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Ushbu o‘quv go‘llanma tibbiyot oliy o‘quv yurtiari uchun 2002-yilda
Ofzbekiston Respublikasi Sog'ligni saglash vazirligi hamda O¢zbekiston
Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan tasdiglangan
dastur asosida yozilgan. Qo‘llanma axborot texnologiyalarining zamonaviy
yutuqlari bilan boyitilgan.

O“zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash vazirligi tomonidan tibbiyot
oliy o‘quv yurtlarida bakalavrieaturada ta’lim olayotgan talabalar uchun
o‘quv qo‘llanma sifatida tavsiya etilgan.



KIRISH

Hozirgi vagtda informatika va axborot texnologiyalaridan foydala-
nilmaydigan biror bir soha yo‘q. Jumladan, tibbiyotning barcha
yo‘nalishlarida axborot texnologiyalarining roli kundan-kunga oshib
bormogda. Ammo tibbiyot oliy o‘quv yurtlariga mo‘}jallangan o‘quv
adabiyotlari deyarli yo‘q.

Shuning uchun ushbu o‘quv go‘llanma O‘zbekiston Respub-
likasi Sog‘ligni saqlash vazirligi hamda O‘zbekiston Respublikasi Oliy
va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan 2002-yilda tasdiglangan
namunaviy dastur asosida yozilgan bo‘lib, axborot texnologiyalarining
zamonaviy yutuglar bilan boyitilgan.

Ushbu fanni o‘tishda namunaviy dasturga mos kelishi uchun
go‘llanmada (1-bobda) oliy matematikaga doir ma’lumotlar ham
keltirilgan.

Qolgan boblarda MS DOS va MS Windows operatsion tizimlari,
MS DOSning NC qobiq dasturi, MS Windows ning bir gator
amaliy dasturlari va ulardan foydalanish yo‘llari yoritilgan.

Barcha boblar oxirida olingan bilimni mustahkamlash uchun savol
va topshiriglar keltirilgan.

Mualliflar har ganday fikr va mulohazalarni minnatdorchilik
bilan gabul giladilar.

Mualliflar o‘quv go‘llanmani yozmhga katta yordam bergan Sa-
margand Davlat tibbiyot instituti rektori, prof. A, M.Shamsiyevga va
«Axborot texnologiyalari va masofali o‘qitish» markazi boshlig‘i, dots.
U.Xoligovga oz minnatdorchiliklarini bildiradilar.




1-bob. OLIY MATEMATIKAGA DOIR
DASTLABKI MA’LUMOTLAR

1.1. Hosila hagida tushuncha, hosilaning mexanik
va geometrik ma’nosi

Funksiya hosilasining ta’rifi. y=f{x) funksiya x, nuqtaning (x,€R)
biror atrofida berilgan bo‘lsin. Bu funksiyaning x,nuqtadagi orttirmasi
Au = &f (x) = fix,+ &%) - fix,)
ning argument orttirmasi Ax ga nisbati

A _ Pi}zﬁ(m # 0} ni qaraymiz.

Ax
Ay
Agar Av—0 da Emsbatmmg limiti
By _ 1 f(x +AD) = £(x,)

lim = lim
Av—0 Ay Av—0 Ax

mavjut va chekli bo‘lsa, bu limit y=f (x) funksiyaning x, nuqtadagi hosilasi

d)
deb ataladi va f(x,) yoki y’,., , yoki zx}i'ma ko‘rinishlarda belgilanadi.

=x,

_ _ S{xy +Ax) = f(x,)
Demak, f'(x,) = 11m E = .}i-»o e
y=f{x) funksiyaning x,nuqtadagi hosilasi quyidagicha ham ifodalanishi
mumkin:

F{(xp)=lim ~—~—-———~—-f(x)—f(x°)

Ar—( X — xo

1-misol. Ushbu y =f(x) = £’ funksiyaning x=x, nugtadagi hosilasini
toping. Bu funksiyaning x, nuqtadagi orttirmasi

Af(x,) = (X, + Ax)? —x = 2x, - Ax + Ax?
bo‘ladi, uning argumentini orttirmasi Ax ga nisbatining limiti esa:

. 2
lim 00y 25 AA"X *Ax

Ax—0  Ax | Ax—0

= lim (2, + Ax) = 2x,.
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Demak, f'(x,)=(x’ Y iex, = 2%,
2- misol. Ushbu y= cosax ni ta'rif bo‘yicha hosilasini toping.

Ay = cosa (x + Ax) —cos ax = —2sin(ax + %Ax) sin g—Ax bo‘ladi.
Demak,
o -2$in.(ax+%Ax)sin%Ax .
Ax Ax

Ta’rifga ko‘ra:
a

, Ay a sin Py Ax
Y= lim — = ~2 lim sin(ax + — Ax) lim = —asin ax.
a0 Ax Ax—0 2 Ax—0
Agar a=1l, y=cosx bo‘lsa, y’ =- sinx bo‘ladi.

A
Bir tomonli hosilalar. Agar Ax - +0(Ax — -0)da E’:— nisbatning

limiti
lim Mz lim f(xu + Ax) - f(xu)

Ar—+0 Ax Ax—r+0 Ax

Ax--0 Ax Ax——0 Ax
mavjud va chekli bo‘lsa,bu limit f{x) funksiyaning x, nuqtadagi o‘ng
(chap) hosilasi deb ataladi va uni f{x +0)(f{x,- 0}) kabi belgilanadi.
Funksiyaning o‘ng va chap hosilalari bir tomonli hosilalar deb ataladi.

3-misol.
S =x*cos L, f(0)=0
X

funksiyaning x = 0 nuqtadagi o‘ng va chap hosilalarini toping.
Bu funksiyaning x = 0 nuqtadagi orttirmasi:

Af(0)= f(0+Ax) - £(0) = f(Ax) = Ax* -cos A‘—x bo-lib,

|

Ax?-cos —

8/(0) AX _ Ax.cos - bo‘ladi.
Ax Ax Ax
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. 1
Agar A}(l_r_)nwa - COS el

. 1
i Ilim Ax-cos— =0
yoki Ax

Ax—o—)

ekanligini e‘tiborga olsak, unda

tim 2O g

1 A )
Aro+0 Ax Ax

yoki ‘}xi_fgo =0 bo‘lishini topamiz.

Demak, berilgan funksiyaning x=0 nuqtadagi o‘ng hosilasi f{+0)=0,
chap hosilasi f{-0)=0 bo‘ladi.

Cheksiz hosilalar y = f{x) funksiya x, nuqtaning (x, €R) biror
atrofida berilgan bo‘lib, u x, nuqgtada uzluksiz bo‘lsin.

A
Agar Ax— 0 da 2 nisbatning limiti:

Ax
S(x+Ax)— f(x) _ . ] .
Alil—l;lo Xx- = lim . A 2 oo (yoki - o0) bo‘lsa, uni ham f{(x)

funksiyaning x,nuqtadagi hosilasi cheksiz deyiladi. Bunday hosila cheksiz
hosila deb ataladi.
Demak,

f(xo +Ax) f(xo) = 4oo(yoki -o0)

Bir tomonli cheksiz hosﬂalar ham xuddi shunga o‘xshash ta’riflanadi.
4-misol. Ushbu f{x) = f{x) = 3/x funksiyaning x = 0 nuqtadagi hosilasini
toping.
Bu funksiyaning x = 0 nuqtadagi orttirmasi:
AF(0)= f(0+Ax)- f(0)=VAx bo'lib,

A0 VAx 1
Ax  Ax _{/sz bo‘ladi. Bundan esa

im ) 1

Ax—>0  Ax Ax-msf Ax?
bo‘lishi kelib chigadi. Demak, berilgan funksiyaning x=0 nuqtadagi
hosilasi + ¢ bo‘ladi.
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Funksiya hesilasining geometrik va mexanik ma’nolari. F(x) funksiya
(a, b) oraliqda aniglangan va uzluksiz bo‘lib, x,€(a, b) nugtada f{x,)
hosilaga ega bo‘Isin. U holda f{x) funksiya grafigiga M, (x,.f (x,)) nuqtada
o‘tkazilgan urinma mavjud. Funksiyaning x, nuqtadagi hosilasi f{x,) esa
bu urinmaning burchak koeffitsientini ifodalaydi. Urinmaning tenglamasi
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: y = fix,} + f(x){x — x))

n (r
S5-misol. fix)=cosx funksiya grafigiga Mo[g ’f(‘ﬁ‘)]

nuqtada o‘tkazilgan urinma tenglamasini toping.
Berilgan funksiyaning hosilasi f{x) =-sinx ga teng.
Agar

n (=m
bo'lishini e’tiborga olsak, u holda Mo(g,f (g ])nuqtadan o‘tuvchi

1 n
urinma tenglamasi Y = > E[X - E) ekanini topamiz.

Agar f(x)) =tc0 bo'lsa, flx) funksiya grafigiga (x, f(x;)) nuqtadan
o‘tkazilagan urinma Ox o°‘qqa perpendikulyar bo‘ladi.

Moddiy nuqtaning to‘g‘ri chiziqli harakati s=f{r) funksiya bilan
ifodalangan bo‘lsin, bunda ¢ —vaqt, s shu vaqt ichida o‘tilgan yo‘l (masofa).

s= f{t) funksiyaning f, nuqtadagi hosilasi f{z) harakat gilayotgan
moddiy nuqtaning ¢, paytdagi oniy tezligini bildiradi.

Teskari funksiyaning hosilasi

Agar y=f{x) funksiya x, nuqtada f” (x0 ) # Ohosilaga ega bo'lsa, bu funk-
siyaga teskari x =f7(y) funksiya x, nuqtaga mos bo‘lgan y (y, = f (x,)} nugtada

- | 1
hosilaga ega va f O o, = 7™, bo‘ladi.

=Xq
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6-misol. Ushbu y=arcsinx funksiya hosilasini toping.

Ravshanki, y=arcsinx funksiya x=siny funksiyaga — % <y< % teskari
funksiyadir. Unda yuqoridagi qoidaga ko‘ra

, . . 1

= (arcsin x) = ——— po‘ladi
y'=( ) in yy bo‘ladi.
Ma’tumki, (sin y)” = cosy. Demak,

1 1 1

y' = (arcsin x) = = =
cosy fi-sinly l-x?

(=< x<l).

1.2. Differensiallashning asosiy qoida va formulalari

Quyida elementar funksiyalarning hosilalarini topish formulalarini
keltiramiz:

1) ) = ux, (u>0)

2D (a*)’ = a*ln a, (a>0, a£1).
3)(logx)' = Llog,e (x>0, a>0, al)
4)(sin x)" = cos x

5)(cos x)= - sin x

6) (tgx) = —— x# Tt Kn; K =0,41,42,...
cos”“ x 2

7) (ctgx) = —— 12 X#E KK =01142, .
sin? x

~l<x<l.

1
8) (arcsin x)" = N
i

9) (arccos x)’ = - N

10 (arctgx ) =

—1<x<l.

2

1
1+x?

1+x

11 (arcctgx ) =-

1
12 (In x)’ = ;,x>0.

13 (shx)= chx.
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14 (chx)= shx.

1
ch*x’

15 (thx)=

1
16 (cthx Y= ———,(x 2 0)
shx

Hosilani hisoblashning sodda qoidalari
fix) va g(x) funksiyalar x€ (a, b) nugtada f{x} va g{x) hosilalarga ega

bo‘lsin. U bolda f (x) g (x), fix)*g (x), g—g—(g(x) #0 funksiyalar ham

hosilaga ega va

D [ glol'= 5 ()2 g'(x}
D) [r&)-g()l'= 1 (x)- gle)+ f(x)-g'(x)
3 gl = L0180 SV 8 (46) 2 0) o,
g (x)
2 3
7-misol. Ushbu ¥ =5x® —3x2 +2x™ funksiyaning hosilasini toping.
Bu funksiyaning hosilasini topishga yuqoridagi qoidadan hamda
hosilalar jadvalidan foydalanamiz:

, . 2.0 .5 b o 1015 6 e
y'=5-3% =3-3% -2-3x a2V topiladi.

8-misol. Ushbu y=x+ J; +3\f; funksiyaning hosilasini toping.
Bu funksiyaning hosilasini topishga yuqoridagi qoidadan hamda
hosilalar jadvalidan foydalanamiz:

J"=(x+w/;+%/;)' =(x+x%+x;') =(x)'+(x%)+(x%) _
L (x> 0).
2Wx o 3fx

1
+=x
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Murakkab funksiyaning hosilasi

y=F(u) funksiya (a, b) oraliqda, u=f{x) funksiya esa (c, d) oraliqda
berilgan bo‘lib, y = F{f{x)) murakkab funksiyaga ega bo‘laylik.

Agar u=f{x} funksiya x,€(a, b) nugtada f{x ) hosilaga ega bo‘lib,
y=f(u) funksiya esa x,nuqtaga mos y, (y, =f(x,)) nuqtada F7y,) hosilaga
ega bo‘lsa, u holda murakkab funksiya F(f{x})) ham x, nuqtada hosilaga
cga va

(FUAY e, = F'tg)- £1(50)]| bu yerda u, = £(x,) bo'ladi.

X sin x +cos x L o
9-misol. Ushbu Y =—————— funksiyaning hosilasini toping.
sin x —cos x

Murakkab funksiyani topish uchun jadvaldan foydalanamiz:

_ (sin x + cos x) (sin x —cos x) — (sin x — cos x) (sin x + cos x) -
B (sin x - cos x)’ -
_ (cos x —sin x)(sin x — cos x) ~(cos x +sin x)(sin x + cos x) _
- (sin x ~ cos x)’ -
.
(sinx—cosx)®

10-misol. Ushbu y = sin Svx

funksiyaning hosilasini toping.
Ravshanki, bu murakkab funksiya bo‘lib, uni

Fiy)=siny,  y=fi)=5Jx
deb garash mumkin.

y'=(sin 5vx) = (sin 54/x) s -(5\/;)', =cos 5/x - 5- LI,
2Jx

5 cosS\/_
T2k

funksiyaning differensiali.

;(x>0)

Funksiyaning differensiallanuvchi bo‘lishi tushunchasi

¥ =f{x) funksiya x, nugtaning (x, €R) biror atrofida berilgan bo’lsin.
Bu funksiyaning x, nugtadagi orttirmasi
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Ay = Af(x,) = f(x, + Ax)— f(x,) ni qaraylik.
Ravshanki, bu orttirma Ax ga bog ‘liqdir.

4-ta’rif. Agar y=f{x) funksiyaning x, nuqtadag) orttirmasi Ay
Ay = Af(x,) = A Ax + a(Ax)
(bunda A —o‘zgarmas, a=a(Ax) bo‘lib, Ax— 0 da a(Ax)—> 0

ko‘rinishda ifodalash mumkin bo‘lsa, funksiya x, nuqtada differensial-
lanuvchi deb ataladi.

Ay = Af (x,) = AAx + 0(Ax)
shaklida yozish ham mumkin.

A Ax ga funksiyaning differensiali deyiladi. Funksiya differensiali
dy = df (x,) kabi belgilanadi: df (x,) = A Ax bolib, Ax = dx ni ¢’tiborga
olsak, df (x,) = A dx bo‘ladi.

11-misol. Ushbu

fx)=x*+x*+1
funksiyaning x, (vx,€ R) nuqtada differensiallanuvchi bo‘lishini ko rsating.
Bu funksiyaning x, nuqtadagi orttirmasini topamiz:
AF(59) = /(%o + Ax) = f(x0) = (xp +Ax)” +(xy + Ax)’ +
+1=(x +x2 +1)=3x7 - Ax+3x, - Ax? + Ax’ +2x, Ax
+Ax* = (3x§ +210)Ax+(3x0Ax+Ax+Ax2)-Ax .

Agar A = 3x) +2x, a = a(Ax) = (3x+1)Ax + Ax? deyilsa, u holda
Af(x,)= AAx+ a(Ax)

bo‘lishi kelib chiqadi. Bu esa berilgan funksiyaning x, nuqtada
differensiallanuvchi ekanini bildiradi.

Tagqribiy formulalar, Y= f (x) funksiya (e, b) oraligda berilgan
bo‘lib, x,eR (¢, b) nugtada differensiallanuvchi bo‘lsin. Bu holda

Ay = Af (xy )= f (x, + Ax) = f(x,) = £'(x, JAx + aAx
bo‘ladi. Ravshanki, Ax yetarlicha kichik bo‘lganda ushbu
f(xo "'Ax)_f(xo)= f'(xo)'Ax’

ya'ni f(x, + Ax)= f(x, )+ f'(x, ) Ax tagribiy formulaga kiramiz.
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12-misol. Ushbu

J12 34102 ; J1,002

miqdorlarning taqribiy giymatiarini toping.

Ushbu
f(x)=V1+x
funksiyani qaraylik. Bu funksiyaning hosilasi
1

(x#-—l)

T v

ekanligini e‘tiborga olib, so‘ng formuladan foydalanib, topamiz:

1
Y+ x,

J+(xo +Ax) = fl+x, + -Ax.

Agar x, = 0, Ax = 0,2 deyilsa, unda
Ji1+0.2 = !+%-0,2

bo‘lishi kelib chiqadi. Demak, /1,2 ~1,1.
Agar x, = 0, Ax = 0,2 deyilsa, unda

J1+0,002 =1+ —;— -0,002

bo‘ladi. Demak. /1,002 = 1,001.
13-misol. Ushbu cos 60°%° miqdorning tarkibiy giymatini toping.
Formulaga ko‘ra:

cos(x, + Ax) = cosx, +(—sinx,)- Ax.

.4 ¥ 4
X =_’Ax=__ 1 .
=3 1800 deb olinsa, unda
os[Et T Yecos Tosin®. T _g5- 3. T __ 4085
3 1800 3 3 1800 2 1800

Demak, cos 60°6" = 0,4985 .
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1.3. Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral.
Anigmas integralning asosiy xossalari

Anigmas integral tushunchasi

Aytaylik, fix) funksiya biror (¢, b) (chekli yoki cheksiz) intervalda
aniqlangan bo‘lsin.

Agar (@, b) intervalda f{x) funksiya (fix)dx ifoda) shu intervalda
differensiallanuvchi F (x) funksiyaning hosilasiga (differensialiga) teng
bo‘lsa, ya’ni ushbu

F1x)=f{x) (dF(x)=f(x)dx), xe(a,b)
tenglik o‘rinli bo‘lsa, u holda Ffx) funksiya (e, b) intervalda f{x)
funksiyaning boshlang‘ich funksiyasi deyiladi.
14-misol. Ushbu

flry=—2
1+x

funksiyaning ( - oo; + o) intervalda boshlang‘ich funksiyasi
F(x)=In(1+x%)

2

bo‘ladi, chunki

Fixy =+ 22)] =~ 2x = £(0).
I+x
Aytaylik, F(x) va ®@fx) funksiyalarning har biri (q, b) intervalda bitta
f(x) funksiya uchun boshlang‘ich funksiyasi bo‘lsin:
Flx) = f(x), F1x) = f (x), x€(ab).

Demak, F'(x)=d'(x).
Bu holda ikkala tomonni integrallasak:

F (x) = @ (x}+C (C - const)

tenglik kelib chigadi, Demak, (a, ) intervalda berilgan f{x) funksiyaning
boshlang‘ich funksiyalari bir-biridan o‘zgarmas songa farq gilar ekan,
ya'ni bu funksiyaning (a, b) intervalda biror boshlang‘ich funksiyasi F(x)
bo‘lsa, uning istalgan boshlang‘ich funksiyasi ushbu
F (x) +C (C - const)
ko‘rinishda ifodalanadi.
15-misol. Ushbu

13x? dx

integralni hisoblang.
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Ravshanki, f (x) = 3x? funksiyaning boshlang‘ich funksiyasi F (x) = x*
bo‘ladi.

Anigmas integral ta’rifidan I3x2dx = x° + C bolishini topamiz.

Anigmas integralning sodda xossalari:
L dll () dx|= r(max
2. [dF(x) = F(x)+C(C —const).
3. Agar f (x) va g (x) funksiyalar boshlang ich funksiyalarga ega bo‘lsa,
u holda f (x) + g (x) funksiyalar ham boshlang‘ich funksiyaga ega va
Il ()£ g(x)x = [ £ (x)dx £ f glx)ax

munosabat o ‘rinlidir.
4. Agar f (x) funksiya boshlang‘ich funksiyaga ega bo‘lsa, u holda
R f (x) (R - const) funksiya ham boshlang‘ich funksiyaga ega va

JRf (x)dx = R] f(x)dx (R #0)

munosabat o‘rinlidir.
Elementar funksiyalarning anigmas integrallari

Elementar funksiyaning hosilalari jadvalidan hamda boshlang‘ich
funksiya ta’rifidan foydalanib, elementar funksiyalar uchun anigmas
integrallar jadvalini keltiramiz.

1. J0dx = C,C - const.

2. fldx=x+C.
I xa+l )
3. Ix%x = +Cla = -1
* a+1 (

N

: f%=lu{x|+c(x¢0)

s Jarde=2—+Cla>0,a21)
In

6. ferdx=e*+C.
7. Jsinxdx=—cosx+C.
8. fcosxdx=sinx+C.
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dx n
9. I~~——2——=tgx+C, X#*—+nA,NE Z
cos“ x 2

10..‘ d’; =~—ctgx+C,x#nn,ne Z.
cos’ x

| dx ={ arctgx +C,

1. 1+x? —arccosx+C.
i dx arcsin x + C,
12. = -f<x<l.
J1+x? |—arccosx+C,
13. [shxdx=chx+C.
4. [ch xdx = hx+ C.
dx
15. |—=xC.
ch™x
P +x+1 . L
16-misol. Ushbu f ﬁ_\/”_dx integralni hisoblang.
X
Integral ostidagi funksiyani A= x7 4 x4+ L
egral stidagi siyanmi ———~—
gral o gi funksiyani J; I

ko‘rinishda yozib olamiz. Natijada
x*+x+l 2 21
I—J;_d‘ = J{xz +x?+ N tenglikka kelamiz.
Aniqmas integralning sodda xossalar va yuqorida keltirilgaa jadvaldan
foydalanib, topamiz:

P+ x+1 % % dx x? x
gde—II dx+!x dx+2;2-\/;—3 +l +
—+1 —+1
2
s 3
z Xz 2
+2«fx_+C:25 +2J_+C—215\/_ 2):;{"

+2\/;+C

T
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1.4. Funksiyani integrallashning oddiy usullari

O‘zgaruvchini almashtirish usuli
Agar (2 funksiya (¢, @) intervalda boshlang'ich funksiya ¢ (¢) ga
ega bo‘lib, g(x} funksiya {(a,b) intervalda differensiallanuvchi hamda xe (a,b)

qiymatlarda g(x) €(c,d) bo‘lsa, u holda [@(g(x))g'(x}dx = D(g(x)) + C
formula o‘rinlidir.

Demak, {¢@(g(x))g'(x}dx integralni hisoblash t = g (x) almashtirish

yordamida | @(t)dr integralni hisoblashga keltirilgan ekan. Bunday usul
o‘zgaruvchini almashtirish usuli deb ataladi.

dx
17-misol. Ushbu - I o integraini hisoblang:

g \[H \/HxL 1+(1]’

Oxirgi integraldan ko'‘rinadiki, o*‘zgaruvchini X =1t deb almashtirish
magsadga muvofigdir. Yangi o‘zgaruvchi ¢ orqali integral quyidagi

ko‘rinishga keladi: £ =~ m

Sh?t — sh*t =1 ayniyatni hisobga olib, t = sk z almashtirishni bajaramiz.
U holda

dt = chzdz, J1+¢* =1+ sh?z=chz bo'lib,

——fdl—zdz~—5dz=—z+C

natijani olamiz. Berilgan integralning x o‘zgaruvchi orqali ifodasi

l+ ’ 1
x x2+(

[=-In +C  polishi ravshandir.
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Bo‘laklab integrallash usuli
Faraz qilaylik, u (x) va v (x) funksiyalar (a,b) intervalda differensial-

lanuvchi bo‘lib, v(x) ‘u{x) funksiya bu intervalda boshlang‘ich funksiya-
ga ega bolsin. U holda u(x)v(x) funksiya ham boshlang‘ich funksiyaga

ega va Ju(x)o (x)dx = u(x)o(x)- fo(x)'(x)dx tenglik orinlidir. Bu
tenglik bo‘laklab integrallash formulasi deyiladi. Bo‘laklab integrallash
formulasini [u(x)dv(x) = u(x)v(x)~ fv(x)du(x) ko‘rinishda yozish ham
mumkin.
18-misol. Ushbu /= [arctgxdx integralni hisoblang.
Integral ostidagi ifodani u = arcigx, dy = dx lar ko‘paytmasi deb

dx
olamiz. U holda du_l+x2 , v=xbo‘ladi. Bo‘laklab integrallash

formulasiga ko‘ra:

]=Iarctgxdx = xarcigx —J‘lmz = xarctgx —%ln(l+x2)+C,
+x

19-misol. Ushbu
I=[xcosxdx integralni hisoblang.
Integral ostidagi ifodani # = x, dv = cosdx lar ko‘paytmasi deb olamiz.

U holda dy = dx, v =sin x bo‘ladi. Bo‘laklab integrallash formulasiga
ko‘ra:

[=I X €os xdx =xsinx—jsinxdx=xsinx+cosx+C.

1.5. Aniq integral, uning xossalari va ba’zi tatbiqlari

[0, 5] segmentning bo‘linishi biror {&, 4] < R segment berilgan
bo‘lsin. [a, #] segmentning

A=Xy <X <Xy <X p <X, =b

munosabatda bo‘lgan ixtiyoriy chekli sondagi x, x,, ..., X, x, nuqtalar
sistemasi [0, b] segmentning bo* hmsln deb ataladi va u R —{x,, x,.
x,} kabi belgilanadi.

Har bir x, (k = 1,2,3,...p) nuqta R. bi’S"ll’rq

veil 9egmcnt esa bo‘linish oralig‘i dq:ydad]

e

2— Informatika va axborot texnologiyalan
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R bo‘linish oraliglarining uzunligi Ax, =x,,, —x, (K=0,1,..,p-1)
ning eng kattasi, ya'ni
A ,= max {Ax, }= max {Ax;,Ax,,..Ax,  }

1cR<x

migdor R bo‘linishining diametri deb ataladi. Masalan, [a, b} = [0, 1]
bo‘lsin. Nugtalarning

123 8 g2
10

1)

10710710 77 1077
sistemalari [0, 1] segmentning

1 2 9 2 4 6 8
P = 0»“—;"’_9“0_’1 ] P, = o,‘_,"_-"'_'l'—'il
’{1010 lo} ’{10101010}

bo‘linishlari bo‘lib, ularning diametrlari mos ravishda A, =, 4;, =

1 1
10° 5
bo‘ladi. [c, b] segment berilgan hoida uning turli usullar bilan istalgan
sondagi bo‘linishlarini tuzish mumkin. Bu bo‘linishlardan iborat to‘plam
3 bo'lsin: S ={P}.

Integral yig‘indi f (x) funksiya [¢, b] segmentda aniqlangan va
chegaralangan bo‘lsin. [&, &] segmentning R bo‘linishini garaylik (oi<b),
bu bo‘linishga mos keluvchi har bir [x, x,, ] (K =0, 1, ..., p - 1) oraliqda

k+1
ixtiyorly &,(€, € [xz,x 4., ) nugta olib, quyidagi yig‘indini tuzamiz:

a'(f): :z:,:)f(éx )Axl( n(xku - Xy = A“x)

Odatda bu yig‘indi f (x) funksiyaning integral yig‘indisi yoki Riman
yig‘indisi deb ataladi.

Aniq integralning ta’rifi. Ta’rif. Agar ¢ > 0 berilganda ham shunday
5 = (e)> 0 mavjud bo'lsaki, diametri 4, <& bo‘lgan [a, &] oralig'ini

har ganday R bo‘linishida (Pe 3) hamda [xg xg,,] oraligdan olingan

~=l

ixtiyoriy &, (&, € [x¢.,xg, D nuqtalarda KZ FE N, —1
=0

bajarilsa, u holda 7 sonini f{x) funksiyaning [, 4] oraligdagi aniq integrali

< € tengsizlik

b
deb ataladi va uni 7= f(x)dx kabi belgilanadi.
@

20-misol. Ushbu f(x) = x funksiyaning {a, b] segmentdagi integralini
hisoblang. Ma’lumki, f (x} funksiya uchun [a, &] segmentda integral
yig‘indi
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A=)

o= &Axe ko'rinishda bo‘lib, bunda
K=
Axl( = xl(ﬂ ."xk”
él( xk‘+1

Bu tengsizlikda Ax, >0 bo‘lgani uchun:
xAxsE Ax <y, Ax,
n=l 2-1
ZxKAxK <0 < Z Xy Axg.
K=0 K=0

n=1 m=l

Endi Zxr( K va me « yig‘indilarni quyidagicha o‘zgartirib yozib

olamiz:
7= a—t
ZXKAJ( Z-"x (g — %)== z(xml xk)-_Z(xAn xx)
K=0
=_l_(x2 _xz)_lz-‘:sz =b__22_,_ln2_lm2
PR 2 28
Agar x,,, =x, +Ax, ckanini e‘tiborga olsak, u holda
a1 n-[
ZxKquK = _EA-" bo‘ladi.
=0
Demak,
bZ__al l n-\ bl _al l a—=\
-~ Ay <0< +— Ax%. Bu munosabatdan
2 2% 2 2 %
b2 _a2 1 a=t 2
o~ <—) Ax
| 2 2 ,(Z;, X

tengsizlik kelib chigadi. So‘ngra zAx uchun

n-1 n-1
%2 xfm < ,1 Z Ax -%'—
K=0
(A, = max{ax, }) bolishidan A, >0 da

21

"Zxx -0 po'ladi.

I(O
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1 _ 2 u 2.2
Demak, limo = b —a , yani [xdx = b’
’ A, =0 2 a

Aniq integralning xossalari

1. Agar f (x) funksiya [, b] oraligda integrallanuvchi bo‘lsa, u istalgan
[a, B] < [, ] oraligda ham integrallanuvchi bo‘ladi.

2. Agar f (x) funksiya {o, ¢] va [c, b] oraliglarda integrallanuvchi
bo‘lsa, u holda funksiya [o, b] oraligda ham integrallanuvchi bo‘ladi va
ushbu

§£Gx = [ 7 (e + | £ O
formula o‘rinli bo‘ladi.

3. Agar f (x) funksiya {o, b] oraliqda integrallanuvchi bo‘lsa, u holda
S < f{x) (S - const) ham shu oraligda integrallanuvchi bo‘ladi va ushbu

[¢f (x)ax = C f(x)dx

formula o‘rinli bo‘ladi.

4. Agar f (x) va g(x) funksiyalar [c, b] oraligda integrallanuvchi
bo‘lsa, u holda f (x) £ g(x) funksiya ham shu oraliqda integrallanuvchi
bo‘ladi va ushbu

FUr ) g oM = | £Ce)ie + [ gl

formula o‘rinli bo‘ladi
1-natija. Agar ff(x), f,(x), .., f(x) funksiyalar [ot, b] oraliqda
integrallanuvchi bo‘lsa, u holda ushbu
C i)+ Cyf, () + st C, £, (X XC, = const ,i = 1,n)
funksiya ham shu oraligda integrallanuvchi va

[ G+ Cofy @)t €O = €, [ )+ 4 €, [ £, (e )i

formula o‘rinli bo‘ladi.

5. Agar f (x) va g(x) funksiyalar [o, b] oraligda integrallanuvchi
bo‘lsa, u holda f (x) - g{x) funksiya ham shu oraligda integrallanuvchi
bo‘ladi.

2-natija. Agar f (x) funksiya [o, b} oraliqda integrallanuvchi bo‘lsa,
¥ ne N uchun {f (x)]" funksiya ham shu oraligda integrallanuvchi bo‘ladi.
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6. Agar f (x) funksiya [a, b] oraliqda integrallanuvchi bo‘lib, Vxe

b
(a, 6] lar uchun f (x) i 0 bo'lsa, u holda /G20  (@>8).
bo‘ladi.
3-natija. Agar f(x) va g (x) funksiyalar [, b] oraligda integrallanuvchi
bo‘lib, ¥xe [a, b] lar uchun f (x) < g(x) tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, u holda

b b
ushbu _[f (x)ix < fg(x)dx tengsizlik ham o‘rinli bo‘ladi.

7. Agar f (x) funksiya [o, b] oraliqda integrallanuvchi bo‘lsa, u holda
|f(x) funksiya ham shu oraligda integrallanuvchi bo‘ladi va

[ £k

8. Agar f (x) funksiya [0, b] oraliqda integrallanuvchi bo‘lsa, u holda
shunday o‘zgarmas u (m < u < M) son mavjudki, ushbu

1]
< fif(Yex  tengsizlik o°rinli bo‘ladi.

[/ ()ax = b ~a) tenglik o'rinli bo‘ladi.

9. Agar f (x) va g(x) funksiyalar {o, b] oraligda integrallanuvchi
bo‘lib, g(x) funksiya shu oraligda o‘z ishorasini o‘zgartirmasa, u holda
shunday o‘zgarmas u (m < u < M) son mavjudki

b b
[ £()etxax = uf g(x)dx tenglik o‘rinli bo‘ladi.

10. Agar f (x) funksiya [, b] oraligda integrallanuvchi bo‘lsa, F(x)
funksiya shu oraligda uzluksiz bo‘ladi.

1. Agar f (x} funksiya [, b] oraliqda integrallanuvchi bo‘lib, x, €
(e, b) nuqtada uzluksiz bo'lsa, u holda F(x) funksiya x, nuqtada
differensiallanuvchi bo‘ladi va F1x) = fix,) tenglik o‘rinlidir.

Aniq integralarni hisoblashning
Nyuton — Leybnits formulasi

Teorema. f{x) funksiya [0, b] segmentda uzluksiz bo‘lsa, u holda
funksiyaning ixtiyoriy boshlang‘ich funksiyasi F{x) uchun

b
[ 1) = F(x)a = F(®) - f@) formula o*rinlidir.
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sh2

dx
21- misol. Ushbu ,J::1 N integralni hisoblang,.

shl

= =
,;,1 shl+ \/l + skl shl+cht

sh2 2
I —ln(x+my"z—l sh2+V1+sh*2 =1 sh2+ch2

2 -2 2 -2
e"t+te " te —e

=In : ——=Ihe=1.
e+e +e—e

Aniq integrallarni hisoblashning
o‘zgaruvchilarni almashtirish usuli

Faraz gilaylik, _ff (x integraida o‘zgaruvchi x ushbu x = ¢ () formula
@

bilan almashtirilgan bo‘lib, quyidagi shartlar bajarilsin:
a) ¢ (t) funksiya [o, B] oraligda aniglangan va uzluksiz, ¢ o‘zgaruvchi
(o, B segmentda o‘zgarganda funksiya giymatlar [, B} oraligda o‘zgaradi,

b)p(a)=a 9(B) = b,
d) ¢ (1) funksiya [o, ] oraligda uzluksiz hosilaga ega.

b B
U holda, [/&¥x=[rle@k' ()t tenglik orinti boladi.

Odatda bu formula o‘zgaruvchini almashtirib integrallash formulasi
deyiladi.

22.misol. Ushbu |¥'V&? —x*d& jntegralni hisoblang.
(]
X = o sin t almashtirish natijasida

R/2 4 x/2
. a .
xJa?l - xidx =a* jsm *tcos ? tdt = Ism’Zrdt =
[ 1]

© ey R

4 xi2

J l-cos4t a‘[r_sinM)I,,, o

=3 2 T bo‘ladi.

Amq mtegralm hisoblashning bo‘laklab integrallash usuli
u(x) va v{x) funksiyalarning har biri [, b] oraliqgda uzluksiz u{x),
v7{x) hosilalarga ega bo‘lsin. U holda

fu(e k()= @ep )] - [oleku() formuta o'rintidir
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Odatda bu formula aniq integralni bo‘laklab integrallash formulasi
deb ataladi.

L
23-misol. Ushbu |%¢"ds integralni hisoblang.
0

Integral ostidagi ifodani x=u, e"dx=dv deb olamiz. U holda
du=dx, yv=e* bo‘ladi. [0,1] segmentda, bo‘laklab integrallash
formulasiga ko‘ra:

jxe"dx = xe’lf, —je“dx = e—e’lf,=! bo‘ladi.
0 a

1.6. Differensial tenglamalar hagida umumiy
tushunchalar va ta’riflar

¥y = f{x} funksiya biror hodisaning miqdoriy tomonini aks ettirsin.
Ko‘pincha, biz bu hodisani tekshirishda y bilan x orasidagi bog‘lanish
xarakterini bevosita aniglay olmaymiz, ammo x va y migdorlar hamda y
dan x bo‘yicha olingan y, y", . . ., y™ hosilalar orasidagi munosabatni
aniqlay olishimiz, ya'ni defferensial tenglama yozishimiz mumkin.

x va y o‘zgaruvchilar hamda hosilalar orasida topilgan bu munosabatdan
x bilan y orasidagi bog‘lanishni bevosita belgilash, ya’'ni y = f{x) ni
topish yoki, boshqacha aytganda, differensial tenglamani integrallash talab
etiladi.

1-ta’rif. Differensial tenglama deb erkin o‘zgaruvchi x, noma’lum
y = f{x) funksiya va uning y, y’, . . ., ¥ hosilalari orasidagi bog‘lanishni
ifodalaydigan tenglamaga aytiladi. Differensial tenglamani belgili ravishda
quyidagicha yozish mumkin:

Fle,y, v,y y("’)= Y

yoki
. dy d? d"
F (x,y,a%,dx—{,..., dx:'V ]= 0.

Agar izlanayotgan funksiya y = f{x) bitta erkli o‘zgaruvchining
funksiyasi bo‘lsa, u holda differensial tenglama oddiy differensial tenglama
deyiladi.

2-ta’rif. Differensial tenglamaning tartibi deb tenglamaga kirgan
hosilaning eng yuqori tartibiga aytiladi.

Masalan, y'~2xy* + 5 = 0 tenglama birinchi tartibli differinsial tenglamadir.
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Mana bu y""+Ry'-dy —sin x = 0 tenglama esa ikkinchi tartibli differensial
tenglama va hokazo.

3-ta’rif. Differensial tenglamaning yechimi yoki integrali deb
differensial tenglamaga qo‘yganda uni ayniyatga aylantiradigan har ganday
y = fix) funksiyaga aytiladi.

24-misol. Ushbu tenglama berilgan bo‘lsin:

d2
dx'f +y=0
Bu tenglamaning yechimi.
y = sin x, y= 2cos x, y=3sinx—cosx funksiyalar.

Umuman y =C;sinx, y=C,cosx yoki y=C sinx+C,cosx
ko‘rinishdagi funksiyalar C, va C, ixtiyoriy o‘zgarmas miqdorlarning har
qanday qiymatlarida ham berilgan differensial tenlamaning yechimi bo‘ladi,
buning to‘g‘riligiga ko ‘rsatilgan funksiyalarni berilgan tenglamaga qo‘yib
ko‘rib ishonish mumkin.

Odatda birinchi tartibli differensial tenglama F(x,y,y") = 0 ko‘rinishda

bo‘ladi. Agar bu tenglamani y” ga nisbatan yechish mumkin bo‘lsa, uni

y'= f(x,y)ko‘rinishda yozish mumkin.

Bu holda differensial tenglama hosilaga nisbatan yechilgan deyiladi.
Bunda tenglama uchun quyidagi teorema o‘rinli bo‘lib, bu teorema
differensial tenglama yechimining mavjudligi va yagonaligi haqidagi
teorema deyiladi.

Teorema. Agar y'= f(x,y) tenglamada f(x,y) funksiya va undan

a
y bo‘yicha olingan g) xususiy hosila xOy tekislikdagi (x, y,) nugtani o'z

ichiga oluvchi biror sohada uzluksiz funksiyalar bo‘lsa, u holda berilgan
tenglamaning x = x, bo‘lganda y = y, shartni qanoatlantiruvchi birgina
y = @ (x) yechimi mavjuddir.

x = x, bo‘lganda y funksiya berilgan y, songa teng bo‘lishi kerak
degan shart boshlang‘ich shart deyiladi. Bu shart ko‘pincha

Y|x=x, = Yo ko'rinishda yoziladi.

4-ta’rif. Birinchi tartibli differensial tenglamaning umumiy yechimi
deb bitta ixtiyoriy € o‘zgarmas miqdorga bog‘liq bo‘lgan hamda quyidagi
shartlarni qanoatlantiruvchi y = @ (x, ¢) funksiyaga aytiladi:
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a) bu funksiya differensial tenglamani C o‘zgarmas miqdorning har
qanday aniq giymatida ham qanoatlantiradi;

b) x = x,bo‘lganda y = y, ya’'ni y|... =¥, boshlang‘ich shart har
ganday bo‘lganda ham C miqdorning shunday C =C, giymatini topish
mumkinki, y = ¢ (x, C,) funksiya berilgan boshlang‘ich shartni
ganoatlantiradi. Bunda x,va u, qiymatlar x va y o‘zgaruvchining o‘zgarish
sohasining yechimi mavjudligi va yagonaligi haqidagi teoremaning shartlari
bajariladigan gismiga tegishli deb faraz etiladi.

S-ta’rif. Ixtiyoriy C o‘zgarmas miqdorga ma’lum

C =C, qiymat berish natijasida y = ¢ (x, ¢) umumiy yechimdan hosil
bo‘ladigan har qanday y = ¢ (x, c,) funksiya xususiy yechim deb ataladi.
Bu holda F (x, y, ¢) = 0 munosabat tenglamaning xususiy integrali
deyiladi.

y__y
dx x
oilasi umumiy yechim bo‘ladi; buning to‘g‘riligini y funksiyani tenglamaga
qo‘yib tekshirish mumkin.

x,= 2 bo‘lganda y, = 1 boshlang‘ich shartni ganoatlantiruvchi xususiy

C
25-misol. Birinchi tartibli tenglama uchun y = . funksiyalar

o . _cC ¢
yechimni topamiz. Bu qiymatlarni ¥ = ” formulaga qo‘yib, 1= 5 yoki

2
C = 2 ekanini topamiz. Demak, izlangan xususiy yechim y = < funksiya
bo‘ladi.

1.7. O‘zgaruvchilari ajralgan va ajraladigan birinchi tartibli
differensial tenglamalar

O'‘ng tomoni fagat x ga bog‘liq bo‘lgan funksiya bilan fagat y ga
bog‘lig bo‘lgan funksiyaning ko‘paytmasidan iborat bo‘lgan

d_
A0

ko‘rinishdagi birinchi tartibli differensial tenglamani garaylik. Bu tenglamani
quyidagicha almashtirib (f, (y) # 0 deb faraz etib) yozamiz:

l —
700 dy=fi(ndr.  (1.1)
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y ni x ning ma’lum funksiyasi deb hisoblab, (1.1) tenglik ikkita
differensialning tengligi deb garash mumkin; ulardan olingan anigmas
integrallar bir-biridan o‘zgarmas qo‘shiluvchi bilan farq gqiladi. (1.1)
tenglikning chap tomonini y bo‘yicha., o‘ng tomonini x bo‘yicha integrallasak,
Iy = (xX)dx+C

f o=l s

hosil bo‘ladi. Biz y yechimni x erkli o‘zgaruvchi va ixtiyoriy C o‘zgarmas
miqdorni bog‘lovchi munosabatni, ya’ni (1) tenglamaning umumiy
integralini hosil gildik.

1. (1.1) tipdagi quyidagi differensial tenglama M (x)dx+ N(y)dy =0
o‘zgaruvchilari ajralgan differensial tenglama deyiladi. Bu tenglamaning
umumiy integrali yuqorida isbot gilganimizga ko‘ra;

| M)+ | N(pyay=c.

2. Ushbu M, ()N, (y)dx + M ,(x)N,(»)dy = 0
ko‘rinishdagi tenglama o‘zgaruvchilari ajraladigan tenglama deyiladi. Bu
tenglamaning ikkala tomonini N, (y)M,(x) ifodaga bo‘lish yo‘li bilan
uni o‘zgaruvchilari ajralgan tenglamaga keltirish mumkin:

M, (ON ) ;0 Mo (ON, ()
N ()M (x) N ()M ,(x)
. M(x) M,
yoki W ® Moy Y=
26-misol. Ushbu tenglama berilgan: (1 + x)ydx + (1 - y)xdy = 0,
O‘zgaruvchilarni ajratamiz:

l+xdr+.1.___ydy=0 yOki (l+l}‘+[1_1}y=
x Y x y

Topilgan tenglamani integrailab,

lajx|+x+In|y|]-y~C yoki In|px|+x-y=C
munosabatni hosil qilamiz. Oxirgi munosabat berilgan tenglamaning
umumiy integralidir.

1.8. Birinchi tartibli bir jinsli tenglamalar
6-ta’rif. Agar n ning har qanday giymatida f(Ax,Ay)=A"f(x,y)
ayniyat to‘g‘ri bo‘lsa, f(x,y) funksiya x va y o ‘zgaruvchilarga msbatan
n-o‘Ichovli bir jinsli funksiya deb ataladi. ' ‘
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27-misol. f(x,y)=3/x>+y® funksiya bir o’lchovli bir jinsli funksiya,

chunki 7 (ix,Ay)= Y(ax}y + (y) = 44x* +3° = 41 (.3}
28-misol. f(xy)= xy — y* funksiya ikki o‘Ichovli bir jinsli funksiya,

chunki (AxXAy)— (Ay)* = A.(xy - »?)

2 -
29-misol. f{x.y)=" funksiya nol o‘lchovli bir jinsli funksiya,

chunki (A;Ixig})’)z = xz;yyz Jyatni f(Ax,Ay)= flx,y)

yoki  f(hx,Ay)=A°f(x,y).
7- ta’rif. Agar birinchi tartibli
L fx.9) W

tenglamada f(x, y) funksiya x va y ga nisbatan nol o‘Ichovli bir jinsli

funksiya bo‘lsa, (1) tenglama x va y o‘zgaruvchilarga nisbatan bir jinsli
tenglama deyiladi.
Bir jinsli tenglamani yechish. Funksiya bir jinsli bo‘lishining shartiga

ko‘ra f(ix,Ay)= f(x,y). Bu ayniyatda /1=l deb olsak, f(x.7)= f(l,z}

ya'ni nol o‘lchovli bir jinsli fagat argumentlar nisbatigagina bog‘lig. Bu‘
holda (1) tenglama o

Y _ g2
ol ACSe)
ko‘rinishini oladi. O‘zgaruvchilarni almashtiramiz

u---Z yoki y=ux.

U holda prdal et
Hosilaning ifodasini (1) tenglamaga qo‘ysak, o‘zgaruvchilari ajraladigan
du
+x—= f(l,
u+x - f,u)
tenglama hosil bo‘ladi. O‘zgaruvchilamni ajratib yozamiz:

du dx

xz—-f(l u)-u yokc m:"x—
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dx

di
Buni integrallaymiz: j m")—_—; = J’ —t c.

Integrallangandan keyin u o‘rniga iﬂ nisbatni go‘ysak, (1) tenglamaning

umumiy integrali hosil bo‘ladi.

dy _ xp

30-misol. Ushbu & X V2

tenglama berilgan. O‘ng tomonda nol o‘Ichovli bir jinsli funksiya turibdi;
demak berilgan tenglama bir jinsli. O‘zgaruvchilarni almashtiramiz:

y‘x =u; bu holda:

u du ul

dy du .
2’ l-u’

y=ux ——=ut+x-— u+xd—u—
1 dx dx’ dx
o‘zgaruvchilarni ajratib,
0-ulu _ a 11 dx
= —, —_— - — U = —
u’ u® u

X X

l—u

ni hosil gilamiz; buni integrallaymiz:

- 5:72—_ Inju|=In)x|+ m|C| yoki _ #: In juxC |

u ning o‘rniga £ ni go‘ysak, dastlabki tenglamaning umumiy integrali
hosil bo‘ladi:
2
- 5’;_ ~ In|Cy}

u ni elementar funksiyalar yordami bilan yozilgan x ning oshkor
funksiyasi kabi hosil gilish mumkin emas. Lekin, bu yerda x ni « orgali

ifodalash mumkin: x = y./~ 2I|Cy|.

Savol va tepshiriglar

1. Hosilaning ta’rifini tushuntirib bering.

2. Bir tomonlama hosila nima?

3. Hosilaning geometrik ma’nosini tushuntiring.

4. Hosilaning mexanik ma’nosini tushuntiring.

5. Yig'indi, ayirma, ko'paytma, bo‘linma shaklidagi funksiyalardan
hosila olish goyidalarini tushuntiring.
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6. Funksiya differensialini tushuntirib bering.
7. Quyidagi funkstyalarning hosilasini toping:
a)y = (1+3x+5x%)*;

8)y=¥sin?x +1/cos? x;
dy=Y2e* +2" +1+In° x;

e}y =sin 3x+ cos(x/5) + tg/x ;

8. Boshlang‘ich funksiyaning ma’nosini tushuntirib bering.

9. Anigmas integrallarning qanday xossalarini bilasiz?

10. Elementar funksiyalarning anigmas integrallari jadvalini keltiring.

11. O‘zgaruvchilami almashtirish usulini misollar yordamida
tushuntiring.

12. Aniq integralning qanday ta’riflarini bilasiz?

13. Aniq integralning qanday xossalari bor?

14. Nyuton-Leybnits formulasini tushuntiring.

15. Differensial tenglamani ganday tushunasiz?

16. Differensial tenglamalarning tartibini tushuntiring.

17. Differensial tenglamaning o‘zgaruvchilarini ajratish nima uchun
zarur?

18. Bir jinshi tenglamani misollarda tushuntiring.

19. Quyidagi integrallarni hisoblang:

dx 3-2ctg’x N dx [ x’dx
e O s Al ol
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2-bob. INFORMATIKA FANINING PREDMETI,
VAZIFALARI VA EHM

2.1. Informatika va kibernetika fanining rivojlanish tarixi

Informatika axborotni yig‘ish va qayta ishlash, go‘llash va ijtimoiy
amaliyotning turli sohalariga ta’sirini EHM tizirnlariga asoslangan holda
ishlab chigish, loyihalash, yaratish, baholash, tarqatish usullari va vosi-
talarini o‘rganuvchi ilmiy va muhandislik fani sohasidir.

Informatika bu jihatdan axborot modellarini ko‘rishning umumiy
metodologik tamoyillarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan. Shu bois ax-
borot uslublari obyekt, hodisa, jarayon va hokazolarni axborot modellari
yordamida bayon etish imkoniyatiga egadir.

Informatikaning vazifalari, imkoniyatlari, vosita va uslublari ko‘p qir-
rali bo‘lib, uning ko‘plab tushunchalari mavjud.

Kibernetika - axborotni gabul gilish, saqlash, qayta ishlash va undan
turli jarayonlarni boshqarishda foydalanish bilan shug‘ullanadigan fan.

Informatika va kibernetika tushunchalarida ko‘pincha chalkashliklar
‘uchrab turadi.

Amerika olimi N. Vinner (1894-1964) tomonidan kibernetikaga Kiri-
tilgan asosiy fikr inson faoliyatining turli sohalarida murakkab dinamik
tizimlarni boshqarish nazariyasini ishlab chigish bilan bog‘liq. Kiberneti-
ka kompyuterlar mavjudligi yoki yo'qligidan qattiy nazar mavjuddir.

Informatika yangi axborotni ancha keng, kibernetika kabi turli obyek-
tlarni boshqarish vazifalarini amaliy hal etmay o‘zgartirish va barpo etish
jarayonlarini o‘rganadi. Shu bois informatika haqgida kibernetikadan an-
cha keng fan sohasi, degan tasavvur hosil bo‘lishi mumkin. Biroq, boshga
jihatdan informatika kompyuter texnikasi bilan bog‘lig bo‘lmagan muam-
molar yechimi bilan ifodalanmaydi, bu, shubhasiz, uning umumlashtiruv-
chi hususiyatini cheklaydi.

Informatika kompyuter texnikasi rivojlanishi tufayli yuzaga keldi, unga
asoslanadi va usiz mavjud bo‘la olmaydi. Kibernetika kompyuter texni-
kasining barcha yutuglaridan unumli foydalansa ham, lekin obyektlarni
boshgarishning turli modellarini yaratgan holda o‘zicha rivojlanaveradi.
Kibernetika va informatika tashkiliy jihatdan bir-biriga juda o‘xshash
bo‘lsa ham, lekin:
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- informatika axborot va uni gayta ishlovchi texnikaviy, dasturiy
vositalar hususiyatlariga asoslanadi;

- kibernetika esa obyektlar modellarining konsepsiyalarini ishlab chi-
qish va ko'‘rishda xususan axborotlardan keng foydalanishi jihatidan farq-
lanadi.

Informatika keng ma’noda insoniyat faoliyatining barcha sohalarida
asosan kompyuterlar va telekommunikatsiya aloga vositalari yordamida
axborotni qayta ishlashi bilan bog‘liq fan, texnika va ishlab chigarishning
xilma-xil tarmoqlari birligini o‘zida namoyon etadi.

Informatikani tor ma’noda o‘zaro alogador uch qism — texnik vosi-
talar (hardware), dasturiy vositalar (software) va algoritmli vositalar
(brainware) sifatida tasavvur etish mumkin.

O‘z navbatida informatikani ham umuman, ham gismlari bo‘yicha
turli jihatlardan:xalg xo‘jaligi tarmog'i, fundamental fan, amaliy fan so-
hasi sifatida ko‘rib chigish mumkin.

Informatika xalq xo §aligi tarmog % sifatida kompyuter texnikasi, das-
turiy mahsulotlarni ishlab chigarish va axborotni qayta ishlash zamonaviy
texnologiyasini ishlab chigish bilan shug‘ullanadigan turli korxonalarning
bir turda jamlanishidan iborat bo‘ladi. Informatikaning ishlab chiqarish
tarmog'i sifatidagi o‘ziga xosligi va ahamiyati shundaki, xalq xo‘jaligining
boshga tarmoglari mehnat samaradorligi ko‘p jihatdan unga bog‘ligdir.
Bundan tashqari, bu tarmoqlar me’yorida rivojlanishi uchun informati-
kaning o‘zida mehnat samaradorligi ancha yuqori sur’atlarda o‘sib bo-
rishi lozim, chunki hozirgi davrda jamiyatda axborot ko‘proq so‘nggi
iste’'mol predmeti sifatida namoyon bo‘lmogda: odamlarga dunyoda ro‘y
berayotgan vogealar, ularning kasbiy faoliyatiga doir predmet va hodisa-
lar, fan va jamiyatning rivojlanishi haqida axborot zarur. Mehnat samara-
dorligining bundan keyingi o‘sishi va farovonlik darajasini ko‘tarish, katta
hajmdagi multimedia axborotini (matn, grafika, videotasvir, tovush, ani-
matsiya) gabul gilish va ishlashga yangi intellektual vositalar va “inson—
mashina” interfeyslaridan foydalanish asosidagina erishish mumkin. In-
formatikada mehnat unumdorligi oshishi suratlari yetarli bo‘lmasa, butun
xalq xo‘jaligida mehnat samaradorligi o‘sishining anchagina kamayishi
ro‘y berishi mumkin. Hozir dunyodagi barcha ish joylarining 50 foizga -
yaqini axborotni qayta ishlash vositalari bilan ta’minlangan.

Informatika fandamental fan sifatida kompyuter axborot tizimlari negi-
zida istalgan obyektlar bilan boshqaruv jarayonlarini axborot jihatidan
ta’minlashni barpo etish metodologiyasini ishlab chigish bilan shug‘ullanadi.
Shunday fikr ham mavjudki, fanning asosiy vazifalaridan biri - axborot
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tizimlari nima, ular qanday o‘rinni egallaydi, ganday tuzilmaga ega bo‘lishi
lozim, ganday ishlaydi, uning uchun qanday qonuniyatlar xos ekanligini
aniqlashdir. Hozirgi vaqtda informatika sohasida quyidagi asosiy ilmiy
yo‘nalishlarni ajratib ko‘rsatish mumkin: tarmoq tuzilmasini ishlab chi-
qish, kompyuterli integraisiyalashgan jarayonni ishlab chigish, igtisodiy
va tibbiy informatika, ijtimoiy sug‘urta va atrof-muhit informatikasi, pro-
fessional axborot tizimlari.

Informatikada fundamental tadqiqotlar magsadi istalgan axborot tizimlari
hagida umumlashtirilgan axborotni olish, ularning qurilishi va ishlashi-
ning umumiy qonuniyatlarini aniglashdir.

Informatika amaliy fan sohasi sifatida quyidagilar bilan shug ‘ullanadi:

a) axborot jarayonlaridagi gonuniyatlarni o‘rganish (axborotlarni yig‘ish,
qayta ishlash, tarqatish);

b) inson faoliyatining turli sohalarida kommunikatsion - axborot model-
larini yaratish;

¢) aniq bir sohalarda axborot tizimi va texnologiyalarini ishlab chi-
qish va ularning hayotiy bosqichini belgilash, ularni ishlab chigarish,
ishlash va hokazolarni loyihalash, ishlab chigish bosqichlari uchun tavsiyalar
tayyorlash. :

Informatikaning bosh vazifasi axborotni yangilash, uslub va vositalar-
ni ishlab chiqish, axborotni qayta ishlashning texnolegik jarayonlarini
tashkil etish, ulardan foydalanish usullarini ishlab chigishdir.

Informatikaning asosiy vazifalari quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

-istalgan xususiyatdagi axborot jarayonlarini tadqiq etish;

-axborot jarayonlarini tadqiq etishdan olingan natijalar negizida ax-
borotni gayta ishlaydigan axborot tizimini ishlab chiqish va yangi tex-
nologiyani yaratish.

Jamiyat hayotining barcha sohalarida kompyuter texnikasi va tex-
nologiyasidan samarali foydalanishning ilmiy va muhandislik muammo-
{arini yaratish, tatbiq etish va ta’minlashni hal etish.

Informatika o‘z-o‘zicha mavjud bo‘lmay, balki boshga sohalardagi
muammolarni hal etish uchun yangi axborot texnikasi va texnologiyalari-
ni yaratishga qaratiigan kompleks ilmiy - texnik sohadir. U boshga so-
halar, hatto jarayonlar va hodisalar noformallashuvi tufayli migdoriy us-
lublarni qo‘llash mumkin emas, deb hisoblanadigan sohalarga ham tad-
qiqot uslub va vositalarini taqdim etadi. Informatikada kompyuter texni-
kasi sharofati tufayli amaliy ro‘yobga chigishi mumkin bo‘lgan matema-
tik modellash uslublarining hal qilinishini alohida ajratib ko‘rsatish lo-
zim. Axborot texnologiyalari rivojlanishining zamonaviy jahon darajasi
shundayki, respublikada jahon axborot makonining infratuzilmalari va
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milliy axborot - hisoblash tarmog‘i integratsiyasiga mos keluvchi milliy
tizimni yaratish igtisodiyot, boshqarish, fan va ta’lim samaradorligining
muhim omili bo‘lmogda. Bu muammolar ancha murakkab va ayni paytda
respublikamiz uchun dolzarbdir. Hozir olib borilayotgan igtisodiy, tuzil-
maviy va boshga o‘zgarishlarni amalga oshirish natijalari respublikada
axborotlashtirish bilan bog‘liq muammolarning qanday va gaysi muddat-
larda hal etishga ham bog‘ligdir.

2.2. Axborot tushunchasi. Informatika fanining asosiy vazifalari

Sayyoramizda tirik mavjudot paydo bo‘lgandan boshlab, atrofni o‘rab
turgan muhit haqida ma’lumot olish muhim ahamiyatga ega bo‘lgan.
Bundan 50-60 yillar oldin informatsiya (axborot) deganda asosan odam-
tar orasida o‘zaro almashinadigan ma’lumotlar tushunilgan.

Asta-sekin ilmiy-texnik taraqqiyot o‘sib borishi bilan axborot jamiyat
hayotida muhim ro! o‘ynab, mahsulot ko‘rinishini ola boshladi. Shuning
uchun axborotni yangi mahsulot ishlab chigarishda foydalaniladigan darajada
qayta ishlash va undan unumli foydalanish muammolari paydo bo‘la
boshladi. Buning uchun esa keyingi vagqtlarda tabiatmi o‘rganish uchun
har hil mashinalar, apparatlar, texnik jarayonlar yaratildi hamda
ma’lumotlarning ahamiyati yanada oshib, axborot atamasi paydo bo‘ldi.

Hozirgi kunda ishlatilayotgan axborot so‘zi to‘la ma’noda fransuz
tilida ishlatiluvchi «informatiuque» so‘ziga mos tushadi.

O‘tgan asrning ikkinchi yarimlaridan boshlab informatsiya tizimi
keng ma’noga ega bo'la boshladi. Masalan, biolog o‘simliklarni o‘rganadi.
Bu holda biolog o‘simlik hayoti hagida «informatsiya oldi» deb tushu-
niladi. Yoki issiq narsaga qo‘Ini yaqinlashtirsak, predmetning yuqori tem-
peraturasi haqgida inson miyasi informatsiya oladi. Mashina motorining
shovqgini yo‘lovchilar uchun halagit beruvchi shovgin hisoblansa, hay-
dovchi uchun informatsiya hisoblanadi. Undan haydovchi motoming ishlashi
holatini aniqlash uchun foydalanadi.

Har gqanday mahsulotda bo‘lgani kabi axborotning ham o‘z manbasi
va iste’molchilari mavjud.

Informatsiya manbasi-planetalar, yulduzlar, odamlar, jonivorlar, mashi-
nalar, apparatlar, texnologik jarayonlar va shu kabilardir.

Informatsiya iste’molchilari-odamlar, hayvonlar, o‘simliklar va har
hil asbob va uskunalardir.

Shunday qilib, hozirgi vaqtda informatsiya deganda mumkin bo‘lgan
obyektlar, hodisalar va jarayonlar haqidagi ma’lumotlar to‘plami tushu-
niladi. '

3— Infonmatika va axborot texnologiyalari
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Informatsiya manbasi va iste‘molchilarning turli-tuman bo‘lganligi
uchun ularni har xil, ya'ni belgilar, matnlar va grafiklar shaklida yozish-
ga to‘g‘ri keladi.

Belgilar shaklidan harflar, sonlar va boshga belgilar orqali asosan
murakkab bo‘lmagan obyektlar hagidagi oddiy informatsiyalarni yozish-
da foydalaniladi.

Informatsiyalami yozishning murakkab shakli-bu informatsiyalarni matn
shaklida yozishdir.

Bunda informatsiyalar belgilarning o‘zaro qoidalariga garab yoziladi.
Masalan: «Tok» so‘zi harflarini teskari joylashtirsak, «Kot» so‘zi hosil
bo‘lib ma’nosi umuman o‘zgarib ketadi. Bu shakl (asosan matbuotda)
juda ko‘p ishlatiladi.

Eng murakkab shakilardan biri-informatsiyalarni grafik shaklda be-
rishdir. Bu shaklga fotografiyalar, chizmalar, sxemalar, rasmlar va shu
kabilar kiradi va ular juda muhim informatsiyalarni o‘z ichiga oladi.

Informatsiya bu moddiy narsa emas, shuning uchun uni uzatadigan va
saglaydigan moddiy obyektlar kerak bo‘ladi. Bunday obyektlar juda ko‘p
bo‘lib, vlaming asosiylari quyidagilardir.

Informatsiyalarni uzatishda: havo, suv, elektr toki, efir, rentgen nuri,
yorug‘lik nuri va hokazolar.

Informatsiyalarni saqlashda: qog‘oz, yog‘och, temir, kremniy, plast-
massa va hokazolar.

Informatsiyalar turli ko‘rinishlarda (belgilar, matnlar, tasvirlar) berili-
shi mumkin. Shuning uchun ularning miqdorini aniqlash uchun yagona
ko‘rinishga, ya'nt yagona standart ko‘rinishga keltirish kerak. Bunday
standart ko‘rinish ularni ikkilik shaklda tasvirlashdir. Bu usulda har qan-
day informatsiya ikkita belgining ketma-ketligida ifodalanadi. Qulaylik
uchun bu ikkita belgi sifatida O va 1 olingan.

QOddiy qilib aytganda «ha» va «yo‘q» javoblarini mos ravishda «1» va
«0» deb ifodalash mumkin.

Bu eng kichik axborotlar hajmi—bitda aniqlanadi. Shuningdek javob-
lar ketma-ketligini 0 va 1 larning ketma-ketligi orqali ifodalash mumkin.

Kodlashtirishda turli razryadli kodlashtirishdan foydalaniladi. Masalan:
bir razryadli: 0,1;

Ikki razryadli: 00,01,10,11;

Uch razryadli: 000,001,010,011,100,101,110,111.

Demak, har bir razryad oshganda oldingisiga nisbatan giymatlar soni
ikki marta oshadi.

Barcha harf va belgilarni kodlashtirish uchun esa sakkiz razryadii
kodlashtirishdan foydalaniladi. '



Informatika fanining predmeti, vazifalari va EHM 35

Masalan: Kirill alifbosi harflari uchun:
M A B
11001110 11000001 11000010

Demak, har bir harf 8 bitdan iborat, 8 bitga 1 bayt deyiladi. Katta
hajmdagi axborotlar hajmini ifodalashda quyidagi o‘lchov birliklaridan
foydalaniladi:

1 kilobayt=2'° bayt= 1024 bayt;

1 megabayt=2" kilobayt=1024 kilobayt;

1 gigabayt=2'° megabayt=1024 megabayt.

Axborot hagida aniq bir ta’rif yo‘q, lekin unga quyidagicha ta’rif
berish mumkin: bizni o‘rab turgan dunyo, tabiat va jamiyatdagi vogealar,
hodisalar va jarayonlar hagidagi xabarlarning to‘plami axborotdir.

Informatika fani axborotlarning xususiyatlarini, axborotlarning beri-
lish usullarini o‘rganuvchi va axborotlarni to‘plash, jamlash, saglash,
qayta ishlash, texnik va dasturly vositalar yordamida uzatish qonun-qoi-
dalarini o‘rganadi.

Informatikaning texnik asosi ko‘p fanlar bilan, misol uchun, fizika,
kimyo, elektronika va radiotexnika fanlari bilan bog‘langan.

Informatikaning o°zagini aniq texnik va dasturiy vositalar majmuasi
deb qaraluvchi axborot texnologiyasi tashkil etadi. Bu texnologiya yorda-
mida hayotimizdagi va faoliyatimizdagi axborotlarni qayta ishlashda ba-
jariladigan ko‘p ishlarni amalga oshiramiz,

Umuman, texnologiya deganda ma’lum bir maqsadga erishish uchun
amalga oshiriladigan jarayonlar tizimidan iborat bo‘lgan yaratuvchilik
faoliyati tushuniladi (texno - lotincha so‘z - hunar, sa’nat, logi - fan).

Texnologiyani tashkil etuvchi tizim jarayonlarida va ular orasidagi
axborot almashinuvini tashkil etishda kompyuterlardan foydalanish maz-
kur texnologiyaning samaradorligini oshiradi. Bu texnologiyaga kompyu-
terni qo‘llash uchun mazkur texnologiyada axborotlar almashinuvini,
jarayonlar tizimini boshqarishning axborot ta’minotini tahlil etish zarur.
Shularga qarab bu texnologiyaning unga mos axborotli modeli tuziladi.
Ushbu modelda texnologiyaning bajarilishi jarayonida yuz beradigan hamma
axborot almashinuvlari, axborotlar ustida bajariladigan amallar, axborot
manbalari va jarayonda qatnashadiganlaring imkoniyatlari to‘liq aks et-
diriladi. Bu modelning algoritmini tuzib, shu asosda texnologiyani ba-
jaruvchi dastur tuziladi. Texnologiyaning ana shu dasturli variantini yan-
gi axborot texnologiyasi deb yuritiladi.

Demak, axborotlarni gabul qilish, gayta ishlash va yangi axborotni
yaratish bilan shug‘ullanuvchi texnologiyalarni kompyuter asosida joriy
etish yangi axborot texnologiyalarini vujudga keltiradi.
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Shunday qilib, yangi axborot texnologiyalari deganda qandaydir yaratish
faoliyatini amalga oshiruvchi kompyuter va unda joriy etilgan dasturiy
ta’minot nazarda tutiladi.

Axborot texnologiyasida markaziy o‘rinda kompyuter turadi. U ax-
borotlarni qayta ishlash uchun texnik vosita bo‘ladi.

Zamonaviy mutaxassis quyidagi narsalardan xabardor bo‘lishi va amaliy
ishlarda ulardan foydalanish yo‘llarini bilishi kerak:

-dasturiy va texnik vositalarning asosiy ishlash tamoyillari va kompyuter
tizimlarida berilganlarni tashkil gilish yo‘llarini;

-shaxsiy kompyuterda ishlashni;

-zamonaviy axborot texnologiyasining asosiy elementlarini, matnli
hujjatlarni gayta ishiashni, ma’lumotlar jamg‘armasi bilan ishlashning
tamoyillarini;

-hozirgi jamiyatda turli sohalarda kompyuterni qo‘llash yo‘nalishlarini.

Zamonaviy kompyuterlarning yaratilishi axborotlarni qayta ishlash va
axborotlarga qarashni tubdan o‘zgartirib yubordi.

Mamlakatimiz rivojlangan davlatlar qatoridan mustahkam o‘rin egal-
lashi uchun zamonaviy axborot (kompyuter) texnologiyalarini hayotimizning
barcha jabhalariga keng joriy etish zarur. Buning uchun, birinchidan,
zamonaviy axborot texnologiyalarini rivojlantirish, davlat muassasalari
va xo‘jalik subyektlari, muassasa va tashkilotlar, xususiy shaxslar uchun
axborot xizmatini yo‘lga qo‘yish. Ikkinchidan, ilm, fan, ta’lim, texnika,
igtisodiyot, tibbiyot, halg xo‘jaligi va uni boshqarish sohalarida axborot
tizimlarini shakllantirish. Uchinchidan, respublikaning jahon axborot tizim-
lari va xalqaro tarmoqlarga ulanishini ta’minlash kerak. ‘

Inson axborotni kamida uch xil yo‘l bilan gayta ishlaydi va o‘z mu-
nosabatini bildiradi :

1) Fiziologik -jismoniy yo‘l bilan gayta ishlash. Bu holda xabarlarni
inson organizmi orqali qabul qilib, shunga qarab axborotga o‘z munosa-
batini bildiradi. Misol uchun, issiq choynakdan ehtiyot bo‘ladi, achchiqai
sezib ichmaydi, olovni ko‘rib, uning oldiga bormaydi va hokazo;

2) Ongli ravishda qayta ishlash;

3) Aql-idrok va fikrlash asosida qayta ishlash. Bu ikki holda axborot-
larni qayta ishlash juda ham murakkab bo‘lib, u odamning yoshi, hayotiy
tajribasi, mutaxassisligi, hatto xulqi va xarakteriga, unga qanchalik zarur
va hokazolarga bog‘lig.

Masalan, mashina dvigatelining notekis ishlashiga haydovchi darrov
e‘tibor bersa, haydovchi bo‘lmagan odam e‘tibor bermaydi.

Shu paytgacha insonga noma’lum bo‘lgan biror yangi bilimni egal-
lash ilm bo‘Isa, shu egatlagan bilim asosida qandaydir yangi mahsulot (u
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xoh moddiy, xoh ruhiy ozuqa beradigan mahsulot bo‘lsin) yaratish tex-
nologiya bo‘ladi. [lm texnologiyani rivojlantirishga olib kelsa, texnologiya
ham ilmning rivojlanishiga ta’sir giladi. Hayotimizning juda ko‘p so-
halarida va inson faoliyatida axborotlarni gayta ishlash bilan bog‘liq
har xil amallarni bajaradigan muayyan texnik va dasturiy vositalar
majmuasi axborot texnologiyasi deyiladi.

Axborot texnologiyasi bu umuminsoniy madaniyatning ajralmas bir
qismidir. Yugorida axborot texnologiyasiga berilgan ta’rifdan ko‘rinib
turibdiki, u quyidagi ikki gismdan iborat:

- texnik asbob-uskunaviy ta’minot;

- dasturiy ta’minotdan iborat.

Texnik asbob-uskunaviy ta’minot kompyuter va unga tegishli bo‘lgan
qo‘shimcha asbob-uskunalardan iborat. Hozirgi kompyuterlarmning quril-
malari juda ko‘pki, ular yordamida axborotlarni kompyuter xotirasiga
kiritish va xotiradagi axborotlarni tashgi har xil ma’lumot tashuvchilar-
ga chiqarish ishlari qulay va oson bajariladi.

Bularga har xil asbob - uskunalar, misol uchun, skanerlar, “sichqon-
cha”, planshet, CD-ROM, grafopostroitellar, ovoz berish qurilmalari, musiqa
platalari va hokazolar kiradi.

Hozirgi zamon kompyuterlari mahalliy, hududiy va jahon tarmoglari
tizimi bilan ishlay oladi. Bular uchun maxsus tarmoq va kommunikatsion
asbob-uskunalar (tarmoq platalari, modemlar, adapterlar va hokazolar)
kerak bo‘ladi. '

Axborot texnologiyasining ikkinchi asosiy qismi - dasturiy ta’minot
qismidir. Har ganday takomillashgan, tez ishlaydigan kompyuter bo‘lmasin
dasturiy ta’minoti bo‘lmasa, u temirdir, chunki kompyuterning ishlashi
faqat dasturlar bilan bajariladi.

Dasturiy ta’minotni ikki guruhga ajratish mumkKin:

- tizimli dasturiy ta’minot;

- amaliy dasturiy ta’'minot.

Tizimli dasturiy ta’minotning asosiy vazifasi asbob - uskuna vosi-
talarining ishlarini boshqarish, uning imkoniyatlaridan to‘liq foydalanish-
ni, odamnig kompyuter bilan dialog olib borishini va amaliy dasturlarni
ishga tushirishni bajarishdir. U kompyuterdan foydalanuvchilami va amaliy
dasturlarni kompyuter qurilmalari bilan muloqotda bo‘lishning quiay
usullari bilan ta’minlaydi.

Amaliy dasturiy ta’minot dasturlari kompyuterlarda amaliy masalalar-
ni yechishni ta’minlaydi.

Hozirgi paytda hamma sohalarda bunday amaliy dasturlar juda ko‘p.
Ularni bajaradigan ishlariga qarab quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:
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- matn muharrirlari;

- nashriyot tizimlari;

- jadval ma’lumotlarni qayta ishlash;

- axborot jamg‘armalarini qayta ishlash.

Buning ichiga xalq ta’limi ishlarini boshqarish, fanlami o’qitish va
sinov-nazorat ishlarini bajaradigan amaliy dasturlar ham kiradi.

Jadval ma’lumotlarni gayta ishlash dasturlar to‘plami berilgan ifodalar
bo‘yicha har xil ma’lumotiar jadvallarini hisoblash, har xil diagramma,
grafiklar chizish, har xil jadval ko‘rinishida berilgap ma’lumotlarni qayta
ishlash ishlarini bajaradi. Keng ommalashgan jadval protsessorlar Lotus
1-2-3, SuperCalc, Microsoft Excel, Karat_m va hokazolardir.

Axborot jamg‘armalarini qayta ishlash dasturlari katta hajmdagi ax-
borotlar to‘plamlarini boshqarish ishlarini bajarishga mo‘}jallangan. Eng
sodda axborot jamg‘armalari bu bir o‘ichamli jadvallar bo‘lib, ular ustida
kiritish, tuzatish, qidirish, saralash va har xil hisobotlar tayyorlash ishlarini
bajarishdan iboratdir. Hayotda esa qancha murakkab bir necha o‘lchamli
jadval axborotlar bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda kiritiladi-
gan va chigariladigan ma’lumotlami foydalanuvchi qulay holda olishi uchun
maxsus axborot jamg‘armalari tuziladi. Bunday jamg‘armalami qayta ishlash
uchun maxsus dastur to‘plamlari tuzilgan. Misol uchun DBase, Fox Pro,
Clepper, Paradox, RBaselar. Shunday dasturlar to‘plamlari va texnik ham-
da dasturiy ta’minot vositalari yordamida juda katta hajmdagi axborotlarni
tez qayta ishlab, kerakli natijalarni o‘z vaqtida olish mumkin.

Shularning hammasini birgalikda zamonaviy yoki yangi axborot tex-
nologiyasi deb yuritilishi ham shundan kelib chiggan.

2.3. Elektron hisoblash mashinalarining paydo bo‘lishi,
vazifasi va aviodlari

Kompyuter (Computer) inglizchadan o‘zbekchaga o‘girilganda “hisob-
lovchi” ma’nosini bildiradi, ya’ni hisoblash ishlarini bajaruvchi qurilmadir.

Inson ongli faoliyati davomida o‘zining jismoniy ishlarini bajaradigan
har xil texnik qurilmalar, asbob - uskunalar yaratishga harakat gilgan.
Shu jumladan, aqliy faoliyatning ishlarini ham bajaradigan, asosan hisob
- kitob ishlarini bajaradigan texnik qurilmalar yaratishga harakat qilgan.
Eng gadimgi hisob asboblardan biri schyotdir.

1642-yilda fransuz olimi Blez Paskal qo‘shish va ayirish amallarini
bajaradigan mexanik qurilma ixtiro gildi.

1673-yilda nemis olimi Vilgelm Leybnits to‘rt arifmetik amallarni
bajaradigan mexanik arifmometrni yaratdi.
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XIX asrda arifmometr juda keng tarqaldi. Uni hatto eng murakkab
hisob ishlariga ham qo‘llay boshlandi. Bunday hollarda oldin gilinadigan
ishlarning bajarilish ketma - ketlik qo‘Nanmasi to‘liq yozilib olinar va
shu asosda ish bajarilar edi. Odatda bu qo‘llanmani bajariladigan ishning
dasturi deyiladi.

1834-yili angliyalik olim Ch. Bebbidj analitik mashina ixtiro gildi.
Bu mashina dastur asosida ishlaydigan birinchi hisoblash mashinasining
loyihasi edi.

Keyinchalik 1883-yili Ch.Bebbidj hozirgi zamondagi hisoblash mashi-
nasining g‘oyasini va loyihasini yaratdi, ammo o‘sha davr texnika dara-
jasi bunday mashinalamni yaratish imkonini bermas edi. Uning fikriga
ko‘ra bu qurilma hamma hisoblash ishlarini odamning ishtirokisiz o‘zi
avtomatik ravishda bajarishi kerak edi. Buning uchun u qurilma hisoblash
ishining dasturini tushunib, shu dastur asosida hamma ishlami bajara
olishi kerak edi.

Sonli hisoblash mashinasi tuzilishining asosiy prinsiplarini amerikalik
matematik Djon fon Neman, G. Goldsteyn va A. Berks ishlab chiqdilar.
Ularning va Ch.Bebbidj g‘oyasi bo‘yicha hisoblash mashinalarining ishiashi
ikki prinsipga asoslanishi kerak:

Masalani odamning ishtirokisiz yechish dastur asosida olib borilishi;

Masalani yechish uchun kerak bo‘ladigan hamma boshlang‘ich va
oraliq ma’lumotlar hamda masalani yechish dasturlarini saqglab turishi.

Buning uchun yaratilajak hisoblash mashinasi quyidagi qurilmalardan
iborat bo‘lishi lozim edi:

Boshlang‘ich ma’lumotlami, oraliq giymatlarni hamda masalani ye-
chish dasturini saglab turadigan qurilma. Hozirda bunday qurilma xotira
deb yuritiladi;

Ish bajaradigan qurilma. Odatda uni arifmetik - mantigiy qurilma
deyiladi;

Dastur bo‘yicha ish bajaradigan va qurilmalarning ishlashini odam-
ning ishtirokisiz boshqarib boradigan qurilma. Uni boshqarish qurilmasi
deyiladi. Hozirgi paytda arifmetik - mantiqiy qurilma va boshqgarish quril-
masini birgalikda protsessor yoki markaziy protsessor deb yuritiladi;

Boshlang‘ich ma’lumotlarni va ishlash dasturini xotiraga kiritadigan
va ish natijasini tashqariga chigarib beradigan qurilma. Uni kiritish va
chiqarish qurilmasi deb yuritiladi.

XX asr boshlariga kelib angliyalik olim A. Tyuring va amerikalik
olim E.Post hisoblash mashinasining nazariy asosini yaratgandan keyin
hisoblash mashinasi asri boshlandi.
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1930-yili amerikalik olimlar X. Atanasov va K. Berrilar elektron
xotira, qo‘shish va ayirish qurilmalaridan iborat elektron hisoblash mashi-
nasini yaratdilar.

1937-yili X. Atanasov hisoblash mashinasi sanoq tizimi uchun ikkilik
sanoq tizimini ishlatish g‘oyasini berdi va bu yo‘nalishda bir-necha pa-
tentlar ham oldi.

1941-yilda Ch.Bebbidj g‘oyasi bo‘yicha nemis muhandisi K.Suze
birinchi hisoblash mashinasini yaratdi.

1943-yilda Ch.Bebbidj g‘oyasi bo‘yicha amerikalik G.Ayken elektro-
mexanik relelar yordamida “MARK-1" nomli analitik hisoblash mashi-
nasini yaratdi. 1943-yildan boshlab Amerikada bir guruh mutaxassisiar
shu g‘oya bo‘yicha relelar o‘rniga elektr lampalardan foydalanib hisob-
lash mashinasini yaratishga kirishishdi. Ularning yaratgan mashinalari
“MARK-1" mashinasidan ming martacha tez ishlar edi.

XX asr 50-yillariga kelib Amerika, Angliya, Germaniya va sobiq
SSSRda birinchi clektron hisoblash mashinalari yaratila boshlandi.

1945-yili Germaniyada K.Suze tomonidan “S-4”, 1949—S51-yillarda
sobiq SSSR da S.Lebedev rahbarligida “MESM” va 1950-yili Angliyada
“AKE” kompyuteri yaratildi.

Hisoblash mashinasi - kompyuterlarning 1shlash prinsipini umumiy
holda tushunarli va sodda qilib bergan amerika olimi (asli Vengriyalik)
mashhur Djon fon Neymandir. Bu prinsipni odatda fon Neyman prinsipi
deb ham yuritiladi. U ikki prinsipdan iborat:

Hamma kerakli ma’lumotlarni va masalani yechish dasturlarini yago-
na xotirada saglab turish;

Kompyuterni dastur yordamida boshqarish.

Hozirgi zamon kompyuterlarining tuzilishi boshqacharoq bo‘lib, arifme-
tik-mantiqly qurilma bilan boshqarish qurilmalari birgalikda markaziy
protsessor qurilmasi deb yuritiladi. Ishlash prinsipida ham farqi bo‘lib,
bir nechta protsessorlar bilan bir vaqtda bir qgancha ma’lumotlarni parallel
qgayta ishlash mumkin. Dastur bilan ishlash davomida zarur bo‘lganda
uning ishini to‘xtatib turib, zarur ishni bajarib, yana oldingi dastur ishini
davom ettirish mumkin.

Kompyuter avlodlari. Kompyuterlar o‘zining elementlar bazalari
bo‘yicha avlodlarga ajratilgan.

I avlod (1945—1956) kompyuterlari elementlar bazalari elektron lam-
palar ekanligi bilan harakterlanadi. Bu avlod mashinalari katta zallarni
egallagani holda, yuzlab kilovatt elektr energiya sarf gilar va tonnalab
og‘irlikka ega hamda sekundiga 1-2 ming amal bajarar, xotirasining hajmi
1-2 ming so‘zni{ma’lumotni) saqlashga qodir edi. Bu aviod mashinalari-
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ga “Ural-17,"Ural-2", “BESM-1”, “BESM-2","M-1","M-2","M -20" kabi
mashinalarni misol qilib keltirish mumkin.

II avlod (1957—1968) kompyuterlari elementlar bazalari tranzistorlar-
dan iborat edi, tezkorligi sekundiga 10-20 ming amal bajarish, xotirasining
hajmi 4-8 ming so‘zni saglashga qodir edi. Ikkinchi aviod kompyuterlari
hisoblash ishidan ishiab chigarish jarayonlarini boshqarish, iqtisodiy masala-
larni yechish, harflar bilan ishlay olish “qobiliyati’ga ham ega bo‘ldi. Bu
avlod mashinalariga “BESM-3",”"BESM-4", “Ural-16”, “Minsk-22”, “IBM
-608”, “BESM-6" mashinalarini misol gilib keltirish mumkin.

I avled (1969—1980) kompyuterlarining elementlar bazalari integ-
ral sxemalardan iborat bo‘lib, tezkorligi sekundiga 10 mingdan boshiab,
shu avlodning eng oxirgi mashinalari 2-2.5 million amal bajarishgacha
yetdi. Xotirasining hajmi ham 8-10 ming baytdan( bu avlod xotira o‘lchami
xalqaro o‘lcham baytlarda beriladigan bo‘lgan) 8 million baytlargacha
yetdi. Bu avlod mashinalariga YES (yagona seriya) kompyuterlari -
“EC1010”,"EC-1020", “EC-1030","EC-1035", “EC-1050","EC-1060","EC-
66" lamni misol qilib ko‘rsatish mumkin.

IV- avled (1981—1990) kompyuterlarning elementlar bazalari katta
integral sxemalar (KIS)dan iborat. Ularning tezkorligi sekundiga 6,5 mil-
lion amal bajarishgacha yetdi, xotirasinig hajmi 64M baytgacha kengay-
di. Bu avlod mashinalariga Super EHMlar, “Eibrus” 1-KB,”IBM PC”
kabi kompyuterlarni ko‘rsatish mumkin.

1990-yillardan boshlab kompyuterlarning elementlar bazalarini o‘ta
katta integral sxemalar (UKIS) tashkil qiladi. Bu aviod kompyuterlan
hozir keng qo‘llaniladi. Ular elektron va yorug‘lik nurlari energiyasidan
foydalanishga, tuzilishi esa lazer texnikasiga, nurlanuvchi diodlarga asos-
langan. Amal bajarish tezligi sekundiga bir necha milliardgacha, doimiy
xotirasinig hajmi 10-100 gb gacha kengaydi.

Shaxsiy kompyuterlarining yaratilishi texnikada ingilobiy maqomga
ega bo‘ldiki, ular ommabop hisoblash mashinalariga aylanib goldi.

Hozirgi paytda ishlab chiqarish va kundalik hayotda dunyoda 100
millionlab shaxsiy kompyuterlar ishlatilayapti.

Respublikamizga hisoblash texnikasining kirib kelishi va rivojlanish
tarixi quyidagicha:

1956-yilda akademik M.T. O‘rozboyev tashabbusi bilan O‘zbekistgar
Fanlar Akademiyasi tarkibida V.I1. Romanovskiy nomli Matematika inst-
tuti qoshida Hisoblash texnikasi bo‘limi ochilib, unga akademik
V.Q.Qobulov rahbar etib tayinlanadi va 1958-yilda respublikamizda ilk
bor “Ural-1” tipidagi EHM o‘rnatiladi.
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1966-yilda O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasining hisob-
lash markaziga ega bo‘lgan Kibernetika instituti, 1978-yilda esa uning
asosida Kibernetika ilmiy-ishlab chiqarish birlashmasi tashkil etilgan.
Hozirgi kunda bu birlashma «Zamonaviy axborot texnologiyalari» ilmiy-
texnik markazi nomi bilan faoliyat ko‘rsatmogda.

Xalq xo‘jaligidagi turli vazifalarni hal etishda algoritmlashtirish naza-
riyasini rivojlantirgan akademik V.Q.Qobulov boshchiligidagi birlashmaning
yetakchi olimlari O‘zbekistonda kibernetikaning tarkib topishi va rivojla-
nishiga ulkan hissa qo‘shdilar.

Obrazlarni tekshirib bilish va sun‘iy intellekt, matematik modellash
va hisoblash eksperimenti, matematik va fizik murakkab vazifalarini hal
etishning miqdoriy-tahliliy usullari va axborotni gayta ishlash bo‘yicha
akademiklar F.B. Abutaliyev, B.A. Bondarenko, T. Bo‘riyev,
M.M Komilov, T.F.Bekmurodov, D.A. Abdullayev, kibernetika fanining
turli yo‘nalishlari bo‘yicha ilmiy maktablar o‘zagini yaratgan professorlar
T.A. Valiyev, Z.T. Odilova, Q.M. Nabiyev, S.S. Qosimov, R.S. Sadul-
layev, ZM. Solixov, F.T. Odilova, N.A. Mo‘minov, M.M. Aripov va
boshqalarning katta xizmatlarini ta’kidlash lozim.

O‘zbekiston axborot texnologiyalarini tadbiq etish va rivojlantirish
uchun talay intellektnal imkoniyat va axborot zahiralariga ega. Fanlar
akademiyasi, oliy va o‘rta maxsus o‘quv yurtlari, ishlab chiqarish korxo-
nalari va firmalarda kompyuter texnikasi, aloga, dasturiy va axborot
ta’minoti, axborot tizimlari bo‘yicha malakali kadrlar ishlamoqda.

2.4. Zamonaviy kompyuterlarning tuzilishi va vazifalari

Zamonaviy shaxsiy kompyuterlar quyidagi uchta asosiy qismdan tashkil
topgan:

- sistemalar bloki (system block); monitor yoki displey (monitor);
klaviatura (keyboard).

Sistemalar bloki (2.1-rasm). Bu blok quyidagi qurilmalardan tashkil
topgan: mikroprotsessor yoki protsessor; sooprotsessor; operativ xotira;
qattiq disk (vinchester); diskovodlar (magnit disklardan o‘quvchi yoki
ularga yozuvchi qurilmalar); kontrollyorlar; adapterlar; shinalar; ta’'minlash
bloki.

Mikroprotsessor (microprocessor) - barcha arifmetik mantigiy amal-
larni bajaruvchi hamda kompyuter boshqga qurilmalarining ishlashini na-
zorat giluvchi va boshgaruvchi qurilma. Kompyuterning eng asosiy quril-
malaridan biri bo‘lgani uchun kompyuter markasi aynan shu kompyuter-
ga o‘rnatilgan mikroprotsessor markasi bilan atatadi.
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Shaxsiy kompyuterlarning qo‘shimcha qurilmalari

Printer (printer) — kompyuterdagi ma’lumotlarni qog‘ozga bosib chiga-
rishga xizmat giluvchi qurilma. Tor va keng o‘lchamli printerlar ishlab
chigilmoqda. Tor o'lchamli printerlar ma’lumotlarni faqat A4 formatli
(210 x 297 mm) qog‘ozga bosib chiqarsa, keng o‘lchamli printerlar
ma’lumotlarni A3 formatli ( 297 x 400 mm) hamda A4 formatli gog‘ozlarga
bosib chiqarishga mo‘ljallangan. Bulardan tashqari, printerlarning ayrim-
lari fagat matnli ma’lumotlarnigina bosmaga chiqarsa, ayrimlari grafik
ma’lumotlarni, rasmlarni, chizmalarni har xil ranglarda bosmaga chiga-
rish imkoniyatiga ega.

Tasvirlarni gog‘ozga bosib chiqarish usuliga ko‘ra printeriar matritsali,
sepuvchi, lazerli,nur-diodli, termoprinterlar kabi turlarga bo‘linadi. Bular-
dan eng ko‘p tarqalganlari matritsali, sepuvchi va lazerli printerlardir.

Matritsali printer (matrix printer). Bu turdagi printerlarda tasvirlar
matritsa ko‘rinishida joylashgan metall sterjenlarning bo‘yovchi tasma orqali
qog‘ozga urilishidan hosil bo‘ladi. Sterjenlari soni 9, 12, 24, va 48 bo‘lgan
(ya'nt 9 pin, 12 pin, 24 pin, 48 pin) printerlar ishlab chigilmoqda.

Sepuvchi printer (ink-jet printer). Bu turdagi printerlarda tasvirlar maxsus
bo‘yoq mikrozarrachalarining naychalar orqali qog‘ozga purkash (sepish)
yo‘li bilan hosil gilinadi. Zamonaviy printerlarda mikrozarrachalarning zichligi
1 dyum(25,4 mm) masofada 600 nuqtagacha (600 dpi) boradi.

Lazerli printer (laser printer). Bu turdagi printerlarda tasvirlar lazer
yordamida elektrlangan barabanning maxsus bo‘yoq zarrachalarini o‘ziga
tortib olib, so‘ngra bu zarrachalami qog‘ozga bosish orqali hosil gilinadi
(ya’ni kserokopiya usulida hosil gilinadi). Bo‘yoq zarrachalarining zich-
ligi 1 dyum masofada 300 dan 600 gacha boradi (300 - 600 dpi).

Skaner (scanner) — qog‘ozdagi matnli va grafik ma’lumotlamni, tas-
virlarni, har xil rasmlarni go‘yib kompyuterga kirituvchi qurilma. Ulaming
rangli va ogq-qora (monoxrom) tasvirlarni kirituvchi, stol ustiga qo‘yiladigan,
qo‘l bilan tasvirlar bo‘ylab yurgiziladigan turlari ishlab chiqgilmogda.

Kempakt disk diskovodlari (CD — ROM)- kompakt disklarga yozil-
gan ma’lumotlarni o‘qib, kompyuterga kirituvchi qurilma. Keyingi payt-
larda bunday diskovodlarga bo‘lgan talab oshib bormoqda. Chunki, ko‘pgina
amaliy dasturlar (OC Novell; Windows NT; Borland C ++ kompilyatori;
Corel Draw grafik paketi} kompakt disklarga yozilgan holda sotilmoqda.
Bunga kompakt disklarning quyidagi qulayliklari sabab bo‘ldi:

- ma’lumotlar juda ishonchli holda saglanadi;

- bitta kompakt diskga juda katta hajmdagi (700 Mb gacha)
ma’lumotlarni sig“dirish mumkin;
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- diskovoddagi ma’lumotiarni o‘gib, kompyuterga kiritish tezligi an-
cha yuqori (500 Kb/sek. gacha).

Magnitooptik diskovod - ma’lumeotlarni 3,5 va 5,25 dyumlik magni-
tooptik disklaridan o‘gib, kompyuterga kiritishga hamda kompyuterdagi
ma’lumotlarni shunday disklarga yozishga xizmat qiluvchi qurilma. Mag-
nit disklardagi ma’'lumotlami o‘qish va ularga yozish lazer nuri yordami-
da amalga oshiriladi.

Strimer(streaming) - kompyuterdagi ma’lumotlarni magnit lentali
kassetalarga yozishga hamda shunday kassetalardagi ma’lumotlarni o‘qib,
kompyuterga kiritishga xizmat giluvchi qurilma. Strimerlar oddiy magni-
tafon hamda videomagnitafonlarnikiga o°xshash kassetalarga mo‘ljallangan
strimerlarga bo‘linadi.

“ Sichqencha “ (mouse) — kompyuterga har-xil ma’lumotlarni, buyrug-
larni kiritishni qulaylashtirish, yengillashtirishga xizmat qiluvchi qurilma.
Ikki va uch tugmachali sichqonchalar ishlab chigilmogda. Agar kom-
pyuterga “sichqoncha “ ulangan bo‘lsa, monitor ekranida ko‘rsatgich ()
paydo bo‘ladi. “ Sichqoncha” ni stol ustida siljitib, ko‘rsatgichni ekran-
ning istalgan joyida joylashgan buyrugqa olib borish va shu buyrugni
ishga tushirish (chap tugmachani bosib) yoki inkor qilish (o‘ng tugma-
chani bosib) mumkin.

Modem (modem) - telefon kanali orqali kompyuterlar o‘rtasida
ma’ lumot afmashishga imkon beruvchi qurilma. U ichki (sistemalar bloki-
ning ichiga joylashtiriluvchi) va tashqi (kompyuter bilan asinxron portlar
orqali bog‘lanuvchi) modemlarga bo‘linadi. Ma’lumot uzatish tezligi turiga
qarab 1200, 2400, 4800, 9600 bod (1 bod = 1 bit/sek);

Faks - modem (fax — modem) — faks hamda modemlarning vazi-
falarini birgalikda bajaruvchi qurilma.

Plotter (plotter) — har xil chizmalarni qog‘ozga bosib chigaruvchi
qurilma. Baraban tipidagi(chizmalarni o‘ram shaklidagi qog‘ozga chiqaruv-
chi) va planshet tipidagi (chizmalarmi maxsus stol ustiga qo‘yilgan tekis
qog‘ozga chigaruvchi) plotterlar ishlab chigilmogda. Asosan loyihalash
ishlarini avtomatlashtiruvchi sistemalarda ishlatiladi;

Grafik planshet (graphics pad) — murakkab chizmalami o‘gib, kom-
pyuterga kirituvchi qurilma;

Kompyuterlar to‘ri adapteri (network adapter) - kompyuterlarni va
uning qurilmalarini lokal kompyuter to‘riga ulashga hamda ularning fao-
liyatini bir-biriga moslashga xizmat qiluvchi qurilma;

Audioplata (audiokard) — turli musigalarni, tovushlarni kompyuter
tomonidan ijro etilishiga xizmat giluvchi qurilma. Odatda ovoz kolonkalari
va mikrofoni bo‘ladi;.
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Joystik (foystick) - kompyuter o‘yinlarini boshqaruvchi qurilma;
Digitayzer (digitizer) — tasvir va chizmalarni ragamlar ko‘rinishida
ifodalab, so‘ngra kompyuterga kirituvchi qurilma.

R WN -

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Savol va topshiriglar

. Axborot nima?

. Axborotlarni uzatish va saglash vositalari.

. Informatika fani nimani o‘rganadi?

. Informatsion texnologiyalar deganda nimani tushunasiz?

. Shaxsiy kompyuterlar ganday asosiy gismlardan tashkil topgan?

. Sistemalar bloki ganday qurilmalardan tashkil topgan va ular ganday

vazifalarni bajaradi?

. Monitor (displey)lar qanday vazifalarni bajaradi? Ulamning turlan va asosiy

tafsilotlarini ayting.

. Klaviatura tugmachalari qanday vazifalarni bajaradi?

. Qanday diskovodlarni bilasiz? Ularning trlari va tafsilotlari qanday?

. Kompyuterning xotiralari necha xil va ularning vazifalari qanday?

. Kompyuterning qanday qo‘shimcha qurilmalarini bilasiz? Ularning asosiy

qurilmalardan farqi nimada?

Qo‘shimcha qurilmalarning qanday turlari bor? Ularning tafsilotlari
ganday?
Printerlarning qanday turlarini bilasiz? Ularning bir-biridan ganday fargi
bor?

Kompakt disk va magnitooptik diskovodlarning disklari disketalardan
qanday farq giladi?

“Sichqoncha ning vazifasi nima? Qanday qilib kompyuterni “sichqon-
cha” bilan ishlash holatiga o‘tkazish mumkin?

Kompyuteringizning asosiy qurilmalarini ko‘zdan kechiring va ularning
markalarini aniglang.

Asosiy qurilmalarning bir-biri bilan hamda elektr tarmog'i bilan gan-
day ulanganligini o'rganib chiging.

Kompyuterni va uning qurilmalarini ganday qilib ishga tushirishni hamda
ishlab bo‘lgach ganday qilib ularni elektr tarmog‘idan ajratishni o‘rganing.
Disketalar bilan tanishing, ularning turlarini va xossalarini o‘rganing.
Kompyuterdan foydalanuvchilar uchun ishlab chigilgan texnika xavfsizligi
qoidalari bilan tanishing.

4— Informatika va axborot texnologiyalari
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3-bob. ALGORITMLASH VA DASTURLASH

3.1. Algoritm tushunchasi, xossalari va berilish usullari

Algoritm so‘zi va tushunchasi IX asrda yashab ijod etgan buyuk
bobokalonimiz Muhammad al-Xorazmiy nomi bilan uzviy bog‘lig bo‘lib,
uning arifmetikaga bag‘ishlangan «Al jabr va al-muqobala» nomli asari-
ning dastlabki betidagi «Dixit Algoritmic» («Dediki Al-Xorazmiy» ning
lotincha ifodasi) degan jumlalardan kelib chiqqgan.

Al-Xorazmiy birinchi bo‘lib onlik sanoq sistemasining prinsiplarini
va unda turli amallar bajarish qoidalarini asoslab berdi. Bu esa hisoblash
ishlarini ixchamlashtirish va osonlashtirish imkonini yaratadi. Chunki bu
bilan o‘sha davrda qo‘llanib kelingan rim ragamlari va sonlami so‘z
orgali yozib bajarishdagi noqulayliklar bartaraf etildi.

Dastlab algoritm deyilganda o‘nlik sanoq sistemasidagi sonlar ustida
turli arifmetik amallar bajarish qoidalari tushunib kelingan.

Al-Xorazmiyning ilmiy asarlari fanga algoritm tushunchasining kiri-
tilishiga sabab bo‘ldi.

Algoritm nima? Umuman olganda uni aniq ta’riflash mushkul. Lekin
algoritmning mobhiyatini aniq va chuqurroq tushuntirishga harakat gilamiz.

Algoritm deganda biror maqgsadga erishishga yoki qandaydir masalani
yechishga garatilgan buyruglarning aniq, tushunarli, chekli hamda to‘liq
tizimi tushuniladi.

Algoritmga quyidagicha ta'rif berishimiz mumkin: algoritm deb aniq
natijaga olib keladigan amallarning cheklangan ketma-ketligiga ayti-~
ladi.

Ayrim manbalarda algoritmga «Vazifani bajarishga garatilgan aniq
belgilangan qoidalaming tartiblangan chekli to‘plami» yoki «Dastlabki
ma’lumotlarni oxirgi natijaga o‘tkazuvchi hisoblash jarayoni orqali masa-
la yechimini aniq ko‘rsatuvchi amailar mazmuni va ketma - ketligi»,
shuningdek, «Algoritm — ma’lum bir tipga oid hamma masalalarni ye-
chishda ishlatiladigan amallar sistemasining muayyan tartibda bajarilishi
hagidagi aniq qoida» kabi ta’riflar ham berilgan.

Algoritmning xizmati nimadan iborat?

Algoritmalar-bu bilimlar ustida fikrlash va yetkazib berishdan iborat.
Hagigatan ham kimdir gandaydir masalani yechishni o‘ylab topish va uni
boshgalarga aytmogchi bo‘lsa, u holda u o‘ylab topgan yechimini shun-
day tasvirlashi kerakki, natijada boshqalar ham uni tushunsin hamda shu
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tasvirga ko‘ra boshqalar ham masalani to‘g‘ri yechishsin. Shuning uchun
tasvir bir necha talablarga bo‘ysunishi kerak.

Agar yechimning tasviri aniq bo‘lmasa, ya’ni mujmal bo‘lsa, u holda
shu tasvirga asosan boshga javobni olish mumkin. Chunki, har kim masa-
la yechimining tasvirini noanig mujmal joyini o‘zicha aniqlashtirishi
mumkin. Bunday tasvirni algoritm deb bo‘lmaydi. Algoritmlarga misol
sifatida taomlar tayyorlash reseptlarini, formulalarini, turli avtomatik quril-
malarni ishlatish yo‘lini, mexanik yoki elektron o‘yinchoglami ishlatish
bo‘yicha yo‘rignomalarni, ko‘cha harakati qoidalarini keltirish mumkin.
Algoritmga ba’zi bir misollar keltiramiz:

1-misol. Choy damlash algoritmi:

1) choynak gaynagan suv bilan chayilsin;

2) bir choy qoshiq migdordagi quruq choy choynakka solinsin;

3) choynakka gaynagan suv quyilsin;

4) choynakning qopqog‘i yopilsin;

5) choynak ustiga sochiq yopib, uch dagiqa tindirilsin.

Har kuni bir necha martadan bajaradigan bu ishimiz ham algoritmga
misol bo‘la oladi.

Algoritmni bajarishda ko‘rsatmalarni berilgan ketma-ketlikda bajarish
muhim ahamiyatga ega ekanligi, 2-0‘rindagi ko‘rsatma bilan 3-sini yoki
birinchi bilan 4-0‘rindagi ko‘rsatmalarning o‘rnini almashtirish bilan oldi-
mizga qo‘yilgan maqsadga erishmasligimiz yaqqol ko‘rinib turibdi. Bun-
dan tashgari har bir ko ‘rsatmaning mazmuni algoritmni bajarayotgan kishi-
ijrochi uchun aniq va ravshan bo‘lishi kerak.

2-misol. y = O!(b + cx)- dx formula bo‘yicha y ning giymatini hisob-
lash algoritmi:

1) sinx ga ko‘paytirib, natija Rl bilax’ belgilansin;

2) b ni R1 ga go‘shib, natija R2 bilan belgilansin;

3) a ni R2 ga ko‘paytirib, natija R3 bilan belgilansin;

4) b ni x ga ko‘paytirib, natija R4 bilan belgilansin;

5) R3 dan R4 ni ayirib, natija y ning giymati hisoblansin.

Bu ko‘rsatmalar ketma-ketligi berilgan formula bo‘yicha tuzilgan. Bu
algoritmni oddiy arifmetik amallarni bajarishni bilgan ijrochi, ganday for-
mulaning giymati hisoblanayotganini bilmasa ham, to‘g‘ri natija olishi
mumkin, Sababi, formuladagi ifodaning giymatini hisoblash fagatgina od-
diy arifmetik amallarni bandma-band tartib bilan bajarishga olib kelindi.

Algoritmni ishlab chigishda masalani yechish jarayonini shunday ras-
miylashtirish kerakki, bu jarayon yetarli darajadagi oddiy qoidalarning
chekli ketma-ketligini ko‘rinishiga keltirilsin. Masalan, biz ko‘pincha keo‘p
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xonali sonlar ustida asosiy arifmetik amallami bajarishda Al-Xorazmiy-
ning IX asrda yaratgan qoidalarini ishlatamiz.

Shuning uchun algoritm deb, masala yechimini tasvirlashning ixtiyo-
riy tasviri olinmasdan, balki faqatgina ma’lum xossalarini bajara oladi-
ganlari qabul gilinadi. Ko‘rsatmalarning mazmuni, kelish tartibi, qo‘llanish
doirasi va olinadigan natijadan kelib chigib, algoritmning eng asosiy
xossalarn bilan tanishamiz.

Algoritmning xossalari

Algoritmning asosiy xossalari quyidagilardan iborat:

1. Diskretlilik. Bu xossaning mazmuni-algoritmlami doimo chekli gadam-
lardan iborat qilib bo‘laklash imkoniyati mavjudligidir. Boshqacha aytganda,
uni chekli sondagi oddiy ko‘rsatmalar ketma-ketligi shaklida ifodalash mumkin,
Algoritmning bu xossasi yuqorida keltirilgan hamma misollarda yaqqol ko‘rinib
turibdi. Agar kuzatilayotgan jarayonni chekli qgadamlardan iborat qilib bo*laklay
olmasak, u holda uni algoritm deb bo‘lmaydi.

2. Tushunarlilik. Algoritmning tjrochisi hamma vaqt inson
bo‘lavermaydi. Choy damlashni yoki boshga ishlarni bajarishni faqat
odamga emas, balki robotga ham buyurish mumkin. Ijrochiga tavsiya
etilayotgan ko‘rsatmalar uning uchun tushunarli bo‘lishi kerak, aks holda
ijrochi oddiygina amalni ham bajara olmaydi. Bundan tashqari, ijrochi
har qanday amalni bajara olmasligi ham mumkin.

Har bir ijrochining bajara olishi mumkin bo‘lgan ko‘rsatmalar yoki
buyruglar birikmasi mavjud bo‘lib, u ijrochining ko‘rsatmalar tizimi (siste-
masi) deyiladi. Shuning uchun ijrochi uchun berilayotgan har bir ko‘rsatma
ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga tegishli bo'lishi kerak.

Ko‘rsatmalarni ijrochining ko‘rsatmalar tizimiga tegishli bo‘ladigan
qilib ifodalay olishimiz muhim ahamiyatga ega, Masalan, pastki sinfring
a’lochi o‘quvchisi «son kvadratga oshirilsin» degan ko‘rsatmani tushun-
masligi natijasida bajara olmaydi. Lekin «son o‘zini 0‘ziga ko‘paytirilsin»
shaklidagi ko‘rsatmani bemalol bajaradi. Sababi, u ko‘rsatma mazmu-
nidan ko‘paytirish amalini bajarish kerakligini anglaydi.

3. Aniglik. Ijrochiga berilayotgan ko‘rsatmalar aniq mazmunda bo‘lishi
kerak. Chunki, ko‘rsatmadagi noaniqliklar mo‘ljaldagi magsadga erishishga
olib kelmaydi.

Odam uchun tushunarli bo*‘lgan «3-4 marta silkitilsin», «5-10 dagiqa
qizdirilsin», «1-2 qoshiq solinsin», «tenglamalardan biri yechilsin» kabi
noaniq ko‘rsatmalar robot yoki kompyuterni qiyin ahvolga solib qo‘yadi.
Bundan tashqari, ko‘rsatmalamning qaysi ketma-ketligida bajarilishi ham
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muhim ahamiyatga ega. Demak, ko‘rsatmalar aniq berilishi va faqat al-
goritmda ko‘rsatilgan tartibda bajarilishi shart ekan.

4. Ommaviylik. Har bir algoritm mazmuniga ko‘ra bir turdagi masala-
larning barchasi uchun ham o‘rinli bo‘lishi kerak. Ya’'ni, masaladagi
boshlang‘ich ma’lumotlar qanday bo‘lishidan qat’iy nazar algoritm shu
xildagi har qanday masalani yechishga yaroqlidir. Masalan, ikki oddiy
kasrning umumiy maxrajini topish algoritmi, kasrlarni turlicha o‘zgartirib
berilganda ham ulaming umumiy maxrajlarini aniglab beraveradi.

5. Natijaviylik. Har bir algoritm chekli sondagi qadamlardan keyin
albatta natija berishi shart. Bajariladigan amallar ko‘p bo‘lsa ham baribir
natijaga olib kelishi kerak. Chekli gadamdan keyin qo‘yilgan masala yechimga
ega emasligini aniglash ham natija hisoblanadi. Agar ko‘rilayotgan jarayon
cheksiz davom etib natija bermasa, uni algoritm deb ayta olmaymiz.

Algoritmning berilish usullari

Algoritmning berilish usullari xilma-xildir. Hozir ulaming eng ko‘p
uchraydiganlari bilan tanishamiz. Algoritmlarini quyidagi ko‘rinishlarda
tasvirlash mumkin:

1. Algoritmning so‘z orqali berilishi. Bunda ijrochi uchun beriladi-
gan har bir ko‘rsatma so‘zlar orgali buyruq mazmunida beriladi (yuqori-
da keltirilgan misollarga e’tibor bering).

2. Algoritmning formulalar yordamida berilishi. Algoritmning for-
mulalar bilan berilish usulida matematika, fizika, kimyo va boshqa aniq
fanlarni o‘rganishda ko‘proq foydalaniladi. Masalan: uchburchakning yuzini
uning asosi va balandligi bo‘yicha hisoblash formulasi

S=a*h

3. Algoritmning jadval ko‘rinishda berilishi. Algoritmning bu ko‘rinishida
tasvirlanishidan ham ko‘p foydalaniladi. Masalan: to‘rt xonalik matematik
jadvallar yoki turli lotoreya jadvallari. Funksiyalaring grafiklarini chizishda
ham algoritmning qiymatlar jadvali ko‘rinishlaridan foydalanamiz.

4. Algoritmning dastur shaklida ifodalanishi. Millionlab kompyu-
terlarning keng tarqalib ketishi algoritmlarning dastur tarzidagi tasviri-
ning keng ommatashib ketishiga katta turtki berdi. Sababi shundaki, kom-
pyuterlar doimo dasturlar yordamida boshqariladi.

Dasturdagi buyruglar kompyuter-ijrochiga tushunarli bo‘lishi shart.
Beriladigan buyruglar tizimi kompyuter uchun tushunarli tilda bo‘lishi
yoki shu tilga tarjirna qilib berilishi kerak. Hozirgi kunda mmglab das-
" tarlash tillad mavjud va yangilari yaratilmoqda.
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. 5. Algoritmlarning grafik (blok-sxema) shaklida tasvirlanishi. Al-
goritmning blok-sxema ko‘rinishidagi tasvirida geometrik figuralar shak-
lidagi oddiy elementlardan foydalaniladi.

Nisbatan murakkab masalalarni yechishda algoritmdan muayyan EHM
tilidagi dasturga o‘tish juda giyin. Bunday bevosita o‘tishda algoritmning
alohida gismlari orasidagi bog‘lanish yo‘qoladi, algoritm tarkibining asosiy
va muhim bo‘lmagan gismlarini farglash giyin bo‘lib qoladi. Bunday sharoitda
keyinchalik aniglash va to‘g‘rilash ancha vaqt talab giladigan xatolarga
osongina yo‘l go‘yish mumkin. Odatda algoritm bir necha marta ishlab
chiqiladi, ba’zan xatolamni to‘g‘rilash, algoritm tarkibini aniglashtirish va
tekshirish uchun bir necha marta orqaga qaytishga to‘g‘ri keladi. Algoritm
ishlab chigishning birinchi bosqichida algoritmni yozishning eng qulay
usuli algoritmni blok-sxema ko‘rinishida ifodalashdir.

Algoritm blok-sxemasi berilgan algortmni amalga oshirishdagi amal-
lar ketma-ketligining oddiy tildagi tasvirlash elementlari bilan to‘ldirilgan
grafik tasviridir. Algoritmning har bir qadami blok-sxemada biror bir
geometrik shakl-blok (blok simvoli) bilan aks ettiriladi, Bunda bajariladi-
gan amallar turiga ko‘ra turlicha bo‘lgan bloklarga GOST bo‘yicha tas-
virlanadigan turli xil geometrik shakllar — to‘g‘ri to‘rtburchak, romb,
parallelogramm, doira, oval va hokazeolar mos keladi, Algoritm blok-
sxemalarini ko‘rish qoidalari GOST 19.002-80 da (xalqaro standart ISO
2636-73 ga mos keladi) qat’iy belgilab berilgan. GOST 19.003-80 (ISO
1028-73 ga mos) algoritm va dasturlar blok-sxemalarida qo‘llaniladigan
simvollar ro‘yxatini, bu simvollarning shakli va o‘lchamlarini, shuningdek
ular bilan tasvirlanadigan funksiyalarni (amallarni) belgilaydi. Quyidagi
jadvalda algoritmlar blok-sxemasini ifodalashda ko'p qo‘llaniladigan blok
(simvol) lari keltirilgan va ularga tushuntirishlar berilgan.

Nomi Belgilanishi Bajaradigan vazifasi

Jarayon Bir yoki bir necha amallarning bajari-
lishi natijasida ma’lumotning giymati
yoki shaklini o‘zgartirish

Qaror Biror bir shartga bog‘liq ravishda
g g g
) O algoritmning bajarilish yo‘nalishini
tanlash

Shakl o‘zgartirish Dasturni o‘zgartiruvchi buyruq yoki
C> buyruglar turkumini o‘zgartirish
amalini bajarish

Avval aniglangan

jarayon D:D Oldindan ishlab chigilgan dastur yoki
algoritmdan foydalanish




Algoritmlash va dasturlash 55

Kiritish — chiqarish Axborotlarni gayta ishlash mumkin
bo‘lgan shaklga o‘tkazish (kiritish)
yoki olingan natijalarni tasvirlash
(chigarish)

Displey @ EHM ga ulangan displeyga axborot-
lami kiritish yoki chigarish

Hujjat L_’:' Axborotiarni qog‘ozga chiqarish yoki
qog‘ozdan kiritish

Axborotlar oqimi Bloklar orasidagi bog‘lanishlarni

chizig‘i tasvirlash

Bog‘lagich O Uzilib qolgan axborot ogimlarini
ulash belgisi

Boshlash-tugatish Axborotni qayta ishlashni boshlash,

@ vaqtincha to‘xtatish yoki to‘xtatib
go'yish

Tzoh | Bloklarga tegishli turli hildagi
tushuntirishlar

Sahifalarni Boshqa varaglardagi bloklarni ulash

bog‘lagich O belgisi

Yo'naltiruvchi chizig blok-sxemadagi harakatning boshqaruvini bel-
gilaydi.

Blok-sxema ichida hisoblashlarning tegishli bosgichiari ko‘rsatiladi.
Shu yerda har bir simvol batafsil tushuntiriladi.

Har bir blok o‘z raqamiga ega bo‘ladi. U tepadagi chap burchakka
chizigni uzib yozib qo‘yiladi. Blok-sxemadagi grafik simvollar hisoblash
jarayonining rivojlanish yo‘nalishini ko‘rsatuvchi chiziglar bilan birlash-
tiriladi. Ba’zan chiziqglar oldida ushbu yo‘nalish ganday sharoitda tanlan-
ganligi yozib qo‘yiladi. Axborot ogimining asosiy yo‘nalishi tepadan
pastga va chapdan o‘ngga ketadi. Bu hollarda chiziqlarning yo‘nalishini
ko‘rsatmasa ham bo‘ladi, boshqa hollarda albatta chiziglarning yo‘nalishini
ko‘rsatish majburiydir. Blokka nisbatan ogim chizig*i kiruvchi yoki chiquv-
chi bo‘lishi mumkin. Blok uchun kiruvchi chiziglar soni chegaralanma-
gan. Chiquvchi chizig esa mantiqiy bloklardan boshqa hollarda faqat bitta
bo‘ladi. Mantigiy bloklar ikki va undan ortiq ogim chizig‘iga ega bo‘ladi.
Ulardan har biri mantiqiy shart tekshirishining mumkin bo‘lgan nati-
jalariga mos keladi.

Oc‘zaro kesishadigan chiziglar soni ko‘p bo‘lganda va yo‘nalishlari
ko‘p o‘zgarganda tizimdagi ko‘rgazmalik yo‘qoladi. Bunday hollarda
axborot ogimi chizig‘ini uzishga yo‘l qo‘yiladi, uzilgan chiziq uchlariga
«birlashtiruvchi» belgisi qo‘yiladi.

Agar uzilish bitta sahifa ichida bo‘lsa, kichik aylana belgisi ishlatilib,
ichiga ikki tarafga ham bir hil harf-raqam belgisi qo‘yiladi. Agar tizim
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bir necha sahifaga joylansa, bir sahifadan boshqasiga o‘tish «sahifalararo
bog‘lanish» belgisi ishlatiladi. Bunda axborot uzatilayotgan sahifadagi
blokga qaysi sahifa va blokga borishi yoziladi.

Blok-sxemalar ko ‘rinishdagi algoritmlarni ko‘rishda quyidagi qoidalarga
rioya qilish kerak. Parallel chiziglar orasidagi masofa 3mm dan kam
bo‘Imasligi, boshqa simvollar orasidagi masofa Smm dan kam bo‘Imasligi
kerak.

Bloklarda quyidagi o‘lchamlar qabul gilingan: bo‘y1 a=10,15,20; eni
b=1,5*a. Agar tizim kattalashtiriladigan bo‘lsa, ularning o‘lchamlari bir
%il masshtabda oshiriladi,

3.2, Algoritmlarning turlari

Algoritmlarni asosan 3 turga bo‘lish mumkin:
1) Chizigli algoritmlar (3.1-rasm, a);

2) Tarmogqlanuvchi algoritmlar (3.1-rasm, b);
3) Takrorlanuvchi algoritmlar (3.1-rasm, c);

— | | ]

lJl“—:{‘J

a) b) c)

3.1- rasm,

Chiziqli algoritmlar. Chiziqli algoritmlarda asosan hech qanday shart
tekshirilmaydi va jarayonlar tartib bilan ketma-ket bajariladi. Demak,
chizigli algoritmlar sodda hisoblashlar yoki amallar ketma-ketligidir. Chiziqli
algoritmlarga misol qilib quyidagi formulalar bo‘yicha hisoblashlarni
keltirish mumkin:

a*h *
S=——, b=s*h
2

Tarmoglanuvchi algoritmlar. Biror shartning bajarilishi bilan
bog‘lig ravishda tuziladigan algoritmlarga tarmoglanuvchi algoritmlar
deyiladi. Tarmoglanuvchi algoritmlar hisoblashlar ketma-ketligini aniqlay-
digan shartlarni o‘z ichiga oladi. Blok-sxema ko‘rinishida bu shuni bildiradi-
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ki, blok-sxemada hech bo‘lmaganda bitta romb ishtirok etadi. Masalan:
Ko“chaga qanday kiyimda chiqgishimiz ob-havoga, avtomatdan sharbatli
yoki mineral suv ichishimiz esa unga qancha so‘mlik «jeton» tashlashi-
mizga bog ‘ligdir.

Takrorlanuvchi (siklik) algoritmlar. Ma’lum bir shart asosida al-
goritmda bir necha marta takrorlanish yuz beradigan jarayonlar ham ko‘plab
uchraydi. Masalan, yil fasllarining har yili bir xilda takrorlanib kelishi,
har haftada bo‘ladigan darslarning kunlar bo‘yicha takrorlanishi va hoka-
zo. Demak, takrorlanuvchi algoritmlar deb shunday algoritmlarga ayti-
ladiki, unda bir yoki bir nechta amallar ketma-ketligi bir necha marta
takrorlanadi, bu ketma-ketlik tarmoglardan iborat bo‘lishi ham mumkin.
Bundan chizigli va tarmoglanuvchi algoritmlar takrorlanuvchi algoritm-
larning xususiy holi ekanligi kelib chiqadi.

Masalan: Natural sonlarning yig ‘indisini topish algoritmi takrorlanuv-
chi algoritmga misol be‘la oladi. Haqgiqatan ham, yig‘indi quyidagicha
hisoblanishi mumkin: S=1+243+. +n-21

i=f

1) S ning dastlabki giymati 0 deb olinsin (§=0);

2) i ning qiymati 1 deb olinsin (i=l);

3) § ga i ni qo‘shib, natija § deb olinsin (S=8+i);

4) i ga 1 ni qo'shib, uni i bilan belgilansin (i =i+l);

5) agar i<=n bo‘lsa, u holda 2-banddan boshlab takrorlansin;

6) tugallansin.

Bu masala yechish algoritmini blok-sxema ko‘rinishida ham ifodalash
mumkin.

3.3. Basic tilining asosiy tushunchalari

Kompyuterlar yaratilgach, galdagi vazifa unga zarur bo‘lgan til- xoti-
ra tashkil etish bo‘lib qoldi. Dunyo odamlari o‘rtasidagi munosabatda
yagona til bo‘lganidek, xilma — xil kompyuterlarning yaratilishi va ular-
ning turli sohalarda qo‘llanilishi, yagona dasturlash tilini yaratish mumkin
emasligini ko ‘rsatdi.

Dasturlash tillari yaratilishi bo‘yicha uch guruhdan tashkil topgan:

1. Quyi darajadagi;

2. O‘rta darajadagi;

3. Yugori darajadagi.

Dasturlash tili ~ kompyuter uchun dastur yozishda ishlatiladigan
s0‘z, kerakli va gisqartirma yozuvlar majmui.

Hozirda 8 mingga yaqin dasturlash tili mavjud. Ularning keng tarqal-
ganlaridan biri Basic tili bo‘lib u o’zining tuzilishi, buyruglarining sod-
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daligi bilan dasturlashni o‘rganishga endi kirishganlar uchun qulay hisob-
lanadi.

U keng miqyosdagi muhandislik, matematik, fizik, iqtisodiy va boshqa
shu kabi ilmiy masalalarni yechishda hisoblashlarni mulogot (inson-EHM)
tarzida amalga oshirish imkoniyatini beradi. Bu tilning nomi inglizcha
Beginners All — purpose Symvolic Instruction Code (BASIC) — so‘zlarining
gisqartirilgani bo‘lib, o‘zbek tilida boshlovchilar uchun ko‘p magsadli
dasturlash tili degan ma’noni bildiradi.

Basic dasturlash tili 1964-yilda AQSH da (Dortmut kolleji xodimlari)
yaratildi. Basic dasturlash tilidagi dastur o‘sib boruvchi tartibda yozilgan
satrlardan iborat bo‘lib, har bir satrda bir yoki bir necha operatorlar
yoziladi. Dasturda satr tartibi 0 dan 63999 gacha butun sonlar bo‘lishi
mumkin. Odatda dastur satrlari 10, 20, 30 ... lar kabi belgilanadi. Bu
belgilash esa ehtiyoj tug‘ilganda istalgan oraligqa qo‘shimcha satr yozish
imkonini beradi. Bir satrda bir yoki bir necha operatorlar yozilishi mumkin.
Ammo ulardagi belgilar soni 255 tadan oshmasligi lozim. Basic tilida
ishlatiladigan asosiy belgilarni quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

1. Kichik harfiy belgilar. Bularga 26 ta lotin alifbosi harflan kiradi.
2. Ragamlar. Bular-10 ta arab ragamlaridan iborat. (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
3. Maxsus belgilar. %, $, (, ), va hokazolar.

4. Arifmetik amal belgilari: +, -, *, /, A

5. Munosabat belgilari: =, <, <=,>,>=, <>,

Basic tilida standart funksiyalar majmuasi bo‘lib, translyator ta’minotiga
kiritilgan. Ular quyidagilar qo‘llaniladigan standart funksiyalarda argu-
ment albatta gavs ichiga olingan bo‘lishi kerak. Aks holda interperator
uni o‘zgaruvchi nomi ko‘rinishda tushunadi. Basic tilida quyidagi stan-
dart funksiyalar ishlatiladi.

sin x SIN (X)

cos X COS (X)
tg x TAN (X)
In x LOG (X)
X1 ABS (X)
Jy SQR (y)
et EXP (x)

Bundan tashqari, Basicda ishlatiladigan sonli, satrli va maxsus funk-
styalar ham mavjud. Sonli funksiyalarga asosan trigometrik va ba’zi algeb-
raik funksiyalar kiradi. Satrli funksiyalar turli xil satrlarni qayta ishlash
uchun qo‘llaniladi. Ular yordamida satrlarning turli ko‘rinishlarini va
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ularning raqami kodlarini olish mumkin. Maxsus funksiyalar odatda tajribali
dastur tuzuvchilar tomonidan qo‘llaniladi.

Sonlar, indeksli va sodda o‘zgaruvchilar, funksiyalaming arifmetik amallar
bilan birgalikdagi, ya’ni qo‘shish, ayrish, ko‘paytinish, bo‘lish, darajaga
ko‘tarish hamda qavslardan foydalanib yozilgan ifodalarni algebrik ifodalar
deb ataladi. Shu kabi son va o‘zgaruvchilar ham algebraik ifodaga kiradi.

Arifmetik ifodalarda ham matematikadagi kabi avval darajaga oshirish,
ko‘paytirish va bo‘lish, so‘ngra qo‘shish va ayirish amallari bajariladi.
Agar qavslar bilan funksiya ishtirok etsa, u holda gavs ichidagi amal baja-
riladi, so‘ngra funksiyani hisoblash va yuqoridagi tartiblar davom etadi.

Misol. 2x+sin’(cx+y) 2*x+SIN(C*X+Y)"2

avval C*X+Y bajariladi,

so‘ngra SIN(C*X+Y) funksiya hisoblanadi,
so‘ngra SIN(C*X+Y)*2 amal bajariladi,
keyin 2*x amal bajariladi va buning natijasi

SIN(C*X+Y)* 2 ga qo‘shiladi.
Agar ifodada bir xil imkoniyatli amallar ketma —~ ket kelsa, u holda
amallar chapdan o‘ngga qarab bajariladi.

Masalan: ﬁ-z bo‘lsa, X/Y*Z tarzda
Yy
x-2  bolsa, X*Y/Z tarzda
z

x'y'z bo‘lsa, X*Y*Z ko‘rinishda hisoblanadi.

Topshirigni bajarish namunasi

Oddiy yozilishi Basic tilida
az +b2 +Ja+b-4 AN2+B*2+SOR(A+B) — 4
I G PN XA EXP((XA2-F))+(X+Y)*
*SIN(1/X)*SIN(1/ABS(X))
. sini g sini
x It

Vazifalar

a) Ifodani Basic dasturlash tilida yozing.
b) Basic dasturlash tilidagi ifodani oddiy yozuvda va Basic dasturlash
tilidagi ifodalarni oddiy yozuvda ifodalang. '
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1) z = LOG (34)*ABS (x)

x-Ind x—1 44
DS = nje——l + e
) V5+c? lx+l

3} Z =1/ cos (x)+LOG (TAN(x /2))+ABS (x / 1 +x)
4) y = sincoslnvx
5) Z = LOG (ATN(A*X)+(A*X) A (1 /3))

2

6)y=%-%)x’ +o? +0l7~ln|,\:+\h:2 +a2]
7 z = x+ATN (Z)+EXP(-x+3)+1 / (x+3 + SQR (x+2))

3.4. Basic tilining asosiy buyrugqlari va operatorlari

Kompyuterdan foydalanuvchi EHMga barcha farmoyishlarni Basic
tilining ma’lum bir iboralaridan tuzilgan ko‘rinishda beradi.

Bu iboralar ikki xil: buyruq va operatorlardan iborat. Buyruq va opera-
torlar o‘rtasida katta farq yo‘q: buyruglar ko‘pincha to‘g‘ridan to‘g‘r,
operatorlar esa dastur tarkibida ishlatiladi. Buyruglar ko‘p hollarda bevo-
sita tartibda klaviatura yordamida satr nomerisiz yozilib, RETURN tugmasi
bosilishi bilan bajariladi. Quyida asosan buyruglami ko‘rib chigamiz.

NEW - bu buyruq kompyuterning o‘zgaruvchan xotirasini tozalaydi,
ya'ni xotirada mavjud bo‘lgan dasturni o‘chiradi. Bu buyrugni bajarish
uchun klaviaturadan NEW iborasi kiritiladi va RETURN tugmasi bosiladi.

HOME - buyruq displey ekranini tozalaydi va kursor ekranning chap
yuqgori burchagiga borib turadi. Buni bajarish uchun HOME - iborasi
kiritiladi va RETURN tugmachasi bosiladi.

LIST - buyrug‘i displey ekraniga o‘zgaruvchan xotiradan dastur mat-
nini eng kichik nomeridan boshlab chiqarish uchun xizmat qiladi. Dastur
matni ekranda, o‘qish uchun qulay ko‘rinishda chiqariladi. Shuning uchun
kiritilgan dastur bilan chigarilayotgan dasturda salgina farq bo‘lishi mumkin.

Masalan: 107 «TONG» satmni kiritgandan keyin, LIST operatori yorda-
mida dastur gayta chiqarilsa, ekranga 10 PRINT «TONG» ko‘rinishida chiqa-
riladi. Agar dasturning matni juda uzun bo‘lsa, u holda LIST buyrug‘ining
turli ko‘rinishlaridan foydatanish kerak. Agar siz fagat N - satrni ko‘rmoqchi
bo‘lsangiz, u holda LIST N ko‘rinishdagi buyrugni berasiz.

Bu buyrugning bajarilishini ko‘rish uchun quyidagi dasturni yozamiz
(ixtiyoriy son kvadratini hisoblash):

5 REM Sonlarni kvadratga ko‘tarish

10 INPUT «SON»; A

207 «kvadrat = » ; A~ 2
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30 INPUT «davom etasizmi? (h / y)»; A$

40 IF A$ = «H» THEN 10

50 END

Faraz qilamizki, 20 — satrga o‘zgartirish kerak. Fagat 20—satrni chiqarish
uchun LIST 20 buyrug‘ini beramiz . Shunda ekranga 20 PRINT «kvad-
rat=»; A * 2 satri chiqariladi. Agar ekranda bir nechta satrni ko‘rmoqchi
bo‘lsangiz, ya’ni N — satrdan M — satrgacha, unda LIST N, M buyrug ‘ini
berishingiz kerak. DEL N,M buyrug‘i o‘zgaruvchan xotiradagi dasturdan
N — satrdan boshlab M — satrgacha bo‘lgan gismni olib tashlaydi (o‘chiradi).

Masalan:

10 INPUT A

20 INPUT V

30 PRINT A*V

40 PRINT A+V

50 PRINT A/V

60 END

DEL 40, 60 buyrug‘ini bajarsak va LIST buyrug‘ini berib, ekranga
kirsak, unda 40,50 va 60 satrlar yo‘qolib, ekranda

10 INPUT A

20 INPUT V

30 PRINT A*V satrlar qolganini ko‘ramiz.

RUN buyrug‘i o‘zgaruvchan xotirada mavjud bo‘lgan dasturni bajarish
uchun xizmat giladi. RUN buyrug‘idan keyin kompyuter dasturini eng
kichik nomerli satrdan boshlab bajarishga kirishadi. Bu buyrugning umumiy
ko‘rinishi quyidagicha: RUN. Agar berilgan dasturni N — satrdan boshlab
bajarish zarur bo‘lib golsa, u holda RUN buyrog ‘ining RUN N ko‘rinishidan
foydalaniladi. Bu yerda N - bajarish kerak bo‘lgan satr nomeri.

Masalan: RUN 30.

Bu holda dastur 30 — satrdan boshlab bajariladi.

INPUT operatori dastur bajarish jarayonida kompyuterga berilganlar-
ni kiritish uchun xizmat giladi.

Operatorning umumiy ko‘rinishi:

m INPUT < o‘zgaruvchilar ro‘yxati > bu yerda m-satr nomeri.
{O“zgartiruvchilar bir-biridan «,» bilan ajratiladi).

Masalan:

10 INPUT A

20 INPUT V, A, K

30 INPUT «Z ni kiriting = »;Z
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INPUT operatori bajarilganda dastur bajarilishi vagtincha to‘xtatiladi,
kompyuter ekranida «?» belgisi va yonib-o‘chib turgan kursor paydo
bo‘ladi, sistema foydalanuvchining o‘zgaruvchiga aniq qiymat berishini
kutib turadi. Foydalanuvchi talab etilgan qiymatlarni kiritib, RETURN
tugmasini bosgach, giymatlar displey ekranida «?» belgisidan keyin namo-
yon bo‘ladi va dastur bajarilishi davom ettiriladi.

Kiritilayotgan giymat INPUT operatorida yozilgan o‘zgaruvchining
turiga mos bo‘lishi kerak. INPUT operatoridan keyin sonli o‘zgaruvchi
bo‘[sa, kiritilayotgan qiymat sonli bo‘lishi, agar matnli o‘zgaruvchi bo‘lsa,
kiritilayotgan giymat matnli bo‘lishi kerak. Agar kiritilayotgan giymat
turi o‘zgaruvchining turidan farq qilsa, u holda displey ekranida ? REEN-
TER (boshgatdan kiriting) habarni chiqaradi va qaytadan «?» belgisi
paydo bo‘ladi. O‘zgaruvchining qiymatida qo‘shtirnoq va vergul belgilari
ishlatilmasa, u holda uning giymatini qo‘shtirnoq ichiga olish shart emas.

Misol: INPUT operatoridan foydalanib, Yulduz so‘zini ekranga chigaring.

10 INPUT AS

20 PRINT AS$

RUN

? Yulduz

Agar INPUT operatorida o‘zgaruvchilar nomi ko‘p bo‘lsa va foy-
datanuvchi bittasining giymatini qidirib, RETURN tugmasini bossa, u
holda pastki startda «?7» belgisi paydo bo‘ladi va kompyuter golgan
o‘zgaruvchilaming giymatlari kiritilishini kutib turadi. Foydalanuvchi golgan
o‘zgarturnvchining giymatlarini kiritishi mumkin.

Misol:

10 INPUT «Son»; A

20 INPUT «Daraja ko‘rsatgichi»; B

30 PRINT A; «ning» B «darajasi»; A * B

Bu dasturni bajaramiz:

RUN

8 ning 3 — darajasi 512

Matnli o‘zgartiruvchilar giymatlarini kiritsh uchun LINE INPUT
operatori ishlatiladi.

Bu operatorning INPUT operatoridan farqi shundaki, INPUT orgali
ixtiyoriy tupli o‘zgaruvchilarning giymatlarini Kiritish mumkin bo‘lsa,
LINE INPUT orqali fagat matnli o‘zgaruvchilarning qiymatlarini kiritish
mumkin.

Masalan:

10 LINE INPUT A$

20 PRINT A$
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Dastur bajarilishi natijasida displey ekranida kursor belgisi paydo
bo‘ladi.

Bu paytda foydalanuvchi ixtiyoriy so‘znmi, yoki gapni berilgan
o‘zgaruvchi (A$) ning qiymati sifatida kiritishi mumkin. Lekin bu so‘z
yoki gapdagi belgi (harf)lar soni 255 tadan oshmasligi kerak. So‘z yoki
gapning kiritilishi jarayoni fagat Return tugmasini bosish bilan tugallash
mumkin. So‘z yoki gapda qo‘shtimog, vergul, bo‘sh joylarni ham ishlatish
mumkin. Yuqoridagi misolda RUN buyrug‘ini bersak, u holda displey
ekranida kursor paydo bo‘ladi va sistema foydalanuvchidan A$
o‘zgaruvchining qiymatini kiritishini kutib turadi.

Quyidagi matnli qiymatni kiritamiz:

Yerning eng yuqori cho‘qqisi — «Everest».

RETURN tugmasini bossak, ekranda «Everest» yozuvi paydo bo‘ladi.

Yuqoridagi operatorlardan foydalanib quyidagi funksiya qiymatini
hisoblash dasturni tnzing.

X

y= , bu yerda

x= +{n2

tg—6— +\/;
o

€os a

Bajarish: 10 REM - funksiyani hisoblash
20 INPUT «A ning giymati kiritilsin»; A
30 x =1/cos(A)+log(ABS(sin(6 /A)/cos(6/A)))+ SQR (A)
40 y = x / (1+x/(1+x))
50 PRINT «x=»; X, «y=»; Yy
60 END
Vazifalar: Quyidagilarni hisoblash dasturini tuzing
1.S=2R +R?
2.8S=R®R+L+2)SQR(Rh +h/2)

3w = _l.vztz _ilb_, bu yerda - a;—b —ab, t=./2(a* +b%)

3.5, Takrorlanish jarayonini dasturlash

Massiv — bu bir nom bilan belgilangan qiymatlar guruhi yoki jadvali.
Har bir massivda indeks soni mavjud, bu indekslar soni massivning necha
o‘Ichovli ekanini bildiradi. Masalan, V (10) bir o‘Ichovli massiv, S (1,4)
ikki o‘Ichovli massiv ekanligini bildiradi. Ikki o‘lchovli massiv elementi
0°zi-joylashgan satr va ustun nomerlari yordamida belgilanadi.
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Basic tilida massivlarni e‘lon gilish DIM operatori orqali amalga
oshiriladi. Bu operatorining umumiy ko ‘rinishi:
m DIM <masssiv nomi>, <masssiv nomi>
Bu yerda m - satr nomeri
DIM - operatorning nomi
Massiv nomi - ixtiyoriy tipli massiv nomi bo‘lib, undan keyin qavs
ichida shu massivning maksimal o‘Ichovi keladi.
Masatan: 10 DIM A (50)
Hagiqiy sonli 51 ta A (0), A (1), A (2), ... A (50) elementdan iborat
- bo‘lgan A massiv ¢’lon gilinadi.
2. 20. DIM S$ (4,5) holda massiv 4 satr va 5 ta ustundan iborat ikki
o‘Ichovli S$ massiv €’lon gilingan.
Massiv elementlarini kompyuterga kiritish uchun INPUT, LINE, LET,
DATA, READ operatorlari ishlatiladi.
1-misol: 10 DIM A (15)
20 FORI=01tw0 15
30 INPUT A (1)

40 NEXT I
2. DATA — READ orqali
10 DIM A (15)

20 DATA 1,3,5,6,1,2,56,-2,10,1,5,8,2.1,23,36

30 FORI=0to 15

40 READ A (I)

50 NEXT 1

2-misol: Ikki o‘lchovli massiv elementlarni kiritish uchun murakkab
sikllardan foydalaniladi:

10 DIM A% (3.9)

20FOR 1=1to03

30FORt=11t04

40 INPUT A (I, ©)

50 NEXT t

60 NEXT 1

Sikl operatori ichma-ich joylashgan bo‘lishi mumkin. Bir necha bir-
birining ichida joylashgan sikllarni o‘zida mujassamlashtiruvchi sikl mu-
rakkab sikl deb ataladi.

Misol. X = A + B ifodaning A = 3,5,7,9,11 va B = 3,5,7 qiymatlari
uchun 15 ta 15 giymatini hisoblang.

10 FOR A =3 to 11 STEP 2

20 FOR B =3to 7 STEP 2
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30LETx=A+B
35 PRINT A, B, X
40 NEXT B
50 NEXT A

3.6. Tarmoglanish jarayonini dasturlash

Yuqorida chiziqli dasturlash jarayonida operatorlar nomerlarining o°sish
tartibida bajarilish qayd etilgan edi. Ammo ko‘p hollarda masalaning
magqsadiga muvofig biror shartga bog‘liq ravishda yoki shartsiz ravishda
operatorlar bajarilish jarayonida ma’lum operatorlar bajarilgandan so‘ng,
undan keyingi operatorni bajarmasdan, bu operatordan bir necha satr
keyingi operatorni bajarishga yoki dasturning boshiga ham qaytishga to‘g‘ri
keladi. Bunday o‘tishni (sakrab o‘tishni) boshqgarishni shartsiz va shartli
o‘tish operatori bilan amalga oshiriladi.

Shartsiz o‘tish operatori GOTO boshqaruvni bir satrdan hech qanday
shartsiz boshqa satrga o‘tkazish uchun xizmat giladi. Operatorning umumiy
ko‘rinishi quyidagicha:

m GOTO k

Bu yerda m - satr nomeri;

GOTO - operator nomi;

k — dasturning navbatda bajariladigan satr nomeri.

GOTO operatorining bajarilishi natijasida navbatdagi bajariladigan
satr shu operatorda ko‘rsatilgan satr bo‘ladi.

Masalan, GOTO 20 operator mavjud bo‘lgan satr dasturning qayeri-
da bo‘linishdan qat’iy nazar keyingi bajariladigan satr 20 — satr bo‘ladi.
Shuni eslatib o‘tish lozimki, GOTO operatori bitta satrda bir necha opera-
torlar bilan yechilishi kerak bo‘lsa, bu operator satrning oxirida yozilishi
kerak, aks holda undan keyingi yozilgan operatorning bajarilishi
ta’minlanmaydi.

Misol: 10 INPUT A,B,C

20 PRINT A+B-C
30 GOTO 10

Bu dasturning bajarilishida kompyuter A B,C o‘zgaruvchilar kiriti-
lishini kutib turadi:

?3,6,2,

EHM talabiga yuqoridagi mos sonlarni kiritib, RETURN tugmasini
bosamiz. Ekranga bajarilgan dasturning natijasi chiqadi va boshqaruv
10-satrga o‘tkaziladi, ya’'ni kompyuter A,B,C o‘zgaruvchilaming yangi
qiymatlarini kutib turadi. Agar boshqaruv uzatilayotgan satr dasturda
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bo‘lmasa, u holda ekranda mm - satrda xatolik mavjudligi hagida xabar
chiqgadi. ‘

UNDEF DSTATEMENT ERROR

lloji bo‘lsa, dasturda kamrogq GOTO operatorlarini ishlatish kerak,
chunki GOTO operatori qancha ko‘p bo‘lsa, dasturni o‘qish shuncha
giyinlashadi.

IF THEN operatori shartning bajarilishi yoki bajarilmasligiga ko‘ra
boshqaruvni kerakli satrga o‘tkazadi. Bu operatorning umumiy ko ‘rinishi
quyidagicha:

m IF <shart-> THEN k yoki

m IF <shart-> THEN operator yoki operatorlar. Bu yerda, IF (agar)
THEN (u holda) — Beysikni xizmatchi so‘zlari. Shart tekshirilayotganda
quyidagi munosabatlardan bittasining to*g‘ri yoki noto‘rg‘iligi tekshiriladi:

< — kichik

<= — kichik yoki teng

> - katta _

= — katta yoki teng

= — teng

<> — teng emas

Operator ishlashini ko‘rib chigamiz. Dasturning shu operator yozil-
gan sair bajarilayotganda avval shartli ifodaning giymati hisoblanadi.
Agar shart bajariisa, u holda boshqaruv THEN jumlasiga beriladi, aks
holda, ya’ni shart bajarilmasa, boshqaruv keyingi satrga uzatiladi.

Misol: A va B sonlardan kattasini topish dasturi tuzilsin. Masalan, .
yechimini grafik ravishda quyidagicha tasvirlash mumkin.

Dasturi:

10 REM Katta sonni aniglash

20 INPUT A, B

30 IF A>B THEN 50

40 PRINT B: GOTO 60

50 PRINT A

60 END

Bu dasturni bajarayotganda kompyuter A>B shartni tekshiradi. Agar
shart bajarilsa, u holda 30 — satrdan 50 — satrga o‘tiladi. Agar shart
bajarilmasa , u holda 40 - satr bajariladi. Shunday qilib, shartning ba-
jarilishi yoki bajarilmasligiga qarab, A va B sonlarning faqat bittasi —
kattasi ekranga chiqariladi. Bundan tashqari, THEN yordamchi so‘z o‘rniga
GOTOQ yordamchi so‘zni ishlatish mumkin.

Masalan: 30IFx>0

40 PRINT x
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Bu dasturda x > O shart tekshiriladi. Agar shart bajarilsa, boshqaruv
50 - satrga o‘tkaziladi, aks holda 40-satr bajariladi.

Basicda yuqorida ko‘rilgan munosabat shartlaridan tashqari qo‘shimcha
AND (va), OR (yoki), NOT (emas) yordamchi so‘zlardan tuzilgan shart-
larni ham ishlatish momkin.

Misol. Masalaning qo‘yilishi. Berilgan a,b,c sonlardan eng kattasini
topish dasturini tuzing.

10 REM uchta sonning kattasi

20 INPUT A, B, C

30 IF A>=B TNEN Z =A: GOTO 50

40Z=8B

50 IF Z >= THEN Y = Z: GOTO 50

60Z=C

70 PRINT «Y=»; Y

80 END

Hisob natijasi.

1) A=2 B=6 C=7 Y=7

2YA=2.1 B=12 C=22 Y=22

3.7. Qism dasturlar va nostandart funksiyalardan
foydalanib dasturlar tuzish

Murakkab dasturlarning bir necha joyida bir hil vazifani (masalan,
kvadrat tenglamani yechishni) bajaruvchi operatorlar guruhini qo‘llashga
to‘g‘ri keladi va dasturda bir-biriga aynan o‘xshash bir nechta gismlar
vujudga keladi. Kompyuter xotirasini va dastur tuzuvchining vaqtini te-
jash maqsadida ushbu gismlardagi o‘xshash operatorlar bir marta asosiy
dasturdan ajratib yoziladi va unga asosiy dastur bajarilish jarayonida bir
necha marta murojaat gilinadi. Bunday ko‘rinishda yozilgan dastur bo‘lagi
«qism dastur» deb ataladi. Qism dasturga murojaat gilish GOSUB opera-
tori orqali amalga oshiriladi. Bu operatorning umumiy ko‘rinishi

m GOSUB n

bo‘lib, bu yerda m — satr nomeri,

GOSUB (GOTO SUB routine—qism dasturga borish)-operatorning nomi,

n — gism dasturning birinchi satr nomeri.

Quyidagi misolni qarab chigamiz:

10 DATA 11, 1,2 4, 13,8, 7, 11

20 READ A, B, C

30 GOSUB 100

40 READ AB,C
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30-satrni bajarayotganda kompyuter birinchi satri 100-nomer bilan
boshlanuvchi qism dasturni bajaradi. Qism dastur butunlay bajarib
bo‘lingandan keyin boshqaruv GOSUB aoperatoridan so‘ng yozilgan ope-
ratorga, ya'ni 40-satrga uzatiladi va asosiy dasturning bajarilishi davom
ettiriladi. Har bir gism dastur RETURN operatori bilan yakunlanishi
kerak. Bu operatorning umumiy ko‘rinishi

k RETURN

bo‘lib, bu yerda k-satr nomeri.

Bu operator yugorida aytib o‘tganimizdek, asosiy dasturga qaytib,
GOSUB operatordan keyin yozilgan operatorga qaytishni ta’minlaydi.
Qism dasturlar asosiy dasturdan keyin joylashtiriladi, bunda asosiy dastur
END operatori bilan tugallanishi shart, aks holda asosiy dastur bajarilib
bo‘lgach, gism dastur yana bir bor bajariladi va xatolikka olib keladi.

2
C
1-misol. y =+a’k+3ax—26 bu yerda x =3.5Vc , K=—

10 REM Asosiy dastur

20 INPUT A,B,C

30 x=3.5*SQR(C)

40 R=C"2/(A+1)

50 GOSUB 80

60 PRINT «y=»; y

70 END

80 y=SQR(A*2*k+3*A*X-2%b)
90 RETURN

2-misol. GOSUB operatori yordamida F-SIN(2*X), Z=ABS(F)
bo‘lganda Y1=4*ZA3-42*F va Y2=7Z/5-2*F funksiyalarning giymatlari
hisoblansin. Bu yerda X o‘zgaruvchi 2dan 12 gacha 5 gqadam bilan Y1
funksiya uchun, 5 dan 13 gacha 4 qadam bilan Y2 funksiya uchun o‘zgaradi,
Natijalar ekranga chiqarilsin.

10 REM

20 FOR X=2 TO 12 STEP

30 GOSUB 140

40 LET Y1=4*Z"3-4.2*F

50 PRINT «X=»; X, «Y1=»; Y1

60 NEXT X '

80 FOR X=5 TO 13 STEP 4

90 GOSUB 140
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100 LET Y2=7A5-2*F

110 PRINT «X=»:X, «Y2=»; Y2
120 NEXT X

130 END

140 LET F=SIN (2*¥X)

150 LET Z=ABS9(F)

160 RETURN

Dastur bajarilgandan keyin ekranda quyidagi natijalar chiqadi:
X=2 Y 1=4.91240504

X=7 Y1=-27220727

X=12 Y1=6.77398756

X=5 Y2=1.13569396

X=9 Y2=1.74084515

X=13 Y2=-1.2672675

Samisol,  §=[= o= S“’("x;g“) ni taqribiy hisoblash
Bajarilishi:

10 REM «integralni hisoblang»
20 INPUT AB,N

30 H=(B-A)/N

40 S=0

50 FOR X=A TO B STEP H
60 GOSUB 110

70 S=S+Y*H

80 NEXT X

90 PRINT “S="; §

100 END

110 Y=SIN(X"2-0.4)/(X+2)
120 RETURN

Basic tilida foydalanuvchi standart funksiyalar qaton o‘zi tomonidan
tuziladigan nostandart funksiyalarni ham ishlatishi mumkin. Bunday funk-
siyalar mashina xotirasini tejab, dastumni soddalashtirishga yordam beradi.

Nostandart funksiya DEF operatori yordamida beriladi. Uning umumiy
ko‘rinishi:

m DEF FN x (A) = < ifoda >

m — satr nomeri

DEF - «aniglash» xizmatchi so‘z.
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FNx — foydalanuvchi tomonidan aniglanadigan funksiyaning nomi.
A — formal parametr.
1-misol. Quyidagi ifodani hisoblash dasturi tuzilsin:

Z= 5(sin x + cos 2x) - 3(sin x + cos 2x)’

sin x +cos 2x —1

Bu misolda sin x + cos 2x bir necha marta hisoblanadi.
Shuning uchun y (x) =sin{x) + cos(2*x) ni nostandart funksiya sifati-
da olish mumkin.
Dastur. 10 DEF FN y (x) = sin (x) + cos (2*x)
20 INPUT x
WZ=GC*FNYy(x) 3*FNy®"*2)/(FNy(x)-1)
40 PRINT Z
30 satrdagi FN y funksiyaning argumenti haqiqiy argument deyiladi.
DEF operatori bajarilmaydigan operator shu sababli u dastur boshida
kelishi shart .
2-misol. y = (2 + ax?)? funksiyani hisoblang.
Nostandart funksiya yozilishi Z = B*>deb olamiz.
10 DEF FN Z(B) = B*B
20 INPUT AX
30 LET Y = FNZ (2+A* FNZ (x))
40 PRINT «Y =», Y
50 END
3-misol. Quyidagi ifodani hisoblash dasturi tuzilsin:

S=+Ja? +b* +sin’ab +Ja’ +c’ +sin’ac + b +c? +sin? be
berilgan topshirigning hisoblash jarayoniga mos algoritmni blok -
sxema ko‘rinishida tuzamiz.
( Boshlash ]
¥

Sy {2 ¥ sidxy
3

a,b,c
¥
S=fla,b)+fla,c)+fib,c}

¥
N

¥
[ Temomsh ]
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10 DEF FN T(X,Y)=SQR(X"2+ Y 2+SIN(X*Y)"2)

20 INPUT A, B, C

30 S=FN T(A,B)+FN T(A,C)+FN T(B.C)

40 PRINT “S="; S

50 END

Dastur bajarilgach, o‘zgaruvchilarning o‘rniga qiymatlar qo‘yiladi va
ekranga natija chiqariladi.

Savol va topshiriglar

. Algoritm nima?

. Algoritmning ganday xossalari bor?

. Algoritmni ganday ko‘rinishda tasvirlash mumkin?

. Algoritmning qanday turlari bor?

. Algoritmni blok-sxemasi ko‘rinishida ifodalashda qanday belgilar-
dan foydalaniladi?

. Sonlarning Basic tilda yozilishi bilan odatdagi yozilish orasida
ganday farq bor?

7. Basicda qanday o‘zgaruvchilar mavjud?

8. Basicda qanday standart funksiyalar gabul gilingan va ular qanday

yoziladi?

9. Basicda arifmetik amallarni bajarish tartibini tushuntiring?

10. Berilgan arifmetik ifodalarni Basic dasturlash tilida yozing va

hisoblash dasturini tuzing:

AW -

=

1) (a-b)(a-b); 2)sin 2x sos 3x;

J—+smx WY snx . n
1o —_— 4 @ 5) 3 sin 2+1,
(6X‘3y+2)' (x_y)' ] || .
© x*+1 ’ N ab |x ¢ i’
o pfxr=x-y) ) jcos(x —2.4)dx
2-y x+5

11. Birinchi bobning 1.5-paragrafidagi 21,22,23 — misollarni gism
dastur va nostandart funksiyalardan foydalanib dasturini tuzing va taqribiy
natijalarni aniq natijalar bilan taqqoslang.

12. Infarkt miokardi kasali bilan og‘rigan bemorlarning 5 kunlik siy-
dik analizi o‘tkazilib, mos ravishda sutkalik siydikda al=15,5; a2=18,0;
a3=17,5; ad4=19,0; a5=20,0 gramm aldosteron borligi aniqlangan.
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O‘rtacha kunlik aldosteron miqdori va uning kvadratik chetlanishini
quyidagi formulalardan foydalanib hisoblash dasturini tzing:

M=—"="l ; d,=a,~M;

n — kuniar soni.
13. Quyidagi ma’lumotlar asosida bo‘yi va og‘irligi o‘rtasidagi
bog‘lanishni (korrelyatsiya koeffitsiyentini) aniqlash dasturini tuzing:

N 1 |2 3 4 |s 6 71 8| 9 10
Bo ‘yi xsm 160 |165 {165 | 170 | 170 | 170 { 170 | 175 | 175 | 180
Ogirligi y-kgl60 | 65 | 70 | 65 | 70 | 70 ] 75| 70| 75 | 8o

Korrelyatsiya koeffitsiyenti quyidagicha aniglanadi:

10
ZA"JA)’i
=

T ’imlziAy‘Z’ Ax, = Mx —x;; Ay, =My~y, .
=1 i=1
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4-bob. KOMPYUTERLARNING DASTURIY TA’MINOTI
4.1, Dasturiy ta’minot haqida umumiy tushunchalar

Axborot texnologiyasining ikkinchi asosiy qismi - dasturiy ta’minot
qismidir. Har qanday takomillashgan, tez ishlaydigan kompyuter bo‘lmasin
dasturiy ta’minoti bo‘lmasa, v hech ganday ishni bajara olmaydi.

Dasturiy ta’minotni ikki guruhga ajratish mumkm

-tizimli dasturiy ta’minot;

-amaliy dasturiy ta’minot.

Tizimli dasturiy ta’'minotning asosiy vazifasi asbob - uskuna vosi-
talarining ishlarini boshqarish, uning imkoniyatlaridan to‘liq foydalanish-
ni, odamning kompyuter bilan dialog olib borishini va amaliy dasturlarni
ishga tushirishni bajarishdir. U kompyuterdan foydalanuvchilarni va amaliy
dasturlarni kompyuter qurilmalari bilan mulogotda bo‘lishning qulay usullari
bilan ta’minlaydi.

Amaliy dasturiy ta’'minot dasturlari kompyuterlarda amaliy masala-
larni yechishni ta’minlaydi.

Hozirgi paytda hamma sohalarda bunday amaliy dasturlar juda ko‘p.
Ularni bajaradigan ishlariga qarab quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

matn muharrirlar;

nashriyot tizimlari;

jadval ma’lumotlarni qayta ishlash tizimiari;

ma’lumotlar jamg‘armalarini boshqarish tizimlari.

Buning ichiga xalq ta’limi ishlarini boshqarish, xalq ta’limi muassasalari
ishlarini boshqarish va fanlarni o‘gitish, sinov-nazorat ishlarini bajaradi-
gan amaliy dasturlar ham kiradi.

Dastlabki ikki guruh dasturlarining vazifalari matnni tahrir qilish,
nashriyot ishlarini bajarishdir.

Jadval ma’lumotlarni qayta ishlash dasturlar to*plami berilgan ifodalar
bo‘yicha har xil ma’lumotiar jadvallarini hisoblash, har xil diagramma,
grafiklar chizish, har xil jadval ko‘rinishida berilgan ma’lumotlarni gay-
ta ishlash ishlarini bajaradi. Ulardan keng tarqalganlari Lotus 1-2-3, Su-
perCalc, Microsoft Excel va hokazolardir.

Axborot jamg‘armalarini qayta ishlash dasturiari katta hajmdagi ax-
borotlar to‘plamlarini boshqgarish ishlarini bajarishga mo‘ljallangan.

Eng sodda axborot jamg‘armalari bu bir o‘lchamli jadvallar bo‘lib,
ularning vazifasi kiritish, tuzatish, gidirish, saralash va har x11 hisobotlar
tayyorlash ishlarini bajarishdan iboratdir.
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Hayotda esa ancha murakkab bir necha o‘lchamli jadval axborotlar
bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda kiritiladigan va chiqarila-
digan ma’lumotlarni foydalanuvchi qulay holda olish uchun maxsus ax-
borot jamg‘armalari tuziladi. Bunday jamg‘armalarni qayta ishlash uchun
maxsus dastur to‘plamlari tuzilgan. Misol gilib DBase, Fox Pro, Access,
Clepper, Paradox, Rbaselar dasturlarini keltirish mumkin,

Shunday dasturlar to‘plamiari va texnik hamda dasturiy ta’minot vosi-
talari yordamida juda katta hajmdagi axborotlarni tez gayta ishlab, kerak-
li patijalarni o‘z vaqtida olish mumkin.

Operatsion sistemalar (operating system). Operatsion sistemalar -
kompyuter ishga tushishi bilan faoliyat ko‘rsatuvchi dasturiy vosita bo‘lib,
asosan quyidagi vazifalarni bajaradi:

- kompyuter qurilmalarining ishga tayyorligini tekshirib chigadi va
ularning ishlashini nazorat giladi hamda boshqaradi. Agar qurilmalarning
ishlashida nugsonlar sezilsa, bu haqda ekranga ma’lumot chiqaradi;

- kompyuterning ishiash jarayonida uning xotiralaridagi (operativ xotira
vinchester; disketlar) bo‘sh joylardan unumli foydalanishni tashkil qgiladi.
Shu xotiralarga ma’lumotlarning yozilishini yoki ulardagi ma’lumotlarning
o‘qilishini nazorat giladi va boshqaradi;

- kompyuter bilan foydalanuvchi o‘rtasida mulogot o‘rnatadi, ya'ni
foydalanuvchining buyruqlarini kompyuterga kiritadi va shu buyruglar-
ning bajarilishini nazorat qilib boradi. Shu bilan birga kompyuterning
foydalanuvchiga atalgan ma’lumotlarini ekranga chigaradi;

- foydalanuvchining xohishiga ko‘ra boshqa amaliy dasturlarni ishga
tushiradi.

Hozirgi paytda quyidagi operatsion sistemalar go‘llanilib kelinmoqda:

MS DOS (Microsoft Disk Operating System)-Microsoft firmasi -
mahsuloti;

PS DOS (Personal Computer Disk Operationg System)-IBM firmasi
mahsuloti;

DR DOS (Digital Research Disk Operating System)-Digital Re-
search firmasi (hozir Nevell firmasining bir bo‘limi) mahsuloti.

Biz bundan keyin fagat MS DOS operatsion sistemasi hagida so‘z
yuritamiz.

4.2. MS DOS operatsion sistemasi va uning asosiy buyruglari

MS DOS ning tarkibi. MS DOS operatsion sistemasi quyidagi gism-
lardan iborat:

1) Kiritish — chiqarish sistemasi (BIOS - Basic Input-Output Sys-
tem). Bu sistema kompyuterning doimiy Xotirasida. joylashgan bo‘lib,-
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kiritish-chigarish amallarini bajarish va ularning bajarilishini nazorat gi-
lish kabi vazifalarni bajaradi. Bulardan tashqgari, sistema tarkibiga kom-
pyuter qurilmalarining hamda xotiralarining faoliyatini nazorat qilib turuvchi
test-dastur va MS DOS ni operativ xotiraga yuklovchini chagiruvchi
dastur ham kiradi;

2} MS DOS yuklovchisi (I/PL - Initial Program Loader) - qattiq
magnit disk(vinchesterjning birinchi sektoriga joylashgan bo‘lib, asosiy
vazifasi MS DOS ni operativ xotiraga yuklashdir;

3) Disk fayllari (I0.8YS, MS DOS.SYS)- murakkab kiritish — chiga-
rish amallarini bajaradi va boshqaradi. Ular IPL yordamida operativ xoti-
raga yuklanib, kompyuterning ishlashi davomida shu xotirada qoladi;

4) Buyrugq protsessori (Command.com) — foydalanuvchi tomonidan
berilgan buyruqlarni bajarishga xizmat giladi. Ayrim buyruglar(ichki
buyruqlar)ni uning o‘zi bajarsa, boshqa buyruqlar(tashqi buyruglar)ni
bajarish uchun shu buyruglarni bajarishga xizmat giluvchi dasturlarni
diskdan izlab topadi va ularni operativ xotiraga joylashtiradi hamda ishga
tushiradi. Buyruq bajarib bo‘lingach, bu dasturlarni operativ xotiradan
o‘chiradi;

5) QURILMA drayverlari - kompyuter bilan tashqi qurilmalar
o‘rtasidagi alogani o‘rnatadi va ularning birgalikda ishlashini nazorat
qiladi hamda boshqaradi. Buning uchun drayverlarning nomlari config.sys
maxsus faylda qayd etilgan bo‘lishi kerak.

MS DOS ning ishlash algoritmi. MS DOS operatsion sistemasi quyi-
dagi hollarda ishga tushadi:

- kompyuter elektr tarmog‘iga ulanganda;

- kompyuter ishlab turganda, sistemalar blokidagi Reset tugmachasi
bosilganda (bu holda MS DOS qayta ishga tushiriladi);

- kompyuter ishiab turganda, klaviaturadagi {Ctrl}, {Alt}, {Del} tug-
machalari birgalikda bosilganda;

MS DOS ishga tushirilgach, u o‘zining vazifalarini quyidagi al-
goritm asosida amalga oshiradi:

BIOS moduli ishga tushadi. Bu modul:

- kompyuter xotiralari va qurilmalarining ishga tayyorligini maxsus
test-dastur orqali tekshirib chigadi. Agar ulaming ishlashida nugsonlar
sezilsa, bu haqda ekranga ma’lumot chigaradi va MS DOS ni yuklashni
to‘xtatadi;

- diskovodda yumshoq disk (disketa) bor yoki yo‘gligini tekshirib
ko‘radi. Agar disk bo‘lsa, MS DOS ni yumshoq diskdan, aks holda esa
qattiq diskdan (vinchesterdan) yuklash hagida buyruq beradi;
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IPL moduli ishga tushadi. Bu modul ko‘rsatilgan diskdan I0.SYS va
MS DOD.SYS fayllarini topib, ularni operativ xotiraga joylashtiradi;

I0.SYS va MS DOS.SYS fayllari ishga tushadi. Bu fayllar
ma’lumotlarni kiritish va chiqarishga kompyuterni tayyorlaydi va shu
jarayonlarni boshqaradi;

COMMAND.COM moduli ishga tushadi. Bu modul:

- foydalanuvchi tomonidan beriladigan ichki yoki tashqi buyruglarni
qabul giladi va shu buyruqlaming bajarilishini nazorat qiladi;

- config.sys faylini ishga tushiradi. Bu faylda qurilma drayverlarining
nomlari hamda kompyuterning ishlash holatlari (konfiguratsiyasi)
ko‘rsatilgan bo‘ladi;

- autoexec.bat faylini ishga tushiradi. Bu faylda kompyuter ishga
tushgach, avtomatik ravishda bajarilishi kerak bo‘lgan buyruq va das-
turfar ko‘rsatilgan bo‘ladi.

Agar kompyuterning ishlashida nugsonlar sezilmasa, ekranning pastgi
chap burchagida

A: yoki C:\ >

ko‘rinishdagt taklif belgisi ( prompt ) paydo bo‘ladi. Bu belgining
paydo bo‘lishi kompyuter foydalanuvchi bilan muloqot gilishga tayyor
ekanligini bildiradi.

MS DOS ning asosiy fayliari. MS DOS operatsion sistemasi yaxshi
ishlashi uchun kompyuter xotirasida eng kamida quyidagi fayllar bo‘lishi
kerak:

CONFIG.5YS;

MS DOS.SYS: AUTOEXEC.BAT. §
| commanD.com; :

Ularning tarkibidagi Config.sys va Autoexec.bat fayllari matnli fayl-
lar bo‘lib, ulani istalgan matn tahrirchisi yordamida tahrir gilish yoki
qaytadan tashkil qilish mumkin.

MS DOS buyruglari. Foydalanuvcht bilan kompyuter o‘rtasidagi
mulogot maxsus buyruglar yordamida amalga oshiriladi.

Buning uchun taklif belgisi joylashgan satr (buyruglar satri)ga kerakli
buyrugning nomi klaviatura orqali teriladi va so‘ngra

tugmachasi bosiladi. Masalan:

C:\ > ver

Taklif belgisi T T Buyruq nomi
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Natijada kompyuter berilgan buyruqni bajarishga kirishadi.

MS DOS buyruglari ichki va tashqi buyruglarga bo‘linadi.

Ichki buyruglar Command.com faylida mujassamlashgan bo‘lib, shu
fayl tomonidan amalga oshiriladi.

MS DOS ichki buyruglarining nomlari quyida keltirilgan:

IF
MD
PATH

PAUSE
PROMPT
REM

MS DOS ning tashqi buyruglari operatsion sistema bilan birgalikda
tavsiya etiladigan alohida-alohida dasturlardir.

Bu dasturlarning nomlari quyida keltirilgan:

APPEND DS NE GRAFTABL MODE
ASSIGN EDLIN GRAPHICS MORE
ATTRIB EXEZBIN HELP NCD
BACKUP FASTOPEN JOIN NDD
CHKDSK FC LABEL PRINT
COMMAND FDISK MEM RECOVER

DEBUG FILE FIND MDD REPLASE
DISKCOMP FIND Ml RESTORE
DISKCOPY FORMAT MIRROR SHARE
SORT SPEEDISK SUBST SYS
SYSINFO TREE UNDELETE UNFORMAT
UNERASE XCOPY

Fayllar va kataloglar bilan ishiash

Fayl (file). Magnit disklarga yozilgan barcha ma’lumotlar fayllarda
saqlanadi. Fayl — diskning ma’lumotni yozish uchun ajratilgan va nom-
langan bo‘lagidir. Fayllar ko‘pincha ikki turga — matnli va ikkilik fayl-
larga bo‘linadi. Matnli fayllar foydalanuvchi to‘g‘ridan — to‘g‘ri o‘giy
oladigan ma’lumotlardan 1borat fayllardlr (dastur matn]an huj_]atlar qu-
matlar va h.k.). Ce : Lo K
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Matnli bo‘lmagan barcha fayllar — ikkilik fayllardir.

Faylning nomti (file name). Diskdagi har bir fayl o‘zining nomi va
kengaytmasi bilan farqlanadi.

Faylning nomi sifatida sakkiztagacha harf, ragam va belgilardan tash-
kil topgan ifodalar ishlatilishi mumkin.

Faylning kengaytmasi esa shu faylda saglanayotgan ma’lumotlarning
turini bildiruvchi ifoda bo‘lib, uchtagacha bo‘lgan harf, ragam va belgi-
lardan tashkil topadi. Faylning nomi va kengaytmasi bir-biridan nugta (.)
bilan ajratiladi, masalan,

COMMAND.COM;
AUTOEXEC.BAT;
TURBO.EXE;

Faylning nomi T T Faylning kengaytmasi

Amaliyotda ko‘pincha quyidagi standart kengaytmalar ishlatiladi:

Axt = matnii fayl Jdat — giymatlar fayli
.doc — Ko‘rsatmalar fayli .exe — bajariladigan fayl
Jbas ~ beysik tilidagi dastur .com — bajariladigan fayl
.pas — Paskal tilidagi dastur .bat — buyruglar fayl
© - CH lidagi dastur .sys — sistema fayli
.asm — Assembler tilidagi dastur  bak — Faylning nusxasi.

QURILMA nomi (device name) — MS DOS qurilmalarga ularning
nomlari orqali murojaat qiladi. QURILMALARNING nomlari sifatida
quyidagi ifodalar gabul gilingan:

PRN - printer;
LPT1, LPT2, LPT3 ~mos ravishda 1, 2 va 3 - parell

portlarga ulangan qurilmalar (odatda printerlar);

AUX - birinchi asinxron ketma-ket portga ulangan qo‘shimcha qurilma;
COM1, COM2, COM3 - mos ravishda 1, 2 va 3 - asinxron

ketma-ket portiarga ulangan qurilmalar;

CON-ma’lumotlarni kiritishda-klaviatura, chiqarishda esa monitor ekrani; |
— kiritish va chigarish amallari bajarilmaydigan “bo‘sh™ qurilma.

Masalan, copy prog.vas prn buyrug‘t Beysik tilida tuzilgan prog
nomli faylni printerga uzatadi va bosmaga chiqaradi.
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Kataloglar (directory) — diskdagi fayllar hagidagi ma’lumotlar (nomi,
kengaytmasi, uzunligi, oxirgi tahrir gilingan vaqti va h.k.) yoziladigan
maxsus joy.

Kataloglar ham fayllar kabi nomlanadi, faqat bunda kengaytma
bo‘lmaydi. Masalan, DOS, NC, PASCAL, BASIC, DRWEB, TP7 va h.k.

Ba’zan qulay bo‘lishi uchun bir katalogning ichida boshqa katalogni
ham tashkil qilish mumkin. Bu holda birinchi katalog-bosh katalog, qol-
ganlari esa — gismiy kataloglar deyiladi.

O‘z navbatida, gismiy katalogning ichida ham qismiy kataloglarni
tashkil qilish mumkin.

LEX\DOC\DOC1\a.txt

Magnit disklarga yozuvchi qurilmalarning nomlari (drive name).
Kompyuterlarda odatda bir nechta diskga yozuvchi qurilmalar (diskovod-
lar) mavjud bo‘ladi. MS DOS da har bir bunday qurilma o‘zining nomiga
egadir. Bunday nomlar lotin alfaviti bosh harflari orqali yoziladi. Masalan:

A:,B:,C:,D: E:,

Bunda:

A: , B: - yumshoq diskdan (disketadan) o‘quvchi va shu diskga
yozuvchi qurilmalarning (diskovodlarning) nomlari. Agar bunday quril-
ma bitta bo‘Isa, uning nom fagat A: bo‘ladi;

C:,D:, E:,...- qattig magnit disklardan

(vinchesterdan) o‘quvchi va shu diskga yozuvchi qurilmaning nomi.

Joriy disk (default drive) — deb, ayni paytda foydalanuvchi ishlayot-
gan diskga aytiladi.

¢ & ¢ yg < 7 « helgilari. Fayllar ustida bajariladigan ayrim amallarda
(nusxa olish, o‘chirish va h.k.} bitta fayl bilan emas, balki bir vagtning
o‘zida joriy katalogdagi bir qancha fayllar bilan ishlashda foydalaniladi.
Bunday hollarda o‘sha fayllarni ajratib ko‘rsatish kerak bo‘ladi.

Fayllarni ajratib, guruhlash uchun “ * “ va “ 7 “ belgilari ishlatiladi.

“ % <« helgisi — kengaytmasi bir xil bo‘lgan ixtiyoriy nomdagi (agar
faylning nomi o‘rniga qo‘yilsa) yoki bir xil nomdagi ixtiyoriy kengayt-
mali (agar kengaytma o‘miga qo‘yilsa) fayllarni ajratib olib, guruhlaydi.
Masalan,

*txt — barcha matnli fayllarni (nomidan gat‘iy nazar);
doc.* - nomi doc bo‘lgan barcha fayllarni

(kengaytmasidan qat‘iy nazar);

** _ jorly diskdagi yoki joriy katalogdagl barcha fayllarni ajratib
oladi va guruhlaydi.
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“ ? “ pelgisi — faylning nomida yoki kengaytmasida ishtirok etishi
mumkin bo‘lgan ixtiyoriy harfning yoki ragamning o‘rnini bosuvchi bel-
gi. Bu belgi yordamida ham fayllami ajratib guruhlash mumkin. Masalan,

a??. txt — nomi a dan boshlanuvchi va uchta belgidan iborat barcha
fayllarni; '

doc. t?? — nomi doc bo‘lgan va kengaytmasi t dan boshlanuvchi va
uchta belgidan iborat bo‘lgan barcha fayllarni ajratib oladi va guruhlaydi.

Kompyuter bilan muloqot. Foydalanuvchi kompyuter bilan MS DOS
vositasida, uning buyruqglari ‘orgali mulogot olib boradi. Buning uchun
quyidagi qoidalarga amal qilinishi kerak:

- buyruqlar buyruglar satrida A: yoki C:\ > ko‘rinishdagi taklif bel-
gisi paydo bo‘lgach, o‘sha satrga klaviaturadan kiritiladi;

- har bir buyruq kiritib bo‘lingach, {Enter} bosiladi;

- agar buyruq noto‘g‘ri kiritilsa yoki berilgan buyruqni inkor gilish
zaruriyati tug‘ilsa, {Esc} tugmachasi bosiladi;

- agar berilgan buyruq natijasida ekranga ko‘plab ma’lumotlar chiga-
rilayotgan bo‘lsa, bu ma’lumotlarning ekranga chigishini {Ctrl} + {S}
tugmachalari yordamida vaqtincha to‘xtatish mumkin.

Ma’lumotlarning ekranga chiqishini davom ettirish uchun yana shu
tugmachalar birgalikda bosiladi;

- agar berilgan buyruq natijasida MS DOS bajarayotgan  amalni
to‘xtatish zaruriyati tug‘ilsa yoki berilgan buyruqga (bosilgan tugmacha-
ga) MS DOS hech ganday e’tibor gilmayotgani sezilsa, MS DOS ning
faoliyati to*xtatilishi va u gaytadan ishga tushirilishi kerak. Buning uchun
quyidagi usullar qo‘llaniladi:

- {Ctrl} va {Break} tugmachalari birgalikda besiladi.

Natijada MS DOS o'z faoliyatini to‘xtatadi;

- agar bu usul foyda bermasa, {Ctrl}, {Alt} , {Del}

tugmachalari birgalikda bosilib, MS DOS qaytadan ishga tushiriladi;

- agar bu usul ham foyda bermasa, {Reset} tugmachasi bosiladi va
MS DOS qaytadan ishga tushiriladi;

- agar barcha usullar foyda bermasa, kompyuter o‘chiriladi va qay-
tadan ishga tushiriladi.

Matnli fayllarni tashkil gilish (copy con). Matnli fayllar odatda max-
sus matn tahrirchilari (LEXICON, LUX, WORD) yordamida tashkil qili-
nadi. Lekin uncha katta bo‘lmagan fayllami tashkil qilishda MS DOS
tarkibidagi EDLIN tahrirchisidan foydalanish mumkin. Buning uchun
COPY CON buyrug‘idan foydalaniladi.

Quyida shu buyruq yordamida matnli faylni tashkil gilish algoritmi
berilgan: ‘ o ' R
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Umumiy ko‘rinishi: Misol:
COPY CON {Fayl nomi} COPY CON ariza.txt
{Enter} {Enter}
{Matn} Ariza
{Fe} Menga 2006-yilning 1-iyu-
{Enter} lidan boshlab mehnat ta’tili
berishingizni so‘rayman.
Voxidov B.
{F6}
{Enter}

Agar barcha amallar to‘g‘ri bajarilgan bo‘lsa, ekranga quyidagi tasvir

chiqadi:

1 file(s) copied
(1 ta fayldan nusxa olindi.)

Ma’lumot chigariladi va kompyuter xotirasida ko‘rsatilgan nomdagi
(ariza.txt) hamda kiritilgan matndan tashkil topgan fayl hosil gilinadi.

Matnni printer orqali bosmaga chiqarish (COPY- LPT)

Klaviaturada terilayotgan matnni to‘g‘ridan-to'g‘ri printerga uzatish
va bosmaga chigarish quyidagi algoritm orqali amalga oshiriladi:

Umumiy ko‘rinishda:

Misol:

COPY CON {Printer
ulangan port nomi }
{Enter}

{Matn}

{Cul} + {Z})

{Enter}

COPY CON LPT1 {Enter}
Ariza
Menga 2006-yilning 1-iyu-
lidan boshlab mehnat ta’tili be- §
rishingizni so‘rayman.
Voxidov B.

{Ctrl} + {Z}

Natijada klaviaturadan kiritilgan

{Enter}

matn (masalan, ariza) ko‘rsatiigan

port (LPT1) orqali printerga uzatiladi va bosmaga chiqariladi.
Faylni bosmaga chiqarish (COPY-LPT). Bu buyruq ko ‘rsatilgan faylni

printer orqali bosmaga chigaradi.

6— Informatika va axborot texnologiyalar
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Buyrugq formati: COPY { Fayl nomi } { Port nomi }
Misol 1: COPY ariza.txt LPT1

Natija 1: Joriy katalogdagi ariza.txt fayli LPT1
porti orqali bosmaga chiqariladi.

Fayldan yoki fayllar guruhidan nusxa olish (COPY)
Bu buynig ko‘rsatilgan faylning yoki fayllar guruhining nusxasini
ko‘rsatilgan joyga ko‘rsatilgan nom bilan yozadi.

a) fayldan nusxa olish:
Buyruq formati: COPY {1- Fayl nomi} {2- Fayl nomi}

Misol 1: COPY ariza.txt D:\DOC\ arizal.txt
Natija I: Jorty diskdagi ariza.txtnomli faylning nusxasini

D: disk DOC katalogi ichiga arizal.txt nomi bilan yozadi.

b) fayllar guruhidan nusxa olish:
Buyruq formati: COPY {Fayllar guruhi} {Nusxalari yoziladigan joy}

Misol 1: COPY *.txt A\ DOC
Natija I:Jory diskdagi kengaytmasi .tx¢t bo‘igan barcha fayliar
DOC katalogiga o‘sha nomlar bilan yoziladi.

Agar nusxa olish buyruglari to‘g‘ri berilgan bo‘lsa, buyrug bajaril-
gach, ekranga nechta fayldan nusxa olinganligi to‘g‘risida ma’lumot chigadi.

Fayllarni birlashtirish (COPY)

Buyruq formati:

COPY {1- Fayl nomi }+{2- Fayl nomi } {3- Fayl nomi }

Misol 1; COPY CADOQa.txt+A\b.txt CADOC\c.txt

Natga l C: dxsk DOC katalogidagi a. txt fayli bilan A dxskdagl b. txt

Fayl yoki fayllar guruhini xotiradan o‘chirish (DEL)
a) Faylni o‘chirish:

Buyruq formati: DEL { Fayl nomi }
Misol 1: DEL a.txt
Natija 1: joniy katalogdagi a.txt fayli o‘chiriladi.

Misol 2: DEL DADQC\b.txt
Natija 2: D: disk DOC katalogidagi b.xt fayli o‘chiriladi. . -
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a) Fayllar guruhini o‘chirish:

Buyrugq formati: DEL {fayllar guruhi}
Misel 1: DEL *.txt katalogdagi
Natija 1: Joriy katalogdagi kengaytmasi *.txt be‘lgan

barcha fayllar o‘chiriladi.
Misol 2: DEL D:\LEX\a.*
Natija 2: D: disk katalogidagi nomi bo‘lgan barcha fayllar o‘chiriladi.

Fayl matnini ekranga chiqarish (TYPE)

Buyrugq formati: TYPE { Faylning nomi}

Misol: TYPE DADOC\a.txt

Natija: D: diskning DOC katalogdagi a.txt nomli faylning
matni ekranga chiqariladi.

KATALOGLAR BILAN ISHLASH
Joriy katalogni o‘zgartirish (CD)

Buyruq formati: CD ({katalog nomi}

Misol 1: CD\

Natija I: Joriy diskdagi bosh katalogga o‘tiladi.
Misol 2: CD D:\DOC

Natija 2: D: diskdagi DOC katalogiga o‘tiladi.

Katalog ichidagi fayllar ro‘yxatini ekranga chiqarish (DIR)

Buyruq formati:

DIR {katalog nomi} {parametrlar (/P) yoki (/W)}

Misol 1: DIR

Natija I: Joriy katalog ichidagi fayllar to'g risidagi

Barcha ma’lumotlar (fayllarning nomi, kengaytmasi, uzuntigi,
tashkil gilingan vaqti) ekranga chiqariladi.

Misol 2: DIR CADOC/P
Natija 2: C: diskning DOC katalogidagi fayllar to‘g‘risidagi
ma’lumotfar ekranga sahifama-sahifa chigariladi..

Misol 3: DIR DADOCV/W
Natija 3: D: diskning DOC1 katalogidagi fayllarning faqat
nomlarigina ekranga chiqariladi.
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Yangi katalog yaratish (MD)

Buyruq formati: MD {yangi katalog nomi}
Misol 1: MD DOC
Natija I: Joriy diskdagi yangi DOC katalogi yaratiladi.

Misol 2: MD DAWORD\DOC1
Natija 2: D: diskning WORD katalogi ichida DOC1
Qismiy Kkatalog yaratiladi.

Katalogni o‘chirish (RD)

Buyruq formati: RD {O‘chirilayotgan katalog nomi}
Misol 1: RD LEX

Natija 1: Joriy katalogdagi LEX katalogi o‘chiriladi.
Misol 2: RD DADOC\LEX1

Natija 2: D: diskning DOC katalogi ichidagi LEX1
Qismiy katalogi o‘chiriladi.

Kataloglar ro‘yxatini ekranga shahobchalar
ko‘rinishida chigarish (TREE)

Buyrug formati: TREE { disk nomi}

Misol: TREE

Natija 1: Joriy diskdagi kataloglar ro‘yxati ekranga
shahobchalar ko‘rinishida chiqariladi.

Misol 2: TREE D:

Natija 2: D: diskdagi kataloglar ro‘yhati ekranga shahobchalar
ko‘rinishida chiqariladi.

Displey ekranini tozalash (CLS)

Buyruq formati: CLS
Natija: Displey ekrani tozalanadi va ekranning birinchi satriga

taklif belgisi chiqariladi.

Joriy sanani ko‘rish va uni o‘zgartirish (DATE)

Buyrugq formati: DATE
Natija: Ekranga joriy sana hamda yangi sanani Kiritish
to‘g’risidagi ma’lumotlar chiqariladi. Masalan,

Tekymax nara IIr, 19.05.2006 (Joriy sana Jm, 19.05.2006)
Beeaute Horyro gaty (mu-mM-rr): (Yangi sanani kiriting (kun-oy-yil)).
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4.3. Norton Commander MS DOC gobig-dasturi

Norton commander dasturini Peter Norton Computing firmasi ishlab
chigqan bo‘lib, DOS operatsion muxitida ishlash uchun yaratilgan eng
ommaviy qobig-dastur hisoblanadi. Odatda bizning kompyuter bilan
mulogotimizni yengillashtiruvchi dasturlarni qobig-dasturlar deb atasha-
di. Bunday qobig-dasturlarning keng tarqalganlari Norton Commander
(NC) va unga yaqin bo‘lgan Volkov Commander (VC) dasturlaridir.
Masalan, biror bir faylni operatsion tizimda nusxalash uchun buyruglar
qatorida faylning to‘liq nomini, nusxalanish joyiga yo'‘l to‘liq keltirilishi
lozim. NC yoki VC da esa bu ish tugmachalarni bosish bilan bajariladi.
Biz asosan NC ning to‘rtinchi versiyasi hagida bayon qilamiz.

NC foydalanuvchiga quyidagi imkoniyatlarni yaratadi:

-disklardagi kataloglar shajarasini daraxtsimon tasviridan foydalanib
kerakli katalogga o‘tish, yangi katalog yaratish, kataloglarning nomlarini
o‘zgartirish va o‘chirish ishlarini bajarish;

- fayllarni nusxalash, nomini o‘zgartirish va o‘chirishning eng qulay
usuluni yaratish;

- matn fayllarini, hujjatlarni, arxiv fayllarini, grafik fayllarni, ma’lu-
motlar bazalarini ko‘rish imkoniyati;

- DOS ning istalgan buyruqlarini bajarish;

- fayllar atributlarini o‘zgartirish.

NC ni ishga tushirish uchun buyruglar qatorida NC ni terish va EN-
TER ni bosish kifoya. NC ishga tushirilganda ekranning yuqori gismida
ikkita to‘rtburchakli oyna (panellar) hosil bo‘ladi. Bu panellar tagida DOS
taklifi yoziladi.Unda odatdagi DOS buyruglarini kiritish mumkin, Undan
ham pastrogda funksional tugmachalarning NC dagi vazifasi keltiriladi.

NC dan chigish uchun F10 tegmachasi bosiladi. Ekranda dasturdan
chigish mulogoti hosil bo‘ladi. Unda biz «Y» tanlab yoki enter bosib
chigishimiz mumkin.

NC to‘g‘risida ma’lumotnoma kodlash uchun F1 tugmachasi bosila-
di. Agar siz fayl mazmunini ko‘rish yoki tahrirlash holatlarida bo‘lsangiz
va Fl ni bossangiz ekranga tugmachalarning vazifalari to'grisida
ma’lumotnoma chiqadi. Boshqa hollarda ekranga joriy ish holatiga bog‘liq
ma’lumotnoma chiqadi. Masalan, FS (fayllarni nusxalash) tugmachasi
bosilib, so‘ngra F1 bosilsa, ekranga faylni nusxalash bo‘yicha ma’lumot-
noma chiqadi.

NC ma’lumotlarni quyidagicha panellar ko‘rinishida chigaradi: fayl-
lar paneli; ma’lumotlar paneli; kataloglar sha_]aram panelx tez ko‘rib chl-
qish paneli; aloga paneli.







































































































































































































































































































































