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KIRISH

“Geofizika asoslari” kursi gidrometeorologiya ta’lim
yo‘nalishi o°quv rejasiga kiritilgan umumkasbiy fanlardan biri
hisoblanadi. Kursning asosiy magsadi talabalarga Yerming uzoq
tarixty geologik jaravonda shakllangan gobiglari — litosfera,
atmosfera, gidrosferaning fizik xususivatlari va ularning o‘zaro
alogadorligi qonuniyatlarini  o‘rgatishdan 1boratdir. Talabalar
“Geofizika asoslari” kursining nazariy asoslarini o‘zlashtirishda
o‘zlarining astronomiya, geologiya, geodeziya, fizika, matematika,
kimyo, tuprogshunoslik va boshqa fanlami o‘rganishda to‘plagan
bilimlariga tayanadilar. “Geofizika asoslari” kursini o‘rganish
natijasida to‘plangan bilimlar esa kelajakda ular uchun gidravlika,
gidrometriya, umurniy gidrologiya kabi fanlarni o‘zlashtinshlarida
zamin bo‘hb xizmat qiladi. -

. Ushbu o‘quv qo‘llanma mamlakatimiz universitet ta’lim

tizimidagi 5140700-Gidrometeorologiya yo‘nalishi davlat Ta’lim
Standarti negizida tuzilgan o‘quv rejadan o‘rin olgan «Geofizika
asoslari» fani dasturi asosida yozilgan. Unda olam, galaktikaiar,
Quyosh sistemasi, geografik qobiq, geosferalar (litosfera,
atmosfera, gidrosfera), ulaming paydo bo‘lishi, rivojlanishi va
tuzilishi, yer qa’ri va yer po‘stida kechadigan endogen va ekzogen
jarayonlar, geofizikaning hozirgi kundagi asosiy muammolari
hamda istigboli haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Mazkur o‘quv qo‘llanma mualliflarning “Geofizika asoslari”
kursini O*zbekiston Milliy universitetining Gidrometeorologiya
yo‘nalishi talabalarini o‘gitishda to‘plagan tajribalariga tayangan
holda yaratildi. Lekin o‘quv qo‘llanmani tayyorlash jarayonida
unga kiritilgan har bir mavzu qayta ishlanib, o‘lkamizning geologik
va geofizik xususiyatlarini o‘zida aks ettiradigan misollar va yangi
ilmiy ma’lumotlar bilan boyitildi. Shu maqsadda oxirgi yillarda
qo“shni va uzoq xorijiy mamlakatlarda chop etilgan geofizikaga oid
darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari bilan bir qatorda ilmiy
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monografiyalar  va magqolalar ma’lumotlaridan ham keng
foydalanildi.

O‘quv qo‘llanmadagi mavzulami yoritishda Yerping asosiy
qobiqlan — litosfera, atmosfera va gidrosfera hamda boshqa sferalar
(umladan biosfera) bilan ham doimiy alogada ekanligi nazarda
tutildi. Ushbu holatni e’tiborga olib, darslikdagi mavzular shu fan
dasturi asosida ma’lum tadrijiy ketma - ketlikda yoritildi.
Dastlabki boblarda {mualliflar: = ¥ Hikmatov, D P.Aytbayev,
D.A Saidova) Geofizika asoslart fani predmeti, magsadi va
vazifalari Geofizik tadgiqot usullari Geofizik tadgigotlarning
ahamivati va xalqaro hamkorlik Olam va Yer haqida umumiy
tushunchalar berildi, Olamning paydo bo‘lishi va rivojlanishi
haqidagi ilmiy farazlar bayon etildi. ‘

O‘quv qo‘llanmaning 3  bobi (mualliflar: F Hikmatov,
D.P. Aytbayev, D.A Saidova) geosferalar, ularning tuzilishi va
xususiyatlarini o'rganishga bag‘ishlangan. Ayni paytda ushbu
bobda munerallar, tog® jinslann haqida tushunchalar berilgan,
atmosfera hamda gidrosferaning paydo bo‘lishi va ularning tarkibiy
qismlari hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Bo‘lajak gidrometeorolog mutaxassislar uchun endogen va
ekzogen jarayoniar haqida zarur bilimlarga ega bo‘lish juda muhim
hisoblanadi. Ushbu masalalar dasrlikning 4 va 5 boblarida
yoritilgan (mualliflar: Hikmatov F., Aytbayev D.P. Saidova D.A.).
O‘quv qo‘llanmaning so‘nggi 6 va 7 boblarida (mualliflar:
Hikmatov F., Aytbayev D.P., Saidova D A.) geofizik maydonlar
ulaming shakllanish gonumyatlari, geogrfik qobiq bilan
alogadorligi masalalari ko‘rib chiqilgan hamda geofizikaning
hozirgi zamon muammolart, jumladan gidrometeorologlar uchun
muhim hisoblangan iglim o‘zgarish1 masalalarini o‘rganishga
alohida e’tibor garatilgan.

O'quv qo‘llanmaning umumiy tahriri geografiya fanlan doktori
F.Hikmatov tomonidan amalga oshinldi.

Yuqgorida bayon etilganlardan ko‘rinib turibdiki, o‘quv
qo‘ltanmadan “Gidrometeorologiya” yo‘nalishi talabalari bilan bir
qatorda “Geografiya”, “Ekologiya va tabiatdan foydalanish™,
“Tuproqgshunoslik” kabi turdosh yo‘nalishlarda tahsil olayotgan 1lm
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toliblari hamda maxsus akademik litseylar, kollejlar, o‘rta
maktablar o‘qituvchilari, o‘quvchilari ham foydalanishlari
mumkin,

Mualliflar o'quv go'llanmaning rasmiy tagrizchilam = —
O‘zbekiston Respublikasi Favqulodda vaziyatlar vazirligining
Gidrometeorologiya xizmati markazi huzuridagi GMITI direktori
o‘nnbosari Axmedova Tamara  Abduraximovnaga,- O zMU
Geodeziya va kartografiya kafedrasi mudiri, texnika fanlan doktori
prof. Safarov Eshqobil Yuldashevichga minnatdorchulik izhor
etadilar. Mas’ul mubarrir — O°zbekiston Milliy universitets
geografiva kafedrasi dotsenti Mirakmalov Mirali Turanboye-
vichning o‘quv qo‘llanmada keltirilgan mavzularning mantiqy
ketma-ketligini ta’minlash, ulami bayon etish va yangi ma’lumotlar
bilan boyitish borasida bildirgan takliflarini alohida qayd etish
lozim. Bir so‘z bilan aytganda, ulaming o‘quv go‘llanmani
go‘lyozmasi haqida o'z vaqtida bildirgan fikr-mulohazalari va
qimmatli maslahatlari uning mazmunini yaxshilashga imkon berdi.
Ushbu ish mualliflarning shu schadag ilk tajribasi natijasi bo‘lib,
ayrim kamchiliklardan holt emasligt tabtiydir. Shuni ¢’ tiborga olib,
mualliflar ushbu o’quv  go’llanma hagida  bildirilgan
fikr-mulohazalarni mamuniyat bilan qabul qiladilar. i



1. UMUMIY MA’LUMOTLAR
1.1. Geofizika asoslari fani predmeti, maqsadi va vazifalari

Geofizika so‘zi yunoncha geo-yer, phisis - tabiat, ya’ni Yer
tabiati degan ma’noni anglatadi. Shuningdek, yunoncha «fizika»
 atamasi «Tabiatshunoskk asosi» degan ma’noda ham ishlatilishi
mumkin.

Yerning fizik xususiyatlari va tarkibini, geosferalarning o*zaro
ta’siri natijasida sodir bo‘ladigan hodisa va jaryonlarni
o‘rganadigan majmuali fan geofizika deb ataladi. Bu fan fizika
bilan tabity fanlar tutashgan joyda paydo bo‘lib, Yerm yagona,
" murakkab va uzluksiz o‘zgarib turadigan fiztk jism sifatida
o‘rganadi. Binobarin, ushbu fanning predmeti, ya'ni o‘rganish
obyekti Yer fizikasi (tabiati)dir. Demak, umumlashtirib aytadigan
bo‘lsak, geofizika yerning ichki va tashqi geosferalarining
xususiyatiarini o‘rganadi.

Kursning magsadi talabalarga yerming fizik xossalar va
xusustyatlari haqida chuqur bilim berish, predmetning nazariy,
metodologik va amaliy asoslarini o‘rgatishdan iboratdir.

Geofizika fanining vazifalari. Yer geosferalarini majmuali
o‘rganish, har bir geosferaning kelib chiqishi, shakli, kattaligi,
" “rivojlanishi, o‘zaro aloqasi va aks ta’siri, tarkibi, xossasi va h.k.
o‘rganish; endogen va ekzogen jarayonlarni, geofizik usullarni,
geologik xaritalashtirishni, predmetning gidrometeorologlar uchun
ahamiyatini o°‘rgatish. Xalg xo‘jaligi va insoniyatning ijtimoiy
talablaridan kelib chiqadi. Shu nuqtayl nazardan yondoshilsa
geofizika ikkita vazifani yechadi: a) tabily resurslardan ratsional
- {oqilona va tejab-tergab) foydalanish; b) kishilarning amaliy
faoliyatiga ta’sir etadigan barcha geosferalarning xususiyatlarini
o‘rganish.

Geofizikaning asosiy bo‘limlari. Geofizikada uchta yirik

bo‘lim bo‘lib, ular uchta geosferalarga mos keladi:
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a} Yer fizikasi,

b) gidrofizika;

d) atmosfera fizikasi.

Yer fizikasi yerning tuzilishi, tarkibi, fizik xususiyatlari, unda
kechadigan jarayonlami tadqiq etadi. Bu vazifalarni bajarishda
ko‘plab fanlar ishtirok etadi. Jumladan, seysmologiya, gravi-
metriva, magnitologiya, radiometrnya, geotermika vah k.

Gidrofizika yerning suvh gobig‘ida sodir bo‘ladigan fizik
jarayonlarni o‘rganadi. Shu bilan birga suv, qor va muzning
molekular tuzilishi, fizik-mexanik xususiyati, elektrik, radiatsion
va boshga xususiyatlarini ham o‘rganadi. Gidrofizika ikkita
tarmoqqa ajratiladi. Birinchisi dengiz va okeanlar fizikasi — dengiz
va okeanlardagi fizik, kimyoviy, geologik, biologik jarayonlarni;
tssiglik, tovush va yorug‘likning tarqalishi gonuniyatlarini, okean
bilan atmosferaning o‘zaro ta’sirini tadqiq etadi. Gidrofizikaning
ikkinchi tarmog‘i-quruqlik suvlari fizikasi — daryo, ko‘llar, bot-
qoqliklar, muzliklar va doimiy muzlog verlarda sodir bo‘ladigan
fizik jarayonlarni o‘rganadi.

Atmosfera fizikasi {meteorologiya) yerning havo qobig‘ida
kechadigan fizik hodisalar va jarayonlarni tadqiq etadi
Shuningdek, ulaming Yer yuzasi va kosmik makon bilan o‘zaro
alogasini ham o‘rganadi. Bu vazifalarnmi o‘rganishda meteorologik
va aerologik o'lchovlar, radiometeorologik, yo‘ldosh meteoro-
logiya va boshqa fanlar hamkorligi qo‘l keladi.

Geofizikaning boshqa fanlar bilan alogasi. Geofizika Yer
haqgidagt fanlarning barchast bilan uzviy alogada ish olib boradi.
Albatta, geofizik tadqiqotlari birinchi navbatda, geologiya, tabiiy
geografiya, fizika, meteorologiyva fanlarining ilmiy-nazany va
metodologik asoslariga tayanadi. Astronomiya, geodeziva, issiqlik
fizikasi, geomorfologiya, kimyo, geokimyo, landshaftlar fizikasi,
tuprogshunoslik kabi fanlarning usullaridan ham keng foydalanadi.

Geofizikaning ilmiy va amaliy ahamiyati. Geofizika fanini
geologlar, gidrometeorologlar, geograflar, fiziklar o‘rganadi. Lekin
ular ta’lim yo‘nalishiga bog'liq holda geosferalardan birortasini
chuqurroq ofrganadilar. Masalan, geologlar asosly e’tiborni
litosferaga, ya’ni Yerning ichki tuzilishi, uning tarkibiy gismlari va
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fizik holatimi o‘rganishga garatadilar. Gidrometeorolog talabalar
faqat bitta geosferani, ya’ni atmosfera yoki gidrosferani batafsil
o‘rganish bilan cheklanib qolmasliklari lozim. Chunki, bo‘lajak
mutaxassislar quruglik gidrologiyasi, meteorologiya,
iglimshunoslik, okeanologiya, agrometeorologiya va boshqa
sohalarda 1shlashlari mumkin. Shuning uchun ham barcha
geosferalarni birgalikda, bir butun holatda o‘rganish kelajakda
yobly natya benishi aniq. Ayni paytda gidrometeorologlar
geografik qobig tabiatini (fizikasini) yaxshi bilishlari muhim
ahamiyatpa ega. Shundagina ularning tabiatda sodir bo‘layotgan
turli jarayonlarning kelib chiqishi, rivojlanishi, sabab va oqgibat-
larini, eng asosiysi, ularning tub mohiyatint anglab eta oladilar,

Umuman olganda, geofizikaning ilmiy-nazariy, metodologik
va amalily asoslarimi yaxshi bilmasdan turib, bizmt o‘rab turgan
tabiatdan, uning resurslaridan oqilona wva tejamkorlik bilan
foydalanib bo‘lmaydi.

«Geofizika asoslariy» kursi gidrometeorologiya yo‘nalishi
binnchi bosqich talabalariga o‘qiladi. Ma’lumki, birinchi kurs
talabalari bu paytda oliy matematika, fizika, kimyo fanlarining
asosini yaxshi o‘zlashtirmagan bo‘ladilar. Shu holat hisobga olinib,
mualliflar darslik mavzularini imkoni boricha ixchamlashtirib,
sodda va oddiy iboralar bilan bayon qilishga harakat gildilar.

1.2. Geofizik tadqiqot usullari

Fanning magsad va vazifalaridan kelib chigib, geofizikada
turli tadqiqot usullaridan foydalaniladi. Ular yordamida ilmiy-
amally ahamiyatga ega bo‘lgan tabity jarayonlarni baholash,
boshgqarish, tabity resurstardan oqilona foydalanish imkoniyati
yaratiladi, geosferalar o‘rtasidagi o‘zaro aloqalar va ta’sir
mexanizmt ani¢lanadi. f.

Asosiy geofizik tushunchalar. Geofizik tadqiqot usullariga
tavsif berishdan avval uchta asosiy geofizik tushunchalar geofizik
maydon, geofizik kattalik va geofizik hodisalar haqida to xtalish

lozim, ulaming mazmuni bilan tanmishib chigish zarur. Zero, -
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geofizik tadqigot usullan yordamida geofizik maydon, geofizik
kattalik va geofizik hodisalar o‘rganiladi.

Geofizik maydon deganda, geografik gobigdagi materiva
mavjudligining as! shaklt yoki ko‘rinishini tushunamiz. Bunday
maydonlar juda ko'p. Ularning asosiylari gravitatsion, elektro-
magnit, termik, barik kabi maydonlardir. Bu maydonlar uchun
umumiylik shundaki, ularda doimo o°zaro ta’sir etib”turadigan
elementar zarrachalar mavjuddir. Elementar zarrachalaming o' zaro
ta’sirlashuvi har bir geosferaning ichki gismida hamda geosferalar
orasida, aynigsa ular tutashgan chegaralarda sodir bo‘ladi. Eng
asostysi geofizik maydonning turli nugtalanda geofizik kattalik
turlicha qiymatlarda ega bo‘ladi.

Geofizik kattalik deganda, geosferalar, geofizik maydonlar,
geofizik jarayonlar va hodisalarning fizik holatini tushunmoq
kerak. Jumiadan atmosferaning fizik kattaligiga havoning harorati
va namligi, shamolning tezligi va yo‘nalishi, dunyo okeani uchun
suvning chuqurligi, harorati, sho‘rligi, rangi, tinigligi, to‘lqinlar,
oqimlari va hk, daryolar uchun esa chuqurligi, ogim tezhigi,
harorati, suv sathi va sarfi, yotgiziqlar migdori, muzning galinligi,
suv toshqinlari, mejen davri, loyqaligi va hk. tegishli Ko‘rinib
tunbdiki, geofizik kattaliklar maxsus jihozlar vordamida o‘Ichanadi
va tadqiqot 1shlarining eng muhim ma’iumotlari hisoblanadi.

Geofizik hodisalar — geofizik maydon yoki uning ayrim
tomonlari o‘rtasidagi o°zaro ta’sirining namoyon bo‘lish shakli.
Geofizik hodisalarga qutb shaffofligi, okean, dengiz, daryo va qo‘l,
botqogliklardagi suvlarning muzlashi, oqimi, to‘lginlari, dengiz
suvining qalqishi, gor ko‘chkilari, surilmalar, jarlanishi, sel, tog*
qulashlari va h.k. misol qilib ko‘rsatish mumkin.

Yugqorida biz qgisqacha to‘xtalib o‘tgan geofizik maydon,
geofizik kattalik va hodisalarning fizik ™ xossalari hamda
xususiyatlarini  o‘rganishda quyidagi tadgiqot usullaridan
foydalaniladi: '

— Statsionar kuzatuv usuli;

— ekspeditsiya usuli; _

- eksperimental - tajriba usuli;

- aerokosmik yoki distansion usul;
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— paleogeografik usul.

Quyida ularning har biri ustida alohida-alohida to‘xtalib
o‘tamiz.

Statsionar kuzatuv wsuli. Mazkur usul mohivatiga ko‘ra
barcha jihozlar o‘matilgan maxsus joyda uzluksiz tadqigot ishlan
olib boriladi. Bunda jihozlar yordamida geofizik kattaliklar
. (masalan, harorat, bosim, namlik, suv oqimi hamda shamolning
tezligi, vo‘nalishi va h.k.) hamda geofizik hodisalar (bulut, yog in,
gor va muz qoplami, qor ko‘chkisi, to‘zonli bo‘ronlar, tog’
jinslarining burmalari va h.k) sifat jihatdan baholanadi. Odatda,
kuzatuv va o‘lchash 1shlari geofizik stanstyalarda geosferalarning
suyuq, gattig va havo qobig‘ida alohida olib boriladi. Masalan,
1957-1959-yillar Xalqaro geofizik-yil deb e’lon qilingan va
dunyoning 67 mamlakatidan turli mutaxassislar geofizik
stansiyalarda olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlarining natijasi haqida
axborat bergan.

Geofizik stansiyalarga tegishli bo‘lgan seysmik, gravimetrik,
meteorologik, gidrologik, aerologik, agrometeorologik va
ionosfera stansiya va postlari eng ko‘p tarqalgan. Bularda barcha
geosferalarning geofizik maydon, kattalik va hodisalan to*g‘risida
aniq ilmiy dalillar to‘planad: va tahlil gilinadi.

Ekspeditsiya usuli. Bunda turli geosferalardagi geofizik
maydon bilan hodisalar o‘rtasidagi o‘zaro miqdoriy aloga va
bog‘ligliklarni namoyon qilish magsadida tadqiqot ishlarini katta
maydonlarda olib beriladi. Okeanclogik, qutbiy, gidrometeo-
‘rologik kabi ekspeditsivalar maxsus jihozlangan kemalarda,
batiskaflarda, mashina va samolyotiarda olib boriladi. U yoki bu
hudud doirasida geofizik kattaliklarning giymat o°zgarishini
geofizik s’yomkalarda (magnit, gravimetrik, geologik, seysmik va
h.k.) aniqlanadi.

Eksperimental - tajriba usuli. Mohiyati: laboratoriya
sharoitida geofizik jarayon va hodisalarni o‘rganishga asoslangan.
Tajriba uchun maxsus dala maydoni tanlanib tadqiqot ishlarini olib
borish ham mumkin Laboratoriva va tabiatda olib borilgan
eksperiment ishlar nattjasida yog‘in va tumanlarning hosil bo‘hishi,
daryo oqimining shakllanishi, yotqiziqlarning oqizilishi, o‘zanning
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o‘zgarishi, suv vatog® jinslarida tebranmali to‘lqinlarning tarqalishi
kabilar to*g‘risida muhim ma’lumotlar to‘plangan. Masalan, sun’iy
yog‘in yog“dirish, tumanlarni tarqatib yuborish orqali jala va do‘l
yog‘ishining oldini olish kabi ishlar tajribada sinalib xalq
x0jaligiga katta iqtisodiy foyda keltirilmoqda.

AQSHda yirik shahartar ustida sun’ly tuman hosil qilish
(Yerdan issighk kosmosga nurlanib ketmasligi maqgsadida),
Rossiyadagi Yer fizikasi institutida «yer po‘sti-atmosfera-
ionosfera-Yer magnitosferasiy tizmn bo'yicha eksperiment ishlari
olib borilmoqda.

Aerokosmik yoki distansion usul. Ushbu uslub barcha tad-
qigot ishlarida samara beradigan va istigboli porloq uslublardan
hisoblanadi. Kosmik tasvirlar geosferalarning ayni paytdagi holati
ganday bo‘lsa shundayligicha anig ma’lumot beradi. Bu uslubning
o'rini birorta uslub bilan almashtirib bo‘Imaydi. Jumladan, dunyo
okeani tubining relyefi, atmosferadagi fizik jarayonlar, geologik
strukturalar, qazilma boyliklar va h k. kosmik kemalardan olingan
tasvirlar tahlili orqali aniglanadi. '

Paleogeografik usul. Bu geologiya fanida qgo‘llaniladigan
paleontologik uslubga o*xshash. Mohiyati: teshqotgan organizmiar
(hayvonot olami va o‘simlik) tahlil qilinib qadimgi davr tog* jinsi
gatlamlarining yoshini, tabity geografik sharoitimi aniglanadi.
Masalan, G'arbiy Tyanshan tizmalarida chig‘anoq, polipedlarning
toshqotgan qoldig‘i topilgan. Chig‘anoglarning yoshi devon va
paleogen davrlariga, polipedlarning yoshi devon-karbon davrlariga
tegishli. Chig'anoqlarning turiga garab dengiz muhiti mavjudligini,
suvning sho‘rligini, chuqurligi, harorati, gaysi iglim mintaqasida
joylashganligi to‘g‘'risida ma’lumot olish mumkin. Polipediar
hozirgi paytda ekvatorial va subyekvatorial hamda suptropik
mintaqalarda dengiz va okean suvlarida yashaydigan organizmlar
bo‘lib, ular marjon orollarini (koralriflarini) barpo etadi. Tabiiy
xaritalarda qizil rangda tasvirlangan. Ulaming yashashi uchun
suvning sho‘rligi taxminan 35 promille, harorati 18-25 °C atrofida
bo‘lsa yaxshi * rivojlanadi. Toshkent shahridagi Geologiya
institutining kirish oldida 4 ta toshqotgan sekvaya daraxtining
goldigt ustun shaklida qo‘yilgan. Olimiarimiz bu daraxtni
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Toshkent-Chimkent orolig‘l {Chauli) dan topishgan. Bu daraxt
gaysi davrda o‘sganligi, gancha vog‘in yog'sa, havo harorati
gancha bo*lsa, o'sisht murnkinligi ayon. Shuningdek, Amudaryo va
Sirdaryoning qadimgi o‘zanlari (Uzboy, daryolig, Janadaryo,
Quvonchdaryo)ni tahlil gilib, gancha suv oqqanhgini {o‘zanmng
kengligt, chuqurligi va nishabligiga asoslanib), sho*rligini, tezligini
(yotqiziqlarning katta - kichikligi, qatlamlanishi, organizmlar
- goldig*iga asoslanib) aniglasa bo‘ladi.
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2. OLAM VA YER HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHALAR
2.1. Olamning paydo bo‘lishi va rivojlanishi

Olamning tuzilishi. Miloddan avvalgi uzoq o‘tmishda
odamlar Olam deganda o zlarini o‘rab turgan muhitni tushunishgan
va o‘zlari yashagan joyni esa Olamning markazi deb tasavvur
etganlar. Qadimgi Xitoy, Hindiston, Vavilon va Misr olimlari
dunyoning (olamning) markazi Yer deb faraz qilishgan. Olam
tuzilishining «geosentrik sistema»sini (yunoncha ge-yer) qadimgi
yunon mutafakkiri Ptolemey (milodning avval I asni) asoslab berd:.
Bu g'oyaga ko‘ra Quyosh, sayyoralar va boshga barcha osmon
jismlari murakkab orbita bo‘ylab yer atrofida aylanadi. Bu g'ova
XV1 asrga gadar hukmron bo'lib keld.

Buyuk polyak astronomi N Kopernik 1543-yilda Olam
tuzilishining «geliosentrik sistema» sini (yunoncha helix-Quyosh)
asoslab berdi. Shubhasiz, bu olamni bilish borasidagi eng katta
yutuqlardan biri edi. Mohiyati: yer va boshqa sayyoralar Quyosh
atrofida o‘zlarining orbitalari bo‘ylab aylanadi.

Fan-texnika taraqqiyoti Kopermk g oyasini isbotlash bilan
birga, Quyosh sistemasi Somon yo‘li galaktikasining chekkaroq
qismuda aylanishini, Somon yo‘li esa taxminan 150 mlrd Quyosh
singart yulduzlardan tashkil topganligini, Olamda galaktikalarning
juda ko‘phgi isbotlandi. Demak, Olamning Markazi yashash
joydan Yerga, Yerdan Quyoshga, Quyoshdan galaktikamiz Somon
yo‘liga ko‘chdi. Olimlaming fikricha, Olamning haqiqly markazi
«Katta portlash» sodir bo‘lgan faraziy nuqtadir.

Olam — bizni o‘rab turgan borlig. Olam — sanog'l yo'g
yulduzlar dunyosidan iborat bo‘igan cheksiz makondir. Olamdagi
barcha koinot jismlari turlicha sistemalarga guruhlashgan. Olam
metagalaktikalar  guruhidan, metagalaktikalar  galaktikalar
gurulndan, galaktikalar gurohi esa yulduzlar guruhidan, yulduziar
esa sayyoralar guruhidan, o‘z navbatida sayyoralar vo‘ldoshlardan
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tashkil topadi. Masalan, Bizning Somon yo‘li galaktikamiz 150
mird Quyosh singari yulduzlardan, Quyosh 9 ta sayyoradan, Yer
bitta Oy, Yupiter 16 ta vo'ldoshdan tashkil topgan. Shuningdek,
Olam asteroidlar, kometalar, meteorit, kosmik chang, gaz, muz
zarrachalaridan iborat.

Olam qanday paydo bo*lgan? Bu savolga gadimdan qiziqib
kelganlar va to‘g‘ri javob topishga uringanlar. Olamning paydo
bo‘lishn haqidagi ilmiy goyaga 1929-yilda amerikalik astronom
E. Xabbl zamin yaratdi. U kuzatilayotgan barcha galaktikalarning
umumiy yorug'lik spekir chizigi qizil (ya’m uzun to‘lqinly) nur
tomon siljishini kashf etdi. Xabbl bu hodisani dopler effekti deb
atadi. Mohiyati: palaktikalar bizdan ganchalar uzogda joylashgan
bo‘lsa, ular shunchalar katta tezlikda bizdan yiroqlashadi. Bum
shishirilayotgan sharchadagi nuqtalarning bir-biridan uzoglashish
tezligiga giyoslash mumkin. Ushbu kashfiyoti uchun Xabbl Nobel
mukofotiga sazovor bo‘ldi. Xabbl qonunt VqHr formula bilan
ifodalanadi. Bu yerda V-galaktikalarning uzoqlashishi tezligi, N-
Xabbl doimyligi, r-galaktikalar oraligidagi masofa. Xabbl
doimiysiga ko‘ra har bir megaparsek (lmegapar sek=3260000
yorug‘lik yil uzoglik) da galak-tikalarning uzoglashuvi 55 yoki 75
- km/s ga ortib borar ekan,

Xabbl gonuni Olamning kengayib borayotganidan dalolat
beradi. Galaktikalarning bir-biridan (deyarli yorug‘lik tezligida)
«qochishi» Olamning «Katta portlash» ogibatida paydo bo‘lgan
degan g‘oyaga asos bo‘ldi. Hisob-kitoblar Olamning yoshi
taxminan 18 mird yil ekanligini ko‘rsatdi. Yadro fizikasi juda
kichik nuqgtada had-hudsiz energiya to‘planishi va portlab ketishi
mumkinligini isbotlay oladi. Demak, Olam «Katta portiash»
mahsulidir. '

Olamning kelajak taqdiri. Bu masala to‘g‘risida juda
ko‘plab fikr-mulohazalar aytilgan. Katta portlash ta’sirida Olam
kengayib borar ekan Butun Olam tortilish qonuniga ko‘ra jismlar
tezligi sekinlashishi, so*ngra to‘xtashi va kengayishi siqilish bilan
almashinishi kerak. _

Olamning taqdiri neytrino (v2’ni vodorod atomlari-barion-
proton va neytron)lar zichligi bilan Olamning kritik zichligl
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nisbatlariga bog'liq ekan. Neytrinoning zichligi 1 m’ da 5-10 ta
vodorod atomi uchraydi demakdir. Bu galaktikalar makonidagi
o‘rtacha zichlik (103°-10% g/sm?) bilan teng ekanligini ko rsatadi.
Xulosa shuki: birinchidan, agar neytronining zichligi Olamning
krittk  zichligidan kichik bo‘lsa Olamning kengayishi
cheklanmagan va zichligi ham cheksiz bo‘ladi; ikkinchidan, agar
neytrinoning zichligi kritik zichlikdan katta bo‘lsa, u holda ertami
kechmi kengayish sigilish bilan almashinadi. Bu holat Olamning -
taqdirining ochig va yopig modelini asoslab beradi. Bundan
tashqari, Olamning pulslanuvchi va «muttasil holat» modellar ham
mavjud.

Xulosa qilib aytganda, «Katta portlash» mahsuli bo‘lmish
zarrachalar harakatdagi materiyaning bir ko‘rinishi bo‘hb osmon
jismlarining tarkib topishiga olib keigan.

2.2. Quyosh sistemasining paydo bo‘lishi va evolutsiyasi

Quyosh sistemasining paydoe bo‘lishi. Quyosh siste-
masining paydo bo‘lishi haqgidagi g oyalarni ko‘pgina olimlar
aytishgan. Ularning ayrimlari hozirgl tadqiqot ishlarining natijasi
bilan isbotlangan bo*1sa, boshqalari asossiz ekanligi ma’lum bo*Idi.
Ma’ruzamiz davomida shularning ayrimlari haqida ma’lumot
beramiz.

R.Dekart ta'limoti. Quyosh sistemasining paydo bo‘lishi
haqida hagigatga yaqin ta’limotni birinchilardan bo‘lib 1644-yilda
fransuz faylasufi R Dekart ishlab chiqdi. Uning fikricha gaz va
changlardan iborat bo‘lgan bulutlarning quyugli harakati natijasida
uning markazida Quyosh, atroflarida sayyoralar yo‘ldoshlari bilan
hosil bo‘lgan.

Kant - Laplas ta’limoti. Taxminan yuz yildan so‘ng (1755-
yilda) nemis faylasufi 1Kant, keyinchalik (1796-yilda) fransuz
astronomi P.S.Laplas aylanayotgan tumanliklarning dinamikasini
Nyuton mexanikasiga tatbiq etdilar. Ular yaratgan g*oya bir-biriga
juda yaqin bo‘iganligi uchun Kant-Laplas ta’limoti deb nom oldi.
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Ulaming fikricha Quyosh va uning sayyoralari yagona
gazsimon tumanlikdan tarkib topgan. Jumladan, dastlab oz
tortilish kuchi ta’sirida sigilayotgan bulutlar tezrog aylanib diskni
eslatuvchi yasmiq shakligpa ega bo‘ladi. Ma’lum bosqichda
markazdan qochma kuchning ortishi bilan disk chetidan birin-ketin
halqalar ajralib chigadi. Keyinchalik har bir halganing
yig'indisidan sayyoralar va wularning yo‘ldoshlar, diskning
markazida esa Quyosh tarkib topadi.

Hozirgi paytda Dekart-Kant-Laplas ta’limoti  Quyosh
sistemasining paydo bo‘lishini eng to‘g‘ri isbotlovchi ta’limot
tarigasida tan olingan.

L.V Sobitovich  ta’limoti. XIX asrning 80-yillanda
- E.V.Sobitovich yangi g*oyani ishlab chiqdi. Uning fikricha 15+4
mird yil muqaddam yangi galaktikalar doirasidagi gazlaming
quyuglashuvidan yulduzlarning birinchi avled: tarkib topgan.
Yulduziarning ikkinchi avledi 1242 mird yit avval, uchinchi avlodi
esa 5-4,7 mlrd yil muqaddam yangi portlash kuzatilgan bo‘lib,
portlash mahsuloti gaz-chang-bulutlarning uyg‘onlashuvidan
paydo bo‘lgan degan fikrni aytgan. Quyosh va sayyoralar uchinchi
yulduzlar avlodiga mansub bo‘lib, 4,7-4,6 mlird yil mugaddam
-shakllangan,

Katostrofik g ‘oya. Bu g*oya tarafdorlanidan Fesenkov va Jins
fikrlarini aytib o‘tish joiz. Rus olimi A S Fesenkov Quyoshdagi
katta portlash tufayli uning ma’lum massasi koinotga ajralib
chiqggan va olam tortilish qonuniga ko‘ra ular harakatlamb
sayyoralar va yo‘ldoshlarga aylangan. Ingliz olimi Jinsning fikricha
Quyoshga qandaydir yulduz juda yaginlashib kelgan. Quyoshdag:
olovli plazma tortishish kuchi ta’sirida cho‘zinchoq shaklida ajralib
chiggan. Quyoshdan yulduz uzoglashgandan so‘ng, ajralib chiggan
massa Quyoshning tortishish kucht ta’sir doirasida qolib ketgan.
Massaning markazida yirik, chetlarida esa kichik sayyoralar
yo‘ldoshlari bilan tarkib topgan.

Hozirgi paytda bu katostrofik-holokatli ta’limotlar ko*pchilik
olimlar tomonidan tan olinmadi.

Quyoshning taqdiri. Quyosh o‘ta qizigan-olovli sferik
massadir. Uning markazida harorat 15-20 mln gradusga teng.
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Bunday sharoitda vodorod geliyea aylanib, uzluksiz yadro
reaksiyasi sodir bo‘lib turadi. Buning natijasida issiqlik enerpiyasi
olamga taraladi. Quyosh 160 ming kilometr, ba’zan 586 ming
kilometr balandlikkacha olovli plazmali gazlami uloqtirib turadi.
Natijada Quyosh har sutkada o'z massasini to‘rt rmlhon tonnaga
kamaytirmoqda.

Quyosh tarkibidagi vodorod (71%) gehyga aylafib, ma’lum
geologik davrda tugashi anigdir. Olimlarning hisob-kitoblariga
garaganda, Quyoshning «yoqilg‘i» zaxirasi (vodorod) kam deganda
yana S mlrd yilga etar ekan. So‘ngra Quyosh so‘na boshlaydi va
«qora o'pgonwga aylanadi Qora o‘pgen shunchalar qudrath
gravitatstya tortilish kuchiga egaki, hatto undan yorug'‘lik nuri ham
qayta chigib keta olmay, unda yutilib ketadi. Bu shuning uchun ham
«qora o‘pqon» deyiladi-ki, unga har ganday modda va energiya
(nur) tushib ketads, lekin gaytib chigmaydi.

2.3. Yerning paydo bo‘lishi va taraqqiyot bosqichlari

Yerning payde bo‘lishi Quyosh sistemasinmg paydo bo‘lishi
bilan bir vaqtda sodir bo‘lgan. Shuning uchun ham Quyosh
sistemasining paydo bo‘hshiga tegishli goya va ta’limotlar Yer
uchun ham taalluglidir. Aytilgan g‘oyalar qo‘shimcha qilib ingliz
olimi XJefrisning sayyoralar Quyosh gardishiga boshqa
yulduzning kelib urilishi natijasida paydo bo‘lgan degan fikrini, rus
olimi O.YuShmidt va shved fizigi X Alvinning sayyoralar
Quyoshning galaktikadagi gaz-changlh bulutlarga ro‘para kelib,
ular orqali o‘tganida gravitatsiya kuchi ta’sirida moddalarni oziga
ergashtinb olishi oqgibatida pavdo bo‘lgan degan fikrlarini aytib
o‘tish joizdir,

Yer taraqqiyotini to‘rtta bosqgichga ajratib o‘rganish
magsadga muvofiq.

1. Astronomik bosqrch davrida Yer changsimon bulutl
zarrachalarning quyuqlashib sharsimon ko‘rinishga ega bo‘ladi. Bu
shaklni protoyer, ya’ni dastlabki yer deb atash mumkin
Protoyerning hajmi va zichligi tobora orta boradi. Gravitatsion
zichlikning ortishi, radiaktiv elementlar ajratgan issiqlik protoyer

19



moddalarining gizishiga olib keladi. Yerning shu davrdagi yoshi
4,6 mird yildir.

2. Geologik bosgich davrida moddalar saralana boshlaydi:

vengil elementlar yer yuzasiga tomon, og‘irlan esa markazi tomon
uarakatlanadi. Natijada Yeming ichki qobiqlari paydo bo“ladi. Yer
taragqiyotining geologik bosqgichi moddalarning differensiatsi-
“yalanishi, vulgonlarning harakati, z:zila va orogenez jarayon-
larining boshlanishi bilan ajralib turadt. Yerning ichki qobiglari-
yadro, mantiya va yer po°st1 4 mlrd yil mugaddam shakilanadi. Bu
paytda litosfera, atmosfera va gidrosfera tarkib topadi,

3. Yerning biologik bosgichi. Yerda hayot issiq o‘lkalarning
dengiz sohilida suv muhitida 3,8-3,5 mird yil mugaddam paydo
bo‘ladi. Organizm dastlab suvda, keyinchalik asta-sekin quruqlikni
egallay boshlaydi. Yerning navbatdagi biosfera gqobig'i shu tariga
tarkib topad;. .

4. Antronogen bosgich Yerda odamning paydo bo‘igan

davridan boshlanadi. Tadqigotchi olimlar dastlabki odamlar 3,5-2
min yil mugaddam paydo bo‘lganligini, lekin aqlli inson atigi 40
ming yil avval shakllanganligini isbotladilar. Hozirgi kunda ilm-
fan, texnika bilan qurollangan inson har gqanday geologik kuchga
teng bo‘la oladigan qudratli kuchga ega. Insonning tabiatiga
ko‘rsatgan ta’sir darajasini hisobga olib V.I. Vernodskity Yertmizda
sifat va migdor jihatdan yangi mazmundagi qobig-noosfera (agl-
idrok qobig‘i) tarkib topganligini alohida uqtiradi.
N Gidrometeorolog mutaxassislaming geografiya fakultetida
tayyorlanishini bejiz emas. Shu holatni hisobga olsak, ular “geog-
rafik qobig” tushunchasini ham bilishlari kerak. Barcha geosfera
(litosfera, atmosfera, gidrosfera, biosfera, noosfera)larning o‘zaro
kirishib va aks ta’sir etib turadigan yaxlit tabiy kompleks
geografik qobiq deb ataladi. Uning chegarasi to‘grisida olimlar
o‘rtasida yagona fikr yo'q. Lekin ko‘pchilik uning yugor
chegarasini azon ekranidan {Yer wyuzasidan 25 km tepadan)
o‘tkazishsa, pastki chegarasini nurash po‘stlog‘ining quyi gismidan
o‘tkazadilar. .

Geografik qobigning asosiy xususiyati undagi doimo modda
va energiyaning aylanma harakatiming mavjudligi. Geografik qobiq
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energtyant asosan ikki manbadan, ya’ni Quyosh-Kosmosdan va
Yerning ichki gismidan oladi. Demak, tabiatda sodir bo‘ladigan
barcha hodisalarni ana shu ikkita energiya harakatga keltiradi.
Gidrometeorologlar suvning aylanma harakati va hosii bo‘lish
mexanizmi, ular bilan bog‘liq bo‘lgan barcha tabity jarayonlarni
bilishlari zarur.

Yerning

geologik

2.4. Geoxronologik shkala

taragqgiyoti,

organik

dunyoning

evolutsiyasi, tog* jinslarining paydo bo‘lishi va yoshim o‘rganish
asosida geoxronologik jadval tuzilgan. Binobarin, geoxronologik
Jadvalda Yer taragqiyoti bosqichlarining ketma-ketligi va o‘zaro
bo‘ysunganligi aks ettirilgan.

pal

Geoxronologik shkala
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2.2-jadvalning davomi
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Lekin bu tushunchaning sinonimi tariqasida stratigrafik
shkala 1shlatiladi. Odatda stratigrafik shkalada yer po‘stidagi tog*
jinslarining birin-ketin to‘planishinm ko‘rsatadi.

Hozirgi geoxronologik jadvalda geologik vaqt dastlab ikkita
eonga, ya’'ni fanerozoy (aniq hayot) va kriptozoy (yashirin hayot)ga
bo‘linadi. Eonlar beshta eralarga ajraladi. Masalan, kriptozoy
(tokembriy deb ham ataladi) ikkita eraga Arxey (birlamchi, ilk}
proterozoy (eng qadimgi hayot); fanerozoy esa uchta eraga-
paleozoy (gadimgi hayot), mezozoy (o‘rta hayot) va kaynazoy

{yangi hayot) eralariga bo‘linadi.
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2.1-rasm. Geoxrenologik shkalaning Kembriydan to‘rtltamchi
davrgacha tavsifi
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Uz navbatida eralar davrlarga ajraladi, davrlar esa
epoxalarga, epoxalar asrlarga bo‘linadi. Eralarga stratigrafik
shkaladagi fog ‘ jinsi guruhlari to‘g‘ri kelsa, davrlarga sistemalar,
epoxalarga bo ‘Timlar, asrlarga esa yaruslar mos keladi.

Yugonda keltiriigan geoxronologik shkalada tog® burmala-
nishlari, geologik xaritalarda tog® jinslarini ganday ranglarda
berilishi haqida ma’lumot berildi. Xaritalarni o°qish oson bo‘lishi
uchun era va davrlarning indeksi ko‘rsatildi. Bu holat bo‘lajak
gidrometeorolog — mutaxassislarining amaliy faoliyatlarida muhim
ahamivat kasb etadi.

Davrlarning nomlan tadqigoichining ixtiyoniga ko‘ra joy
nomlariga yoki shu davrdagt muhim o‘zgarishlarm va boshqa
xususiyatlarini hisobga olib go‘yilgan. Masalan, karbon davrida
eng ko‘p ko‘mir paydo bo‘lganligi uchun (toshko‘mir deb ham
ataladi), bo‘r davrida eng ko‘p bo'r hosil bo‘lgant uchun, kembriy
va devon davrlari Buyuk Britaniyadagi joy (kembrid), devonshir)
nomlaridan olingan. Perm davri ham Rossiyaning Perm viloyati
nomi bilan bog‘liq. Sababi shu davrlar uchun eng xos bo‘lgan tog*
jinsi yotqiziglari uchragan va birinchi bo‘lib shu joylarda
o‘rgantlgan.

2.5. Yerning shakli va o*lchamlari

Geosferalarning tuzilishi va tarkibi, iglim mintagalari va
boshqa geografik qonuniyatlarni, tabijatda kuzatilayotgan
jarayonlarning sabab va oqibatlarim bilish uchun Yerning shakli
to‘g'risida aniq tasavvurga ega bo‘lish kerak. Darhaqigat, Yerning
shakli, kattaligi va harakatlarini tadqiq etish paytida ko‘plab tabiat
qonuniyatlari (masalan, materik va okeanlarning joylashuvi, fasl va
kun bilan tunning almashinuvi, zonallik va h k) kashf etilgan.

Yerning shakli. Qadimgi zamonlarda odamlar Yer shaklini
o‘zlari yashab turgan tabity geografik sharoitga bog'liq holda
sezish darajasiga binoan tasavvur etganlar. Masalan, Yernt dastiab
yassi disk shaklda tasavvur etishgan. Ayrim odamlar suvda
suzayotgan toshbaga ustida fillar, fillar ustida esa yer joylashgan
deb, boshqalar kitlar uning ustida vasst Yer; yana bir guruh odamlar
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ho‘kizning shohida yassi Yer joylashgan deb faraz gilishgan.
Demak, yerli xalglar uchun eng qudrath kuchga ega bo‘lgan
hayvonlar Yemi ko‘tarib turgan va uni yassi disk shaklda deb, .
atrofini esa Okean nomli afsonaviy daryo chegaralab turgan deb-
faraz qilgan, o‘lkamiz singari materik ichkarisidagi xalqlar hokizni
eng qudratli hayvon deb hisoblaganlar.

Yerning shar shaklda ekanligini birinchi bo‘lib" qadimgi
yunon faylasufi Fales (taxminan er. av. 625-547-yil, antik davr
falsafasi va Milet maktabining asoschist) aytgan bo‘lsa, uch asrdan
so‘ng yunon olimi Arximed (er.avval 287-212-~y1l) Yern: sferoid,
ya’'ni yuzasi gobiq (doira) shakliga yaqinligini aytgan.

Birinchi bo‘lib Nyuton 1687-yilda Yer qiyofasi hagidagi
nazariyani varatdi (Pikar va Kapernik ma’lumotlariga tayangan
holda). Mohiyati: uncha tez aylanmagan taqdirda Fer shakiy
ellipsoid aylanishiga ega bo‘ladi. Yerning ellipsoid aylanishi shar
shaklidan shu bilan farq qiladiki, uning qutblari botiqroq bo‘lib, -
meridianfari ellips shakliga ega boladi. Binobarin, qutbiy yarim
o‘glari ekvatorital yarim o‘glardan kaltaroq bo‘ladi. Shuning
hisobiga meridiantarning egriligi qutblarga qaraganda ekvatorda
kattaroq bo‘ladi.

2y I’I”

2.2-rasm. Geoid va ellipsoid aylanmasining yuzasi.
So‘nggr hisob-kitoblarga asoslanib, Yerning shakli shar

shaklida ham emas, ikki o°gli ellipsoid ham emas, balki uch o ‘qli
ellipsoid aylanishiga ega ekanligi isbotlandi. Qisqacha Krasovskiy
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ellipsoidi deb yuritiladi (rus olimining nomini sharaflab shunday

nom benlgan).

Yerning sun’ly vo‘ldoshlari ma’lumotlarini tahlil gqilib
Yerning, janubiy qutbi shimoliga nisbatan botigroq ekanligini
anigladilar. Shunday qilib hozirgi davrda yerning uch o'qli
ellipsoid shakliga ko‘ra yuraksimon ko‘rinishga ega bo‘lganligi
-uchun kardioid shaklda deb atash gabul gilingan.

X Baland tog*lar
1 O'rtacha tog‘lar
E 6L Past tog*lar
2 || Bamoik
E | Pasttckislik :
- 21 21‘ o~ . Quruglikning o‘rtacha balandligi 840 m
3] - 0,5—0,2 . ]
2| Mierksayotig  ° 03 Maskziy tm“gﬁm ‘stach
4 t . - \G\{\ chuquﬂ?g?m *
E 6t Materik yonbag'ri -2,44 N 3800m
%i 8 E Materik asosi Dunyo nl‘:e‘:r‘)i.;xbl --5
é 10 ; Ckean qari
r [ 1 L
0 100 200 300 4an g K
2.3-rasm. Gipsografik egri chiziq.
Yerning geometrik va fizik ko‘rsatkichlari
' ' : 2.3-jadval
"Ekvatorial radiusi -  6378,160km |
Qutbiy radiusi SR 6356,777km__
Yer ellipsiodining gisilganligi 1:298,25
|O'rtaradiust 6371,032 km
Ekvator aylanasining uzunligi 40075,696 km
| Maydoni . 510,2 - 105 km*
Hajmi 1,083 - 10'? km®
Massasi o 5976 - 10* kg




2.3-jadvalning davomi

| O*rtacha zichligi ) 5518 kg/m’
Og‘irlik  kuchi tezlanishi (dengiz

| sathida) 9,78049 m/s*
a) ekvatorda 9,83235 m/s?
b) qutbda 9.83235 m/s?
v) standart tezlanishi
Aylanish o‘qiga nisbatan inersiya 8,104 - 10° kgm?

| momenti

Yerning o‘lchamlari. Yerning kattaligi to‘g‘risidagi amq
ma’lumotni  birinchi bo‘lib erav. MI-II asrlarda Eratosfen
o‘lchagan. U Yerning shar shaklda ekanligiga asoslanib Asuon va
Aleksandriya shaharlanining geografik kengliklaridagi farqui
anigladi. Uning hisobiga ko‘ra Yerning radiusi 6311000 metrga
teng keladi. Bunday ma’lumot XVI1I asrgacha hukmron bo‘lib
keldi. Fransuz astronomi Pikar 1669-1670-yillarda meridian
yoyining uzunligi 1° 22" 55" ekanligini topib Yerning radiusi
6371692 metrga teng deb hisobladi.

1940-yilda F.N.Krasovskiy boshchiligida uch o*qli ellipsoid
elementlan hisoblab chigildi. Katta ekvatorial o‘q Re=6378,245
km. Kichik ekvatorial o‘q Rg=6378,032 km, qutbiy R=6358,863
km Ri: - Ry=21,382 km, Yerning siqiqligi 1:298,3 ga teng. 1964-vil
Xalqaro astronomik ittifoq Ry=6378,160 km , R;=63 56,780 km deb
e’lon qildr. Shuningdek Yerning maydont 510 mln kv.km,
ekvatorning uzunligi 40 ming km. '

2.6, Yerning aylanma harakatlari

Yer sayyorasining kunlik, vyillik va galaktik aylanma
harakatlart mavjud. Somon yo‘li galaktikamiz 0°z 0‘qi va orbitasi
bo‘ylab harakatlanadi. Jismlar, ya’m yulduzlar yoki sayyoralar
galaktika yadrosidan gancha uzoqda yoki uning chetida joylashgan
bo‘lsa, ular shuncha tez harakatlanadi. Quyosh va boshqa unga
yaqin yulduzlar Galaktikamizni to‘liq aylanib chigishi uchun kam
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deganda 180 min yil kerak bo‘ladi. Bunda Quyosh sistemasi
joylashgan Galaktikaning shu qismi (yulduzlar to‘plami,
tumanliklar) Galaktika yadrosi atrofida 250 km/s tezlikda aylanma
harakat qgiladi. Lekin Galaktikaning o‘zi Yakkashox (Edinorog)
yulduzlar turkumi tomon 210 km/s tezlikda harakat qiladi. Albatta,
Quyosh sistemasi va uning tarkibiy gismi bo‘lgan Yer ham ana shu
harakatiarda ishtirok etadi. Ehtimol yerdagi tub tabiiy o*zgarishlar
(ya’'mi tog® burmalanishlari, iqlim o‘zgarishlari, eralaming
almashinishlari Quyosh sistemasining Galaktika yitidagi (180-200
mln yil) harakatlari bilan bog*ligdir.

Yer Quyosh atrofida o‘z orbitasi bo‘ylab bir yilda to‘liq
aylanib chigadi. Bu aylanma harakat uchun 365 kun 5 soat 48 minut
46 sekund vaqt ketadi - Yer orbitasining Quyoshga eng yaqin
joylashgan nuqtasini perigeliy, eng uzoq nugtasint esa afiley deb
ataladi. Yer perigeliyda eng tez, afileyda sekin harakatlanadi
Yerning o‘z orbitasi bo‘ylab harakat tezligi 29780 m/s tashkil etadi.
Lekin perigeliy bilan afeliydagi tezligining farqi 950 m/s dir.
Shuning uchun ham Yer orbitasining bir bo‘lagini (21-martdan 23-
sentabrga qadar) 186 kunda bosib otsa, qolgan ikkinchi gismiga
(23-sentabrdan 21-martgacha) 179 kun sarflaydi.

Yer o‘z orbitasi bo‘ylab harakatlanishi bilan birga oz o‘qi
atrofida ham harakatlanadi. Yer o‘z oqi atrofida 23 soat 56 daqiqa
4 sekund davomida bir marta to‘liq aylanib chigadi. Uning harakat
tezligi 465 m/s ga teng.

Yer Quyosh atrofida aylanganida yil fasllan almashinadi, o°z
o‘qi atrofida aylanganida esa tun bilan kun almashinadi. Aynigsa
gidrometeorologlar uchun eng muhimt Yeming o‘z o‘qi atrofida
aylamshining geofizik ogibatlarimi bilishdir. Fizikadan ma’lumki,
ekvatorial  mintaganing qavarigligi, qutblarning  botigligi
aylanayotgan jismning markazdan qochma kuchi ta’sirida yuzaga
kelishi mumkin. Ana shu markazdan qochma kuch ta’sirida burilish
tezlanishi (ya'ni Koriolis tezlanishi) paydo bo‘ladi. Shimoliy
yarimsharda “daryolaming o‘ng qirg'og'ini yuvishi, Janubiy
yarimsharda esa chap girg‘og‘ini yuvishi kuzatilishi shundan. Bu
hodisani 1851-yilda Fuko tajriba qilib ko‘rgan. Sankt-Peter-
burgdagi Isaakov soborida ham Fuko tajribasi o‘rnatilgan. Yerning
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harakati havo massalan, suv qalgishlariming o‘zgarishiga sabab
bo‘ladi.

Yerning o'lchamlan muhim geofizk abamiyat kasb etadi.
Birinchi navbatda Yerning tortishi kuchim yenga oladigan tezlik

($)ning qiymati uning massas: (M) va radusi (R) ga bog ligdir. Bu
holat quyidagi 1fodada oz aksini topgan:

2 f WM
§%= R i

bu .yerda, f — gravitatsion doimiylik. Ma’lumki, Yeming tortishish
kuchini yengadigan ikkinchi kosmik tezlik 11,3 km/s ga teng.

29



3. GEOSFERALAR; TUZILISHI VA XUSUSTIYATLARI
3.1. Geosferalar haqida umumiy ma’lumot

Yerning uzoq davom etgan geologik evolutsivasi jarayonida
unda quyidagi uchta asosiy qobiq — sferalar shakllangan

— litosfera — Yerning tosh qobig‘i;

- gidrosfera — Yemning suv qobig‘i;

— atmosfera — Yerni o°rab turgan gazsimon qobigq.

Litosfera yoki Yemning tosh qobig‘i mantiyaning yuqori
gismini hamda yer po‘stimt qamrab oladi. Demak, yer po‘sti
listosferaning yuqori qismi hisoblanadi. Yer po‘stining quyi
chegarasi bo‘ylama va ko‘ndalang seysmik to‘iginlar tfezligi
birdaniga o‘zgaradigan (6,7-7,6 km/s dan 7,9-8,2 km/s gacha) yuza
— Moxorovichich yuzasidan o‘tadi. Shu yuza bilan yer po‘sti
mantiyadan ajralib turadi. Yer peo‘stining quruglik va okean
tubidagi qalinliklari o‘zaro farq qiladi. Masalan, quruglikda yer
po“stining qalinligi tekislik hududlarda 35-40 km bo‘lsa, tog‘li
rayonlarda 50-75 km gacha ortadi. Okean tubi yer po‘stining
qalinligi esa 5-10 km ni tashkil etadi.

(Gidrosfera yoki Yerning suv qobig‘l sayyoramiz yuzasini
sidirg‘asiga qoplagan emas. Gidrosfera umumiy hajmining qanyb
94% okean va dengizlardir; 4% yer osti suvlariga, 2 % muz va
qorlarga (asosan, Arktika, Antarktika va Grenlandivada), 0,4 %
quruglikdagi suvlarga (daryolar, ko‘llar, botqogliklarga) to‘g‘ri
keladi. Bundan tashqari atmosfera va barcha tirik organizmlarda
ham ma’lum migdorda suv mavjud.

Atmosfera yoki Yering havo qobig‘i deganda “qgattiq” Yerni
o‘rab olgan va u bilan birga aylanadigan gaz mubhiti tushuniladi.
Atmosfera rentgen va gamma-nurlar{qisqa to‘lqinli nurlar)ni yutib,
Yerdagi tirik organizmlarni zararli ta’sirlardan  saqlaydi.
Atmosferada karbonat angidrid va suv bug'lari bo‘lgani uchun
Quyosh nurlanishi energivasining 48% Yer sirtiga yetib keladi.
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Atmosferada bug‘, tomchi va muz kristallani ko‘rinishida (1,3-
1.5)-10'® kg suv mavjud. Olimlarning hisoblashlaricha, atmosfera
bo‘lmaganda yer sirtining yillik o‘rtacha harorati -23 °C bo‘lar edi,
aslida bu harorat 14,8 °C ga teng. Atmosfera kosmik nurlarning
ma’lum qismint ham ushlab qoladi, yerni meteontiar zarbasidan
saglaydi, Ayni paytda quruglik va dengiz ustida, turli balandlik va
turli kengliklarda atmosfera turlicha qiziganmi uchun atmosfera
bosimi ham turlicha tagsimlanadi. Shu sababli umumiy atmosfera
sirkulatsiyasi vujudga keladi. Suvning aylanma harakati, yog'in-
sochin va ulaming Yer sirtida tagsimlanishi, miqdon atmosfera
strkulatsiyasi bilan bog‘lig. Umuman olganda, yerda hayotning
rivojlanishida atmosferaning o°mi beqiyosdir.

Geosferalar hagida ayrim ma’lumotlar

3. I-jadval
- Yer
yuzasidan . ) Yer
Geosferalar | hisoblaganda f(])ﬂn;;; 1\{[35? T(Sl’ massasiga
quyi & nisbatan, %
chegarasi
Atmosfera | 2000km’) ) 1320 | -0005 ; ~10°
Gidrosfera |11kmgacha| 14 1,4 0,02 |
Yer po‘sti 570km ¢ 102 ! 28 0,48
ﬁla““ya 2900 km l 8966 | 40,13 67,2
gacha : S S —
6371 km {
Yadro (Yer 1752 1934 323
markazi) | | i

Atmosfera umuman ~20 ming kan 1 balandlikkacha davom ctadi.

Yuqorida qayd etilgan qobiqlar-sferalardagi turli~tuman va
murakkab fizik hamda kimyoviy jarayonlarni Yer hagidagi fanlar
o‘rganadi. Jumladan, litosferani geologiya fani, gidrosferani —
gidrologiya va atmosferani — atmosfera fizikasi (umumiy
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meteorologiya) o‘rganadi. Ularni geofizika fanlari deb atash gabul
qilingan,

3.2, Litosfera

Yerning ichki gobiglari va ularning paydo bo‘lishi. Yer
taraqqiyotining astronomik bosqichi yakunida yer yuzasining
harorati 1000 °C bo‘lgan. Aylanma kuchlar va gravitatsion kuchlar
ta’sirida moddalar differensiyalashadi (qatlamlashadi). Natijada
yerning ichki qatlamlari - ichki geosferalar tarkib topadi.

Geofizik (seysmik) usullar yordamida yerning ichki tuzilishi
aniglangan. Shu asosida olimlar yer po ‘sti (80 km gacha), mantiya
(2900 km gacha) va yadro (2900-6371 km) qobiglarini ajratishgan.
So‘nggl ma’lumotlarga garaganda ichki yadroda moddalar qattiq,
tashqi vadroda esa suyuq holatda ekan. Mantiyadagi moddalar
asosan kristall, yopishqogq va gqisman qizigan, erigan holatda
uchraydi.

Yer po‘sti bilan yuqori mantiya oralig'ida asfenosfera
(«yumshog mintagali» qobiq) jovlashgan. Unda asosiy vulgon
o‘choglari tarkib topadi. Astenosferadan tepada flitosfera («tosh
gobig») shakllangan bo‘lib, yer po‘stini ham gamrab oladi. Uning
qalinligini 200 km, ba’zi olimlar 400 km deb hisoblaydilar. Ana shu
doirada, ya’'ni litosferada, moddalar juda faol harakatlanadi.
Shuning uchun bo‘lsa kerak bu mintaqa tekionosfera deb ham
ataladr

Yer va yer po‘stining kimyoviy tarkibi. Atmosfera va
gidrosferalarga nisbatan yer po‘sti, mantiya va yadrolar kimyoviy
tuzilishiga ko‘ra katta farg qiladi.

Yer po‘stida kislorod eng ko‘p (massasiga nisbatan 47%)
tarqalgan. Lekin u asosan oksid shaklida uchraydi. Masalan. Si0;
(58%), AlO; (15%), Fe, O va Fe; O3 (8%), CaO (6%). Ikkinchi va
uchinchi o‘rinda kremniy (29,5%) va aluminiy (8%) turadi. Bu
uchala elementlar yer po‘sti massasining 80% dan ortig*ini tashkil
etadi. Yer po‘stida kremniy va aluminiy ko‘p uchraganligi sababli
(S1 va Al) uni «sial» qobig'i deb ham yuritiladi. Umuman yer
po‘stida jami 89 ta kimyoviy elementlar ishtirok etadi.
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Mantiyaning kimyoviy tuzilishini meteontlar, okeanlardagi
chuqur burg‘u quduglar va geofizik ma’lumotlar asosida Quyosh
sistemasi tarkibiga o‘xshash deb hisoblanadi. Yer po‘stidan farq
qilib mantiyada kremniy bilan magmy (Si, va Mg) ko‘prog
uchraydi. Shunga asoslanib uni «sima» deb atashgan. Ogir
clementlar, ya’ni temir, magniy va nikel eng ko‘p uchraydi,
Masalan Fe 25,3%, (mantiya massasiga nisbatan}, Si va Mg 31,5%
ni tashkil etadi. Lekin kamroq bo'lsada Oy, Si, Al, Ca elementlari
ham ishtirok etadi. Yangi ma’lumotlarga ko‘ra Si0» -31% (ayrim
ma’lumotlarga garaganda 45,5%), FeO. va FeO 24% va erkin temir -
13% mantiyada ishtirok etadi.

Yerning kimyoviy tarkibi

3. 2-jadval
! : . i Miqdori, og*irligi bo‘yicha % |
i Kimyoviy element ] " hisobida :
| Temir 1 34,63
| Kislorod ~ 29,53 -

Kremniy 15,20

‘Magniy 12,70

: Nikel 2,39

Qltingugurt - o 1,93

Kalsty 1,13

Aluminiy ' 1,09

 Natriy 0,57

Xrom . 926
Marganets 022

i Kobalt ) 0,13

i Fosfor Lo 010

Kaliy . B 0,07 |
Titan 00510

Yadronmg kimyoviy tuzilishida asos temir (85-90%) va nikel
uchraydi. Shunmg uchu.n bo‘lsa kerak «temirli yadroy, «nifer (N1

33




va Fe) nomlari mantiyaning sinonimlaridir. Bu yerda harorat 15-20
°C min atrofida.

Ichki geosferalarning paydo bo‘lishi. Yeming ichki
geosferalari, oldin eslatib o‘tganimizdek, vyerning geologik
taraqqiyot bosqichida shakllana boshlagan. Yer taxminan 1000 °C
gacha sovugandan so‘ng, 0‘z o‘qi atrofida aylanishidan hosil
. bo'igan kuch wva gravitatsiya kuchlann ta’sirida moddalar
differensiyalanadi. Bunda yuqori harorat sharoitida moddalaming
gravitatsion differensatsiyalanishi oqibatida Yer gatlamiana
boshlaydi. Bu geologik bosgichning birinchi bosqichida sodir
bo‘ladi. Geologik bosqgichning ikkinchi bo‘lagida geosferalar,
jumiadan yer po‘sti shakllanadi. Bu hodisa, olimlarning fikriga
qaraganda 3,8-4,0 mlrd vil mugaddam sodir bo‘lgan.

Tadgigotchi olimfar yer po'stining keyingi taragqiyotini
geologiya, geokimyo va geofizika fanlarining vutuglariga tayanib
mobilistik nazartyani targ‘ibot qilmogdalar, Ma’lumki, bu
nazariyani birinchi bo*lib avstriyalik tadgiqotchi A Vegener 1912-
yilda yozgan «Materiklarning siljishi» nomli kapital asarida izohlab
bergan edi. Hozirgt kunda olimlar yer po'stidagi asosiy
o‘zgarishlari bilish «Kalitinni dunyo okeani tagidan axtarish lozim
deb hisoblamoqdalar.

3.3. Yer po‘stining tuzilishi

Yer po‘stining shakllanishi jarayonida ishtirok etgan turli xil

*geofizik va geokimyoviy hodisalar uning har xil tuzilishiga

sababchi bo‘lgan. Shunga ko‘ra Yer po‘stini asosan ikkita yirik
qismga ajratiladi; materik va okean po‘stlar.

Materik po ‘sti turlicha galinlikka ega. Jumladan, tekisliklarda
25-30 km, tog‘larda 60-80 km, o‘rtacha galinligi 33-35 km (ayrim
adabiyotlarda 35-40 km). Tog‘lar tagida materik po‘sti pastga-
mantiyaga botib, go‘yo «iog' tomiri» ni hosil giladi. Aynigsa,
Pomir va Hindikush (60 kmdan ortig }, Himolay {(75-80 km), And
(75 km) tog‘larida ancha qalin. Demak tog‘lar qanchalar baland
bo‘lsa, ulaming «tomirslari shunchalar mantivaga, ya'm
“astenosferaga chuqur tushib boradi.
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Materik po‘stidagi seysmik tadqiqotlar natijasida uchta qatlam
borligi aniglandi. 1.Cho‘kindili. 2 Granith. 3.Bazalth qatlamlar.

Eng yuqorida cho ‘landili gatlam joylashgan. Uning qgalinligs
platformalarda 2-3 km, geosinklinal mintagalarda 20-30 km ga
boradi. Cho‘kindili gatlam Yer yuzasining 70-80 % qismini qoplab
yotadi. Uning o‘rtacha galinligt 5-10 km. Bu qatlamda qum,
shag‘altosh, ohaktosh, qumtosh, mergellar targalgan. Asosiy
xususiyatlaridan birt tuproq qatlami tarkib topgan. Cho‘kindili
qatlamning zichligi 2.2-10° kg/m®, seysmik to‘lginlarning
{bo‘ylamasi) tezligi 1,8 dan 5,0 km/s gacha.

Yer po‘sti to*g‘risida asesiy ma’lumotlar

3.3-jadval
Quwi o
Yer po'stining chegarasining H}a é?;l’ Massasi,
qatlamlari chuqurligi, m? 102 kg
km
! cho‘kindi qatlam, 20 gacha 1,0 | 25
| granit gatlam, 40 gacha 3.6 10
bazalt qatlam 70 gacha 5,6 16

Pastga tomon ikkinchi gramitli qatlam joylashadi. Zichligi
(2.4-2.6)10° kg/m’, seysmik tolginlarning tezligi 5,0-6,2 km/s.).
Bu qatlam krnistalli tog® jinslariga (granit, gneys va h.k.) mansub
bo‘lib ver yuzasiga ko'p joylarda (Skandinaviya yarimorolida,
Kavkazda, Uralda, Tyanshanda va h k) yer yuzasiga chigib yotadi.
Boshqa joylarda cho‘kindi tog® jinslari bilan qoplangan. O‘rtacha
qalinligi 10-20 km. '

Uchinchi qatlam - bazaltli gatlam bo‘lib, zichligi (2,8-3,3)-10°
kg/m® | seysmik to‘lqin tezligi 6,9-7,6 km/s. Bu gatlam eng og'ir
tog* jinslaridan, ya'ni bazalt, gabbro, anortozit kabilardan tashkil
topgan. Qalinligi o'rtacha 15-25 km (tog‘larda 40 km gacha) bo‘lib,
granitht qatlamdan Konrad yuzasi orqali ajralib turadi.
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Okean po ‘sti ikkita qatlamdan iborat: cho‘kindili va bazaltli.
Qalinlig: 5-15 km atrofida o‘zganb turadi. Materiklar yaqinida 20
kmga boradi. Cho‘kindili gatlam 0,5-3,0 km bo‘isa, bazaltli gatlam
3-12 km mi tashkil etadi. Tinch okeanining markazida po‘stning
galinligi 5-8 km.

Materik po‘stidan doimo okean po‘stiga cho‘kindi jinslar
tashiladi. Jumladan, yueza suvlar (85-90 %), grunt suvlar (1-2%),
muzlar (7%). va shamollar (1%ga vaqin) yordamida uzluksiz
ravishda yotqiziglar dunyo okeaniga olib boriladi. Hisob-
kitoblarga garaganda materik po‘stidan yiliga okean po‘stiga 27,3
mlrd t mahsulot tashiladi. Shundan 80% materik atrofida to*plansa,
qolgan 20% ichkariga oqizib ketiladi. Vulqon jinslari ko‘p
tarqalgan. '

- Ajablanarlisi shuki, Qora dengizning chuqur gismida, Kaspiy
dengizining janubida, O‘rta dengiz, Meksika qo‘ltig'i atrofida
granitli qatlam uchramaydi. Kaspiy dengizida okean po‘stining
qalinfigi 40 km ga, Qora dengizda 28 km ga boradi. Markaziy okean
tog® tizmalarining eng baland gismlarida tog® jinslari eng yosh
(hozirgi davr), materiklarga tomon esa keksayib boradi (120 mln,
yura davri).

3.4. Minerallar haqida tushuncha

Bir yoki bir necha kimyoviy elementlardan tashkil topgan
tabity birikmaga mineral deb ataladi. Boshgacha qilib aytganda
muayyan kimyoviy tarkibiga va fizik xususiyatlarga ega bo‘lgan
tabity kimyoviy birikma mineraldir. Tabiatda minerallarning 3000
ga yaqin turlari mavjud. Tog® jinslarida ko‘proq ishtirok etadigan
minerallarni tog* jinsimi hosil qiluvchi minerallar deb ataladi
Ularning sont taxminan 50 ta.

Minerallar tashqi va ichki tuzilishiga ko‘ra kristall va amorf
holatda bo‘ladi. Mineraliar asosan kristall holatda bo‘ladi va to‘gni
shakldagi kristallar ko*rinishini oladi. Kristallarning shakli va ichki
tuzilishini kristallografiya fani o‘rganadi. Amorf minerallar
shaklsiz bo‘lib, kristall tuzilishiga ega emas. Knstallar tashqi
ko‘ninishiga qarab kub {galit), romboedr (kalsit), oktiedr (magnetit)
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va hk. shaklda bo‘ladi, amig stmmeriyaga, chegara chizighiga,
qirralarga, burchaklarga ega bo‘ladi.

Minerallami kimyoviy tarkibiga va boshga xususiyatiga ko‘ra
sinflarga ajraladi:

1. Sof elementlar sinfi. QOdatda bitta kimyoviy elementdan
tashkil topadi. Ularga oltin, kumush, olmos, grafit, oltingugurt, mis
va boshqalar misol bo“la olad.

2. Sulfidlar sinfi. Og'ir metallaming oltingugurt bilan
birikmasidan tashkil topadi. Ular tog® jinsimi hosil giluvchi
minerallarga tegishlt bo‘lmasada, rangli va gqora metallarda
ahamiyati katta. Masalan, pirit Fe $; (temir kolchedan), galenit
PbS, sfalerit Zn S, xolkopirit Cn Fe S, | kinovar Hg S.

3. Galoidli birikmalar goloid-vodorodli kislota tuzlaridan
(HCI, HF, HBr va h .k ) iborat bo‘lib, tog® jinslarini hosil qilishda
faol emas. Lekin umumgeologik va amaliy jihatdan ahamiyati
katta. Masalan, galit (tosh tuzi) NaCl, silvin K Cl, flyuorit Ca F; va
boshqalarning amaliy ahamiyati magtovga loyiq.

4. Oksid va gidrooksidlar odatda kislorod va gidroksil guruhi
OH bilan elementlaming birikmasidan hosil bo‘ladi. Yer po‘stida
ko‘p tarqalgan (massasining 17% tashkil etadi). Asostylari kvars Si
0,, xalsedon Si O, gemotit (gizil temir) Fe, O3, magnetit (magnitli
temir) Fe;O; FeO.

5. Karbonatlar sinfi ko'mur kislotalaridan H, CO; 1borat
Korbonatlar vakillariga kalsit, magnezit, dolomit, maloxit va
boshgqalar tegishli.

6. Sulfatlar sinfiga oltungugurt kislotasi tuzlariga tegishli
minerallardir. Eng ko‘p targalganlan gips, barit, alebastr va h.k.

7. Fosfatlar sinfiga ortofosfor kislota tuzlaridan tashkil topadi
-H3 POs. Tog* jinsini hosil qilishda va xomashyo stfatida ahamiyatt
kattadir. Ularga apatit, fosforit va h k. tegishli.

8. Silikatlar sinfi eng ko'p tarqalgan. Yer po‘sti massasining
80% silikatlar egallaydi. Ular asosiy tog® jinsini hosil giluvchi
minerallar ham hisoblanadi. Ularga talk, koolimt, slyuda, rogovaya
obmanka (Ca,Na,K): (Mg,FE, Al) va boshqalar tegishli.

9. Uglerodli birikmalarga o‘simlik va hayvonot olami
moddalanning fizik-kimyoviy o‘zgarishi natijasidan hosil bo*ladi.
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Ularni uch guruhga ajratishadi: 1. Uglevodorodiar — neft, ozokerit;
2. Tabiiy smolalar—yantar (qadimgi daraxt smolasi); 3. Ko ‘mirlar—-
torf, go‘ng’ it va tosh ko' mr, antratsit.

3.5. Tog" jinslari hagida umumiy tushunchalar -

Bir yoki bir necha minerallardan tarkib topgan tabity
birikmalarga tog* jinsi deb ataladi. Har bir tog" jinsi mineralogik -
tarkibiga ko‘ra farqlanadi. Agar tog® jinslari asosan bitta
mineraldan tashkil topgan bo‘lsa monomineralili tog* jinslari-deb
ataladi. Ularga marmar, ohaktosh, kvarsit, tosh tuzi kabilar tegishli.
Agar tog® jinslari bir necha minerallardan iborat bo‘lsa
polimineralli tog * jinslari deb ataladi. Granit, gneys, porfir va h k.
polimineralli tog® jinslaridir.

Oldingi ma’ruzamizda aytib o‘tilganidek, tog® jinslarida tog’
Jinslarini hosil giluvchi asosiy mineratlar (0,S1,Al,Fe,Ca,Mg) va
ikkinchi darajali minerallarga (atigi 5% ni tashkil etadi) bo’linadi.

Tog® jinslarining tuzilishh struktura va teksturasi bilan
ifodalanadi. Tog® jinslarining strukiurasi (tuzilishi) deganda tog’
jinslaridagi mineral zarrachalaming shakli, kattaligi makondagt
-0‘ zaro nisbat tushuniladi. Tog' Jinslarining teksturasi deganda tog’
jinslaridagi minerallaming tuzilishidagi tashqi belgilari bir tekisda
yoki turlicha tarqalishi, mineral zarrachalarining joylashish
xususiyatlari, ularning oriyentatsiyasi, darzlik darajasi, g*ovakligi,
gatlamlanishi va h.k tushuniladi.

Tog' jinslari kelib chigishi (genezisi)ga ko‘ra uch guruhga
bo‘linadi:

1. Magmatik. 2.Cho‘kindi. 3. Metamorfik.

1. Magmatik tog* jinslari erigan gaynoq magmaning sovib
kristallashuvi va gotishidan hosil bo‘ladi. O*z navbatida magmatik
tog® jinslari hosil bo‘lish sharoitiga qarab ikki guruhga bo‘linadi:
intruziv, effuziv.

Agar Yer yuzasiga tomon harakat gilayotgan magma yer
po‘stining ma’lum qatlamlarida sovib qotib qolsa infruziv tog”®
Jinslari (qisqacha intruziv jinslar) deb ataladi. Intruziv jinslar
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chuqurda sekin qotganligi uchun knstalli va porfirsimon
strukturaga ega bo‘ladi.

Intruziv jinslar sovib qotish jarayonida turlicha shakllami
hosil gtladi. Shunga ko‘ra ularning batolit lakkolit, shtok, sili,
fakolit, lappolit, dayka, tomir kabi turlarga bo‘linadi. Bular asosan
knstalli va perfirsimon strukturaga ega. Asosiy vaklllan granit,
stenit, diorit, gabbrolardir.

Agar magma yer yuzasiga otilib yoki oqib chigib q0t1b qolsa,
ularni effuziv tog jinslari deb ataladi. Ularm vulqonik jinslar deb
ham nom berishgan. Yer yuzasida oqimlar, qoplamalar, gumbaz,
tog* shaklida uchraydi. Ular asosan porfirh, zich kristalli va
oynasimon tuzilmaga ega bo‘ladi. Effuziv jinslaming vakillariga
liparit, traxit, andezit, bazalt, diabaz va boshqalarni kiritish
mumkin. ' '

Magmatik jinslar mineral zarrachalaming kattaligiga ko‘ra
yirtk zarrachali (3 mm), o‘rtacha zarrachali (1-3 mm), mayda
zarrachali (0,5-1 mm) va zich krnstialli strukturalarga (kachigi 05
mm) bo‘linadi.

Magmatik jinslar kimyoviy tarkibiga ko‘ra to‘rt tipga
bo‘linadi. Bunda asosan kremniy oksidi (SiO; ) ning tarkibiga qarab
ajratiladi

1.1. Nordon jinslar tarkibida Si0, 64-78 % uchraydi. Bu yerda
Si0; miqgdori metallga nisbatan ortigcha. Shuning uchun erkin
kvars ajralib chigadi. Bunga intruzivdan granit, effuzivdan liparit
tipik misof bo‘ladi. _

1.2. O'rta jinslarda Si10, 53-64 % atrofida qatnashadi.
Kremniy kislotasi (Si0: ) bilan metallar migdor1 bu tog" jinstarrda -
deyarli teng. Shuning uchun erkin kvars hosil bo‘lmaydi. Intruziv
Jjinslarda omonit va diorit, effuziviarda esa traxtit va andezitlar tipik
vakil hisoblanadi.

1.3. Asosiy jinslar tarkibida SiQ; 44-53 % atrofida uchrashi
ularning asosiy xususiyatidir. Intruzavlar uchun gabbro, effuziviar
uchun bazalt va diobazlar xos.

1.4. Ultra asosiy jinslar uchun $10; 44% dan kam bo‘lishi xos
va ularga perioditlar hamda dunitlar tipik misol.
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2. Cho'kindi tog’ jinslari. Mazkur tog® jinslan asosan yer
yuzasida boshqa tog® jinslarining vemirilishidan va organizmlar-
ning foliyatidan hamda kimyowviy cho‘kindilarning ajralib chigi-
shidan paydo bo‘ladi. Ular uchun gatlamlangan tekstura, ya’ni
gorizontal yoki to‘lginsimon qatlamlanish xos bo‘lib, turlicha
tarkibli, kattalikdagi, rangdagi donodor yotqiziglardan tashkil

topadi. Cho‘kindi jinslarning strukturasi ularni tashkil etgan
elementlar strukturasiga va sementlanish xususiyatlariga bog‘lig.

Hosil bo‘lish sharoitiga {genezisiga) garab cho‘kindi jinslar
uch guruhga bo‘linadi: donador, kimyoviy, biokimyoviy
(organogen) pinslar.

2.1. Donador cho ‘kindi jinslar quyidagi belgilariga ko‘ra
klassifikatsivalanadi. Katraligi va shakliga ko ‘ra: psefitlar, ya'ni
yirik donodor jinslar (kattaligi 0,02-1m) bularga xarsangtosh,
shag*altoshlar tegishiz.

Psammitlar, ya’ni qumli jinslar (kattaligi 0,2-0,1 mm) ga yirik
va juda mayda qumlar misol bo‘la oladi.

Changsimon jinslar, ya’ni alevritlar (kattaligi 0,1-0,005 mm).
Agar changsimon zarrachalar donador bo‘lsa alevritlar,
sementlashgan holatda bo‘lsa alevrolitlar deb ataladi.

Pelitlar, ya’nt glina(loy)lar (kattaligi 0,005 dan kichik) dona-
dor bo‘lsa glina, sementlashgan bo‘lsa argiflitlar deb nomilanadi.

Agar sementlashgan donador jinslar saralangan bo‘lsa
konglomerat, saralanmagan bo‘lsa brekchiya, har ikkalasi aralash

. bo‘lsa konglo-brekchiya deb ataladi.

22 Kimyoviy cho ‘kindi jinslar nurash mahsulotini suv eritma
. holatida oqizib ketishi kimyoviy cho’kinishi yoki suv havzalarining
qurib golishi ogibatida hosil bo‘ladi. Deyarli barcha toza kimyoviy
bir mineralli jinslar shu yo‘l bilan paydo bo‘ladi. Masalan, dolomit,
gips, tosh tuzi, kaliy tuzi, kimyoviy yo‘l bilan hosil bo‘igan
ohaktosh, shuningdek temir, marganets rudalari, boksitlar va hk.
shu guruhga tegishli.

2.3. Biokimyoviy cho ‘kindi jinslarning hosil bo‘lishi o‘simhk
va hayvonot olamini facliyatlari bilan bog‘liq. Vakillari: diatomit,
trepel, ko*mir, yonuvchi slonets, ohaktosh (chig‘anoqgli va koralli)
vahk. '
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Cho‘kindi jinslarning ahamiyati katta. Masalan, tuproq-nurash
mahsuloti; qurilish materiallari; kimyoviy xomashyo-gips, kaliy
tuzi va h.k.; o‘g‘it-apatit, fosfornt.

3. Metamorfik tog ' jinslari. -

Barcha turdagi tog® jinslarining yuqori bosim va harorat
ta’sirida o‘zgarishidan paydo bo‘ladi. Bunda kimyoviy faol
moddalar, ya’ni suv, issiq qotishmalar, gazlar ishtirok etadi. Tog'
Jinslarining o‘zganshi cho‘kindi jinslarining chuqurega cho‘kishi
yoki magmaning yer yuzasiga harakatlanishi jarayonida sodir
bo‘ladi. Bunda cho‘kindi jinslar to‘liq yo]-u gisman gayta
kristallanishi mumbkin.

Metammorfik tog* jinslarining kosi! bo'liskida geofizik va
geokimyoviy (geologik) sharoitga ko‘ra bir yoki bir necha omil
ta’sir etishi tabunydir. Masalan, yuqori harorat ta’sirida (bosim
nisbatan past bo‘lgan sharoitda) kvarsli qum va qumtoshlar-
dan—>kvarsitlar, ohaktoshlardan->marrnarlar, glinalardan->rogo-
viklar hosil bo‘ladi. Yuqori bosim ta’sirida glinalar=>glinali
slanetslarga, agar ham harorat, ham bosim ta’sir etsa siyudali,
rogovobmankali slanets, gneyslar paydo bo‘ladi.

Metamorfik jinslami odatda ikkita sinfga: slanersli va slanets
bo Tmagan sinflarga ajratiladi. Slanetsli metamorfik jinslar singanida
parallel sillig yuzalamni hosil qilsa (gneys, glinali slanetslar, filliflar),
slanets bo‘imagan metamorfik jinslar singanida massivli bo‘lib,
parallel yuzalarni hosil qilmaydi (marmar, kvarsit, antratsit h.k.).

Metamorfik tog® jinslari bilan bog‘liq bo‘lgan rudali boyliklar
{(mus, temar, rangli va nodir metallar), qurilish materiallari mavjud.

3.6. Atmosfera, uning paydo ho‘lishi va tarkibi

Atmosferaning tarkib topishi. Atmosfera Yerning gaz
(havo) qobig ‘idir. U turlicha kelib chiqishga va yoshiga ega bo‘lgan
gazlaming mexanik aralashmalaridan iborat,

Birlamchi  atmosferaning tarkibi hozirgi (ikkilamchi)
atmosfera tarkibidan tubdan farq qilgan. Birlamchi atmosferaning
tarkib topishi yer po“stining paydo bo‘lish jarayoni bilan bir paytga
to‘g‘ri keladi. Olimlarning fikricha atmosfera tarkibidagi gazlar yer

41



po‘sti va ichki qobiqlaridan ko‘tarilgan gazlardan iborat bo‘lib,
Yerning sovush davriga, vulgenlarning faoliyatiga bog‘liq ekan.
Dastlabki atmosfera tarkibida vodorod (Hy), metan (CHy), ammiak
(NHs), suv bug‘lari va ayrim kuchh kislotalar aralashmasidan
tashkil topgan. Demak, bu paytda {4 mlrd yil avval) kislorodsiz
atmosfera bo‘lgan,

Keyinchalik vulqon faoliyati, yer darzlaridan yuzaga chiggan
gazlar atmosferada to‘plana borgan. Gazlar ham yer po‘stida, ham
havoda kimyoviy reaksiyaga kirishib yangi kimyoviy elementlar
paydo bo‘la boshlagan, Taxminan 3,5 mird yil mugaddam
atmosfera azot-ammiak-karbonat angidridli bo‘lib, unda CO: ning
tarkibi 50-60% ga yetgan.

Arxey (3,5-2,6 mlrd yil) va protorezoy (2,6-1,9 mird yi} avval)
eralari davrida okean po‘stida markaziy okean tizmalaridan yangi
tog® jinslarimng chigishi hisobiga CO; bilan bog‘lanib karbonatli
jinslar to‘plana boradi. Mikro suv o‘tlari i1shlab chiqargan

kislorodlar temirning oksidlanishiga sarflangan, ma’lum qismi
atmosferada to“plana borgan.

Demak, yer bag‘ridan erkin kislorod ayralib ayrim metallar-
ning oksidlanishiga ko‘proq sarflangan. Quyoshning ultrabinafsha

- nurlarining ta’sirida okean suvlaridagi suv molekulasi parcha-
lanishi hisobiga ham kislorod-ajralib chiqqan. Lekin kislorodning
asosiy massasi CO; ning fotosintez ta’sirida parchalanishi ogibatida
paydo bo‘ladi. Binobarin atmosfera tarkibida erkin kislorodning
tobora ko‘payib borishi hayotning payde bo‘lishi bilan uzviy
bog‘liqdir. Atmosfera tarkibida azot ko‘paya boshlaydi. Bu asosan
CH4 va NH; larning oksidlanib CO, va N; ga aylanishi hisobiga
sodir bo‘ladi. Nihoyat 200 mln yil mugaddam hozirgi ikkilamchi
atmosfera shakllanadi.

Olimlar atmosferaning evolutsiyasini tahlil qilishib kelajakda
uchlamchi atmosferaning paydo bo‘lishini bashorat qilmoqdalar.
Uning tarkibida azot, argon, karbonat angidridi ko“payib, kislorod
miqdori kamayib boradi. Bu jarayon yerning asta-sekin sovub
borishi hisobiga yuz beradi.

2. Atmosferaning shakli. Yerning qattiq qobig’i smgan uning
havo gobig‘i ham ellipsoid aylanishiga o‘xshashdir.. Uning katta
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yarim o‘qi kichigiga nisbatan 1.2 barobar katta Lekin atmos-
feraning Quyoshga qarama-garshi tomoni bo‘rtib chiggan bo‘hib,
uni «Yemning gazli dumi» deb atashadi. Bo* rtmanmg uzunligi 120
mln km.ga boradi.

Atmosfera massasi 527-10" kg U relyef va haroratning
tagsimotiga qarab o‘zgaradi. Masalan, yilning issiq davrida massasi
ko‘paysa, sovuq davrida kamayadi (farqgi 10" Xg atrofida)
Olimlamning fikricha, bu hodisa biologik jarayonlarning faollashuwi
bilan bog‘langan bo‘lib, ular gaz ajratar ekan. Shuni aytib o°tish
joizki, yanvar bilan iyul oraliglida 410" kg havoe massalari
Shimoliy yarimshardan Janubiy yarimsharga o‘tar ekan, yilning
ikkinchi yarmida havo massalari yana orqaga qaytishi aniglangan.
Havo massalani balandlik bo‘yicha ham turlicha tagsimlangan.
Jumladan, 5 km gacha 50%, 10 km gacha 75%, 16 km gacha 90%,
20 km gacha 95 %, 30 km gacha 99% .

3. Atmosferaning kattaligi. Atmosferaning qalinligi to'g‘risida
yagona fikr yo‘q. Uning quyi chegarasi Okean va quruqlik yuzasiga
to‘g’ri keladi. Kosmik kemalar, yerning sun’ty yo‘ldoshlari,
uchuvchi  zondlarning qarshilikka uchrash darajasiga qarab
atmosferaning yuqori chegarasi 3000 km ekanligi aniqlangan.

4. Armosferaning ftuzilishi. Atmosferaning asosiy fizik
xususiyatlariga zichligi, bosimi, harorati, havoning namligi, qattiq
va suyuq aralashmalarning miqdoriga tegishli. Bu ko‘rsatkichlar
vertikal va gonzontal yo‘nalishlar bo‘yicha o'zgarib turadi.
Masalan, havoning harorati balandlik (vertikal) bo‘yicha har
kilometrga 6-7 °C ga o‘zgaradi, gorizontal yo°nalishda esa 500-600
km masofaga (uzunlik va kengliklar bo*yicha) 6-7 °C ga ozgaradi.
Hozirgi paytda atmosferani vertikal yo‘nalish bo‘yicha to‘rtta
belgisiga ko‘ra bo‘lishadi.

Qatlamlarning qalinligi va balandligi geografik kenglik va yil
fasllari bo‘yicha o°zgarib turadi. Aynigsa bu, havo qatlamlarining
haroratga ko‘ra bo‘linishida aniq namoyon bo‘ladi. Masalan,
troposferaning ekvatordagi galinligi 16-18 km bo‘lsa, qutbiy
kenglikiarda 8-10 km, hatto 6 km gacha kamayadi.
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Troposferada turlicha meteorologik hodisalar bo‘lib turadi. U
eng zich, balandlik va gorizontal yo‘nalishda o*zgaruvchan gqatiam-
dir. Bu yerda atmosfera massasining 79% o‘rtacha kengliklarda,
90% pastki {quyi) kengliklarda joylashgan. Harorat har 100 m ga
0,65° 8 ga pasayadi. Lekin, bu Quyosh nurining quruqlik, suv, muz,
gor, o‘rmon va h.k yuzalarga tushishiga bog'liq holda 100 m. ga
harorat o nlab darajaga o‘zgarishi mumkin.

Atmosferaning bo‘linishidagi asosiy belgilar

3. 4-jadval
_ Qatlamlarning
Asosiy belgilar Atmosferz} o‘rtaqha, quyi va
qatlamlari yugqort chegaralari
(km hisobida)
I Haroratning 1. Troposfera 0-11
vertikal 2. Stratosfera 11-50
tagsimlanishi 3. Mezosfera 50-90
4. Termosfera 50-450
5. Ekzosfera 450 dan baland
- IL Atmosfera '
havosining tarkibi; 1. Gomosfera - 0-95
a) gazlarning nis-| 2, Geterosfera 95 dan baland
bati 1. Atmosfera 0-50 (60)
* b) ionlar konsen-| 2. Ionosfera 50(60) dan baland
tratsiyasi '
11 Atmosferaning | 1. Chegaradosh
yer yuzasi bilan gatlam 0-1(1,5)
o‘zaro ta’sirt (ishgalanish 1(1,5) dan baland
qatlami)
2. Erkin
atmosfera
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3.4-jadvalning davonn

IV. Uchuvchi apparatlarga 1. Zich qgatlamlar
atmosferaning ta’siri {atmosfera) 0-150
2. Yerga yaqin
koinot makoni 150 dan
baland

Troposfera uchun uchta xususiyat xos: 1. Ekvatordan qutblar

tomen havo harorati pasayib boradi. Yil, fasllar va qisga davrlarda
harorat qiymati o‘zgaradi. Eng yugqori harorat (termik ekvator) 20’
25 °C darajali yozgi yarim shimoliy sharda kuzatiladi.
2. Kengliklar oralig‘ida harorat gradiyenti ancha farq qiladi.
Masalan, 20 °C va 30 °C shk oralig*ida havo haroratining har 100
mga pasayishi 4,6 °C, 30°C bilan 40°C sh.k. larda 5,6 °C, 40° bilan
50° sh.k. oralig‘ida esa 8,6 °C ga teng. 3. Janubiy yarim sharning
barcha kengliklarida havo harorati shimoliy yarim shardagiga
nisbatan past (sovuqroq). Har bir asosiy havo qatlamlari o‘rtasida
oraliq gatlam-tropopauza, stratopauza, mezopauza va termo-
pauzalar bor.

Stratosferaning 25-30 km balandligiga gadar harorat nisbati
turg‘un bo‘lsa, 30-50 km oralig‘ida keskin ko‘tarila borib, 77°C
gacha yetadi. Bu sharoitda gaz, molekulalarining o'rtacha tezligt
yuqori ko‘rsatgichga ega bo‘ladi.

Mezosferada harorat keskin pasaya boradi va 55-60 km
balandda 0 °C ga tushadi, 90 km balandlikda havo harorati yozda
(o‘rtacha va yuqori kengliklarda) - 80 °C — 90 °C bo‘lsa, qishda —
40 °C — 50 °C atrofida o* zgaradi.

Termosferada Quyoshning qisqa to°lginli radiatsiyasini
atomar kislorod va azotlarning yutish hisobiga harorat muttasil
ortib borad:.

5. Atmosferaning kimyoviy (larkibi. Tadqiqot ishlarining
natijasiga ko‘ra Yer yuzasiga vaqin joyda quruq (suv bug'siz) toza
atmosfera havosining 78% hajmini azot, 21% ga yaqinini esa
kislorod egallaydi. Argon 0,9%, karbonat angidridi 0,033%, eng
kam miqdorda neon, geliy, kripton va h k. gatnashadi.
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Shu bilan birga, yuqoridagi gazlardan tashgari atmosfera
tarkibida suv bug‘lari, ammiak (NH3), vodorodning kislorod bilan
birtkmas1 (H>O3), yod, metan, sanoat gazlari (oltingugurtli gaz,
ftorhh vodorod), chang, tuz, bakteriyalar va h.k. uchraydi. 600 km
balandlikdan boshlab geliy ortib borsa, vodorod 2000-3000 km dan
ko'payadi. Shunday qilib yer atmosferasi sayyoralararo gazlarga
aylanib ketadi. Bu yerda vodorod 76% bo‘!sa, geliy 23% ni tashkil
etadi.

Ozon (O3 ) asosan (massasining 60%) atmosferaning 20-25
. km oraligida tarqalgan. U Quyoshning hayot uchun xavfli bo‘igan
qisqa to‘lqinli ultrabinafsha nurlarini, Yerdan nurlangan issiglikni
ushlab goladi va parnik effektint barpo etadi.

3.6.1. Issiqxona effekti haqida

Issigxona effekti mexanizmim quyidagicha tushuntirish
mumkin: karbonat angidrid gazi qoplamidan Quyosh radiatsiyasi
qisqa to‘lqinlt spektr-gismida bemalol o‘tishi mumkin, lekin unda
yer sirtidan uzun to‘lginli nurlanish sezilarli darajada yutiladi.
Shuning uchun ham atmosferada karbonat angidrid gazi
- massasining ortishi natijasida undan quyida joylashgan havo
qatlanmmda harorat ko‘tariladi. Bu esa global isishning o*sishiga olib
keladi. :

Yer iglimiga Quyosh energiyasining doimiy ogimi ta’sir
ko‘rsatadi. Yerga kelayotgan energiyaning 30 % yana kosmosga
gaytadi. Taxminan 15 % atrofidagi energiya atmosferada yutiladi.
Qolgan katta qismi atomsferadan o‘tib, yer sirtini isitadi.

Yer ushbu energiyani kosmosga uzun to‘lqinlt infraqizil nurla-
nish ko rinishida qaytaradi. Atmosferada mavjud bo‘lgan «Issigxo-
na effekti hosil giluvchi gazlary yerning infraqizil nurlanishim
. to‘sib goladi va uni kosmosga o' tishiga imkon bermaydi.

Asosiy issiqxona effekti hosil giluvchi gazlarga suv bug‘lari,
karbonat -angidrid, troposferadagi azon, metan, azot oksidi,
galoiduglerodlar va sanoat korxonalaridan chiqadigan gazlar kirad1.
Bu gazlarning barchasi, sanoat korxonalaridan chiqadigan gazlarni
hisobga olmaganda, tabiiy kelib chiqishlidir. Ularning hammast
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birgalikda atmosferaning 1 % dan kamrog‘ini tashkil etadi. Lekin
«tabity issigxona effektini varatish uchun shuning o*z yetarhi. Shu
tufayligina sayyoramiz harorati u yo‘q deb hisoblangandagiga
nisbatan 30 °C yuqoridir. Bu narsa biz bilgan Yerdagi hayot achun
o‘ta muhim hisoblanadi.

Asosiy issigxona effekit hosil qiluvchi gazlar migdor (suv-
bug'larini kiritmasa ham bo‘ladi) antropogen faoliyat ta’sirida
ortadi. Karbonat angidnd chigindilari atmosferaga aksanyat
hollarda ko*mir, neft va tabiiy gaz, metan va azot oksidini yoqish .
natijasida kelib qo‘shiladi. Oxurgilari, o'z navbatida, qishloq
xo‘jaligi va yerdan foydalanishning o‘zgarishi natyjasida hosil
bo‘lsa, azon, avtotransport vositalaridan foydalanishda va boshga
manbalardan chiquvchi gazlardan shakllanadi. Yuqoridagilardan
tashqari sanoat korxonalaridan chigadigan xtorftoruglerodlar
(XFU), gdroftoruglerodiar (GFU), perftoruglerodlar (PFU) kabi
vz0q vashovchi gazlar ham atmosferaning energivani yutish
(obiliyatim o‘zgartiradi. Suv bug‘lant migdori ham yuqorida-
pilaming o‘zganshiga bog'liq holda ortishi mumkin. Bularning
barchasi juda tez ro'y beradi. Natijada «kuchaygan issigxona
cffektin vuyudga keladi. Iglimiy sistema global «energetik balans»
m saglashi uchun atmosferadagi gazlar migdorining ortishiga
moslashishi lozim. Uzogni ko‘zlab qaraganda, yer o‘zidagi mavjud
energiyadan shunday tezlikda xalos bo‘lishi kerakki, bu jarayon
Quyoshdan kelayotgan energiya jadalligiga teng bo‘lishi lozim.
Isstqxona effektini hosil qiluvchi gazlarning ancha zich qoplami
kosmosga ketayotgan energiya ogimini kamaytirar ekan, kirib
kelayotgan va chiqib ketavotgan energiya balansini tiklash uchun
ham iqlim ma’lum darajada o‘zganshi {ozim.

Moslashish jarayoni yer sirti va atmosfera quyl qatlamlannmg :
«plobal isishindan tboratdic. Birog bu umumiy jarayonning bir
qismidir. Isish iglim uchun ‘ortiqcha energiyadan qutilishning eng
oddiy usulidir. Lekin haroratning juda kichik ko“tarilishiari ham
ko'plab o‘zgarishlar bilan birgalikda kechadi. Masalan, bulutlik
qoplami va shamollar o‘zgaradi. Ushbu o°zgarishlaming ayrimiari
vasliga kuchaytiruvehi omil sifatida (yobiy teskari bog‘lanish})
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ta’sir etsa, boshqalari unga teskari ta’sir (salbiy teskart bog‘lanish)
ko‘rsatadi.

Bir vaqgtning o‘zida sun’ty kelib chigishli aerozollar umumiy
sovutuvchi effektga ega bo‘ladi. Ko‘mir va neft hisobiga ishlaydigan
1ssiglik elektrostansiyalaridan chigadigan oltingugurt hamda organik
materiallarning yonishi mikroskopik zarrachalarning hosil bo‘lishiga
olib keladi. Ular o‘z navbatida Quyosh radiatsiyasim kosmosga
gaytaradi hamda bulutlarga ta’sir ko‘rsatadi. Buning natijasida kelib
chigadigan sovish jarayon: tssigxona effekti tufayli vujudga kelgan
1sishga teskari ta’sir ko‘rsatadi. Eekin bunday aerozollar atmosferada
issigxona effekti hosil qiluvcht ancha barqaror hisoblangan gazlarga
nisbatan uzoq vaqt mavjud bo‘la olmaydi. Shuning uchun ularning
sovituvchi ta’siri mahallly xarakterga ega. Ular kislotali yom-
girlarning va 1floslangan havoning sababchilari bo‘lib, hal etilishi
lozim bo‘lgan ma’lum muammolami keltirib chigaradi. Ko*rinib
turibdiki, biz aerosollarning sovituvchi effektini o‘rganish bilangina
chegaralanib qolmasligimiz lozim.

Iglimiy modellarga ko‘ra 2001-yilga kelib, global o‘rtacha
harorat qariyb 1,4-5,8 °C ga ko“tariladi. Ushbu prognozda 1990-yil
asos sifatida foydalanilgan va unda iglim o‘zgarishini kamay-
tiradigan hech qanday chora-tadbirlar ko‘ritmaydi deb qabul
gilingan. Unda iglimning javob reaksiyasi va aerozollar effekti ham
hozirgi tushunchalar darajasida hisobga olingan.

O‘tgan davrlardagi chigindilaming o‘ziyoq ma’lum iglim
o'zgarishlarini belgilab berdi. Iglim chigindilar ta’sirini tez fursatda
namoyon gila olmaydi. Shuning uchun u yuzlab yitlar davomida
o‘zarishni davom ettiradi, hatto issigxona effektini hosil qiluvchi
gazlar kamaytinilgan va ulaming atmosferadagi miqdosi barqaror-
lashgan bo‘lsa ham. Iglim o‘zgarishi tufayli kelib chiggan ayrim
muhim ta’sirlar, jumladan, dengiz sathining prognoz gilinayotgan
ko‘tarilishi yana uzoq villar davom etishi to‘la tan olinadi. Bugun
kunda yangi va yanada ishonchli dalillar mavjud bo‘lib, ular iglim
o‘zganshining boshlanganligidan dalolat beradi. Iqglim tabiiy
holatda o‘zgaradi va bu bilan issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
konsentratsiyasining ortishi tufayli yuzaga kelgan ta’sirni baho-
lashnt murakkablashtiradi. Shunga qaramasdan keng miqyosdagi
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kuzatish ma’lumotiari sayyoramizda harorat ko“tarilishining umu-
miy manzarasini aks ettirmoqda. Masalan, oxirgi bir necha o‘n
yilliklardagi harorat o‘zgarishlart model hisoblashlan asosida
oldindan aytilgan issigxona effekti tufayh isishga mos kelmogda.
Ushbu o*zgarishlar — tendensiyalarning tabiiy kelib chigishli ekan-
tigi ehtimoldan ancha yiroqdir. Umuman olganda, ko'p narsalar,
jumladan, bulutlik qoplamining o‘zgarishi kelajakda -iglimning
0‘zgarishiga qay yo‘sinda ta’sir ko‘rsatishi hali ham noanigdir.

3.6.2. Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar va aerozollar

Atmosferadagi issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar ning tarkibi
«manbalary va «oqimlary o‘rtasidagi farglar bilan aniglanadi.

Manbalar — issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar hosil
bo‘lishiga olib keladigan jarayonlardir.

Ogimlar — 1ssigxona effekti hosil qiluvchi gazlarning so msh1
va yutilishi kuzatiladigan jarayonlardir.

Sanoat korxonalarida hosi! bo‘ladigan XFU va GFU kabi
gazlardan tashqan issigxona effekti hosil giluvchi gazlar Yer
atmosferasida million yillar ilgari tabiiy holatda paydo bo‘igan. Shu
bilan bir vaqtda inson issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar
miqdoriga yangi manbalar yaratish yoki tabily oqimlar faoliyati -
mexanizmini o‘zgartirish yo*li bilan ta’sir ke*rsatmoqda.

Tabiiy issigxona effektiga ta’sir ko‘rsatadigan asosiy omil —
suv buglaridir. Atmosferada uning mavjudligi antropogen faoliyat
bilan bevosita bog'liq emas. Qayd etish lozimki, sezilarli «ijobiy:
teskari bog‘liglik» natijasida suv bug'lari iqlim o‘zgarishida muhim
o‘rin egallaydi. Issiq havo o‘zida katta migdordagi namlikni ushlab
turishi mumkin. Buning natijasida, modellashtirish asosida ishlab
chiqilgan prognozlarga ko‘ra, uncha katta bo‘lmagan global sish
global migyosda suv bug‘lan migdorining ortishiga olib keladi. Bu
esa 0°‘z navbatida issigxona effektining kuchayishiga hissa
qo‘shadi. Iglimiy jarayonlarni bulut goplamini va yog‘inlarni
hisobga olib modellashtirish ancha murakkab bo‘lganligi uchun
yugoridagi holatga nisbatan javob reaksiyasining aniq miqyoslari
hozircha noanigligicha golmoqda.
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Hozirgi kunda «kuchaygan issiqxona effektinda karbonat an-
gidridning hissasi 60% dan ortigni tashkil etadi. Bu gaz atmos-
ferada tabily holatda paydo bo‘igan. Lekin «qazilma ko‘rinishdagi
yoqilg‘ilam» deb ataluvel ko‘mir, neft va tabuiy gazni yoqish ular
tarkibida mavjud bo‘1gan uglerodning jadal sur’atiarda ajralishiga
olib keladi. Xuddi shu kabi1 o*rmon yong‘inlari vaqtida daraxtlar

+ tarkibidagi uglerod ajralib chiqadi. Hozirgi kunda karbonat

angidridining yillik chiginditari migdori 23 million tonnadan ortig
bo‘lib, bu gqiymat uning atmosferada mavjud bo‘lgan umumiy
miqdorining giymatining bir foiziga yagindir,

Antropogen faohiyatning mahsuli bo‘lgan karbonat angidrid
tabity uglerod sikliga qo‘shilib ketadi. Har yil1 atmosfera, okeanlar
va Yer sirtidagt o‘simlik goplami orasida ko‘plab million tonnadagi
uglerod gatnashadigan tabiiy aylanma harakat ro‘y beradi. Ushbu
keng gamrovli va murakkab tabiiy sistemadagi o‘zaro almashuv
aniq muvozanatlashgan Sanoatlashgan davrdan oldingi 10 000 yil
davomida atmosferadagi karbonat angidrid migdoni 10 % atrofida
o‘zgargan. Lekin oxirgi 200 yi1l davomida, yva’ni 1800-yillardan bosh-
lab, uning miqdori 30% ga ko‘tarilgan. Antropogen faoliyatning
mahsuli bo‘lgan karbonat angidnd chigindilarining yarmi okeanlar va
o‘simliklar tomonidan vutiladi, deb hisoblaganda ham uning
atmosferadagi miqdort har 20 yil davornida 10% ga ortmoqda.

Dunyoda atmosferada mavjud bo‘lgan karbonat angidridm
eng uzoq uzluksiz o‘lchashlar doktor Charlz Kiling tomonidan
amalga oshirilgan. U o‘z oflchashlannt 1958-yilda Gavay
orollardagi Mauna Loa shahrida boshlagan (3.1-rasm).

Aerozollar iglimga antropogen ta’sirning muhimligi jihatidan
ikkinchi o‘rinda turadi. Mikroskopik zarrachalardan tashkil topgan
bunday bulutlar issigxona effektinmi hosil giluvchi gazlardan farq
qiladi. Turli tabirty manbalardan tashqari ular oltingngurt gazi
ta’sirida paydo bo‘ladi. Bunday gazlar esa elektrostansiyalarda,
o‘rmon yong'inlani tutunlarida va qishlog xo‘jalik ekinlarini
yogishda paydo bo‘ladi. Aerozollar havoda bor-yo‘g‘i bir necha
kun saglanib turadi. Lekin ular shunday katta miqdorda chigarib
tashlanadiki, natijada iqlimga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi,
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Aerozollar ta’sin tufayli Quyosh radiatsiyasining kosmosga
qaytish1 va ko‘plab aerozollarning bulutlarga ta’sir ko‘rsatishi
ogibatida iglimnming mahalliy sovushi kuzatiladi. Aerozollar zarra-
chalari Quyosh radiatsiyasini bevosita yutishi va bu bilan bulutlar
hosil bo‘lishining birincht manbalari sifatida xizmat qilishi mum-
kin. Bu holat ham ko‘pincha sovituvchi effektga ega bo’ladi. Sa-
noat rayonlarida aerozollar tufayli sovush bugungi kunda 1ssigxona
effektini hosil giluvchi gazlar migdorining ortishi natijasida yuzaga
kelgan isituvchi ta’sirm butunlay yo*qqa chigarishi ham mumkin,
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3.1-rasm. Killing egri chizig‘i - atmosferadagi karbonat
angidrid konsentratsiyasi haqida ma’lumotlar
(Mauna Loa, Gavay orollari).

Sanoatlashgan davr boshidan buyon atmosferadagt metan
miqdon 2,5 martaga ortgan. Issigxona effekti hosil qiluvehi gazlar
migdorining ortishiga qo‘shilgan ushbu hissada tog‘ jinslari
otvallaridan chigadigan metan va ko*mir konlaridan foydalanishda
hamda tabiiy gaz qazib olishda chiqib ketadigan gazlaming migdori
o‘ziga xosdir. Bugungi kunda oldingi davrlardagiga nisbatan metan
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chigindilanining «kuchaygan issigxona effekti» ga qo*shgan hissasi
20 % ni tashkil etadi. Metan migdorining tezda ko‘payishi karbonat
angidridning ko‘payish davriga nisbatan kechroq boshlandi, lekin
uning umumiy chigindifar hajmiga qo‘shgan hissasi tez sur’atlarda
kechmoqda. Qayd etish lozimki, atmosferada metanning saqlanish
vaqti o‘rtacha 12 yilni tashkil etsa, karbonat angidrid unga nistatan
ancha chidamlidir, ya’ni u uzoq vaqt saglanib turadi.

«Kuchaygan issigxona effektinning qolgan 20 % 1 azot oksidi,
sanoat korxonalaridan chigadigan ayrim gazlar va azonga to‘g'ri
keladi. Bugunda azot oksidining miqdon 16 % ga ortib, bu asosan,
qishlog xojaligimi yuritishning intensiv shakllaridan foydalanish
hisobiga bo‘ldi. Shu bilan bir vaqtda stratosfera qatiamlarini muho-
faza qilish magsadida (Monreal protokoli asosida) ko*rilgan chora-
tadbirlar hisobiga xlorftoruglerodlar (XFU) miqdon barqarorlash-
di. Uzoq yashovchi GFU va PFU hamda oltingugurt geksaftoridi
kabi gazlar miqdori esa ortib bormoqda. Stratosferada azon miqdori
kamayishiga qaramay, ayrim regionlarda, atmosferaning quyi
qattamlarida havoning ifloslanishi natijasida, uning miqdori ortib
borishda davom etmoqda. Antropogen faoliyat ta’sirida hosil
bo‘lgan issiqxona effekti hosil gtluvchi gazlar chigindilari hozir-
ning o‘zidayoq global issiglik balansini taxminan 2,5 Vt/m? ga 0z~
gartirdi. Bu qiymat iglimiy sistema holatini aniqlovchi Quyosh
energiyasi tushishining natijaviy miqdoriga nisbatan qariyb bir
foizni tashkil etadi. Balki, ushbu ragamlar unchalik jiddiylik kasb
etmasligt mumkin, lekin butun yer yuzasi o‘lchamin: hisobga olsak,
bir dagiqada 1,8 million tonna neft yonishi natijasida ajralib chiqa-
digan energiya miqdoriga ega bo‘lamiz. Bu esa hozirgi kunda butun
dunyodagi energiya iste’molini 100 ga ko‘paytirilganiga tengdir.
Bugungi kunda inson tomonidan foydalanilayotgan energivaning
umumiy migdori issigxona effekti hostl qiluvchi gazlaring iqlimiy
sistemaning tabiily energetik oqimlariga ko‘rsatayotgan ta’sirlari
bilan solishtirganda shu qadar kichikki, bu fakt ancha qiyinchilik
bilan gabul gilinadi. Chunk, issigxona effekti hosil qiluvchi gaz-
larning o‘zi ana shu iste’mol qilinadigan energiyaning mahsulidir.
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3.6.3. Issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar miqdorining -
o‘zgarishi va kelajak iqlimi

Kelajakda issiqxona effekti hosil qituvchi gazlar chiqindilari
miqdori ahoh soni, igtisodiyot, texnika va ijtimoly sohalarining
rivojidagi globa! tendensiyalarga bog‘ligdir. Bundagi aholi soni
bilan bog‘liglik ancha anigdir, chunki aholi soni gancha katta
bo‘lsa, chigindilar migdori ham shuncha yuqorn bo‘ladi. Igtisodiy
rivojlanish bilan bogliglik esa uncha aniq emas. Ma’lumki, boy
mamliakatlarda aholi jon boshiga to‘g'ri keladigan chigindilar
migdori kambag'al mamlakatlarga nisbatan kattadir. Shu bilan
birga xalq farovonligi darajasi bir xil bo‘lgan mamiakatiarda
chiqindilar miqdori turlicha bo‘lish1 mumkin, chunkt bunda ko‘p
narsa ularning geografik o‘rniga, ularda mavjud bo‘lgan energiya
manbalariga, energiyadan foydalanishdagi samaradorlikka va
boshgalarga bog'ligdir.

Tegishli qarorlarni qabul gilevchi shaxslar uchun go‘llanma
sifatida mutaxassislar kelajak uchun chigindilar «ssenariyalarirni
ishlab chigmoqdalar. Ssenariy ~ bu oldin aytish emas. Bu ogibatni
tahlil qilishning o‘ziga xos usulidir. Bunda kelajakdagi tende-
nsiyalarga oid u yoki bu ko‘rinishdagi farazlarga, shu jumiadan
issigxona  effektini  hosil  qiluvehi  gazlarmi  kamaytirish
strategiyasiga ham yo‘l qo‘yiladi. Qabul qgilingan farazlarga bog'liq
holda (ba’zan u umuman note‘g'ri ham bo‘lishi mumkin),
ssenariylar asosida chigindilar miqdorining ortishini, bargaror-
lashishini yoki kamayishim prognoz qilish mumkin (3.2 - rasm).

Ssenariylarni yaratish uchun asos sifatida yaginda 4 ta «yo‘na-
lishlar magmuni» ishlab chiqildi. Ushbu 4 guruh ssenariylar 40 ta
alohida ssenariylardan tarkib topgan. _

Birinchi «yo‘nalish maumuni»y  dunyom quyidagicha
tasvirlaydi: iqtisodiyot jadal sur’atlarda rivojlanadi, aholi soni esa
asr o'rtasida eng katta qiymatga yetib, keyinchalik kamaya boradi,
bularning barchasi yangi va eng samaralt texnologlyalarm tezda
amalda qo‘llash sharoitida kechadi,
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3.2-rasm. Chigindilarning bargaroriashishi va karbonat
angidrid konsentratsiyasining haroratga ta’siri

Ikkinchi «yo‘nalish mazmunis birinchisiga o'xshash, lekin
unda xizmat va axborot negizida ancha toza iqtisodiyotga tezda
o‘tish mo‘ljallanadi.

Uchinchisi dunyoni quyidagicha tasvirlaydi: atrof-muhit
ifloslanishining o°sish1 davom etadi, iqtisodiyotning o‘sish
“tendensiyasi global xarakterga nisbatan regional tus oladi, aholi jon
boshiga igtisodiy o‘sish va ilmiy texnika taraqqiyoti ancha sekin
sur’atlarda kechadi va katta xtlma-xillik bilan ajralib turadi.

To‘rtinchi «yo‘nalish mazmunin shundan iboratki, unda
barqaror rivojlanish muammosi asosan mahalliy va regional
darajada hal etiladi va bu yo'nalish aholt sonining sekin, biroq
o‘zgarmas sur'atda o‘sishi va o‘rtacha sur’atdagi igtisodiy
rivojlanish bilan tavsiflanadi,

Ushbu yo‘nalish mazmunlarining birontasi ham iglim
o*zgarishi hagidagt Konvensivani yoki Kioto protokoli magsadiga
erishish yo‘lida chigindilarni cheklash borasida gabul qilingan
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<tiategiyalarni amalga oshirishni nazarda tutmaydi. Shu bilan birga
ular yoqilg'ining qazib olinadigan turlariga hozirgi kundagiga
misbatan kam ahamiyat beradigan ssenariyalardan tboratdir.

Ushbu yo‘nalish mazmunlariga mos keladigan kelajakdagi
honsentratsiyalar keng oraliqda o‘ zgaradi. Masalan, uglerod sikliga
asoslangan model bo‘yicha 2100-yilda karbonat angidnd
konsentratsiyasi millionga 540-970 zarrachami tashkil etadi. Har
(anday holatda ham bu sanoatlashish davrigacha bo‘lgan qitymatga
msbatan 75-350% ni tashkil etadi. Metan konsentratsiyasining
prognoz ¢ilinayotgan o‘zgarishlari -10%dan +120% gacha, azot
oksidi migdorining ortishi esa 13 — 47 % atrofida bo‘ladi.

«Aralashish chegarasivni hisobga oluvchi ssenariyalar
issigxona effektini hosil giluvchi gazlar chiqindilarini kamay-
tirishga yo‘naltirilgan sharoitlar ta’sirini o‘rganish maqgsadida
ishlab -chiqilgan. Ular nafagat igtisodiy rivojlanish va aholi
sonining o‘sishiga bog‘liq holda qabul qilingan farazlar, balli
jamiyatning iglim o‘zgarishi strategtyasi sohasidagi reaksiyasiga
oid farazlar bilan ham bog‘ligdir. Masalan, yoqilg'ining gazib
olinadigan uglerodga boy turlarini soliqqa tortish masalasi ham ana
shunday ssenarnyalar bilan bog‘hgdir.

Hozirgi kunda mavjud bo‘lgan Xalgaro majburiyatlar
chigindilar migdorini ortish sur’atlarim juda kichik qiymatlarda
kamaytirtshga olib kelishi mumkin. Kioto protokoliga asosan 2000-
yilda rivo)langan mamilakatlar o‘zlarining issigxona effektini hosil
qiluvcht gazlar chigindilarini 1990-yil darajasiga kamaytirishi,
2008-2012-y1llarda esa shunga nisbatan 5% ga kamaytirishi lozim.
Bunday majburiyatlar muhim ishlarning boshlanishidir, lekin uviar
pirovard magsad — atmosferadagi issigxona effektim hosil giluvchi
gazlar konsentrafsiyasini bargarorlashtinishga juda kichik hissa
qo“shishga imkon beradi.

Issigxona effektini hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasini
barqarorlashtirish uchun ko‘'p kuch sarflash talab etiladi.
Karbonat angidrid konsentratsiyasini 450 min.” (hozirgiga nisbtan
qariyb 23% ko*p) darajada barqarorlashtirish uchun keyingi o‘n
yilliklar davomida chiqindilarning global miqyosini 1990-yilda
hisobga olingan qiymatga nisbatan ham kamaytirish lozim.
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Karbonat angidrid konsentratsiyasini 650 mln." yoki 1000 mln.’
darajada barqaroriashtirish uchun 1 yoki 2 yuz yillik davomida
yuqoridagiga o°‘xshash kamayishmi ta’minlash hamda ushbu
barqaror kamayishni undan keyingi yillarda ham ta’minlashga
erishish lozim. Oxir oqibatda SO, chigindilari miqdorini shunday
darajagacha kamaytirish lozimki, aholi sonining o'sishi va jahon
igtisodiyotining  rivojlanishiga qaramay, uning qiymati hozirgi
kundagiga nisbatan uncha katta bo‘lmagan foizni tashkil etsin.

Dunyo bo‘yicha chigindilarni  barqarorlashtirish  yoki
kamaytirish ison faoliyatining barcha sohalariga ta’sir ko‘rsatadi.
U yoki bu variantning afzalligimi baholash uchun biz quyidagilarni
bilishimiz lozim: u bizga ganchaga tushadi, agar biz chiqindilar
miqdorining ortishiga yo*l qo‘ysak, uning salbiy oqibatlari qanday
bo‘ladi va hokazo. Shu bilan bog'liq holda axloqiy ko‘rinishga ega
quyidagi muhim savollar ham paydo bo‘ladi: bizning nabiralarimiz
yashaydigan XXW asr 1glimi mas’uliyati uchun qay darajada
tayyormiz?

Zamonaviy iglim modellariga asosan 1990-yildan 2100-
yilgacha bo‘lgan davr oralig‘ida global isish gariyb 1,4 — 5,8 °C ni
tashkil etishi kutilmoqda (3.3 - rasm).
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3.3-rasm, Chigindilarning hareratning o*sishi va dengiz
sathining ko‘tarilishga ta’sirini prognozlash.
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Bunday prognozlar kelajakda chiqindilar miqdonni belgilay-
digan asosty omillar (masalan, aholi somining o‘sishi yoki texnolo-
pik taraggivot kabi)} uchun gabul qilingan farazlarga asoslanadi
I.ckin ulamni yaratishda, 1glim o‘zgarishi sohasidagi strategiyaning
yanday bo‘lishidan gat’i nazar, chigindilarni cheklashga garatilgan
tadbirlar  hisobga olinmagan. Hatto haroratning 14 °C ga
ko‘tarlishining o‘zi ham keyingi o‘n ming yil davomidagi har
ganday 100 yillik uchun harorat o‘ zgarish: tendensiyasiga nisbatan
ancha kattadir. Ushbu prognozlar aerozoliar va okeanning
sekinlashtiruvchi effekti ta’sirini hisobga olgan holda ishiab
chigiigan. Okeanlarning inertligi shuni ifodalaydiki, hatto 2100-
yilda issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar konsentratsiyasining
o‘sishi to‘xtab qolganda ham yer sirti va atmosferaning quyi
gatlamlari keyingt yuzlab yillar mobaynida isishda davom etadi.

2100-yilda dengizlar o rtacha sathining 9-88 sm ga ko“tarilishi
kutilmogda (3.3 - rasm). Buning asosiy sababini okeanlar yuqori
qatlamlarining isishi natijasida kengayishi hamda gisman
muzliklarning erishi bilan tushuntirish mumkin. Ushbu baholash-
dan ko‘rinib turibdiki, raqgamlar orasidagi noaniglik ancha kaita. Bu
shundan dalolat beradiki, okean oqimlarining ozgarishi,
quruglikning lokal miqyosda ko‘chishi va boshqa omillar ta’sirida
ayrim joylar va regionlarda dengiz sathi o‘rtacha global ko‘rsat-
kichga nisbatan ancha kaita yok: hiyla kichik giymatlarda ko‘tan-
lisht mumkin. Grentandiva va Antarktikadagi muz goplamlarining
nisbatan ancha tez erishi, ehtimol, ushbu regionlarda kuzatilishi
mumkin bo‘lgan ancha kuchli sur’atdagi qor yog'iniari hisobiga
qoplanisht mumkin. Isish jarayonmi okeanlarga chuqurroq o‘tib
borgan sari, muzlarning erishi to‘xtamaydi. Natijada, Yer vuzasi
harorati muvozanatlashgan tagdirda ham dengiz sathi uzoq davilar
mobaynida ko‘tarilishda davom etadi.

Haroratning regional va mavsumiy prognozlaridagi noaniqlik
ham ancha katta. Yirik regionlarda isish kutilayotgan bo‘lsa ham
ularning ayrimlarida bu jarayon ancha kuchli bo‘lish1 mumkin.
Prognozlarga qaraganda eng kuchli isish sovuq shimoliy rayonlarda
qish vaqtida kuzatiladi. Buning sababini qor va muzning Quyosh
radiatsiyasini qgaytarishi bilan tushuntirish mumkin. Qayd etilgan
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rayonlarda esa gorning kam bo‘lishi, Quyosh nurlarining ko‘proq
yutilishi va natijada isish imkontyati ortadi. Bu holat fjobiy teskari
bog‘liglik effektiga yagqol daliidir. Kanadaning shimoliy rayonlasi,
Grenlandiya va Osiyoning shimolida 2100-yilga kelib, qishki
haroratmng o‘rtacha global haroratga nisbatan 40% ga ko'tarilishi
kutilmogda.

Ichki kontinental rayonlardagi isish jarayom okeanlar va
qirg‘ogbo‘yi zonalariga nisbatan tezrog bo‘lishi kutilmoqda.
Buning sababi shundaki, suv issighik sig’imining kattaligi bilan
tavsiflanadi. Buning natijasida okeanlarning sekinlashtiruvehi
effekti namovon bo‘ladi va odqibatda dengiz yuzasi quruqlikka
nisbatan sekin isiydi. Bunday sekinlashtiruvchi effektning miqyosi
okeanlarda issiqlikning ganday chuqurlikgacha borganiga
bog'liqdir. Okeanlarning katta qismlarida ularning bir necha yuz
metr chuqurlikdagi eng vyuqori qatlami quyi gatlamlar bilan
aralashmaydi. Mana shu yugori qatlamlar bir necha yillar davomida
isiydi, okeanning chuqur qismi esa sovugligicha qolaveradt,

3.7. Gidrosfera va uning tarkibiy gismlari

Gidrosfera Yerning suvli gobig'idir. Gidrosfera deganda
asosan okean va dengiz suvlarini, shuningdek yer ustidagi (daryo,
ko‘l, botqoglik, muz, qor) va Yer osti suvlarini, atmosferadagi suv
bug‘larim, muz kristallarini tushunamiz. Gidrosfera uch holatda
uchraydi: gattig, suyuq, bug".

Yer yuzasining 70,8% ni dunyo okeani deb ataluvchi yaxlit suv
muhiti egallaydi. O°z navbatida dunyo okeani 4 ta yirik gismlarga
- bo‘linadi: 1.Tinch okeani. 2. Atlantika okeani. 3. Hind okeani. 4.
Shimoliy muz okeani. Bu okeanlarda jami 68 ta dengiz mavjud.

1. Gidrosferaning paydo bo lishi, yemning taraqqiyot: bilan
uzviy bog‘liqdir. Olimlarning fikricha, gidrosfera yer okean
mantiyasining degazatsivasi va vulgon faoliyati natijasida hosil
bo‘lgan deb hisoblamoqdalar. Mantiyaning degazatsiyalanishining
birinchi bosqichida (4-3,8 mird yil avval) yer yuzasining pastqam
joylarida bir-biridan ajralgan suv havzalan (dengiziar) paydo
bo‘lgan. Bir paytda mantiyadan chiqayotgan oltingugurt, xlor, ftor,
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bor, yod, karbonat angidrd kabi faol komponentlar suvga to'yingan
vulqon mahsulotlari bilan reaksiyaga kirishib, tez enydigan tuz va
karbonatlarni paydo qilgan. Shuning uchun arxey erasidayoq
dengiz suvi sho‘r bo*lgan.

Arxey erasiga kelib (3,3-2,6 mird yil avval) ajralib turgan
dengizlar bir-biri bilan qo*shilib protookeanlarni bunyod etads
Ular markaziy okean tizmalari va materiklar orqali bir-biridan
wralib turgan. Suv sathining ko'tarilishi natijasida arxey va
proterozoy eralari oralig'ida (2,6 mird yil mugaddam) yagona
dunyo okeant tarkib topadi. Shunga asoslanib ko‘pchilik olimlar
gidrosferaning yoshini 3-2,5 mird yil deb hisoblaydilar. Hozir
dunyo okeanining suv hajmi 1,3 mird km® ga teng Demak,
gidrosfera Yer po‘stining sovub suvning gaynash nugtasidan
harorat pasaygandan so‘ng suv bug'lari chuqurhkiarda suyug
holatda to‘plana boshiagan. Binobarin, mantivaning markaziy
okean tizmalari orqalt degazatsiyalanishi va vulgen mahsulotlari
ta’sirida gidrosfera shakllangan deb aytish mumkin.

2. Gidrosferaning tarkibiy gismi. Yer sirtining okeanlar va
dengizlar suvlar bilan qoplangan yuzasi umumiy nom bilan dunyo
okeani deb ataladi. U planetamizning suv qobig‘i bo‘lgan gidrosfe-
raning ajralinas va asosiy qismidir. Gidrosfera dunyo okeanidan
tashqari, yuqgorida aytilgandek, quruglikdagi suvlar-daryolar, kollar
va muzliklardan, atmosferadagi suv bug‘laridan, tuproqdagi
namlikdan, shuningdek, yer osti suviaridan tashkil topgan.

Yer kurrasi umumiy maydoni (510 mln km*ning 361 mln kn* yoki
71 foizini dunyo okeani egallagan, quruqliklar yuzasi esa 149
minkm? yoki uning 29 foizini tashkil etadi. Quruglikdagi barcha
ichkt suv havzalarining yig'indi maydoni uning umumiy
maydonining 3 foizidan kamrog‘ini, muzliklar esa taxminan 10
foizini tashkil etadi.

Yer kurrasida quruglik va suv yuzalan notekis tagsimlangan:
quruqglikning katta qismi shimoliy yarim sharda bo‘lib, uning
yuzasi 39 foizm tashkil etadi: janubiy yarim sharda esa quruqlik
bor-yo‘g‘1 19 foizni egallagan. Bunday tagsimlanish atmosferaning
umumiy sirkulatsiyasiga va suvning tabiatda aylanishiga katta ta’sir
ko‘rsatads.
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Gidrosferaning turli gismlarida suv miqdorining tagsimlanishi
to‘g risidagi ma’lumotlardan ko'rinib furibdiki, Yer kurrasidagi
suvning umumiy hajmi 1 mird 386 mln km® dan ortiq. Bundan 1
mird 338 minkm® qismi dunyo okeanida, 234 minkm®-Yer
po‘stida, 26 mlnkm*muzliklarda, 176 ming km®-ko‘llarda, 2,1
ming km? esa daryolardadir (3.5-jadval). Yerdagi suvning umumiy
hajmt taxminan hisoblangan, chunki yer osti suvlarining migdori
hali unchalik aniq baholangan emas.

Gidrosferaning tarkibiy qismlari va ulardagi suv hajmi

3.5-jadval
Suv hajmi
Gidrosfera qismlari Umumiy = |Chuchuk suvlar
: 10° km? hajmga hajmiga
nisbatan nisbatan
. % hisobida | % hisobida

Dunyo okeani 1338000 96,5 - n
Yer osti suvlari
{(gravitatsion va 23400 1,70 -
kapillyar) .
Chuchuk yer osti 10530 0,75 30,06
suvlari B
Muzliklar ' 24000 1,73 68,70
Asriy muzioq
mintagadagi yer osti 300 0,022 0,86
muzlari N
Ko*llar 176 0,013 0,25 |
Tuprogdagi namlik | 16,5 0,0012 0,047
Atmosferadagi namlik
(suv bug'lari) 12,9 0,0017 - -
Botqogliklar 11,5 0,0008 0,033
Daryolar 2.1 0,0002 0,006
Hammasi: 1386000 100 1 100
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Yer kurrasidagi chuchuk suvlarning umumiy zaxirasi 35
minkm’ deb baholanadi (Yerdagi umumiy suv hajmining 2.3
foizi), uning 68 foizidan ko‘prog‘i Antarktida va Grenlandiya
muzliklarida va 30 foizi ver osti suvlaridan iboratdir. Hozirgi
paytda foydalanish uchun mumkin bo‘lgan chuchuk suvlar migdori
yerdagi umumiy suv hajmining taxminan 0,3 foizini tashkil etadt.

Suvning tabiiy va kimyoviy xossalari. Tabiatda kimyoviy
toza suv deyarli uchramaydi, unt fagat laboratoriya sharoitida hosil
qilish mumkin. Bunday suv rangsiz va hidsiz bo‘lib, mazasiz
bo‘ladi. Tabiatdagi suv tarkibida doimo ma’lum miqdorda erigan
moddalar bo‘ladi. Suv vodorod bilan kislorodning eng oddiy birik-
masidan (N;Q) iborat bo‘lib, o‘ziga xo0s bir gancha xossalarga
egadir. Bu xossalar suvning tuzilish xususiyattari bilan aniglanib, u
esa 0°z navbatida suv molekulasining qanday birtkkanligiga
bog‘ligdir. Suv molekulasida og‘irlik bo“yicha 11,11 foizi vodorod -
va 88,89 foizi kislorod bo‘lib, u 2 atom vodorod va 1 atom
kisloroddan iborat bo‘ladi. Molekula teng tomonli uchburchak
ko‘rinishida bo‘lib, uning 105 gradusli cho‘qqisida kislorod atomi,
asosida esa 1 ta dan vodorod atomi joylashgandir.

Suvdagi barcha molekulalar ham bir xil atom og 1r11g1ga ega
bo‘lmaydi. Odatdagi suv molekulalarining atom og‘irligi 18 ga teng
bo‘lsa, ba’zilariniki 19; 20; 21 va hatto 22 ga teng bo‘ladi. Bunga
sabab atom og‘irligt 16 ga teng bo‘lgan kisloroddan tashqgari atom
birligi 18 va 19 Ii kislorod va atom ogirligi 1 bo‘lgan vodoroddan
tashqari atom birligi 2 va 3 li vodorod atomlan ham bo‘ladi.
Shunday bir xil elementning og*irroq atomlari izotoplar deyiladi.

Murakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida,
tarkibida vodorod va kislorod izotoplari bo‘lgan suv yaratilgan,
bunday suv og ‘ir suv deyiladi. Bu suv oddiy suvdan farqliroq tabity
xususiyatlarga ega bo‘ladi. Toza holdagi, tarkibi #:0* bo‘lgan og'ir
suv +20° C haroratda 1,1056 zichlikka(odatdagisi 0,9982), muzlash
harorati-3,8° C, qaynash harorati +101,42° C bo‘ladi. Bunday og‘ir
suvda baliq qisga vaqt ham yashay olmaydi.

Bug‘simon ko‘rimshdagi suv asosan N2O ifodasiga ega bo‘lgan

oddiy molekulalardan iborat bo‘ladi. Oddiy, boshga molekulalar

bilan birlashmagan N>O molekula gidrof deb ataladi. Tkki oddiy
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molekulalar birlashgan birikma (N:0),-digidroi deb, uch
molekulalist (N2Q)s esa trigidrol deyiladi. -

Suyuq holatdagi suv gidrol, digidrol va tngidrollarning
aralashmasidan iborat bo‘ladi. Suvning harorati o‘zgarishi bilan
oddiy va birikmalarga birlashgan molekulalar nisbati ham o‘zgarib
turadi. Masalan, muz asosan trigidrol molekulalaridan iborat
bo‘ladi. Suvning xossastdagi ba’zi anomal o°zgarishlar muzning
shunday strukturasi bilan bog‘ligdir,

Suvning zichligi deb, haym birligidagi suv massasiga aytiladi.
Suv +4° C haroratda eng katta zichlikka ega bo‘ladi, undan katta va
kichik haroratlarda esa zichlik kamayadi. Muzning zichligi
. suvnikidan kamdir. Shu tufayli muz parchasi suv yuzastda
cho‘kmay turadi. Suv betidagi muz qoplami issiq-sovuqni yomon
-0‘tkazadi. Natijada pastki qatlamlardagi suv muzlamaydi. Bu esa
suv havzasidagi tink organizmlarm qirilib ketishdan saglaydi.

Suv ko‘pgina xossalari bilan boshga qattiq va suyuq
 moddalardan farq qiladi. U yengil, harakatchan suyuglik bo‘lib,
0°zi quyilgan jism shaklini erkin gabul giladi. Suv gisilish ta’siriga
katta garshilik ko‘rsatib, yuqori bosimga chidab, o‘z hajnumi
deyarli kam o zgartiradi.

Tabiily suv, unda boshqa eritmalar kam bo‘lsa, yupqa qat-
lamlarda rangsiz tusda, galin gatlamlarda esa havorang-ko‘k tusda
bo‘ladi. Toza, eritmasiz suv elektr tokini deyarli o*tkazmaydi.

Distillangan suvning muzilash harorati 0° C, qaynash harorati
esa +100° C (normal atmosfera bosimida) deb gabul gilingan.
Suvning muzlash va qaynash harorati umng sho‘rligiga va
atmosfera bosimiga bog'liq. Suvning sho‘rligi ortishi bilan uning
muzlash harorati pasayib, qaynash harorati esa ortadi. Masalan,
okean va dengizlar suvi-2° C da muzlaydi.

Suvning selishtirma issiqlik sig'imi deb, | gramm massali
suvni 1° C isitish uchun talab qilinadigan issiglik miqdoriga aytila-
di. Suvning solishtirma issiglik sig‘imi 1,0 kal/g-grad ga teng
bo‘lib, boshga suyuq moddalar va gattiq jismlarnikidan yuqoridir.
" Masalan, muzning solishtirma issiglik sigimi o‘rtacha 0,505
kal/g-grad, havoniki-0,237 kal/g-grad va tuproqniki-0,40 kal/g-grad
ga teng. Suvning harorati o‘zgarishi bilan uning solishtirma 1ssiglik
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sigiimi  kam o‘zgaradi. Suv issiglik sigiimining kattaligi
gquruglikdagi suvlaming sovishi va isishi jarayonlarida, shu-
ningdek, butun yer kurrasi 1qhmmmg hosil bo‘lishida muhim rol
o‘ynaydi.

Suvning yaxshi erituvchilik xususiyati sababli uning tarkibida
dommo ko‘p yoki oz miqdorda erigan moddalar bo‘ladi. Erigan
moddalar konsentratsivasi ko*pincha mg/1 larda ifodalanadi. Suvda
erigan magniy va kalsiy birikmalarining bo‘lishi uning qattigligini
ta’minlaydi. Qattiglik darajasi graduslarda o*Ichanadi: 1 1 suvda 10
mg kalsiy oksidi va 14 mg magniv oksidi bo‘lsa, u 1 gradus
qattiglikka teng bo‘ladt. 8 gradusdan kam qattiglikka ega bo‘lgan
suv yumshoq, 8 gradusdan 16 gradusgacha o'rtacha qattiq va 16
gradusdan katta bo‘lsa, qattiq suv deb. hisoblanadi. Qattigligi 12
gradusdan kam bo‘lgan suvlar ichish uchun yaroglidir. Qattig suv
texnik magsadlar uchun yarogsiz, chunki ular metallar sirtida
korroziyani tezlashtiradigan zararh qatlamlar hosil qiladi.

Suvda vodorod tonlari juda kam migdorda bo‘ladi. Kimyoviy
toza suvda vodorod ienlar uning gisman dissotsiatsiyasi (H;O =H'
+ OH') natijasida paydo bo‘ladi.

Tabiiy suvlarda vodorod ionlari konsentratsivasi asosan ko‘mir
kislotasi dissotsiatsiyasiga bog‘liq bo‘ladi (H.SO;=HSO;“+H').
Vodorod ioni (H) entmada kislota xususivatlarini ifodalovchi
bo‘lsa, gidroksid 1oni (OH") esa ishgoriy xususiyatlarni namoyon
etadi. Kimyoviy toza suvda ikkala ion bir xil miqdorda bo‘ladi, shu
sababli u neytraldir. Bu neytral reaksiyada vodorod ionlari kon-
sentratsiyasi 10-7 g/1 ga teng bo‘ladi.

Odatda, suvdagi vodorod ionlart konsentratsiyasi manfiy
belgili o‘nli logarifm daraja ko‘rsatkichi bilan va konsentratsiya
migdori pH belgi bilan ifodalanadi. Shunday qilib, neytral
reaksiyali suvda pH =7 bo‘ladi. Agar pH < 7 bo‘lsa, reaksiya
kislotali (achchiq), pH > 7 bo‘lsa, ishqorli (nordon) bo‘ladi.
Tabiatdagi suvlarda pH 6,5 dan 8,5 gacha oraliqdagi qiymatiarda
kuzatiladi.

Tabity suvlardagi asesiy ionlarga quyidagilar kmb ularning 4 tasi
musbat zaryadlangan (kationlar), 4 tasi manfiy zaryadiangan
(anionlar) dir: :

= 63



anionlar: kationlar:

xlor ioni CU' natriy ioni Na'

sulfat toni SO." kalsiy ioni Ca”
gidrokarbonat ioni HCOs' magniy ioni Mg"
karbonat ioni CO3" kaliyioni K'

Quruqglikdagi suvlarning kimyoviy tarkibi dunyo okeani
suvidan keskin farq qiladi. Bu. farq quruglik suvlanda
karbonatla:ning, okeanlar va dengizlar suvlarida esa xloridlarning
ko‘pligida o°z aksini topgan.

Dunyo okeani suvining kimyoviy tarkibida kislorod 85 ,70%,
vodorod- 10,80%, xior-1,90%, natriy-1,05%, magniy-0,14%,
golgan elementlar (oltingugurt, kalsiy, kaliy, brom, wuglerod,
stransiy, bor va h.k.) 0,5% ni tashkil etadi. Demak, dunyo okeanini
vodorod-kislorodli muhit deb atash mumkin. Dengiz va okean
suviarida jami 40 dan ortiq kimyoviy elementlar uchraydi (oltin,
mis, molibden, volfram va hk) Bundan tashqani eritma holatda
gazlar (H,S , SH2 va h.k)), qattiq holatdagi mineral zarrachalari ham
uchraydi. Kislorod miqdori chuqurlik ortishi bilan va qutblardan
ekvator tomon kamayadi.

Dengiz suvining sho ‘rligi,. Dunyo okeanining o‘rtacha
sho‘rligi 35%e. daryolarning quyilish joyida eng kam, Qizil dengiz
(42%) va Fors ko‘rfazida eng yuqoridir.

Dunyo okeanining o‘rtacha harorati 3,52 °C. Yuza qismidagi
suvning o‘rtacha harorati 17,4 °C ‘bo‘lib, yer yuzasi haroratiga
nisbatan 3 °C ortiqdir. YUza suvlarning eng yuqori harorati 36 °C
bo‘lsa, kam harorati-2 °C atrofida bo‘ladi. Fkvatorial zonalarda
yuza suv harorati 26-27 °C atrofida o°zgaradi.
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4. ENDOGEN JARAYONLAR.
. 4.1, Yer po‘stidagi tektonik harakatlar

Tabiiy jarayonlar hagida umumiy tushuncha. Tabiatda
kuzatiladigan hodisalarning sabab va oqibatlari mavjud. Ularning
tizimli majmuasi tabily jarayondir. Adabiyotlarda jarayonlarni turli
xil mazmunda ishlatiladi. Tabity, geologik, geofizik, tabiiy
gseografik, geomorfologik, antropogen, muhandis-geologik va hk.
jarayoniar.

Quyida tabiiy (geologik) jarayonlar haqida gap ketadi. Yer
po‘stida sodir bo‘ladigan jarayonlarni ikki guruhga bo‘lib
o‘rganiladi.

1. Endogen (ichki) jarayonlar. Yeming ichki cnergiyasi
ta’sirida namoyon bo‘ladi. 2. Ekzogen (tashqi) jarayonlar. Yerga
tashgaridan, ya’ni Quyoshdan keladigan energiya hisobiga yuzaga
keladi.

O‘z navbatida endogen jarayonlar uch guruhga bo‘linadi:
1. Tektonik harakatlar. 2. Magmatizm. 3. Zilzila. Ayrim holatlarda
metamorizm jarayont ham alohida o‘rgamiadi.

Tektonik  harakatlar. Tektonik (yunoncha kurashish)
harakatlar deganda yer po‘stidagy xilma-xil tabily harakatlarni
tushuniladi. Ular yer po‘stining bir joyida juda sekinlik bilan
(platformalarda) kuzatilsa, boshqa joylarda (geosinklinallarda) yuda
faol kechadi. Tektonik harakatlarni turlicha belgilariga qarab
farqlanadi. Ulardan asosiylari: vaqt davomida namoyon bo‘lishi,
yo“nalishi, chuqurligi, tezligi, davormyligi va h k.

Birinchi belgiga ko‘ra hozirgi davr (6 ming vilgacha), yangi
davr {Q-N), qadimgi davr tektonik harakatlarga bo‘linadi.

Xarakteri (yo“nalishi)ga karab tektonik harakatlar radial va
tangensial turlarga bo‘linadi. Agar moddalar yerning radiusi
bo‘ylab vertikal yo‘nalishda harakatlansa radial tektonik harakatlar
deb ataladi. Bunda vyer yuzasi ko‘tariladi va cho‘kadi. Bu
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harakatlarning tezligi, egallagan maydoni va yer po‘stida hosil
qilgan o‘zgarishlan xilma-xildir. Shunga asoslanib radial tektonik
harakatlar tebranmali (eneyrogenik), to‘lginsimon va uzilmali
tektonik harakatlarga bo‘linadi.

Tebranmali  tektonik harakatlar juda katta va kichik
maydonlarda kuzatiladi. Ular uchun asta-sekin ko‘tarilish va
cho‘kish xos. Natijada dengiz transgressiyasi va fegressiyasi
kuzatiladi. Yink chokmalar, yaxiit tog® sistemalar hosil bo‘ladi. .
Misol uchun Niderlandiya {palderalar), O‘rta déngiming Neapo-
litan qo‘ltigiga (Yupiter Seranis maqbarasi 2000-yil- davomida
12,5 m amplitudada yilga 6 mm ga harakatlangan), Apsheron -
yarimoroli, Kura pasttekisligi goh ko*tarilib, goh chokib turadigan
kichikroq maydonlardir. Tektonik harakatlarning bu tunim
o‘rganishda  tarixiy, geodezik, geomorfologik, geologik
(stratigrafik, yotqiziglar qahnhgml tahhl qilish) metodlardan
foydalaniladi.

To Iginsimon harakatlar tebranmah harakatiar singari ham
platforma, ham geosinklinal hududlarda (mintaqalarda) sodir
bo‘ladi. Bunda ham yer po‘stining bir joyi choksa, boshqga joyi
ko‘tariladi (antikliza va siniklizalar odatda balandlik va pastlikiarga
mos keladi). Burmali tog'lar va tog’ oraligiidagi cho‘qmalar -
to‘lqinsimon tektonik harakatlarning asosiy relyef shakllaridir.

Uzilmali tektonik harakatlar asosan geosinklinal mintaqalarda
kuzatiladi va shiddatli harakatlanadi. Bunda yer yoriglari bo‘lib
ma’lum masofadagi yer po‘sti ko‘tariladi yoki cho‘kadi. Bunda
geologik strukturalarning gorst va grabenlari, zinasimon uzilmalar
paydo bo‘ladi. Shularga mos holda relyefning palaxsali (ba’zan
stolsimon) tog‘lar, cho‘kmalari (masalan Baykal ko‘li)- tark1b
topadi.

Tangensial tektonik harakatlar asosan gorizontal yo nal1shga :
ega bo‘lib, ver po‘stida.katta o‘zgarishlarni keltirib chigaradi.
Olimlar bu harakatlarning uch xil turini farglaydilar; 1. Aylanma.
2. Burmali. 3.Siljishli tektonik harakatlar.

Aylanma tektonik harakatlar yeming o'z o‘qu atrofida |
aylanishi hisobiga yuzaga keladi va ular yadro, mantiya va yer

. po‘stida kuzatiladi. Moddalar soat strefkasiga qarshi harakatlanadi.
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Matenklarmng siljishida ham bu harakatlamlng hissas1 borligi
“olimlar tomonidan tan olinmogda.

_ 4.1-rasm. Uzilmali tektonik harakatlar
1-siljik, 2,3-uzilmalar, 4-ustama siljik, 5-graben, 6-gorst.

Buramali tektonik harakatlar yer po‘stidagi asosiy o°z-
garishlarni keltirib chiqaradi. Geosinklinal mintagalar uchun xos.

Tog' jinsi gatlamlaridan egilib-bukilib burmalami hosil giladi.
Ko‘tarilgan tog® jinsi qatlamlari geologik strukturalaming
afitiklinal (yunoncha anti-qgarshi, klino- egilaman), pasaygan joylari
sinklinal (yunoncha sin- birgalikda) turini barpo etadi. Antiklinalda
 gatlamlar tepadan ikki qarama-qarshi tomonga yo‘naladi.
Sinklinalda gatlamlarning qiyaligi bir-biriga tomon burmaning
markazi tomon yo‘naladi.

Bummalaming quyidagi elementlari mavjud: qanoti, qulfi va
yadrosi. Burmaning ganoti ikkala yon tomonlan bo‘lib, gatlamlar
bir yo‘nalishda burmalanadi. Burma qulfi deganda bir qanotdan
ikkinchi ganotga eng ko‘p egilgan joyni tushunmoq kerak.
Boshgacha aytganda bu ikkala (antiklinal va sinklinal) ganotlarning
tutash joyidir. Burma yadrosi — qanotlarining ichki qismidir.
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Odatda uni burma ganotlari o‘rab olgan bo‘ladi. Burmaning
makondagi holatini uning geometrik (geomorfologik) elementlari
tffodalaydi. Jumladan, burmaning burchagi, o‘q yuzasi, o‘gi
sharntri, shuningdek burmaning balandligi, kengligi va uzunligi
morfologik elementlari hisoblanadi.

4.2-rasm. Chekka okean gismlaridagi harakatlar
I.Kontikental yer po‘sti. 2.0kean yer po‘sti. 3. Vulgon jmslan
4. Chokindi jmsla.r
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Burmaning klassifikatsivasi(tasnifi} turlt belgilariga qarab
amalga oshiriladi. Asosiylari 0‘q yuzasi bilan qanotlarining
makonda o‘zaro joylashuvi, kengligi va uzunligining nisbati, kelib
chigishi va h.k. tegishli. Shunga ko‘ra burmaning morfologik va
genetik tasnifl jony etilgan. Shulardan, gidrometeorologlar uchun
eng zarur bo‘lganlarini eslatib o*tamiz.

Burmalarning  morfologik  tasnifi  asosan  burmaning
morfologiyasiga tayanadi va ularni uch turga bo‘lish mumkin.
Birinchisi burmaning o‘q yuzasi bilan qanotlarning markaziga
o‘zaro joylashuviga ko‘ra tasnifi. Shu asosda burmaning besh xil
tun ajratilgan: to‘g‘rl, qiya, ag-darilgan, yotgan va to'ntartlgan
turlar:. _

Ikkinchisi, burma qulfining shakli va uning qanotlariga
o‘tishiga ko‘ra tasnifi: sandigsimon, yelpig‘ichsimon, izoklinal va
hk : -

Uchinchisi burmaning kenghgiga va uzunligining ozaro
nisbatiga ko‘ra tasnifi: chizigli, braxiburmalar (braxiantiklinal,
braxisinklinal), fleksura va h.k.

Burmaning morfologik tasnifi tog® jinsi qatlamlarining xossa
va xususiyatlarini. (gattiqligi, egiluvchanligi, yupga yoki qalinligi
va hk.) va tektonik harakatlaming faolligimi amiglashga imkon
beradi.

Burmalarning genetik tasnifi ularning paydo bo'lishiga asos-
langan. Shunga binoan burmaning ikki guruhini farqlash lozim. 1.
Ekzogen burmalar tashqi jarayonlar ta'sinda paydo bo‘ladi.
Zichlashish, qulash, surilma, muz stljishiart ta’sirida hosil bolgan
burmalar misol bo‘la oladi. Odaida, ular gisqa masofada tarqaladi
va har biri 0°ziga xos xususiyatga ega bo‘ladi. 2. Endogen burmalar
Yerning ichki energiyasi ta’sirida barpo bo'ladi. Ularing siqilishi
va bosim ta’sirida hosil bo‘lgan burmalar, diapir, magmatogen,
metamorfogen burmalar kabi turlari ko‘p uchraydi. Ular tektonik
harakatlar, magmatik va metamorfik jarayonlar tufayli paydo
bo‘ladi.

Uzilmali  tektonik harakatlar tog® jinsi gatlamlarining
birlamchi holatini o‘zgartirib yuboradi. Natijada tog® jinslarining
yaxlitligi buziladi, alohida bo‘laklarga (palaxsalarga) ajralib ketadi,
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darzlar hosil bo‘tadi, Olimlar uzilmali tektonik harakatlarni burmali
va tebranmali tektonik harakatlarning natijasi deb qarashadi.
Chunki tog* jinslarming qarshiligi ta’sir etuvchi kuchlarga bardosh
bera olmasligi tufayli sinadi, ya’ni uziladi. Natijada ana shu siniq
(yer yorig‘t) joylar boylab tog" jinslari turli yo nahshda va tezlikda
harakatlanadi.

Uzilmali tektonik harakatlar sodir bo‘lgandd tog® jinsi
gatlamlarida uzilishi yoki uzilmasligi ham mumkin. Uzilmaganda
fagat yer yoriqlari va darzlar paydo bo‘ladi. Uzilganida ver
yoriqlari bo‘ylab tog® jinsi qatlamlari albatta siljiydi. Bunda -
quyidagi geologik strukturalar tarkib topadi: uzilma, aks uzilma,
siljiq, ustama siljish (nadvig), siljiq-uzilish, gorst (nemischa
balandlik, tepalik), graben (nemischa nov), zinasimon wvzilmalar va
hk. Geologik strukturalarga bunday nom qo‘yishda siljuvchi -
gatlamning gorizontga nisbatan hosil gilgan burchagiga asoslanadi.
Agar siljuvchi gatlam gorizontga nisbatan 45°C gacha burchak
hosil gilsa ular ustama siljish deb, undan katta bo*isa turli uzilmalar
nomi bilan atafadi. Siljuvchi makonda turlicha holatlamni hosil
qilishi mumkin: vertikal, unga yaqin, qiya, egilgan, gorizontal.
Shunga ko‘ra kotarilgan, pastlama bloklarga bo*linadi va nlaming
nishati  siffish amplitudasini, uzilma qanotlarining holatini
aniglanadi. '

Uzilmals tektonik harakatlar palahsali va stolsimon tog‘larni,
chugur cho‘kmalarni (Baykal, Tanganika, Balaton ko’ llan Reyn
vodiysi, Piskom vodiysi), platolarni barpo giladi.

4.2. Magmatizm

Magmatizm endogen jarayonlarning yer yuzasini o‘zgartuvchi
qudratli kuchlardan biri hisoblanadi. Magmaning (yunoncha -
magma-quyuqg moy, surgl) yer po‘sti va yuzasidagi harakati bilan
bog‘liq barcha jarayonlar majmuasini magmatizm deb ataladi.
Magmatik tog® jinslari, xilma-xil relyef shakllan, rudali gazilma

boyliklarning hosil bo‘lishida magmatizm hodlsasmmg hissasi "
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Yer po‘stining ma’lum chuqurliklarida radiaktiv kimyoviy
elementlarning parchalanishi oqibatida yuqori bosim va harorat
yuzaga kelib, kuchli issiqlik energiyasi ajralib chigadi. Issiglik
energiyasi shu joydagi moddalarning erib olovli suyuq moddalarga
aylanishiga sababchi bo‘ladi. Fanda yer po‘stining ana shunday
joylarini magma o‘choglan deb ataladi.

Magmaning makon va zamondagi harakat xususiyatlariga
garab intruziv ichki, chuqur) va effuziv (yuza) magmatizmga
bo‘linadi. Agar harakatlanayotgan magma yer po‘stining ma’lum
chuqurliklarida sovub qotib qolsa intruziv magmatizm yoki
plutonizm (Yer osti dunyosi xudosi) deb ataladi. Plutonizm
ta’sirida magma yer po‘stining darzlari, yer yoriglari, bosim kam
bo‘lgan qismlariga joylashib oladi. Intruziv tog® jinslari (granit,
granodiorit, gabro, bazalt), gazilma boyliklar, xiima-xil geologik
strukturalar (batolit, lakkolit, fakolit, lapolit, shtok, sill va
boshqalar) kabilarning tarkib topishida plutonizm ishtirok etadi.

Agar yer po‘stida harakatlanayotgan magma yer yuzasiga oqib
yoki otilib {ba’zan portlab) chigsa effuziv magmatizm yoki
vulgonizm (olov xudosi) deb ataladi.

Plutonizm va vulqonizm endogen jarayonlarning ikki
ko‘rinishi. Yerning taragqiyotida muhim o‘rinni  egallaydi.
Jumladan, yer po‘sti (litosfera) atmosfera, gidrosfera va
biosferaning paydo bo‘lishi va rivojlanishida hal qiluvchi vazifani
bajargan.

Yer yuzasi relyefining shakllanishida magmatizm faol ishtirok
etadi. Agar magma (lava) suyuq bo‘lsa (asosiy magma) tekis
yuzalar, agar magma (lava) quyuq bo‘lsa (nordon magma) tog‘li
relyef tarkib topadi. Demak, vulgon mahsulotlarining xossa va
xususiyatlariga (suyuq, qattiq, gazsimon) bog‘liq holda turh xil
relyef shakilari hosil bo‘ladi.

Vulgonlarni morfologik ko‘rinishiga qarab darzli va markaziy
tiplarga bo‘linadi. Vulgonlaming darzli tipi yer yoriglari bo“ylab
bir necha yuzlab metr uzunlikda ko‘plab vulqonlar joylashadi.
Ularga Islandiya orolidagi vulgonlar misoldir. Vulgonlarning
markaziy tipi tabiatda ko‘p uchraydi. Ular ko‘pincha konussimon
tepaliklar, tog‘lar ko‘ninishida bo‘ladi. S.A Chechkin ma’lumotiga
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ko‘ra quruglikdagi eng baland vulgon {o‘chgan) Akankagua (6960
metr), okeandagisi Mauna Loa (8766 meir).

Vulgon yonbag‘irlari barrankos {ispancha barrano- jar, dara)
lar bilan qiymalangan bo‘ladi. Asosiy vulgon konuslari atrofida
parazit vulgonlar ko‘p bo‘lishi mumkin. Masalan, Klyuchi
Sopkasida 60 ta, Etna wvulqonida 300 ta qo shlmcha vulgon
konuslari paydo bo‘lgan. '

Vulgonlarning morfologik tuzilismda kaldera (tik yonbag i),
maar (yonbag‘ri vassi), krater (og‘zi), jerlo (bo‘g‘zi), vuiqon
o‘chog’1.

Vulqon kategoriyasi va tiplari

{M.Jukov bo‘yicha)
4.1-jadval
Vulqon “Vulgon - Etalon
katego- L
= tipt vuiqonlar
riyasi
Lavali |Maydonli Hozir bunday tiplan yo‘q
darzli (islandiya tipi) | Skaptar darzi (Islandiya
Gavayi orolida)
Kilauea (Gavayi orollanida) |
Aralash | Stromboli Stromboli (Ttaliya)
Vulgono Vulgono (ltaliya)
Etna-vezuviy Etna va Vezuviy ({taliya)
‘Gazli- | Meraliy Merani (Indoneziya}
portlovchi | Peley - | Mon-Pele(Kichik Antil
Katmay orollari)
Gazli- : Katmay (Alyaska)
portlovehi(maarlar) Maarlar (Eyfel, Fransiya)
Bandaysan Bandaysan (Y Aponiya)
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 Vulqonlarni georafik tarqalishiga ko‘ra quruglikdagi va okean
tublaridagi vulgonlar bo‘lishi mumkin. Quruqlikdagilari asosan
litosfera plitalarining tutash gismlaridagi yer yoriqlari, orollar yoyi
va okean orollarida targaigan. Okeanlardagi vulqonlar asosan
markaziy okean tizmalarida joylashadi. Ayrim vuiqonlar o‘sib
orollarga aylanadi. Masalan, Azor, Gavayi, Kuril, Tirava boshqalar
:shular jumlasidandir.

Harakat faoliyatiga ko‘ra o‘chgan (so‘ngan) va harakatdagi
vulgonlarga bo‘linadi. Sayyoramizda 800 dan ortiq harakatdagi
vulgonlar bor. Shularning asosiy qismi Tinch okeani olovli
halqasida tarqalgan.

Vulgonlamni portlash xususiyatiga ko‘ra uch guruhga bo‘li-
shadi: lavali, aralash va gazli-portlovchi vulgonlar. Vulgonlarning
har bir kategoriyasi bir-biridan farq qiluvchi tiplarga bo‘linadi.

Laval: vulgon kategorivalari uchun portiash va qattig
mabhsulotlarni chiqarish xos emas. Darzlar bo‘ylab asta-sekin lava
gaynab oqib chigqan. Qadimda maydonl tipi ko‘p bolgan. Aralash
kategorivali vulqonlarga barcha vulqon mahsulot (gazsimon,
qattiq, suyuq) larini chigarish xos. Odatda to‘g‘ri konusli relyefnt
hosi! qiladi, yotgiziglar qat-qat bo‘lib joylashadi. Shuning uchun
ham gatlamli yoki stratovulgonlar (lotincha stratum-qatlam) deb
yurititadi. Gaz - pordovchi vulqonlarda deyarli lava bo‘lmaydi.
Portlash natijasida juda katta hajmda gattiq mahsulot ulogtiriladi.
Ularga Karakatau, Bezimyanniy (Kamchatkada), Yava orolidagi
Merani, Tambora, Filippindag:i Xibok-Xibak, Yangi Gvineyadagi
Lemington vulgonlari tegishli. Kuchii zilzilalar bo‘lishiga ana shu
vulgon tiplari sababchidir.

4.3. Zilzila

Yer po‘stida sodir bo‘ladigan tabiity hodisalardan biri
zilziladir. Yer po‘stida tarkib topgan kuchlanish (energiya)ning
ta’sirida favqulodda va tez sodir bo‘ladi. Asosan geosinklinal min-
taqalarda tarqalgan. Tadqiqotchi olimlar, seysmologlar ziizilaning
quyidagi jihatlarini o‘rganmoqdalar: geografiyasi (qayerlarda
uchraydi), ganday kuchlanishga ega, gachon bo‘ladi. Dastlabki

74



ikkita savol yechilgan bo‘lsada, oxirgisi hozircha uzil-kesil aniq-
langanicha yo'q. Olimlar zilzila bashorati bilan shug‘ullan-
mogdalar.

Zilzilalar kelib chigishiga ko‘ra tektonik, wvulgonik, tog*
qulashlari (surilmalar) yoki denudatsion va antropogen zilzilalarga
bo'linadi. Bulardan dastlabki ikkitasi eng dahshatli hisoblanadi va
juda ko*p uchraydi. Ashgabad (1948), Chotqotl (1946), Andijon
{1911), Toshkent (1966), Gazli (1976) zilzilalar o'z tabiatiga ko‘ra
fcktontk zilzilalardir. Bizning o‘lkamiz O‘rta dengiz-Himoloy
(Transosiyo) seysmik mintaqada joylashgan Eng faol seysmik
mintaga Tinch okeant olovli mintagasidir. Bulardan tashqari
Shimoliy Atlantika, Buyuk Afrika yer yorigi mintaqalari ham
mavjud.

Zilzila bo‘lgan yer po‘stining ichki qismini zilzila o ‘chog'i
yoki gipotsentr deb, uning tepa qismidagi yer yuzasini epitsentr deb
ataladi. Zilzila o‘chog‘i turli chuqurliklarda joylashishi mumkin.
Masalan, Toshkent zilzilasining gipotsentri 8 km (epitsentrida,
«Matonat monumenti» o‘rnatilgan) bo‘lsa Gazli zilzilasiniki (1976)
20 km. Zilzila o‘chog'i 700 km chuqurlikda joylashishi ham
mumkin. Okeanlardagi zilzilalar ta’sirida sunami (yaponcha
qo‘ltiqdagi to‘lqin) to‘lginlan paydo bo‘ladi. Sunamm epitsentrida
to‘lginlaming balandligi 0,3-0,6 metr bo‘lsada, girg‘oq zonalarida
30 metr va undan ortadi. Sunami to'lginining tezligi 700-800
km/sekga yetad:. Ko‘plab vayronagarchilikka sababchi bo‘ladi
(4.3-jadval). .

Zilzila kuchi 12 balli tizimda (S.V.Medvedev) va Rixter
shkalas1 (8,8 ball) bo*yicha aniglanadi. Zilzila kuchini aniglashda
subyektivizmga yo‘l qo‘yiladi. Shuning uchun dunyo seysmeo-
loglari yagona xalgaro seysmik shkala tuzish berasida ish olib
bormoqdalar. Aynigsa zilzilani oldindan aytib berish muammosi
bilan jiddiy shug‘ullanmogqdalar, Magsad moddiy, ma'naviy va
igtisodiy zararning oldini olish. Bu borada Toshkent seysmologlari
ham barakali mehnat qilmoqdalar. Jumladan, yer osti suvlarining
tarkibidagi radon miqdorining o‘zgarishiga, magnit maydonining
holatiga qarab bashoratlash borasida ibratli ishlar amalga oshirildi.
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4.3-rasm. Sunamining hosil bo‘lishi.

4.4. Yer po‘stining harakati haqidagi g‘oyalar

Bu borada ko‘plab fikr va mulohazalar bildirilgan. Shulardar
asosiylari kontraksiva (lotincha tortilish, siqilish), izostaziye
(yunoncha teng holat), materiklarning gonzontal dreyf
g‘oyalaridir.

Kontraksiva g'oyasini birinchi bo‘lib 1852-yilda fransuz
geologi Eli de Bomon tomonidan ishlab chigilgan. Keyinchalil
V.E.Xain, M. A. Usov, V.A Obruchev va boshqalar rivojlantirdilar
Ularning fikricha yer po‘stidagi tektomik harakatlarning asosiy
sababchisi sigilishdir. Siqilish sababini turlicha izohlaydilar. Kant-
Laplas g'oyasiga asoslanib, ver issig-qaynoq bo‘lgan Yerning
sovushi jarayonida burmalanib ba’zi joylar ko‘tarilsa, boshqa joylai
cho‘kkan. Boshqa mulohazaga ko‘ra (Shatskiy, Xain va boshgalar
sigilish yer po‘stidagi moddalarning gravitatsion zichlashish
natijasidir. Amerikalik geolog Buxer, rus olimlari Usov wve
Obruchevlarning fikriga qaraganda siqilishning asosiy sababchis
Yer bilan kosmik jismlaming o‘zaro ta’siridir. Bunda o‘zarc
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tortishish kuchi stqilishni va itarish kuchi, ya’ni aks ta’sir kuchi
kengayishni vujudga keltiradi.

Moddalaming gravitatsion zichlashuvi natijasida og‘ir
elementlar pastga, yengillari esa tepaga harakatlamb differen-
siatsiyalanadi. Bu hodisa yer po‘stining vertikal va gorizontal
kuchlarini paydo qtladi va tog" jinslarining sigilishi va tortitishiga,
yer voriglarining paydo bo‘lishiga olib keladi.. Keymgi paytda
kontraksiya gipotezasi to‘liq ilm1y asosga ega bo‘lmagan nazariya
deb topildi. Sababt bu nazariya tektonik harakatlarga xos
xususiyatlarni, davriyligini, faol va nisbatan tinchlangan davrlarini
1isbotlab bera olmadi.

Izostaziya gipotezasi. Izostaziya (yunoncha isos-teng va stasis
-turish, vaziyat) g°oyasini 1855-yilda ingliz Pratt tomonidan taklif
etilgan. Ularning fikricha, yer po‘sti suyuq yoki yopishqoq magma
yuzasida suzib turadi. Bu ikkita qatlam o‘rtasida muvozanat bor
bo‘lib, u buzifiski mumkin. Masalan, qalin muz qatlam hosii bo‘lsa
tebranmah (vertikal) tektomk harakat kuzatiladi, ya’ni muz bosgan
joylar bosim ta’sirida mantivaga cho‘kadi. Xuddi shuningdek
tog‘laming yemirilishi va tekisliklarming cho‘kindi jinslarning
to‘plana borishi ogibatida ham muvozanat buzilib cho‘kmalar va
botiglar paydo bo‘ladi. Bu g‘oya yer po‘stining ko‘tarilishi va
cho‘kishini umumiy holatda tushuntirib beradi xolos. Lekin
cho‘kmalarning cho‘kib qaytadan ko‘tarilishi va chuqur
cho‘kmalar (masalan, Qora dengiz)ning cho‘kish (cho‘kindi
to‘planmasa ham) mexamzmini tushuntirib bera olmaydi.

Materiklarning gorizontal siljishi gipotizasi. Bu gipoteza
mobilizm, litosfera plitalari tektonikasi nomu bilan ham
mashhurdir. Gipoteza yer po‘sti va mantiyaning fizik holatlari va
kimyoviy tarkibiga asoslanib ishlab chigilgan. Yuqoridagi sial
qgatlami nisbatan zich va qattiq, pastdagisi {sima) esa yopishqoq
elastik holatdagi substratdan iborat. Bunday farq natijasida yer
po‘sti yopishqoq mantiya ustida harakatlanadi. Buning natijasida
burmalar, tog® zanjirlari va h .k barpo bo‘ladi. Bu hodisaga Yeming
o'z o‘qi atrofida aylanishi va qalqish kuchlan ta’sir etadi va
materiklarning parchalanishiga olib keladi. Bu g‘oyanmi birinchi
bo‘lib 1858-yilda italiyalik olim Snayder taklif etgan. Uning
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fikricha “geologik o‘tmishda yagona materik bo‘igan, keyinchalik
alohida qismlarga bo‘linib ketgan va hozirgi materiklar hosil
bo‘lgan”™. Lekin u materiklarning siljish sabablari va yo*nalishini
aniglay olmagan.

1912-yilda materiklarming gorizontal siljish g‘oyasini
avstriyalik olim A.Vegener ishlab chiqdi. Hozirgl kunda litosfera
. plitalari g‘oyasi Yer haqidagi fanlarda yangi yo‘nalish boshlab
berdi. Tlmiy texnika taraqqiyoti davrida ko‘plab dalillar
(aerokosmik tasvirlar tahlili, burg’u quduglan ma’lumotlar)
asosida bu g'oya isbotlandi. Geodmamik jarayonlarning paydo
bo‘lish mexanizmini isbotlab beradigan litosfera plitalari
tektonikasi g oyasi barcha olimlar tomonidan tan olingan.
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5. EKZOGEN JARAYONLAR
5.1.Ekzogen jarayonlar haqgida umumiy tushunchalar

Ekzogen (yunoncha- exo-tashqi, genos-kelib chiqish, paydo
bo‘lish) jarayonlar Yer yuzasida sodir bo‘ladigan tabtiy hodisalar
bo‘lib, ularni harakatga keltiruvchi manba Quyosh energiyasidir.
Shuningdek ekzogen jarayonlar litosferaning atmosfera, gidrosfera
va biosferalar bilan o‘zaro ta’siri natijasida sodir bo‘ladigan tabuy
hodisadir. Ekzogen jarayonlar asosan yer po‘stining yuza qismini
o zgartiradi.

Barcha ekzogen jarayonlar o°z mohiyatiga ko‘ra tog* jinslarini
yemiradi (nurash, eroziya, denudatsiya, abraziya, ekzoratsiya),
yemirilgan jinslarni tashiydi (transportirovka) wva to'playd:
(akkumulatsiya). Ana shu tabily hodisalar tufayli yer yuzasining
barcha notekisliklari tekislanadi. Lekin ekzogen jarayonlarning
faolligimi ko‘p holatlarda endogen jarayonlar belgilab beradi va har
ikkalasi “qarama-qarshiliklar kurashi va birligi” qonuni asosida
namoyon bo‘ladi. Masalan, tog'lar (vulqonik, tektonik) ganchalar
tez va baland ko‘tarilsa, ularming yemirilisht shunchalar tezlashadi.
Bunda yer po‘stida modda va energiya almashinuvi, kuzatiladi:
tog‘lar yemirilib pasaya boradi, tekisliklarda cho‘kindi jinslar
to‘planib ko‘tarila boshlaydi. Yer po‘stidagi mavjud muvozanatlik
buzilib, tektonik harakatlar yangi faollashish bosqgichiga o'tib,
vulgonlar harakatlanishi, dahshatli zilzilalar sodir bo‘lishi mumkin.

Ekzogen jarayonlar yer yuzasi tabiat manzara (landshaft)
larining shakllanishi va rivojlanishida beshta omil faol ishtirok
etadi: 1-tektontk harakatlar va relyef (R), 2-ighm (1), 3-tog’
Jinslarining tarkibi (T), 4-antropogen (A), S-vaqt omilining ta’siri
(V). Chizmada cho‘zinchoq to* g ri to‘rtburchak shakli jarayonlarm,
oltiburchaklar landshaft tiplarini (relyef tipiga mos ravishda),
kvadratlar yordamida beshta asosiy landshaft hosil qiluvchi omillar
ko‘rsatilgan. Ekzogen jarayonlarning vaqt davomida rivojlanishiga
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asosan uchta (tektonika, iqlim, antropogen) omillar ta’sir etadi va
to‘rtta bosqichdan iborat bo‘ladi.

Nurash
1 Elyuvial landshafil J>
i Yuvla anasna ar

™~

: -

Denudatsiya

L
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Tashish

|
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< Akkumulativ landshagtlar >

S.1-rasm. Nurash va boshqa ekzogen jarayonlar.

Birinchi bosqichda ekzogen jarayonlar kuchayadi va unga mos
holda landshaftlaming o‘zgarishi jadallashadi. Ikkinchi bosqichda
ekzogen kuchlarning zaiflasha borishi va landshaftlarning
o‘zgarishi o‘rtasida muvozanat yuzaga keladi. Bu mutanosiblik
ma’lum vaqt davom etadi. Uchinchi bosgichda ekzogen

80



jarayonlaming tobora zaiflashuvi uzoq muddatiarda davom etishi
hisobiga landshaft tiplari tobora yangi sharoitga moslasha boradi.
To‘rttnchi bosqichda dinamik muvozanatdagi holatda rivojlanish
muhiti shakllanadi. Bu holat biror kuch ta’sir etmasa uzoq geologik
vagqt davomida ekzogen jarayonlar bilan landshaft tiplarining
mutanosibligi o‘zgarmaydi. :

Ekzogen jarayonlar {(i)-va vaqt (t).

O- turli bosqichdagt ( T ,11) dinamik muvozanatdag1 holatlar;
I-tektonik, iglim yoki antropogen kuchlar ta’sirida ekzogen
jarayonlaming jadallashuvi; 2-jarayonlarning rmisbatan bir
me’yorda o‘zgarishi; 3~jarayonlarning zaiflashish bosqichi.

Quyida ekzogen jarayonlarga tegishlt bo‘lgan nurash, shamol,
suv, dengiz va okean suvlarining ta’sin, tuprog hosil qiluveh
jarayonlar haqida ma’lumotlar keltirannz.

5.2, Nurash jarayenlari

Havo harorati, suv va tink organizmiarning ta’sirida mineral
va tog® jinslarining fizik va kimyoviy o‘zgarishi nurash deb ataladi.
Nurash ta’sirida tog® jinslari va minerallar parchalanadi va
o‘zgaradi, yangi kimyoviy birtkmalar, tuproq, qazilma boyliklar va
turh relyef shakllari tarkib topadi.

Nurash jarayoni uch xilda namoyon bo‘ladi: fizik, kimyoviy va
biologik. Oz navbatida fizik nurash ikkiga bo‘linadi: haroratli va
mexanik.

Haroratli nurash tog’ jnslarining bir xilda 131tmasllgx '
sababidan sodir bo‘ladi. Asosan haroratning sutkalik tebranishi
katta rol o‘ynaydi. Monomineralli tog® jinslarining yuza qismi bilan
pastki gismi o°rtasida, polimineralli tog® jinslarida turl qattiqlik va
rangdagi minerallar o‘rtasida harorat amplitudasining ta’siridan
siqilish va kengayish kuzatiladi. Natijada tog® jinsida darzlar paydo
bo‘lib, asta-sekin parchalana boradi. Haroratli nurash keskin
kontinental, arktika va arid iglimli o‘tkalarda kuchh kechadi.

Mexanik nurash asosan tog’ jinslarining muzlashi va
o‘simliklar tomiri ta’sirida yemirilishidan namoyon bo‘ladi. Suv
muzlaganda o'z hajmini 11% ga oshiradi. Natijada tog‘larning qor
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chizig‘idan yuqorisida, arktika, subarktika dengiz qirg‘oglarida
sovuqdan nurash yuz beradi. Tog'larda qurumlar, baland
tog laming tekis yuzalarida toshloq sahrolar shu yo‘l bilan hosil
bo‘lgan. Elyuviy, delyuviy, kollyuviy nurash mahsulotlaridir.

Kimyoviy nurash uchun qulay sharoit tekisroq relyef, issiq va
nam iqhimli o‘lkalarda mavjud. Kimyoviy nurash ta’sirida nurash

. po‘stlog‘l barpo bo‘ladi. Uning galinligi bir necha sm dan 100 m
gacha boradi. Tropik va subtropiklarda ancha gqalin (Janubiy
Amerika, Afrika, Avstraliya, Osiyo).

Demak nurash tog” jinslarining mustahkamligini zaiflashtiradi,
parchalaydi, tuproq qatlamini, nurash po‘stlog‘imi, bronlashgan
sathlami, hayratomuz relyef shakllarini, sochma foydali
gazilmalarnt hosil qihishda ishtirok etadi.

5.3. Shamol va uning geologik ishi

Atmosferadagi havo massalarining yer yuzasiga nisbatan
harakati shamol deb ataladi. Shamol havo bosimining notekis
targalishi, markazdan gochma kuch, Kariolis kuchi, ishqalanish
kuchi (havo massalar bilan ver yuzasi: suv, quruqlik, tekislik, tog*,
o‘rmon, sahro va boshqalar o'rtasidagi o‘zaro ta’siri) natijasida
yuzaga keladi.

Shamoellaming atmosfera wva pidrosferadagi faoliyatini
atmosfera fizikasi va gidrosfera fizikasi o°‘rganadi. Quyida
shamollarning yer yuzasidagi geologik ishini ko‘rib o‘tamiz.

y Shamol faoliyati bilan bog'liq bo‘lgan barcha jarayontarni va
hosil bo‘lgan relyef shakllarini eo! (vunoncha Aiolos -shamollar
xudosi) atamasi bilan nomianadi. Shamollar bir-biri bilan uzviy
bog‘langan va yagona jarayon hisoblangan uch xil ish bajarads.

Shamolning yemirish - ishi tog® jinslaridan changsimon
zarrachalar va qumlamni ajratib olishi bilan ifodalanadi. Yemirilish
ikki yo‘nalishda amalga oshirilads:

a) puflab o‘ylab olish-shamol eroziyasi yoki deflatsiya deb
ataladi va b) tog" jinslariga qumlar bilan mexanik ishlov berish yoki
sitliqlash (tarashlash)-korroziya deb nomlanadi.
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Deflatsiya va korroziya ko‘pincha bir paytda sodir bo‘ladi.
Deflatsiya quruq dasht, cho‘l va sahrolarda, tog‘larda kuzatiladi.
‘Tekisliklarda eol vodiylar (Afrikadagi “vadi” lar), botiglar, puflash
“qozon”lari (chuqur cho‘kmalar), tog‘larda yoki platolarda qoldiq
“ustun”lar, botiglar va boshqalar tarkib topadi. Aynigsa bo‘ronlar
paytida shamol hosildor tuproglarnt o‘simliklari bilan uchirib
ketadi. Agar qora tuproqli o‘lkalarda (dashtlarda) kuzatilsa “qora
bo‘ron”, chang va qumlami olib ketsa “qizil bo‘ron”, gipslt va
sho‘rhok yerlarda kuzatilsa “oq bo‘ron” deb yuritiladi,

Korroziya asosan tog‘ va cho‘llarning chetida sodir bo‘ladi.
Shamol o°zi bilan 2-3 metr balandlikda uchirib ketayotgan qumlar
bilan qoya toshlarga urilib yemiradi, silliglaydi, yumshoq joylarini
o‘yib yuboradi. Eol g'orlar puflash inlari va boshga ajoyib relyef
shakllarint (masalan, Qirqqiz, Devonasoy, Qo‘ytosh kabi joy
nomlari bor) barpo etadi.

Shamolning tog' jinslarini tashishi zarchalaming kattaligi
relyefga, shamolning tezligt va masofasiga bog‘liq. U nurash,
deflatsiya va korroziva mahsulotlarini turlicha masofalarga
tashiydi. Masalan, shamolning tezligi 4,5-6,7 m/s bo‘lsa, diametri
0,25 mm dan katta bo‘lmagan zarrachalarm, tezhgi 11 m/s bo‘lsa
1mm gacha, dovul (20 m/s) shtorm va bo‘ron (30m/s), shamollar 3-
4 hatto 8 sm kattalikdagi toshlarni bir necha o'n metrdan, yuzlab
hatto yuzlab kilometr masofaga tashishi mumkin, Masalan, Sahroi
Kabirda samum shamollari changlarni 2000-2500 km masofaga
(Atlantika okeani, Rossiya tekisligi, Polsha, Daniya, Uels) tashiydi.
Qoraqum cho®lining Janubi-sharqiy qismiga yiliga 40-50 marotaba
“afg‘on” shamoli juda ko‘plab chang-to‘zonlami tashiganda
quyosh ko‘rinmay qoladi.

Shamo! to‘plagan jinslarmi eol yotgiziglar deb, relyef
shakllarini eol relyef deb ataladi. Asosiy relyef shakllari barxon,
barxan zanjirlari, gryadali va do‘ng qumlar, dyunalar, nam ighmli
o‘lkalarda (daryo, ko‘l, dengiz sohillari, terrasalarda eol relyef
shakllari dyuna va dyuna zanjiclari nomi bilan ataladi).
Barxanlarning shamol kelayotgan yonbag‘ti 5-12° giyalikka ega
bo‘lsa, teskari yonbagri 30-35° dan oshadi. Bamxan va
dyunalarming balandligi 15-20 va 30 m, barxan zanjirlari 60-90 m,
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ba’zan 300-500 m, dyuna to‘lginlari 200 m balandlikka ega bo‘ladi.
Yonma-yon joylashgan barxan zanjirlarining oralig‘idagi masofa
1600 m, uzunligi yuz metrdan 20 km gacha boradi. Qumli relyef
shakllari shamolning kuch-qudratiga bog*liq holda bir yilda o‘nlab
metr masofaga siljishi mumkin. Dyunalar asosan sohildan materik
ichkarisi tomon siljiydi.

5.4. Quruglikdagi suvlar va ularning geologik ishi

 Quruglikdagi suvlarga daryo, ko‘l, botqoglik, muz va doimiy
muzloq yerlar suvlari tegishli. Bu suvlarning zaxirasi umumiy suv
zaxirasiga nisbatan 2,5% ni tashkil etsada, ularning geologik ishi va
geofizik roli juda katta.

Daryolarning geologik ishi tog® jinslarini yemirishdan-erozi-
ya, tashishdan-transportirovka va to‘plashdan-akkumulatsiya jara-
yonlaridan tashkii topgan.

. Daryo eroziyasi uch ko‘rinishda namoyon bo‘ladi: suv
oqimining o‘zanni chuqurlatishi oqibatida chuqurlatma eroziya,
yonini yuvishidan yonlama eroziya va tog‘larda regressiv
(chekinmali) eroziya shaklida kuzatiladi. Daryolar hosil qilgan
asosiy relyef shakliariga daryo havzasi, vodiysi, terrasalar, gayiriar
va o‘zan tegishli.

O‘rganilayotgan daryoning suv yig‘iladigan maydoni shu
daryo havzasi deb ataladi va u suv ayirg®ich chizig'i orqali qo‘shni
daryo havzalaridan ajralib turadi. Ko‘p holatiarda daryo havzasi
ganchalar katta bo‘lsa daryo shuncha sersuv bo‘ladi. Masalan,
Amazonka, Kongo daryolari shunday daryolarga tegishii.

Daryo vodiylari — tog' va tekisliklardagi suv ogimining
geologik 1shi natijasida paydo bo‘lgan yer yuzasining uzun o°yiq-
botiq joylaridir. Daryo vodiylari tektonik harakatlar va 1q11mn1ng
mahsuli tarigasida o‘rganiladi.

Daryo vodiylarining ko‘ndatang kesimiga ko‘ra qistq, dara,
kan’on, yashiksimon, uzangisimon, tog‘orasimon turlarga
bo‘linadi. Daryo tizimi planda ko‘rinishiga ko‘ra markazdan
toralgan, markazga yo‘nalgan, parallel, to‘rsimon, patsimon va
boshqa turlarga ajraladi. :
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Darvo vodiylarining kelib chigishiga asoslanib ohmiar “vodiy
asimmetriyast” gonunini ishlab chiqqganlar. Shulardan to‘rttasi
ko‘pchilik olimlar tomonidan tan olingan. 1. Planetar ta’limotga
ko‘ra daryo vodiylarining asimmetrik ko‘rinishi kariolis kuchiga
tayanadi. Bu Ber-Bobine ta’limoti deb ham yuritiladi. 2. Iglimiy
1a’limomi Arxangelskiy bilan dimo targ‘ibot giladilar. Ularning
fikricha darye asimmetriyasi vodiylaming ekspozitsiyasiga
bog'ligq. Vodiy yonbag‘irlarining shimol va janubga qaragan
ekspozitsiyasida denudatsiya jarayonlar turlicha tezlikda sodir
boladi va vodiy asimmetriyasini barpo etadi. 3. Strukturali
ta’limomi geologlar tashviqot gilmoqdalar. Ulaming fikricha vodiy
asimmetriyasi daryo havzasida mavjud geologik strukturalar
(monoklinal, resekvent, subsekvent vodiylar va tog® jinslarining
mustahkamiik darajasiga bog hiq. 4. Topografik ta’limomi Borzov
taklif etgan. Bu g oyaga ko‘ra vodiy asimmetriyas: dastlab vodiy
tarkib topgan yuzaning qiyalik darajasiga bog‘liq. Bir xil qiyalikni
hosil qilgan tog® jinslari qatlamlarida joylashgan vodiyning chap
irmoqlarini o‘ng yonbag‘ri tik bo‘lsa, o‘ng irmoqlarini chap
yonbag i tik ko‘rinishga ega bo‘ladi.

5.5. Daryo vodiysi va o‘zani

Daryo vodiysi va uning elementlari. Daryo vodiysi va uning
elementlari haqidagi ma’lumotlar geomorfologiva kursida batafsil
yoritilgan. Shuni hisobga olib, mavzuga tegishli asosiy fikrlarni
qisqacha takrorlash bilan chegaralanamiz (5.2-rasm).

Daryo vodiysi suv ogimining yer sirtida bajargan ishi natijastda
vujudga kelib, daryoning boshlanishidan quyi qismi tomon ketgan
yassi yonbag‘irlari va nishabligi bilan xarakterlanadi. Ma’lumki,
tkki daryo vodiysi o‘zaro kesishmaydi, lekin ular birgalikda
umumiy vodiyni tashkil qilishlari mumkin Har ganday daryo
vodiysida quyidagi elementlar mavjud bo‘ladi:

—daryo o ‘zani—vodiyning oqar suv egallagan qismu,

— qayir-daryoda toshqin yoki to‘lin suv kuzatiganda
. vodiyning suv bosadigan gismi;
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— vodiy tubi-daryo o‘zani va gayir birgalikda vodty tubi deb
ataladi;

— talveg—daryo uzunhigt bo‘yicha o‘zandagi eng chuqur
" nugtalarni tutashtiradigan egri chiziq;

—terrasalar—yonbag®irlardagi gorizontal yok: bir oz qiyalikka
ega bo‘lgan maydonchalar;

 — yonbagtirlar—vodiy tubini ikki yondan chegaralab turuvchi

va darvoga garab giya joylashgan maydonlar;

— vodiy goshi—vodiy uzunligi bo'yicha yonbag® xrlarmng eng
yugort nuqtalarmni tutashtiruvchi chiziq.

Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o‘lchamlan daryomng suv
rejimiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, yonbag‘irlar qiyaligining
katta yoki kichikligi daryoning loyqaligiga ta’sir qilsa, o‘zanning
egri-bugnligi unda ogayotgan suvning tezligiga ta’sir ko‘rsatadi.

Daryo o‘zani va uning ko‘ndalang qirqimi. Daryo
o‘zanining shakli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajast,
o‘zanmi tashkil etgan jinslarming geologik turiga bog‘liq holda
daryo uzunligi bo‘yicha o‘zgaruvchan bo‘ladi. Daryo o‘zanining
shakli planda izobatalar bilan ifodalanadi. Tzobatalar-daryo
o‘zanida bir xil chuqurlikdagi nuqtalarni tutashtiruvchi chiziglardir.

Gidrologiyada daryo o‘zanining ko‘ndalang qirqimi muhim
ahamiyatga egadir (5.2-rasm). Daryoning ogim yo‘nalishiga
perpendikular qirqim e‘zanning ko‘ndalang qirgimi deyiladi.
Ko‘ndalang girqimning suv oqayotgan qismi esa jonli kesma
~maydoni deb nomlanadi. Ayrim hollarda ko‘ndalang girqimda suv
ogmaydigan joylar ham wuchraydi. Ular harakatsiz-o‘lik maydon
deytladi.

Quyida ko‘ndalang qirgimning asosiy gidravlik elementlar
_ ustida gisgacha to‘xtalamiz.

Ko'‘ndalang qirgim yuzasi (w) daryoda bajarilgan chuqurlik
o‘lchash 1shlart natijasida olingan ma’lumotlardan foydalamb
quyldagl ifoda yordamida (m? da) aniglanadi:

W:(gl*hl)+( 2)*82_‘_.“_{_(36 ‘}‘hs)’
2 2

2
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ifodada k., h,—o‘Ichangan chuqurliklar; 6, ¢;—chuqurlik
o”lchangan nuqtalar orasidagi masofalar (kengliklar).

Ko‘ndalang qirqimning namlangan perimetri (P) o‘zan tubi
chizig'ining uzunhgxdan iboratdir.

Ko'ndalang qirqimning gidraviik radiusi (R) quyldag1 ifoda
yordamida hisoblab topiladi:

r=Z
P -

Ko‘ndalang qirgimning suv yuzasi bo'yicha kengligi,
aniqrog‘1 daryoning kengligi (B) bevosita o°lchab amqlanadi.

Ko‘ndalang qirgimda eng katta va o‘rtacha chuqurliklar
farglanadi. Eng katta chugurlik (7.} o‘lchash natijalari tahliliga
asosan aniglanadi. Ko*ndalang qirqimning o‘rtacha chuqurligi esa
(#,2) quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:

W
hy,vm :}}1 ;

Ba’zan keng va chuqurligi uncha katta bo‘lmagan tekislik daryolari
uchun R q he« deb gabul gilinadi. Aslida esa har doim howt > R,
ya'ni o‘rtacha chuqurlik gidravlik radiusdan katta bo‘ladi.

Daryo o‘zani ko‘ndalang qirgimining yugorida qayd etib
o‘tilgan barcha gidravlik kattaliklarining qiymatlari daryoda
suvning oz yoki ko‘pligiga bog‘lig holda o‘zgarib turadi.
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5.2-rasm. A.Daryo vodiysining ko‘ndalang girgimi
1- vodiy tabi, 2- daryo o‘zani, 3- gayir,
4- vodiy kengligi, 5- vodiy balandligi,
6- vodiy qoshi, 7- yonbog‘lar joyi,
" 8- vodiy yonbagtirlari, 9- vodiyga tutash yerlar.

5.3-rasm, B. Daryo girg‘egining turlari
1, b yotiy girg‘egq b, d —nisbatan tik qirg'oqg,
¢, f— jarsimen qirg’oq,
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Daryolar sav yuzasining ko‘ndalang qirqimi. Daryolar suv
yuzasi bo‘yicha o‘tkazilgan ko‘ndalang qirqummi ifodalaydigan
chizig hech qachon aniq gorizontal holatda bo‘Imaydi, qirg‘oglar
kichik bo‘lsa ham bir-biridan ma’lum balandiikka farq gifadi.
Uning sabablarini quyidagi omillar ta’sin bilan tushuntirish
mumbkin.

Ma’lumki, daryo o‘zani yer sirti relyefi va boshga omillar
ta’sirida egri-bugri shaklda bo‘ladi. O“zan qancha egn bo‘lsa, unda
harakatlanayotgan suv massasiga ‘shuncha katta migdorda
markazdan gochma kuch ta’sir qiladi. Bu kuchning qiymati
quyidagi ifoda bilan aniglanadi (5.4-rasm, a);

P = g’_ﬂi"ﬂ:
R

ifodada £3—markazdan gochma kuch, m -suv massasi, V' —suvning
bo‘ylama oqish tezligi, R—egrilik radiusi. Shu kuch ta’sirida suv
massalari qirg‘ogning qabariq tomoniga harakatlanadi.

Bundan tashqari, har bir zarrachaga og‘irlik kuchi (G ) ham ta’sir
qiladi va uning qiymati quyidagiga teng:

G=meg,

bu yerda, g—erkin tushish tezlanishi.

Markazdan qochma kuch (P;) va og‘irlik kuchi (G) ning teng
ta’sir etuvchisi (P) og‘irlik kuchi (G) bilan « burchak hosii qiladi
(5.4-rasm, b). Suv yuzasi esa barcha zarrachalarga ta’sir etayotgan
kuchlarning teng ta’sir etuvchisi (P) ga perpendikulyar bo‘lgan DE
holatni egallaydi. Mana shu teng ta’sir etuvchi kuch tufayli o'ng
qirg‘oqdagi ko‘tarilish balandligi (ar)ni vEC uchburchakdan
aniglash mumkin:

: B
Ah = e(jttga — —esinea = .Ii._:__.*’
2 2
ifodadagi B—daryoning kengligi.
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S.4-rasm. Daryolar buriigan joyda ta’sir etuvchi markazdan
qochma kuch (&) va suv Yuzasining ko‘ndalsng
qirgimi (b).

0



Misol uchun suvning oqish tezligi v = 1,5 m/s, daryoning kengligi
B = 200 m, egrilik radiusi R =250 m bo*lsa, Ak =200/2 -1,52/(250
+9.81) = 0,09 m = 9 sm bo‘ladi. Umuman chap va o‘ng qirg‘oqtar
fargi 18 sm bo‘Jadt. _

Daryolar suv yuzasi ko‘ndalang qirqimining gonzonta,l
bo‘lmasligining ikkinchi sababi Yer kurrasi o‘z o‘qi atrofida
aylanishi tufayli vujudga keladigan Koriolis kuchi (P;) ning ta’siri
bilan izohlanadi. Bu kuch quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

P,=2emewevesin p

tfodada 7 —zarrachalar massasi, W —yerning aylanishidagi burchak
tezlik, V —suvning oqish tezligi, @ -geografik kenglik. Bu yerda .
ham og‘irlik kucht (G) va Koriolis kuchi (Pz) ning teng ta’sir -
etuvchisi tufayli suv yuzasi ko’ndalang qirqimi ma’lum nishablikka
(i) ega bo‘ladi: :

‘__P _2emewevesing 2ewewevesin g

Iz
& meg g

Agar 2w=0,0001458 ekanligini hisobga olsak va ¢= 55°
bo‘lsa, yuqorida keltirilgan misol uchun suv yuzasi ko ndalang
girgimining nishabligi () quyidagiga teng bo‘ladi:

() ,0001458 e1,5e5in 55
981

=0,00002

Nishablik ma’lum bo‘lgach, chap va o‘ng qirg‘oqlardagi suv
sathlari farqini &= 5 */ ifoda bilan aniglash mumkin. Hisoblash-

larda markazdan gochma kuch btlan Koriolis kuchining yo‘nalishi
mos tushsa, har ikki kuch tufayli vumdga kelgan suv sathlari farq1
qo‘shiladi, aks holda ulaming ayirmasi olinadi.
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Daryolar suv yuzasining ko*ndalang girqimi ba’zi hollarda mu-
rakkab xarakterga ega bo‘ladi. Masalan, daryoda suvning ko‘tarili-
shida suv yuzasi gabariq, pasayishida esa botiq egri chizig shaklda
bo‘ladi. Bu hodisa suvning ko‘tarilish va pasayish paytlarida jonli
kesmada tezlikning turli gitymatlarda o°zgarishi bilan bog‘ligdir:

Daryolarning bo‘ylama qirgimiari. Ma’lumki, daryoda
‘ suvning harakati-ogishi balandliklar farqi tufayl yuzaga keladi.
Daryo uzunligi bo‘yicha balandlikning o‘zgarishini bo‘ylama gir-
qimlarda tasvirlash mumkin. Daryolaming bo‘ylama qirgimlari suv
yuzasi yoki o‘zan tubi bo‘yicha olingan balandlik ma’lumotlari
asosida chiziladi. Bo‘ylama girqimlar joyning geologik tuzilishiga,
relyefiga bog‘liq holda turli daryolarda turlicha shakllarga ega
bo‘ladi. Ularni umumlashtirib, quyidagi turlarga ajratish mumkin
. (5.4-rasm).
 Botiq bo‘ylama qirgim—tog‘lardan tekislikka oqib tushadigan
daryolarda kuzatiladi. Daryoning tog‘li gismida nishablik katta
bolib, tekislikka chiggach nishablik kamayadi. Amudaryo yoki
. Sirdaryoning bo‘ylama girqgimi bu turga yorqin miso! bo‘ladi.

To‘g‘ri chizigli bo ‘vlama qirgim—tekislik daryolarida kuzatila-
di. Bu turga misol sifatida Volga daryosining bo‘ylama qirqimini
ko‘rsatish mumkin.

Qabarig bo'vlama qirqim—tog® platolaridan boshlanadigan
kichik daryolarga xosdir.

Pog‘onali yoki zinasimon bo‘ylama qirgim—asosan tog'
daryolari uchun xarakterlidir. Lekin, bunday shakldagi bo‘ylama
q1rq1mlar tekislik daryolanmng ba’zi gismlarida ham uchraydi.

Daryoning bo‘ylama qirqumi unda mavjud bo‘lgan energiva
miqdorining uzuniik bo‘yicha o‘zgarishini yaqqol tasvirlaydi.

5.6. Daryo vodiylari va ularning tektonik turlari

Daryo vodiylarining paydo bo‘lishini ko‘pchilik olimlar tekto-
nik harakatlar bilan bog‘laydi. Hagigatdan ham tog‘li o‘lkalardagi
daryo vodiylari deyarli tektonik harakatlar hosil gilgan geologik

- strukturalarda tarkib topadi. Odatda, vodiylarning tektonik turlarini
ajratishda geologik strukturalarning daryo vodiylariga nisbatan
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toylashish holatiga asoslanib ajratiladi. Shu tamoyilga ko'ra
quyidagi vodiylaming tektonik turlari tabiatda ko‘p uchraydi: 1-
parallel. 2-ko*ndalang va 3-diagonal.

Agar daryo vodiylari geologik strukturalarga nisbatan parallel
joylashsa, ya’ni mos kelsa ularni parallel vodiylar deb ataladi. O‘z
navbatida bu vodiylarning antiklinal, sinklinal, monoklinal, gorst,
graben, yer yoriglari bo‘ylab joylashgan kabt turlari mavjud.
Shulardan sinklinal, graben, yer yoriglari bo‘ylab joylashgan turlars
tabiatda eng ko*p uchraydi.

Agar daryo vodiylari geologik - strukturalarga misbatan
perpendikular joylashsa ulami ko ‘ndalang vodiylar deb ataladi
Vodiyning bu turlari ham asosan tog‘li o‘lkalarda uchraydi. Ko‘p
holatlarda daryolar antiklinallami, ya'ni tog® tizmalarim
perpendikulyar kesib o‘tadi. Natyjada vodiyning tor yo‘lagi hosil
bo‘ladi. Fanda ularni antitsident vodiy deb yuritiladi. Vodiylaming
tor, qisiq, dara kabi bunday gismlariga mahalliy xalq vakillari nom
qgo'yvadi va ko‘pincha afsonaviy ertaklar to‘qishadi. Sangzor
vodiystdagi (Jizzax viloyati}) Temurlang yoki llon o'tdi, Xo‘jand
(Farg'ona vodiysiga kirish gismi), Temir (Sherobod daryo,
Surxondaryo viloyati), Baum (Issigko‘lga kirish qismi, Chu
daryosida), Jung‘ariya (Jung'ariya tog‘ida) kabi tabuiy darvozalar
daryo suv ogimining geologik ishi natijasida hosil bo‘lgan
afsonlarga boy ana shunday vodiylardir. '

Agar daryo vodiylar geologik strukturalarga nisbatan diagonal
Jjovlashsa bunday vodiylarmni diagonal! vodiylar deb ataladi.
Vodiylarning bu turlari asosan tekislik o‘lkalarda (platformalarda)
uchraydi. Tog" jinsi gatlamlarining vodiydagi holatiga ko‘ra kon-
sekvent, resekvent, subsekvent singari turlari ham tarkib topadi.

Daryo terrasalari. Suv oqimining geologik ishi nafijasida
hostl bo‘lgan daryo vodiylaridagi supasimon tekis yuzalar terrasa
deb ataladi. Terrasalar vodiyning goh chap, goh o‘ng vonbag‘rida
yoki har ikkala yonbag‘rida uchrashi ham mumkin Lekin
vodiyning dara qismlarida terrasalar bo'lmaydi. Terrasalarga tartib
raqamini qo‘yish o‘zandan suvayirg‘ich tomon amalga oshiriladi.
Terrasalaming soni tekislikda kam tog‘larda ko‘p bo‘ladi. Bunga
asosty sabab tog'larning ko‘tarilishidir. Masalan, Chirchiq
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daryosining quyl qismida 3-4 ta, Chorbog® suvombori atrofida 22
tagacha terrasalarni sanash mumkin. Terrasalar o°zandan qanchalar
balandda joylashsa shunga keksa hisoblanadh.

Terrasalar kelib chigishiga ko“ra uch guruhga bo‘linadi:
erozion, sokol va akkumulyativ, Terrasalarni bunday guruhlarga
ajratishda ulaming geologik tuzilishi asosiy tamoyil gilib olingan.
Shunga ko‘ra, agar terrasaning, geologik tazilishida faqat tub jins
bo‘lsa erozion terrasa, ham tub jins harn allyuviy ishtirok etsa sckol,
fagat allyuviydan tuzilsa akkumulyativ terrasa deb nom beriladi.
Qdatda erozion terrasa tog‘li o‘lkalarda, daryolarning yuqori
ogimlartda, sokol terrasalar tog’  bilan tekislikning tutash
gismiarida, akkumulyativ terrasalar esa tog’ oroligh botiglarida
{(masalan, Farg'ona vodiysi) va tekisliklarda tarkib topadi. Daryo
deltalarida ham akkumulyativ terrasalar uchraydi. Terrasalarning
beshta elementi mavjud: zinasi, cheti, yuzasy, choki va yonbag‘ri.

Qayir daryo vodiysining asosity elementidir. Ikki xit qayir
mavjud: pastki va baland qayir. Har yili suv toshginlart paytida suv
tagida goladigan vodiyning eng past qismi pastki gayir deb, yirik
suv toshginiari (5-10-15-yillar oralig‘ida} paytida suv tagida
goladigan joylar baland gayir deb ataladi. Odatda qayirlarda
to‘gayzorlar paydo bo‘ladi. '

Yer yuzasida flyuvial relyef shak ilaridan allyuvial tekisliklar
eng ko‘p targalgan. Yirik daryolarning quyi oqimida delta
tekishiklari, arid o‘lkalarning tog* oldi prolyuvial qiya tekisliklari
ham katta maydoniami egallaydi. Daryo votgiziqlan yugori
ogimida yirik bo‘lib (xarsangtosh, shag‘altosh), quy: oqimi tomon
maydalashib (qum, loyqa) boradi. Allyuvial yotqiziglar
gimmatbaho qurilish materiallari hisoblanadi.

5.7. Ko‘llar va ularning geologik ishi

Quyida hozirgi kunda ham mumnozarali hisoblangan, turli
manbalar va tadgigotlarda turlicha talgin qilinadigan "ko‘l"
tushunchasi va uning ta’riflari tahlil qilintb, shu masala bo‘yicha
vmumiashtirovchi fikrlar bayon etiladi. So‘ng ko'l botig‘i, ko'l
kosasi va ularning qismlari yoritilad:. -
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Ko*l tushunchasi hagida. Ko‘llar paydo bo‘lishi, joylashish
o‘rmi, shakli, o‘lchamlari, gidrologik rejimi va boshqga bir gancha
xususiyatlani bilan farqlanadi, aniqrog®i yer yuzida aynan o‘xshash
bo‘lgan ko‘llar uchramaydi. Shu tufayli bo‘lsa. kerak, ko'llaring
ularga xos bo‘lgan barcha tabily xususiyatlarini o‘zida aks ettira
oladigan yagona ta’rifi ham vyo‘q. Hatto "Ko‘lshunoslik'ka
bag‘ishlangan maxsus tadgiqotlarda ham ushbu masalaga o‘ta
ehtivotkorlik bilan yondashilgan.

Ayrim yer va suv 1lmiga oid darshklar o‘quv qo‘llanmalan va
lug‘atlarning ko‘llarga tegishli qismlari ulaming ta’rifi bilan
boshlanadi. Lekin bu ta’riflar ushbu kitob (tadgigot)larning
ko‘llarni o‘rganish bo‘yicha o'z oldilariga go‘ygan maqsad va
vazifalariga mos keladi, anigrog'i ular yuqorida qayd etilganidek,
mazmunan bir-biridan farq qiladi. Masalan, ana shunday manba-
larning birida "Ko‘l deb, quruglikning atrofi berk soyliklarida
joylashgan oqimsiz yoki oqimi sust, okean bilan o‘zaro
bog'lanmagan, o‘ziga xos ekologik sharoit va organizmlarga ega
bo‘lgan suv havzalariga aytiladi”, deb yozilgan, ikkinchisida esa
"Ko‘l-yer sirtidagi suvga to‘igan botiq bo‘lib, qirg*oqlari shamol
yuzaga keltirgan to‘lqinlar va oqimlar ta’sirida shakllangan, suv
almashinuvi sekin boradigan tabity suv havzasidir" kabi qayd
etilgan ta’riflarni o*qiymiz.

Gidrologik nugtayi nazardan qaraganda ko‘l ta’rifida quy1dag1
ikk1 asosiy xususiyat aks etishi shart: 1) yer sirtidagi botiglik va 2}
unda ko‘l deb atashga imkon beradigan miqdordagi suvning
mavijud bo‘lishi. Ayrim chet ellik olimlar ko‘l bo‘lishi uchun
yuqoridagilarga qo‘shimcha sifatida quyidagi shartfami ham
qo‘shadi: 1) okean va dengizlardan ma’lum uzoqglikda joylashgan
botiglik to‘la yoki gisman suv bilan to‘lishi; 2) suv yuzasi
o‘Ichamlari to‘lqin hosil gila clish darajasida katta va bu to‘lqginlar
qirg oglarni yuva oladigan kuchga ega bo‘lishi kerak. Bu yerda,
albatta, to*lqinning balandligi ham hisobga olinadi.

Yana bir masala shundan iboratki, ko‘llar daryo ofzanining
kengaygan va natijada suvning oqgish tezligi nisbatan kichik bo‘lgan
gismidan farq qilishi ham lozim. Buni farglash mezoni, ya’ni bu joy
ko‘l deb atalishi uchun ganday o‘lchamda kengayishi va suvning
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ogish tezligi qanday qiymatlarda kamayishi kerak? Bu savollarga
dMark va M.Gudchayld quyidagicha javob beradi: ko‘llar yer
sirtidagi suv havzalan bo‘lib, ularda oqim tezligi muallaq ogi-
ziqlarni harakatga keltira olmashk darajasida kichik bo‘ladi.
Demak, yuqoridagt kabi hollarda daryo o‘zani qayd etilgan tezlikni
ta’ minlaydigan darajada kengayishi lozim.

Keyingi muammo yagona havzaning ma’lum gismlarida
qirg‘oqlarning torayisht va natjada uning bir necha kichik -
bo‘laklarga bo‘linishi bilan bog ligdir. Bu holat shimoliy hududlar,
jumladan Finlandiya ko‘llari uchun xosdir. Fin olimi E_E Kuusisto
ma’lumoti bo‘yicha bu yerda ba’zan bitta ko'l toraygan qirg‘oqlar
bilan ajralib turuvchi bir nechta havzalardan tashkil topgan bo‘lishi
mumkin. Uning quyi qismidagi havzada suv sathi yuqoridagiga
nisbatan bir necha sm, hatto bir necha mm gina past bo‘ladi. Bu
havzalaming har birini alohida kol sifatida qabul qilish kerakmi,
yoki hammasini go‘shib, bitta ko‘l deb olamizmi? Ko‘pchilik
olimlaming fikricha bunday holatlarda bo‘laklardagi suv sathlari
farqi, suv almashinuv jarayoni, harorat rejimi asosiy mezon bo‘lib
. xizmat qiladi.

Yuqoridagilardan tashgari ko‘lning eng kichik (minimal)

o‘Ichamlari hagidagi fikrlar ham munozaralidir. Ma’lumki, ko‘ldan
kichik bo‘lgan havza hovuz bo‘ladi. Unga AQSHlik olim P.S Velch
quyidagicha ta’rif beradi: hovuz—uncha katta va chuqur bo‘Imagan
botigdagi tinch, turib qolgan suv bo‘lib, unda suv o‘tlarining
rivojlanishi uchun sharoit yetarli bo‘ladi.
° Ko'llar eng ko‘p tarqalgan mamlakatlarda, shu jumladan
Finlandiyada ham suv yuzasi maydoni 0,01 kmkv dan katta
bo‘igan suv havzalari ko‘l sifatida qabul qilinadi. Ba’zan esa mezon
sifatida havzaning uzunligi olinadi. Ushbu mezon bo‘yicha ko‘l
bo‘lishi uchun havzaning uzunligi 200 m dan katta bo‘lishi shart.

Yuqoridagilarni hisobga olganda ko‘l deb gabul qilinadigan
suv havzasi quyidagi shartlarga javob berishi kerak:

1) vagona yoki o‘zaro tutashib ketgan bir nechta botiglar suv
bilan to‘la (ba’zan qisman to‘la) bo‘lishi;

2) okean va dengizlardan ma’lum uzoglikda joylashgan
bo‘lishi;
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3) suv havzasi va uni tashkil qilgan barcha gismlarida deyarli
bir xil suv sathiga ega bo‘lishi (bu yerda muzlash, shamol, katta
migdorda suv qo‘shiladigan qisqa davrlardagi suv sathi farglan
hisobga olinmaydi);

4) ko‘lga qo shxladlgan suv miqdori undag1 suv hajmiga
nisbatan kichik, ya’ni suv almashinishi sekin bo‘lishi; -

5) havzadagi ogim tezligi daryelar suvi bilan go‘shilayotgan
muallaq ogiziglar cho‘kadigan darajada kichik bo‘lishi;

6) o'rtacha suv sathida uning suv yuzasi maydoni 0,01 km kv
dan yoki uzunligi 200 m dan katta bo*lishi; '

7) bavzaning chuqurligi to‘lqin hosil qila olish darajas:dagl
qiymatda va u qirg'oglarni yuva oladigan kuchga ega bo‘lishi
lozim.

Ko'l botig‘i va uning gismlari. Ko‘l hosil bo‘lishi uchun yer
sirtida botiglik mavjud bo‘lishi va u ma’lum qismigacha suv bilan
to‘lish1 lozim. Ko‘l botig'i yerning ichki {endogen) yoki tashqi
(ekzogen) kuchlari ta’sirida paydo bo‘ladi. Koo'l botig'ining suvga-
to‘lish jarayoni esa tabiiy-geografik sharoitga bog'liq bo‘lib,
yog‘inlar, daryolar va yer osti suviari to‘planishi hisobiga kechadi.
demak, yer sirtida turli jarayonlar natijasida hosil bo‘lgan va suv
to‘planadigan chuqurlikni kol botig i deb ataymiz (5.5-rasm). '

Ko‘l botig‘ida ko‘lning gqirg‘oq yonbag'ri, ko‘l kosasi
qismlari farqlanadi. Ko‘lning qirg‘oq yonbag'ni yuqoridan ko'l
botig'i qoshi bilan, quyidan esa kol kosasining sohil chizigi bilan
chegaralanadi.

Ko‘l botig*ining eng katta suv sathi ko‘tariladigan va to lqmlar
ta’sirtda bo‘ladigan chegaradan quyida joylashgan qismi ket -
kosasi bo'ladi. Ko'l kosasida gqirg‘oqoldi va chuqur (ko‘l tubi) -
oblastlari fargianadi. Ko‘l kosasining qirg‘oqoldi oblasti ko'l

tubiga to‘lginlar ta’siri sezilib turadigan chuqurliklargacha targa-

ladi va o‘z navbatida girg'og bo ‘yi-litoral va qirg‘oqqa yagin
sayolik-sublitoral 1ardan iborat bo‘ladi.
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5.5-rasm. Ko*l botig‘i va uning gismfari.

Qirg‘ogbo‘yi-litoral qismi to‘lginlar ta’sinidagi qug‘oq
chizig*idan suv o‘simliklari uchraydigan yoki yorug‘lik nuri yetib
boradigan chuqurliklargacha bo‘lgan oraliqda joylashadi.
.Qirg’oqga yagin sayozlik-sublitoral esa litoraldan quyi tomon
tolqinlar ta’siri sezilmaydigan chuqurliklargacha davom etadi va
suv osti qiyaligining keskin o‘zgarishi (ko‘pincha kamayishi) bilan
chegaralanadi. Qiyalikning keskin kamayish joyi esa o‘z navbatida
ko‘lning gqirg‘oqoldi oblastini uning chuqur qismi, ya'mt ko'l
tubidan ajratib turadi. Demak, ko'l kosasining girg‘ogoldi oblas-
tidan quyida joylashgan qismi ko‘l tubi-profundal deyiladi. Ko‘l
tubida yuza to‘lginlar ta’siri seziimaydi, yorug‘lik ungacha yetib
kelmaydi. Albatta, bu shartlar bajarilishi uchun kol ma’lum
chuqurlikka ega bo‘lishi kerak.
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Kol paydo bo‘lgan paytdan boshlab undagi suv massalari bilan
ko*l kosasi va ko‘lni o‘rab turgan muhit o'rtasida o° zaro bog‘liglik
vujudga keladi. Shu bog‘liglik tufayli ko‘l o‘ziga xos bo‘lgan
rivojlanish sharoitiga ega bo‘ladi. Bu rivojlanishning ayrim
girralart  to‘lqinlar  ta’sirida  qirg’oqlarning  yemnlishida
(abraziya)da, yemirilish mahsulotiarining ko‘Ining qirg‘ogqa yaqin
qismida yotqiziglar sifatida toplanib, suv osti qirg‘oq terrasasini
hosil qilishida, ko‘lga kelib quyiladigan daryolarning loyqa oqi-
ziglarni olib kelishi va ularning cho‘kishida hamda boshqa jarayon-
larda o‘z aksini topadi. Natijada kol botig*i va uning yuqorida qayd
etilgan qismiarining shakli, chegaralari ham o‘zgarib boradi.

Ko‘llarda ham geologik jarayonlar sodir bo‘lib turadi. Yirik
ko‘llarda, masalan, Kaspiy, Viktoriya, Yugori, Orol, Balxash,
Issigko‘l va boshqalarda to‘lginlar qirg‘ogni yemirib yuboradi.
Tog® ko‘llarida yirik shag‘al toshlar, qum kabi cho‘kindi tog’
Jinslan bilan to‘la boshlaydi. Tekisliklardagi ko‘llarga daryolar
mayda chokindi jinslar keltirib, o‘ziga xos deltalar (Tarim Kura,
Volga, Ili, Amudaryo, Sirdaryo va boshgalar) hosil qiladi.
Ko‘llardagi yotqiziglar yupga va gat-qat bo‘lib joylashadi.

Ko‘llar kelib chiqishiga ko‘ra: tektomk (Baykal, Tanganika,
Nyasa, Issigko‘l va boshgalar), vulqonik, karst, qayir, morena,
liman hamda muz va meteorit hosil o‘ilgan ko‘llarga ajratish
mumkin. Ogim rejimiga ko‘ra oqar va oqmas ko‘llarga bo‘linadi.
Dunyodagi eng chuqur Baykal ko‘li (1620 m) oqar ko‘l, dunyodagi
eng katta ko'l (Kaspiy ko‘li) ogmas ko‘ldir. Bundan tashqari tabiiy
va sun’ly ko‘llar, chuchuk va sho‘r ko‘l kabi turlarga ham
ajratishadi.

5.8. Daryo havzasida kechadigan suv eroziyasi

Yer sirti holati va unga ta’sir etuvchi omillarga bog‘liq holda
daryclar havzalarida kechadigan suv eroziyasi turli shakl va
ko‘rinishlarda "uchraydi. Ularni ma’lum belgilari bo‘yicha
guruhiash (tasniflash) suv eroziyasi qonuniyatlarini o‘rganishda va
ular asosida amaliy xulosalar chigarishda muhim ahamiyat kasb
etadi. Shu tufayli bu muammo ko*plab tadqigotchilarni gizigtirgan.
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Suv  eroziyasimi quyida keltinladigan tasnifiga V.Penk,
G.N.Lopatin, NIMakkaveyev va boshqalar asos solgan.
Keyinchalik bu masala MN Zaslavskiy, O.P.Shcheglova,
G.LShvebs kabi olimlar tomonidan rivojlantirildi. Quyida shu
tasniflar ustida to“xtalib o‘tamiz (5.6-rasm).

Suv eroziyasini kuzatilish o‘rniga bog‘liq holda tasniflash.
Daryolar havzalarida kechadigan suv eroziyasi jarayonini
kuzatilish o‘rmga bog‘liq holda quyidagi guruhlarga ajratish
mumkin;

— yuza-yonbag'irlardagi suv erozivaci;

— jar-o‘zan suv eroziyasi;

— yer osti suy eroziyasi;

—t0°lqin eroziyasi (abraziya), :

Suv eroziyasining gayd etilgan turlari 0°z navbatida tegishli
ko‘rinishlarda uchraydi.

Yuza-yonbag ‘irlardagi suv eroziyasi quyidagi ko‘rinishlarda
kuzatiladi: :

— sachratma eroziya; '

— yuza yuvilishi;

— kichik jilg‘achalar oqimi eroziyasi.

Sachratma eroziya yomg'ir tomchilarining yer sirtiga urilishi
natijasida sochilgan tuproq zarrachalarining yonbag'irlar bo‘ylab
quyi tomon harakatlanishida kuzatiladi. Uning yuzaga kelish
mexanizm: ancha murakkab bo‘lib, maxsus adabiyotlarda batafsil
yoritilgan.

Yuza yuvilishi esa o‘z navbatida:

— yuza-juda kichik jilg‘achalar oqimi ta’sirida yuvilish;

—jala yomg'ir ta’siridagi juda kichik jilg‘achalar oqimi tufayli
yuvilishga bo‘linadi.

Birinchisi yuza oqim juda kichik jilg‘achalar oqimiga.
aylanganda kuzatiladi. Unda juda kichik jilg‘achalar ogimi ham,
ular ta’sirida harakatlanayotgan zarrachalar ham, kichik bo‘lsada,
ma’lum o‘lchamlar {chuqurlik, kenglik, kattalik)ga ega bo‘ladi.
Ikkinchisi ham yuqoridagiga o‘xshash sharoitda hosil bo‘ladi,
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lekin unda yomg‘tr tomchilari qo‘shimcha turbulentlikni yuzaga
keltiradi va natijada suv eroziyasi jadalligi ortadi.
Kichik jilg ‘achalar ogqimi eroziyasi.

— kichik jilg‘achalar ta’sirida yuvilishga va

— yomg'irli-kichik jilg*achalar ta’sirida yuvilishga bo‘linadi.
Binnchist asosan gor qoplamining erishi natijasida hosil bo‘lgan
kichik jilg‘achalar ta’sirida yuzaga kelsa, ikkinchisida esa yomg‘ir
suvlari ham ishtirok etadi.

Jar-o‘zan eroziyasi mos ravishda jarlik eroziyasiga va o‘zan
eroziyasiga bo‘linadi.
- Jarlik eroziyasi vagtinchali oqar suvlar ta’sirida namoyon bo‘ladi
va 0‘z navbatida:

- chiziqlt jar eroziyasi;

—bir bosqichli jar eroziyasi;

-- ko' p bosgichli jar eroziyasiga bo‘linadi.

Chizigli jar eroziyasi kuchli yomg‘irlar yoki noto‘g‘ri su-
g‘orish natijasida yonbag‘irlarning yuza ogimlar yig‘ilib oqadigan
qismida suv oqimining jo‘shgin (turbulent) harakati ogibatida
kuzatiladi. Natijada ogqim yo‘nalishi bo‘yicha chizigli jarlik hos:l
bo‘ladi.

Bir bosqichli jar erozyasi yonbag' 1r1arda nishablik keskin
o‘zgargan joylarda bo‘ladi. Jarlik cho‘qqisidan oqib tushayotgan
- suv uning tubidagi tuprogni yuva boshlaydi va bu jarayon suv oqimi
migdor ortgan sayin zo‘raya boradi. Shuning uchun tezda uning
oldini olish zarur. ,
+  Ko'p bosqichli jar erozipasi suv oqimining quyilish gismidag:
zinasimon sharsharalar tufayli yuzaga keladi. Oqimning o‘rta
qismida kuchayib, cho‘qgiga tomon yana so‘nib boradi.

O‘zan eroziyasi daryolar va soylar o‘zanlariga xos bo‘lib:

—qayir-o‘zan;

— bog‘lanmagan sel oqimi

— bog‘langan sel ogimi ko‘rinishlarida uchraydi.

Qayir-o‘zan yuvilishi o‘zan aniq hosil bo‘lganda va unda suv
ogimi ta’sirida oqiziqlar ko‘chishi, ba’zan esa cho‘kishi

- ko‘rinishida kuzatiladi. Bu jarayon o‘zandagi ogim dinamikasiga,

102



daryoning suv to‘plash havzasi, qayiridagi hamda o‘zanidagi
eroziya jarayonlariga bog‘liq.

Boglanmagan sel ogimd turli o‘lchamdagi nurash mate-
vallarining suv ogimiga ortiqcha migdorda qo‘shilishi natijasida
hosil bo‘ladi. Harakatlanayotgan (oqayotgan) muhit toza suv emas,
balki unga nisbatan og‘irroq suspenztya shaklida bo‘ladi. Shunga
bog'lig holda oqimning gidrodinamik xossalari, gidravlik
clementlan va qattiq jinslarni harakatga keltirish xususiyatlari ham
o' zgaradi. Ogim to‘lqinsimon harakat qiladi.

Bog‘langan sel ogimi yopishqoq-plastik muhit bo‘lib, nisbatan
mayda nurash materiallarining suv bilan qo‘shilishidan hosil
bo‘ladi. Bunda suv va nurash materiallari molekulyar tortishish
kuchlari orqali bog‘langan bo‘ladi.

Yer osti suv eroziyasi grunt va yer osti suvlari harakati
natijasida yuzaga keladi. Suv eroziyasining bu tun

— oddiy yer osti yuvilishi,

— suffoziyaga ajratiladi,

Yer osti yuvilishi yer osti suvlart oqnmmng tuproq va jinslar-
dagi bo“shliqlarga, yoriglarga ta’siri tufayli namoyon bo‘ladi.

Suffoziyani grunt va yer osti suviarining yer sirtiga chiqish
joylarida (buloglarda) kuzatish mumkin. Bunda yuvilish faqat
vertikal yo‘nalishda emas, balki yer osti ogimi uzunligi bo‘yicha
ham ro‘y beradi, lekin bu hodisa bizga ko‘rinmaydi.

Suv eroziyasini jadalligi bo‘yicha tasniflash. Daryolar hav-
zalarida suv eroziyasi tabily holda kechishi yoki inson omili ta’si-
rida jadallashishi mumkin. Shu holatni hisobga olib, S.S.Sobolev,
M.N.Zaslavskiy va boshqa olimlar suv eroziyasi jarayonini uning
jadalligiga bog‘liq holda quyidagicha tasniflashni taklif etadi:

. —me’yordagi eroziya yoki tabiiy geologik eroziya;

—~ jadallashgan eroziya yoki antropogen eroziya.

Me’yordagi ereziva shundayki, unda tuprog yuvilishi uning
hosil bo‘lish sur’atidan katta bo‘lmaydi. Jadallashgan eroziyada
esa uning aksi bo‘lib, tuproq unumdorligi pasayadi.

Tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, o‘rmonli va tekislikdan iborat
bo‘lgan ko‘pgina rayonlarda tuproq hosil bo‘lish jarayoni sur’ati
0,2-0,5 mm/yil ga teng. Lekin, yer sirtining turli tabiiy sharoitdagi
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turlicha hududlarida bu qiymat katta miqyosda o‘zgaradi. Masalar,,
AQSHning turli hududlarida tuproq hosil bo‘lish jarayoni yiliga
2,25-11,25 t/ga, ya'ni 0,3-1,2 mm ni tashkil etadi. Me’yordagi
eroziyada tuproq yuvilishining yillik miqdori tuproq hosil bo‘lish
jadaliligidan katta bo‘lmasligi kerak.

Ba’zan me’yordagi eroziyani fabiiy, tezlashgan eroziyani esa

antropogen eroziya deb atashadi. Lekin bu har doim ham to‘g’ri
emas. Chunki ba’zi vaqtlarda tabiiy sharoitda ham tezlashgan
eroziya kuzatilishi mumkin, Ba’zan esa yuqoridagining aksi, ya'ni
inson xo‘jalik faoliyati ta’sin natyjasida eroziya jarayonining
jadalligi susayishi ham mumkin.
Ko‘pchiik hollarda yuza yuvilishning natijasi ko‘zga yaqgqol
tashlanmaydi. Lekin, oddiy hisoblashlar uning nagadar katta
ekanligini ko‘rsatadi. Masalan, 100 gektar yerdan 1 sm qalinlikdagi
unumdor tuprog yuvilsa, bu 10000 m* m tashkil etadi. Agar shu
maydonda uzunligi 100 m, kengligi 5 m va chuqurligi 2 m bo‘lgan
jarlik paydo bo‘lsa, u darhol ko‘zga tashlanadi. Lekin, bunda
bor-yo‘g‘i 800-1000 m® atrofida unumdor tuproq yo‘qgotiladi.
Yugoridagi ragamlarmi solishtirish yuza yuvilishining haqgiqatan
ham naqadar xavfli ekanidan dalolat beradi.

Suv eroziyasining yuqonda qayd etilgan turlaridan bo‘lmish
yer osti suv eroziyasi hamda daryo o‘zanidagi suv eroziyasi
masalalari "Gidrogeologiya", "O‘zan jarayonlari va o‘zan ogimi
dinamikasi”, "Daryolar gidravlikasi" kabi maxsus kurslarning
tadgiqot obyekti hisoblanadi. Quyida asosiy ¢’tibor suv eroziyasi
mahsuli-daryolarning loyga oqiziqlarini o‘rganishga qaratiladi.

Daryo oqiziglarining hosil bo‘lishi va unga ta’sir etuvchi
omillar. Daryo oqiziglari deb suv oqimi bilan birgalikda
harakatlanadigan va o‘zan hamda qayir yotqiziglarini hosil qiluvchi
qattiq zarrachalarga aytiladi. Daryo oqiziglari suv to*plash havzasi
yuzasidan va daryo tizimi o‘zanlaridan bo‘ladigan yuvilish
hisobiga, boshqacha gilib aytganda, suv eroziyasi natijasida hosil
bo‘ladi. ‘

Suv eroziyasi mahsulotlari daryolarni ogiziglar bilan ta’minlab
turuvchi asosily omildir. U yombagiir va o‘zan eroziyasiga
bo‘linadi. Yonbag'ir eroziyasi daryolar o‘zaniga kelib
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(jo“shiladigan yuza suvlar ta’sirida yer yuzasining yuvilishi bo‘lib,
u yuza ywvilish va chuqurlik bo‘yicha yuvilish ko‘rinishlarida
uchraydi. Chuqurlik bo‘yicha yuvilishni o‘pirilish va jarkiklar hosil
bo'lishi bosgichiga o‘tishi jarlik erozivasi ni keltirib chiqaradi.
BBunday jarliklar daryo qirg‘oglarida va suvayirg‘ich chizig‘iga
vaqin joylarda hosil bo‘ladi. Umuman olganda, jarlik hosit bo‘lish
tabliy sharoitlar, jumladan, yer yuzasimi tashkil etgan jinslarning
tarkib1 bilan chambarchas bog‘lig bo‘tib, ko‘chkin ketish, surilish
natijasi hamdir.

Daryo oqiziglarining hosil bo‘lishida fabiiy va kimyoviy
yemirilishlarning ham  roli katta. Tabuy yemirthsh havo
haroratining tebranishi bilan bog‘ligdir. Quyosh radiatsiyasining
miqdoriga bog‘liq holda tog® jinslari kengayishi yoki torayishi
mumkin. Ma’lumki, turli jinslarning kengayish koeffitsiyentlari
turhichadir. Mana shu holat tog" jinslarida yoriglar hosil bo‘lishiga,
darz ketishiga sabab bo‘ladi. Tog® jinslarining darz ketgan
oraliglariga suv tushadi. Harorat pasaygach suv yaxlab, kengayadi.
Kengayish natijasida jinslarning bo*laklarga ajralishi (yemirilishi)
tezlashadi. Bu jarayon uzluksiz davom etadi. Bunday tabiiy
yvemirilish balandlik ortib borishi bilan kuchayib boradi, chunki
baland tog‘lt hedudlarda harorat keskin o‘zgarib turadi.

Kimyoviy yemirilishda asosiy o‘rinlarni ver osti suvlan va
havo egallaydi. Bu jarayon issiq va shu bilan birga nam iqliml:
rayonlarda tez kechadi. Kimyoviy yemirilishga ohaktoshlar,
dolomitlar juda oson beriladi. Karst hodisalari  kimyoviy
yemirilishlar natyasidir.

Tabiiy va kimyoviy yemirilishlar (nurashlar) ta’siriga uchragan
jinslarning  og‘irlik kuchi, suv, shamol, muzliklar ta’sirida
yonbag ‘irlarda siljishiga, harakatga kelishiga denudatsiya jaravoni
deyiladi. Tog® qoyalarinmg qulashi, ko‘chki ketishi,
yonbag irlarming surilishi kabi hodisalar denudatsiyaning ayrim
ko‘nnishlaridir. '

Yugorida aytilgan jarayonlarning hammasi daryo oqiziqlari
uchun mahsulot tayyorlaydi. Havzaga yoggan atmosfera yog“inlari,
erigan qor va muzlik suvlar ana shu mahsulotlarning bir qisouni
oqizib, daryoga keltirib quyadi. Daryoga keltirib quyilgan
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mahsulotlarning daryo suvi bilan birgalikda olib ketilishi frarzit
deyiladi. Tabily, asosan relyef sharoitlarining o‘zgarishi tufayli
suvning oqish tezligi kamayishi natijasida oqiziglarning cho‘kib,
yotqiziglar hosil qilishi akkumaulatsiya deb ataladi, :

Ohlimlar tomonidan amalga oshinlgan tadqiqotlarning
ko‘rsatishicha, daryo ogiziglarining asosty gismi (80-90%) daryo

. havzasida bo‘ladigan yuvilishlar hisobiga hosil bo‘lar ekan. Shu
sababli havzaning quyidagi tabiry-geografik va antropogen omillar
oqiziglar hosil bo‘lishida asosiy o‘rin tutadi: havzaning iglim
sharoiti, geologik tuzilishi, relyefi, tuproq va o‘simlik qoplami,
mson xo'jalik faoliyati. _

Iqlimiy omillar—atmosfera yog inlari, uning migdori, qor yoki
yomg'ir ko‘rinishida yog*ishi, davomliligi, yog‘ish jadallig: kabilar
daryolardagi loyga oqiziglarning hosil bo‘lishida muhim
hisoblanadi. Ayrim hollarda havo harorati, namhgi va shamol
tezligining ta’sirt ham sezilarli bo‘lishi mumkin.

Relyef elementlaridan havzaning balandligi, mshabligi,
yonbag‘irlarning ekspozitsiyasi, o‘lchamlari va shakli daryo
suvining loygaligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

Havzaning tuproq sharoiti va geologik tuzilishi bilan bog‘liq
bo‘lgan omillardan asosiylani sifatida tuproq va tog* pinslarining
mexanik tarkibi, tabiiy xususiyatlan, suv shimish qobiliyati
kabilarni aytib o‘tish mumkin. Sanab o‘tilganlardan tashqgart
havzada to‘rtlamchi davr jinslarining mavjudligi ham muhim
ahamiyatga ega. O‘simlik goplami va uning turlan ham yuvilish

* jarayoniga faol ta’sir ko‘rsatadi.

Inson xojalik faoliyatining oqiziglar hosil bo‘lishiga ta’siri
keyingi yillarda aynigsa ko' proq sezilmoqda. Bu hodisa irrigatsiya,
yaylov va texnik eroziyalar tufayli bo‘ladigan yuvilishlaming
kuchayishida o‘z aksini topmoqda.

Daryo ogiziglarini ifodalash usullari. Daryo oqiziglan
o‘zandagi harakat tartibiga ko‘ra muallag va o‘zan tubi
oqiziglariga bo‘linadi. Ogqiziglarnt bunday ikki guruhga ajratish
shartlidir. Chunki suvning oqish tezligi o‘zgarishiga hamda
oqiziglar ogimini tashkil etgan zarrachalar olchami-diametriga
bog‘liq holda ular suvda muallaq holda va, aksincha, o‘zan tubida
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yumalab (sudralib) harakatlanishi mumkin. Oqiziglarni ikki gu-
ruhga ajratish gidrotexnik inshootlarni loyihalash bilan bog' hq
bo‘lgan masalalarini yechishda qulaylik yaratadi.

Muallag ogiziglarning massasi kichik bo‘lgami uchun ular
daryoning quyilish joyigacha tranzit holda etib boradi. O‘zan tubi
ogtziglari esa suvning oqish tezligi kamayishi bilan suv ostiga
cho’kib, o‘zan shaklini o‘zgartiradi.

Oqiziglarni migdoriy ifodalash uchUn quyidagi tushunchalar
gabul qilingan:

— oqiziglar sarfi;

— oqiziglar oqimi (hajmi);

- oqiziglar moduli yoki yuvilish modulj;

— o'rtacha loyqalik;

— ogiziglaming o‘rtacha kattaligi (diametrt).

Ogizglar sarfi deb, daryoning ko‘ndalang qirqgimidan vaqt
birligi (sek)da oqib o‘tadigan loyqa oqiziglar miqdoriga aytiladi.
Muallaq oqiziglar sarfi R bilan, o‘zan tubi oqiziglari esa G bilan
belgilanadi va har ikki kattalik ham kg/s larda ifodalanadi.

Oqiziglar ogimi deb, daryoning ko'‘ndalang girgimidan
ma’lum vagqt (kun, oy, yil) davomida oqib o*tadigan loyqa ogiziglar
miqdoriga aytitadi. U W, bilan belgilanib, tonnalarda yoki hajm
birligida 1fodalanadi. Agar T kun ichidagi o‘rtacha ogiziglar sarfi

R (xe/ ¢}y ma’lum bo‘lsa, u holda oqiziglar ogimi quyidagicha
aniqlanadi:

_ ReTe24e60e60
R 1000

=864eTe R 4

Oqiziqlar oqimini hajm birligida ham ifodalash mumkin.
Buning uchun hisoblashlarda quyidagt ifodadan foydalaniladi:
. W,
Wey = >
Vr !
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bu yerda, Wr-loyqa oqiziglarning og‘irlik bicligidagi hajmi,
tonnada; 7 -loyga oqiziglarning solishtirma og‘irligi, t/m>.

Ogiziglar moduli yoki yuvilish moduli deb, bir yilda 1 km?
havza yuzasidan yuviladigan ogqiziqlar miqdoriga aytiladi. U s,
bilan belgilanib, quyidagicha topiladi:

31,54¢10° e R
%

M,=

* bu yerda, ¥ —daryoning suv to‘plash maydoni, km? larda; R —
o‘rtacha yillik ogiziglar sarfi, kg/s; 31,54+ 10° koeffitsiyent yuvilish
modulini t&m? yil o'lcham birligida 1fodalashs__,a imkon beradi.
O‘rtacha loyqalik deb suvning hajm birligida mavjud bo* lgan
oqgiziglar miqdoriga aytiladi. U #,,. bilan belgilanib, quyldagwha
hisoblanadi:

_Re10?

bu yerda, R — oqiziglar sarfi, kg/s larda; ¢ — suv sarfi, m%/s larda.
Ifodadagi 10° ragami K2 dan € ga o‘tish koeffitsiyenti bo‘lib,
loygalik g/m? da ifodalanadi.

Demak, suvning o‘rtacha loyqaligini istalgan vaqt oralig'i
uchun hisoblash mumkin. Buning uchun shu vaqt oralig‘ida
aniqlangan loyqa ogiziglar sarfi- X va suv sarfi-Q@ lardan
foydalanish kerak.
' Oqiziqlarning eng muhim xarakteristikalaridan vyana biri
ularning granulometrik (mexanik) tarkibidir. Oqiziqlarmng
granulometrik tarkibi, ya’'ni ogiziglarning o‘lchamlari-fraksiyalar
bo‘yicha tagsimlanishini ulaming o‘rtacha diametri {d,,) orgali
quyidagicha ifodalash mumkin:

108



d H,Z_‘*_‘_&

T 100

bu yerda, d,-~ayrim fraksiyalar diametri, mem larda; P£;— shu
fraksiyaga kiruvchi oqiziglar og‘irligining umumiy og‘irlikka
nisbatan foizlarda aniglangan giymati.

Daryo ogiziqlari va suv eroziyasi jadalligini baholash. Suv
eroziyasi materiallarining hammasi ham daryolar suvi bilan to‘la
olib ketilmaydi, bir qismi havzadagi botiglarda, bir qismu daryo
o‘zanida cho‘kib qoladi, qolgan ma’lum qismigina ulaming quyi
oqimi-deltalarigacha yetib boradi va u yerlarda cho'kadi.
© Mutaxassislarning  hisoblashlaricha, yer yuzidagi barcha
daryolar deltalarining umumiy maydoni 5 mln km? ni tashkil etadi.
Dunyo okeanmi va dengizlarga quyiladigan daryolar havzalarida
kechadigan suv eroziyasi mahsuli-loyga oqiziglaming asosiy gismi
mana shu maydonda chokadi.

Yer sirtimng okeanlarga nishab yuzalarining 80% idagi
daryolarda maxsus kuzatishlar olib boriladi. Ularda kechadigan
eroziya jadalligini baholashda yirik daryolarda loyqa oquziglarni
hisobga olish bo*yicha amalga oshirilgan kuzatish ma’lumotlaridan
foydalanish mumkin. Yer sirtida suv eroziyasi jadailigining
materiklar bo‘yicha tagsimlanishini baholashda K.N Lisitsina va
V.V Alekseyevlar shu usuldan foydalanishgan (5.1-jadval).

Jadvalda suv eroziyasi mahsulotlari, ya’'ni oqiziglar oqimi t/yil
va yuvilish gatlami (mm/yil) ko‘rinishlarida 1fodalangan. Ularning
birinchisidan  ikkinchisiga  o‘tishga  oid  hisoblashlarda
tuprog-gruntning solishtirma og‘irligi 1,5 t/m® deb gabul gilingan.
Jadvalda Grenlandiya va Antarktida, shu bilan birga ichki ogqimli
hududlar-berk havzalar ham hisobga olinmagan.

Ma’lumki, quruglikning ichki oqimli hududian (berk
havzalar) da ham suv eroziyasi jadalligi nihoyatda kaita
giymatlarda kuzatiladi. Masalan, Amudaryo havzasidan bo‘ladigan
yuvilish yiliga 270 min. tonnani tashkil etadi yoki bu ragam
Yevropa qit’asining okeanga tutash havzalaridan hosil bo'ladigan
oqiziglarning 2/3 gqismiga tengdir.
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Suv eroziyasi jadalligining materiklarning okeanlarga nishab
yuzalari bo‘yicha tagsimlanishi

5. 1-jadval
Materiklar yoki | Maydoni, Oqiziqlar oqimi Yuvilish,

. 5 :

qit’alar mln km 10° thyil o mm/yil
Osiyo 31,2 10,5 67.0 0,22
Janubiy Amerika 16,4 2,44 15,5 0,10
Shimoliy Amerika 23,4 1,10 7,2 0,03
Afrika 20,5 0,99 6,3 0,03
Yevropa = 3,3 0,44 2,7 0,04
Avstraliva va 5,02 0,20 1,3 0,03

Okeaniya .

Hammasi 104,8 15,7 100,0 | 0,10

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, quruglikning okeanlarga nishab
yuzalaridan bo‘ladigan yuvilish miqdori yiliga 15,7 mlrd. tonnani
tashkil etadi, yva’ni shuncha miqgdordagi loyga oqiziglar dunyo
-okeaniga kelib tushadi. Buning eng ko‘p qismi-67 % yoki 10,5
mird. tonnasi Osiyo qit’asiga to‘g°ri keladi. Shu tufayli eng katta-
yillik yuvilish gatlami (0,22 mm) ham mazkur qit’ada kuzatiladi,
boshqacha qilib aytganda, uning yuzasi 1000-yilda o‘rtacha 22 sm
pasayadi.

K. N Lisitsina va V.V.Alekseyevlar suv eroziyasi mahsu-
lotlarining dunyo okeant havzalari bo‘yicha tagsimlanishini ham
- o‘rganganlar (5.2-jadval). Ular keltirgan ma’lumotlar bo‘yicha

yillik yuvilishning eng katta giymati (0,25 mm) qurughkning Hind

okeaniga nishab bo‘lgan yonbag'irlariga to‘g‘nt keladi. Undan

keyingi o‘rinda Tinch okean havzasi (0,18 mm) tursa, yillik

“yuvilishning eng kichik giymati (0,01 mm) Shimolty Muz okeani
havzasida kuzatiladi.

Shu o‘rinda suv eroziyasi bo‘yicha Yevrosiyo materigining

yirik ichki oqimli hududlari hamda uning bir qismi hisoblanmish
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O‘rta Osiyoga tegishli bo‘lgan ma’lumotlarni keltirib o‘tish
o‘rinlidir (5.3 va 5.4-jadvallar).

Har 1kki jadval ma’lumotlarini solishtirish ular orasida keskin
farq mavjud ekanligini ko‘rsatadi, aniqrog‘i O‘rta Osiyo tog‘li
hududida kechadigan suv eroziyasi jadalligi: 5.3-jadvaldagi Orol
dengizi havzasiga tegishli ma’lumotiardan bir necha marta kattadir.

Suv eroziyasi mahsulotlarining
dunyo okeani havzalari bo‘yicha taqsimlanishi

5.2-jadval
Okeanga msha'b Qqiziglar oqimi| Yuvilish,
Okeanlar yuza maydoni : mm/yil
mln. km % 10yl | %
Hind okeani 199 15,0 596 | 38,0 025
Tinch okean 197 | 19 537 (340 0,18
Atlantika okeani 46,7 45 402 258 0,06 |
Shimoliy Muz 225 | 21 | 034 | 221 001
okean
Quruglikning 1048 | 100 | 157 | 100 | 0.0 |
hammasi ’

Shu tufayli O‘rta Osiyo tog‘li hududida suv eroziyasi
jarayonini maxsus o‘rganish 1930-yillardayoq boshlab yuborilgan.
Dastlab bu ishlarni sel oqimlariga qarshi kurashning samarali
usullarim ishlab chiqish magsadida 1933-yil-da tuzilgan tog'-me-
lioratstya ekspeditsiyast boshlab berdi. Uning amaliy natijasi
sifatida shu ekspeditsiya tarkibida faoliyat ko‘rsatgan L.T.Zeml-
yanitskiy tomomdan bajarllgan tadqiqotlarning xulosalarni diqgatga
loyigdir.

Keyincharog shu sohadagi tadqlqotlarI d.Braude, I Jabbarov,
M B.Doshchanovlar tomonidan O‘rta Osiyo tog‘ It hududining turli
qismlarida davom ettirtldi. 60-yiHlardan boshlab esa suv eroziyasi
jadalligiga tabiiy omillar — o‘simlik qoplami, yonbag'irlar
ekspozitsiyasi kabilar ta’sini chuqur tadqiq qilina boshlandi.
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A A Keonazarov,

MIIveronova, AR Rasulovlar

o‘tkazgan

tadgiqotlar shu muammolar yechimim topishga qaratilgan edi.

Yevrosiyo materigidagi ichki oqimli hududning ayrim
gismlari uchun suv eroziyasi jadalligi haqida ma’lumotlar

5.3-jadval

Echki ogimli hudud | Maydoni Ogiziglar { Yuvilish Yuvilish

havzalari minkm? | 04 fmoduli

o | min.t/yil | t’hkm®y

Kaspiy dengizi 2,95 98,0 33,2 0,022
Oro! dengizi va j _
Qozog'iston ichki 2,50 198 792 | 0053
ogqimli hududl '
‘Hammasi’ - | 545 4 296 ] 5451 0,036 |

O*rta Osiyo tog® daryolari havzalari yuzasidan bo‘ladigan
yuvilish haqida ma’lumotiar

5.4-jadval
Havza Oqiziglar | Yuvilish vy
.. .. | may- L .| Yuvilish,
Daryo-kuzatish joyi 2, oqimi, | modul, :
doni, | . . 5 1 mm/yil
m? ming.t/yil| t/km*yil
Amudaryo havzas:
[G‘unt-Korug sh, 13700 S46 | 398 ' 0027
| Yazg‘ulom-Matravut q. | 1940 | 926 4773 | 0318 |
| Vanch-Vanch q 1920 | 2490 | 1531,2 | 1,021 |
Qizilsuv-Somanchi q. | 6200 | 15200 | 24516 | 1,634 4
Vaxsh-Tutkau! g. 31200 | 93000 | 29808 | 1,987
Varzob-dagana q. 1270 555 437,0 } 0,291
[ Qoratog‘-Qoratog’ g. 684 | 135 1974 | 0,131
"G‘uzordaryo-Yortepa 3170 298 94,0 l 0,063
9 - R N

11

2




5.4- Jadvalnmg davomi

Yakkabog*daryo-Tatar | 504 | 735 1458 | 0,097 ll
q.
Ogsuv-Kozirnov q. 845 391 462,7 | 0,308 ]
Zarafshon-dupuli q. 10200 ] 4530 444,1 | o, 296 !
Sirdaryo havzasi _1|
Norin-Norinsh.  [10500! 1890 [ 180,0 | 0,120 |
Qoradary0~Kamp1rrov0t 12400 . 7240 | 5838 | 0,389 !
Chotqol-Chorbog® q. | 7110 | 1140 160,4 | 0,107 |
Piskom-Chorbog’ g. 2330 917 3400 | 0,227
Ugom-Ko'jakentq. | 869 400 4603 1 0307 |
Ohangaron-Turk q. [ 1290 | 135 104,7 | 0,070 |
Chuy, Talas, Issigko‘l havzasi |
Chong-Qizlsuv-LK. | 302 [ 222 | 73,5 | 0,049
| Tup-Sariolog‘ay q. | 513 63,6 1240 ] 0,083 |
Jirg‘alan-quyilishi 7‘J_ 250 589 l 235,6 0,157 |
Issiqota- Yurev q. | 546 108 1 1978 | 0,132 |

Qayd etilgan tadgigotlar O“rta Osiyo tog'li hududining ayrim
qismlari uchun o°tkazilgan bo‘lib, vlarda suv eroziyasining shu
joyning o‘zigagina xos bo‘lgan tomonlari aniq va batafsil
o‘rganilgan. Lekin, ularda to‘plangan natijalar tog'li hududning
barcha gismi uchun suv eroziyasi jadalligini migdoriy baholashg..
imkon bermas edi. Shuni nazarda tutib, tog'lt hududlar (umumar.
katta maydonlar) dan bo‘ladigan suv eroziyasi jadalligini
daryolarda hisobga olinadigan loyqa oqiziglar miqdori asosida
baholashga harakat qilindi. Bu yo‘nalishda dastlabki tadqigotlar
G.V.Lopatin, G.J.Shamov, V. L.Shuls va O.P.Shcheglovalar to-
monidan bajarildi. Aynigsa O.P.Shcheglovaning shu muammolars:
o‘rganishga bag‘ishlangan yirik monografivalart suv eroziyasi
mahsulotianning genetik tasnifi masalalarini va ularga iglim
omillari ta’sirini o‘rganish bo‘yicha butunlay vangi yo‘nalishni
boshlab berdi. 8-jadvalda O‘rta Osiyoning ayrim tog* daryolari
havzalaridagi suv erozivasi jadalligining qayd etilgan tadqgiqotlar
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asosida va keyingi yillarda mualliflar tomonidan to‘plangan
ma’lumotlarga tayanib, aniglashtirilgan giymatlari keltirilgan.

5.9. Yer osti suvlarining geologik ishi

Yer osti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida
hajmi jihatidan dunyo okeanidan keyin ikkinchi o‘rinda turadi.
Shuning uchun ularni geofizik nuqtayl nazardan o‘rganish katta
ilmiy va amaliy ahamiyatga egadir.

Yer po‘sti-litosferani tashkil qilgan tog® jinslari, tuprog-grunt
gatlamlari ichidagi bo‘shliglarda suyuq, qattiq (muz) va bug’
holatda uchraydigan barcha suvlar yer osti suvlaridir. Bu suvlarming
gidrosferaning boshqa tashkll etuvchilaridan farql quyidagilardan
iborat: _

1) ular o'z og’irlik kuchi yoki bosim (napor) ta’sirida yer
po‘sti qatlamlan orasida yer osti oqimi ko‘rinishida erkin harakat
qilishi bilan;

 2) tuprog-grunt va tog® jinslarini tashkil etgan zarrachalar
bilan tabtiy yoki kimyoviy bog‘langan bo‘lishi mumkin. '

Tog* jinslarining sirtini o‘rab olgan yupqa pardali suv tabiiy
bog‘langan, minerallar tarkibidagi suv esa kimyoviy bog‘langan.
hisoblanadi.

Yer osti suvlarining paydo bo‘lishi. Yer osti suvlarining
paydo bo°lishi hagida turli davrlarda olimlar turlicha fikr-mu-
lohazalar va farazlar (gipotezalar) bayon qilganlar. Hozirgi vaqtda
ilmiy nugtayi nazardan asoslangan va shu tufayli mutaxassislar to-
monidan gabul qilingan nazariyalar quytdagilardan iborat:

.~ E.Zyussning yuvenil nazanyasi;

- A_F Lebedevning kondensatsion nazariyast;

— infiltratsion (sizib o‘tish) nazariyasi;

— relikt yer osti suvlari nazariyasi.

Yer osti suvlarining yuvenil nazariyasi avstraliyalik
geolog-olim E.Zyuss tomonidan ilgari surilgan va shu tufayli uning
nomi bilan ataladi. Bu nazariyaga ko‘ra yer osti suvlani qisman
magmadan chigadigan bug‘laming sovushi” va quyuglashishi
natijasida hosil bo‘ladi.
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Kondensatsion nazariyaga ko‘ra yer osti suvlarining ma’lum
qismi tog® jnslari va tuproq-gruntdagi bo‘shliglarga havo bilan
kirtb qolgan suv bug'larining sovigandan keyin kondensat-
siyalanib, suyuq holatga aylanishi natijasida paydo bo‘ladi.

Infiltratsion (sizib o°tish) nazariyasiga ko‘ra yer osti
suvlarining katta gismi yomg‘ir, qor suvlart, daryolar, kanallar
hamda ariqlardagt suvlarning yerga shimilishidan hostl bo‘ladi. Bu
fikrlar ancha ilgari aytilgan bo‘lsa ham, uning nazanya sifatida
shakllanishida A F Lebedevning xizmatlari kattadir.

Relikt yer osti suvlari nazariyasining mohivati shundan
iboratki, unga asosan yer osti suvlarining ma’lum gismi gadimg
zamonlarda dengiz yoki ko‘llar ostidagi cho‘kindi tog® jinslarining
bo‘shliglarida mavjud bo‘lgan suvlar hisobiga hosil bo‘ladi.
Bunday suvlar “qolib ketgan” yoki "ko‘milib qolgan" (relikt) suvlar
deb ataladi. Keyinchalik, geologik rivojlanish jarayoni natijasida,
bu qatlamlarning uvstida yang: gatlamlar paydo bo‘igan. Natijjada
pastki qatlamlarda bosim ortib, ulardagi bo‘shliglarda qolib ketgan
suvlamming bir qismi siqilib chiqadi va boshqa qatlamlardagi
suvlarga go‘shiladi.
~ Yer osti suvlarini genezisi bo‘yicha tasniflash. Yuqgorida
bayon qilingan nazariya va gipotezalarga mos ravishda yer osti
suvlari quyidagi guruhlarga bo‘linadi: :

- —vadoz yer osti suvlari;

— yuvenil yer osti suviari;

— sedimentatsion yer osti suviari. _ _

Vadoz yer osti suvlari, ya’ni yerning ustki qatlami- po‘stidagi
suviar o'z navbatida uch turga bo‘linadi: '

— infiltratsion yer osti suvilari;

— inflyuatsion yer osti suvlari;

— kondensatsion yer osti suviari.

Infiltratsion yer osti suvlariga donador tog* jinslan oras1dan '
shimilib, yer ostiga o‘tgan suvlar kiradi. Fruflyratsion suvilarga esa
tog’ jinslaridagi yoriglar va bo‘shliglar orgali yer ostiga o‘tadigan
suvlar kiradi. Va nihoyat, yer osti yoriglari va bo‘shliglarida
uchraydigan bug® ko‘rinishidagi nam havoning kondensatsi-
yalanishi natijasida kondensatsion yer osti suvluri hosil bo‘ladi.
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Vadoz suvlar yer kurrasida suvning umumiy aylanishida faol
ishtirok etad:, anigrog‘i ular Yer yuzasidagi suv havzalari hamda
atmosieradagi namlik bilan chambarchas bog‘langan.

Yuvenil yer osti suvlarining kelib chigishi magmatik va meta-
morfik jarayonlar bilan bog‘liqdir. Bu guruhdagi yer osti suvlan
vodorod (N) va kislorod (Oz) molekulalarining qo‘shilishidan hosil
Ho‘lgach, tabiatda suvning aylanishida birinchi marta ishtirok etadi.

Sedimentatsion yer osti suvlari yuqorida ta’kidlanganidek,
uzoq vaqt davomida suvning tabily aylanishida gatnashmasligi
mumkin,

Tabiatda, kelib chiqish sharoitiga ko‘ra, bir turli bo‘lgan yer
osti suvlarini ajratish mushkul. Chunki bir geologik strukturaning
geologik tarixi mobaynida yer osti suvlarining to‘yinishida yugo-
rida qayd etilgan har uch guruh suvlari ham gatnashishi mumkin.

. Yer osti suvlarining joylashish o‘rniga va minerallashuv
darajasiga ko‘ra turlari. Yer osti suvlart joylashishi sharoitga
garab tuproq suvi, grunt suvi, hamda gatlamlar orasidagi (bosimli)
suvlarga bo‘linadi. Shu bilan birga tuprog-grunt suviari ham,
gatlamlar orasidagi suviar ham tog‘ jinslarining g‘ovaklari,
yoriglari hamda karst bo‘shliglarida bo‘lishi mumkin.

Yer qobig‘ining yuza gismi. yer osti suvlarining tag-
simlanishiga qarab ikki zonaga-aerafsiya va to‘yinish zonalariga
bo‘linadi. Aeratsiya zonasida tog® jinslari g‘ovaklari suv bilan to‘la
goplanmagan bo‘lib, u yerda atmosfera havosi mavjud bo‘ladi.
To‘yinish zonasida esa tuproq va tog* jinslari bo‘shliglari suv bilan
. to'lgan bo‘ladi.

Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan tuproq qatlamida joylashgan va
-odatda, mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar tupreq suvlari deb
ataladi. Bunday suvlaring asosiy manbai yog‘in-sochin hamda
atmosferadagi namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik
ko‘p bo‘lgan mavsumlaridagina hosil bo‘ladi. Tuprog suvlar
boshqa yer osti suvlariga qaraganda anchagina yuqorida joylashgan
va ulardan suvsiz yoki sal nam qatlam-aerafsiya zonasi bilan
ajralgan bo‘ladi.
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Aeratstya zonasi yer osti suvlarini yer yuzasidan pastki
gatlamlarga va pastki gatiamlardan yer yuzasiga bug' shaklida
o‘tkazib turadi.

Tuproq suvlaridan pastda joylashgan suv qatlami grunt
suviari deb nomianadi. Grunt suvlari suv o‘tkazmaydigan
qatlamning ustida yig“iladi va odatda qum hamda shag'al gatlam:
orasida sizib yuradi. Bu yerga yer yuzasidan yomg‘ir, gor va daryo
suvlari sizib o‘tadi. Chunki grunt suvlanning ustida suv
o‘tkazmaydigan qatlam bo‘lmaydi. Grunt suvlan fagat og‘irlik
kuchi ta’siri ostida sizib yuradi, ular bosim kuchiga ega emas.

QOdatda, qudug suvi grunt suvlari gatlamidan hosil bo*lad.
Tabiiy sharoitda, Yer po‘sti qatlamlarining geologik tuzilishiga
bog‘liq holda, bunday ver osti suvlari grant suviari ogimim yoki
grunt suvlari havzasini hosil qilishi mumkin (5.7-rasm).

Tanigli olimlar D.S.Ibrohimov va A N.Sultonxo‘jayevlarning
fiknicha ularning asosiy farqgi shundaki, grunt suvlari oqimi ancha
tez sizib yuradigan hamda har yili (dinamik ravishda) to‘ldirib
turiladigan zaxiraga ega bo‘lsa, grunt suvlari havzasida suv juda
sekin ogadi va bu yerda suvlar to'planadi. O‘rta Osiyo sharoitida
ayrim grunt suvlan oqumlarn bir-birlari bilan qo‘shilib, ko‘pincha,
grunt suvlari havzasini hosil giladi. Sirdaryo, Amudaryo va boshqga
daryolarning hozirg1 vodivlaridagi ver osti suvlari ogimi_bunga
vagqol misoldir.

Gidrogeologik kesma bo‘yicha, grunt suvlarining ostida
gatlamlar orasidagi suvlar joylashadi. Suv o‘tkazmaydigan tog'
jinslaridan tashkil topgan tkki qatlam orasidagi bo‘shliglarda
mavjud bo'lgan suvlarga gaflamlar orasidagi suviar deb ataladi.
(ndrogeologik kesma bo“yicha bunday suv qatlamlari bir-ikkitadan
tortib, o‘n-0‘n beshtagacha va hatto undan ham ko‘proq bo‘lishi
mumkin,

Qatlamlar orasidagi bosim kuchiga ega bo‘lgan suvlar
arteZian suvlari deb ataladi. Artezian suvlari targalgan maydoenlar
artezian havzalann deyiladi (5.7-rasm). Ko‘pincha artezian
havzalarining kattaligi bir necha yuz va hatto ming kvadrat
kilometrga boradi. Artezian suvlari va artezian havzasi atamalari
Fransiyadagi Artuz viloyatining nomidan kelib chiggan.
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£ 7.rasm. Grunt suviarining joylashishi (D.8.Ibrohimov va
A.N.Sultenxo‘jayeviar bo‘yicha). a - grunt suviavi
havzasi, b,d-grunt sivlari ogimi. 1-suy o‘tkazuvchi
qatlam, 2-suvli qatlam, 3-suv o‘tkazmaydigan qatiam.
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Bu viloyatning gadimiv nomi Arteziya bo‘lgan ekan. Shu
yerda 1126-yilda kovlangan quduqdan suv katta bosim bilan otilib
chiggan. Shunday buyon yer ostidan bostm kuchi bilan otilib
chigadigan va suv olish uchun kovlangan quduqlar artezian
quduglari deb atala boshlandi.

Artezian havzasi, odatda uch asosiy zonadan tashkﬂ topgan
bo‘ladi:

— to‘yinish zonasi;

— suv bosimi hosil bo‘ladigan zona,

- suvning yer sirtiga chigish-bo‘shalish zonasi.

To‘yinish zonasi (oblasti) da suvli qatlam yer yuzasiga chiqib
golgan voki yer yuziga juda yaqin bo‘lib, ularda grunt suvlan
uchraydi (5.8-rasm). Shu sababdan bu zonada yer osti suvlarining
bosim kuchi kam yoki yo*q bo‘ladi. Ular asosan sizot (infiltratsion)
yer osti suvlaridan hosil bo‘ladi.

Suv bosini hosil bo‘ladigan 7ona to‘yinish zonasidan
pastroqda joylashadi, bu yerdagi suvliar doimo gidrostatik bosim
kuchiga ega bo‘ladi. Shuning uchun chuqur qudugq kovlaganda,
gatlamlar orasidagi suv yuqoriga ko‘tarladi, bosim kuchi juda katta
bo‘lsa, ular yer yuzasiga otilib ham chiqadi.

Bo‘shalish zonasi ikkinchi zonadan pastroq yoki yugorirogq
joylashishidan qat’i nazar birinch1 zonadan albatta pastroq turad:.
Bu zonada qatlamiar orasidagi suviar yer yuzasiga yoki
yuqoriroqda joylashgan suv qatlamlariga bosim ta’sirida oqib
chigadi. Demak, uchinchi zonada tasvirlanayotgan suv qatlamlar
yer yuzasiga yaqin yoki uning sirtida bo‘lisht kerak., Shu zonaning
ayrim joylarida gatlamlar orasidagi suvlar ancha katta chuqurlikda
bo‘lsa ham yer yuzasiga oqib chiqishi mumkin. Bu holda suvlar yer
yuzasiga yer po‘stida mavjud bo‘lgan yoriglar orqali ko‘tarifadi.
O‘rta Osiyo va unga tutash hududlarda N.N.Kenesarin va
A N.Sultonxo‘jayevlar bir nechta artezian havzalan borhigini
aniqlashgan. Masalan, Sirdaryo artezian havzasi: bu havza o'z
navbatida yana bir gancha mayda havzalarga, Farg‘ona, Toshkent,
Chimkent, Qizilqum, Orol atrofi kabi havzalarga bo‘hinadi.
Ko‘rsatilgan havzalarning har birida chuqur quduqlar kovlanishi
natijasida bir nechta artezian suvli qatlamlar borligi aniglangan.
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5.8-rasm. Artezian havza (D.5.Ibrohimov va A.N.Sultonxo'fayeviar bo'vicha).

Har bir qatlamdagi suv o‘ziga xos xususiyatlari bilan
bir-bindan farq qiladi. Masalan, Farg‘ona artezian havzasida
yigirmaga yaqin artezian suvli qatlamlar bor. Bu gatlamlar 100
metrdan boshlab 3,5-4 ming metr chuqurlikda bo‘lishiga qaramay,
bosim nihoyatda kattaligi sababli ko*p joylarda suv yer yuzasiga
otilib chiqadi.

Artezian  suvlarining sifati  (sho‘rligi, chuchukligi,
issig-sovugligi), ularning tarkibidagi mineral tuzlar va gazlarning
tabiati geologik, gidrogeologik sharoitga bog‘higdir. Masalan,
artezian suvlari yer yuzasiga yaginroq bo‘lsa, gatlamlardan tez-tez
o‘tib, almashinib tursa, chuchuk hamda sovug bo‘ladi; bu suvlar esa
sizot suvlardan hosil bo‘ladi. Agarda suvti gatlamlar juda chuqurda,
yer po‘stining ichkarirog‘ida bo‘lsa, juda sekin sizadi; anigrog‘i
yiliga bir-ikki metr va undan ham kam siljiydi.

Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga qarab uch
guruhga bo‘linadi: o

— chuchuk suvlar (bir litrida bir grammgacha erigan tuzlar
bo‘lgan suvlar); ' '
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— sho‘r suvlar (bir litrida 1 g dan 50 g gacha ernigan tuzlar
bo‘lgan suvlar);

— o'ta sho‘r suvlar (bir litnda 50 g dan ko'p erigan tuzlar
bo‘ladi). . '

Ko‘pgina yer osti suvlarining tarkibida inson sog‘lig'i uchun:
foydali bo‘lgan ba’zi tuzlar, gazlar va organik birikmalar ham
uchraydi. Bunday suvlar shifobaxsh suviardir. Masalan, vodorod .
sulfidli, karbonat angidridli, yod-bromli, radonli va boshqga xil
suvlar shunday shifobaxsh xususiyatga ega. _

Yer osti suvlarining harakati. Namlikning tuproq tarkibiga
o‘tishi shimilish-infiltratsiya jarayonlari natijasida ro‘y beradi.
Atmosfera vog“iniandan hosil bo‘igan suv quruq tuprogqga tushib,
dastlab kapillyar kuchlar ta’sirida tuproqning yuza qismida
shimiladi. Sekin-asta juda kichik bo‘shliglar to‘lib boradi. Ular
to‘lganidan so‘ng og‘irlik kuchi natijasida quyi tomon harakat
giladi. Bu laminar rejimh harakat bo‘ladi. Yuqorida aytilganidek, .
tuproq va gruntlarda nisbatan yirik bo‘shliq.va yorigtar bo‘ladi. Suv
ular orqalt furbulent rejimli harakat ko‘rimishida chuqur
gatlamlarga o‘tishi mumkin. Bu hodisa inflyuatsiyva deyiladi.

Shimilishmi migdony xarakterlash uchun uning tezligi va
yigindi miqdori 1shlatiladl. Shimilish tezligi deganda vaqt birligi
ichida tuproqqa shimilgan millimetr hisobidagi suv miqdori
tushuniladi. Yig‘indi migdor esa ma’lum vaqt ichida shimilgan
suvni xarakterlaydi. Shimilish tezligi faqatgina tuprog grunining
tabily xususiyatlangagina bog’liq bo‘lib golmay, balki ularning
namligi bilan ham belgilanadi. Agar tuproq quruq bo‘lsa, uning
shimilish tezligi katta bo‘ladi. Yomg‘ir boshlanganda shimilish
tezligi yomg‘irning yog'ish tezligiga yaqin bo‘ladi, ya’ni yoggan
yomg‘ir tuprogqa butunlay shimiladi. Tuprog-gruntning namligi
ortishi bilan shimilish tezligi kamaya boradi va ma’lum vaqtdan
so‘ng o‘zgarmas bo‘lib qoladi.

Shimilish tezligining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini quyidagi
ifoda yordamida aniglash mumkin:

ft:lfo .e—c't

2
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bu yerda, f: —t vaqtdagi shimilish tezligi, fo—boshlang‘ich shimilish
tezligi, e-natural logarnifm asosi, s-tuprog-gruntlarning fizik
xususiyatiarini xarakteriaydigan kattalik.

Muzlagan tuprog yuzasidag: qor eriganda ham shimilish
kuzatiladi, lekin u sekin boradi. Uning tezligi tuproq muzlamasdan
oldingi namlikka ham birmuncha bog‘liq.

Quyida yer osti suvlarining harakati ustida to*xtalib o‘tamiz.
Yugorida aytganimizdek, mayda va yirik tog® jinslandan tashkil
topgan qatlamlarda kuzatiladigan laminar va turbulent rejimli
harakat gidrostatitk bosim ta’sirida vujudga keladi. Suv yugori
sathdan quyi sathga qarab harakatlanadi. Tabiily sharoitda, agar
suvli gorizontdagi suv sathidan ochiq havzalar (daryolar, ko‘ilar)
sathi pastda joylashgan bo‘lsa, yer osti suvlari shu tomonga qarab
harakatda bo‘ladi, aks holda esa suvning tuproq tomonga yo*naigan
harakati kuzatilishi mumkin.

Ayrim hollarda suvli gatlamdagi suv sun’iy zovurlar yoki
quduqdagi suvni chigarish yoli bilan ham harakatga keltirilishi
mumkin. Yer osti suvlarining harakati fransuz olimi A Darsi
gonuniga bo‘ysunadi va uning sarfi quyidagi 1foda bilan aniqlanadi:

FeKeh
Q=" ,

bu yerda, Q-suv sarfi, m/s; F—shu suv o‘tayotgan gatlam
_ko‘ndalang qirgimining yuzasi, m?*; K-filtratsiya koeffitsiyenti; h—
bosim balandligi, m; ¢—yer osti suvlart ogimining yo‘li, m.

Bosim balandligt (napor) miqdor: ikkita kesimda kuzatilgan
sathlarning farqi ko‘rinishida topiladi: h = Ni-Nz (5.9-rasm, d).
Bosim ta’sirida suv A kesmadan V kesma tomon harakatlanadi.
Bosim gradiyentt yoki gidravlik nishablik deb i:% nisbatga
aytiladi. Agar yuqoridagi suv sarfini hisoblash ifodasining har 1kki

tomonini F ga bo‘lib yuborsak, u holda V= K;” =xei 1fodasiga ega

bo‘lamiz. Bu ifodada V-filtratsiya (sizib o‘tish) tezligi bo'lib, yer
osti suvlarining tezligini ifodalaydi. Yuqondagi F esa butun yuzani
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fodalaydi, amalda esa suv tog‘ jinslari orasidagi bo‘shliglar
bo‘yicha harakatlanad:. Shuning uchun ushbu ifoda yordamida
topiigan tezlik haqigiy tezlikm bermaydi. Yer osti suvlarining
haqiqiy tezligi quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi:

Q2
U= Fep >

bu yerda, P-bo‘shliq koeffitsiyenti. Haqiqly harakat tezhgi
filtratsiya tezligidan katta bo°ladi, chunki bo‘shliq koeffitsiyent1 P
birdan kichikdir.

Filtratsiya (sizib o‘tish) koeffitsiyenti K, agar i=1 bo‘lganda,
miqdoran filtratsiya tezligiga teng bo‘lib, sms yoki m/sutka larda
ifodalanadi.

Yer osti suvlarining rejimi. Yer osti suvlarining sathi,
harorati, kimyoviy tarkibi va minerallashuv darajasining vaqt
bo“yicha o‘zgarishi umumiy nom bilan yer osti suvlarining rejimi
deyiladi. Yer osti suvlarining rejimini xarakterlovchi elementlar
orasida eng tez o‘zgaruvchanlari uning sathi va haroratidir.

Yer osti suvlarida xuddi yer usti suvlaridagidek suv, fasly va
hatto kunlik tebranishlan kuzatiladi.

Grunt suvlari sathimng o‘zganshi har xil bo‘lib, ko*proq
ulaming quyidagi ikki turini ajratadilar: hagqigiy tebranish va
mahalliy (fuyuima) tebranish. Yer osti suvlan sathining haqiqiy
tebranishi ularning wmumiy zaxirasining o‘zgartshini ifodalaydi va
to‘yinish hamda sarf bo‘lish sharoitlann bilan mustahkam
bog‘langan, '

Tuyulma tebranish esa faqatgina quduqlar, skvajinalar va
boshga kuzatish joylardagina sezilishi mumkin. Bu tebranishning
vuyudga kelishida gidrostatik bosim va atmosfera bosimlari asosiy
ahamiyatga egadir.

Yer ostt suvlart to yinishi rejimining uch turi mavjud:

- — qisga muddatli yozgi to*yinish rejimi;

— fasliy (bahorgi-kuzgi) to‘yinish rejimi;



€)

EF 7 B3
59-rasm. Grunt suvlarining darye ogimi hisobiga to‘yinishi (a,b,d),
grunt hamda darye suvlarining gidravlik bog‘ligligh
(e.fz.h.Lj). 1- suv o'tkazuvchi gatlamlar, 2- suv
o‘tkazmaydigan qatdamiar, 3-grunt suviari sathi, 4- bosimii
saviarning pezometrik sathi, S-daryo suvi sathi, 6- yer osti
suvlarining harakat yonalishi.
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— vyil davomida (ko‘prog gishki yog'in hisobiga) to'yinish
rejimi.

Qisqa muddatli yozgi to ‘yinish rejimi abadiy muzloq yerlarda
kuzatiladi. Fasliy to'yinish rejimi esa qish uzoq davom etadigan
kontinental ighimga xosdir. Bu turdagi suv sathi o‘zgarishida
ikkita-bahorda va kuzda eng baland (maksimum) ko‘tanlishi
kuzatiladi. Ikkita eng past (minimum) sath esa yozda va qishdaro‘y
beradi. Maksimumlaming kuzatilish vaqti ortigcha namli
mintaqadan o‘rtacha mintagaga va undan nam yetishmas mintagaga
tomon erta bahorga va kech kuzga surilib boradi.

Yer osti suviarining yil davomida to‘yinish refimi qish uzoq
bo‘lmaydigan, yumshoq ighmli hududlarga xosdir. Chunkt bunday
hududlarda yer muzlamaydi, demak vyer osti suvlan to‘yinishi
to‘xtab golmaydi. Shu sababli yer osti suvlarining sathi kuzdan
boshlab ko‘tariladi va qishning o‘rtalarida maksimumga erishadi.
Qish oxiri, bahor va yozda namlikning bug‘lanishga sarf
bo‘lishining ortib borishi bilan suv sathi pasayadi va iyul-avgustda
minimumga erishadi.

Bir xil iglimiy mintagalarda, ayrim yillarda meteorologik
omillar ham yer osti suvlarining o*zgarishiga ta’sir qilishi mumkin.
Masalan, qurg‘oqchil yillarda sath pasayib, yog‘inlar me’yoridan
ko‘p bo‘lganda esa ko‘tarilishi mumkin.

Yer osti suvlarining harorat rejimi ham o‘ziga xosdir. Yer osti
suvlari yer yuzasiga qancha yaqin bo‘lsa, uning harorat rejimiga
havo haroratining ta’siri shu darajada kuchli bo‘ladi. Lekin,
ularning ekstremal migdorlar (maksimum va minimum) yer osti
suvlarida nisbatan biroz kechikadi. Bu kechikish chuqurlik ortishi
bilan ortib boradi. Yer osti suvlarining harorat: ulaming to‘yinish
manbaiga ham bog‘liq. Agar to‘yimishida qor va muzlik suvlari
asosly manba hisoblansa, u holda suv harorati nisbatan kichik
bo‘ladi. demak, shunday xulosa chigansh mumkin: yer osti
suvlarining harorati ma’lum darajada uning to‘yinish manbai va
joylashish chuqurligini ifodalaydi.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi suv va tog" jinslari
orasidagi o‘zaro munosabat bilan Dbelgilanadi. Ularning
minerallashuvi esa 100-150 mg/l dan bir necha 10 g/l gacha
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o‘zgaradi. V.1 Vemadskiyning ko'rsatishicha yer osti suvlanining
minerallashuv darajasi quyidagicha bo’lishi mumkin:

— toza suv—undagi erigan mineral tuzlar migdori 1 g/l dan
kichik;

— o‘rtacha sho‘r—erigan tuzlar migdori 1 dan 10 g/l gacha;

'— sho‘r suvlar—erigan mineral tuziar 10 g/l dan ko‘p.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi va minerallashuvi yer
usti suviari bilan bog‘langan. Bu bog‘liglk ular gancha yuzada
joylashgan bo‘lsa, shuncha sezilarli bo‘ladi. Joyning geografik
-o*mi va iglimiy sharoitlar ham yer osti suvlarining gidrokimyoviy
rejimiga ma’lum darajada ta’sir ko ‘rsatuvchi omillardir. Masalan,
shimolty hududlarda suv nisbatan toza bo'isa, janubga qarab,
- bug‘lanishning ortishi bilan erigan tuzlar miqdori ham ortib boradi.

Yer osti suvlarining geofizik jarayonlardagi ahamiyati.
Yer osti suvlan turli geofizik jarayonlarda qatnashadi. Yugorida
aytilganidek, yer osti suvlari tabiatda suvning aylanishida asosiy
gatnashchilardan biridir. Daryoga quyilayotgan yer osti suvlari
bilan birga unga yer ga’rida uchraydigan erigan moddalar ham
qo‘shiladi. Yer sirtining yer osti suvlari yuzaga chiqqan ayrim
gismlarida, aynigsa yonbag'irlarda o‘ziga xos geofizik jarayonlar
kuzatiladi. Bular ko ‘chki, karst, suffoziva va botgoglifiardir.

Ko‘chkilar ketishi yer osti suvlarining bevosita qatnashuvida
ro‘y beradi. Ular tog‘larda, daryo vodiylarida, jarliklarda, dengiz
~ gifg‘oglarida, tabiiy chuqurliklarda, ko‘llar va suv omborlari
qirg‘oglarida  vujudga keladi. Ko‘chki ketishiga sabab suv
o‘tkazmaydigan gatlamning qiya joylashishidir. Yer osti suvlan
0‘zi bilan kichik zarrachalarni oqizib tusha boshlavdi, natijada
~ yugori va pastki qatlamlar orasidagi tortishish kuchini kamaytiradi.
Buning ogibatida tog® jinslarining bir yoki bir necha qatlami
umumiy massadan uziladi (yoriq hosil bo‘ladi) va pastga sunlib
tushadi. Keyingi ko‘chki ketmasligi uchun qiyalik kichik bo‘lishi
kerak. Agar ko‘chki materiali suv bilan olib ketilsa, hodisa yana
. takrorianishi mumkin. Ko‘chkilar aholiga va xalq xo‘jaligiga katta
ziyon yetkazuvchi hodisalardan sanaladi.

Karst hodisalari tez eruvchi tog® jinslari-ohaktosh, gips,
. dolomitlar uchraydigan hududlarda kuzatiladi. Ularning erishi
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tulayli tog® jinslari orasida yoriglar, bo‘shliglar va ytrik g orlar
vujudga keladi. Karst atamasi Balkan yarimorolidag: Karst nomls
plato (Janubiy slovyan tilida KRST-qoya tosh demakdir) nomidan
olingan. Yer osti va vsti suvlari ta’sirida tog® jinslarining ertshi va
yemirilishi hamda ularning olib ketilishi jarayonida paydo bo‘lgan
relyef shakllandir. Karst oblastlarida daryo tarmoglari kam
nivojlangan bo‘ladi. Chunki yogqan yog‘in tez shimtlib, yer sirttda
oqim hosil bo‘lmaydi. Karst hududlaridagi daryolarning suvi daryo
uzunligi bo‘yicha kamayib yoki birdan ko‘payib turishi mumkin.
Ba’zan suv yer ostiga o‘tib, yer osti oqimini hosil giladi. Karst
daryolari Kavkazda (Shaara, Cheshura), G*arbiy Gruziya va Uralda
uchraydi. Yer osti ko‘llari ham shu karst hodisasi tufayli vujudga
keladi. '

Yer osti suvlari ogimi tog’ jinslarining va tuproq goplamining
mayda zarrachalarini vuvib, o‘zi bilan olib ketishi-suffoziya
natijasida ularning o*rnida dastlab yirik g‘ovaklar, so“ng bo*shliglar
paydo bo‘ladi Bunday hodisa lyossli tekisliklarda (Ukraina,
Garbiy  Sibir) va O'rta  Osivoda Toshkent vohasida
(Ohangaron-Chirchiq, Chirchig-Kalas suvayirg‘ichlarida) ham
uchraydi.

Karst hodisasining bo‘lishi uchun quyidagi geologik va
tabily geografik sharoit bo‘lishi lozim: suvda ertydigan. tog’
jyinslari (gips, ohaktosh, tosh tuzi), yog‘in-sochin, yer yuzasi
tekisroq, yer darzi va yoriglari bo‘lishi karst hodisasining sodir
bo‘lishiga sababchidir,

Ochiq karstlar karr, voronka, quduq, shaxta, konussimon
tog‘orasimon kabi relyef shakllarini barpo etadi. Yopiq karstlar
g'orlar deb ataladi. O‘zbekistondagi va O‘rta Osiyo g'orlarim
M.Mamatqulov atroflicha o‘rgangan. O‘lkamizdagi eng chuqur
g'or Kilsi (Samargand viloyati) 1682 metr, bundan tashqari Amir
Temur, Teshiktosh, Xo‘jakent va boshqa ko‘plab g‘orlar bor.
Dunyodag: eng uzon g or Mamont-Flint (500 km, AQSH da) eng
chuquri Bernar (1354 metr, Fransiya). G'orlar morfologiyasida
stalagtit, stalamlit, stalagmat (kolonna), xijra (zal), kol, daryo,
sharshara va boshqalar uchraydi.
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5.10. Doimiy muzloq yerlardagi geologik jarayonlar

Chokindi tog* jinslari bilan yer osti suvlarining birgalikda
muzlab qolish hodisasiga doimiy muzlog yerlar deb ataladi. Ayrim
adabiyotlarda ularni to‘ng yerlar deb ham yuritiladi. Ko‘p yillik
muzloq verlar tog* jinslarining harorati o‘nfab va minglab yillar
davomida musbat ko‘rsatkichga ega bo‘lgan hududlarda tarkib
topadt.

Doimity muzloq vyerlar Avstraliyadan tashqari barcha
materiklarda uchraydi. Asosan subqutbiy va sovug-mo‘tadil
iglimli  o‘lkalarda, tog‘larning qor chizig*idan ancha tepa
qismlarida tarkib topadi. Yer yuzasining 24% ni, yoki 35 min
kv.km maydonn egallaydi. Qalinligi Rossiyaning Shimoliy Sibir
tekisligida 1500 m gacha, Janubga tomon kamayib boradi. Daryo
va ko‘l suvlan rejimiga, relyefga, o*simlik va hayvonot olamiga
ta’siri katta.

Geologik jarayonlarning sodir bo*lish: fasliy xususiyatga ega
va shunga mos ravishda relyef shakllari tarkib topadi. Yilning
sovuq fasilarida: naledi (ustama muzlar), ko‘pgina gumbazlar,
gidrolakkolit, gidrobatalit kabi relyef shakllari hosil bo*ladi.
Umuman bu yerlarda muzli va muzloq yerlarning balandliklar:
shakllanadi. Yoz oylarida termokarst, soliflyuksiya hodisast,
kichik va yirik botig va cho‘kmalar paydo bo‘ladi. Demak yoz
oylarida asosan relyefning pastqam joylari hosil bo‘ladi.

5.11. Dengiz va okean suvlarining geologik ishi

Dengiz va okeanlar bilan quruglik o‘rtasida doimo kurash
ketgan. Dengiz transgressiyasi davrida quruglik maydonlan
kamayib, regressiva davnda esa ko‘paygan. Quruglikdan
yemirilgan tog* jinslari (daryo, muz, to‘lqginlari ta’sirida) dengiz va
okeanlarga olib borib to‘shaladi. Shu boisdan litosferaning yuqomn
qatlamida to'plangan cho‘kindi jinslarning 70% dengiz va
okeanlarda hosil bo‘lad:.

Qirg'oq, qirg*oq chizig‘i, qirg‘oq sayozligit va sohil tushun-
chalari ko‘p ishlatiladi. Fikrimizcha qirg‘oq chizig®i deganda suv
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bilan quruqlikning tutash chegara chizig ini tushunish lozim.
Qirg‘oq va sohil tushunchalan ko‘p holatlarda sinonim tarigasida
ishlatiladi. Qirg‘oq sayozligi shelf baynalminal atamaning
mugqobilt. Materikning bevosita suv tagidagi davomini ana shu
atamalar bilan nomlanadi. Bu dengiz va okeanlarning gazilma
boyliklarga va o*simlik hamda hayvonot olamiga eng boy gismi
hisoblanadi. '

Dengiz va okean suviarining geologik ishi, asosan uch
vo‘nalishda namoyon bo‘ladi. 1.Vayron etuvchi yoki yemirib
yuboruvchi. 2. Tashuvchi, 3. Bunyod etuvchi. Bularni xalqgaro
atama bilan o‘zgartirsak abraziya, transportirovka, akkumulatsiya
jarayonlaridan iborat bo‘ladi.

Dengiz qirg‘og‘iga bir paytda uchta kuch ta’sir etadi: 1.
To'lginming gidravlik urilishi. 2. To'lgin va oqim tashiyotgan
cho“kindi jinslarning 1shqalanishi. 3. Suvning kimyoviy ta’sini.

Dengiz qirg‘og*ining morfologik ko‘rinishiga quyidagi omillar
ta’sir etadi. 1. Tog® jinslarining mustahkamlik darajasi; 2.Dengiz
ogimi va to‘lqinlarining kuch-qudrati; 3. Geologik srukturalarning
tip1; 4. Tektonik harakatlarning xususiyatiga (tez, sekin, ko‘tarilish
yoki cho‘kish); 5. Daryolaming quyulishi va boshqalar. Ana shu
omillarga ko‘ra dengizning quyidagi qirgoq tiplari guruhi
shakllanadi: abrazion, abrazion-akkumulyativ, akkumulyativ. O‘z
navbatida bular rias, dolmatin, shxera, fyord, lopatkasimon, orol,
liman, mangro, muzli kabi turlart mavjud. Dengiz terrasalarining
uch xil tipt keng tarqalgan: abrazion, akkumulyativ, sokol
(abrazion-akkumulyativ). Abrazion qirg‘oq tiplarida quyidagi
elementlar bo‘ladi: klif, to‘lqun ini, bench, akkumulyativ terrasa,
plyaj.

Dengiz va okean tublarlda cho‘kindi tog’ jinslarning to*planishi
quyidagt  bosqichlardan  1borat  bo‘ladi.  Sedimentatsiya
(moddalarning cho‘kishi) — diagenez (qayta o°zgarishi) >
katagenez (bosim ta’sirida zichlashish) — metagenez (ancha
chuqurda yuqori harorat va bosim ta’sirida ohaktosh, dolomit hosil
bo‘ladi). Dengiz yotqizig'i terrigen, organogen va kimyoviy kabi
turlarga bo‘linadi.
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5.12. Yonbag‘ir va yonbag‘irdagi geologik jarayonlar

Yer yuzasining givaligi 2 °C dan katta bo‘lsa, yonbag ‘ir deb
atash gabul gilingan. Binobarin Yer yuzasining asosiy qismi
yonbag‘irdan tashkil topgan. Yonbag‘irlarni atroflicha o‘rgangan
rus olimi S.S.Voskresenskiy va nemis olimi V.Penklaming
Xizmatlari katta bo°ldi. V.Penk yonbag'irlarmi morfologiyasiga
ko‘ra to‘rt turga bo‘ladi. To‘g‘n, gavarig, botig va zinasimon.
Tog'rt yonbag‘ir tektonik harakatlar bilan denudatsiya jarayonlari
teng bo‘lgan tagqdirda hosil bo‘lar ekan. Agar tektonik
harakatlarning tezligi denudatsiya giymatidan katta bo‘lsa gavariq
yonbag‘ir tarkib topadi.

Agar tektonik harakatlar tezligi denudatsiva qiymatidan kichik
bo‘lsa botiq yonbag‘irlar shakllanadi. Agar tektonik harakatlar
bilan denudatsiya jarayonlarining tezligi bir necha marotaba
0‘zgarsa zinasimon yonbag‘irlar hosil bo‘ladi.

Yonbag‘irlarning morfologiyasiga ko‘ra bo‘linishi

(V.Penk bo‘yicha)
5.5-jadval
1 2 3| 4
to'g'ri gavarig botig Zinasimon
[ yonbag‘ir yonbag‘ir yonbag'ir J yonbag‘ir |

Yonbag‘irlarni genetik tamoyil asosida ikkita yirik guruhga
ajratish mumkin. Endogen va ekzogen yonbag‘irlar. Birinchisi
tektonik harakatlar, vulgon va zilzila ta’sirida barpo bo‘ladi.
Ekzogen yonbag'irlar relyefga ta’sir etadigan kuchlar turiga
bog‘liq. Shunga ko‘ra surilmali, flyuvil, qurumh, soliflyuksiyali,
qoyatoshli, delyuvial va boshqa vonbagirlarga ajraladi.
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Shuningdek, suv ogimi (daryo, ko‘1), muz, shamol, yer osti suvlari
(karst) hosil qilgan yonbag‘irlar ham tabiatda ko‘p uchraydi.

5.13. Tuprogq hosil bo‘lish jarayonlari

Tuprogq butun organik dunyoni bogadigan tabiatning novob
hosilasi. Nurash natijasida hosil bo‘lgan yer po‘stining chirindiga
boy yupga hosildor qatlami tuprog deb ataladi. Tekisliklarda
qalinligi 1,5-2,5 m (cho‘l va sahrolarda 0,2-0,5 metr), tog‘larda
o‘rta hisobda 0,1-1,0 metr atrofida o‘zgaradi.

Tuprogning kimyoviy tarkibida ascosan kislorod {02--55%),
so‘ngra kremmy (Si-2,0%), aluminiy (Al -7%), vodorod (N-5%),
uglerod (S-5%) ishtirok etadi. Bundan tashqari Ca, Fe, K, N, Mg
tarkibi 5% ga yetadi. Kimyoviy birikmalardan eng ko‘p kremniy
oksidi -S10; bo‘lsa golganlari quyidagi tartibda kamaya boradi:
A1203, Fez()}, K20 , N;O CaO.

Tuprogning o‘zaro bog‘langan uchta agregat holatlari (fazalari)
bor: qattiq, suyuq va gazsimon. Qattiq fazasiga mineral (qum,
alevrit, glina va ularning aralashmasi) va organik (tirik mikroblar-
bakteriya, zamburug‘lar, chuvalchanglar, o'simlik va hayvon
qoldiglari) moddalar qatnashadi. Moddalaming kimyoviy
parchalanishidan (suv va gaz minerallar ishtirokida) kolloidh
chirtndi~gumus tarkib topdi. Gumus tuprogning hosiidorligini
belgilaydigan muhim xususiyat hisoblanadi.

Tuprogning quyidagi xusustyatlarini farglash lozim: shimib
olish (suyuq qotishma holatidagi mineral va organik moddalarni),
suviihigi (tuproq namligi, suvni ko‘tarish va o‘tkazib yuborish,
ushlab golishlik darajasi) eng muhim xusustyatlaridan.

Tuprogning mexanik tarkibt (fizik xususiyati) ko‘p jihatdan
uning granulometrik va agregatli tarkibim strukturasini, zichligini,
g‘ovakligini va h.k. belgilaydi. Tuproq tarkibida ganchalar glina
ko‘p bo‘lsa u shuncha zich, oz bo‘lsa g*ovakligi shuncha oshadi.

Tuproq kesmasida uchta A, V va S gatlam ajratiladi,

A-gumusli gatlam, V-1llyuvial qatlam, S-ona jins.
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Tuprogning mexanik tarkibiga ko‘ra tasnifi

5.6-jadval
Magdort , % Migdort, %
Tuprog — Tuproq
qum | glina qum | glina

Qumli 100-90| 0-10 Suglinkali 80-50 | 20-50

Supesl 90-80 | 10-20 Glinali 50-20 | 50-80

Tuprogning hosil  bo‘lishini  olimlar (1P .Gerasimov,
M.A Glazovskaya) uch guruhga birlashtiradilar. Birinchisida tog’
Jinslarining mineral gismi tarkib topadi. Bu tuproq hosil bo'lishi
jarayonining dastlabki bosqichi bo‘lib, uni glinalashuv deb
nomlanadi. Tkkinchi guruh jarayonlarda tuprogning organik qismi
hosil bo‘ladi. Bum gurus to ‘planish deb atash mumkin. Tuprog
hosil bo‘lish jarayonining uchinchi guruhiga mineral va organik
moddalarning aralashish hodisasi tegishli.

Tuprog hosil qiluvchi omillarga tuproqni shakllantiruvchi
tabtiy jarayonlarni kiritishadi. Ularning asosiylariga litologik,
biologik, tqlim, relyef va vaqt tegishli. Litologik omil (ona jins)
- nurash ta’siriga uchragan tog® jwnslan tuproguing mineral va
mexanik tarkibini belgilaydi. Biologik omil tuprogda mavjud
bo‘igan o‘simlik, mikroorganizmlar va boshga tirtk mavjudodlarmi
gamrab oladi. Jglim omili tuprogning hosil bo‘lishida ishtirok
etadigan nurash tipini va o*simlik turini aniqlab beradi. Relyef omili
tuproqning hosil bo‘lishida issiqlik va namlikning tagsimlanishida
faol ishtirok etad:. Tekislik va tog‘li o‘lkalar tuproglarining
tabaqalanishiga katta ta'sir qiladi. Vagqt omili tuprogning
shakllanishi taragqivotida eng muhim o‘rinni egallaydi. Yetuk
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tiprog gatlami ko‘plab ming williklar davomtida shakllanadi.
Hozitgi lmiy texanika ingilobi davrida tabuy tuproqglarning
v’ zgarishiga va madaniy tuproqiarning tobora katta maydonlarm
ceallashiga antrologen omil ham yetakchi o‘rinda turadi.
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6. GEOFIZIK MAYDONLARNING SHAKLLANISH
QONUNIYATLARI

6.1. Geofizik maydonlar

Geofizik maydon — bu muayyan shakl va turdagi materiyaning
maviudligidir. Geofizik maydon uchun elementar zarrachalar
(modda va energiya)ning doumiy o°zaro ta’siri xosdir. Shu nuqgtayi
nazardan yondashsak geografik qobiq tushunchasi bilan geofizik
maydon tushunchalar mos keladi.

Darhagigat, geofizik maydonda ta’sir etuvchi kuch,
kuchlanish, kuchlanishining potensial imkoniyatiga ko‘ra tabity
hodisalar yuz beradi. Jumladan, geofizik maydon elektr zaryadlan
zamrachalarining migratstyasini, yo‘nalishi va xossalari, tog’
jinslarmnig erishi, oksidlanishi, siljishi va hokazolar bilan
belgilanadi. Shuningdek, havo massalarining harakati, tabny
suvning aylanma harakati, moddalarming differensiyalanishi,
zichlanishi harorati va bosimning o‘zgarishi bilan ham
xarakterlanadi. Geofizik maydon yeming ichki tuzilishini, fizik-
kimyoviy xossalarini aniglashda, qazilma boyliklarni qidirishda va,
* ayniqsa geosferalar o'rtasidagi o‘zaro aloga va ta’simi o‘rganishda
ahamiyati beqtyosdir.

Geofizik maydonlaming quytdagi turlart mavjudki, ularmi
gidrometeorologlar bilishi shart hisoblanadi. 1.Gravitatsion.
2 Elektromagnit. 3. Termik (issiqlik). 4.Barik kabi maydonlar
borki, ular planetor migyosida geosferalarda modda va energiya
almashinuvida muhim ahamiyat ega bo'ladi.

1 Yerning gravitatsion maydoni.

Tabiatdagt har ganday ikki jism (zarracha) o‘rtasida o‘zaro
ta’sir bo‘ladiki shu tufayli bir-birimi tortib turadi. Ana shu fizikaviy
maydondagi o‘zaro ta’sir tortishish maydoni yoki grawtatszon
maydon (latincha, og*irlik) deb ataladi.
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Butun dunyo tortishish gonunini birincht bo‘lib L Nyuton
1687-yilda kashf etdi. Bu universal xususiyatga ega bo‘lgan
gorundir. Yerga mustahkam alogada bo‘lgan nuqgtadagy massaga
bir vaqtning o‘zida uchta kuch ta’sir etadiki, ulaming geometrik
vig'indisi og ‘irlik kuchi deb ataladi. U quyidagi formula bilan
ilodalanadi (G):

G=F+1+F

Bu yerda, F-nuqgta bilan butun yer massast o‘rtasidagi
tortishish kuchi; I-markazdan qochma kuch (Yerning o‘z o‘qi
atrofida sutkabik avlanishi natyastda paydo bo‘ladi); Fy —koinot
#ismlarining tortishish kuchi (masalan, qalgishlar kuzatiladi).

Yerning ogirlik kuchini maxsus asbob-gravimetriya
yordamida o‘lchanadi. Markazdan qochma kuch ekvatorda eng
katta qiymatga ega bo‘ladi. Bu kuch olam. tortishish kuchini
kamaytirishga harakat qiladi. Yerning og‘irlik kuchi markazi tomon
kamayib boradi va oxiri nolga teng bo‘ladi. Kosmik kemalamning
harakatr og‘irlik kuchi ta’sirida emas, balki olam tortilish qonuniga
asoslanadi. Lekin ogirlik kuchi Yer yuzasining barcha qismida bir
xil emas. Bunga sabab yer po‘sti va ichki tuzilishidagi
meddalarning massasi va zichligi, og'irligi har xil ekanligidir.
Masalan, okean ga’rlarida anomal og‘irlik kuchi musbat («massa
ortigcha») bo‘lsa, tog‘h o‘lkalarda manfiy (yengil tog® jinslan va
rudalar bo‘lgani uchun) bo‘ladi.

Qalgish hodisasi Yer-Oy va Yer-Quyosh tizim: ta’sirida
hamda markazdan qochma kuch ta’sirida sodir bo‘ladi. Qalgish
hosil qiluvchi kuchlar davriy xususiyatga ega.

Yeming o‘z 0‘qi atrofida aylanishi hisobiga Yer-Oy tizimidagi
qalqish yoki (to‘lgini) okean yuzasida siljib bir oy sutkasi 24 soat
52 minut davomida har bir nuqtada tkkita suv ko‘tarilisht va
pasayishi kuzatiladi. '

Yer-Quyosh tizioidagi qalqish, Yer-Oy tizimiga nisbatan 2,2
barovar kuchsiz kuvzatiladi. Demak, Quyosh galqishi Oynikiga
nisbatan 2,2 barovar kam bo‘ladi. Quyosh qalqishi alohida aniq
kuzatilmaydi, U Oy qalqishini kuchaytirishi yoki susaytirishi
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mumkin. Negaki Oy galqishi markaziy okeanlarda 0,5 m atrofida
bo‘ladi: Lekin yangi Oy va to‘hnoy davrida Yer-Oy va Yer-Quyosh
tizimining qalgish kuchi bir vaqtda kuzatiladi. Qalgishning
balandligi qirg oqlarming shakliga bog‘lig. Agar qalqish to‘lginiga
to‘sqinlik bo‘lmasa uning balandligi oshadi. Eng baland galgish
Shimoliy Amerikaning Fandi qo°ltig“ida kuzatilgan 18 metr, Penjin
qo‘ltig‘ida esa 13 metr. Oyning birinchi va oxirgi choragidagi
fazalar davridagi Oy qalqishi ko‘tanlishida Quvosh galgishi
pasayishi mos keladi. Shuning uchun bu davrda qalqish to‘lqini eng
past bo‘ladz.

Qalqish hodisasi gldrosferada Juda aniq namoyon bo‘lsada,
atmosfera, aynigsa ver po‘stida juda kuchsiz sodir bo‘ladi
Atmosferada planetar migyosida bosimlar 12 soat davomida aniq
o‘zgaradi. Tadqiqot natijalariga garaganda yer po‘stida ham tog*

jinsi gatlamlari bir necha detsimetrga kotarilib pasayar ekan.
' Gravitatsion hodisalar va jaravonlar tabiatda ko plab uchrab
turadi. Ular gravitatsion kuch ta’sirida sodir bo‘ladi. Gravitatsion
hodisa deganda og*irlik kuchi ta’sirida tog® jinslarining bir joydan
ikkinchi joyga ko‘chishini, keyinchalik ulaming yemirilishi va
cho‘kind: jins tariqasida to‘planishini tushuniladi.

Gravitatsion hodisalarning sodir bo‘lishida ekzogen, endogen
va texnogen omillar ishtirok etadi. Bu omllar tog* jinslarida
mavjud bo‘lgan mutanosiblikni buzadi, ularni harakatlantiradi va
bu jarayonda og‘irlik kuchi va suv yetakchi o‘rinni egallaydi. Bu
hod1san1ng bir necha tiplari bor.

Hagqigiy gravitatsion hodisaga qulashlar va qor ko‘chkilari
tegishli. Gravitatsion-akval hodisalarga surilmalar taallugli. Bular
yonbag'irlardan qulab yoki uchib tushmaydi, batki surilib, sudralib
tushadi. Akval-gravitatsion hodisalarning sodir bo‘lishida asosan
suv ishtirok etadi. Ularga surilma ogimlari, soliflyuksiya, yuza
grudnt ogimlari va sel hodisalan misol bo‘la oladi, Gravitatsion-
subakval hodisalar daryo, ko‘l va dengizlarning suv tagi yonba-
g‘irlarida kuzatiladi. Asosan loyqa oqimlar, surilmalar xosdir.

2. Yerning elektromagnit maydoni.

Yerning elektromagnit maydoni (EEM) deganda elekirli
zaryadlangan zarrachalar bilan geosferalar o°rtasidagi o‘zaro ta’sir

136



mexanizmini tushunmoq kerak. Ushbu zaryadlangan zarra-
chalatming makon va zamondagi o°zgarishi magnit maydoni
doirasida elekt tokini barpo qiladi. demak, EEM bir butun bo‘lib
ikki xilda namayon bo‘ladi. 1. Elekir maydoni. 2. Magnit maydoni.

Astrofizika va geofizika fanlarining yutuglan shum
ko‘rsatadiki, Quyosh radiatsiyasi (faolligi) va magnit kuchlanshi
(faolligi) Yerda sodir bo‘ladigan ko‘plab jarayon (atmosfera
bosimi, harorat, qurg‘oqchilik, sovug ogimlaming kirib kelishs,
1999-yil dekabr oyining oxirida G'arbiy Yevropa mamlakat-
laridagi, 2000-yil fevral AQSH dagi daxshatli dovullar)ga bevosita
ta’sin bor. Elektromagnit bo‘ronlarn va anomal maydonlar
organizmlarga, jumladan kishilar sog‘ligiga ham salbiy ta’sir
ko‘rsatadi. Aynigsa bu o‘zparishlarm bot, yurak, gon bosimnu,
branxit kasalliklari bilan xastalangan bemorlar tezda sezadi.

Yer po‘sti-hitosfera va undagi jismlar (mineral, tog® jinslari)
atmosfera va gidrosferalar elektr tokini turlicha o*tkazadi.

Yerning magnit maydom borligi xitoyliklar 1000 yildan
avvalroq bilganiar, «Sirli tosh», ya’ni magnitizm hodisasini
miloddan avvalgi bir necha asr avvaldanoq xitoyliklar, arablar va
yunonlar bilishgan. Magnit strelkasining janub va shimol tomonni
ko‘rsatishini Xitoyda, Qadimgi Misrda va Vavilonda bilishgan va
dengizda suzishda foydalanishgan. Komposning ixtirochisi
xitoyliklar hisoblanadi. Ingliz Gilbert 1600-yilda «Yemi katta
magnit» deb atagan, uning ikkita magnit quibi borligini yozib
goldirgan.

Yer po‘stida targalgan tog® jinslari va rudalarning xususiyatiga
ko‘ra magmit anomahvyalari kuzatiladi (masalan Kursk magnit
anomaliyasi). Ular lokal, regional va planetar miqyosida kuzatilistu
mumkin. Bundan tashqari magnit bo‘ronlan bo‘lib turadi.

3.Yerning ichki haroratli maydonlari. '

Yerning ichki harorati bosim bilan birgalikda moddalarmning
holatint belgilab beradi. Tog® jinslarining xossalan va ichki
moddalarning ssiqlik  o‘tkazuvchanligt, elekir toki o‘tkazuv-
chanligi, qovushgogligi, oqish me’yor1 kabi xususiyatlarini
belgilab beradi. Bunda tog® jinslarining namlik darajasi yetakchi
o‘rinni egallaydi.
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Yer yuzasiga isstqlik asosan Quyoshdan 99,5% keladi.
Yerning ichki qismidan keladigan harorat oqimi ham muhim
ahamiyatga ega. Ana shu haroratlar ekvatordan qutbgacha geofizik
jarayonlarning gonuniy tarqalishiga sababehidir.

Yer yuzasida gefliotermik zona, ichki gismlarnida geotermik
zona (geotermik gradient va bosgich zonalari) mavjud. Geliotermik
zonada 2 ta gqatlam ajratiladi. 1 Yer vyuzasining 1,0-15 m
chuqurligtgacha sutkalik harorat tebranish qatlami. Bunda harorat
maksimumi (soat 13"} va minimumi ertalab Quyosh chigish
arafasida kuzatiladi. 2.Yillik harorat tebranish qatlami Quyosh
energiyasining kelishi va yer yuzasidan gaytishi bilan belgilanadi.
Bir yilda bir marta maksimum {1yul-avgust) va bir marta minimum
(vanvar-fevral) o‘rtacha kengliklarda kuzatiladi.

Yozda (60° sh.k) tog' jinslarida haroratning tebranish
amplitudasi (yer yuzasida): granitda 203" C (60sm chuqurlikda
1,3°C), qumda 34,5° C (60 sm chuqurlikda 0,1° C), torfda 21,4° C
(60 sm chuqurlikda 0,1° C) ga teng.

Geotermik zonada doimiy yillik harorat mintaqasi (Moskva
uchun 4,2 ° C 20 metr chuqurlikda, Parij uchun 11,8°C, 28 metr,
Yakutiyada-2 °C, 10 metrda), mavjud. Geotermik bosqgich {100
metrq3®), geotermik gradient (1°=33 metr) ko‘rsatkichlarini
o‘rganishning ahamiyati katta.

6.2. Geofizik maydonlar va geografik qobiq

Geografik qobiq singari geofizik maydon ham materiya
mavjudligining muayyan shaklidir. Geofizik maydonni tavsiflash
uchun birorta manbaga (elektr zaryadi, massasi va energiyasi) ta’sir
etuvchi kuch asos qilib olinadi. Odatda bu kuchni Auchianish
maydoni E deb yuritiladi. Kuchlanish tashqi kuchlar bajargan ish
bilan o‘lchanadi.

Geofizik maydonning ilmiy-amaliy ahamiyati g'oyat katta.
Jumladan, zaryadlangan elektr zarrachalarining migratsiyasini, tog"
pinslarining siljishi, erishi, oksidlanish jarayonlarini belgilab beradi.
Shuningdek, havo massalari va tabiiy suvlaming aylanma
* harakatini, ‘zichligiga ko‘ra tog® jinslarining differensitsiyalanishint
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aniqlaydi, Yerning ichki tuzilishini va fizik-kimyoviy xossalarini
o‘rganish, qazilma boyliklarni gidirishda, geosferalar o‘rtasidagi
alogani aniglashda yordam beradi.

Geofizik maydonlar ko‘p. Ulardan gidrometeorologlar uchun
qiziqarli va zarur bo‘lgani Yerning gravitatsion (zarrachalar
massasining o‘zaro ta’sir kuozatiladi), elektromagnit (zarra-
chalarning elektr zaryadlar ta’siri kuzatiladi) va issiglik-termik
(harorat maydonida zarrachalar energiyasi ta’sir etads) maydonlari
bo‘lib, bunda modda va energiyaning almashinuvi kuzatiladi.

Oxirgi jumlalardan ma’lumki, geografik qobiq tabuy geografiya
fanining tekshirish obyekti bo'lib, bunda ham modda va energiya
almashinuvi kuzatiladi. Geofizik maydonga nisbatan geografik qobig
kichik. Geofizik maydon tarkibidagi elektromagnit maydom bilan
birgalikda yagona juda katta qobigni hosil giladi.

Geografik qobigning chegarasi: pastda nurash po‘stlog bilan
yuqort ozon ekrani orolig*idagi qalinligi 25-30 km. bo‘lgan gatlamni
egallaydi. Geofizik maydonning pastki chegarasi ichki yadro,
© yuqoridagi chegarasi magnitosfera, qalinligi 40000 km dan oshadi.

Yerning gravitatsion maydon ham geofizik maydonga ham
geografik qobiqqa taallugli xusustyatga ega. Tabiatdagi ikkita jism
(zarracha) o‘rtasida o‘zaro aks ta’sir kuchi, mavjudki, natijada
o°zaro tortilish kuzatiladi. Anashu o‘zaro munosabatni gravitatsion
maydon (latincha gravitus-og'irlik) deb ataladi.

Birinchi bo‘lib olam tortilish qonunini I.Nyuton 1687-yilda
kashf etgan edi. Bu qonun barcha jismlar uchun xos bo‘lib, u osmon
jismlari ichki qismi orqali erkin o‘tib ketadh va bu jism bo‘lmasa
. ham o‘sha yo‘nalishda mavjud bo‘ladi. Yer gravitatsion
- maydonnining asosiy o‘lchanadigan elementi bo‘lib: birinchidan,
erkin tushish teztamishi va ikkinchidan Og‘irlik  kuchi
potensialining migdori hisoblanadi. Ana shu ko‘rsatkichlar orgali
yerning shaklini, joyning balandligimi astronomik-geodezik
o‘Ichash orqali aniglashda, geologiyada gravimetrik tadqiqotlarda,
navigatsiya, meteorologiya va boshqa ko‘plab sohada ma’lumotlar
olishga imkon beradi.
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Yer bilan mustahkam bog‘langan nuqta massasi birligiga bir
vaqtda uchta kuch ta’sir etadiki, ulaming geometrik yig‘indisi
og ‘irlik kuchi deb ataladi. U quyidagi formula bilan ifodalanadi:

G=F+I+F

bunda G-og‘irlik kuchi, F- nuqtalar o‘rtasidagi va Yerning butun
massasi o°rtasidagi tortilish kuchi, F-markazga intilma kuch (Yerning
o'z 0‘qi atrofida sutkalik aylanma harakati natijasida paydo bo‘ladi),
F! —osmon jismlarining tortilish kuchi. Og‘irlik kuchi yer markazi
tomon kamaya borib, markazida nolga teng bo‘ladi.

6.3. Geof'iz;k maydonlar va geografik gobigning shakllamslu

Geoﬁzxk maydon va geografik qobig-materiya harakatmmg
hosilasi. Ular uzoq geologik vagtlar davomida shakllangan.
Olimlarning fikricha geofizik maydon yerning geologik bosgichida
taxminan 4-4,2 mird yil muqaddam tarkib topgan. _

Eslatma: Yer taraqqiyotining astronomik, geologik, biologik
bosgichlari maviud.

Falsafiy nuqtayi nazardan geofizik maydon xronologik tartibda
materiya harakatining muayyan shakiida paydo bo° lgan Bu
jarayonni quyidagicha tasavvur etish mumkin,

T Mo>F 5> K 5B - 1
)
G
!
Gr

Bu yerda materiya harakatining shakllari: M-mexanik, F-fizik,
K-kimyoviy, B-biologik, I-ijtimoiy, Gy -geologik, Gt -'geoﬁzik
ko‘rsatilgan.: -

Faylasuflar materiya harakatining beshta shaklini e’tirof
etadilar: mexanik (M), fizik (F), kimyoviy (K), biologik (B) va
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yjtimoiy-sotsial (I}. Bulamni geofizik nuqtayt nazardan tahlil qilinsa
quyidagilarni aytish mumkin. Yer taraqqiyotining astronomik
bosqichida (5 mlrd yil mugaddam) changsimon zarrachalaming
mexantk (M) harakati natijasida uyg‘unlashishi sodir bo‘ladi
So'ngra yasmik wva keyinchalik shar shakldagi fizik jismga
aylanadi. Bu davrni materik harakatining fizik shakli deb atash
mumkin. Sayyora tariqasida 4,6 mlrd yil avval Quyosh sistemasi
tarkibida (Geliotsentrizm ta’limotiga, Nyuton, Eynshteyn qonunlari
asosida) harakatlanadi. Yerning ichki qismidagi moddalar qizib,
radioaktiv elementlarning parchalanishi hisobiga moddalarning
konfektiv harakati tufayli materiya harakatining kimyoviy (K)
shakit boshlanadi (4-4,2 mird yil mugaddam). Natijada Yerning
geologik bosqichi boshlanadi. Bu materiya harakatining geologik
(Gh) shaklidir. Yerning ichki qobiglari (yadro, mantiya, yer po‘sti-
litosfera) paydo bo‘la boshlaydi.

Yer magnit maydonining paydo bo‘lishiga tashqi yadrodag:
suyuq moddalarning xususivati sababchi deb hisoblamogda olimlar.
Demak Yerning geofizik maydoni taxminan 4 mlrd yil avval tarkib
topgan desak bo‘ladi. Materiya harakatining geofizik (Gy) shakli shu
paytdan boshlangan. Lekin geograf qobigning shakllanishi uchun
matertya harakatining biologik (B) shakli (ya’'ni biosfera) mavjud
bolishi shart edi. Olimlaming hisob-kitoblariga qaraganda bundan
3,5-3,8 mlrd yil avval yerda hayot paydo bo‘lgan. Bu materiya
harakatining biclogik shakh edi. Geografik qobiqning paydo bo‘lish
davri ham shu paytga to‘g'ri keladi. Geofizik maydon geografik
qobiqqa nisbatan ham ko‘lami, ham yoshi jihatidan farq qiladi.
Geografik qobigning hozirgn  holatida rivojlanishi  materiya
harakatining ijtimoiy-sotsial (1) shakli bilan bog‘liq.

6.4, Geofizik maydonlardagi asosiy jarayonlar

Oldingi mavzuni mantiqan tahlil gilinganida geofizik maydon
doirasida sodir bo‘layotgan barcha hodisa va jarayonlar materiya
harakatining qonuniyatlari bilan ifodalanadi. Mazkur jarayonlarni
harakatga keltiruvchi energiya manbaiga ko‘ra ikki guruhga
ajratish mumkin. Birinchisi endogen jarayonlar Yerning ichki
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energiyasi bilan sodir bo‘ladi. Ular tektonik harakatlar,
magmatizm, zilzila va metamorfizm ko‘rinishida namoyon bo‘ladi.
Bu jarayonlar Yerning fizik va kimyoviy xossa va xususiyatlarini
hosil qilishda, materiklar va okeanlarning paydo bo‘lishida, tog® va
tekisliklarning tarkib topishida asosiy o‘rinni egallaydi. Ikkinchisi
ekzogen jarayonlar bo‘lib, ularni harakatga keltiruvchi manba
Quyosh energiyasidir. Bu jarayonlar nurash, gravitatsiya, suv
ogimi, shamol, muz kabi hodisalarning faoliyati bilan bog'liq.
Bular natijasida o‘ziga xos retyef shakliari va tog® jinslari tarkib
topadi.

Endogen jarayonlar bilan ekzogen jarayonlarning o‘zaro
munosabati va nisbati geofizik maydondagi o‘zgarishlarning
mohiyatimi. belgilab beradi. Masalan, endogen (ichki} kuchlar
ekzogen (tashqi) kuchlardan katta bo‘lsa tog‘lar paydo bo‘la
boshlaydi, teng bo‘lsa relyef shakllari bir me’yorda rivojlanadi,
kichik bo‘lsa tog‘lar yemirila borib, ular o‘rnida avval yassi tog*,
keyin esa peneplen (deyarli tekislik) hosil bo*ladi.

Olam tortilish gonuniga binoan dengiz va okean suvlarida
qalqish sodir bo‘ladi. Qalqish Yer-Oy, Yer-Quyosh va Yer bilan
Quyosh sistemasidagi sayyoralarning o‘zaro nisbati tufayli sodir
bo‘ladi. Ular suvda, atmosferada, litosferada ham qalqish
hodisasini keltirib chigaradi. Yer-Quyosh tizimidagi qalqish Yer-
Oy tizimidagiga nisbatan 2,2 baravar kam. Lekin yangt Oy va to‘lin
Oy davrilarida Oy va Quyosh qalgishlari bir vaqtda kuzatiladi. Shu
davrda Yer-Oy va Yer-Quyosh sistemasidagi qalqishi hosil giluvchi
kuchlar ustma-ust tushadi va eng baland qalqgish paydo bo‘ladi.
Okeanlar markazida qalqish o‘rta hisobda 0,5 metr bo‘lsa, Fandi
go‘ltig'ida (Shimoliy Amerikada) eng baland qalqish 18 metrga,
Penjin qo‘ltig*ida (Sharqiy Osiyoda) esa 13 metrga yetadi.

Yer o‘z 0°qi atrofida sutka davomida aylanisht hisobiga qalqish
to‘lgin okean yuzasida siljib (ko‘chib) yuradi. Har daqiqada yangi
joyga ko‘chadi. Oy sutkasi, ya’ni 24 soat 52 dagiqa davomuda
qalqish tolgini yemi to‘liq aylanib chigadi va har bir joyda ikki
marta to‘lgin ko‘tarilishi va ikki marta pasayishi sodir bo*ladi. Yer
po‘sti ham bir kecha kunduzda 2-marta bir necha detsimetr
ko*tarilib pasayadi.
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Gravitatsion  jaravonlar geofizik maydonning  asosiy
xususiyatlaridan hisoblanadi. Gravitatsion jarayon deganda tog’
jinslarining og'irlik kuchi ta’sirida bir joydan ikkinchi joyga
ko*chishini tushunish tozim. Surilma, tog® va alohida toshlarning
qulashi, ko*chki, sel hodisalari, sharsharalar, suv ogqimi gravitatsion
hodisalardir. ‘

Atmosferaning elektrik maydoni bulutsiz va shitil mubhitida
mo‘tadil (normal) holatda bo‘ladi. Bulut, shamolar bo‘lganda,
aynigsa sovuq va 1ssiq front bo‘lganda elektromagnit g*alayonlar
yuz beradi (momagaldiroq, yashin, jala shaklida yomg‘ir, do‘l, sel
hodisasi, kuchli shamollar sodir bo‘ladi, Qutb shaffovlar va hk
kuzatiladi).

Yerning magnit maydoni qadimdan xitoylik, arablar, yunonlar
va boshga xalglarga miloddan avvalgi davrlardayoq ma’lum
bo‘lgan. Qandaydir "sirli tosh” temir parchasimi o‘ziga tortishini
bilganlar. Bu toshm Gerkules toshi, keyinchalik lidiy toshi, siderit,
Mangus toshi va boshga nom bilan atashgan. Oxirida bu
atamalarning o‘mini "magnit" (Kichik Osiyodagi qadimgi shahar
Magnesi shahri nomidan olingan bo‘lib, yanoncha magnitli tosh
yoki magnesi toshi degan ma’noni bildiradi) tushunchas: egaliadi.

Dastlab magnitning xusustyatlarini X1 asrda fransuz olimi
Petr Peregin o‘rgandi, "shimoliy va janubiy" qutb tushunchalarini
fanga kiritdi va kompasm takomillashtirdi. Magnit o‘qi yerning
aylanish o‘giga nisbatan 11,5° qiyadir. Magnit o‘qi kesib o‘tgan
joyda geomagnit qutblari o‘rmashgan. E’tibor bering, hagiqatan
ham olimlar shimoliy yarimsharda janubly geomagnit qutbi,
~ janubiy yarim sharda esa shimoliy magnit qutbi joylashgan deb
hisoblaydilar. Lekin unga e’tibor bermasdan geografik qutblar
singari magnit qutblari ham nomlanib kelinmoqda.

Geomagnit maydon magnitosfera deb, uning tashqi chegarasi
magni topauza deb ataladi. Geomagnit maydoni 60 ming km
uzoqlikda Quyoshning magnit maydoni va Quyosh shamoliga
(tezligi 400 km/sek) duch keladi. Quyosh shamolining ta’sir tufayli
magnitosferaning Quyoshga garagan tomonining uzunligi 8-14 yer
radiusiga, qarama-qarshi, ya'ni soya tomoni esa 16 yer radiusiga
teng.
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Magnitosferada ichki va tashqi, shuningdek yerning ham ichk
va tashqi radiatsion mintaqalari joylashgan. Bu yerda zaryadlan
gan zarrachalar (proton va elektronlar) ushlab golinadi. Ichki ra
diatsion mintaga ancha zich bo‘lib (asosan protonlar), ekvatorda
balandligi (3...4)*10° km, tashqisi 22+10° km ga boradi. Radiatsio
mintaqalardagi zarrachalar murakkab trayektoriyalar bo‘yicha Shi-
moliy yarimshardan janubiy yarimsharga va gayta harakatlanadi.

Geomagnit maydonining paydo bo‘lishi haqida ko‘plab
g'ovalar aytilgan. Ferromagnit g'ovasi bo‘yicha Yer po‘sii,
mantiya va yadroda ferromagnit moddalari bor. Demak geomagnit
maydoni elektr toklari bilan bog'liq bo‘lmasdan Yerning
magnitizmi bitan bog'liq. Yerda temirning bir xil targalmaganligi
magnit maydonining bir xil emasligi va magnit anomaliyalarining
paydo bo‘lishiga sababchi bo‘lgan. Bu g'oya ikkita masalaga
binoan asossiz deb topildi. Birinchidan, 1820-yilda daniya fizigi
Ereted tomonidan simdagi eiektr toki atrofida magnit maydoni.
bortigi kashf etilgandan so‘ng val827-yilda fransuz fizigi Amper
tomonidan Yerning ichka ¢ismida elektr tokining sirkulatsiyasi
magnit maydonini hosil qilishini kashf etdi. Tkkinchidan, magnit
moddalari yer yuzasiga vaqin (30 km) joylarda ekanligi, magnit
po‘sti yo‘qligi isbotlandi.

Elektr zaryadlarining harakati g‘oyasi Yer o'z o‘qi atrofida
aylanishida elektr zaryadlari harakatlanishiga va natijada elektr
tokini hosil gilishiga asoslangan. Bu g*oya tarafdorlari ko*pchilikni
tashkil etadi. XX asrning 60-yillaridan boshlab gidrodinamik
g'oyani fiziklardan Ya.lFrenkel (Rossiya), Elzassar {AQSH) va
Bullard (Angliya) tomonidan ishlab chigildi. Ulaming fikricha
geomagnit maydoni dinamo-mexanizmdagidek paydo bo‘ladi va .
saqlanib turadi. Xuddi dinamo-mashinaga o‘xshab Yer yadrosida
magnit maydonining hosil bo‘lishi o‘zining magnit g‘alayonlari
Yeming aylanma harakati bilan bog‘liq. Keyinchalik
aniqlanishicha geomagnit maydont yer vadrosida elektr tokining
paydo bo‘lishi bilan isbotlandi.

Gidromagnit dinamoni ta’ minlab turadigan energiva gqayoqdan
paydo bo‘ladi degan masalaga ham turlicha fikr bildirilmoqda.
Yerning radioaktiv  moddalarining  parchalanish g ‘oyasi,
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gravitatsion  konveksiyva g‘ovalari. Gravitatsion konveksiya
gipotezasining ikki yo‘nalishi mavjud. Birinchisiga ko‘ra
amerikalik geoximik Yuri mantiyadan temir ajralib yadroga o‘tishi
hisobiga energiya ajralib chiqadi va u gidromagnit dinamoni
ta’minlaydi. Ikkinchi vo‘nalishni rossiyalik geoﬁz:k S.IBragin
(1967-yil) bildirdi. Uningcha suyuq yadro temir va kremniy
eritmalaridan tashkil topgan. Kremniyning temir qotishmasida
erishi bosim oshishi bilan susayadi. Natijada kremniyning qattiq
kristallari eritmasidan ajralgan moddalar tepaga harakatlanadi va
.zich-og'ir moddalar cho‘ka boshlaydi, Ogibatda konveksion
- harakat  yadro moddalarida kuzatiladi va buning energiyasi
gidromagnit dinamo energiyasiga aylanadi.
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7. GEOFIZIKANING HOZIRGI ZAMON MUAMMOLARI
VA ISTIQBOLI

7.1, Geologik xaritalar va kesmalar

Geologik xaritalashtirish yordamida yer po‘stining tuzilishi,
tarkibi, geologik strukturalar, tog* jinslari foydali gazilmalar
o‘rganiladi.

Geologik xantada muayyan joyning geologik tuzilishi ma’lum
+ mashtabda tasvirlanadi. Geologik xaritalar mazmuni va
masshtabiga ko‘ra turlicha bo‘ladi. Mazmuniga ko‘ra umumiy va
maxsus geologik xaritalarga ajraladi. Umumty geologik xaritalarda
asosiy geologik xusustyatlar: tog® jinslarining geografik targalishi,
genezisi, yoshi va tarkibi, tektonik buzilmalar, tog® jinsi
qatlamlarining yotish holati kabilar ko‘rsatiladi. Bu singarn
ma’lumotlar maxsus shartli belgilarda, rang va indeks, xarf va
boshqa belgilarda tasvirlanadi.

Maxsus geologik  xaritalarga tektonik, metallogenik,
to‘rtlamchi davr yotqiziglar, gidrogeologik, gidrokimyoviy,
gazilma boyliklar va boshqga xaritalar tegishli.

“Masshtabiga ko‘ra geologik xaritalar to‘rt xak:

1.Mayda masshtabli (1:250000 dan 1:1000000 gacha) xaritalar
*kichik hududh region yoki davlatlar uchun tuziladi.

2. Orrta masshtabli (1:100000 dan 1:200000 gacha) xantalar
odatda davlat xaritalari hisoblanib, xalgaro razgrafika asosida, bir
~xil talab, uslub va sxema asosida tuziladi. Ko*‘pchilik mamlakatlar
hududi uchun o‘rta masshtabli xaritalar tuziladi.

3. Yirik masshtabli xaritalar (1:50000 dan yirik) qiymalangan
relyefli maydonlarda, sanoat va fuqarolik qunlishlarida tuziladi.
GES uchun to*g*on tanlashda, shaharsozlik magsadlarida juda yirik
geologik xaritalar tuziladi.

4. Obzorh geologik xaritalar (1:1000000 dan kichik) mayda
masshtabli xaritalarni  generalizatsiyalashtirib tuziladi. Unda
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dunyoning vyoki alohida materiklarning geologik tuzilishidagi
asosly xususiyatlari yoritiladi.

7.2. Zamonaviy geofizik tadqiqot usullari

Geologik s’yomka yer po‘sti yuza qismining geologik
tuzilishini o‘rganadigan asosiy metodlardan hisoblanadi. Ishla-
tilishiga ko‘ra geologik s’yomka ikki yo‘nalishda olib boriladi:
Marshrutli syomka muayyan yo‘nalishda, masalan daryo, yo‘l, suv
ayirg‘ich bo‘ylab xaritaga tushiriladi. Maydonli s ’yomka ma’lum
maydonda marshrutlar yoki nuqta yozish orgali amalga oshiriladi,

Geologik syomka ikkita bosqichdan iborat: dala bosqichi va
kameral bosgich. Qiyoslang: tabiiy geografik tadqiqot ishlari besh
bosgichdan (g‘oyaning tarkib topishi, tayyorlov, dala, kameral va
hisobot) tashkil topgan edi. Dala bosqichida quyidagi geologik
ma’lumotlar to‘planadi: geologik ochiq, kanava, shtolni, burg‘u
ma’lumotlari, yer osti suvlari, reivef shakli va elementlari va
boshqalar xarita hamda kundalikka tartib raqami bilan tushurilads,
tavsif benladi. Tog® jinslanidan, suvlardan namunalar olinadi,
Geologik kesmalar, xaritalar va shartli belgilar ishlab chigiladi.
Ma’lumotlar tahlil qilinadi, hisobot yoziladi, xulosalar qilinadi. :

Geologik xaritalarning 1: 1000000 masshtablisiga strotigrafik
kolonka va geologik (gidrogeologik) kesmalar ilova qilinadi.

Geologik kesma-geologik ma’lumotlarni gorizontal va vertikal
yo‘nalishdagi targalishini grafikda aks ettiriladi. Kesmada
qatlamlaming yotish holati, ularning struktura va fatsial xusu-
styatlan, qalinligi va hokazolar ko‘rsatiladi. Geologik kesmalarning
vertikal va gorizotal masshtabi bir xil bo‘lishi zarur. Lekin
to‘rtlamchi  davr, gidrogeologik, geomorfologik, muhandis
geologik kabi kesmalarda vertikal masshtab gorizontalligiga
nisbatan bir necha marotaba katta tanlanadi. Kesma tuzishda shurf,
geologik ochiq, burg‘u quduglari va boshga geofiztk kuzatuv
natijlaridan foydalaniladi.

Geologik xarita va kesmalardan gidrometeorologik tadqi-
gotlarda fovdalanish masalasi loyihachilarning doimo e’ttborida
bo‘ladi. Jumladan, gidropost, meteomaydonchalarni tanlashda,
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ekspeditsion va stansionlar gidrometeorologik tadqiqotlarda
foydalaniladi. Kanallar, suv omborlar, sun’iy ko‘llarni loyiha-
lashtirishda geologik ma’lumotlarni hisobga olish katta ahamiyatga
ega. Gidrolog va gidrometeorologlar geologik xaritalarni o*qishni
~ bilishi shart.

7.3. Atmosferadagi geofizik jarayonlar va
iqlim o‘zgarishi muammolari

Insoniyat oxirgi ikki yuz yillik davr davomida ilm va texnikani
nivojlantinsh sohasida o°zi erishgan ulkan yutuqlariga garamasdan
hamon iglimiy sharoitlarga bog‘liglikdan xalos bo‘la olmayapti.
Ustiga-ustak 1ghmning inson =xo‘jalik faoliyatining barcha
qirralariga,  jumladan  qishloq  xo‘jaligi  mahsuldorligi,
gidroenergetika, hamma turdagi transport harakati, texnika
mahsulotlarini ishlab chigarish, ulardan foydalanish va boshqa
sohalarga ta’sirt yanada kuchliroq bo‘lmoqgda. Iqlim sharoitining
inson psixo-fiziologik holatiga va uning sog'ligiga ta’siri ham
kuchayib bormoqda. Iqlim sharoiti tobora ijtimoiy va hatto siyosiy
ahamiyat kasb etmoqda.

Iglim o‘zgarishlari yerning uzoq geologik o‘tmishida ham yuz
bergan, lekin ular tabity omillar ta’sirida-ro‘y bergan. Hozirgi
kunda esa iglimga asosiy ta’sirni inson faoliyati ko‘rsatayotganligi
aniq isbotlab berildi. Ushbu ta’sirning uchta asosiy mexanizmi
aniglangan bo‘lib, ular atmosferada issiqxona effekti hosil qiluvchi
gazlar konsentratsiyasining ortishi, insomiyat tomonidan
foydalanilayotgan energiya ishlab chigarishning o‘sisht va
atmosferadagi aerozol miqdori va tarkibining o‘zgarishidan iborat.

Iqlimning hozirgi kundagi o‘zgarishlarining belgilari dunyo
miqyosida va shu bilan birga Yevropada ham sezilmoqda. Yer
sharida o‘tgan 100 yil davomida o‘rtacha havo haroratining
ko'tarilishi ushbu o‘zgarishning belgilaridan biridir. Bu o'zgarish
Yer sharida 0,6 °C ni tashkil etgan bo‘lsa, Yevropada 1,2 °C ga teng
bo‘ldi. Bundan tashqari, o‘tgan 100 yil davomida dunyo va Evropa
dengizlarida suv sathi 10-20 sm ko‘tanldi.  Atmosfera
yog‘inlarining miqdori ham o'zgardi, ekstremal — noqulay ob-havo
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hodisalari (iliq qishlar, yozdagi o‘ta issiq kunlar, kuchlr jala
yomg'‘irlar, katta suv toshqinlari, sayyoramizning turli gismlarida
tog* muzliklarining keng miqyosda qisqarishi va boshq.) tez-tez
kuzatiladigan bo‘lib qoldi. Quyida ighm o‘zgarishini belgilovchi
tabity, shu jumladan geofizik omillar, 1glim o‘zgarish: oqibatlarins
kamaytinishga qaratilgan xalqaro hamkorlik harakatlan hamda
ularning istigboli ustida to*xtalamiz. .

7.3.1. Iqlim o‘zgarishiga ta’sir etuvchi geofizik omillar

Bugungi kunda Yer iqlim: va unmg o‘zgarishini belgilovchi
omillar tabity va insonning turli ko‘rinishdagi faoliyatt bilan
bog‘liq bo‘lgan antropogen omillarga ajratiladi.

Iglim hosil qiluvch va uning o°zgarishiga ta’sir etuvchi fabhy
omillarni quytdagi uchta guruhga ajratish mumkin:

— astronomik omillar;

— tashqi geofizik omillar;

— ichki geofizik omillar.

Astronomik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:

» quyosh yorituvchanligi va quyosh faolligining o‘zgarishi;

s Yer orbitasi parametrlarining o‘zgarishi;

» Yer orbitasi parametrlarining Yer bilan Quyosh, Yer bilan
Qy va boshqa planetalar bilan o‘zaro gravitatsion maydon
ta’sirlashuvida o‘zgarishi;

» Yulduzlararo muhit zichligining kirib kelayotgan Quyosh
radiatsiyasiga ta’sin. ' '

Atmosferaning yuqori chegaralariga kinb kelayotgan Quyosh
energiyasi mana shu omillarga bog‘liq bo‘ltb, ular ta’sirida solyar
(quyosh) iqlimi shakllanadi. Bu migdor quyosh doimiysi deb
ataladi. Yerning Quyoshga nisbatan o‘rtacha joylashishida quyosh
doimiysining giymati 1-yanvar 1981-yildan 1,367+0,007 kVt/m?
deb qgabul qilingan. Berilgan nuqtaga ayni vaqtda kirib kelayotgan
Quyosh radiatsiyasi oqimi quyosh doimiysi qiymatiga, Quyosh-
gacha bo‘lgan masofaga, Quyoshning og'ishiga,  joyning
kengligiga va kundagi vaqtga bog*liq. Sanab o‘tilgan ko‘rsatkichlar
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turli  kengliklarda atmosferaning wyuqori chegarasiga  kirib.
kelayotgan issiqlik ogimining kunlik va yillik o‘zgarishlarini
belgilaydi.

- Quyosh tizimidagi sayyoralarning uzoq yillar davomida o‘zaro
gravitatsion ta’sirlashuvi natijasida yer orbitasining ekssentrisiteti
(ellipssimonligi) o‘zgaradi. FEkliptikaga mnisbatan ekvatorning
og‘ish burchagi ham o‘zgaradi, chunki u Quyosh og‘ishi bilan
bog‘ligdir. Bu yerda orbita surilishini ham hisobga olish lozim.
Barcha sanab o‘tilgan ormllar iglimning sezilarli va davomiyli
tebranishlarini keltirib chigaradi.

Tashqi geofizik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:

« Yerning o‘Ichamlari va massasi;

» Yerning burchak aylanish tezligi;

» Yerning og‘irlik maydoni va uning anomaliyalari;

» Yerning magnit maydoni; -

s Yer qa’rida wvulgon hodisalarini  keltinb chiqaruvchi
jarayonlar;

» geotermal issiglik ogimlari va boshgalar.

Sanab o‘tilgan omillar orasida vulgon jarayonlart iglim
o‘zgarishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Vulgonlar otilishi natijasida
atmosferaga bir yilda 15-25 min. tonna aerozol qo*shiladi. Bunday
katta miqdordagi aerozol zarrachalari bir tomondan Quyoshdan
kelayotgan qisga to‘lqinli radiatsiyaga ta’sir ko‘rsatsa, ikkinchi
tomondan atmosfera va yer sirtidan uzun to‘lqinli nurlanishga ham
fa’sir etadi. Yerning aylanish burchagi tezligining o‘zgarishi
atmosfera sirkulatsiyasiga, bu esa, o‘z navbatida, atmosferaning
asosly ta’sir markazlarining holatiga va jadalligiga ta’sir etad.

Geotermal issiglik ogimlart esa iglimning mahalliy
o‘zgarishlariga ta’sir etishi mumkin. Yer shaklining nosim-
metrikligi va uning gravitatsion maydonining hamda yer mantiyasi
va subyadrosidagi jarayonlarning iglimga ganday ta’sir etishi
hozirgacha kam o‘rganilgan masalalardan hisoblanadi.

Ichki geofizik omillar. Bu omillar iglimiy sistemaning alohida
tarkibiy qismlari va ularning o‘zaro ta’sirlashuv qonuniyatlari
wchun xosdir. Ularga quyidagiiar kiradi:
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» atmosferaning kimyoviy tarkibi;

¢ materiklar va okeanlaming ta’sirlanish xususiyatlari;

s quruglik yuzasi relyefi;

» okean massasi va xususiyatlan;

» atmosfera va okeandagi sirkulatsion jarayonlar;

¢ atmosfera tinigligi va bulutlilik.

Sanab o‘tilgan omillar orasida ighm o‘zgarishiga sezilarli
ta’sirmi suv bug’lari va karbonat angidrid ko‘rsatadi, chunki ular
tabity issigxona effektining shakllanishiga imkoniyat yaratadi
Hisoblashlarning  ko‘rsatishicha atmosferada suv  bug'larni
bo‘lmaganda ver sirtidagi havo harorati 25 °C giymatda pasaygan
bo‘lar edi. Xuddi shu kabi atomsferada karbonat angidrid
bo‘lmaganda harorat 6 °C ga pasayadi.

Quruglik va okeanlaming notekis tagsimlanishi namlik va
issiglik aylanishi jarayonlarida muhim ahamiyatga ega. Atmosfera
va okeanning umumiy sirkulatsiyasi ta’sirida asosiy “iglim
mintaqalani shakilanadi. Iqlim hosil qiluvchi tabiiy omillarni
anigqlashda boshqacha yondoshuv ham mavjud bo‘lib, unda
quyidagi uchta guruh ajratiladi: radiatsion, geografik va
sirkulatsion (7.1-rasm). '

Radiatsion omillar. Ularga yer sirti, atmosfera va umuman Yer
sayyorasi radiatsion rejimuni shakllantiruvchi omillar kiradi. Bular,
birinchidan, quyidagi astronomik omillardir: -

¢ quyosh doimiys: giymati;

» Quyoshning og‘ishi;

» kun soatlari.

Ikkinchidan, unga quyidagi meteorologik omillar kiradi:

e atmosfera tarkibi, undagi aerozollar va suv bug‘larining
miqdort;

» atmosfera t1n1qhg1 aerozollar va suv bug‘lari konsentrat-
siyasiga bog‘lig;

¢ bulutlilik miqdor va turi,

s ver sirt1 albedosi, yer sirtining tipi va holati bilan aniglanadsi;

e yer sirti namligt va harorati.
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Sanab o‘tilgan omillar yer sirti va atmosfera radiatsion balansi
hamda uni tashkil etuvchilar (to‘g‘ri, sochilgan va yig‘indi
radiatsiya, effektiv nurlanish)ning kunlik va yillik o‘zgarishlariga
sabab bo‘ladi.

{ Atmosferaning Siklning o'zgarishi

o‘zgarishi tarkibi va
@ } serkulatsiya
Atmosfera l 1
R ey LT T
Ayrazollar B
?

0, N, 0, ’ /| Havoning
A

0,0k m" 4

'
&4 biomassa bilan
\ i bog'ligligi

Manba: IPCC 1995
7.1-rasm. Iglimiy sestimaning sxematik tasviri.

Geografik omillar. Ular quyidagi ko‘rsatkichlar bilan
aniqlanadi:
* joyning geografik kengligi;
» materiklar va okeanlarning geografik tagsimlanishi;
¢ dunyo okeanining o‘lchamlari, massasi va tarkibi;
e yer sirti va okeanlar tubi relyefi;
e dengiz sathiga nisbatan balandligi;
 o‘simlik, qor yoki muzlik qoplamining mavjudligi;
e sovuq va iliq okean ogimlari;
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e yerning o‘lchami va massasi.

Geografik kenglik 1qlimning muhim omillaridan hisoblanadi.
Iglim elementlarining mintaqalar bo‘yicha taqsimlanishi, ya’ni
zonalligi mana shu omil bilan bog‘ligdir. ‘

Dengiz sathiga nisbatan balandlik ham iqlimning geografik
omili hisoblanadi. Chunki balandlik bo‘yicha atmosfera bosimi
kamaya boradi, Quyosh radiatsiyasi va effektiv nurlanish ortadi,
harorat va uning kunlik amplitudasi1 kamayib boradi. Xuddi shu
kabi havo namligi ham kamaya boradi, shamolning tezligi va
yo‘nalishi esa ancha murakkab tarzda o‘zgaradi. Tog‘larda bulutlik
va atmosfera yog'inlarining o‘zgarishi ham o‘ziga xos tarzda
kuzatiladi. Natijjada tog‘larda iglimning balandlik bo‘yicha
zonalligi vujudga keladi.

Iqlimiy sharoitning balandlik bo‘yicha o‘zgarishining keng-
likka bog‘liq holda gorizontal yo‘nalishda o‘zgarishga nisbatan
ancha tez sur’atlarda kechishini alohida ta’kidlamoq zarur.

Materiklar va okeanlarning geografik tagsimlanishi
iglimning asosiy omillaridandir. Iglimning dengiz va quruqlik
tiplariga bo‘linishi xuddi mana shu omillar bilan bog‘liqdir.

Yer sirti orografiyasi (relyef shakllari) ham 1glimga o‘ziga
xos ta’sir ko‘rsatadi. Tog‘lardagi iqlimiy sharoit nafagat joyning
dengiz sathiga nisbatan balandligiga, balki relyef shakllariga,
xususan tog® tizmalarining balandligi va yo‘nalishiga, yonbag‘r-
larning Quyosh nurlariga nisbatan ekspozitsiyasiga, mahalliy
shamollarning yo‘nalishiga, vodiylarning kengligi va yonbag‘r-
larning qgiyaligi va boshqalarga ham bog‘ligdir.

Okean ogqimlari dengizlar yuzalarida harorat rejimining
keskin farqlanishiga sabab bo‘ladi va shu yo‘sinda harorat va havo
namligining tagsimlanishiga hamda atmosfera sirkulatsiyasiga
ta’sir ko‘rsatadi.

O‘simlik, qor va muzlik qoplami. Yetarli darajada zich
bo‘lgan o‘simlik qoplami tuproq harorati kunlik amplitudasini
kamaytiradi va uning o‘rtacha haroratini pasaytiradi. Anigki,
o‘simlik qoplami havo haroratining kunlik amplitudasini ham
kamaytiradi. O‘rmonlar esa iqlim sharoitiga ancha sezilarli, o‘ziga
xos va murakkab ta’sir ko‘rsatadi. Ta’kidlash lozimki, o‘simlik
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qoplamining ta’siri asosan mikroiglimiy ahamiyat kasb etadi. Qor
va muzlik goplami tuproqdan issiglik yo‘qotilishini va tuprog
haroratining tebranish amplitudasimi kamaytiradi. Lekin gor va
muzlik qoplami yuzasi kunduzt Quyosh radiatsiyasini kuchli
darajada qaytaradi, tungi soatlarda esa nurlanish natijasida keskin
soviydi.

Sirkulatsion omillar o‘rta va yuqori troposferada yirik
migyosdagt oqimlar tizimining shaklilanishiga sabab bo‘ladi va
ularmi atmosferaning umumiy sirkulatsiyasi {AUTS) deb atash
qabul qilingan. Planetar miqyosdagi baland frontal zonalar va
tqlimiy frontlar mazkur sirkulatsiyaning asosty komponentlaridir.
Iglmiy frontlar asosiy havo massalarini bir-biridan ajratadi.
AUTSning asosiy sabablari quyidagi omillardir:

» qutblarda va ekvatorial kenghklarda yer sirti va havoning bir
xil 1simasligi;

o materiklar va okeanlarning tagsimlanishi;

s okean oqimlari;

» Yerming o‘z o‘qi atrofida aylanishi natijasida vujudga
keladigan markazdan qochma kuch (Konolis kuchi);

e yirik tog‘ massivlan ko‘rinishidagi orografik sharoit.

Sanab o‘tilgan sabablar ta’strida troposferada atmosfera
harakati markazlari {AHM) shakllanadi.

Atmosfera harakati markazlari (AHM) iglimshunoslik
nuqtayi nazaridan past (sikion) yoki yuqori (antisikion) bosimli
oblastlarni ifodalaydi. Ular mavjud bo‘lgan rayonlarda statistik
nattja sifatida bir xil belgih barik sistema ustuvor bo‘ladi. Ushbu
markazlarning tagsimlanishi, beriigan sathda atmosfera uwmumiy
sirkulatsiyasi oqumlarining o‘rtacha taqsimlanishini  belgilab
beradi.

O‘rta Osiyo ob-havosi va iglimiga yilning issiq davrida eng
ko‘p ta’sirni Azor antisikloni va Osiyo termik depressiyasi, sovugq
yarim yillikda esa Sibir sovuq antisikloni ko‘rsatadi. AHMning
o‘zaro ta’sirlashuvi yirik kvazizonal iglimiy mintaqalar yoki
zonalarning hosil bo‘lishiga olib keladi.
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{gqlimiy mintaga — Yer sharini ma’lum kenglikda o‘rab turgan
va ma’lum iqlimiy ko'rsatkichlar bilan xarakter(anadigan oblastdir.
Atmosfera umumiy strkulatsiyasi shart-sharoitlariga mos ravishda .
quyidagi 1glim mintagalari farqlanadi:

1. Past bosimli ekvatorial zona (ekvatorial botig): yil
davomida termik ekvatorning ko‘chishiga mos ravishda siljiydi, bu
mintaga yog ingarchilikning ko‘pligi bilan ajralib turadi va unda
qurug davrlar deyarli kuzatilmaydi.

2. Yugori bosimli ikki subtropik zona: ulardan ekvator tomon
passat shamollar esib turadi va quruq, ya'ni yog‘ingarchilik kam
bo‘lgan davrlarning ustunligi bilan xarakterlanadi.

3. Mo ‘tadil kengliklardagi past bosimli ikkita zona: siklonlar
takrorlanuvchanligining kattaligi, troposferaning o‘rta va yuqori
qatlamlarida g‘arbiy ogimlarning ustuvorligi hamda atmosferaga
materiklar . va okeanlar ta’sirining mavsumlar boyicha
o‘zgaruvchanligi bilan ajrahb turadi. Ular bir-biridan keskin farq
giladigan ighmiy mavsumiaming almashinishi, 1glimning
kontinentallik  darajasining  turli-tumanligt va  atmosfera
yog‘inlarining nisbatan ko‘pligi bilan farqlanadi.

4. Ikkita quthiy oblast: yer sirtida yuqort bosimli, o‘rta va
* yugor troposferada esa siklonlar mavjud bo‘ladi. Ular iglimining
o‘ta keskinligi va yog'in migdorining kamligi bilan ajralib turadi.

Yuqorida qayd etilgan asosiy zonalardan tashqari quyidagi
oraliq zonalar ham mavjud:

1. Ikkita subyekvatorial mintaga yoki ekvatorial mussonlar
mintagasi: ular ba’zan past bosimli ekvatorial zona ta’sirida, ba’zan
esa passatlar ta’sirida bo‘ladi. Bu mintagalar bir yoki ikki
juftiikdagi ancha nam va juda quruq mavsumlan bilan
xarakterlanadi.

2. tkkita subrropik ighim mintagalari, ular yozda subtropik
antisiklonlar ta’strida bo‘lsa, qishda esa mo‘tadil kengliklardagi
sikloniar ta’sirida bo‘ladi. -
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7.3.2. Iqlim o‘zgarishiga ta’sir etuvchi antropogen omillar

Minglab yitlar davomida insonning xo°jalik facliyati uni o‘rab
turgan iglimiy sharoitga moslashgan, lekin ushbu faoliyatning
iqlimga ijobiy yoki salbiy ta’sin e’tiborga olinmas edi. Yer aholisi
uncha ko‘p bo‘lmagan va insonning energetik nugtayi nazardan
- qurollanish darajasi nisbatan kichik bo'lgan davrlarda antropogen
omilning tabiatga ko‘rsatgan ta’sin  i1qlim bargarorligini
o‘zgartirmagan. Lekin XX asrning o‘rtalaridan boshiab, inson
faoliyati shu miqgyosda kuchayib bordiki, endi inson xo‘jalik:
faoliyatining iqlimga ko‘rsatayotgan ta’sirini hisobga olmaslikning
tloji yo*q ed1.

Iglimning antropogen omillariga quyidagilar kiradi:

1. Inson xo‘jalik faoliyatining atmosferaning kimyoviy
tarkibiga ta’siri: turll organik vyoqilgilarni yoqish natijasida
atmosferaga karbonad angidrid va boshqa issigxona effekti hosil
giluvehi gazlarning hamda turli-tuman sanoat aerozollarining
chiqarib tashlanishi ushbu ta’sir bilan bog‘ligdir.

2. Inson xo‘jalik faoliyatining juda katta yer massivlarini
haydash, o‘rmonlarni yo‘q qilish, yaylovlarda chorva mollari sonini
ko‘paytirish va boshqa yo‘llar bilan yer sirti holatiga ko‘rsatadigan
ta’sirl. Bularming hammasi yer sirti albedosining o‘zgarishiga
hamda issiqlik va namlik almashinuvi jarayonlarining o‘zgarishiga
olib keladi. _

3. Iglimiy sistemaning alohida komponentlariga mahalliy
‘ta’sir ko‘rsatish. Bularga issiqlik hostl giluvchi qurilmalarning
atrofni ifloslantinshi, yangi suv omborlarini yaratish va ko‘llar
degradatsivasi (Orol dengizi kabi), and mintagalarda o‘simlik
qgoplamim yaksonlash kabilar kirad:.

4. Atmosfera—okean-quruglik tizimida kechadigan namlik
almashinuviga ta’sir. Bularga bulutlikka ko‘rsatiladigan ta’sir,
sug‘oriladigan yerlarda bug‘lanish miqdorining ortishi, okean
suvlarining ifloslanishi va boshgalar kiradi.

5. Xo'jalik faoliyatining turh ko‘rinishlarida inson tomonmdan
iste’mol giladigan energiya atmosferaning qo‘shimcha isishiga olib
keladi. Inson tomonidan iste’mol qilinadigan barcha energiya
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issiglikka aylanadi, ta’kidlash lozimki, ana shu issiqlik atmosfera
uchun qo‘shimcha energiva manbai bo‘lib xizmat gilad: va
haroratning ko‘tarilishiga olib keladi.

Ko‘mir, neft, tabiiy gaz, atom energiyasi (hozirg: davr uchun
yutilgan Quyosh energiyasiga nisbatan) ¢o‘shimcha 1ssighik
manbalart hisoblanadi.
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7.2 - rasm, Sanoatiashish davrida insonning atmosferaga ta’siri.
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Suv energivast va yog‘och hamda qishloq xofjaligi
‘mahsulotlarida mavjud bo‘lgan energiva Yerning davomida
“yutadigan Quyosh radiatsiyasining o‘zgargan energiya shaklidir.
Ushbu ko‘rinishlardagi energiya sarflanishi Yerning issiqlik
‘balansini o‘zgartirmaydi va uning go‘shimcha isishiga olib kel-
" maydi. Ikkinchi tomondan ular inson iste’mol giladigan
energiyaning kichik qismini tashkil etad.

Energiya iste’molining kelajakdagn o‘sishi natijasida inson
xo0°jalik faoliyati tufayli ajralib chigadigan issiglik migdori Quyosh
radiatsiyasi energiyasining sezilarli qismini tashkil etishi mumkin.
Bu esa global iglimni 1sish tomon o*zgarishiga olib keladi.

Atmosferadagi aerozol iglimiy sharoitga ancha murakkab
ta’sir ko‘rsatadi, chunki aerozol zarrachalari ikki xil ko‘rinishda
ta’sir etadi: ular ham qisga to‘lginli ham uzun to*lqinli radiatsiyant
sochib yuborishi yoki yo‘qotishi mumkin. Inson xojalik faoliyati
ta’sirida atmosferada aerozollar miqdorining ortishi atmosfera
radiatsion rejimining o‘zgarishiga olib keladi, oqibatda havo ham
sovushi, ham isishi mumkin.

7.3.3. Iqlim o‘zgarishining salbiy ogqibatlarini kamaytirishda
xalqaro hamkorlik va uning istigbollari

Iqhim o‘zgarishi haqida Birlashgan Millatlar Tashkiloti
(BMT)ning doiraviy Kenvensiyasi (RKI1K). Dunyo mamlakatlari
hukumatlari  iqlim o‘zgarishi hagqida MGEIKning birinchi
baholovchi  dokladida qayd etilgan jiddiy ogohlantirishlarni
e'tibordan chetda qoldirishi mumkin emas edi. Shu magsadda,
muammoni hal etish uchun huquqiy majburiyat belgilovchi asosga
ega bo‘lish lozim edi.

BMT Bosh Assambleyasi 1989-yil dekabrda hukumatiarni
zaryr tayyorgarlik ishlarim bajanishga chaqirdi va roppa-rosa bir yil
o‘tgach, 1990-yil dekabrda iglim o°zgarishi hagida doiraviy
Konvensiya bo‘yicha Hukmatlararo muzokara komiteti tuzildi.
- Konvensiya bo‘yicha muzokaralar murakkab kechdi. Dastlab
Konvensiya qanday ko‘rinishda bo‘lishi lozim, uning oxirgi
magsadi nimadan iborat, degan masalalarda bir xil garashlar
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bo‘lmadi. Bundan tashqari muammo juda murakkab bo‘lib, ko*plab
iqtisodiy manfaatlar va inson faoliyati qirralarini gamrab olgan edi.
Ko‘pchilik, Konvensiya energiya iste’moli muammolariga
yo‘naltirilgan bo‘lishi lozim, deb isbotlashga harakat qildilar.
Bunda ular, atmosferaga chiqariladigan karbonat angidridning
asosiy qismi gazib olinadigan yoqilg‘ilarni yoqish hisobiga hosil
bo‘ladi, degan fikrga asoslandilar. Lekin Konvensiya
igtisodiyotning boshqa ko’p girralarini, jumladan transport, sanoat,
qishlog va o‘rmon xo‘jaligini gamrab olishi lozim. Konvensiya
bo‘yicha muzakoralaming murakkab kechishi aniq edi. Chunki, u
butun dunyo bo‘yicha iqtisodiy va sotsial faoliyatga keskin
ravishda ta’sir ko‘rsatish imkoniyatiga ega bo‘lgan chegaralashiar
va cheklashlar gabul qilishni talab etadi.

Bu muammo bo‘yicha rivojlanayotgan va rivojlangan
mamlakatlaming garashlarida ancha -farqlar mavjud bo‘lib, bu
sohada ular tomonidan turlicha nuqtayi nazarlar bayon etildi
Rivojlanayotgan mamlakatlar o‘zlarining iqtisodiy nvojlanish
hugugiga ega ekanligini qa’tiy talab gildilar, Ular o°z chiqindilarini
chegaralash yoki kamaytirish g’oyalariga garshi turdilar. Chunki,
bu holat ularning iqtisodiy o‘sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatar edi.
Ularning fikricha, 1glimiy o‘zgarishlar asosan, rivojlangan
mamlakatlar faoliyati tufayli vujudga kelgan va shuning uchun ham
ushbu mamliakatlar o‘z zimmasiga mas’ulivat olishi va o‘z
hududlarida belgilangan tadbirlarni amalga oshirishlari lozim.
Rivojlanayotgan mamlakatlarda biron bir tadbirni amalga oshirish
mo‘ljallangan bo‘lsa, u holda rivojlangan boy mamlakatiar bu
boradagi xarajatlarnit to‘lashlart lozim. Shu bilan birga
rivojlanayotgan mamlakatlar o‘rtasida ham muammoni hal etish
borasida turli fikrlar mavjud edi. Bir tomondan garaganda,
fikrlarning xilma-xilligi kichik orollarda joylashgan mamlakatlarga
xosdir. Chunki, ularda dunyo okeani sathining ko‘tanlishi
natijasida hududining katta qismi suv ostida qoladi. Ikkinchi
tomondan, gazib olinadigan yogilg‘ilar iste’molini kamaytirish
bo‘yicha belgllangan choralar neft yetkaz:b beruvchi davlatlar
1qt1sod1yot1ga zarar keltiradi.
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Rivojlangan mamiakatlar o°zlariga asosiy mas’uliyatni gabul
gildilar va chigindilarni kamaytirish bo‘yicha choralar ko‘rishga
- tayyor ekanliklarini bildirdilar. Ular rivojlanayotgan mamlakatlar
harakatlarini qo‘llab-quvvatlashga ham rozi bo‘ldilar, Lekin wlar
yangi molivaviy mexanizm tuzishga qarshi bo‘lib, bu funksiyani
1991-yilda ta’sis etilgan giobal ekologik fond bemalol bajarishi
mumbkin, degan fikrni olg'a surdilar.

Ko‘rib  chigilayotgan  masalalarning  murakkabligini,
fikrlarning turlichaligini va qaror gabul qilish uchun wvaqgtning
chegaralanganligint hisobga olganda, shu narsa anmiq bo‘ldiki,
Konvensiyada chigindilarga gandaydir migdoriy chegaralashlarni
belgilash imkoniyati mavjud emas. Umumiy tamoyillarni hisobga
olib, lekin rivojlangan wva rivojlanayotgan mamlakatiar
mas’uliyatlariga o‘ziga xos yondoshgan holda, doiraviy kelishuv
matni ma’quliandi. Bu holat, kelgusida shu sohadagi faoliyatni
rivojlantirishga imkon berdi.

Konvensiya 1992-yil 9-mayda to‘la qabul qilindi. U Rio-de-
Janeyrodagi Jahon sammitida imzolash uchun takhif etildi. Ana shu
anjumanda uni 154 mamlakat va Yevropa hamjamivati imzoladilar.
1994-yil 21-mart kuni, SO ta mamiakat uni ratifikatsiya qilgandan
so‘ng, oradan 90 kun o‘tgach, Konvensiya kuchga kirdi. Bugungi
kunda 189 mamlakat Konvensiya Tomonlari hisoblanadi. 2004-yil
martda Konvensiyaning amalda kuchga kirgantigining 10 villigi
nishonlandi.

Konvensiya ozon qatlamini paruhalovchl moddalar bo‘yicha
Monreal protokoliga kirmagan issigxona effekti hosil giluvchi
gazlarni ham qamrab oladi. Hozirgi kunda Konvensiya Tomonlari
asosiy e’tiborni issigxona effekti hosil giluvchi quyidagi gazlarga
qaratgan: karbonat angidrid (SO3), metan (SN,), azot oksidi
{N20), perfioruglerodlar (PFCs), gidroftoruglerodlar (HFCs) va
oltingugurt geksaftoridi (SFg). Bular global isishga ta’sir etuvchi
birgina gazlari emas, lekin ularming asosiyst - hisoblanadi.
Perfloruglerodlar va gidroftoruglerodiar xlorfioruglerodlarning
o‘mini bosadi. Chunki, xlorftoruglerodlar 1987-yildagi Moneral
protokoli doirasida stratosferadagi azon gqatlamini parchalovchi
sifatida foydalanish uchun taqgiglangan Yugorida sanab o‘tilgan
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gazlarning barchasi global isishga olib keladi, lekin ularning
ayrimlan bu borada nisbatan kuchli ta’sir ko ‘rsatadi. Masalan, yuz
yillik davr mobaynida 1 tonna metan 21 tonna karbonat angidridga
teng miqdorda issigxona effektini hosil qiladi. 1 tonna
gidroftoruglerod esa minglab tonna karbonat angidridga
ekvivalentdir. Shuning uchun issigxona effekti hosil giluveh gazlar
chigindilarini  inventarizatsiyalashga  tayyorgatlik  davrida
chigindilarning karbonat angidridga to‘g'ri keladigan ekvivalent
qiymatlari aniglandi.

Karbonat angidrd iglimiy o*zgarishga hammadan ko‘p ta’sir
ko‘rsatadi, chunki, u atmosferaga gazib olinadigan yoqilg'tlarm
yoqish natijasida judda katta miqdorda chigariladi (uglerod migdori
bo‘yicha hisoblanganda viliga 6,5 mlird. tonnaga to‘g'ri keladi).
Ko‘pchilik davlatlarda ham 1ssigxona effekti host! qiluvchi gazlar
chigindilarining katta gismi shunga to‘g'rl keladi. Lekin boshqa
gazlar kam migdorda chiganlsa ham, jiddiy nazorat ostida bo‘lishi
lozim, chunki, ularning global isishdagi hissast ancha yuqor.
Konvensiya magsadlariga erishish uchun javobgarlik 189
Tomonlar orasida, ularning iqtisodiy rivojlanish darajasini hisobga
olib, bo‘lib chiqilgan. Mamlakatlar tasnifi va ularning javobgarligt
Konvensiyaga ilova gilingan ro*yxatda aks etgan.

I Hovadagi Tomonlar — 41 ta rivojlangan mamlakat bo‘lib,
unga Yevropa litifoqi RKIK Tomonlari sifatida mustaqil kiritilgan,
I Tlova mamlakatlari 2000-yilda chigindilar miqdor bo‘yicha 1990-
vil darajasiga qaytishni rejalashtirgan edilar. Ular Konvensiyani
amalga oshirish bo‘yicha muntazam hisobot topshirishlari lozim.
Bu hisobotlarda atmosferaga chigatiladigan 1ssigxona effekti hosil
qiluvchi gaziar haymi, bu borada mamlakatlar tomonidan amalga
oshirilayotgan siyosat va choralar, ularmng chiqindilar
dinamikasiga ta’siri aks etishi lozim.

IT flovadagi Tomonlar - bular 1 Ilovadagi mamlakatiarning
bir qismi, ya’ni 24 ta yuksak rivojlangan mamlakatlardir. Ular oz
chigindilarini kamaytirish bilan bir qatorda rivojlanayotgan
mamlakatlarga moliyaviy va boshga ko‘rimshda ko*mak berishlan
lozim,
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Igtisodiyoti o‘tish davridagi mamilakatlar — 14 ta mamlakat
bo‘lib, ularga asosan, Shargiy va Markaziy Yevropa hamda sobig
ittifoq respublikalari kiradi. Hozirgi kunda ulardan 8 tasi Yevropa
Ittifoqining a’zosidir. Bu mamlakatlar I llovada keltirilgan, lekin
ular II Tlovadagi mamlakatlar kabi qo*shimcha majburiyatlar gabul
_qilishmagan.

I Hovaga kiritilmagan Tomonlar-bular RKIKning bironta
Tlovasiga kiritilmagan Tomonlardir. Ular asosan rivojlanayotgan
mamlakatlardir. Konvensiyaning hamma Tomonlari kabi bu
mamlakatlar ham iglim o°zgarishi bilan kurash sohasida umumiy
majburivatlarga ega, lekin ularda aniq majburiyatlar kam va tashqi
yordamni qabul qilishga tayyor bo‘lishlart lozim. Bular ham
Konvensiyani amalga oshirish bo‘yicha ko‘rilayotgan yoki
rejalashtirilayotgan ishlar hamda issigxona effekti hosil giluvchi
gazlar chigindilarini baholash bo‘yicha axborot tagdim etishga
majbur.

Umuman olganda, iqlim o‘zgarishi hagqida BMTning doiraviy
Konvensiyasi kuchga kirgan 10 yildan buyon xalqaro kelishilgan
harakatlarga mustahkam poydevor go‘ydi.

Tomonlar Konferensiyasi. Barcha Tomonlar har yili Tomon-
. lar Konferensiyasi (TK)da uchrashadilar. Bu iqlim o‘zganshi
hagida doiraviy Konvensiyani amalga oshirish jarayonini
baholovchi va tegishli garor qabul qiluvchi oliy organdir.

Tomonlar Konferenstyasiga ikkita bosh yordamchi organlar
ko‘mak beradt;

1. Himiy va texnika sohalari bo‘yicha maslahat beruvchi
yordamchi organ (SBSTA);

2. Amalga oshirish bo ‘vicha yordamchi organ (SBI).

Bu organlar ham barcha Tomonlar uchun ochigdir. Ular yil
davomida ikki marta uchrashadilar va asosiy texnikaviy ishlarm
bajaradilar.

Birinchi yordamchi organ Tomonlar konferensiyalari uchun
ilmiy, - texnologik va uslubiy masalalar bo‘yicha axborot
materiallarini tayyorlaydi.
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Thkinchi yordamchi organ moliyaviy va ma’muriy masalalar
hamda gator shunga o‘xshash muammolar, masalan, RKIK
bo‘yicha milliy axborotlarni tagdim etishga oid ishlarmi bajaradi.

Bulardan tashgari RKIKning boshqa vakilli organlari ham
mavjud. :

Tomonlarning 1 Konferensiyasi  1995-yil mart-aprelda
Germaniyada bo‘lib o‘tdi. Unda delegatiar «Berlin® mandati»-
Tomonlaming chigindilar migdorini aniq belgilangan muddatda .
kamaytirish bo‘yicha muzokaralar boshlaganligi haqida qaror gabul
qildi.

Kioto protokoli. 1997-yilda, Kioto protokoli imzolangunga
gadar, Tomonlarning majburiyatlari gisqa muddatga belgilangan
aniq magsadlar ko‘rinishida shakllanmagan edi. Protokol aniq
magqsadlarni belgilab qolmay, ularga erishishning innovatsion
mexanizmlarini ham taklif etdi. Kioto protokoli 2005-yil 16-
fevraldan kuchga kirdi.

Yuqorida qayd etilganidek, konvensiya insoniyatning
issigxona effekti hosil giluvchi gazlar chigindilarining o°sishiga
garshi kurash borasida qo‘yilgan birinchi tarixiy gadami bo‘ldi.
Lekin, unda chigindilarni kamaytirish borasidagi majburiyatiaming
bajarilishi bo‘yicha aniq miqdoriy magsadlar va vaqgt chegaralari
ko‘rsatilmagan edi. Konvensiya Tomonlari iglimiy
o‘zgarishlarning rivojini va iglimga ta’sirmi kamaytirishdan
igtisodiy foyda olish mumkinligini hisobga olib, majburiyatlarni
kuchaytirish lozimligi haqidagi xulosaga keldilar. _

Konvensiya kuchga kirgandan 1-yil keyin shuni narsa aniq
bo‘ldiki, ko'pchilik sanoati rivojlangan mamlakatlar bu borada
amaliy choralarni ko‘rishlari lozim. 1995-yiida Tomonlarning
Birinchi Konferensivasida, «Berlin mandati» doirasida, yanada
faol va samarali harakatlarga chaqiriq so‘zlari aytildi. Bunda
Konvensiya bo‘yicha turli mamlakatlarning majburiyatlari bir xil
emasligi hisobga olindi. Tomonlar «2000-yildan keyin tegishli
choralar ko‘rish, bunda II Ilovadagi Tomonlar majburiyatlarini
protokol yoki gqonuniy dastak gabul gilish yo'li bilan yanada
qat’ivlashtirish» ga kelishdilar,
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«Berlin mandatinda shu narsa ko‘rsatib o‘tildiki, muzokara
jarayoni rivojlanayotgan -mamlakatlar uchun «bironta yangi
majburivat kiritishyni nazarda tutmasligi va asosty e’tiborni
mavjud majburiyatlarni bajarishga qaratishi lozim.

«Berlin mandatinda qabul gilingan tashabbus natijali bo‘ld
Keyingi ikki yildagi muzokaralar muvaffaqiyat keltirdi. 1997-yil
dekabrda, Kioto (Yaponiya) shahrida Tomonlarmng Uchinchi
Konferensiyasida birincht qo‘shimcha shartnoma - Kioto protokoli
qabu! qilindi.

Kioto _protokoli chigindilarmi cheklash va iglim o‘zgarishi
muammosi bo‘yicha ishonchli monitoring tizztmim yaratishda
rivojlangan mamlakatlarning antq belgilangan majburiyatlarini
ko‘rsatib berdi.

Kioto protokoli bo‘yicha rivojlangan mamlakatlar 2008-2012-
yillar davomida o°zlarining issiqxona effekti hosil qiluvchi 6
turdagi gazlari chigindilarim 1990-yildagiga nisbatan 5 % ga
kamaytirishi lozim. Turli mamlakatlarning majburiyatlari bir-
biridan farq giladi. Masalan, Vengriya, Yaponiya va Polsha
‘chigindilarni 6% ga, AQSH 7 % ga, Yevropa Ittifoqi 8 % ga
kamaytirishlari lozim. Yangi Zelandiya, Rossiya Federatsiyasi va
Ukraina esa 1990-yildagi chigindilar miqdoridan oshirmasligi
lozim. Awvstraliya, Islandiya va Norvegiyaga 1990-yildagi
miqdordan mos ravishda 8,10 va 1 % ga oshirish ruxsat etiladi.

Huquqly majbunyatli magsadlarga ega bo‘igan Kioto
protokolining qabul  gilinishi-rivojlangan  mamlakatlarning
antropogen chigindilarning uzoq muddatli tendensiyalarini
o‘zgartirishda yetakchilikmi 0‘z zimmalariga olganligining yorqin
ifodasidir. Protokol — iglimiy harakatlarning global sistemasini
tuzishda quyilgan jiddiy qadamdir. Shu bilan birga u yangi
texnologiyalarning, ayniqsa energetika va transportda, harakatga
kelishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. U ko‘plab mamla-
katlarga o‘z iqtisodiyotini XXI asrga mos ravishda shakllan-
tinishlariga va ulaming barqaror rivojlanish yo‘liga o‘tishlariga
yordam berishi ham mumkin. Shu jihatdan garaganda, protokolni
kelajakning o‘ta baqquvvat iqtisodiy dastagi sifatida qabul qilish
mumkin.
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Kioto protokoli quyidagilar amalga oshirilganda samarah
hisoblanadi:

a) Tomonlar o°z majburiyatlarini to‘la-to‘kis bajarganlarida,

b) erishilgan taraqqiyotni baholashning anig mexanizmi
yaratilganda; ,‘

d) chigindilar hagida aniq ma’lumotlar 1shlatilganda.

Kioto protokoli hamda 2001-yil Marrakesh (Marokash)
shahrida Tomoniaming VII Konferensiyasida qabul qilingan bitim
majburiyatlariming bajarilishi va monitoringm baholashning qator
rasmiy tomonlarini gamrab oladi. Belgilangan protseduralar
protokolda gayd etilgan qotdalarning aniq 1shlashini ta’minlashs,
majburiyatlarni bajarish bilan bog'lig bo‘igan barcha savollarga
javob berishi, xato va noaniq ma’lumotlar olish ehtimolim
kamaytirishi lozim.

Majburiyatiarni bajarishni nazorat qitish tizimi — amaldagi
Xalgaro bitimlar ichida miqyos jihatdan katta va anigdir. Protokol
dorrasida tashkil etiladigan amal qilish Komiteti ehtimolli torti-
shuvlarm hal etadi. Uning asosiy magsadi-jazolash organi emas,
balki majburiyatlarni bajarishda taraqqiyotga rahnomalik qilishdir.

Ko'pgina mamlakatlar uchun Kioto protokelida gayd etilgan
magqsadlarga erishish oddiy vazifa emas. Avstraliya va AQSH
Protokolni ratifikatsiya qilmasliklarini €’lon qildilar. Chunki, unda
ko‘rsatib  o°tilgan majburiyatlarni  bajarish  bu  davlatlar
igtisodiyotiga ziyon keltirishi mumkin. Chigindilarni cheklagh
bo‘yicha ko‘zda tutilgan miqdoriy magqsadlar yetarli darajada
jiddiydir. Shu tufayli ko‘pgina mamlakatlar bu borada ko‘zda
tutilgan magsadlarga erishishda ma’lum qtyinchiiliklarga duch
keldilar. Shu holatni hisobga olib, Protokolda quyidag: uchta
mexamzm nazarda tutilgan:

e toza rivojlanish mexanizmi (MCHR);

e birgalikda amalga oshirish loyihasi (PSO);

e chigindilar kvotasi savdosi,

Ularni ko‘pincha qulay mexanizmlar deb nomlashadi va bu
mexanizmlar mamlakatlarni milliy chegaralardan tashqarida ham
harakat qilishlariga imkon beradi.
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MCHR barqaror rivojlanish strategiyasi elementi sifatida
yaratildi. U sanoati yuksak darajada rivojlangan mamlakatlarga
rivojlanayotgan mamlakatlardagi «toza» loyihalar uchun mablag'
invenstitsiya qilishga imkon beradi. Natijada o‘zlari chigindilarni
kamaytirgani uchun sertiftkatsiyalangan birlik (CERs) oladilar. Bu
birliklar karbonat angidrid gazi ekvivalentida tonnada ifodalanadi.

. Bunday loyihalar uchun mablag® ajratgan mamlakat olgan birlik-
larini chigindilar bo‘yicha o‘zimng majburiyatlarini bajarishda
fovdalanishi yoki boshga mamlakatlarga sotishi mumkin. Atom
energetikasi loyihalari bundan mustasnodir, chunki ularda
chigindilarni CERs birliklarida olish imkoniyati mavjud emas.

2001 -yilda RKIK goshida MCHRning Ijro organi ta’sis etildi.
Bu organ - muvaffaqiyatli  ishlamogqda va  Tomonlar
Konferensiyasining ijobiy taqrizint oldi.

MCHR 1shbilarmon doiralar va loyihalar mualliflarining katta
e’tibort va qizigishimt o‘ziga qaratdi. Bu mexanizmni turli
mamlakatlar hukumatlari ham katta tashabbus bilan gabu! qildilar,
60 dan ortiq mamlakatlar esa MCHR. m amalga oshirish uchun
o‘zlarining milliy vakillik organlan (DNAs)ni ta’sis etdilar.

Ikkinchi mexanizm — PSO loyihalarni amalga oshirishga
asoslanadi va MCHR ga o‘xshash faoliyat ko‘rsatadi. Lekin bunda
loiyhada ishtirok etayotgan har ikki tomon I Ilovaga kiritilgan va
Kioto protokoli doirasida chigindilami cheklash bo‘yicha
majburiyatlarga ega bo‘lishlari lozim.

Bunda loythalami amalga oshirishning ikkita varianti nazarda

- *tutifgan.

I Variantda chigindilar inventarizatsiyasi va registri bo‘yicha
ishonchli ma’lumotlar hamda ularni hisobga olishning samarali
tizimiga ega bo‘lgan davlatlar nazarda tutiladi. Bunday holatda
chiqindilarni kamaytirish birligi 2008-yilga mo‘ljallangan darajaga
erishgan mamlakat (albatta milliy qoida va protseduraga amal
gilgan holda) xalqaro nazoratni aralashtirmasdan o‘z birligini
ikkinchi tomonga berishi mumkin.

II Varnant shunday mamlakatlarni nazarda tutadiki, ular
tegishli talablarm bajarish imkoniyatiga ega emas. Shu tufayli
mazkur variantni magbul ko‘radi. Bunday holatda loyihani amalga
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oshirish xalgaro organ — Kuzatuvchi Komitet nazoratida bo‘ladi.
Bu komitet Konvensiya sekretariati tomonidan qo‘llab-
quvvatlanadi va ma’lum kompamyani «mustaqil vakilli tashkilot
sifatida akkreditatsiya qilishi mumkin. Kelajakda bu kompaniya
Konvensiva nomidan loyiha bo‘yicha mamlakat faoliyatini va
chigindilarni kamaytirishni baholaydi.

Uchinchi mexanizm - chigindilar kvotasi savdesi ning
tamoyillart Marrakesh bitimida belgilangan. Bunda savdoda kimlar
ishtirok etishi mumkin, qanday birliklar sotiladi, mamlakatning
o‘zida qolishi lozim bo‘lgan zaxira kvota kabilar aniq ko‘rsatilgan.
Ayrim mamlakatlar — Yevropa Ittifoqi, Yapomya, Kanada
hoziming o‘zidayoq o‘zlarining savdo tizimini ishlab chigishni
boshladilar. Yevropa Ittifoqida kvotalar savdosi 1-yanvar 2005-
yilda boshlandi.

Kioto protokolida transaksiyani hisobga olishning asosiy
elementi-ro‘yxatga olish tizimidir. Har bir mamlakat — Protokol
gatnashchisi o‘z milliy registni (reestr)—ma’lumotlarning elektron
bazasini tashkil etishi lozim. Unda kompantya va hukumatlar
tomonidan Kioto mexanizmi asosida amalga oshirilayotgan
chigindilar birliklariming barcha ko‘chishlari hisobga olinadi.
Milliy registr mamlakatlar orasida birliklar ko‘chishini hisobga
olish mgqsadida boshqa registrlar bilan bog‘lanishi mumkin.
Birliklarni sotib olgan mamlakat ulardan Protokol bo‘yicha o'z
majburiyatini bajarish yo‘lida foydalanishi mumkin.

2005-yilda Sekretariat milliy registrlar bilan bog’liq bo‘lgan
transaksivalarni ro‘yxatga olish tizimi - xalqaro hisob «jurnal»i
(ITL)ni1 ta’sis etishi lozim. Bu jurnalda ko‘rsatilgan tasdiq barcha
tarnsaksiyalarning qabul gilingan qoidalarga mos kelishidan darak
beradi.

Kioto sistemasidagi kvotalar savdosining asosiy elementlari
hozirdayoq belgilab qo'yilgan. Lekin ko‘pgina masalalar,
jumladan, 2008-2012-yillardagi uglerod bozorining mumkin
bo‘lgan o‘ichami hozircha noaniq. Bu ko‘pgina omillarga, avvalo,
kelajakdagt chigindilar miqdoriga va Kioto majburiyatlarin
bajarish bo“yicha harakatlarning samaraliliga bog'ligdir. Savdoga
qo‘yilishi mumkin bo‘lgan birliklar migdorn MCHR va PSO
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doirasida chigindilarni qanchaga kamaytirilganligiga bog‘liq.
Bundan tashgqari ortigeha kvotalarga ega bo‘lgan mamlakatlarning
mavqgel ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, igtisodiyoti-o‘tish
davridagi mamlakatlar o zlarining ortiqcha kvotalarini sotadilarmi
yoki kelajakdagi majburiyatiari uchun saglab qo‘yadilarmi?

Bugungi kunda mamlakatlar, o‘zlarining milliy salohiyati va
imkoniyatlariga mos ravishda, Kioto maj bunyatlarml bajarishning
turlicha yo‘llarini rejalashtirmoqdalar.

Masalan, niderlandlar chigindilarni kamaytirishning deyarli
yarmini bu borada o‘zining ichki siyosati va tadbirlarini amalga
oshirish hisobiga rejalashtirmeqda. Majburiyatning ikkinchi yarmi
esa Kioto mexanizmi hisobiga erishiladi. Norvegiya, Daniya,
Kanada, Yangi Zelandiya ham shunga o‘xshash strategiyani
rejalashtirmoqda. Boshga mamlakatlar, masalan Shvetsiya o'z
majburiyatiarim to‘laligicha ichki imkoniyatlari hisobiga bajarlsh
niyatida. Fransiva «yashil sog‘liglar» dan foydalanadi.

Ayrim mamlakatlarda, bajariladigan 1sh reja va harakat
dasturiarini ishlar chigishga kelganda, aksariyat hollarda, mahalliy
hukumatlar  tashabbusni o‘z qgolariga olmoqdalar va ‘iqlim
o‘zgarishiga qarshi siyosat va chora-tadbirlarm  markaziy
hukumatga nisbatan gat’iy amalga oshirmogdalar. Bu holat AQSH
va Avstraliva misolida aniq ko‘rinadi. Masalan, Nyu-Jersi va
Oregon shtatlari issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar chiqin-
dilarini kamaytirish bo‘yicha birinchilardan bo“lib oz magqsadlarini
e’lon gildilar. Hozirgi kunda AQSH ning 37 shtatt issiqxona effekti
hosil qiluvchi gazlar chiqindilarini inventarizatsiya qildilar.
Avstraliva shtatlart ham chiqgindilarni kamaytirishini ¢’lon qildi.
Yangi Janubiy Uels 1996-yildayoq «uglerod» chiqindilari savdosi
bo‘yicha qonunchilikni qabul qildi. Lekin amaldag1 savdo esa
markaziy hukumat chigindilarga cheklash qo‘ygandan keyingina
boshlanadi. '

Shunday gilib, Kioto protokoli iglim o°zgarishi muammosini
jamoatchilik tomonidan his gilish yo*lida juda katta ta’sir ko‘rsatdi.
Bu holat, hatto, uni ratifikatsiya gilishdan bosh tortgan davlatlarga
ham tegishlidir. Haqiqatan ham bugungi kunda Protokol xalgaro
jamoatchilikning digqat markazida bo‘lmoqda. Protokol nizomlari

168



hozirgi kundayoq ko‘pgina yo‘nalishlarda harakat boshlashga
imkon berdi. Masalan, MCHR barqaror rivojlanish loyihalariga
investitsivani jalb etish qudratiga ega, chigindilarga kvotalar:
savdosi g oyasi esa butun dunyoni qamrab oldi. Shubha yo‘qki,
kelgusi o'n yillikda iglim o‘zgarishi sohasidagi siyosat Kioto
Protokolini  amalga oshirishning samaraliligigas va um
ruhlantiruvchi harakatlarga bog'liq bo‘ladi .

Milliy axborot almashish va uni ko‘rib chigish.
Hukumatlararo axborot almashuv iglim o‘zganisht haqidagi
Konvensiyaning ganday ishiashida juda muhim ahamiyatga ega.

Konvensiva oz ishtirokchilariga doimiy ravishda Tomonlar
Konferensiyasi (KS) ga «mulliy axborotlarni» - tagdim etish
majbuniyatini yuklaydi. Bu axborotlar issigxona effekti hosil
giluveh gazlarning milliy chigindilari, xalqaro hamkorlik va milliy
faolivat - haqida bo‘lib, wular Tomonlar Konvensiyaning
samaraliligini his gilishiari va kelajakda nulliy va global miqyosda
amalga oshiriladigan harakatlar uchun tegishli xulosalarga
kelishlarida zarurdir.

Milliy  axborotlarda, Konvensiyam amalga oshirish
magsadida, u yoki bu mamlakatiar amalga oshirayotgan ishlar
bayon etiladi. Axborotlar issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar
chigindilarini cheklash bo‘yicha choralar, i1qlim o‘zgarishiga
moslashish, iglim bo‘yicha tadqiqotlar, iqim o‘zgarishining
ekosistemalar va qishioq xo‘jaligiga ta’siri ustida kuzatishlar,
sanoatchilar tomonidan ixtiyoriy kiritilgan takliflar, ighm
o‘zgarishi komponentini uzogq muddatli rejalashtirishda hisobga
olinganligi, sohilbo‘yi zonalaridan ratsional foydalamsh, ofatlarga
tayyor turish, jamoyatchilikni qayd etilgan masalalarga tayyorlash
va xabardor qilish kabilarni gamrab olad.

Rivojlangan mamlakatlar va iqtisodiyott o‘tish davndagl
mamlakatlar chigindilarmi cheklash bo‘yicha o‘zlari amalga
oshirgan ishlari haqida qo‘shimcha ma’lumotlar beradi, Bu
mamlakatlar T Ilovaga kintilgan bo‘lib, o‘z axborotlarida
chigindilarni kamaytirish va um minimum holatga keltirish
bo‘yicha qabul gilgan siyosatlari va tadbirlarini bayon etishi lozim.
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Ular issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilarining villik
yig‘indt hajmlari kadastrini ham taqdim etadilar.

1 Novaga kirttilgan Tomonlaring milliy axboroti uch bos-
qichli jarayonda ko‘rib chigiladi. Konvensiya sekretariati ko‘rib
chigishning har bir sikliga rivojlangan, rivojlanayotgan mamla-
katlar va xalqaro tashkilotlardan ekspertiar guruhini to*playdi.

Birinchi navbatda ular tagdim etilgan axborotlardagi
ma’lumotlarni bir to‘plamga keltiradi va umumlashtiradi.

Ikkinchi etapda alohida axborotlar chuqur ko‘rib chigiladi.
Ekspertlar har bir axborotni har tomonlama texnik baholashdan
o‘tkazadi, ayrim hollarda mamlakatga tashrif buyurishiann ham
mumkin. Bunday yondashuv, juda jiddiy tahlilni ta’minlashidan
tashqari, rivojlanayotgan mamlakatlarga, bu jarayonda o‘z
ekspertlanning 1shtirok etishi hisobiga, 1mkon1yatlarim yanada
yuksalishiga yo‘l ochib beradi.

Birinchi bosqichdagi umumlashtirishda va ikkinchi bosqgich-
dagi batafsil ko‘rib chigishda to‘plangan axborotlar «yakuniy va
umumlashtiruvchi» doklad tayyorlash bilan yakunlanadi va
Tomonlar Konferensiyasiga taqdim etiladi.

Bu jarayon Tomonlar Konferensiyasida har tomonlama ko nb
chigish bilan yakunlanadi. Ushbu uchinchi bosgichning magsadi,
asosan, iglim o‘zgarishi bilan kurash borasida xalqaro tadbirlarga
Konvensiya ganday ta’sir ko‘rsatayotganligi haqida umumiy
tasavvur hosil gilishdir. Shu bugungi kungacha mana shunday
ko‘rib  chigishlarning uchtasi amalga oshirildi, ularning oxirgisi
“2002~2003-yillarda bo‘lib o‘td1.

Chigindilar va issigxona effekt hosil qiluvchi gaziar absorb-
siyasi millty kadastri har yili taqdim etiladi. Bu ma’lumotlar har bir
gaz chigindisini, ularning manbalari va atmosferadagi issiqxona
effektini hosil qiluvchi gazlarni absorbsiyalaydigan «yutuvchilari»
{masalan, o‘rmonlar) ga ajratib, migdoriy qivmatian ko‘rsatilgan
holda umumlashtirilaci. Bu axborotlar o‘zaro kelishilgan
metodologiyadan foydalangan holda to‘planishi lozim, Shundagina
ular millly ma’lumotlarning ketma-ketligi va o‘zaro solishti-
ruvchanligini ta’minlaydi hamda global vaziyat haqidagi axborotiar
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to‘plamida ulardan foydalanish imkonini beradi. Bunday kadastrlar
ekspertiar tomomdan yillik texnik tahlildan o‘tkazaladi.

Oxirgi ma’lumotlar (2000-yil)ming ko‘rsatishicha, issigxona
effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilari miqdoni juda boy
mamlakatlarda 1990-yilga nisbatan 8 % ga ortgan. Bu ragam
«to‘plovchilar»da yutilgan qiymatm hisobga olmaydi. Shu bilan bir
vaqtda igtisodivoti o“tish davridagi mamlakatlar (Markaziy va
Shargiy Yevropa, sobig Sovet Ittifoqi mamlakatlari)da iqtisodiy
qayta qurish tufayli chigindilar 37 % ga kamaygan. Natijada,
rivojlangan mamlakatlar mana shu davrda o‘zlarining umumiy
chigindilanini 3 % ga kamaytirdilar va bu bilan Konvensiyada
qo‘yilgan magsadga erishdilar. Ma’lumki, Konvensiyada 2000-
yilga kelib, chigindilar miqdori 1990-y1l darajasida bo‘lishi ko‘zda
tutilgan edi (7.1-rasm).

Sanoati rivojlangan mamlakatlarning yig‘indi chiqindilari
2000-2010-~yillar oralig®ida 8 % ga ko‘payishi mumkin (chiqgin-
dilarning 1990-yil darajasiga msbatan 17 % ko‘p). Prognozlarga
ko‘ra, hozirgi kunda chigindilarni cheklash bo“yicha ko‘rilayotgan
tadbirlarga qaramasdan shunday bo*lishi kutilmogda. Shu bilan bir
vaqtda 1qtisodiyotni o‘tish davridagi mamiakatlarda 1990-yilning
boshi va o‘rtalarida kuzatilgan pasayishdan so'ng, gayta tiklanish
hisobiga, chiqindilar migdorining ortishi boshlandi. Natijada, bu
mamlakatlarda 2000-2010-yillar oralig'ida chigindilar migdori
11% ga ortishi mumkin (1990-yildagiga nisbatan 10% ortadi).
2000-yilda rivojlangan mamlakatlarda karbonat angidrid migdori
umumiy gazlar chiqindilariga nisbatan 82 % i tashkil etdi.
Uchinchi bosqich ko‘rib chigishda ta’kidlanganidek, karbonat
angidridning asosiy manbai yoqilg‘ini yoqishdir. Ko‘rib chiqish
jarayoniga jalb etilgan 32 ta mamilakatda 1990-yilda chiqindi-
larning asosiy qismi karbonat angidridga to‘g‘r keldi. Shundan
ko*rintb turibdiki, karbonat angidrid antropogen faoliyat natijasida
atmosferaga chiqarilayotgan gazlarning asosty qismini tashkil
etadi. Hukumatlar karbonat angidrid chigindilari bo‘yicha ma’lu-
motlarning yuqori darajada ishonchli deb o‘ylaydilar (yerdan
foydalanish va o‘rmon xo‘jaligi sektoridagi o‘zgarishlar bundan
mustasno).
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Manba: birinchi o'n yillik, RKIK QOON, 2004

7.3-rasm. Aholi jon boshi va yalpi mahsulot ishlab chigarish
birligiga to‘g‘ri keladigan karbonat angdrid chigindilari.

Metan va azot oksidiga umumiy chiqindilarning, mos ravish-
da, 10 va 6 foizi to‘g’ni keladi. Bu gazlar bo‘yicha ma’lumotlarning
ishonchlilik darajasi iqtisodiyot sektoriga bog‘liq holda o‘zgarib
turadi. Metan va azot oksidining chigindilarning umumiy hajmidagi
hissasi 2000-2010-yillar oralig‘ida, prognozlarga ko‘ra, kamayadi.
Bu holat kimyo sanoati tarmoqlari, gishloq xo‘jaligi va chiqitlar
sektorida amalga oshiriladigan siyosat va tadbirlar bilan bogligdir.
XFU, PFU va SFs larning birgalikdagi chiqindilari 2000-yilda
umumiy chiqinidilar hajmiga nisbatan 2 % ni tashkil etadi. Joriy
o‘n yillik davomida ko*p mamlakatlarda bu chiqindilarning asosan
XFU hisobiga ko‘payishi kutilmogda. '

Rivojlangan mamlakatlar bugungi kunda iglimning global
isishini oldini olish borasida turli-tuman strategiya va tadbirlarni
o‘rganmoqdalar. Hukumat tanlab oladigan strategiyva, ma’lumki,
siyosly struktura va umumiy iqtisodiy holatning milliy shart-
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sharoitidan kelib chigadi. Ulamning ko‘pchiligi «yutqiziqlarsizs
tadbirlarga kiradi. Bu tadbirlar ekologik yoki iqtisodiy foydani
ta’minlaydi va shu bilan birga iglim o‘zganishi bilan bog‘lig
muammolamni hal etishga imkon beradi. Me’yoriy boshqarish va
iqtisodiy usuilarga asoslangan tadbirlardan tashqari, ko‘riladigan
ayrim choralar ilmiy tadgiqotlar va ishlanmalar hamda aholi
o‘rtasida axborot va ma’rifat targatish bilan bog‘ligdir.

Igtisodiyotning ko‘pchilik muhim sektorlarida aniq chora-
tadbirlardan foydlanilmogqda. Energetika (ko‘pchilik davlatlarda
chigindilarning eng yirik manbai) sektoridagi strategiya uglerod
miqdori juda kichik yoki umuman yo‘q be‘lgan yoqilg'i turlariga
o‘tishni, energetika bozorini liberallashtirishni va ko mir sanoatini
subsidiyalash ttzimim tugatishnt gamrab oladi. Sanoatga tegishli
strategiya esa ixtiyoriy bitimlar, samaralilik standartlari, moliyaviy
ra’batlantirish va energoresurslar bahosim liberallashtirishni
ko‘zda tutadi. Bu borada uy-joy, kommersiya va institutsional
sektordagi ishlar yangi binolarni qurishda energiya samaraliligini
ta’minlash, energiya bahosimi oshirish va ommaviy - ma’rifiy
tadbirlar bilan bog'liqdir. Qishloq xo*jaligt sohasidagi tadbirlar csa
mollar soni va o‘g‘itlardan foydalanishm kamaytirish hamda
chigitlarni uzoglashtinsh va utilizatsiya tizimini yaxshilash
kabilarni gamrab oladi. Ko‘plab mamlakatlar transport sektorini
kengaytirishni rejalashtirayotgan bo“lsalarda, mazkur sektor ishlab
chigaradigan chigindilarni chekiash bo‘yicha qabul gilingan
tadbirlar hagida ma’lumotlar nisbatan juda kamdir.

Rivojlanayotgan mamiakatlaming 100 ga yagim o‘zlarining
milliy axborotlarini 1997-yiidan boshlab tagdim etmoqdalar. Bu
axborotlamni ular kelishuvchi tomonlar sifatida tan olinganidan
so‘ng hamda zarur moliyaviy resurslarga ega bo‘lgach 36 oydan
keyin taqdim etishlari zarur. Juda bo‘sh rivojlangan mamlakatlar
sifatida tan olingan Tomonlarning ilk axborotlami taqdun etish
muddati o°zlariga bog‘liq.

Iqlim o‘zgarishi ta’siriga moslashish. Bugungi kunda iglim
o‘zgarishiga moslashish zarurligil inkor etish mumkin emas.
Masala moslashish zarurmi, deb emas, balki qanday moslashish
kerak, degan tarzda qo‘yilishi lozim. Moslashish bo‘yicha
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faoliyatning katta gismu 1qlim ta’sirini baholash va o‘rganishga
garatilganligi hayron goladigan ish emas. Iglimiy o*zgarish ta’sirini
baholash, uning ganchalik xavfli ekanligini muhokama qilish va
moslashish usullarini taklif etish kabilar bu masalaning tarkibiy
qismlaridir.

Issigxona gazlar o : ] 3 Iglim o“zgarishi. Harorat
konsentratsiyasi e RNEES g "’:& osishi. Dengiz sathi o‘sishi. |-
orgarishi S r Ob-havo o'zgaruvchanligi
S T T e B R
T
»
Moslashish |
o -
-
l‘
Ttimoty-igtisodiy Inson va tabiat tizimlariga
rivojlanish. Igtisodiy | 4. 2P| o g i
. . i . L P e . ] resurslari. Bio xilma-
osish. "l'exnologlyalar, > »{ Moslashish .4' Fa xilfik. Aholi punktlari
Aholi. Boshgarish, ‘ LY P Inson salomatligi.

Manba: birinchi o 'n yiilik, RKIK OON, 2004
7.4 - rasm. Iqlim o‘zgarishi va majmuali yondashuv.

Bu ta’sirni baholash darajasi oxirgi o‘n yillikda ancha
~ yaxshilandi. Bu.esa jamoatchilikni shu sohada axborot bilan
ta’minlanishiga yordam berdi va amaliy harakatlarga yo‘l ochib
berdi. Iqlim o‘zgarishiga antropogen ta’sirni kompleks baholash
sistemasining sxematik tasviri 7.4 - rasmda ko‘rsatilgan.

Quyida moslashishning asosiy tushunchalarint keltiramiz.

Adaptatsiya (moslashish) — tabiiy sistema yoki insoniyatning
mavjud yoki kutilayotgan iqlim o‘zgarishlari va ularning namoyon
bo'lishiga javob sifatida moslashishi. Bunday moslashish kutila-
yotgan zararni kamaytiradi yoki qulay vaziyatlardan foydalanishga
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imkon beradi. Adaptatsivaning quyidagi turlari farglanadi:
oldindan ko‘zda tutilgan, reaktiv, xususiy, ytimoiy, avtonom,
rejalashtirilgan va boshqalar.

Adaptatsion  siyosat-hukumatning  qonunchilik, iglim
o‘zgarishi natyjasida kechishi mumkin bo‘lgan sotsial-igtisodiy
o‘zgarishlami yengiilatish yoki chegaralash magsadida boshgarish
va rag‘batlantinsh tizimida amalga oshirgan tadbirlarint qamrab
oluvchi faoliyati. Bu sivosat iglim tebranishlan va ekstremal
hodisalarnt ham nazarda tutadi. O‘zganshlar amaliy faoliyat
doirasida, jarayonlarda yok: alohida sistemalarda kutilayotgan
o‘zgarishlarga javob sifatida ro'y berisht mumkin.

Adaptiv qobiliyat — sistemaning iglim o°zgarishiga moslashish
gobilivati. Mumkin bo‘lgan ziyonmi kamaytiradi, qulay
imkoniyatlardan foydalanadi yoki salbiy ogibatiarga moslashadi.

Iqlim o‘zgarishi ta’siri — ogibat, va'ni tabily sistema yoki
insoniyatga iqlim o°zgarishi ro’y bergan sharoitdagi ta’sir. Mosla-
shish - adaptatsiya magsadiga bog‘liq holda mumkin bo‘lgan
oqibat va qaytarib bo‘lmaydigan ogibat bir-biridan farglanadi.

Sezuvchanlik — sistemaning iqlim o‘zgarishiga javob berish
darajast. Masalan, ekosistemaning turlan tarkibidagi, uning
strukturasi va hayot faoliyatidagi, mahsuldorhigidag: o‘zgarish
darajasi. Sistemaning javob reaksiyasi ham ijobiy, ham salbiy
bo‘lishi mumkin. ’

Nozgklik - bu shunday darajaki, sistema bungacha iglim
o‘zgarishi, uning tebranishlari yoki ekstremal namoyon bo‘lishi
tufaylt ko‘rsatiladigan ta’simi sezmaydi yoki bunday o‘zga-
rishlarga bardosh berishning uddasidan chigadi. Noziklik - sisterna
duch keladigan iglim o‘zgarishi xarakteri, kuchi, tezligining
funksiyasidir, Noziklik sistemaning sezuvchanligi va adaptiv
qobiliyatiga ham bog‘liq.
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