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KIRISH

Qishloq va suv xo‘jaligidagi ko‘plab tarmoglarda qo‘llanilayotgan
ilg‘or texnologiyalar ishlab chigarishning avtomatlashtirilgan boshgaruv
tizimlaridan foydalanishni talab giladi. Shuning uchun soha bo‘yicha
tayyorlanayotgan mutaxassislar avtomatikaning texnik A vositalari,
avtomatik nazorat, avtomatik rostlash, avtomatik boshqaruv tizimlari,
operativ xizmat tarmog'i hagida maxsus bilimga ega bo‘lishlari zarur.

O‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risidangi qonuni va
«Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi» mamlakatimizda ta’lim tizimini
isloh qilishning asosini yaratib berdi. Bu esa Oliy ta’lim dargohlarida
sifat jihatdan yangi raqobatbardosh milliy kadr'arni tayyorlashda negiz
hisoblanadi. Ko‘rsatilgan masalalaini hal ilishda Oliy o‘quv
yurtlarining «Eektroenergetika», «Avtomatlashtirish va boshqarish» va
«Qishloq xo‘jaligidagini elektrlashtirish va avtomatlashtirish» ta’lim
yo‘nalishlari uchun «Avtomatikaning texnik vositalari» fani kiritilgan.

Avtomatika — fan va texnikaning alohida sohasi bo‘lib, bu soha
avtomatik boshqarish nazariyasi, avtomatik tizimlar yaratish prinsiplari
va bu tizimlarda qo‘llaniladigan texnik vositalar bilan shug‘ullanadi.
Avtomatika so‘zi grekcha so‘zdan olingan bo‘lib, o‘zi harakatlanuvchaiy
moslamani anglatadi. Avtomatika fan sifatida 18-asrning ikkinchi
varmida, ya'ni ip-yigiruv, tikuv stanoklari va bug‘ mashinalari kabi
birinchi murakkab mashina - qunlmalannmg paydo bo‘lish davrida
ishlatila boshlandi.

Texnika tarixida birinchi ma’lum bo‘lgan avtomatik qurilma Polzu-
nov bug* mashinasi (1765 y.) hisoblanadi. Bu mashina oddiy shamol va
gidravlik dvigatellarning o‘riga ishlatilgan va odam ishtirokisiz suvning
sathini rostlagan. Avtomatik rostlashning asosiy prinsiplarini ingliz olimi
I'. Maksvell tomonidan 1868-yilda ishlab chigildi.

Texnikaning rivojlanishi va odamlarning og‘ir qo‘l mehnatidan
bo‘shashiga  qaramasdan ish jarayonlari va mehnat qurollarini
boshqarish kengayib va murakkablashib bordi. Ayrim holatlarda esa
maxsus  qo‘shimcha  clementlarsiz  mexanizatsiyalashgan ishlab
chigarishni  boshqarish imkoniyatlari murakkablashdi. Bu esa o'z

navbatida avtomatikaning muhimligini va uni rivojlantirish kerakligini
isbotladi.



Avtomatika — mashina texnikasi rivojlanishining yuqori pog‘or}aSI
hisoblanadi. Bunda odamlar nafaqat jismoniy mehnatdan, balki mashma:
qurilmalar va ishlab chiqarish jarayonlarini nazorat qilish va u!a{n!
boshqarishdan xolis bo‘ladilar. Avtomatika mehnat unumdor'llgl_m
oshirish, ish sharoitlarini yaxshilash, jismoniy va agliy mehne}tm bir-
biriga yaginlashtirish kabi ko*plab jarayonlar uchun xizmat giladi. {

Bugungi kunda avtomatika alohida fan sifatida o'z yo*nalishlariga
ega. Bu fan avtomatik boshqarish tizimlarining nazariyasi va uning
tuzilish tamoillari bilan shug‘ullanadi. b

Hozirgi davrda fan-texnika taraqqiyoti shunday ilgari surildiki,
mavjud texnika va texnologiyalar ishlab chigarishda yangi, har laraﬂama
zamon talabiga javob beradigan texnik vositalar bilan la'mmlz.lsh
zaruriyati tug‘ildi. Xorijiy mamlakatlardan keltirilayotgan yangi lexnl_ka
va texnologiyalarni o‘zlashtirish esa yuqori bilim va malaka talab clad}.

Qishloq va suv xo‘jaligini ishlab chigarishda avtomatik boshqgrlsl?
tizimlarini qo‘llash yuqori samaradorlikka ega, chunki ko‘p bosgichli
ishlab chiqarish jarayonlarda igtisodiy samaradorlikka erishish ughun
imkon boricha mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish vositalaridan
keng foydalanish talab gilinadi. !

Qishlog va suv xo‘jaligini avtomatlashtirish asosan sanoatdagi
texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishdagi tajribalarga asoslanadi.
Shu bilan birga gishloq va suv xo'jaligidagi texnologik jarayonlar, s}hu
jumladan gidrotexnik inshootlari, nasos stansiyalari, suvni hisobga olish
kabi sohalar o‘zining shunday maxsus xususiyatlariga egaki, bu holda
tanlangan texnik vositalar va elementlar ma’lum texnologik talablarga
javob berishi kerak, ’ )

Qishloq va suv xo‘jaligida ish unumdorligini oshirishning asosiy
yo*llaridan biri dehqonchilik jarayonlarini avtomatlashtirish himhl;mndn:

Dehqonchilik  sohasida mexanizatsiyalash jarayonlari _vc(urlf
darajada  rivojlanish ko‘rsatkichlariga ega bo‘lsada, lekin ularni
avtomatlashtirish sohasi haligacha ogsoglab kelmogda. Buning asosiy
sabablari, birinchi navbatda dehqonchilik jarayonlarining murakkabligi
yer va suv sharoitlarining xilma-xilligidir, jumladan:

a) jarayonlarni harakatlanuvchan agregatlar bajarishi, tuproq va
osimlikni esa qo‘zg‘almasligi;

b) agregatning har xil ob-havo sharoitida ishlashi;

d) materialning bir jinsli bo‘lmasligi (hosildorligi, namlik, ifloslik

hamda kutilmagan faktorlar);
e) relefning murakkabligi (pastlik - balandlik, chuqurlik).
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Yuqorida aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, bo‘lajak elektromexa-
nik mutaxassislari oldida gishloq va suv xo‘jaligi ishlab chiqarishida
avtomatik boshqarish va rostlash tizimlari hamda avtomatikaning texnik
vositalarini qo*llash kabi o°ta dolzarb masalalar turibdi.

Fanning magsadi talabalarda avtomatik boshqarish va rostlash
tizimlari va texnik vositalarni tahlil gilish hamda ularni gishloq va suv
xo'jaligi sohalarida foydalanish bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni
shakllantirishdan iborat.

Avtomatikaning texnik vositalariga nazorat axborotlarini gabul gi-
luvchi, uzatuvchi, o‘zgartiruvchi, saglaguvchi, programmalashtirilgan
axborot bilan solishtiruvehi, buyruq axborotini shakllantiruvchi hamda
texnologik jarayonga ta’sir ko‘rsatuvchi quyidagi uskunalar va texnik
qurilmalar kiradi: datchiklar, relelar, kuchaytirgichlar, logik (mantiqiy)
elementlar, rostlagichlar, stabilizatorlar, ijro mexanizmlari va boshqalar.
Bunday texnik vositalar avtomatikada o‘lchash o‘zgartkichlari deb ham
yuritiladi

Qishlog va suv xo‘jaligi ishlab chiqarishini avtomatlashtirish
jarayoni umuman olganda uch davrga bo‘linadi.

Birinchi davr — ayrim texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish.
Jarayonning ayrim parametrlari avtomatlashtirilgan agregat yaqinida
o‘rnatilgan yirik o‘lchamli asboblarning ko‘rsatishiga muvofiq ravishda
rostlanadi. Bunda asboblarni mashina va uskunalar yaginiga joylashti-
rish deyarli giyinchiliklar tug*dirmaydi. Avtomatlashtirishning bu davrida
shkalasi yaxshi ko‘rsatadigan yirik o‘lchamli asboblar ishlatiladi. Bunda
bir korpusga o*lchash asbobi, rostlagich va topshirgich joylashtiriladi.

Ikkinchi davr — ayrim jarayonlarning kompleks avtomatlashtrish.
Bunda rostlash alohida shchitga o‘rnatilgan asboblar bo‘yicha olib
boriladi. Yirik o‘lchamli asboblardan foydalanish bu shchitni bir necha
metrga cho‘zilib ketishiga olib keladi va shchitni nazorat qilish
qiyinlashadi. Avtomatlashtirishning bu davrida shchitdagi asboblarni
hajmini kichiklashtirish zarurati paydo bo‘ladi. Bu masalani hal gilish
uchun kichik o*lchamli ikkilamchi asboblar ishlatiladi.

Uchinchi  davr — to‘liq avtomatlashtirish davri. Bu davrning
xarakterli xususiyati shundaki, barcha jarayonlar yagona dispetcherlik
punktiga markazlashtiriladi. Shu bilan  birga, mitti  ikkilamchi
asboblarni ishlatish ehtiyoji paydo bo‘ladi. Doimiy nazoratni talab

qilmaydigan o‘lchash va rostlash asboblari (yirik gabaritli) shchitdan
tashgariga o‘rnatiladi.



I-bob. AVTOMATIKANING TEXNIK VOSITALARI VA
FUNKSIONAL ELEMENTLARI HAQIDA UMUMIY
TUSHUNCHALAR

1.1. Avtomatik nazorat gilinadigan kattaliklar haqida tushuncha

Hozirgi davrda xalq xo‘jaligi sohalarini avtomatlashtirish jarayon-
larida 3000 dan ortiq fizik kattaliklar va texnologik ko‘rsatkicl}larm
nazorat gilish kerak bo‘ladi. Qishlog xo‘jaligini avtomatlashtirishda
barcha nazorat gilinadigan kattaliklar va ko‘rsatkichlar asosan be§h
guruhga bo‘linadi: teploenergetik ko‘rsatkichlar; elektroene_rgetfk
ko‘rsatkichlar; mexanik ko‘rsatkichlar; kimyoviy tarkibi va fizikaviy
tuzilishi.

Teploenergetik ko‘rsatkichlarga: harorat, bosim, sath va sarf
kabi kattaliklar, elektroenergetik ko‘rsatkichlarga: o‘zgarmas va 0°z-
garuvchan tok va kuchlanish, aktiv reaktiv va to‘la quvvat, quvvat
koeffitsiyenti, chastota, izolatsiya qarshiligi, mexanik ko‘rsatkichlar:
burchak tezlanish, deformatsiya, kuch, aylanish momentlari, detallar
soni, materiallar qattiqligi, tebranish, massa, kimyoviy ko‘rsatkichlar:
konsentratsiya, kimyoviy tuzilishi va tarkibi va fizikaviy kattaliklar:
namlik, elektr o‘tkazuvchanlik, zichlik, yumshoglik, yoritilganlik va
boshqalar kiradi.

Nazorat qilinadigan kattaliklar bilan o‘zgartirgichlar va
signallarning strukturaviy bog‘lanish sxemasi 1.1- rasmda keltirilgan.

Bajariladigan vazifalariga qarab avtomatlashtirishni quyidagilarga
ajratish mumkin: avtomatik nazorat, avtomatik himoya, avtomatik
boshqarish, avtomatik rostlash.

Avtomatik - nazorat o‘z navbatida aviomatik signalizatsiya,
avtomatik o‘Ichash, avtomatik saralash va avtomatik axborotni yig'ishga
ajratiladi.

Avtomatik signalizatsiya xizmatchilami, texnologik jarayon
ko‘rsatkichlari chegaraviy ko‘rsatkichlarga yaqinlashganlik haqida
axborot beradi. Avtomatik o‘Ichash texnologik jarayonni asosiy
ko'rsatkichlarini maxsus asboblarga uzatib berishga xizmat qiladi.
Avtomatik saralash mahsulotni og'irlik o‘lchamlari, rangi va boshqa
fiziko-mexanikaviy xususiyatlariga qarab ajratishga xizmat qiladi.
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Avtomatik axborotni yig‘ish texnblogik jarayon o‘tishi, mahsulotni
sifati, soni va boshqa ko‘rsatkichlari hagida ma’lumot yig‘ishda xizmat
qiladi. ;

Avtomatik himoya normal va halokat holatlarida qo‘llaniladi. Bu
holda himoya vositalari jarayonni to‘xtatib yoki avtomatik ravishda
ushbu holatlarni chetlashtirishga xizmat giladi.

Teploenergetik Tabiiy chigish
ko'rsatkichlar n si);naliq
Elektronika o
ko'rsatkichlar [T | = — |

Leliats i e ePeaD el
T Mexank p{eE 2% |1 | Takomilashgan
ko'rsatkichlar mEss 558 ﬂ CalkiBuctiell, |
=5 sl B ol
| © ) |
Kimyoviy | [HRse
ko'rsatkichlar F & ~
I =
O‘Ichash o‘zgartirkichlar % ¥
e i SR —aer S S & 3
Fizik ko'rsatkichlar s
||  Diskretli
chiqish signali

1.1- rasm. O‘Ichash o‘zgartirgichlarining strukturaviy
bog‘lanish sxemasi.

1.2. Avtomatika elementlari va ularning asosiy ko‘rsatkichlari

Avtomatika elementi deb o‘Ichanayotgan fizik kattalikni

birlamchi o*zgartiravehi moslamaga aytiladi. Avtomatika elementlari
to‘rt xil strukturaviy belgilanish sxemalaridan iborat bo‘ladi (1.1-
jadval):

a) oddiy bir martali (birlamchi) to‘g‘ridan-to‘g‘ri o*zgartirish;

b) ketma-ketli to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zgartirish;
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d) differensial sxemali;
e) kompensatsion sxemali. ‘
Oddiy olchash ozgartirgichlari (a) bir dona elementdan t.ashk\
topgan bo‘ladi. Ketma-ketli o‘zgartgichlarda esa _(b) oldindag
o°zgartirgichning kirish ko‘rsatgichi keyindagi o‘zga:‘tglchnmg ‘fhlqle}
hisoblanadi. Odatda birlamchi o‘zgartirgich sezgirlik elemenll'(]SEJ.
oxirgi (keyingi) o‘zgartirgich esa chigish elementi deb yurili adi
O‘zgartirgichlarning ~ ketma-ketligi  ulanish  usuli : bir hmal}fj’
o'zgartirishda chiqish signalidan foydalanish qulay bo‘lgan sharoitd
qo‘llaniladi. Differensial sxemali o‘lchash o‘zgamrgl.chl'af'l 'nazora
qilinayotgan kattalikni uning etalon giymatlari bilan solishtirish zarurat
bo‘lganda qo*llaniladi. AR
gKomgensalsion sxemali o‘zgartirgichlar usuli esa yugori atr:g}:ll:
bilan ishlashi, universalligi hamda o‘zgartirish koeffitsiyentining tashq
ta’sirlarga deyarli bog*liq emasligi bilan ajralib turadl.' e i
Avtomatika elementlari tizimning eng asosiy qismi ‘
uyidagi funksiyalardan birini bajaradi: s
e —g nazorayt qgilinayotgan yoki rostlanayotgan‘ kaltallk}r:fk[;];‘)[.a)
ko‘rinishdagi signalga o*zgartirish (birlamchi o‘zga.rtgnch - datc | ? ri"a
— bir energiya ko‘rinishidagi signalni boshqa LTLl\fl:n}k
ko‘rinishdagi signalga o‘zgartirish (elektromexan_lk, termoelCKirik,
pnevmoelektrik, fotoelektrik va hokazo o‘zgartgichlal:l); T
— signal tabiatini o*zgartirmasdan uning kattaliklarini o*zga
(kuchaytirgichlar);
— signalning ko‘rinishini o‘zgartirish (analog-raqam,
analog o*zgartkichlari). ; :
— signalning formasini o*zgartirish (taqqoslash vositalari),
— mantiqiy operatsiyalarni bajarish (mantigiy elementlar),
— signallarni taqsimlash (taqsimlagich va kommutf':lorlar),
— signallarni saqlash (xotira va saqlash clemcnllan),. lar
— programmali signallarni hosil gilish (prograr‘w.lmah'clcmcnl l‘f' )s
— bevosita jarayonga ta’sir giluvchi vositalar (ljr()Ch'I clcm‘cnl .x_r)-'
Avtomatika clementlarining  funksiyalari  har x{l bo lgafll_gjl
qaramay, ularning parametrlari umumiy hisoblanadi va ularga
quyidagilar kiradi: ‘
— statik va dinamik rejimlardagi tavsifnomalari; .
— uzatish koeffitsiyenti (sezgirlik, kuchaytirish va stabilizatsiya
koeffitsiyentlari);
— xatolik (nostabillik);

ragam



— sezgirlik chegarasi.

Har bir avtomatika elementi uchun turg‘unlashgan rejimda kirish
{ va chigish signallari U orasida u=f(x) bog‘liglik mavjud. Ushbu
og‘liglik elementning statik tavsifnomasi deyiladi.

Ko‘rinish bo‘yicha (1.2.-rasm) avtomatika elementlarining statik
avsifnomalari uch guruhga ajratiladi: a) chizigli, b)
1ochiziqli, d) nochiziq uzlukli.

Avtomatika elementining ishlash sharoitlari turg‘unlashmagan,
ya'ni X va U giymatlari vaqt davomida o‘zgarilayotgan payti dinamik
rejim deyiladi. Chiqish qiymatining vaqt davomida o‘zgarishi esa
dinamik tavsifnomasi deyiladi.

uzluksiz

Avtomatika elementlarining strukturaviy belgilanish sxemalari
1.1-jadval

Chetga J
chiqish
15 vZ Y K=Kl \ 8=5,

O‘zgartirish
Ne | Strukturaviy belgilanish sxemalari | koeffitsiyenti

|35

K=ITK;
i=1

=0,k /(k,
+ky)+8,/(ky
K=K +K, +ka)

K=Ky/(14K %K) | 8=8,/(14K,
+K1K2)-
[+ (K,
+Ky))




Izoh: x — oflchanayotgan (kirish) ko‘rsatkichi; u — olchasl
o‘zgartirgichining chigish signali. z—qo‘shimcha energiya manbaisi.

Avtomatika elementlari ma’lum inersionlikka ega, ya'ni chiqisl
signali  kirish signaliga nisbatan kechikishi bilan o‘zgariladi
Elementlarning bu xususiyatlari avtomatik tizimining dinamik
rejimidagi ishini aniglaydi.

Har bir elementning umumiy va asosiy xarakteristikasi uning
o‘zgartirish koeffitsiyenti, ya’ni element chiqish kattaligining kirish
kattaligiga bo‘lgan nisbatiga teng. Avtomatik tizimlarning elementlari
miqdor va sifat o‘zgartirishlarni bajaradi. Migdor o‘zgartirishlar
kuchaytirish, stabillash va boshga koeffitsiyentlarni nazarda tutadi. Sifat
o‘zgartirishda bir fizikaviy kattalik ikkinchisiga o‘tadi. Bu holda
o‘zgartirish koeffitsiyenti element sezgirligi deyiladi.

U U U
1
5.1 |
: I
| |
' T |
ot .
X X1 s X

a) b)

1.2 - rasm. Avtomatika elementlarining statik tavsifnomalari.

a) — chizigli Ks= Kg= const; b) — uzluksiz nochizigli; Ks#Kg#
const. d) — nochiziq uzlukli Ks#Kq# const F.

Avtomatika elementining yana bir muhim tavsifnomasi — element
(kirish kattaligi o‘zgarishiga bog‘liq bo‘lmagan) chigish kattaligining
0°zgarishidan hosil bo*lgan o*zgartirish xatosidir. Bu xatoga sabab atrof-
muhit haroratining, ta’minlash kuchlanishining o‘zgarishi va boshqalar
bo‘lishi mumkin. Element xarakteristikalarining o‘zgarishi natijasida
paydo bo‘ladigan xato nostabillik deb ataladi.

Ba’zi elementlarning chigish va kirish kattaliklari o‘rtasida ko‘p
giymatli bog‘lanish mavjud. Bunga quruq ishqalanish, gisterczis v:
boshqalar sabab bo‘lishi mumkin. Bunda kattalikning har bir kirish
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giymatiga uning bir necha chigish qiymatlari mos keladi. Sezgirlik
chegarasining mavjudligi shu hodisa bilan bog‘liq.

Kirish kattaligining element chigishidagi signalini sezilarli
darajada o‘zgartirish qobiliyatiga ega bo‘lgan qiymati sezgirlik
chegarasi deyiladi. Avtomatika elementlari mustahkamlik bilan ham
xarakterlanadi. Elementlarning sanoat ekspluatatsiyasida o‘z parametr-
larini yo‘l qo‘yiladigan chegarada saqlash qobiliyatiga mustahkamlik
deb ataladi. Mustahkamlik elementni loyihalash vaqtida hisoblanadi va
uni ishlab chiqarilgandan so‘ng ekspluatatsiya jarayonida sinaladi.

1.3. Avtomatikaning boshqarish sxemalari

Avtomatik tizimlar, elementlar va moslamalarning montaj, sozlash,
rostlash, ekspluatatsiya gilish kabi ish jarayonlarni bajarish maqsadida
avtomatik sxemalardan foydalinadi. Avtomatika sxemalari asosiy hujjat
hisoblanadi va ular funksional, strukturaviy, prinsipial va montaj
sxemalariga bo*linadi.

Funksional sxemalar  moslamalarni, elementlarni, vositalarni
o‘zaro bog‘lanishlarini va harakatlanishlarini ifodalaydi. Elementlar
sxemada to‘rtburchak shaklida belgilanadi, ularning orasidagi aloqalar
esa strelkali chiziglar bilan belgilanadi. Strelkaning yo*nalishi
signalning o*tishini ko‘rsatadi (1.3 - rasm).

7»(%44 BK ’___‘ mj_.l BO l——.

, & bt BU

1.3 - rasm. Avtomatikaning funksional sxemasi.
TE = topshirish elementi; BK-boshqarish va qabul gilish elementi;
IM = ijro mexanizmi; BO-boshqarish obyekti; BU - birlamchi
o‘zgartirgich.

Strukturaviy sxema avtomatik  tizimni tashkiliy qismlarining
o‘zaro bog‘lanishlarini ko‘rsatib, ularning dinamik xususiyatlarini



tavsiflaydi. Strukturaviy sxemalar funksional va prinsipial sxemal
asosida ishlanadi.

Strukturaviy ~ sxemada anig vosita, rostlagich, eleme
ko'rsatilmasdan, balki o‘tayotgan fizikaviy jarayonning matema
modeli ko‘rsatiladi. Strukturaviy sxemada elementlar to"rlburcha
shaklida ifodalanadi va ularning ichida elementning matematik mode
yoziladi (1.4- rasm).

' TE

Wi

1.4 - rasm. Avtomatikaning strukturaviy sxemasi.
Avtomatik rostlash tizimining keyingi "'fm“,i "'I“mc””m:',]i,];i:
dinamik  xarakteristikalarini aniglash va tizimning "".r“l\“”" !
o . . . > 1 X a / SXemas
sxemasini yaratishdan iborat bo‘ladi. Bu tizimning strukturaviy sxcm
1.5 - rasmda keltirilgan.

Hyop.  H
) J
Whe(S)= Wim(S)=
Kb Kb/s

b
,— —

Who(S)= |
Ko/ToS+1

Wke(S)=
Kk

1.5 - rasm. Haydoy chuqurligini avtomatik rostlashning
strukturaviy sxemasi.



Prinsipial sxemalar elementlaring o‘zaro elektrik ulanishlarni
ifodalaydi. Ushbu sxemada avtomatika elementlari davlat standartlariga
binoan belgilanadi. Prinsipial sxemadagi shartli  belgilar butun
moslamani, tizimning ish prinsipini tushunishga yordam beradi (1.6.-

rasm).
AT
R ——m \:33] Di‘é‘i‘“_,g
Y.m mu

©

1.6 - rasm. Avtomatikaning prinsipial sxemasi.

Montaj sxemalar moslamalar orasidagi tashqi ulanishlarni yoki
moslama ichidagi elementlarni o°zaro ulanishlarni ifodalaydi. Ushbu
sxemalar montaj ishlarini bajarayotganda ishchi chizmalar sifatida
qo‘llanadi (1.7.- rasm).

Kirish mm—*—_l

9 |19 AV
. ‘ yuklamaga
8 |18 S

O*zgartgich [t l
s3] L8 g
I o T L | “

chigish  0...12 V

3 sp a1
3gov, |3 [

Rk . |2.2|l ‘—‘i\

1.7 - rasm. Avtomatikaning montaj sxemasi.
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1.4. Qishlog va suv x#jll@%dﬂqarish jarayonlarini i
avtomatlashtirish xususiyatlari }

Qishlog va suv xo'jaligidagi ishlab chigarish jarayonlari murakl;
axborot almashinuvi va jarayonlariga ega bo‘lib, ular turli ko rinishlar
berilishi mumkin. Bu esa shu sohada go‘llanuvchi mashina y
L{skunalaming maxsus ish rejimlariga mos tushmay qolishi, oqi
liniyalardagi ishlab chiqarish jarayonlarini to‘xtab golishi, suv x0'jali
mashinalarining ish rejimlari bir-biriga mos tushmay qolishiga ol
kelishi mumkin.

Qishlog va suv xo'jaligining yana bir muhim xususiyanlardan'bir
ulardagi texnika va qurilmalaming katta maydonlarda joylashgani v
@'mirlash bazasidan uzoqligi, uskunalamning kichik quvvaie? ¢t
ekanligi, ish jarayonining mavsumiyligi hisoblanadi. Jarayonlar hiar K
ma’lum sikl bo'yicha qaytarilishiga qaramay, mashinalarning U

ish soatlari nisbatan kam hisoblanadi, Demak, bu sohada go'/lanu'ct
avtomatlashtirish vositalari turli ko‘rinishlarga ega bo‘lib, ni.xhu'wy
arzon, tuzilishi jihatidan sodda, ishlatishga qulay va ishonchli bo'lish
!»(erak. Bunday sharoitda avtomatlashtirish vositalari aniq va ishonchl
ishlashi lozim, chunki bunday jarayonni tabiatan to*xtatib, uzib go'yit
bo‘!maydi. Misol uchun, gidromelioratsiya tizimlarida aviomatlashtirist
vositalari tabiiy  sharoit o'zgarishiga gqaramay, sutka davomid:
texnologik operatsiyalaming davomiyligini ta'minlab berishi zarur-
ko‘ri (“)IShIOq va suv xo'jaligida tashgi tasodifiy ta’sirlar
Xo'rinishlarda o‘zgarishi bilan xarakterlanadi. Qishlog va s.v xo'jaligl
;ilv!omaukasldagi ko‘pgina obyektlar texnologik maydoni yoki katta
;dea vaqt ko‘rsalkichlariga ega. Misol uchun, nasos ﬂwc,;;nl:uida
obyekt bf)‘yicha kattaliklarni nazorat qilish va boshqarish kerak bo*ladi
(suv sathi, bosim, ish unumdorligi, hajmi va h. k).
o'7gag:'~‘j;y OP)’Ck”‘a' uchun avtomatiashtirish tizimlarida hil'l:llll("hl
hoéh%rilltwca}:" 'f\m.d" mexanizmlarning optimal migdoriga cia bo'lib.
ishonclTIi ravis‘hd:srast;t:;l:';(':mmln‘ Wgﬂlngxn aniglikda va
ko‘pc([?i'ﬁglic,: v.a ] fo‘jaligidl qo‘llanuvchi qurilma va uskunalarning
bilan b()g'|[l?q th(:Z bo'lgan xususiyatlardan biri ularning tashqi muhit
maydonda O‘Zgarizh?d:’ql!uvm m namlik va haroratni keng
hamda sezilarlj tebra,' o mlm dlilhg, qum, R gﬂdm
y cbranishlaming J Qishlog va suv xo'jaligida
sanoatdan  farqli - . ) 2id
4t ravishda ] talablardan  kelib  chiqib

turli
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vtomatlashtirish vositalari tashqi ta’sirlarga chidamli, parametrlarini
eng diapazonda o‘zgaruvchi qilib ishlanishi zarur.

Bu esa loyihalashtirilayotgan obyektdagi texnik vositalarning
shdan chiqishini kamaytirish, yuqori aniglikda ishlashini ta’minlash
mkoniyatini beradi. Ko‘rsatilgan xususiyatlar eng avval tashqi muhit
ilan bog'liq sharoitda ishlovchi mashinalarda o‘rnatilgan birlamchi
‘zgartkichlar, ijro mexanizmlari, nazorat asboblari va boshqa texnik
ositalarga ta’sir etadi. Qolgan avtomatlashtirish vositalarini alohida
conalar yoki tashgi muhitga chidamli bo‘lgan maxsus shkaflarda
‘rnatish mumkin.
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. ARI
2-bob. AVTOMATIKA DATCHIKL

2.1. Datchiklar hagida tushuncha va ularning Klassifikatsiyas
.1. Datehik ‘ g
avtomatlashtirishda ularmis
Har xil texnologik jarayonlami M,obl:fladi. Bu .m'dqsadi
ko'rsatkichlari hagida ma’lumot olish zarur keng qo*llaniladi. Datck
birlamchi o*zgartirgichlar (yok_i datchiklar) kattalikni kerakli :”0
deb, nazorat qilinayotgan yo|q < o‘llash uchun qul
avtomatika tizimining keyingi w H .
giymatga 0°zgartiradigan vosmg;.ﬁlhﬁ- ishida qo‘llamla I
Qishlog va suv xo'jaligi ishiab : bo*linadi: mc'ulﬂ'l
o'zgartirgichlar  asosan  olfi mopﬁk . elck("""‘"m:'m
clek(rhf';men_:ik; issiqlik; c;:cktmld-nvm : konmlkichlurr(n"(\1;:-”‘
€xanik o'zgartirgichlar m. ‘ jchlarga ( ayls :
kuch, tezlik, sarf va h.k.) mexanik chigish ko ma(ktcflun:ndﬁ Bunds
chastotasi, bosim va h.k.) o*zgartirib WW‘,,”M c'lt"""”"";
o‘zganirgichlaming sezgirlik  elementi krilchatkalar va dross
(membrana, prujini, balka kabilar) poplavoklar,
qurilmalar ishlatifad;. i
Elektromexanik  birlamehi o kuch, sarf kabild
datchiklar) kirish mexanik ko' rsatkichlami (b;":'":mhilik. induktivil
chiqish elektrik ko'rsatkichlarga (kuehlanish, ailadi. Elckt
rtirib berish uchun xizmat

(voki elektni

romexant

G ok
va kabilar) o'zga ‘zgartirgichlarga (YO
O'zgartirgichlar parametrik va generator O ,
datchiklarga) bo‘linadi, zanji

ichini  elektr

Parametrik —datchiklarda ehigish R el sicimi v
kattaliklari (qarshilig, induktivik, o'zaro induktivl elektr toki Ve
Kabilar) tashkil topadi. Bunday. turdagi B maxus clki
kuchlanishi sifatiqy chigish signalini olish uchun u alohida encrgiy!
sxemalariga (ko*prikli, differensialli) ulash hamda :
manbasiga ega bo*lishi kerak . irish signali

Generator datchiklarida bevosita sezgi M; k;:;:i’m ‘},.’gnali
chiqish signali U o‘sgartiifadi, Uishbu Mmk “rinishida hosi
energiyasi hisobiga bo*ladi va ' W'{( L chunki  ular
bo‘ladi. Generator datchiklari juda oddiy bo'ladi,
qo‘shimcha energiya manbaisiz ulanadi.



Aniqlik darajasi bo‘yicha datchiklar 0,24; 0,4, 0,6; 1; 1,5; 2,5;
4 aniglik sinflariga muvofiq bo‘lishlari lozim. Ish prinsipi bo‘yicha
elektrik datchiklar rezistivli, elektromagnitli, sig‘imli va taxometrik
(generatorli) ko‘rinishlarga ega bo‘ladi (2.1-rasm).

ELEKTRIK DATCHIKLAR

sl

Parametrik datchiklar Generator
datchiklari

=

Rezistiv Elektromagnitli l Sig‘im W

J_ i Fape 8l)nd —T JT/_M lj i mggans o —T

B e

3 §||2 ||B

e’ = o ] 4 o
= i 5 b 4 g 2 ™ -]
B[22 |ELIE |1E]|s]|lE]|E
E if Rl E ? b <3 E ‘A ] L}
; | % Q & ! 60 2 o <
o gl 18] (&8 = : ° £ =} ] @
SUEIIEIIE (Bl (2] e [I2]1B] (8]
IR R e | g |8 PARE S o
z S (8 g A

= 3 o 2

| S | i

€ e k| z
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i L S R o) el

Alrasm. Elektrik datchiklarning turlanishi.
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2.2. Datchiklarning asosi)" ko‘rsatkichlari
Datchiklarning turlari ko‘p bo‘lishiga qaramay, ular bir xildagi bir
necha asosiy ko‘rsatkichlarga ega:

1. Statik tavsifnomasi - chigish kattaligini kirish Kattaligiga
bog‘ligligi (2.2-rasm). Statik tavsifnomasi chiziqli datchiklar (2.2-rasm,
a) uchun sezgirlik koeffitsiyenti o‘zgarmaydi.

= :

X

2.2-rasm. Datchiklarning statik tavsifnomalari.

Statik  tavsifnomasi nochizigli datchiklar uchun sezgirlik
koeffitsiyenti har xil nuqtalarda (2.2-rasm, v) har xil bo‘ladi va bu

kattalik differensial sezgirlik deyiladi, Uni aniglash uchun quyidagi
formula qo'llanadi:

K=dy/dx=Ay/dx (2.1)
2. Datchikning absolyut xatoligi — datchikning chigish signalining
haqigiy ul va uning hisoblangan u2 giymatlarning farqi, ya’ni

AU=U1-U2

3. Datchikning nisbiy xatoligi =y = ==ecemee . 100% (2.3)
Ul

4. Datchikning dinamik tavsifnomasi - chigish signalining vaqt

mobaynida o‘zgarilishini ko‘rsatadi.
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5 Datchikning dinamik tavsifomasi chigish signalining v
mobaynida o*zgarishini ko*rsatadi.

“2.3. Rezistiv datchiklar

Rezistiv datchiklar chiziq va burchak harakatlamni -k'L;l(Chk")
momentlar, tebranish va vibratsiyalar, harakat va yorug . Iar;a
noelektrik kattaliklami nazorat gilish va oflchash jarayon
qo‘llaniladi. : takdl

Rezistiv datchiklar guruhiga potensiometrik, ko*mir (kon5"
tenzometrik kabi daichiklar (fotorezistiv, termorezistiv) kiradi. L%
turdagi datchiklaming ish prinsipi nazorat gilinay ean Sl
ta'sirida uning aktiv qarshiligi o*zgarilishiga asoslangan bo'ladi.

23.1. Potensiometrik datchiklar
Potensiometrik datchiklards nazorat gilinayotgan harakat sezg
elementga  uzatilip uning qarshiligi hisobiga | platee
0‘zgarmas kuchlanishga aylantiriladi (2.3~ rasm).

yOL

2.3-rasm. Potensiometrik datchiklar va ularning tavsifnomalari.






