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SO‘Z BOSHI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz
ta’lim tizimini darsliklar va o‘quv qo‘llanmalari bilan ta’miniashni
takomillashtirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta’limning
bakalavriat va magistratura bosqgichlari uchun zamonaviy darslik va
o‘quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yo‘lida jiddiy islohotlar
o‘tkazilmoqda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari gatori muhandislik va
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘gitilishini, binobarin,
rivojlangan davlatlarning bu sohada gilingan tajribalaridan foydalanilgan
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni tagozo
etmoqda.

Ushbu o‘quv go‘llanma muallifning Islom Karimov nomidagi
Toshkent davlat texnika universitetida va Toshkent to‘gimachilik va
yengil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘gigan
ma’ruzalari hamda dunyoning rivojlangan daviatlarining tajribalarini
o‘quv jarayoniga tadbigi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlarining
texnika sohasi bakalavrlari uchun muhandislik va kompyuter gratikasi
fan dasturining “Chizma geometriya” gismi asosida yozilgan.

Qo‘llanmani yozishda uning davlat ta’lim standartlari va o‘quv
rejalariga mosligi, ya’ni sodda yechimdan murakkabrog‘iga o‘tish
davomiyligiga amal gilinishi talabalarning kundalik (joriy) grafikaviy
o‘zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o‘taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash magsa-
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan taqdim etilgan, hamda
har bir bobning yakuniy gismida uch xil tilda (o‘zbek-rus va ingliz
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi
glossariyni  birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqari,
chizmalarni kompyuterda rangli chiziglar bilan jozibali ko‘rinishda
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo‘llanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qo‘llash
imkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elekiron dars-
liklar yaratilishida ham maxsus qo‘llanma bo‘lib xizmat giladi.



0‘QUV QO‘LLANMADA QABUL QILINGAN SHARTLI
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BELGILAR VA SIMVOLLAR
Ma’nosi:

Proyeksiyalovchi nur;

Abssissa 0‘qi;

Ordinata o‘qj;

Applikata o‘qi; et
A nugtaning [ox),[oy),foz) koordinata o‘qlaridagi
proyeksiyalari;

Proyeksiyalar tekisliklari;

Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;

Frontal proyeksiyalar tekisligi;

Profil proyeksiyalar tekisligi;

Bissektor tekisliklari;

Nugtalar;

Nugtalarning gorizontal proyeksiyalari;

Nugtalarning frontal proyeksiyalari;

. Nugtalarning profil proyeksiyalari;

A nuqtaning koordinatalari;

A nuqtaning X koordinatasi. Xa=50mm;
A nuqtaning Y koordinatasi. Y a=45mim;
A nuqtaning Z koordinatasi. Za=25mm. :
A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning
hagigiy uzunligi;

AB to‘gri chiziq kesmasi; HEE
A va B nugtalar orqali o‘tuvchi AB to‘gri chiziq;
Gorizontal tog‘ri chizig;

Frontal to‘g‘ri chizig;

Profil to*gri chizig;

ato‘g'ri chizigning gorizontal izi;

ato‘g‘ri chizigning frontal izi.

Ma’nosi:

Nugta.
Tenglik, natija. Xa=Xg.
Teng emas. Xa#0.
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Geometrik tenglik. Ya=-Yp. Fazoning musbat choragida
joylashgan A nuqtaning Y oflcham uzunligi, fazoning
manfiy choragida joylashgan B nugtaning -Y o‘lcham
uzunligiga teng.

Mos keladi, ustma-ust tushadi. A’=B’.

Orqali, o‘tadi, to‘plamga tegishli. Ac/.

Kesishish. aNd=K.

Tegishli. AEH.

Tegishli emas. AEW.

Nisbatga bo‘lish.

Parallel. (AB)II(CD).

Inkor etish.

Parallel emas. (AB)}{(CD).

Perpendikulyar. (AB)LH.

Perpendikulyar emas. (AB) £ V.

Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (-)B=[AB].

Ayqash, uchrashmas. a=b. _

Burchak. za.

Kichik. 2a<90°.

Katta. 29>90°.

«vay bog‘ovchisi.

«yoki» bog‘lovchisi.

U holda..., unda... , implikatsiya.

Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).

Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)"H=<0.
To‘g‘ri burchakli uchburchak. 4ABC.

Uchburchak. AABC.
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KIRISH
Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o*quv yurtlarida
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob-
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya,
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi qismlaridan iborat -
bo‘lib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya gismi keng yoritib
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bog‘lig. Shu boisdan muhan-
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlarni loyihalash, qurish va
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala-
larni yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detallarning chiz-
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon-
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning magsadi talabaning fazoviy shakllarni
tasavvur qilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik
masalalarni tahlil qilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra-
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay
usullardan biri hisoblanadi.

& Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala-
alar:

— geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;

— chizmalarni tuzish va ularni o‘qishni;

— pozitsion va metrik masalalarning yechim algoritmlarini
bosqishma-bosqich tuzishni;

— AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini

chuqur egallashni;

— Masalalarni yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt

bilan o‘rganib chigishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Shunday gilib, insonning ko‘pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar-

ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o‘quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan
beri o‘qitib kelinadi. Xulosa gilib aytganda, muhandislik va kompyuter
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalarni yoki yasashlar bilan
hosil qilingan shakllarni tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi.
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish,
tasviriy san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo‘llaniladi.
Bundan tashqari shakllarning berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari
asosida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik
ko‘rinishdagi bosgichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalarni hosil
qilish masalalarini o‘rganadi.



I bob. NUQTA
1.1. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi S proyeksiyalar tekisligi P bilan
to‘g‘ri burchak tashkil gilsa, bunday parallel proyeksiyalash zo‘g‘ri
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) — proyeksiyalash yo‘nalishi
(nur);

[S)Lp;

P — proyeksiyalar (tasvir) tekisligi;
A, B —fazoda joylashgan nugtalar;
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi
nurlar;

[AAp) 1l [S), [BBp) Il [S); [AAp)LP,

1.1 - chizma.

[BBp).LP;

Ap,Bp — fazodagi A va B nugtalarning P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi.
Fazoda joylashgan A va B nugqtalar orqali S — proyeksiyalash
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar oz
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B
nugtalarning P-tekislikdagi Ap va Bp — to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal
proyeksiyalarini hosil qiladi.

1.2. Nugtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘igan ikki
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning
fazodagi vaziyatini va o‘lchamlari haqida to‘lig ma’lumot bera olmaydi,
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kcmk.
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan.
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb
yuritiladi. H va V-tekisliklarning kesishgan chizig‘i [ox)-koordinata
(abssissa) o‘qini hosil giladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan
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A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nuqtaning H-
tekislikdagi A’- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda |AA’|LH.
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning
V-tekislikdagi A”-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz |AA”|LV.

v v ]
" A ~ :
A
&
s A
B
1.2 - chizma. 1.3 - chizma.
v : |4
3 A" { A o
; I
X Ax o X Ay 0
]
o |
ATy
A 1
H H
1.4 - chizma. 1.5 - chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V-
frontal proyeksiyalar tekisligi; H L V; H N V== [ox)-koordinata o‘qi; A-
fazoda joylashgan nuqta; A’-fazodagi A nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi; A”- fazodagi A nugtaning frontal proyeksiyasi; AX - A
nugtaning [ox)-0‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvirni tekis
chizma {epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni
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shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib olamiz va H-tekislikni [ox)-0°q
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi
sifatida bitta tekislikni hosil qgiladi. H va V-tekisliklarni koordinata o°qi
[ox) ajratib turadi. S-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1.3. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nugtaning H va V-tekisliklaridagi A’-
gorizontal va A”-frontal proyeksiyalarini hosil gilish jarayonini ko‘rib
chigilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

Z 7

4 > v i
o A® A

W A A ”’W

X 0 A x Ax 0
J
& Ar
a
S, \:.3_:‘-—“—_”—“\
Y Y
1.6 - chizma. 1.7 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HLW, VLW kabi) joyllashgan
bo‘ladi. [ox), [oy), [0z)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o‘gliari ham deb
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nuriar
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A
nuqtaning A’-gorizontal, A”-frontal va A”-profil proyeksiyalarini hosil
qgiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvirni tekis chizma (epyur) holatga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni go‘zg‘almas qilib
olamiz va qolgan H va W- tekisliklami V-tekislik holatgacha 90°
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-0‘q atrofida pastga 90%ga va
W-tekislikni esa [0z)-0°q atrofida o‘ng tomonga 90°a buramiz. Natijada
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H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil giladi.
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekislikiarni [ox),{oy) va [0z)-koordinata
o‘glari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasvirni epyur, tekis chizma yoki
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V,W-
tekisliklarni chegaralovchi chiziglari tasvirlanmaydi (1.10-chizma).
Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi.
Bundan tashqari geometrik obyektlarning shakli va uning o‘lchamlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni uning proyeksiyalariga qarab olinadi. Endi
fazoda joylashgan A nuqtaning A’,A’,A”-proyeksiyalaridagi o‘lcham-
larini tahlil qilishga o‘tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A’-nugqta ikki XA va
YA o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda: XA=AA"" = A’AY = AXO = A”AZ ga teng
bo‘lgan o‘lchamdagi W-tekislikdan uzoglikka; va YA=AA"=A’AX = AYO =
A”AZ-o‘lchamdagi V- tekislikdan uzoglikka teng bo‘ladi. A”-nugta ham
ikki XA va ZA- o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda

ZA=AA’=A" AX=AZO=A""AY-o‘lchamdagi H-tekislikdan uzoglikka teng
bo‘ladi. A”"-nuqta YA va ZA o‘Ichamlarga teng.

7
V W Voo b it =
A & AT 4 4 A
A WA
W ;
% A v Ay g y X Ax o Ay
H Y
A >4
)
. ! ey A
A v A Y
H H
Y
Y
1.8 - chizma. 1.9 - chizma.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori-
zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.
(XA=40,YA=25,ZA=30mm, o‘lchamlarga teng) (10-chizma).



=30

Za

YA=:25

1.10 - chizma.

1. Avval [ox),foy) va [0z)-koordinata oglarini chizib olamiz;

2. A nuqgtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA
o‘lchamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-oqqga XA=40mm li masofa
o‘lchab AX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pasiga uzunligi
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A'-
nugtani belgilaymiz;

3. AX- nuqtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-oqqa
perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A”- nugtani belgilaymiz. Demak,
A"-nugta ham XA va ZA olchamlarga ega. A'A" 1[ox);

4. A"-nuqta YA va ZA o‘lchamlarga ega bo‘lib, A" nuqgtadan [0z)-
o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib AZ-nuqtani aniglaymiz.
AZ- nuqtadan uzunligi YA=25mm li bog‘lash chizigni [0z)-0‘qga
perpendikulyar gilib chizib, unda A’’- nugtani belgilaymiz. A"A"" L{oz).
Bu yerda A'A" va A" A""-bog‘lash chiziglar deb ataladi.

1.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan
nuqtalarning proyeksiyalari.

- T&’rif. Agar fazoni o‘zaro pelpendikulya;'wl;or‘«l;”;éﬁw ikki H-
gorizontal va V-frontal tekisliklar bilan bo‘lsak, u holda % qismdagi
to'rtta kvadrantlar ya’ni choraklar hosil bo‘ladi(1.11-chizma).
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1 chorak 1-jadval

Chorak- Koordinatalar

far S e B4

fehorak | 4 | + | 4+

4 l chorak | 4 | — | -
W chorak | 4 | ~— | —

WV choral | == | 4= | —

1.11 - chizma 1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IT chorak - fazoning H-tekislikdan yugqori va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

III choralk - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IV chorak — fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nugtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda
joylashgan vaziyatini to‘liq aniglab bera oladi. Chunki, A’-gorizontal va
A”-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari hagida to‘liq
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda
yechifadi. Talab qilingan hollarda ularni I oktantda, ya’ni uchta
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nugtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning gqaysi chorakda
Jjoylashganligini aniglash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat
(++) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!).
Bu ifodalar to‘rita choraklar uchun I-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yagqol
tasvirini qurishga oid masalalarni yechishga to‘g‘ri keladi, Endi
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C,D-nugtalarning epyuri va
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘iamiz.

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,30,30) nugianing
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1,12,1.13-chizmalar).
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1.12 - chizma [1] 1.13 - chizma [1]

A nugtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va
ushbu nugta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvirni
chizib olamiz (1.12-chizma).

O nugtadan [ox)-0‘qqa uzunligi 25mm ga teng kesma oflchab, AX-
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqgtadan [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan va
uzunligi 30mm ga teng kesma o‘lchab A’-nuqtani belgilaymiz. So’ngra
AX-nuqtadan [oz)-0‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi 30mm ga teng
kesma ofIchab, A”-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan
A nuqtani chizib olamiz. Buning uchun A’-nuqtadan [0z) o‘qqa parallel
va vzunligi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi
vaziyati aniqlanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A” nuqta bilan
tutashtiramiz.
1.13-chizmada A nuqtaning A’-gorizontal va A”-frontal proyeksiyalari
yuqorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13-
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida
joylashgan bo‘lsa, uning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan pastda
va A”-frontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.
‘!(oordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqtaning epyuri va yaqqol
tasviri 1.14- va I.15-chizmalarda berilgan. B nugtaning koordina-
talaridan ma’lum bo‘lib turibdiki, B nuqta fazoning Il choragida
Jjoylashgan. Agar B nugta fazoning II choragida joylashgan bo‘lsa, uning
B'-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-0‘qdan yuqorida
Joylashadi (1.15-chizma).
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1.14 - chizma [1] 1.15 - chizma.

2al-¥1
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1.16 — chizma [1] 1.17 — chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nugtaning epyuri va yaqqol tasviri
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nugqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning IiI choragida joylashgan. Agar C
nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lsa, uning C’-gorizontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox)-
o‘qdan pastda joylashadi (1.17-chizma).

Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqtaning epyuri va yaqgol
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo‘lsa, uning D'-gorizontal va
D"-frontal proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi (1.19-chizma).
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1.18 — chizma [1] 1.19 - chizma.

1.5.H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik
joylashgan nugtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nugqtalar

1.20 - chizma 1.2]1 - chizma

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nuqtalar tanlab olamiz (1.20-
chizma). A va B nuqtalarni tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo‘ladi. A U
B = [AB]. [AB]-kesmani teng ikkiga bo‘lib, unda K nugtani
belgilaymiz. K € [AB] A |AK| : [KB| = 1:]. K nuqta orqali [AB]
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. K < P L
| [AB]. Bunda, A nuqgtadan P- tekislikka qadar bo‘lgan |AK|-masofa
{ uzunligi B nuqtadan P-tekislikka qadar bo‘lgan |BK|-masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.|AK|={BK]|. Demak, fazodagi A nugta P-tekislikka nisbatan
B nugqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.



H-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

1.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H-
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A
nuqtaning Za-o‘lchami, uning H-tekislikdagi A’-gorizontal proyeksiya-
sigacha bo‘lgan masofa uzunligi |AA’|ga teng. Demak, |AA’|=Za ga va A
nuqgta fazoning I choragida joylashgan. B nuqta esa fazoning IV
choragida joylashgan, hamda uning —Zg-o‘lchami, fazodagi B nugtadan
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi
|BB'| ga teng. |BB'[= -Zg. Fazodagi A va B nuqtalar H ga nisbatan
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan
A nuqtaning Z o‘Icham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
B nuqtaning —Zp o‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Za= -Zp ga. A va B
nuqtalarning qolgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xg va Ya=Yp bo‘ladi.
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nuqtalarning A’ va B’-
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqgtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos
keladi A’=B'".

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan C va D nuqtalar

1.22-chizmada D nuqta, V-tekislikka
nisbatan C  nuqtaga  simmetrik
joylashgan. C nuqtaning Yc-o°ichami,
uning V-tekislikdagi C"-frontal
proyeksiyasigacha  bo‘lgan  masofa
uzunligi [CC"|ga teng. Ya’ni |CC"|=Yc
ga va C nuqta fazoning I choragida
joylashgan. D nuqta esa fazoning II
choragida joylashgan va uning -Yp
o‘lchami, fazodagi D nugtadan V-
tekislikdagi D"~frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi [DD”|
ga teng. [DD"|= -Yp. Fazodagi C va D nugtalar, V ga nisbatan simmetrik
joylashganligi uchun  fazoning musbat choragida joylashgan C
nugtaning Yc o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
D nugtaning —Yp o°‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Yc= -Yp. C va D
nuqtalarninig qolgan ikKi kbordinatalari ham, Xc=Xp va Z¢=Zp bo‘ladi.
C va D nugtalarning C” va D”- frontal proyeksiyalari bitta nuqtada
proyeksiyalanadi, ya’ni'miod’kéladi C"=D".

X 1.22 - chizma.
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.23 - chizma.

A nugqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nugta IV chorakda joylashadi. A va
B nugtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xp, Ya=Yp va
Zp= -Zp ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalarning yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini (1.234-
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chigamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi X,=Xp=25
o‘lchamni [0x)-0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qqa parallel gilib uzunligi
Ya=Yp=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B’-nugtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa
parallel gilib uzunligi Z»=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A"
nugtani belgilaymiz. A nugtaning A’-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
0‘qqa parallel va A’-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel
vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi fazoda
joylashgan A  nugtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nugtadan [oy)-
0°qqa parallel va B' nuqtadan [0-z)-0‘qqa parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qgiladi.
Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.235-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25 o‘Ichamni [0x)-
o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nugqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [oX)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel gilib uzunligi Ya=Yp=40
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qga parallel gilib uzunligi
Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nugtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [0-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B”
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A”- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B"-frontal
proyeksiyalari [0x)-0‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nuqtaga V-
tekislikka nisbatan sinunetrik bo‘lgan D nugqtaning proyeksiyalari

epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.24 - chizma

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan, Mazkur C va D
nugtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xp,
Yc= -Yp va Zc¢=Zp . Shundan kelib chigqan holda D nugqtaning
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koordinatalari Xp=30, -y=-50 va Zp=40 ga teng. Koordinata usulidan
foydalanib, C va D nugtalaming yaqqol tasviri va epyurini chizamiz
(1.24a,b-chizma). Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini chizib
olamiz va unda koordinata oqlarini belgilab chigamiz. Koordinata boshi
O dan boshlab uzunligj Xc=Xp=30mm o‘ichamni [0X)-0‘qqa o‘lchab
Cx=Dx-  nugqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [oy)-0‘qga parallel gilib uzunligi Yc=50 mm bog‘lash
chiziq chizib, unda, C'-nugtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox)-
0°qqa perpendikulyar va [oz)-0‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm
bog'lash chiziq chizib, unda, C" nugtani belgilaymiz. C nuqgtaning C'-
gorizontal  proyeksiyasi orqali [0z)-0‘qga parallel va C"—fron@l
proyeksiyasi orqali [oy)-0‘qga parallel vaziyatda chiziglar chizamiz.
Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0y)-0‘qga parallel bo‘lgan va
uzunligi —Yp= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nugqtani
belgilaymiz. D"-nugtadan [oy)-0‘qqa parallel va D' nuqtadan [o-z)-.
0°‘qqa parallel vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi
fazoda joylashgan D nugtani hosil qiladi.

Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30 olchamni [0x)-
o‘qqa o‘lchab Cy=Dy- nugtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [0X)-
0‘qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qqa parallel gilib uzunligi Yc=-Yp=50
mm bog'lash chiziq chizib, unda, C'=D'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qga parallel gilib uzunligi
Zx=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=By-nuqtadan [ox)-0‘qga perpendikulyar va [o-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg=-40mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgilaymiz. Xulosa gjlib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning
A’-gorizpntal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nugta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B’-frontal
proyeksiyalari [0x)-0‘qdan pastda joylashadi.

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nugtaga [0x)-
0°qqa nisbatan simmetrik bo“lgan B nuqtaning proyeksiyalari epyurda
va yaqqol tasvirda chizilsin,

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, [ox)-0‘qga
nisbatan 111 chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda,

Xa=Xp, Ya* -Yp va Zp= -Zp. Demak, B nugtaning koordinatalari
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Xp=50, -Yp= -30 va -Zp= -40ga teng bo‘ladi. Ushbu A va B nugtalarni
koordinata usulidan foydalanib, yaqqol tasvirda va epyurda chizamiz.
Avval yaqqol tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklarni
chizib, unda tegishli koordinata o‘qlarini belgilaymiz. O dan boshiab
uzunligi Xa=Xp=50mm o‘lchamni [ox)-0‘qqa oflchab qo‘yib, unda
Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendi-
kulyar va [oy)-0‘qga parallel bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash
chiziq chizib, unda A’-nuqiani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-
o‘qqa  perpendikulyar va [oz)-o‘qga parallel bo‘lgan, uvzunligi
Zpy=40mm bog‘lash chizig chizib, unda A”-nuqiani belgilaymiz. A’-
nugtadan [oy)-0‘qga va A”-nuqtadan [0z)-0‘qqa parallel chiziglar chizib,
ularning kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0°‘qga
perpendikulyar va [0-y)-0‘gqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Ys= -30mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nugtadan
[ox)-0‘qqa perpendikulyar va [o-z)-0‘qga parallel bo‘lgan, uzunligi -
Zp= -40mm bog‘lash chiziq chizib, unda B”-nuqtani belgilaymiz. B’-
nuqtadan [o-y)-0‘qqa va B"-nuqtadan [o-z)-o°qqa parallel chiziglar
chizib, ularning kesishgan B-nuqtani belgilaymiz. Fazodagi A nuqgtadan
Ax nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi B nuqtadan By nugtagacha
bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Ya’ni |[AAx|=|BBx|. Natijada
fazodagi A va B nugtalar [ox)-0‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.
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1.25 - chizma.

Epyurda koordinata o‘glarini chizib, ulami belgilab chiqamiz.
(1.25b-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=50mm
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o‘Ichamni [ox)-0°qqa o‘Ichab qo‘yib, ur{da Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz.
Ax=By-nugiadan [ox)-o‘qqa perpendlku-lyar va [oy)-0‘qqa parallel
bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash chiziq chmb,'unda A’-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendll.cu_lyar va [0z)-
o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Za=40mm bog‘lash chiziq chxznt?, unda
A"-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0°qga perpendikulyar
va [o-y)-0°qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Yp=-30mm bog‘lash chiziq
chizib, unda B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nugtadan [ox)-o‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Zg= -40mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va III
choraklarda joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalarini epyurda
chizmasini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib o‘tuvchi
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V-
tekisliklarga 45° og‘ish burchaklarga ega bo‘ladi. Ya’ni Zo=45° va
Z£B=45°, Lo=/P.

Bissekior tekislikni ikki marotaba o‘tkazish mumkin. 1.26-
chizmada fazoning I va III choraklaridan va 1.27-chizmada fazoning II
va IV choraklaridan o‘tuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri
berilgan.

1.26 — chizma.

1.27 — chizma.

Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nugtaning Y va 7 koordinatalari
o‘zaro teng bo‘ladi. Chunki, bissektor tekislikka tegishi bo‘lgan har
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ganday nuqta H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoglikda joylashadi.
1.28-chizmada By bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, harada fazoning
1 va II choraklarida joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalari va
29-chizmada By bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning 1I
va IV choraklarida joylashgan C va D nuqialarning proyeksiyalari
berilgan.

o0
1.28 - chizma. 1.29 - chizina.

1.7. Oktantlar. turli oitantlarda joylashgan mugqta

Fazoda o°zaro perpendikulyar bo‘lgan H,V, W-iekisliklar kesishib,
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlarni hosil giladi (1.30-chizmna).
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30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-iekisliklarni V-tekislik holatiga

keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni X0-X-o0q atrofida 90°

burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W-

tekislikni Z0-Z-o0°q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V,W-tekisliklar bitta V-tekislikni
tashkil giladi. Ularni koordinata o‘glari ajratib turadi. Uni tekis chizma
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nugta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘nalishiga qarab (1.31-
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (-)
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi
(2-jadval).

I oktantda joylashgan nuqta

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nuqtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizina).

A nugtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H,V,W-tekisliklarni yaqqol
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0‘qiga 60 mm,
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm o‘lchab qo‘yamiz, hamda
ularga Ay, Ay, Az nuqtalarni belgilaymiz. (O‘glardagi bo‘laklar 10 mm
ga teng). A nuqtaning A’ gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va
Ay nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga perpendikulyar chizamiz.
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1.32 - chizma.

B.u pergelldfkulyarlzfming kesishgan nuqtasi A nuqtaning A’ gorizontal

p:olyekSlyasn b(?‘ladl. Shuningdek, Ax va A, nuqtalardan [ox) \;a {oz)

O.q mga' 0 t!xazllgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A frontal

proyeksiyasi, Ayva Az nuqtalardan [oy) va [oz) o‘qglarga o‘tkazilgan
o £=4
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perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nugtaning A™ profi]
proyeksiyasi bo‘ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniglash uchun
A, A" va A"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen-
dikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi
o‘mi bo‘ladi. A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),[oy) va [oz)
koordinata o‘qlarini chizib olamiz.(1.325-chizma). [0x)-0‘qiga 60 mm,
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm oflchamlarni o¢ichab
qgo‘yamiz va Ay, Ay, Az nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan
[ox),[0y),[0z)-0‘glariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan
nugtalari A nugtaning A~ gorizontal, A"-frontal va A'"-profil proyek-
siyalarini beradi.

II oktantda joylashgan nuqgta

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,50) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.33a,b-chizma).

B nuqta II okiantda joylashgan. I oktantning yaqqol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘qlariga
berilgan Xp=60, -Yp=-80, Zz=50 giymatiarni o‘lchab qo‘yamiz va hosil
bo‘lgan nugtalarni By, By, va Bz bilan belgilaymiz. So‘ngra Bx va By
nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga, Bx va Bz dan [0x) va [0z) o‘qlarga,
hamda By va Bz dan [0-y) va [oz) o‘qlarga perpendikulyarlar
o‘tkazamiz. Ularning kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va
B""-profil proyeksiyalarini aniglaymiz. B nuqtaning fazoda joylashgan
o‘rnini aniqlash uchun B, B” va B proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V, W-tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishgan
nugqtasi izlangan B nuqta bo‘ladi.

B nuqianing epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib
olamiz (1.33b-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0°giga 60 mm, [o-
y)-0‘qiga -80 mm va [oz)-ogiga 50 mm masofalarni qo‘yib, By, By va
Bz nugtalarga ega bo‘lamiz. Ushbu nugtalardan [ox),[0-y),[0z)-0‘glarga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nugtalari B nuqtaning B'-
gorizontal, B"~frontal va B'"-profil proyeksiyalarini beradi.
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1.33 - chizma.
ITT oktantda joylashgan nugta

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nuqtaning yaqqol

tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chizima).
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1.34 - chizma.

IV oktantda joylashgan nuqgia

4-misol. Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.35a,b-chizma).

D nugta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata
o'qlarini belgilab chigamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan
[ox)-0‘qqa 60mm,foy) o‘qqa 50mm va [0-z) o‘qga -70mm o‘lchab
qo‘yamiz, hamda ularda Dy, Dy va Dy nugtalami belgilaymiz. Dy va D»
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1.35 - chizma.

nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ularning
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D’ gorizontal proyeksiyasini hosil
giladi. Dx va Dz nugqtalardan [ox) va [o-z) o‘qlarga perpendikulyarlar
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nugtaning D" frontal proyeksiyasini
hosil giladi. Dy va Dz nugtalardan [oy) va [o-z) o‘glarga
perpendikulyarlar chizib ularning kesishgan nugqtasini D™ bilan
belgilaymiz. D' nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D" va
D nuqtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz.
Ular o‘zaro kesishib fazoda joylashgan D nugtani beradi. D nuqtani
epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.35b-
chizma). Koordinaia boshi 0 dan [ox)-0‘qga 60mm, [oy)-0‘qga 50mm va
[0-z)-0‘qqa -70mm masofalarni o‘lchab qo‘yamiz va ularda Dy, Dy va
Dz nuqtalarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [o-z)-o‘glarga perpen-
dikulyar chiziglar chizib, ularning kesishgan nugtalarini D', D" va D'
bilan belgilaymiz.

1.8, Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

Ta’rif: Agar, nuqta, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli
bo‘lsa, u holda uning bitta koordinatasi no‘lga teng bo‘ladi.

H, V va W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar, A nuqta H tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Za-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. A€H (1.364,b-chizma).
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1.36 - chizma.

Agar, B nuqta V tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Yg-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. BEV (1.37a,b-chizma).

B € V= X0, Yp=0, Zg#0 A B'€E [ox), B""€ [02).
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1.37 - chizma.

Agar, C nugta W tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Xc-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. CEW (1.38a,b-chizma).
(09)C €W = Xc=0, Yc#0, Zc#0 A C'e [oy),C" € [02).
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1.38 - chizma.

1.9. Nugtaning koordinata o‘qlaridan biriga tegishli bo‘lishi

Ta’rif: Agar, nuqta, koordinata o‘qlaridan biriga tegishli bo‘lsa,
uning ikkita koordinatasi no‘lga teng bo‘ladi.

{ox), [oy) va [oz)-koordinata o‘glariga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar A nugta [ox)-koordinata 0°qqa tegishli bo‘lsa, uning Ya va
7 —koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39a-chizma).
A € [ox) = Xa#0, Ya=0, Zxy=0 A (A'=A") € [ox).
Agar B nuqta [oy)-koordinata 0‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xg va Zg
—koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. B€[oy) (1.39b-chizma).
B € [oy) = Xp=0, Yp+0, Zg=0.
Agar C nugta [oz)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xc va
Y —koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39¢-chizma).
C € [0z) = Xc=0, Yc=0, Zc#0 A (C"=C"") € [02).

A’ e
X

1.39 - chizma.
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nadi?

w

Takrorlash uchun savollar

. Choraklar qanday hosil gilinadi? Ular nechta?
. Epyurda nugtani qaysi chorakda joylashganligi qanday anigla-

. Oktantlar ganday hosil gilinadi?

. Chorakda nugtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

5.
6.
7.

Oktantda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?
Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning koordinatalari

o‘zaro ganday o‘lchamga teng?
8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb ganday
nugialarga aytiladi?
9. Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi?
10.Qanday hollarda nugta koordinata o‘glariga tegishli bo‘ladi?

11.Nugtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri ganday
chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?
3. Qaysi misolda A nugqta III chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?
5. Qaysi misolda A nuqta bissektor tekislikda joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?
7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli 7
8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli 7
9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?11. Qaysi
misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA pa?
: 13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan?
: 14. Qaysi misolda A nuqiaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqla
simmetrik joylashgan?
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TEST savollari

1.Qaysi misolda A nuqta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor

tekislikka tegishli?

2.Qaysi misolda A nuqta fazoning Il choragidan o tuvcfm bissektor

tekislikka tegishli?

3.Qaysi misolda A nuqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor

tekislikka tegishli?

4.Qaysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor

tekislikka tegishli?

5. Qaysi misolda A nugqta [oy)-0‘gida joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta [oz)-0‘gida joylashgan?
7. Qaysi misolda A nuqta [ox)-0‘qida joylashgan?
8. Qaysi misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda Y A=ZA=0ga?
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TEST savollari

1. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta T chorakda
joylashgan?

2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda
joylashgan?

3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta III chorakda
joylashgan?

4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda
joylashgan?

5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € H ga.

6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € V ga.

7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € W ga.

8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € [ox) ga.

9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € [oy) ga.

10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqgta A € {0z) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.
A(0,0,30).
6. A(0,15,25). 7. A(30,0,30). 8. A(30,0,0). 9. A(0,15,0). 10. A(20,30,0).
Savol 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Javoh

1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30.-
40,-20); D(40,30,-15)-nugtalarning proyeksiyalari chizilsin.

2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nuqtaning proyek-
siyalari chizilsin.
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3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek-
siyalari chizilsin.

4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20,40) nugqtaning proyek-
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nuqtaning proyeksiyalari
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqgtaning proyeksiyalari
chizilsin.

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nugtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqgtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

10.Koordinatalari bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

w
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni
[A'B'}-gorizontal proyeksiyasiga teng bo‘ladi va uni 1.-katet q_lhb
belgilaymiz. 2-katet [AC] tomoniga teng bo‘lib, uni A; bilan
belgilaymiz. AZ=Zx-Zz masofa uzunligiga. To‘g'ri burchakl‘l ABC
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng bo‘ladi. Ya’ni fazodef
joylashgan |AB| kesmaning hagiqiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burcha}dl
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka 2o og'ish
burchagidir. [AB] ~ H=zo..

2.42 - chizma. 2.43 - chizma.

[AB] kesmaning A va B nuqtalaridan V tekislikka perpendikulyar
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A”B"]-frontal proyeksiyasini
hosil giladi. [AB] kesmaning B nuqtasidan AA” ga perpendikulyar
chiziq chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘g‘ri bur-
chakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni [A"B"}-
kesmaga teng bo‘libuni I-katet qilib belgilaymiz. 2-katet [AC)
tomoniga teng bo‘lib, uni AY-qilib belgilaymiz. AY=Y,-Yy masofa
uzunligiga. To‘g'ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni
gipotenuzasiga teng bo‘lib, fazoda joylashgan |AB|-kesmaning haqiqi}{
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi
[AB] kesmaning V tekislikka 2@ og‘ish burchagidir.[AB]~* V. Ushbu
usuldan foydalanib [AB] kesmani W iekislikka proyeksiyalab 1- va 2-
katetlarni hamda gipotenuzani aniglab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qglarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo*yicha, uning [A'B']-gorizontal,
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[A"B"]-frontal va [A""B"]-profil proyeksiyalarini chizamiz Gorizontal
proyeksiyasida 1-katet [A’B'}-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Z-
Z=50-20=30 ga teng bo‘ladi. Gipotenuzasi esa [AoB'|-hagigiy
uzunligiga teng bo‘ladi. £B'=za=[AB]” H. Frontal proyeksiyasidal-
katet [A”B"]-frontal proyeksiyasiga, |A”Aol= AY-2-katetga teng. Ya’ni
AY=YA-Ys=40-15=25. Gipotenuzasi |A¢B"|- haqiqiy uzunlikka teng
bo‘ladi. £B"=4B=[AB]” V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A'“B"}-
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=X,-Xp=50-
15=35. Gipotenuzasi  esa  |AoB"|-hagiqiy  uzunlikka teng
/B"=2y={AB]" W. Javob:|AoB'|=|AoB"|=|AoB""|-hagigiy uzunlik zo-
H ga, 2B-V ga va £y-W ga og‘ish burchaklari. Xulosa gilib ayiganda,
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B’Ag), (A”B”}m ) va
(A"B"Ao) ~ to‘g'ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga
ega bo'ldik. :

&>

Ao

2.44 - chizma.

2-masala. Hagigiy uzunligi bilan berilgan [AB] to‘g‘ri chizig
kesmasining yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin.
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2.4. TO‘G*RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
i BO‘LISH

4- masala. [AB] to‘g‘ri chiziq kesmani berilgan AC:CB=3:2
nisbatda bo‘luvchi C nuqta aniglansin ( 2.49-chizma). ;
Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fales teoremasi: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to‘g‘ri
chiziglar uning o tomonidan teng kesmalar ajratsa, ikkinchi [AB]
tomonidan ham shuncha teng kesmalar ajratadi.

Fales teoremasini tahlil gilamiz: (2.48-chizma).

ZAB5-o‘tkir burchak berilgan. Uning
a tomoni beshta teng kesmalarga
ajratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan
parallel chiziglar uning ikkinchi AB
tomonini ham beshta teng kesmalarga
ajratyapti.

2.48 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi: (2.49-chizma).

L. [AB]- to‘gri chiziq kesmaning

A© A' nugtasi orqali ixtiyoriy uzun-
likda @ to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi,
A'ca;

2. ZA'- ixtiyoriy burchak;

3. ZA" £90°- taysiya etiladi;

4. I to‘g'ri chizigning A’ nugta-
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘Ichab
A’ qo‘yiladi;

5. S-nuqtani B’ nuqta bilan tutash-
tiriladi, 5 U B’ = [5B'];

6. 3 - nuqta orqali [5B'] chizigga
parallel

qilib [3C’] chiziq o‘tkaziladi, [3C']||[5B] va C'e[A'B];

3ele
2.49-chizma
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7.  C' nuqta orqali [ox) — ogiga perpendikulyar gilib [C'C"] bog‘lash
chiziq chizib, C” nuqta aniqlanadi, [C'C"]L{ox) va C" & [A"B"].

2.5. TO‘G‘RI CHIZIQNING IZLARI

5- masala. Berilgan a to‘gri chizigning gorizontal va frontal iziayi
chizilsin, hamda uning fazoni gaysi chorakiaridan o‘tishi aniglansin
(2.50a,b - chizmalar).

Masala quyidagi ta riflarga asoslangon holda yechilad;,

Ta’rif: Agar to'g'ri chiziq H, V - proyeksiyalar tekisliklari bilan
kesishib nuqtalar hosil gilsa, u holda bu nugtalar to‘g‘ri chizigning
izlari deyiladi.

7’
oz
a"
H-chorak av b
I-chorak & —i0
— 7
-
<
Aa
W-chora N W-chofa I-ciorsic f-choralc

a 0}
2.50 - chizma [1]

To'g ‘vi chizigning gorizontal izi.

Ta’rif: Agar ato‘g‘ni chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
a(a'mam)-nugta hosil gilsa, u holda bu  ay (amay)-nugta a io°gi
chiziqning gorizontal izi deyiladi.

anH=ag(a ay)=a”’0[ox)=a’uhau€ a’
To 0 g 'ri chizigning frontal izi. s
{ Ta’rif: Agar a to‘g'ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan |
kesishib ap(at,a’v)-nuqta hosil gilsa, u holda bu aa’v,a’y)ynuqgta a
to*g’ri chizigning frontal izi deyiladi.
anV=ay(av,a)=a’ Nox)=ay A a’v€a”
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Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
ay (a’y,a”y)-nugta, ya’ni gorizontal izini hosil giladi. Epyurda a” -
to‘g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, a”; - nugtani hosil giladi . Uning
a’y — gorizontal proyeksiyasi a’ to‘g‘ri chiziqga tegishli bo‘ladi. ay -
nugtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a” Nfox)=ay A ay€a’

2. Fazoda a to‘g'ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
av(a',a’y) - nuqia, ya’ni frontal izini hosil giladi. Epyurda a’to‘gri
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a’- nugtani hosil qgiladi . Uning o —
frontal proyeksiyasi a”to‘g'ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a“y— nugtaning
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning II-choragida joylashadi. a to‘g'ri
chizigning a’y-gorizontal va a“-frontal izlari orasidagi qismi I —
chorakda joylashgan.

a’njox)=av A avEa”
2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Kususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W — tekisliklarga

nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan bo‘lishi mumkin:

1.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi.
(AB)|IH, (CD)||V va (EF)|W (2.51, 2.52, 2.53-chizmalar);

2.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyar
Jjoylashadi (AB).LH, (CD)LV va (EF) LW (54,55,56-chizmalar);

3.To‘g'ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi. (AB)EH,
(CD)EV va (EF)EW (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziglar
Gorizontal to‘g‘ri chizig
Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu

to‘g‘ri chiziq, gorizontal to‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.510,h-chizma).
(AB)[H = (A"B")|l[ox), (A"B")|[[oy) A |A'B'}-hagiqiy uzunlik
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2.51 -~ chizma [1]
Gorizontal to ‘g ri chizigning xususiyatlari:

a) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A’B') gorizontal
proyeksiyasi, o‘zining haqigiy vzuuligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi
(AB)=|A'BY|;

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") frontal proyeksiyasi
[ox)-0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")|[[ox);

c) (AB) gorizontal to‘gri chizigning (A""B"™) profil proyeksiyasi
[oy)-0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A""B")|[[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"B") va (A"B'™)
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi,
(A"B")<|AB|A(A"B™)<|AB[;

¢) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (AB) ™ V=£$<90° va (AB) * W=4y<90°,

Frontal to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel bo‘lsa,

ushbu to'g‘ri chiziq frontall to‘g*ri chizig deyiladi (2.52a,b-chizma).
(CDYIV = (C'Dl[ox), (C"D™|l[0oz) A |C"D"|-hagiqiy uzunlik,
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2.52 - chizma.[1]

Frontal to ‘g ri chizigning xususiyatlari:

a) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'D’) gorizontal proyeksiyasi
[ox)-0‘qqa paralle] proyeksiyalanadi, (C'D")||[ox);

b) (CD) frontal to‘g'ri chizigning (C”"D") frontal proyeksiyasi,
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"};

¢) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'"D") profil proyeksiyasi [0z)-
0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D")[|[oz);

d) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'D') va (C'"D"") proyeksiyalari,
o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi,
(C'D)<|CDIA(C™D™)<|CD);

¢) (CD) frontal to‘g‘ri chizig H va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (CD) ™ H=2a<909 va (CD) ™ W=,y <90,

Profil to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu
to‘g‘ri chiziq, profil to‘g‘ri chiziq deyiladi (2.53a, b-chizma).
(ER)IW = (E'F")||[oy), (B"F")lI[0z) A [E'"F*"|-haqiqiy uzunlik.

Profil to g ri chizigning xususiyatlori:
a) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F") gorizontal proyeksiyasi [oy)-
o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F')[|[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E"F") frontal proyeksiyasi [oz)-
0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (B"F")||[oz);
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c) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E"F’”) profil proyeksiyasi,
o‘zining haqiqgiy vzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=[E""F*"|,

d) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F’) va (E"F”) proyeksiyalari,
o‘zining haqiqgiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<|CD| A
(E"F")< <|CDJ;

e) (EF) profil to‘g‘ri chiziq H va V- tekisliklar bilan o‘tkir burchak
tashkil etadi, (EF) ™ H=£a<900 va (EF) ™ V=2y<90°.
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2.53 - chizma [1]

2.8. H,V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan
proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga
perpendikulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi to‘gri
chizig deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to‘g ri chizigning xususiyatiari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan
proyeksiya tekislikka nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya
tekisliklarga parallel bo‘lib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari
haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

45



Gorizontal proyeksiyalovehi to‘g ri chizig

Fazoda joylashgan (AB) to°g‘ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
deyiladi (AB)LH.

(AB)LH=A'=B', |A"B"H A" B"|-haqigiy vzunlik (54a, b-chizma).

7 z
V Ar L A" A
A A""
: W
8 B 5~
% BY 15 (8 X 0 7
i
A'z8" A'zB
a S b
Y 14
2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovehi to‘g‘ri chizigq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovehi to‘g‘ri chizigq
deyiladi (CD).LV.
(CD)LV= C"=D", |C'D'}=|C""D""|-hagigiy uzunlik (2.55a,b-chizma).
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2.55 - chizma.
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Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chizig

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W-iekislikka perpendi-
kulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri

chizig deyiladi. (EF).LW.
(EF)LW= E""=F"", |[E'F'| = [E"F"|-haqiqiy uzunlik (2.564,b-chizma).
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Y 2.56-chizima

29.H,V VA W tekisliklarga tegishli bo‘lgan

2.57 - chizma
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Y 2.59-chizma

to‘g‘ri chiziglar
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2.58 — chizma.
H-tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq.
(AB)€H. (2.57a,b-chizma).
(AB)EH==(A"B")€E[ox) A |A'B'|-haqigiy uzunlik.
V-tekislikka tegishli bo‘lgan (CD) to*g‘ri chiziq.
(CD)EV. (584, b-chizma).

(CD)EV=(C'D")E[ox) A |C"D"|-haqigiy uzunlik.
W- iekislikka tegishli bo‘lgan (EF) to‘g‘ri chiziq.
(EF)EW. (2.59-chizma).

(EF)E W=(E'F")E[oy),(E"F")E[0Z)AIE""F'"|-haq
igiy uzunlik.
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Takrorlash uchun savollar

. Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
. Wima uchun xususiy vaziyatdagi to‘gri chiziq deyiladi?
. Nima uchun proyeksiyalovchi to°g‘ri chiziq deyiladi?
. Nima uchun to‘g‘ri chizigning izlari deyiladi?
. Umumiy vaziyatdagi to°g‘ri chizigning haqgigiy uzunligi qaysi
usuldan foydalanib aniglanadi?

6. To‘g'ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun qanday
usuldan foydalanadi?

7. OX, AY, AZ — masofa uzunligi nimani ifodalaydi?

8. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib goladi?

9. Qanday hollarda to‘gri chizig W tekislikka og‘ish burchakka
ega bo‘lmaydi va u qanday nomlanadi?

10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

widH Wi -

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]EV.

2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LV.

3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?

4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LW.

5. Qaysi misolda Y,=Yg=0? 6. Qaysi misolda Zx=Zp va Y a=Yp?

Savol| 1|2 |3|4|5|6

Javob
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Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgzn?
[AB]LH.

2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [ABJ||W.

3. Qaysi misolda [AB] kesma II chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda Za=Zp=07? 5. Qaysi misolda Y ,=Yg?

6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]eH.

i 2] e R e

7] ] El
> 8” 8" 8"

1 J o

Savol| 1|2 |3]|4|{5]|6
Javob

Test savollari

1. Qaysi misolda | AB] kesma III chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari
mavjud?
. Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?
. Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
. Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[ABJeW.
. Qaysi misolda [AB] kesma Y 4=Yg?
. Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zg?
. Qaysi misolda [AB] kesma Xa=Xg?

LN ULE W

49



Savol| 717|234 |5|6|7]|8|9
Javob

Mustagil chizish uchun masalalar

1 — masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish
burchak kattaliklari yasalsin.

2 — masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo‘ling
(5-shakl).

3 —masala. a to‘g‘ri chizigning izlari chizilsin. (1-shakl).

4 ~ masala. (AB) profil to‘g‘ri chizigda yotuvchi K nuqtaning
yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).

5 - masala. To‘g‘ri chiziqning haqgiqiy kattaligidan foydalanib,
uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).

6 — masala. [AB] kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil qilgan
o, 8, y-burchaklari yasalsin (4-shakl).

7 — masala. I-to‘g‘ri chiziqda A nugtadan boshlab uzunligi 30mm
bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo‘ying (2-shakl).

& — masala. 6 — shaklda berilgan [AB] kesmaning A"B" frontal
proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.

9 — masala. 2 — shaklda berilgan / tog‘ri chizigning gorizontal v4
frontal izlari topilsin.
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III bob. IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va
uchrashmas (ayqash) bo‘lishi mumkin.

3.1. Parallel to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
o‘zaro parallel bo‘lsa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham
ofzaro parallel bo‘ladi (60a,b-chizma).

(AB)|[(CD)=(AB"(C'D) A (A"BM)II(CD").

B
o
A
c“
X ] 0
/ i
A’ /D"
c bl

3.60 - chizma.
3.2. Kesishuvchi to‘gri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib
bitta umumiy K nuqtaga ega bo‘lsa, K nugtaning K'-gorizontal va K-
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-0‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lash
chizigda yotadi (3.61a,b-chizma).

(AB)N(CD)=K=[K'K"]L[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘gri chiziglar o‘zaro paraliel
bo‘lmasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziglar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)=(CD).

3.62 - chizma.
3.4. To‘g‘ri burchak

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib,
bitta umumiy nugiaga ega bo‘ladi. Bunda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziqlar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tmas yoki to‘g‘ri burchak bo‘lishi
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g'ri chiziglar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘lsa, unga to‘g'ri burchak deb yuritiladi. To’g’ri burchak
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, uning proyeksiyalari 90° bo‘lib
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
burchak 90°ga teng bo‘lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘ladi. Agar to‘gri burchakning bir
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
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to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi.
Bundan quyidagi ta’rif kelib chigadi.

~ Ta’rif: Agar to‘g'ri burchakning bir tomoni pmyeksiya tekisligiga
parallel va ikkinchi tomoni unga umumiy vaziyatda joylashgan bo’lsa, u
holda mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi.

Yana bir vaziyatga e’tibor berish kerak, agar to‘g‘ri burchakning ikki
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, u holda
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi (3.67- va
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chigarish mumkin. Ya’ni ikki
kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel
bo‘lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o‘zining haqiqiy
burchak o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

c”

3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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3.63 — chizmada ABC to‘g‘ri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 —
chizmada uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 —
chizmadan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g‘ri
chiziglarning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tomoni H
ga umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga parallel joylashgan.
Shuning uchun yuqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g'ri
burchakning H tekislikdagi AB'C’ gorizontal proyeksiyasida B’ burchak
90° bo‘lib, proyeksiyalangan. 3.64 — chizmadan ko‘rinib turibdiki ABC
to‘g‘ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi
uchun uning A'B’ - gorizontal va A"B” - frontal proyeksiyalari [ox)-
o0‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning
B"C” - frontal proyeksiyasi [ox) — o‘qqa parallel va B'C’ - gorizontal
proyeksiyasi esa, hagigiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B’ esa 90° ga
teng. 3.65 — chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga
parallel joylashgan bo‘lib, uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda.
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 — chizmada uning gorizontal va
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L” burchak 90° ga teng.

A " B ) [”
C I
X 10
BI

3.67 - chizma. 3.68 - chizma.

1 — masala. A nuqgta orqali (BC) to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar
bo‘lgan va uni K(K',K") nuqtada kesib o‘tuvchi (AK) to‘g‘ri chizig
o ‘thazilsin.
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3.68 - chizma. 3.69 - chizma.

Masala pechimining tahlili

Bizga A nugta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. (3.68 - chizma).
Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal holatda
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan ¢ (AK) to‘g ri chiziq to‘g‘ri burchak
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nugta orqali
(BC) to‘g'ri chiziqga perpendikulyar gilib ¢ to‘g‘ri chizig o‘tkaziladi.
So‘ng, otkazilgan t va (BC) to‘g‘ri chiziqlarning kesishgan K nuqtasi
aniqlanadi. Bunda ((AK) va (KB) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90
ga teng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Epyurda A" nuqta orqali (B'C’) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar

qilib t' to‘g*ri chiziq o‘tkaziladi (3.69 — chizmaga qarang!).
Alct 1 (BCY;

2.1' va (B'C") to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugtani hosil

qiladi.
t'n(B'C) =K',

3.K’ nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B"C”) to‘g‘ri chizqni kesib nugta hosil qgiladi. Uni K"
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C");

4.Epyurning frontal proyeksiyasida A" va K" nugtalar tutashtiriladi
va uni t" bilan belgilanadi.

A" UK" =t"(A"K").
Javob: t(AK) L (BC).
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2 - masala. A nugtadan (BC) to‘gri chizigqa qadar gisqa
masofaning haqiqiy uzunligi aniqlansin.

Masala pechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g'ri chiziq berilgan (3.70 — chizmaga
garang!). Ushbu holda (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy holatda berilgan
bo‘lib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 — masalaga asoslangan
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan
perpendikulyar ¢ to‘g‘ri chizigning (BC) bilan kesishgan K nuqtasi
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa qilib aytganda,
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar gisqa
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda
joylashganligi sababli uning hagiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.
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3.70 - chizma. 3.71 - chizma.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nugta orqali (B‘C’) to‘gri chiziqgqa perpendikulyar
qilib ¢' to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi (3.71 — chizmaga garang!).
Abc tR1(B:C);
2. 1" va (B'C') to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K' nuqtani hosil
qiladi.
t'n(B'C) =K'
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3.K' nuqgta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nugta hosil giladi. Uni K"
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C");

4.Epyumning frontal proyeksiyasida A” va K nugtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.

A"U K* = t"(A"K").

5.[AK] kesmaning hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulida aniqlanadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A'K'] kesma
1-katet bo‘lib, xizmat qiladi. 2-katet esa |A’Aoj=AZ mascfa uzunligiga
teng bo‘ladi. Bunda [AK’] 1|A’Aq. Ao va K’ nuqtalar tutashtiriladi.
AgUK'=|AoK’|. Ushbu holda |A¢K'| masofa uzunligi A nugtadan (BC)
to‘g*ri chiziqqa gadar gisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: |A, (BK)| = |AdK'| - hagiqiy uzunlik.

3 — masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to ‘g°ri chiziglarni
90° burchak ostida kesib o‘tuvchi c to‘g ‘ri chiziq o ‘thazilsin.

Masala yechimining tahlili
Ikki @ va b ayqash to‘g'ri chiziqlar berilgan (3.72 - chizma). a
to‘g'ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

3.72 - chizma.

3.73 - chizma.

Jjoylashgan. Ikki o va b to‘g'ri chiziglarga perpendikulyar bo‘lgan ¢
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘g'ri
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burchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega bo‘ladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nuqta bo‘lib proyeksiya-
langanligi uchun unda N nuqta tanlab olinadi. Ya’ni gorizontal
proyeksiyada a’=N". So‘ng undan b to‘g ri chiziqga perpendikulyar gilib
¢ to‘g'ri chiziq otkaziladi. ¢ va b to‘g‘ri chiziglar K nuqtada kesishadi.
Natijada, N va K nuqtalar orqali o‘tuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘g'ri
chiziglarga perpendikulyar bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida a' to‘g'ri chizigga N' nugia
mos keladi (3.73 — chizmaga qarang!). a'=N". N’ nugtadan b’ io‘g‘ri
chiziqqa perpendikulyar qilib ¢’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. N' = ¢' L b';

2. b’ va c' to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugta hosil giladi.
b'Nc' = K';

3. K’ nugta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq b to‘g‘ri chizigni kesib K“ nugtani beradi;

4. K" nuqtadan a” to‘g‘ri chiziqga perpendikulyar qilib ¢” to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. K* < ¢* L a";

5. ¢"” va a” to‘g'ri chiziglar N” nugtada kesishadi. ¢" na" = N".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq @ va b to‘g‘ri chiziglarga perpendikulyar
bo‘ladi. Bu yerda, K va N nugqtalar orqali ¢ to*g‘ri chizig'i o‘tadi.

Javob:c(c',c") L a(a’,a”) va c(c',c") L b(b', b").

4 — masala. Asosi [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABC teng
yonli uchburchak yasalsin. Bunda uchburchakning C wchi V
tekislikka tegishli bo “Isin.

Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.74 — chizma). Ma’lumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari
teng bo‘lib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu
holda balandlik V tekislikni kesib C nugta hosil qilishi kerak. Masala
to*g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga bo‘lish va
to‘g‘ri chiziqning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga bo‘lib, K nuqia bilan
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi o‘tkaziladi.
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lib,
gorizontal to‘g‘ri chizigni tashkil giladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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kesib C nugtani hosil giladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega
bo‘lamiz.

X A 0 X——
/ :
Ai A'

3.74 - chizma. 3.75 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
L. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A’B'] kesma teng ikki
bolakka bo‘linib K nqta bilan belgilanadi.
[AKT:[KB]=1:1
2. K’ nugta orqali [A’B'] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g'ri
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) o‘qi bilan kesishgan C' nugtasi belgilanadi.
{\)doefk:r nuqta to‘g‘ri chizigning frontal izining gorizontal proyeksiyasi
adi.
[K'C') nox) =C";

33 _Epyuming frontal proyeksiyasida K" nuqgta [A"B"] to‘g‘ri chiziq
kesmasiga tegishli bo‘ladi. K" € [A"B"]. K" nutadan [ox) 0°qqa parallel
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C* nugta aniglanadi;

4. C nugia A va B nugtalar bilan tutashtirilib chigiladi. Natijada,
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi. '

Javob: AABC (A'B'C', A"B"C").

4 — masala. Tomonlaridan biri [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan

ABCD to‘g*ri to‘rtburchak yasalsi ‘gri
: yasalsin. Bunda to‘g‘ri to‘rtburch ing C
uchi H tekislikka tegishli bo‘lsin. £ s
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3.76 - chizma. 3.77 - chizma.

Masala yechimining tahlifi

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.76 — chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘rtta
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng bo‘lib, ularning tomonlari o‘zaro
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC]. Shariga ko‘ra ABCD to‘g‘ri
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri
chizigning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar mavzulariga
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orqali unga perpendikulyar
bo‘lgan [AC] kesma o‘tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib C
nuqgta hosil giladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parallel qilib [CD]
kesma va A nuqgta orqali [BC] kesmaga parallel qilib [AD] kesma
chiziladi. Natijada, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

l. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nugta orgali [A"B"]
kesmaga perpendikulyar qilib [B“C"] kesma chizib olinadi. Uning C"
nuqtasi [ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi  (3.77 —chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali [ox) o‘qqa
parallel qilib [B'C’] kesma chizib olinadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nugia orqali [A'B’]
kesmaga teng va unga parallel bo‘lgan [C'D’] kesma chiziladi.

C'c[C'D'] =[A'Blva[C'D] I [A'B].

So‘ng, A’ va D' nuqtalar tutashtiriladi. A' U D' = [A'D']. Natijada,

AB'C'D' tog‘ri to‘riburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi;
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4.Epyurning frontal proyeksiyasida C” nuqta orqali [A“B"] kesmaga
teng va unga parallel bo‘igan [C"D"] kesma chizib olinadi. So‘ng, A" va
D" nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [A"D"] kesma hosil bo‘ladi va u

[B'C’] kesmaga teng hamda parallel bo‘ladi. A"UD"=[A"D"]=
[B"C"l va [A"D"] | [B"C"].

Javob: ABCD (A'B'C'D', A"B"C"D")

5 — masala. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesma bo‘Igan
ABCD romb yasalsin. Bunda rombning B nugtasi H tekislikia tegishli
bo‘lib, V tekislikdan 10 mm uzoqlikda joylashgan.

Masala yechimining tahlili

Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi
berilgan (3.78 — chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD
diagonallari bo‘lib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nuqta AC va BD
diagonallami teng ikkiga bo‘lib turadi  (3.79 — chizma). Shartga ko‘ra
ABCD rombning B nugqtasi H tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikdan 10
mm uzoglikda joylashgan. Masala to‘g‘ri chiziq kesmasini teng
bolaklarga bo‘lish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chizigning izlari
mavzulariga oid yechimga ega bo‘ladi.

Berilgan

Masalaning yechimi

c”

A‘l——LC’

3.78 - chizma. 3.79 - chizma.



Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniqlanadi.
Epyurning frontal proyeksiyasida A"K” : K"C" = 1:1 nisbatda bo‘lib, K"
nuqta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K’ gorizontal proyeksiyasi topiladi
(3.79 — chizma);

2. K” nugtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar qilib [K"B"] kesma
chiziladi. Bunda B” nugta [ox) oqga tegishli bo‘ladi. B” nuqgtadan [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq chizilib, unga 10 mm
masofa o‘Ichab qo‘yiladi va B’ nuqta bilan belgilanadi. K" c [K"B"] L
[A"C"} va B" € [ox) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K’ va B’ nugqtalar
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga {K'B’] kesmaga teng bo‘lgan
[K'D] kesma oflchab qo‘yilib, D' nuqta bilan. beigilanadi. K'UB' =
[i(’'B'l va [K'B"] = [K'D'];

4. Epyurning frontal proyeksiyasida [K"B”] kesma davom ettiriladi.
Unga [K"B"] kesmaga teng bo‘lgan [K"D"] kesma o‘Ichab go‘yilib, D"
nugta bilan belgilanadi. [K"B"]=[K"D"];

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A", B", C" va D" nugqtalar
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A’, B, C' va D' nuqtalar
tutashtiriladi. ~ Natijada, = ABCD(A'B'C'D",A"B“C"D") rombning
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega bo‘lamiz.

Javob: ABCD(A'B'C'D', A"B"C"D").

Takrorlash uchun savollar

I. Fazoda ikki to‘g‘ri chiziglar o‘zaro qanday vaziyatda joylashishi
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

3. Ikki kesishuvchi chizigga ta’r if bering.

4. Ayqash chizig deb ganday chiziglarga aytiladi?

5. To‘g'ri chizigga ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziglar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar o‘zaro parallel?
3. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar bitia umumiy nuqtada

kesishadi?
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4. Qaysi misolda a va b profil to‘g‘ri chiziglar tasvirlangan?

2] e 4 | b

Savol\ 12| 3| 4
Javob

Mustagqil yechish uchun misollar

1. A nuqgtaning A’ gorizontal proyeksiyasi va m(m',m") to‘gri
chiziq berilgan. A nuqta orqali m(m’m") to‘g‘ri chizigni K nuqtada
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan
umumiy vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 — chizma).

2. Berilgan a(a'a") va b(b'b") to‘g'ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n'n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 — chizma).

3. Berilgan a(a’a”) va b(b'b") to‘g'ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.82 — chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABCD
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng bo‘laklarga (3.83 -
chizma).

5. A nugtaning A" frontal proyeksiyasi va m(m’,m") to‘gri chiziq
berilgan. A nuqta orqali m(m'm") to‘gri chizigni K nugtada kesib
o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.84 — chizma).

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglarni 90°
burchak ostida kesib otuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.85 - chizma).
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IV beb. TEKISLIK
4.1 Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi

Tekistik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali
sirtdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda J:oylashgan
tekislikning vaziyatini aniglash uchun uning uchta nuqtasini ifodalash
zarur bo‘ladi. Shundan kelib chiggan holda chizma geometriya fanida
tekislikka tegishli bo‘lgan uchta nugtaning proyeksiyalarini bens%l zarur
bo‘ladi va uni chizmalarda olti xil ko‘rinishlarda tasvirlash mumkin:

L. Bitta to‘g'ri chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 — chizma. 4.56 — a, chizma
fazoviy tasvir, 4.56 — b, chizma epyur.

a)

b) B
4.56 - chizma.

2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan beriladi. P(e,K). (4.57 - chizma).

4.57 - chizma.

3. Ofzaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(anb). (4.58 — chizma).
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4.58 - chizma.

4. O‘zaro parallel ikki to‘g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(allb). (4.59 — chizma).

a
a)

b’

b)
4.59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orgali masalan, uchburchak, to‘rtbur-
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 — chizma).

BII
TR e, E o
B Au
& 3’)
/i X o
P e 4 C
a) b)
Bl

4,60 - chizma.
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Telkislik izlari orqali beriladi. P(Py,Py). (4.61 — chizma).

&

Pv
Pl
o
Py
y #)
4.61 - chizma.

4.2. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekislikiar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda
joylashgan bo‘lishi mumkin. 1 —umumiy va 2 — xususiy vaziyatda.

Ta’rif. Agar tekislik H,V,W tekisliklarning barchasiga og‘ib

o‘tkir burchak hosil qilsa, u holda ushbu tekislik amumiy
vaziyatdagi tekislik deb yuritiladi.

4.56 — 4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan.
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari
4.6 — mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

Ta'rif: Agar tekislik H,V,W tekisliklaridan biriga parnlic_i
yoki perpendikulyar joylashsa, ushbu tekislik xususiy vaziyatdagi
tekislik deb yuritiladi,

H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

. Ta’rif. Agar tekislik H — gorizontal proyeksiyalar tekisligiga
parallel Joylnshgan bo‘lsa, ushbu tekislikk gorizonial tektslzk deb

ritiladi. P(AABC)|IH.

P(AABC) IIH gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlairga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning A'B‘C’ gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va & =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning £ = 2y =90° bo‘ladi; *

¢) Uchburchak ABC tekislikning A"B“C" frontal proyeksiyasi
[ox) o‘qga parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqgali uning Py frontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak ABC iekislikning A“B"“C"™ profil proyeksiyasi
[oy) o‘qga parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Py profil izi o‘tadi;

€)
7 7
v o e | g oamem
M g 3 L Gy
\ S \A”
® =
] x
Q |
x g
A’ Elletes
cly
Y
4.62 - chizma. 4.63 - chizma.

Eslatma. Agar tekislik biror bir proyeksiyalar iekisliklaridan biriga
perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, o‘sha tekislikka berilgan tekislikda
yotgan barcha elementlar bir to‘g’ri chizqda yotadi hamda ushbu
chiziq orgalu mazkur tekislikning izi o‘tadi.
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V tekislilka parallel joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik V — frontal proyeksiyalar tekisli

giga
paraliel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik jfromtel tekislik (ﬂ
yuritiladi. P(AABC)IV.

R(ADEF) || V frontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning D"E”F” frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi va £ =0° bo‘ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 2a = 2y =90° bo‘ladi;

c)Uchburchak DEF tekislikning D'E'F’ gorizontal proyeksiyasi [0X)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D"E""E" profil proyeksiyasi [oz)

o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry profil izi o‘tadi;

¥ > Ru
¥ £
F 2
g —
x r] L4
o
R ——
PSREF |,

4.64 - chizma.

4.65 - chizma.

W tekislikka parallel joylashgan tekislik

' Ta’rif. Agar tekislik W — profil proyeksiyalar tekisligiga |

‘parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik profil tekislik deh‘
yaritiladi. P(AABC)IW.
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4,66 - chizma. 4.67 - chizma.

Q(AKLG) | W profil tekislik quyidagi xususiyatiarga ega:

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning K"L™G" profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va £y =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 2o = 2f =90° bo‘ladi;

¢) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G’ gorizontal proyeksiyasi
[oy) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Ry frontal izi o‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovehi tekislikiar.

Ta’rif Agar fekislik H,V va W tekisliklaridan biriga
perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik proyekstyalavchi
tekislik deyiladi.
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif, Agar tekislik H tekislikka perpendikulyar joylashgan
bo‘lsa, ushbu tekislik gerizontal proyeksiyalovchi tekislik deb
yuritiladi. :

P(AABC)LH — gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning A'B'C’' gorizontal proyeksiyasi bir to‘g'ni
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orgali mazkur tekislikning Py
gorizontal izi o‘tadi. Py frontal izi esa [ox) o‘qga perpendikulyar
proyeksiyalanadi. 4.68 — va 4.69 — chizmalar.

P(ABC) L H=> A'B'C’ € Py va Pv.L[ox). 2a = 90°.

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil qiladi. ABC A V = £ < 90° va ABC » W = £y < 90",
Ushbu burchaklar haqigiy kattalikka teng. 4.69 — chizma.

¢) Uchburchak ABC tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

: Ta’rif: Agar tekislik V tekislikka perpendikulyar joylashgan
bolsa, ushbu tekislik frontal proyeksiyalovehi tekislik deb yuritiladi.
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R(ADEF) LV — frontal proyeksiyalovehi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning D"E"F" frontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orgali mazkur tekislikning Ry
frontal izi o‘tadi. Ry gorizontal izi esa [ox) o‘qga perpendikulyar
proyeksiyalanadi (4.70 — va 4.71 — chizmalar).

R(DEF) LV =D"E"F"€Rv va Ru.L[ox). £ = 90°.

b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og’ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. DEF A H= za < 90° va DEF ~ W = 2y < 90°.
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.71 — chizma).

¢) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif; Agar tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan
| bo‘lsa, ushbu tekislik profil proyeksiyalovehi tekislik deb yuvitiladi.

Q(AKLG) LW - profil proyeksiyalovehi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning K“L"G” profil proyeksiyasi bir to'g'i
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning
Ry profil izi o‘tadi. Qu gorizontal va Qv frontal izlari esa [ox) o‘qqa
parallel proyeksiyalanadi (4.72 — va 4.73 — chizmalar).

QKLG) LW =K"L""G" € Qw; Qull[ox) va Qv ll[ox). £y = 90°.

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. KLG ~ H= £a& < 90° va KLG * V = £8 < 90",
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 — chizma).

¢) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari hagiqiy
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi.
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya'ni, 45°
burchak ostida og‘ish burchakka ega bo‘ladi. Mazkur tekislikning
gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar,
tekislikning porizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa,
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, mazkur
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nugta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi
Kop hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to‘g‘ri chiziqni
tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtani tanlab,

so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu
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nuqta orqali albatta iekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish
zarur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi
cheksiz to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib
chiqgadi.

- Tarif: Tekislikda yotuvehi nuqgtaning yetishmagan proyeksiyasini
amqlash uchun, ushbu nuqia orqali tekislikda yoruvchi bnror—bxr
ixtiyoriy to‘g‘ri chizig o'tkazib aniglanadi.

4.74 - chizma. 4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chiziqni isbotlash uchun, ushbu
to‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lgan ikki nuqtasini aniglash
kerak bo‘ladi. 4.74 — chizmadagi yaqgqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orqali P(ABNBC) — tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur
tekislikka tegishli. K nugtani PCABNBC) - tekislikka tegishli ekanligini
isbotlash uchun K nugta orqali ixtiyorty » to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan.
n to‘g‘ni chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC)
tomonini kesib 2 nuqtani hosil giladi. Mazkur 1 va 2 nugqialar orqali n
to‘g‘ri chiziq o‘tadi. n to*g‘ri chizqqa K nugta tegishli bo‘ladi. Demak, n
o‘g'ri chiziq P(ABNBC) — tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun undagi
K nugta ham mazkur tekislikka tegishli bo‘ladi.

1 — masala. Ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orqali berilgan
P(ABNBC) ~ tekislikda yotuvchi K nugtaning K' gorizontal
proyeksiyasi berilgan. K nugtaning K” frontal proyeksiyasi topilsin
(4.75 - chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1 Epyurning gorizontal proyeksiyasida K’ nuqta orqali ixtiyoriy
n' to‘gri chiziq o‘tkaziladi. K' cn'. n' va (A'B") to‘g'ri chiziglar
kesishib, 1’ hamda n' va (B'C') to‘g‘ri chiziglar kesishib, 2‘ nugtalarni
hosil giladi. Demak, 1’ va 2’ nuqtalar orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tadi. K’
nuqta orqali n' to‘g‘ri chizig o‘tganligi uchun K' nuqgta n' chiziqqa
tegishli bo‘ladi. n' € K';

2.  1' va 2' nuqtalarning 1” va 2" frontal proyeksiyalari
aniqlanadi hamda ular tutashtirilib n" bilan belgilanadi. K’ nuqtadan n"
chiziqqa bog‘lovchi chiziq o‘tkazilib, uning kesishgan nuqtasi K“ bilan
belgilanadi.

Javob: K" € n"(1",2").

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nugtasi orqali o‘tib, uning
biror-bir to‘gri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham
tegishli bo‘ladi (4.76,4.77 — chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.7§ — chizmada ikki kesishuvchi P(ABNBC) tekislikning yaqqol tasviri
berilgan bo‘lib, uning BC tomonining D nugqtasi orqali n to‘g‘ri chiziq
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. Ushbu holda n to‘g'i
chiziq P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi. 4.77 - chizmada
P(ABNBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan
bo‘lib, uning D(D',D") nuqtasi orqali n(m'n") to‘gri chizg
AB(A'B',A"B") tomoniga parallel qilib o‘tkazilgan. Ushbu holda
n(n',n") to*g'ri chizig P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi.
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4.5. Tekislikning izlari

Bizga ma’lumki chizmalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi.
Ayrim masalalarni yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalarni
yechishda qulaylik yaratadi.

- Ta’rif. Tekislik proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib to‘g‘ri
chizig hosil qiladi, ushbu chiziq fekislikning izi deb ataladi. :

Tekislikning Pu — gorizontal, Pv — frontal va Pw — profil izlari.

Pr

S|
)

Py

¥

4.92 - chizma. 4.93 - chizma.

Ta’rif. Agar P tekislik H gorizontal proyeksiyalar tekisligi
bilan kesishib to‘g‘ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq Py
tekislikning gorizontal izi deyiladi. P 0 H = Py

Ta’rif; Agar P tekislik V frontal proyeksiyalar tekisligi bilan
kesishib to‘g‘ri chiziq hosil gilsa, ushbu chiziq Py telislilning
frontal izi deyiladi. P 0V =Py

Ta’rif: Agar P tekislik W profil proyeksiyalar tekisligi bilan
kesishib to‘g’ ri chiziqg hosil gilsa, ushbu chiziq Pw tektslllmmg

profil izi deyiladi.
PnH=Pw
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Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu
P(Pu,Pv,Pw) yoki P(Py,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikning [ox), [oy) va
{0z) koordinata o‘qlari bilan kesishgan nugtalari Px, Py, Pz nugtalar bilan
belgilanadi (4.92 — va 4.93 — chizmalar).

P n [ox) = Px, P n [oy) = Py va P N [0z) =Pz

Berilgan tekislikning izini hosil gilish uchun tekislikda yotga ikki
to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal izlarini qurub olish kifoya
bo‘ladi. Ushbu ikki nugtalarning bir nomli izlari orqali tekislikning bir
nomli izlari o‘tadi.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,40);
€(75,20,5) uchburchakning Pu — gorizontal va Py — frontal izlari
chizilsin (4.94 — chizma).

4.94 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlarda yechiladi.

. 1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C’
gorizontal va A"BC" frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur-
chakning (AC) tomoni a(a’, a"), (AB) tomoni b(b’, b") va (BC) tomoni
¢(c', ") harflar bilan belgilab chigiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H tekislik bilan kesishib by (55 bry)
nugtani hosil giladi. Epyerda b" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by
nugtani hosil giladi. by nuqta b’ to‘g‘ri chizigqa teglshln bo‘ladi.

b H = by (b by) = b" 0 [ox) = by vaby € b’

by (by, byy) - b to‘g‘ri chizigning gorizontal izi deyiladi.

Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib by (by, by)
nuqtani hosil giladi. Epyurda b’ tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by
nuqtani hosil giladi. by nugta b" to*g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

bnV = by(by,by) = b' 0 [ox) = by, va by € b"

by (bfy, by) - b to‘gri chizigning frontal iz deyiladi;

3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib ay(ay, a,,)
nuqtani hosil giladi. Ushbu nuqgta @ to‘gri chizigning gorizontal izi
deyiladi. Epyurda a” tomoni [ox) o‘q bilan kesishib aj nugtani hosil
giladi. a}; nuqta esa a' to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

an H = ay(ay,ay) = a" 0 [ox) = ay vaaj € a';

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida a; va by nugtalar orqali

tekislikning Pu gorizontal izi o‘tadi.
ay Uby = Py

Tekislikning Py gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Py nuqta hosil
giladi.

Py N [ox) = Px

Epyurning frontal proyeksiyasida Px va by nuqgtalar orqali
tekislikning Py frontal izi o‘tadi. Px U by = Py

Javob: P(Pg,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziglari

Ta’rif. Tekislikda yotavchi hfh’,i") — gorizontal, f{f ) ") —
frontal va p@'p"p') - profil chiziglarga tekislilning bosh
chiziglari deyiladi.

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning h(h‘h") -
gorizontal va f (f ".f ") — frontal chiziqlariga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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MR e i,

Tekislikning /(7,1 ) — gorizontal chizig i

- Ta’rif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, hamda H
tekislikka parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu chiziq ekislikning
h(le",k") — gorizontal chizig i deyiladi.

. Tekislikning Py

Gorizontalning
gorizontal chizigi

Frontal proyeksiyasi

1
P /
N\ s {o g 5
gorizonte!
b proyekstyasi
P+
4.78 - chizma. 4.79 - chizma.

Tekislikning k(h',it"') — gorizontal chizig‘i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Tekislikning h(h'h") — gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli

bolib, H tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.78 — chizma).
h(h',h") € P(Py,Py) va hih' h") | H;

b)Epyurda h(h',h") — gorizontal chizigning h” — gorizontalning

frontal proyeksiyasi [ox) 0‘qqa parallel bo‘ladi (4.79 — chizma).
h* |l [ox);

_©)Epyurda h(h',h") — gorizontal chiziqning h' — gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning P, gorizontal iziga
parallel bo‘ladi (4.79 — chizma). h' || Pyy.

Tekislikning f (f ',f ") — frontal chizig“i

_ Ta’rif. Agar to'g'ri chiziq tekislikka tegishli ho‘lib, hamda
A% telnlllklu parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikning §
")~ frontal chizipi deyiladi.

80



 Tekislikning
frontal chizig'i

frontalping -
frontal -
proyeksiyasi

F A\ Frontalning
‘gorizontal
proyeksiyasi

4.80 - chizma. 4.81 - chizma.

Tekislikning f(f "f "'} — frontal chizig i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning f (/ '/ ") — frontal chizig'i tekislikka tegishli bo‘lib,

V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 — chizma).
FU ) ERRuRy) va f(f',f) I V;

b) Epyurda f(f',f") — frontal chizigning f’' — frontalning

gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqga parallel bo‘ladi (4.81 — chizma).
£ [ox);

c) Epyurda f(f', f") — frontal chizigning f" — frontalning frontal
proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning P, frontal iziga parallel bo‘ladi.(4 —
chizma).

f U Py.
£
K" -
h
X o X
K L

4.82 - chizma. 4.83 - chizma.



4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va
frontal chiziglar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h’,h") — gorizontal
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f (f',f ") — frontal chiziq yordamida
berilgan. 4.82 — va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal
chiziglari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziglarini
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak
shaklida berilgan bo‘lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning £ (f,f ") -
frontal chizigi chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC
tekislikning gorizontal va frontal chiziglari berilmagan. Shu sababli
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va C uchi orqali
uning frontali o‘tkazilgan.

4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizigi

_ Tarif. Agar to'g'ri chiziq tekislkka tegishli bo'lib, mazkur
tekislikning  bosh chiziglaridan Dbiriga perpendikulyar joylashgan
bO‘lsalaushbu to‘g'ri chiziq tekisiikning eng katta o‘gma chizig*i deb
itiladi. :

. Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosil qiladi. Ushbu burchaklarni
aniglash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig'idan foydalanib

82



aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish burchak kattaligi berilgan. P(Py,Pv) tekislikning AB
to‘g‘ri chizig'i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u
P(Pu,Pv) tekislikning h(h’,h") gorizontal chizig‘iga (va Py gorizontal
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Pi,Pv) tekislikni H
tekislikka 2a og‘ish burchagini tashkil qiladi. 4.87 - chizmada izlari
bilan berilgan P(Pu,Pv) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi
berilgan. P(Py,Pv) tekislikning CD to‘g‘ri chizig'i tekislikning eng katta
og‘ma chizig‘idir. Chunki u P(Pg,Pv) tekislikning ff ',f *) frontal
chizig‘iga (va Py frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C burchak
esa, P(Py,Py) tekislikni V tekislikka 28 og‘ish burchagini tashkil qiladi.

/
/7 Tekistkning
eng katta cg'ma

chizigi e

4.86 - chizma. 4.87 - chizma.

1 ~ misol. 1zlari orgali berilgan P(Py,Pv) tekislikni H tekislikka
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqgichlarda yechiladi:

1) P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal izida A’ nuqta tanlanadi
(4.88 — chizma);

2) A’ nuqta orqali tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan A'B kesma chizib olinadi;

3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B” frontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqgiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘g ri burchakli A'B'Bo uchburchakning A’ uchi P(Py,Py) tekislikni H
tekislikka og‘ish e burchagini tashkil qiladi.
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Javob: P(Pu,Pv) * H = Za.

4.88 - chizma. 4.89 - chizma.

2 — misol. Izlari orqali berilgan P(Pu,Py) tekislikni V tekislikku
og ‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 — chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Pu,Py) tekislikning Py frontal izida C” nuqta tanlanadi (4.89 -
chizma); .

2) C" nuqgta orqali tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan C"D" kesma chizib olinadi; }

3) [CD] kesmaning yetishmagan CD' gorizontal proyeksiyasi
chiziladi; ‘

4) Epyurning frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqry
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi.
To'g'ri burchakli C"D"Dy uchburchakning C” uchi P(Py,Py) tekislikni V
tekislikka og‘ish £ burchagini tashkil giladi.

Javob: P(Py,Py) A V=2

3 — misol. Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar

tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 — va 4.91
— chizmalar).
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda pechiladi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali h(h'h") gorizontal
chizig‘i chizib olinadi (4.91 — chizmaga qarang!) Epyurning frontal
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orgali [ox) o‘qqa
parallel gilib h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi.
So‘ng 1' nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniglanadi.
Ushbul' nugta A'B'C' uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va 1'
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladi.

C" c h"(C"1™) |l [ox) va
CGHE hY(CL1Y).

2) ABC uchburchakning B uchi orqali m(m',m") chiziqni h(h',h")
chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m',m") chizig
ABC uchburchakning eng katta qgiyalik chizig‘i deyiladi. m(m',m") va
h(h',h") chiziglar kesishib D(D',D") nugta hosil giladi. Natijada [BD]
kesma hosil bo‘ladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida AB'C'
uchburchakning B' uchi orgali m' chizigni h'(C'1) chizigga
perpendikulyar gilib chizib olinadi. m' va h' chiziglar kesishib D' nuqta
hosil giladi. D" nuqta esa h"(C"1") chizigda yotadi. B" va D" nuqtalar
orgali m" chiziq chizib olinadi.

B'cm' L h(C'1); m'nh'=D'
D" € h"(C"1") va B" U D" = [B"D"] € m";

[BD] kesmaning hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi. Natijada DBBg to‘g‘ri burchakli
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og‘ish burchagi
bo‘lgan 2a ni tashkil etadi. Ya’ni za = (ABC) ~ H. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida [B'D'] kesma to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. B' nuqta orqali AZ = (Zp - Zg)
masofa uzunligiga teng bo‘lgan va B'D' ga perpendikulyar qilib B'Bo
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2-kateini tashkil giladi.

1B'Bol= A Z=Zp-Zp va IB'Bol L [B'D]
By va D' nugtalar tutashtiriladi. Ushbu [BeD'] kesma D'B'Bo to‘g'ri
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil giladi. Uning D' uchi
esa za gateng. Ya’'ni <o =(ABC)"H



ALl R

Javob. £D' = za =(ABC)* H;

Berilgan }
A ' &

L
e
4 o
2
c
8
4.90 - chizma. 4.91 - chizma.

3)  Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali f(f " f ) frontal
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada ¢ nuqla
orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f (C'2') frontalning gorizontal proyek-
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
aniqlanadi.Ushbu nuqgta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi.
Ushbu chiziq " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi
deyiladi.

G (C11) 1 [ox);C" € (C"17);

4)  ABC uchburchakning A uchi orqali n(n',n") chizigni f(f',f")
chiziqga perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chizig ABC
uchburchakning eng katta giyalik chizig‘i bo‘lib, uchburchakni v ga
£ og‘ish burchagini aniglab beradi. n(n',n") va f (f “£ ") chiziglar
kesishib E(E'E") nugtani hosil giladi. Natijada, [AE] kesma hosil
bo‘ladi.

Acn@,n") L f(f.f"), n(n',n") € ABC
n(m',n*) 0 f(f',f") = E(E',E"), [AE)em
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Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi
orqali n" chizigni f(f',f ") chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi :
Ale L fiY(Cr2) j
n" va f "(C",C') chiziglar kesishib E" nugqtani hosi] qiladi
fr=FE :
Gorizontal proyeksiyada E' nuqta £'(C',2") chiziqqa tegishli bo‘ladi.
E' € f'(C'2) A' va E' nuqtalar tutashtirilib n' bilan belgilanadi.
A'UE'=[AE]€n"

5) [AE] kesmsaning haqigiy uzunligi to‘g'ti burchakli
uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi. Natijada, EAA, to‘g'ri
burchakli uchburchak hosil bo‘ladi. Uning E burchagi V ga ogish
burchagi bo‘lgan £ ni tashkil etadi. Ya’ni, 28 = (ABC) A v.
Epyurning frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to‘gri burchakli
uchburchakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. A" nugta orqali AY = (Y-
Ya) masofa uzunligiga teng bo‘lgan va A"E" ga perpendikulyar qilib
A"Ao kesma chiziladi. 1A"Aoi kesma 2 — katetni tashkil giladi. 1A" Ag|
=AY=Yc— Yava|A"Ag| L[A"E"] Ao va E" nugtalar tutashtiriladi. Ushbu
|AgE"| kesma E"A"Aq to‘gri burchakli uchburchakning gipotenuzasini
tashkil giladi. Uning E" uchi esa £ ga teng. Ya’ni £f = (ABC)* V

Javob: £E" =2 =(ABC)*V

n"n

4.8. To‘g‘ri chizigni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nugtasi

Ta’rif: Fazoda to‘g ri chiziq tekislik bilan kesishib bitta nuqtani
hosil giladi. Ushbu nuqta wmumiy rugta bolib, to‘gfri chizigqa va
tekislikka tegishli bo‘ladi.

Bizga ma’lumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik-
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa, o‘sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nugqtalari bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g'ri chiziq orqali tekislikning
izi o'tadi. Ta’rifga ko‘ra to‘g'ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi
umumiy nuqta bo‘lganligi uchun mazkur nuqgta ham tekislikning izida
proyeksiyalanadi (4.95 — va 4.96 - chizmalar).
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Py

A%
=1 Px

A Z

4.95 - chizma. 4.96 - chizma.

I — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali

berilgan P(Py,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi
topilsin,

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘“ladi:
1. Epyurda kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasi tekislikning Py

gorizontal izi bilan kesishib K’ nugta hosil giladi ( 4.96 — chizmaga
qarang!);

: 2 K' nuqgta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi
chiziq chizilib uni A"B” bilan kesishgan nuqtasini K" bilan belgilanadi.
[AB]n P(Py,Py) LH =K = A'B' N Py = K'va KEAB"
Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i

Ta’rif: Fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel bo‘lmasa,
u holda ushbu ikki tekisliklar o‘zaro kesishib birra to'g ‘ri chizigni
hosil giladi. Ushbu to‘g'ri chizig umumiy bolib, ilki tekislikka
tegishli bo‘ladi.
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4.97 - chizma. 4.98 - chizma.

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,V,W proyek-
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil giladi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel yoki
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o‘zaro kesishib
bir to*g‘ri chizigni hosil giladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy
vaziyatda, P(Py,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ularning kesishgan chizig‘ni aniglash
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Pu,Py) tekislik
bilan kesishgan nugtalarini aniglash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki nugta
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig'i o‘tadi.

A ABC N P(Py,Py) =KL

Misol. Berilgan uchburchak ABC va P(Py,Py)LH tekisliklarning

kesishgan chizig*i chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Py,Pv)LH tekislik bilan
kesishib K nuqta hosil giladi. (AB) n P(Py,Py) = K

Epyurda A'B’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
K’ nuqgta hosil giladi. K" nugta esa A“B” kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'B'n Py = K'va K" € A"B";

2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Py,Pv)LH tekislik bilan
kesishib L nugqta hosil qgiladi. (AC) 0 P(Py, Py) = L

Epyurda A'C’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
L’ nuqta hosil giladi. L.” nugta esa A"C" kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'C’'nPy=Lval"€A"C"
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K" va L” nugqtalari tutash-
tiriladi. Natijada, K"L" to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

K'ulL"= K"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L’
chizigi P tekislikning Py iziga mos keladi.
K"L" = Py.
Javob: A ABC n P(Py, Py) = KL

4.10. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi
tekisliklarning keshishgan chizig‘i

iiarning kesishgan . chizigi mazkur tekisliklarning bir nomli

Ta’rif. Agar ikki tekislik izlari orqali berilgan bo‘lsa,
izlarining kesishgan nugtalari orgali o ‘tadi.

4.99 - chizma. 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) umumiy vaziyatda va R( Ru,Rv)
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur
tekistiklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g'ri chiziqni hosil giladi.
P(Py,Py)n R(Ry,Ry) = (MN) = Py N Ry = M'va M” € [ox)
va Py n Ry = N"va N' € [ox).

4.100 — chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan bo‘lib, unda
ulax_'ning bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Pu va R tekislikning Ry
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gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil qiladi. Uning M” frontal
proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = M'va M” € [ox)
Epyurning frontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Ry
frontal izlari kesishib N” nuqta hosil qiladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = N"va N' € [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P{(Pu,Pv) va V
tekislikka parailel bo‘lgan frontal R(Ry) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib f(f',f ") frontal to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

P(Py,Py) N RR) NV = F(F', ).

4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Py,Pv) va H
tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h’,h") gorizontal to‘g‘ti chiziqni hosil giladi.

P(Py,Py) 0 R(Ry) I| H = h(h',h").

Py
P " r s

Py

SRR /
M Pu
4.101 - chizma 4.102 - chizma

4.11. To'g*ri chizigni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga ma’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir
nugtani hosil giladi (4.103 - chizma). m N P(Py, Py) = K. Ushbu holda
tekislik umumiy vaziyaida joylashgan. Ularning kesishgan nuqtasini
aniglash uchun uchta bosqgichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ri,Rv)L Hyoki R(RyRy)LV tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma).
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish mumkin.
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m C R(Ry,Ry) L H yokim < R(Ry,Ry) L V;

2. Berilgan P(Py,Pv) va R(Rn,Rv) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig‘i aniglanadi.

P(PH,PV) n R(RH,Rv) = (MN) = PH n RH = M'va M" € [Ux)
va Py N Ry = N" va N' € [ox);

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN)
chizigi bilan kesishib izlanayotgan K nuqiani hosil giladi. Mazkur K
nugta umumiy nugta bo‘lib, m to‘g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka
tegishli bo‘ladi.

mn (MN) = K.
1 — misol. m to‘g ‘ri chizigni umumiy vaziyatda berilgan P(Py,Py)
tekisiik bilan kesishgan K nuqtasi topilsin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

4.103 - chizma. 4.104 - chizma.

I, Berilgan m to‘g'ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar
Fo‘l)gan R(Ry,Ry) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" < Ry, va Ry ¢ Ry, L

0x);

2 Berilgan P(Py,Py) va o‘tkazilgan R(Ry,Ry) tekisliklar o‘zaro
kesishib (MN) to‘g'ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Py va Ry gorizontal izlari kesishib M’
nuqta hosil giladi. Uning M" frontal proyeksiyasi [ox) o'qida
proyeksiyalanadi (104 — chizma). Py N Ry = M’ va M" € [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklarning Py va Ry
frontal izlari kesishib N” nugta hosil giladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) of‘gida proyeksiyalanadi. M wva N nugtalar
tutashtiriladi.

PyORy =N" va N'€lox), M'UN' =MNvaM"UN" =

3. Berilgan m to‘g‘ri chizig (MN) bilan kesishib K nugta hosil
giladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m’ va M'N' to‘g‘ri chiziglar
kesishib K’ nuqta hosil giladi. K" nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m”
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.
m' A M'N' =K'vaK" €m".

Javaeb: K(K',K")

2-misol. Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,60,55); C(15,15,5)
uchburchak ABC va D(5,50,20); E(90,10,45) (DE) to‘g'ri chiziq
berilgan. (DE) to‘g‘ri chizigni uchburchak (ABC) tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi topilsin.(4.105-chizma)

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo ‘ladi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(Py,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi.

(DE) c P(Py,Py) L H.

Epyurning gorizonial proyeksiyasida (D'E’) orqali tekislikning Py
gorizontal izi o‘tkaziladi. Tekislikning Py nuqtasi orqali uning Py frontal
izini [0x) 0‘qqa perpendikulyar gilib chizib olinadi.

D'E' c Py va Py c Py L [ox);

2. Berilgan uchburchak ABC va oftkazilgan P(Pu,Pv)

tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i aniglanadi.
A ABC 0 P(Py, Py) = (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning B'C’
tomoni Py bilan kesishib, M’ nugta hosil giladi. Uning M" frontal
proyeksiyasi B"C" tomonida proyeksiyalanadi.

B'C'n Py = M'va M" € B"C".
A'B'C’ uchburchakning A'C' tomoni Py bilan kesishib, N’ nuqgta hosil
giladi. Uning N” frontal proyeksiyasi A“C" tomonida proyeksiyalanadi.

A'C'nPy=N'vaN"€ A"C".

Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N” nugtalar tutashtiriladi.
Uning M'N’ proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.
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M"UN"= M"N" va M'N' € Py;
3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziglar o‘zarc kesishib

izlanayotgan K nugtani hosil giladi.

(DE) n (MN) =K
Epyurning frontal proyeksiyasida D"E” va M"N" to“g"ri chiziglar o‘zaro
kesishib K” nuqta hosil giladi. Uning K' gorizontal proyeksiyasi D'E’
to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.

D"E"n M"N" = K" va K' € D'E".
Javob.K(K', K*).

et
i
B &

4
H
i
|
| A
|

4.105 - chizma.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel
bo‘lmasa, ular kesishib bir to‘g'ri chizigni hosil qiladi. Agar ikki
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, ularning
kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda bo‘ladi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 — chizmada umumiy vaziyatda izlari orqali P(Py,Pv) va Q(Qu,Qv)
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chizig bo‘yicha kesishadi. 4.107 —
chizmada ularning epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki,
ikki tekisliklarning bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M") va
N(N,N") nugqtalarni hosil qilmoqda. Mazkur nuqtalar orqali ikki
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy
vaziyatda joylashganligi uchun ularning (MN) kesishgan chizig‘i ham
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 — misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan P(Py,Py) va
O(On,Qv) tekisliklarning kesishgan (MN) chizigi chizilsin (107 —
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda chiziladi.
1)Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir
nomli Qp va Py gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil giladi. Uning
M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi.
Qy N Py = M' va M" € [0x);
2)Epyurning frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir
nomli Qv va Py frontal izlari kesishib N nuqata hosil giladi. Ushbu
nuqtaning N’ gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.
Qyv NPy, =N"vaN'E [ox);

95



3)M va N nugtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nugtalar orgali Q va P
tekisliklarning (MN) kesishgan chizig’i o‘tadi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida M va N’ nugtalar tutashtiriladi. M' UN' = M'N’.
Epyurning frontal proyeksiyasida M va N” nugqtalar tutash-
tiriladi.

M"UN" = M"N"

Javob: M'N’ va M"N".

Har doim ham yuqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan
chizig‘ini epyurda aniglab bo‘lavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari
orqali berilgan bo‘lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel
joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch

tekislik bir nuqgtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’sifga kelib amal
qilinadi.

Ta’rif. Agar, fazoda joylashgan uchta tekisliklar bir-birga og‘ma
yoki  perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, ular o‘zare bir nugtada

kesishadi. Kesishish nuqtasi uchchala tekisliklarga tegishli bo‘lib,
umumiy nugia deb yuritiladi,

2 — misol. Umumiy vaziyatda izlari orqgali berilgan P(Py,Py) va
R(Ru,Rv) vekisliklarning kesishgan (MN) chizig*i chizilsin (4.108 -
chizma).

Ry
e %
M N

Xl / Bl 0
Px / Ry

Ry

f=f
T 7] r
4.108 - chizma.
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Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimgq ega b o0 Tadi.

1) Berilgan P(Py,Pv) va R(Ry,Ry) tekisli ¢

(MN) to°g‘ri chiiiq ho(sil qila)cli. (RauRv) tekdsliklar o'zaro Kesighi
P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN)

Ushbu holda berilgan tekisliklarning Py, va Ry gorizop; s
kesishmaydi. Bunday hollarda ularni xususiy vaziyatdagi : h’.Zla"_
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqia hosil gl d_uc 1nchi
nuqta yugqorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi. 1. Ushbu

PARNT)=M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida T(Tu) frontal tekislikni

ixtiyorly joyda T gorizontal izi [ox) 0°qqa parallel qilib o*tkazilad; s
Ty 1l [ox). y

2) Epyurning gorizontal proyeksiyasida tekislikning Py va T
gorizontal izlari kesishib f(f*, /") frontal chizigni hosil giladi. Shy bila::
birga tekislikning Ry va Ty gorizontal izlari kesishib AL £ frontal
chizigni hosil qiladi. Ikki f(f',f") va fi(fi,f)) frontal chiz qlar
kesishib M(M’M") nuqtani beradi. Ushbu nuqta P, R va T
tekisliklarning kesishgan nugtasi bo‘ladi. Epyurda f” va £ frontal
chiziglar kesishib M" nuqtani hosil giladi. M’ nuqta esa, T tekislikning
Ty gorizontal iziga tegishii bo‘ladi.

f afy =M"vaM €Ty;

3) Epyurning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklarning bir
nomli Py va Ry frontal izlari kesishib N" nuqta hosil giladi. Uning N’
gorizontal proyeksiyasi [0x) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = N"vaN'E€ [ox);

4) M va N nugqtalar tutashtiriladi.

MuUN = MN

Epyurning gorizontal —proyeksiyasida M’ va N’ nuqtalar

tutashtiriladi.

M'UN"=M'N'
Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi.
M"UN" = M"N".

Javob(MN) = P N R.

3 - misol. Berilgan ikki P(a |l b) va R(c 0 d) tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosqgichlarda yechimga ega bo‘ladi:
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1) Berilgan ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘ni aniglash
uchun uchta tekisliklarning keshishgan nuqgtasini aniglash ta’rifiga
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklarni uchinchi yordamchi
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi
tekislik sifatida Q(Qu) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar
o‘zaro kesishib M nugta hosil giladi.

Pn@QnR=M)=PnQ=ABvaRNnQ=CDvaABnCD =M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q(Qu) frontal tekislikni
ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 — chizmaga qarang!). Ushbu holda
tekislikning Qu gorizontal izini [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.

Qg Il [ox)
O‘tkazilgan Q tekislik P(a I b) tekislikni kesib AB to‘gri chiziq
hosil giladi.
Q(Qy) N P(all b) = (AB)
So‘ng, Q tekislik R(c nd) tekislikni kesib CD to‘g‘ri chizig
hosil giladi.
Q(@u) NR(cnd) = (CD)

(AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan M
nugtani hosil giladi.

(AB)n (CD) = M;

Sl e B ]
|

Berilgan

1-tekislikP;\/[;

i T

l Kesishgan ; 6, et G 0\ e
chizig ___\” '_ = { ‘\T\ [Yordamchl

kesuvchi

Berilgan
| 2-tekislik R

|

. Uchta | Xxususiy
tekistiklarning , F\ Kl / lvaz:yqtc?agr
kesishgan IR 41,  tekislik

i 4 ’ T
[ RS

4.109 - chizma.
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4.110 - chizma.

1) O‘tkazilgan Q(Qu) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda
T(Tw) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qu gorizontal iziga
parallel gilib T tekislikning Ty gorizontal izi o‘tkaziladi.

Q@) I T(Ty) = Qu I Ty 5

So‘ng, T(Ty) tekislik R(c n d) tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.

T(Ty) N P(a |l b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘gri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan N
nuqtani hosil giladi. (EF) n (KL) =N

2) M va N nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a Il b)
va R(c n d) tekisliklarning o‘zaro kesishgan chizig‘i o‘tadi. MUN =
(MN).
Javob: P(a Il b) 0 R(c n d) = (MN).

4.13. To‘g'ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi

Aksioma. Agar fazoda joylashgan a to'g'ri chizig e(bne) -
tekislikning. ilki o'zaro kesishuvchi b va ¢ to‘g'ri chiziglariga
perpendilulyar bolsa, ushbu a to'g'ri chiziq o tekislikka ham
perpendilulyar bo‘ladi. (4111 - chizma). a L a(bn'c) = a L b,

alc
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4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida
tekislikning ikki kesishuvchi chiziglari sifatida, uning A h")-
gorizontal va f (f 'f ")-frontal chiziglari olinadi (4.112- va 4.113-
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chigadi.

I-ta’rif. Agar fazoda joylashgan @ to'g'ri chiziq P f)-
tekislildca tegishli bo ‘lgan o ‘zaro kesishuvchi hh',k*)- gorizontal va f
f S ")-frontal chiziglarga perpendikulyar bo'lsa, ushbu a io'g'ri
chizig tekislild ham perpendikulyar bo ‘ladi.

a
h
K
f
\3 \
4.112 - chizma. 4.113 - chizma.

I-misol. D nugta orqali berilgan P(h 0 f)-tekislikka perpendi-
kulyar bo“lgan a to‘g ri chiziq o ‘thazilsin (4.114 - chizma).
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P(hn f) tekislik ofzining
h(h',h") gorizontal va f (f 'f ")
chiziglari orqali  berilgan.
D(D'D") nugta orqali a(a’a”)
to‘g’ri  chizigni P(hnf)
tekislikning /2(%',h") gorizontal
va f (¢ ‘f ") -chiziglariga
perpendikulyar  qilib  o‘tka-
ziladi. Ushbu holda a(a’a")
to‘g’ri chiziq Phnf) te-
kislikka perpendikulyar bo‘la-
di.

Berilgan. D, (D', D'") A
P(hnf)

a h’ Topish kerak.
Dca(a',a") LP(hnf)
Yechish:

1. Epyurda, D' nuqta orqali o'
chizigni /%' ga perpendikulyar
qilib chiziladi.

D'ca'lh;
2. D" nugta orqali a” chiziqni /°
" ga perpendikulyar qilib
chiziladi.

Dilca 1 f"

Javob.
Dca(a',a”) LP(hnf)

114 - chizma.

2-misol. D nugta orqali berilgan P(A ABC) tekislikka perpen-
dikulyar bo‘lgan 1(t',t") 1o ‘g ‘ri chiziq o ‘thazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi
(4.115,4.116-chizmalar).

1. Uchburchak ABC ning h(h',h'") — gorizontal va {(f ',f *") — frontal
chiziglari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D',D") nuqta orqali tekislikning A(h',h") — gorizontal
va f{f '/ ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan #(¥,t") to‘gri
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D' nuqta orqali #' to‘g‘ri chizigni ' ~
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orqali " to‘g‘ri
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chizigni /' " - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib
oftkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.
Javob: D' ct’' LA, D" ct" L f".

7

A

N

e\

4.115 - chizma. 4.116 - chizma.

Berilgan.

o 8" D(D',D"), P(5 ABC(A A'B'C' A
2" ~f~ A"B"C™)).
Topish kerak.
o D ct(t',t") L P(A ABC).
Yechish.
I

o
¥ U DNC LLACh( ) = A" hC A"17) |

Py [ox]
A h'(A'1) € A'B'C';
12.Ac f(f'. )= A c f'(42) |l
[ox)
Af'(A"2") EA"B"C".
] = 2.Dct(t',t") L P(a ABC) =
4.117 - chizma. D'ct' Lh(A1)A
DEc A2,

Javob:
D c t(t',t") L P(a ABC).

102



2-ta’rif. Agar epyurda P(Pa,Py)-tekislik izlari orgali berilgan bo'lsa,
u holda, ushbu tekistildea perpendikulyar bo lgan a to‘g'ri chizigning
bir  nomli prayeksgzalart telislilming ~ bir  nomli  ziarining
proyelns‘gzalanga perpendikulyar boladi (4 118-chizma). a L
P(Py,Py) = a'LPya” 1Py

4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a’,a") to‘g‘ri chizigning
a' gorizontal proyeksiyasi P(Pyr,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga va a"
frontal proyeksiyasi Py fiontal iziga mos ravishda perpendikulyar
bo‘lgan. Bunday holda a(a',a") to‘g‘ri chiziq P(Py,Pv) tekislikka ham
perpendikulyar bo‘ladi.

3

a P s H a”

v a” o] plamilt Lenibise

X -0 X 0 X 0

a’ ay
(O

‘ N\
il &

4.118 - chizma.
Nugtadan tekislikka gadar masofa uzunligini aniglash.

I-masala. D nugtadan berilgan uchburchak ABC tekislikka qadar
bo‘lgan qisqa masofaning haqiqiy uzunligi topilsin.

Ushbu masalada D nugtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan
perpendikulyar # to‘g‘ri chizigni, berilgan tekislik bilan kesishgan K
nuqtasi orasidagi IDKlmasold uzunligi aniqlanadi. |DK| masofa
uzunligi D nuqgtadan ABC tekislikka gadar gisqa masofa uzunligiga teng

bo‘ladi.
Ushbu masala quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") — gorizontal va f (£ ',f") —
frontal chiziglari chizib olinadi.
2. D nugta orqali ABC tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t (1't")
to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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3.1

3.2

3.3

O‘tkazilgan t (t',t") to‘g‘ri chiziqni uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nugtasi aniglanadi, unu uchta bosgichlarda amalga
oshiriladi:

t (t,5") to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Py,Pv) L H
gorizontal proyeksiyalovchi (yoki P(Pu,Pv) L V frontal
proyeksiyalovchi) tekislik o‘tkaziladi;

O‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC
tekislikning kesishgan (MN) chizig’i aniglanadi;

(MN) va i(t',t") to‘g'ri chiziglarning kesishgan K(K'K") nugtasi
aniglanadi. *

D nuqgtadan K nugtagacha bo‘lgan [DK] ke§manmg hagiqiy
uzunligi  to‘gri  burchakil wuchburchak usulidan foydalanib

aniglanadi. Ushbu [DK] =|D,ABC|masofa uzunligiga teng
bo‘ladi.

' 1-masalaning sharti.
D nuqtadan berilgan wuch-
burchak ABC tekislikka qa-
dar bo‘lgan gisqa masofaning
haqiqgiy uzunligi topilsin.

Koordinatalari  bilan berilgan
A(62,5,18); - B(31,45,50);
1o C€(14,14,10) uchburchak va
A D(52,40,6) nuqtalaming gori-
r zontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi (4.119-chizmaga
garang!).

| o

5 Masalaning bosqichma-
» bosqich yechish algoritmi.
4.119-chizma.
Berilgan:
ABC(A'B'C',A"B"C"yva
D(D'.D")

Topish kerak:
| D,ABC | =| DK | =| Dok’ | -
hagigiy vzunlik.
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Yechish:

1-bosgich.
Uchburchak ABCning A uchi orqali
I uning h(h',h") — gorizontal va C uchi
orgali f (f ',f") — frontal chiziglari chi-
zib olinadi (4.120-chizmaga qarang!).
e o 1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida
, A"nuqta orqali /2" chizigni [ox) o‘qqa
Al 1 ' parallel gilib chiziladi. 4" va B"C"
r chiziglar kesishib 1" nuqgta hosil
giladi. 1' nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi B'C' ga tegishli bo‘ladi.
J A' va 1' nugtalarni tutashtirib, uni A’

r s bilan belgilanadi.

p Ach(h',h") € ABC =
4.120-chizma. p— A"Ch"(A"l")“[OX) va
A'ch'(4'1)

1.2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali f '
chizigni [ox) o‘qqa parallel gilib chiziladi. /" va A'B' chiziglar kesishib
2' nugta hosil giladi. 2" nugtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli
bo‘ladi. C" va 2" nuqtalarni tutashtirib, uni /" bilan belgilanadi.

Ccf(.fMeABC = C' cf'(C'2") I [ox)vaC" c f'(C"2")

/8 2-bosqgich.
D nugta orqali uch-
burchak ABCga perpen-
L dikulyar bo‘lgan ¢ to‘g‘ri
2, chiziq o‘tkazib olinadi.
A ' I’ 4.121-chizmaga qarang!
DctiaABC
2.1. Epyurning gorizontal
1o proyeksiyasida D' nuqta
orgali #* to’g‘ri chizigni A’
gorizontalning gorizontal
W proyeksiyasiga  perpen-
- dikulyar gilib chiziladi.
Diicit sk (A1)
2.2. Epyurning frontal
proyeksiyasida D" nuqta
orgali 1" to‘g‘ri chiziqni

e
4.121-chizma.

105



f " frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
DY e LT ASHGT2Y);

3-bosgich.
O‘tkazilgan ¢ to‘g'ri chizigni
uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi  aniglab
olinadi. K nugta uchta bosgich-
lardan foydalanib aniglanadi
(4.122-chizmaga qarang!).
tNABC =K

3.1-bosqich.

7 ¢ o°g'ri chiziq orqali xususiy
U vaziyardagi gorizontal proyek-
siyalovchi  P(Py,Pv)  tekislik
izlari orqgali o‘tkaziladi.
/;: o t < P(Py, Py )L H
4.122-chizma. o e - ;8¢
Epyurda, t' to‘g'ri chizig orqali P(Pp,Pv) tekislikning Py gorizontal izi
o‘tkazib olinadi.
t'c Py
P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izini [0x) o‘qqa perpendikulyar qilib
chiziladi.
Py 1 [ox);
= 3..2-bosqich. A
O‘tkazilgan P(Py,Pv)
e tekislik bilan berilgan
7 ABC  uchburchakning
= o rr kesishgan (MN) chi-
- = N zig'i aniglab  olinadi
LY ‘TIP\-F[— (4.123-chizmaga
g i ' i qarang!).
r r\\: c P(PH,Pv)nABC
; = (MN)
% o Epyurning gorizon)!al
proyeksiyasida A'B' va

r v
Py &

4.123-chizma.
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nuqtaning M" fronta! proyeksiyasi A"B" ga tegishli bo‘ladi.
PynA'B'=M' A M"€ A"B"

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C' va Py kesishib N' nuqtani

hosil giladi. Ushbu nugtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli

bo‘ladi. PynA'C'=N'A N"€4"C"

Davomida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. ~ M" U N" = M"N"

HE 3.3-bosgich.
Tkki tekisliklarning kesish-
" gan (MN) chiziq‘i # to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K
rK nugqta hosil giladi

/-
o r”\h . (4.124-chizmaga qarang!).
| (MN)nt=K

i
"

Epyurning frontal proyek-
c siyasida M"N" va t" to‘g’~
ri chiziglar o‘zaro kesishib
K" nuqta hosil qiladi.
Ushbu nuqtaning K' gori-
(2 zontal proyeksiyasi M'N'
chizigqa tegishli bo‘ladi.
4.124-chizma. M*N"nt"=K"va K'€
MINI

YV
i
/]

S

oy
4-bosqich.
I D nugtadan K nugtagacha

I i bo‘lgan masofa uzunligi,
'rr R it D nugtadan uchburchak

A L ABC tekislikka qadar
= bo‘lgan masofa uzunligiga
Py ; teng bo‘ladi.

p; : L | DK |=|D, ABC|
r v?‘ 3 bu yerda,

7'\ £ IDK | kesma umumiy va-
ziyatda bo‘lganligi uchun
uning hagigiy uvzunligi,
to‘gri burchakli uchbur-
s chak usulidan foydalanib

Py i g g
4.125-chizma. aniglanadi

aZ

b,

a4
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(2.44-chizmaga qarang!).
To‘gri burchakli uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng bo‘ladi, 2-kateti
esa
| D'Do | = AZ=(Zx-Zp) boladi. Bu yerda: D'Dy L D'K’,
DoK' — gipotenuza.

DK | = | DoK' | - hagigiy uzunlik.

D,ABC|=| DoK' |

Javob:
|D,ABC | =| DoK' |

2-masala. S nugtadan berilgan P(Pu,Py) tekislikka gadar gisqa
masofa uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Py,Pv) tekislikka tushirilgan # per:pendikulyar chizig-
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nugtasi orasid_agl ma§ofa uzunligiga
S nugtadan tekislikka gadar bo‘lgan masofa uzunligi deyiladi.

Berilgan J

4.126 - chizma.

4.127 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi.

1. S nugta orqali P(Pu,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t
to°g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.
SctiP(Py, Py)
Epyurning gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orqali P(Py,Pv) tekis-

likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib t' to‘g‘ri chizig
o‘tkaziladi.
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St Py
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqta orgali P(Pu,Py) tekis-
likning Py frontal iziga perpendikulyar qilib t" to‘gri chiziq o‘tkaziladi.
S'ct" 1Py
2.O¢tkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni P(Py,Pv) tekislik bilan kesishgan K
nugqtasi aniqlab olinadi va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.
LNR(Ry,Ry) LV =K
Ushbu bosgichda t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ry,Ry) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkaziladi.
Epyurda t" to‘g‘ri chiziq orgali R(Ry,Ry) tekislikning Ry frontal izi
o‘tkaziladi, Ry esa [ox) 0‘gqa perpendikulyar bo‘ladi.
t"c Ry va Ry L [ox);
3. O‘tkazilgan R(Ry,Rv) tekislik bilan berilgan P(Py,Py)
tekisliklarning o‘zarc kesishgan (MN) chizig'i aniglab olinadi.
P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = MN
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Py va Ry izlari kesishib M'
nugta hosil giladi, M" nugta [0x) ogqa tegishli bo‘ladi.
Py N Ry =M'va M" € [ox)
Ikki tekislikning frontal Py va Ry izlari kesishib N" nugta hosil
giladi, N' nuqgta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi.
Py N Ry = N" vaN' € [ox)
Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.
M'UN'=M'N'
4.Tkki tekisliklarning (MN) kesishgan chizig‘i ¢ to‘g‘ri chiziq bilan
kesishib K nuqtani beradi.
(MN)nt =K
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M'N' va ¢’ to‘g‘ri chiziglar
o‘zaro kesishib K' nugta hosil giladi.
M'N'nt' =K'
K" nugta esa, M'N" to“g‘ri chizigqa tegishli bo‘ladi.
M"N" € K";
5.8 nuqtadan K nugtagacha bo‘lgan masofa uzunligi, S nugtadan
P(Py,Pv) tekislikka gadar bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi.
| SK|=]S, P(Pi,Pv)| bu yerda,|SK|kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘g'ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa,
| 8'So | =AZ=(Zs - Zx) bo‘ladi. Bunda, S'K’ 1 5'S,, | Sok'| - gipotenuza
— haqigiy uzunlik. | S, P(Pu,Pv) | = ] SoK' | - haqigiy vzunlik.
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Javeb: | S, P(Pu,Pv) | =| SoK' |

3-masala. D nugtadan (AB) to‘g‘ri chizigga gadar bo‘lgan qisqa
masofa uzunligi topilsin.

?

2

4.128 - chizma. 4.129 - chizma.
Masala quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. D nugta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan ikki
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziglar orqali o‘tuvchi P(hn f)
tekislik o‘tkaziladi.

D c P(hnf) L (AB);

2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontalning frontal
proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" < h" || [ox)
So‘ng, D' nugta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini
A'B'ga perpendikulyar gilib chizib olinadi. D' © h' L A'B". D' nuqta
orqali f'- frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel gilib
chiziladi.D’ c f’ || [ox). D" nuqta orqali f "- frontalning frontal
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" < f" L
A"B";

3. Berilgan (AB) to‘g‘ri chizigni o‘tkazilgan P(hn f) tekislik
bilan kesishgan K nugqtasi aniglanadi. (AB) n P(h N f) = K. K nugtani
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi.
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4. (AB) to‘gri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal
proyeksiyalovchi  R(Rp,Rv) tekislik izlari orgali o‘tkazib olinadi.
(AB) c R(Ry, Ry) L V. Epyurda, A"B" orqali R(Ry,Rv) tekislikning Ry
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqali [ox) o‘gqa perpendikulyar Ry
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A"B" < Ry, va Ry < Ry L [ox);

5. R(Ru,Rv) tekislik bilan P(h N f) tekislik o‘zaro kesishib (MN)
to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

R(Ry, Ry) N P(hn f) = (MN);

6. Epyurda, P(hn f) tekislikning 4" gorizontalning frontal
proyeksiyasi R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib M"
nuqta hosil giladi. M' nuqta esa, /&’ gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

RORy =M"vaM €N

P(hn f) tekislikning f " ~ frontalning frontal proyeksiyasi
R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib N" nugta hosil giladi.
N'nugta /' — frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi. /" n
Ry = N" va N' € f'. Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M'UN'=MN' AM"N" € Ry;

7. Ikki R(Ry,Ry) va P(hnf) tekisliklarning kesishgan (MN)
chizig‘i, berilgan (AB) to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K
nugtani beradi. (MN) N (AB) = K. Epyurda, M'N' va A'B' to‘g'ri
chiziglar kesishib K' nugta hosil giladi. K" nuqta esa, A"B" ga tegishli
bo‘ladi.

M'N'nA'B' =K'vaK" € A"B"

8. Davomoda D va K nugtalar tutashtiriladi. D UK = [DK].
Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nugtalar tutashiiriladi. D' UK' = D'K' va
D"UK=D"K",

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi.[ DK | :]Dnl(']» hagiqiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet D'K'
kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'Do=AZ=Zp-Zx ga teng. Bu yerda,
D'Dy L D'K'. Gipotenuza esa | DoK! | ga, ya'ni haqigiy uzunlikka teng.

Javob: l D,(AB) I = I DoK' | - hagiqiy uzunlilk

4 —masala. Berilgan a va b parallel to‘g ‘ri chiziglar orasidagi
qgisqa masofa uzunligi topilsin (4.131-chizma).



4.130 - chizma. 4.131 - chizma.

Masale quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. @ to'g'ri chizigning ixtiyoriy qismida D nuqta tanlab olinadi.
Dea=>D'ea vaD"Ea" Buyerda, D" nuqta a” to‘g‘ri chizigning
ixtiyoriy gismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nugta aniglandi;

2. D nugta orqali b tog‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan P(h n
f) tekislik o‘tkaziladi. D € P(h.ny f) L b. Epyurda D" nuqta orqali /1"
gorizontalning frontal proyeksiyasini [0x) o‘qqa parallel qilib chizib
olinadi. D"ch"||[ox). So‘ng, D' nuqta orqali 4’ gorizontalning gorizontal
proyeksiyasini b’ ga perpendikulyar gilib chiziladi. D' ¢ h' 1 b'. D’
nuqta orqali f * frontalning gorizontal proyeksiyasini [0x) o‘qqa parallel
qilib, so‘ng D" nuqta orqali / " frontalning frontal proyeksiyasini b" ga
perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' < f' || [ox) AD" < f* L b"

3. Berilgan b to‘gri chiziqni o‘tkazilgan P(h N f) tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi aniglab olinadi. bnP(hn f) =K. K nuqtani
aniqglash uchun uchta bosqichdan foydalanamiz. Berilgan b to* g°ri chiziq
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Ry, Ry)

tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b € R(Ry, Ry) L H. Epyurda, b’
orqali tekislikning Ry gonzontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta
orqali tekislikning Ry frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib
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chiziladi. b' € Ry ARy C Ry L [ox). Berilgan b to‘g'ri chizigni
o'tkazilgan P(h n f) tekislik bilan kesishgan K nugtasi aniglab olinadi.
bnP(hnf) =K. K nuqtani aniglash uchun uchta bosqichdan
foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
gorizontal proyeksiyalovchi R(Rg,Ry) tekislik izlari orgali o‘tkazib
olinadi. b c R(Ry.Ry) L H. Epyurda, b' orqali tekislikning Ry
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqgta orqali tekislikning Ry
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. b’ < Ry ARy ©
Ry A [Ox);

4. Ikki R(Rg,Rv) va P(hn f) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig‘i aniglanadi. R(Ry, Ry) N P(k 0 f) = MN

Epyurda /2’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. Ushbu nuqtaning
M" frontal proyeksiyasi 4" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli
bo‘ladi.

h'ORy =M'va M"€h"

J ' frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Ry gorizontal
izi bilan kesishib N' nuqta hosil giladi. Ushbu nuqtaning N" frontal
proyeksiyasi /* frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

f'NRy=N'vaN"€f".

Davomida, ikki M va N nuqgtalarni tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chizig

hosil bo‘ladi.
Epyurda, M" va N" nugqtalar tutashtiriladi. M'N' esa, Ry ga tegishli

bo‘ladi.
M"UN" = M"N" va M'N' € Ryy;

5. Ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i berilgan b to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K nugta hosil qiladi. (MN) nb = K

Epyurda, M"N" va b” to‘g‘ri chiziglar kesishib K" nuqtani hosil
qiladi.
M"N" n b" = K"

K nuqgtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli bo‘ladi.
K'e M'N’;

6. D va K nugtalar tutashtiriladi. D UK = [DK]. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida D' va K' nugtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nugqtalar tutashtiriladi. D' UK’ = D'K' va
D"UK"=D"K". [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. [DK] =ID0K'E~ haqigiy vzunlik. Epyurda, 1 - katet D'K'
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kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'De=AZ=Zy-Z, ga teng. Bu yerda,
D'D, L D'K'. Gipotenuza esa I DoK' | 2a, ya’ni haqigiy uzunlikka teng.

Javob: | a,b | =| DoK' | - haqiqiy uzunlilc

S-masala. ABC uchburchakning C uchi orqali o ‘tuvchi balandlikuing
hagigiy uzunligi topilsi (4.132-chizima).

# o
X e w/ b o R, =l
A \ % 50
o A’
N[ ox
e 3 g
7 2 N
\P &Y,
nﬂ " o
4.132 - chizma. 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning AB tomoniga
: | perpendikulyar bo‘lgan a(h'h") gorizontal chiziq chizib olinadi. -
; C c h(h',h") 1 AB.

Epyurda, C" nugta orqali [ox) 0‘qqa parallel gilib /" gorizontalning
frontal proyeksiyasi chizib olinadi. C" < h" || [ox). C' nuqta orqali /'
gorizontalning gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib
chizib olinadi.

Gl 1A'B"

2. Oftkazilgan h(h'h") gorizontal chizigning hu(h'y,h") frontal izi
aniqlanadi.

Wk, h") OV = by (hy, hy).
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Epyurda, 4’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘q bilan
kesishib h{, nugta hosil giladi. k' N [ox)="hj va hy € " hj -
nugtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq chizib
olinadi. Uni 4" chiziq bilan kesishgan nugtasini /iy, bilan belgilaymiz.
Ushbu nuqta A(h5h") gorizontal chizigning frontal izining frontal
proyeksiyasi deb ataladi;

3.h(h'h") gorizontal chizigning hy(hy, hy) frontal izi orqali ABC
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar bo‘lgan P(Py,Pv) tekislik
izlari orqali o‘tkazib olinadi.

hy(hiy, hy) © P(Py, Py) L AB.

Epyurda, hy nugta orqali tekislikning Py frontal izini A"B"ga
perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi [ox) o‘q bilan
kesishib Px nuqta hosil giladi. Ushbu Px nuqta orqali tekislikning Py
gorizontal izini A'B'ga perpendikulyar gilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(Pu,Pv) tekislik
bilan kesishib K nuqta hosil giladi. Ushbu K nuqtani aniqlash uchun
uchta bosgichlardan  foydalaniladi. AB n P(Py,Py) =K. ABC
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal
proyeksiyalovchi R(Ry,Ry) tekislik o‘tkaziladi. AB © R(Ry,Ry) L H.
Epyurda, A'B' orqali tekislikning Ru gorizontal izi o‘tkazib olinadi. U
fox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Ushbu Rx nuqta orqali
tekislikning Ry frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi.
A'B' © Ry va Ry n[ox) =Ry vaRy € Ry L [ox);

5.P(Py,Py) va R(Ru,Ry) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to'g‘ri
chizig hosil qiladi. P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN). Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py gorizontal izi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. M" nuqta esa [ox)
o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = M" AM" € [ox). Epyurning frontal
proyeksiyasida P tekislikning Py frontal izi R tekislikning Ry frontal izi
bilan kesishib N nugta hosil giladi. N nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib
|ox) o'qqa tegishli bo‘ladi. Py O Ry = N" A N' € [ox). Davomida M"
va N" nuqtalar tutashtiriladi. M" U N" = M"N";

6. ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes-
ishib K nuqta hosil giladi. AB N MN = K. Epyurda, A"B"va M"N" chi-
ziglar kesishib K" nugta hosil giladi. K' nuqta esa A'B'ga tegishli bo‘ladi.

A"B"nM"N" = K" A K' € A'B';

7. ABC uchburchakning C va K nugtalarini tutashtirsak [CK] kesma

hosil bo‘ladi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orgali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan-
ligi uchun uning hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan
foydalanib aniqglanadi.

CuK =[CK] = | CoK' | - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 — katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 — Kkatet esa,
C'Co=AZ=Z--Zyx ga teng. Bu yerda, C'Cy; L C'K'. Gipotenuza esa
| CoK! | ga, ya’ni balandlikning hagiqiy uzunligiga teng.

Javob: | C,AB | = l CoK' | - hagigiy uzunlik.

4.14. Tkki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligi

Ta’rif. Agar birinchi tekislikda yotgan biror-bir tog‘ri chizig
ikkinchi tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',h") gorizontal va £
(f ', ") fronfal chiziglarga perpendikulyar bo‘lsa, mazkur ilki
tekislikiar o‘zaro perpendikulyar bo‘ladi. 2

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 - tekislik P(t N ) va 2 — tekislik R(h n f) ikki
kesishuvchi chiziglar orqali berilgan. 1 — tekislikdagi t to‘g'ri chiziq 2 -
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f frontal chiziglarga
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro
perpendikulyardir.

Ptnl) LRC(hknf)=tLhvat lf.
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4.134 — chizmada / to‘g‘ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda
R(h n f) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D
nuqta orqali R(hn f) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan P(in 1)
tekislik o‘tkazilgan. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nugta orqali
t' to‘gri chizigni h’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga
perpendikulyar qilib chiziladi.
Dic t A h

Epyurning frontal proyeksiyasida D" nugta orqali i” to‘g*ri chizigni
£* frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.

DEct™ LofT

Natijada, P(t nl) tekislik hosil boladi. P(t NI} va R(hN[)

tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.
P(tnl) LR(hnf)

s .0

Oy T
WO N

4.135 - chizma. 4,136 - chizma.

Qy :
_(___ Py Qv
s
X 0
Qu P A
Qy

4.137 - chizma. 4.138 - chizma.
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4.135 - chizmada izlari orqali T(Tu,Tv) va Q(Qu,Qv) frontal
proyeksiyalovchi hamda 4.136 — chizmada T(Tu,Tv) va Q(Qu,Qv)
gorizontal  proyeksiyalovchi tekisliklar  berilgan. Ular ofzaro
perpendikulyar joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklarning bir
nomli Ty va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Ty va Qg gorizontal
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar
o‘zare perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qu,Qv)
profil va P(Py) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. 4.138 — chizmada xususiy vaziyatda ikki
Q(Qu,Qv) profil va P(Py) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali berilgan bo‘lsa, u holda
ulaming bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar bo‘lmaydi. Yuqorida
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2-
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h’,h”) — gorizontal va f(f,f") -
frontal chiziglarga perpendikulyar bo‘lsa, u holda mazkur ikki tekislik
o‘zaro perpendikulyar bo‘ladi.

I — masala. K(K',K") nugta orqali P(Pn,Py) tekislikka perpen-
dikulyar qilib izlari bilan R(Ru,Rv) tekislik o‘thazilsin (4.140-chizma).

=0
S
X
=
{
|
|
|
pt

Ui K

G
4.139 - chizma.

4.140 - chizma.
Masala yechimining tahlili

K(K',K") nugta va izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan (4.139 -
chizma). Ta’rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to‘gri chiziq o‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘g‘ri
chiziq umumiy vaziyaida o‘tkazildi. K nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h’,h") — gorizontal va f(F,f") —
frontal chiziglar yordamida R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. So‘ng,
o‘tkazilgan tekislikning Ry — gorizontal va Ry — frontal izlari topiladi.
Natijada, ikki P(Py,Pv) va R(Ry,Ry) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar
bo‘ladi. Lekin ularning bir nomli izlari epyurda perpendikulyar
bo‘lmaydi.
Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. P(Py,Py) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A’B') to‘gri chiziq
chizib olinadi. Uning A" nuqtasi Py da B’ nuqtasi esa, [ox) o‘qda yotadi.
So‘ng, (A"B") frontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A" nuqta [ox)
o‘qda va B” nugta esa Py ga tegishli bo‘ladi.

(AB) € P(Py, Py) = A' € Py vaB' € [0ox) hamda A" € [ox) vaB" €

Vi

2. K(K"K") nuqta orgali P(Pn,Pv) tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
K’ nuqta orgali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B") chiziqqa
perpendikulyar qilib chiziadi. K' ¢ k' L (A'B"). So‘ng, K” nugta orqali
[ox) 0‘qqa parallel gilib h”-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.
K" c h" || [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nugta orqali f "~ frontalning
frontal proyeksiyasi (A"B") chizigqa perpendikulyar qilib chiziadi. K" <
"L (A"B"). So‘ng, K' nugta orgali [ox) o‘qqa parallel qilib f '-
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K* < f* |l [ox). Natijada,
ikki kesishuvchi chiziglar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi.
Mazkur tekislik berilgan P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;

4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Ry — gorizontal va
Ry — frontal izlari yasaladi. Uni aniglash uchun mazkur tekislikning
h(h',)h") ~ gorizontal yoki f(f ,f") — frontal chiziglaridan birining izini
aniglash kerak. Ushbu holda f(f *,f") — frontal chizigning fu(f'n,f"n) —
gorizontal izi aniglansa kifoya bo'ladi. Epyurning frontal proyeksiyasida
" chizigni [ox) o‘q bilan kesishgan nugtasi aniqlanib f'n bilan
belgilanadi. Song, undan f ’ chiziqqa bog‘lovehi chiziq chizilib uning
kesishgan nugtasini f ‘y bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f",f") — frontal
chizigning fi(fu, ) — gorizonial izi bo‘ladi. f 'n — nuqta orqali b’ ga
parallel qilib Ry — tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Ry chizig
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqgta hosil giladi. Mazkur nuqta orqali
chizigga parallel gilib R tekislikning Ry frontal izi o‘tkaziladi.
Javob: K € R(Ry, Ry) L P(Py, Py) = R(Ry,Ry) L (AB) €
P(Py, Py).

4.15. To‘g‘ri chizigning tekislikka parallelligi

Ta’rif: Agar fazoda joylashgan to°g ‘ri chiziq tekislikda yotgan '

biror-bir tog°ri chiziqqa parallel bo‘lsa u holda ushbu to‘gri chiziq
tekislilika fram parallel bo“ladi.

4.141 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali 7 to*g'ri chiziq
oftkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(A,n) tekislikka tegishli bo‘lgan n to‘g'ri
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka
ham parallel bo‘ladi. 4.142 — chizmada fazoda joylashgan D nugqta orqali
me 10°g'ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g’ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishli
bo‘lgan n to*g'ri chiziqqa parallel joylashgan. m to‘g*ri chizigni P(ABC)
tekislikdagi AB, BC, CA chiziglarigan biriga parallel olinsa ham
m t0°g'ri chiziq P(ABC) tekislikka parallel bo‘ladi. Ushbu holda 4 ta
yechim mavjud bo‘lib, ularning biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada
D nuqgta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a Il b) tekislikning n(12) to'g'r
chizig‘iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to*g‘ri chizigni P(a | b)
tekislikning a yoki b to'g'ri chizig‘ining biriga parallel qilib chizilsa
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki holda ham m to‘g'ri chiziq P(a || b)
tekislikka parallel joylashadi.

D./‘*'/m

4,141 - chizma. 4.142 - chizma. 4.143 - chizma.

1 - masala. D nugta orqali P(Py,Pv) tekislikka pa
asala. , rallel bo‘lg:
to‘g ri chiziq o‘tkazilsin. g il
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4.144 - chizma. 4.145 - chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Py,Py)
tekislikka D nuqta orgali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib o‘tkazilgan.
Mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lib, D
nuqta orqali m to‘g‘ri chizigni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan.
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Py,Pv) tekislikka ham
parallel bo‘ladi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal
proyeksiyalari berilgan.

Masala quyidagi besqichlarda yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida iekislikka tegishli bo‘lgan
ixtiyoriy A"B” to‘g‘ri chiziq chizib olinadi. Bunda 4" € P, va B" € [ox)
ga. So‘ng, uning A'B’ gorizontal proyeksiyasi aniglanadi. Bunda A' €
[ox) va B' € Py ga bo‘ladi;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nugta orqali m’ to‘g‘ri
chizigni A'B’ ga parallel qilib chiziladi. D'<m'|| A'B'. Frontal
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m” to‘g‘ri chizigni A"B" ga parallel
qilib chiziladi. D" < m" || A"B".

Javob: m || P(Py, Py) = m' || A'B' vam" || A"B".

4.16. Ikki tekislikning o’zaro paralielligi

Ikki parallel tekisliklarni isbotlash uchun chizma geometriya
fanida uchta ta’rif berilgan bo‘lib, ular quyidagilardan iborat.



1 —ta’rif. Agar birinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to’g‘ri
chiziglar ikkinchi tekislikka tegishli ikki Kesishuvchi to‘gfri
chiziglarga mos ravishda parallel bo‘lsa, u holda ikki tekislifklar ham

o‘zaro parallel bo ‘ladi.
a’, (55
K"F ; 1 < ;
X 6" g o
bl d' o
e (/
a L c

2- tekislik

i - tekislik

4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 — tekislik P(a nb) ikki
kesishuvchi o va b to‘g‘ri chiziglar bilan berilgan bo‘lib, 2 — tekislikning
R(cnd) ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglariga mos ravishda
parallel bo‘lganligi uchun mazkur ikki P(a 0 b) va R(c 0 d) tekisliklar
o‘zaro paralleldir. P(aNb) | R(cNd) = alic A bl d.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi
P(aNb) va R(cNd) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu holda 1
— tekislikdagi a'||c’ va a”||c” hamda b'||d" va b"||d".

2 — w’rif. Agar ikki tekislik o‘zaro parallel bo‘lib, izlari orgali
berilgan bo‘lsa, u holda ularning bir nomli izlari o‘zaro parallel
boladi.

4.148 - chizma. 4.149 - chizma
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ilkki P(Py, Py) va
R(Ry, Ry) tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Chunki,
ularning bir nomli izlar paralie] vaziyatda joylashgan.

P(PH,PV) il R(RH,RV) = PH H RH va PV ] Ry

; 4.149 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki tekisliklaming
bir nomli Py va Ry gorizontal hamda Py va Ry frontal izlari o‘zaro

paralleldir.

3 —ea’rif; Agar bir to‘gri chizig ikki tekislikka pcrpemhkulyar
Im‘lsa, mazkur tekisliklar o “zaro paralleldir.

4.150 - chizma. 4.151 - chizma.

4.150 - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki P(h f) va R(hy N fi)
tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Ushbu holda ¢ to‘g‘ri
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

Phaof)WNRCMhynfy) =t LP(hnf)vat LPChynf).

4.151 - chizmada ikki P(hn f) va R(hy N f;) parallel tekis-
liklarning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 —
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa

uzunligi aniglanadi.

1 — masala. D nugta va P(a N b) tekislik berilgan (11 - chizma).
D nugta orqali R(cnd) tekislik P(an b) tekislikka parallel qilib
o‘thazilsin (4.153 - chizma).
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4.152 - chizma. 4.153 - chizma.

K’

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Masala 1 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nuqta
orqgali ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglar bilan R(c n d) tekislik
berilgan P(a n b) tekislikka parallel gilib o‘tkaziladi.

DcR(cndyliPlanb)y=cllavad | b.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nuqta orqali ¢ to’g‘ri chiziq
a’ ga parallel qilib chiziladi. D' < ¢' | @'. Frontal proyeksiyada ham D"
nuqia orqali ¢” to‘g‘ri chiziq a” ga parallel qilib chiziladi. D"  ¢" || o".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chizig P(a 0 b) iekislikka parailel bo‘ladi. Shartga
ko‘ra parallel tekislik o‘tkazish kerak;

2.Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali d’ to‘g'ri
chiziq b‘ ga parallel qgilib chiziladi. D' < d' || b'. Frontal proyeksiyada
ham D” nugta orqali d” to‘g‘ri chiziq b” ga parallel qilib chizilad. D" ¢
d" || b". Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c nd) tekislik berilgan
P(a 0 b) tekislikka parallel bo‘ladi.

Javob: D c R(cnd) || P(an b).
2 — masala. D nugta va izlari orqali P(Py, Py) tekisiik berilgan

(4.154 - chizma). D nugta orqali P(Py, Py) tekislikka paraliel bo‘igan
R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.155 - chizma).
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4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

l. Masala 2 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D
nuqgtani o‘tkazilayotgan R{Ry, Ry) tekislikka tegishli qilib olinadi. D €
R(Ry, Ry). Shartga ko‘ra R(Ry, Ry) tekislik berilgan P(Py,Py)
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
D' nuqta orgali £’ - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa
parallel gilib chiziladi. D' < f' || [ox). Frontal proyeksiyada esa, D"
nuqia orqali f'-frontalning frontal proyeksiyasi Py ga parallel qilib
chiziladi. D" < f" || Py;

2. O‘tkazilgan f(f',f") frontal chizigning H tekislik bilan
kesishgan fy(fir, fiy)- gorizontal izi aniglanadi. f(f,f)NH =
f,,(f,',, fi7). Bunda, " chizigni [ox) o‘qi bilan kesishgan fiy nugtasi
aniglanadi. So‘ng, uning f;; gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya’ni,
fi; nugtadan pastga bog‘lovehi chiziq chizilib, f* chiziq bilan kesishgan
nugtasi fy; bilan belgilanadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida fi nugta orqali R
tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. fu € Ryl
Py. Ry — tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nuqta
hosil giladi. Ry N fox) = Ry. Topilgan Ry nuqta orqali R tekislikning
Ry frontal izi Py ga parallel gilib chiziladi. Ry < Ry |l Py. Natijada, ikki
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘ladi.

Javob: D R(RH,RV) i P(pH’PV)a

3 — masala. Berilgan P(Py, Py) tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel bo‘lgan R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.157 - chizma).
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4.156 - chizma.

Masalaning tahlili

Izlari bilan P(Pu,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizma). Shariga
ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoglikda unga parallel bo‘lgan hamda
izlari orqali R(Ru,Rv) tekislik o‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 -
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi
masofa 30 mm bo‘lganligi uchun wularga 3 — ta’rifga ko'ra,
perpendilulyar bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda berilgan
tekislikda yotuvchi A nugta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqta
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar gilib t to‘gri chiziq o*tkaziladi.
Oftkazilgan t to‘g'ri chizigning ixtiyoriy qismida B nugta tanlab olinadi.
Natijada, [AB] kesma hosil bo‘ladi. [AB] kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning hagiqgiy vzunligi aniglanib, unga A nugtadan
boshlab 30 mm o‘lchab, C nugta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga
teng bo‘lganligi uchun 2 — ta’rif va 2 — masalaga asoslangan holda C
nuqtadan berilgan tekislikka parallel bo‘lgan R(Ry,Ry) tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Py,Py) va R(Rp,Rv)
:;kilsliklar o‘zaro parallel bo‘lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng

‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:
. L P(PyPy) tekislikda yotuvchi A(A’,A") nuqtani uning ixtiyoriy
qismida tanlab olinadi. A€ P(Pu,Pv). Ushbu masalada A” nugta tanlab

olingan;

126



2. A nugqta orqgali P(Py,Py) tekislikka perpendikulyar qilib t to“g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. 4 ct L P(Py, Py). Epyuming gorizontal pro-
yeksiyasida A’ nuqia orqali t' to‘g‘ri chizigni P tekislikning Py
gorizontal iziga perpendikulyar qilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. 4' <
t' L Py. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nugta orqali t" to‘g‘ri
chizigni P tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi.
A" c t" AL PV;

3. t(t',t") to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida B(B',B") nugia
tanlab olinadi. Ushbu masalada B’ nugta tanlab olingan. Hosil bo‘lgan
[AB] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning haqgigiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.
Ushbu masalada kesmaning haqiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada
aniglangan. Bunda A'B’ kesma 1-kaiet bo‘lib, 2-katet |B'Bo|=AZ ga va
gipotenuzasi esa, haqigiy uzunlik |ABo| ga teng bo‘ladi. So‘ng, |A'Bo| ga
A’ nugiasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nugta belgilanadi. |A’Co[=30
mm. C nugtaning C’ gorizontal va C” frontal proyeksiyalari aniqglanadi;

4. C(C',C") nuqgta orqali h(h',h"™) gorizontal chizig o‘tkaziladi.
C(C',C") c h(h',h") || H. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta
orqali Py ga parallel gilib, h' chiziq o‘tkaziladi. C* < k' || Py. Frontal
proyeksiyada C" nuqta orqali [ox) o‘qga parallel qilib h" chiziq
chiziladi. C" < h" || [ox);

5. h(h', k") gorizontal chiziqning hy (hy, hy) frontal izi aniglanadi.
h(h', k™) O V = hy(hy, hy). Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'
chiziq [ox) oq bilan kesishib, hy nugtani hosil qiladi va undan yuqoriga
bog‘lovchi chiziq chizilib, h" chiziq bilan kesishgan nugiasi hy bilan
belgilanadi;

6. Epyurning fronial proyeksiyasidagi hy nuqiasi  orqali
izlanayotgan R tekislikning Ry frontal izi Py ga parallel gilib chiziladi.
Tekislikning Ry frontal izi [ox) 0°q bilan kesishib Ry nuqtani beradi. Ry
nuqta orqali R tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Ru,Ry) tekislik aniglanadi.

Javob: P(Py,Py) || R(Ru,Rv) va |P,R|=30 mm.

4 — masala. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15)
bilan berilgan ABC' uchburchak tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel bo‘lgan R(mMn) tekislik o ‘thazilsin (4.159-chizma).



R

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur-
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va C uchi orqgali f ( £',f
") frontal chiziglari chiziladi.

A c h(h',h") € ABC = A"ch"(A"2") |l [ox) va
A' cRh'(A'2)A c h(h',h") € ABC = A"ch"(A"2") i [ox) va
A' ch'(A'2")
Ccf (fl, ) eABC= C' cf{(CA) N [ox) vaC'cF(C"1");

B
"
o
x o
T
o
A
4.158 - chizma. 4.159 - chizma.

2. ABC uchburchakning A uchi orqali unga perpendikulyar
bo‘!gan ! to‘g'ri chiziq o‘tkazib olinadi. A <t 1L ABC. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali ¢’ to‘g‘ri chizigni 4’ (A'2') ga
perpendikulyar gilib chiziadi. A’  t' L h’(A'2"). Epyurning frontal
proyeksiyasida A" nugta orqali 1" to‘g'ri chizigni f "( C"1") ga
Pe‘l‘pel.ldikulyar qilib chiziadi. A" © t" L f " (C"1"). O‘tkazilgan t ({'(")
1o°gri chizigning ixtiyoriy gismida K(K'K") nuqta tanlab olinadi.
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida K" nugta
lt:)l':llal‘;.olinadi. So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli

adi;
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Eslatma: t to‘g'ri chizigni ABC uchburchakning B yoki C
uchlarining biridan o‘tkazish mumkin.

3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak uvsulidan foydalanib
aniglanadi. | AK |=|A'Ko |- haqigiy uzunlik. [A'K'] kesma 1- katetga,
2-katet esa IK'Kol=AZ=(ZA-ZK) ga teng bo‘ladi. Gipotenuza
lA’Ko l ga teng bo‘ladi va u ushbu kesmaning haqigiy uzunligidir;

4. (t't") to‘g‘ri chizigda ABC uchburchakdan 30mm uzoglikda
joylashgan E(E'E") nugta aniglab olinadi. | A'Eo|=30mm. |A'K,|-
haqiqiy uzunlikka, uning A’ nugtasidan boshiab 30mm oflchab Eg nuqta
belgilab qo‘yiladi. Eo nugtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chiziq
chizib, unda E' nuqta aniglanadi. So‘ng E" nugtaning frontal
proyeksiyasi aniglanadi;

5. E(E'E") nuqgta orgali R(mNn) tekislikni berilgan uchburchak
ABC ga parallel gilib chizib olinadi. E € R(m nn) lla ABC. E' nuqta
orqali n' to‘g‘ri chizigni A'C' ga parallel qilib chizib olinadi. E' < n' ||
A'C'. E" nugta orqali n" to‘g‘ri chizigni A"C" ga parallel gilib chizib
olinadi. E" ¢ n" || A"C". E' rugta orgali m' to‘g‘ri chiziqgni A'B' ga
parallel gilib chizib olinadi. E' < m' il A'B". E" nugta orqali m" to‘g‘ri
chizigni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E* < m" || A"B". Natijada,
R(m n n) tekislik ABC dan 30 mm vzoqlikda unga parallel joylashadi.
Javob: ABC || R(m nn) va |ABC,RGmnnn)| = |A'Eq | = 30mm.

Takrorlash uchun savollar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ularni
sanab chiging. :

2. Tekislikka tegishli nugta qanday aniqlanadi?

3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq qanday aniqlanadi?

4. Qanday joylashgan tekislik wmumiy vaziyatdagi tekislik
deyiladi?

5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb
ataladi.

6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?

7. Tekislikning bosh chiziqglariga ta’rif bering.

8. Tekislikning gorizontal chizig‘iga ta’rif bering.

9. Tekislikning gorizontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?

10. Tekislikning frontal chizig‘iga ta’rif bering.

129



11. Tekislikning frontal chizig'i ganday xususiyatlarga ega?

12. Nima uchun tekislikning bosh chiziglaridan foydalaniladi?

13. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘iga ta’rif bering.

14. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i nimani aniqlab beradi?

15. Qanday holatda to‘gri chiziq tekislikka perpendikulyar
bo‘ladi? Ta’rif bering.

16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering.

17. To‘g'ri chizigni tekislikka parallel bo‘lishiga ta’rif bering.

18. Ikki tekisliklarning o‘zaro parallelligiga ta’rif bering, Ular
nechta?

Moustagil yechish uchun masalalar

1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal
izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h',h”) gorizontal va
f(f,f") frontal chiziglari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nugta va ABC uchburchak berilgan. D nugtadan ABC
uchburchakka qadar bo‘lgan qgisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchak va D nugtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); DX(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali
[DE}=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat;
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); DX(85,45,55);

; 6- masala. (DE) to‘g'ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to'g'ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘lgan
R.(EDnDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to“g'ri chizig-
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50.15,50),
C(80,25,10); X(85,45,55); E(120,30,40); L

A ‘7.- masala. (DE) to‘g'ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
0°g"ri chizigni ABC uchburchak bilan kesishgan K nuqtasi topilsin.
iﬁC iu';:;lburch::k va (DE) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar-

rat:  A(30,40,20), B(50,15,50), ! . 35.45 55):
E20,100) ( ), B( ), C(80,25,10); D(85,45,55);
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8-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orgali AC
tomoniga perpendikulyar bo‘lgan R(Ru,Rv) tekislik oftkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nuqtasidan AC
tomoniga qadar bo‘lgan gisqga masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nugta orqgali
ABC uchburchakka parallel bo‘lgan R(m nn) tekislik oftkazilsin.
ABC uchburchak va D nugtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40
mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan R(m n n) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nugta va P(m |l n) tekislik berilgan (4.160 —
chizma). A nuqta orqali P(m || n) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m [| n)
tekislikka tegishli bo‘lib, C nugqtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Py,Pv) tekislik va
umumiy vaziyaidagi R(Ry,Ry) tekislikning Ry gorizontal izi berilgan
(4.161-chizma). R tekislikning Ry frontal izi va ikki tekisliklarning
kesishgan (MN) chizig‘i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga og‘ib 30°
burchak tashkil giladi.

14~ masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Py,Py) va R(Ry,Rv)
tekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 — chizma).

)

B i

X a
\}\\ \\ o
Ry ’, RN

| 4.160-chizma ,-ﬁj‘,, 4 I{;] chmnd | 4.162-chizma
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Test savollari

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllar
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalarning proyeksiyalari bilan
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziqlar yordamida
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?

5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?

6. Qaysi chizmada tekislik to‘gri chizig va unda yotmagan nuqta
orqali berilgan?

7 1
A 15
— :
A 1 L
»
1 - shakl.

(3
4 - shakl. 5 - shakl.

1 O-shakl
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIYALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’lumki, geometrik figuralar (to‘g‘ri chiziq kesmasi, tekis shakl,
burchak va bir tekislikda yotgan boshga ofichoviar) H yoki V
tekisliklaridan biriga parallel bo‘lsa, ushbu tekislikka o‘zining haqgigiy
vzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geomeirik figuralar
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ular H yoki V tekislikka
o‘zining haqiqiy oflchamidan gisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda
figuralarni xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda
osonlashadi.

Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralarni umumiy vaziyatdan
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ertogenal proyeksiyalarni
qayta tuzish nsuli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Aylantirish wsuli. Bu usulda geometrik figura biror-bir
aylantirish o‘qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish wswli. Bu usul aylantirish usulining xususiy holi
ho‘lib, berilgan tekislik o‘zining gorizontal yoki frontal izi atrofida
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakat usuli. Geometrik figuraning hamma
nuqtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘nalishlar
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi rekis-parallel harakat usuli
deyiladi;

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli, Bu uvsulda
geometrik figuralar qo‘zg‘almas bo‘lib, fagat proyeksiya tekisliklari bir
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli

Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda
aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki
parallel vaziyatda olinadi.



H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqgtani H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o'q atrofida
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
frontal proyeksiyasi esa [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chizig bo‘ylab
harakatlanadi.

YT
i psar sl 45y
G, ;
ot g A

A’e A

Harakat b '

telasligi g \\f'

5.163 - chizma. 5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i
aylantirish o“qi berilgan.
AvailH
A nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni yangi
Ay vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali ¢ o'qqa
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o' tkaziladi.
AcPlLi
O‘tkazilgan P harakat tekisligi # 0‘q bilan kesishib O nuqta hosil giladi
Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.
Pni=0
O va A nuqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.
' 0uA=[0A]=R
R radiusda A nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylaplmladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo*nalishiga mos
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat gilishi mumkin.
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1 — misol. Berilgan A nugtani 90° burchak ostida burilsin (5.164 —
chizma). A(A%A") nugta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i(i',i")
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali i” o‘qqa

perpendikulyar gilib P harakat tekisligining Py frontal izi o‘tkaziladi.
AcPli=A"cPy Li"vaPy | [ox);

2. P(Pv) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(0",0")
nugta hosil giladi. PNni=0=P,Nni"=0"va0'€i;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O’ va A’ nugqtalar
tutashtiriladi. Natijada |[O'A’|=R aylantirish radiusi hosil bo‘ladi.

O'UVA =|0'A' |=R;

4. |O'A’l kesmaning Q' nugqtasidan unga 90° burchak ostida ¢
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Uning t" frontal proyeksiyasi Py ga tegishli
bo‘ladi.

OctllOA|I=0 ct'L]0'A"[vat" € Py,

5. O nuqtadan |O'A’|=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta ¢’ to‘g‘ri
chiziqga joylashtiriladi. Natijada, Aj nuqta hosil bo‘ladi. Uning A;
frontal proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.

AL et vad; €Py
Javob A(A}, Ay).

2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqiy uzu-
nligi va H tekislikka o og ‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166 — chizina).

Berilgan

5.165 - chizma.



Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’ni H
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB]
kesmaning frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil
qgiladi (5.166 — chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib i” aylantirish oqi o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi B’ nuqtaga mos keladi.

B ci Lox)vai' =B,

2. A" nugta orqali [ox) o‘qqa parallel gilib P harakat tekisligining

Py frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda P, 1 i" bo‘ladi.
A cPyllfox)=P, Li"

3. Py va i" ofzaro kesishib O" nuqta hosil giladi. Uning 0’
gorizontal proyeksiyasi B’ va i’ ga mos keladi.

P,Nni =0"va0' =B'={;

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O' nuqtadan [ox) o‘gqa
parallel qilib t' chiziq chiziladi. Bunda O burchak aylantirish [
burchagini tashkil giladi. JO'A'I=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta
chizigqa tegishli gilib buriladi. Natijada, A} nuqta hosil bo‘ladi. Uning
A; frontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A;va B nugtalar tutashtirijadi,
Hosil bo‘lgan | A;B" | kesma [AB] kesmaning haqiqiy vzunligiga feng
bo‘ladi. Burchak a esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak
kattaligiga teng bo'ladi.

Javob: | A1B" |- haqiqiy uzunlik. za = [AB| H.

3 = misol. ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.168 -
chizmay.

; ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan.
Uning c(c,cn nugtasi orqali i(i’,i") aylantirish o‘qini H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi. Bunda i(i’, i") 0°q atrofida
ABC ‘uchburchakni V tekislikka parallel vaziyatga kelgunga gadar
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi 4;B;C" frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqgiy kattaligi bilan proyeksi :
Cizng). yeksiyalanadi (149 -

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [ox) o‘qga
perpendikulyar gilib i" o‘q o‘tkaziladi. Uning i' gorizontal proyeksi q9a
C’ nugtaga mos keladi. )

Gl Llox)vaC =i

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C’ nugta orqali [ox) o qqa
parallel gilib ¢’ chiziq o‘tkaziladi.

2 C' ct’'ll [ox)

C' nugta orqali IC'Bl va IC'A’l oflchamlarga teng bo‘lgan
radiuslarda B’ va A’ nuqtalar ¢’ chiziqga burib olinadi. Natijada, ¢'
to‘g'ri chizigda A} va B nuqtalar hosil bo‘ladi. Ulaming A7 va B
frontal proyeksiyalari tegishli Pv va Ry harakat tekislik!arid;
proyeksiyalanadi.

34 Epyurr_lin"g frontal proyeksiyasida A;, B; va C” nugtalar
tutashtirilib A3 B;C" uchburchak yasaladi. Mazkur A} BjC" uchburchak
berilgan ABC uchburchakning hagiqgiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | AyB;C" | - haqiqiy kattalik.

: g i B $
' T s B | ' S

e : A

5.167 - chizma. 5.168 - chizma [1]



V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
aylantirilsa, u holda nugtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qgiga parallel to‘gri chizig bo‘ylab
harakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i
aylantirish o‘gi berilgan.
Bvai LtV
B nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni
yangi By vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nuqta opgali P harakat
tekisligini i 0‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.
BicP 1l
Oftkazilgan P harakat tekisligi # o°q bilan kesishib O nuqta hosil
giladi. Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.
Pni=0 >
O va B nugtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu [OB]
kesma aylantirish radiusi deyiladi.
OuB=[0B]=R
R radiusda B nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo*nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki garama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin

Harakat -
tekishoi ey P

5.169 - chizma. 5.170 - chizma.
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1 — misol. Berilgan B nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B,B") nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i(i’,i")
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali P(Py) harakat
tekisligining Py gorizontal izi i’ 0‘qqa perpendikulyar gilib o‘tkaziladi.
BicPlli—BicPy Lis

2.P(Pu) tekislik bilan i(i',i") aylantirish o‘qi kesishib O(0',0")
nuqta hosil giladi.

Bni=0=Pyni'=0'va0"€i";

3.Epyurning frontal proyeksiyasida O" va B” nuqtalar tutashtiriladi.
|0"B"|=R aylantirish radiusi bo‘ladi.

0"UB"=| 0"B"|=R;

4.|0"B"| kesmaning O" nuqtasidan unga 90° burchak ostida ¢" to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. Uning ¢’ gorizontal proyeksiyasi Pu ga tegishli
bo‘ladi.

Octl[OB]=0"ct"Ll 0"B"|vat' € Py;

5.0" nugtadan |O"B”| = R radiusda yoy chizilib B” nugia ¢" to‘g‘ri
chizigga joylashtiriladi. Natijada, By nuqta hosil bo‘ladi. Nuqtaning Bj
gorizontal proyeksiyasi Pu ga tegishli bo‘ladi.

Javob: B,(B}, By).

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB]
kesmaning haqiqiy vzunligi va V iekislikka £ og‘ish burchak kattaligi
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’ni
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda
[AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan # burchak hosil
qgiladi.



Berilgan

g

5.171 - chizma. 5.172 - chizma [1]
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib #* aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning i” frontal
proyeksiyasi A" nuqtaga mos keladi.

Aci'Llox)vai”"= A",

2. B' nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining

Py gorizontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py 1 i’ bo‘ladi.
B' ' cPyllfox) =Py Li;

3. Pyvai' o‘zaro kesishib O’ nuqta hosil giladi. Uning O" frontal

proyeksiyasi A” va i ga mos keladi.
Pyni'=0'va0"=A"=i"

4. Epyuming frontal proyeksiyasida O” nugtadan [ox) o'qqa
parallel gilib t* chiziq chiziladi. Bunda O" burchak aylantirish ¢
bu'rchagini tashkil giladi. [O"B"|=R radiusga yoy chizilib B" nuqta t"
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, By nugta hosil bo‘ladi. Uning
By gorizontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nugqtalar
tutash.tiriladi. Hosil bo‘lgan | A'B; | kesma [AB] kesmaning haqiqiy
uzun:nhgiga teng bo‘ladi. Burchak £ esa, [AB] kesma bilan V tekislik

orasidagi burchak kattaligiga teng bo‘ladi.
Javob: | A'B; |- hagiqiy uzunlik. 28 = [AB]*V.
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3 — misol. ABC uchburchakning hagqiqgiy kattaligi yasalsin (5.174 —
chizma).

SONatita:":
A% A gl
I’ 8 = R
B’,’ A;' ¥
/s L&
x 40 x B 10
Pu__|
) o T
£ e i
Ry
8’ i 8;
5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
bo‘lib, uning C(C‘,C") nugtasi orgali i(i’,i") aylantivish o‘qini V
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi (5.174 -
chizinaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda
ABC uchburchakning A yoki B nugqtalari orgali i(i’,i") aylantirish
o‘qini V tekislikka perpendikulyar gilib ham olish mumkin. i(i’,i")
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel gilib
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1.ABC uchburchakning C(C',C") nuqiasi orgali V tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan i(i',i") aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida C' nuqgta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar
qilib i’ o‘q oftkaziladi. Uning i" frontal proyeksiyasi C" nugtage mos
keladi.

CcilV=C'ci'Llox)vai"=C"

2.Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqgta orqali [ox) o‘qqa

parallel gilib t" to‘gri chiziq chizib olinadi.
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c" ct" |l [ox);

C" nugta orgali | C"B"| va |C"A"| oflchamga teng bo‘lgan
radiuslarda B" va A" nugtalar ¢" to‘g‘ri chizigga burib olinadi va ular 4}
hamda B; nugtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning A} € Py va
Bj € Ry bo‘ladi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A}, Bj va C' nugtalar
tutashtirilib, AjBjC’ uchburchak hosil bo‘ladi. Mazkur [47B;C’|
uchburchak berilgan ABC ning haqigiy kattaligiga teng.

Javob: | A1B;C' | - haqiqiy kattalik.

H tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal chiziq atrogida
geometrik figurani aylantirish

e
Pu
5.175 - chizma. 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A nugta va h(h',h") chiziq berilgan. Bunda
aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat giladi. A
nuqtani  h(h',h") gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadar
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Py,Py) harakat tekisligi h(h',h")
chiziqqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Py,Pv) harakat
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h',h")
gorizontal chizig va P(Py,Pv) harakat tekisligi kesishib 0(0’, 0") nugta
hosil giladi. Ushbu 0(0’, 0") nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil
bo‘ladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA]=R radiusda A
nuqta ¢ burchak ostida h(h',h") gorizontal chiziq darajasida aylan-
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan, uchburchakning
hagiqiy kattaligi yasaladi.
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3.1 — misol. A nuqtani h(h', h") chizig atrofida aylantirilsin (5.176 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1% Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugta orqali P(Pg,Pv)
harakat iekisligining Py gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar gilib chiziladi.

A'cPy Lh;

2 Py va h' o‘zaro kesishib O’ nugta hosil giladi. Uning O"

frontal proyeksiyasi h” chiziqqa proyeksiyalanadi.
Pynh'=0"'va0" € h";

3¢ Epyurning frontal proyeksiyasida O” va A" nugtalar

tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [O"A"] kesma hosil bo‘ladi.
o"vu4a" = [0"A"];

4. [OA] kesmaning haqgiqiy uzunligi epyurning gorizontal
proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda
A’ nuqta orqali vzunligi |A'Acl= AZ = Z, — Z; o‘lchamdagi kesma
o‘lchab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O] va [A'Ao] kesmalar o‘zaro
perpendikulyar. O va Ao nugqtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA]
kesmaning 10‘Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi;

ok |O'Aol kesma aylantirilib Py ga joylashtiriladi. Natijada, Py
ga tegishli bo‘lgan A nuqtaning Aj proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Uning 4;
frontal proyeksiyasi h” chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab o‘tish
kerakki A nugtaning yangi 4, (A}, Ay) vaziyati h(h',h") gorizontal chizig
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur Ay (A, A7) nugta h(h’,h")
chizqqa tegishli emas.

Javob: Ay(A}, A7) nugta.
3.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni o‘zining
h(h',h'") gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib haqiqiy kattaligi
yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o‘zining h(h', h") gorizontal chizig'i
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A3B{C’ gorizontal proyeksiyasi
o‘zining hagqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma).
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chigilgan 2.2.1 — misol
as0s bo‘ladi.
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8

Sdavija
': R

5.177 - chizma. 5.178 - chizma.
Misol quyidagi bosgichlardagi algoritm asosida pechiludi:

1. ABC uchburchakning C(C',.C") uchi orqali uning h(h',h")
gorizontal chizig'i o‘tkaziladi. Bunda epyurning frontal proyeksiyasida
C” nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h™ gorizontalning frontal
proyeksiyasi chiziladi. h" va A"B" kesishib 1” nugta hosil qiladi,
Natijada, h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi C” va 1" nuqtalar
orqgali o‘tadi.

€ c h € ABC = C"ch”(C"1") |l [ox)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'(C',17) gorizontalning

gorizontal proyeksiyasi A'B'C’ uchburchakka tegishli bo‘ladi.
hl(clll) c A’B'C’;

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat giladi,
ABC uchburchakdagi C va 1 nuqtalar qo‘zg‘almas bo‘lib, fagat A va B
nuqtalar h(h', h") gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda
mazkur ikki nugtaning yangi vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq
darajasiga keltiriladi. Bunda B(B',B") nugta orqali h(h', k™) gorizontal
chizigqa perpendikulyar qilib P(Py,Pv) harakat tekisligi o‘tkaziladi.

B c P(Py,Py) L h(h',h") = B' c P, 1 I’

P(Py,Py) tekislik va h(h',h") gorizontal chiziq o‘zaro kesishib

0(0',07) nugta hosil giladi. O(0",0") nuqta aylantirish markazi bo*ladi.
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Pu va h’ kesishib O’ nugta hosi]
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h” chiziqda proyeksiyalanadi.
PNh=0= Pynh’=0"va0"€h";

3. O va B nuqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil gilinadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [O'B’] kesma Py ga tegishli
bo‘ladi.Frontal proyeksiyada O" va B” nugqtalar tutashtiriladi.

OUB =[0B] = [0'B'] € Py va 0" U B" = [0"B"]

Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning [0'B,|
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. [0'B,j=R
radiusda O nugtadan aylantirilib Py ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyurning A’ nuqtasi orqali R(Ru) harakat tekisligi o‘tkaziladi.
So‘ng Bj va 1’ nuqtalar tutashtirilib Ry bilan tutashgunga gadar davom
eftiriladi. Natijada, 4] nuqta hosil bo‘ladi. 47, B{ va C' nuqtalar
tutashtirilib, A781C’ uchburchak hosil qgilinadi. Mazkur uchburchak
ABC uchburchakning haqiqiy kaitaligiga teng bo‘ladi.

Javoh: A ABC =| A1B;C' | - haqiqiy kattalik.

Geometrik figurani ikki marta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan bo‘lsa, avval
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi.
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keltiriladi. Ikkinchi
aylantirish o‘q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga garang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o‘qlari
atrofida aylantirilib yechimga ega bo‘linadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal
proyeksiyalaovchi  vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC
uchburchakning  h(h',h") gorizontal chizigini  V  tekislikka
perpendikulyar vaziyatga kelgunga gadar aylantiriladi, Bunda birinchi
i(i',i") aylantirish o‘gi ABC uchburchakning C nuqtasi orqali H
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi A;B)C frontal proyeksiyalovchi
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi awofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi

B5CS gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy Kkattaligi bilan
proyeksiyalanadi.
i"-birinchi aylantirish 0'qi
A A7
Qe
h~ -
7 C
R
G \A:
5 Bi=iy {
x aj t {0
C=i’ i-lkdkdinchi aylantirish o'qi

1.1

5.179 - chizma [1].

Misol quyidagi bosgichlar asosida yechiladi:

ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar qilib birinchi
i(i',i") aylantirish o‘qi atrofida burib A;BiC; frontal
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

ABC uchburchakning C uchi orqali uning h(h',h")
gorizontal chizigi o‘tkaziladi. Epyurning frontal proyek-
siyasida C” nuqgta orqali h"(C"1") gorizontalning frontal
proyeksiyasi [ox) 0‘qqa parallel qilib chiziladi. So‘ng, uning
W(C'1") gorizontal proyeksiyasi chiziladi.

C c h(h',h") € ABC = C" < h"(C"1") || [ox) va

h(C'1) e A'B'C
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1.2. ABC uchburchakning C uchi orqali i(i’,{") aylantirish o‘qini

1.8:

1.

2.2,

210

H ga perpendikulyar gilib o‘tkaziladi. Epyurning frontal
proyeksiyasida C” nuqta orqali i" aylantirish o‘qini [ox)
o‘qga perpendikulyar qilib o‘tkazildi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi C' nugtaga mos keladi.
Ccili)LH=Cci"Lfox)vaC' =i
C nuqta orqali ABC uchburchakni V tekislikka perpen-
dikulyar qilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning
h(h',h") gorizontal chizig‘i V ga perpendikulyar vaziyatga
keladi.
ABC ©i LV = A;B;C
A;B(C uchburchakni ikkinchi il(i{,i;) aylantirish o‘gi
atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi. Bunda
iy (i}, i) aylantirish o‘qi AiB\C ucburchakning B, nugtasi
orqali o‘tadi va u V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.
AB;C © iy || H=| A;B,C, | - haqiqiy kattalik.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A3B;C; gorizontal
proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyek-
siyalanadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida By nugta orqali [ox)
o‘qqa perpendlkulyar qilib i; aylantirish o‘qi o‘tkaziladi.
Uning i, frontal proyc.ksxyaSI B; nuqtaga mos keladi.
B cij L [ox)vai; =B ;
Epyurning frontal proyeksiyasida B; nuqta orqali £" chizigni
[ox) 0‘qqa parallel gilib chiziladi.
B; c t" |l [ox)
B; nuqta orqali IB;C" | va IBjA; | o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda C va A, nuqtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi
va ular ¢, hamda A, nugtalar bilan belgilanadi. ABC
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi A% € Py va
C; € Ry bo‘ladi;
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Aj, B va Cj nugtalar
tutashtirilib, A% B{C; uchburchak hosil qllmadl Mazkur
| 4%, BiC; | uchburchak berilgan ABC uchburchakning
haqiqiy kattaligiga teng.
Javeh: | A, B{C; | haqiqiy kattalik.
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5.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usuli

Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal
yoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash-
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘gri chizig, uchburchak, aylana va
shu kabi boshqa tekis shakilar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil qiladi.

- Benigan |
lekislik ,é

_{ Aytantirish l
oqi |

5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan bo‘lib, u Pu
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur
tekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Py gorizonial iziga
perpendikulyar gilib R(Ry,Rv) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyaidagi
harakat tekisligi o‘tkazilgan. Natijada, P(Pu,Pv) va R(Ry,Ry) tekisliklar
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. [MN] kesmaning vzunligi
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nugta R radiusda aylantirilib, Ru
gorizontal iziga joylashtirilgan va u No nuqta bilan belgilangan. Px va No
nuqtalar orgali Py; tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(Pn,Pv)
tekislik H tekislikka jipslashgan bo‘ladi.

1 — misol. 1zlari orqali berilgan P(Py,Pv) tekislikni H tekislikka
jipslashtirilsin (5.181 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo‘ladi:

15 P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar gilib
R(Ry,Ry) harakat tekisligining Ry gorizontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
frontal izi [ox) o‘qga perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(Ry, Ry) L Py = Ry 1 Py vaRy L [ox);
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil
giladi
R(Ry, Ry) 0 P(Py, Py) = (MN).
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Py o‘zaro kesishib M’
nugta hosil giladi M" nugta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
Ry 0Py =M va M" € [ox).
Epyurning frontal proyeksiyasida Ry va Py o‘zaro kesishib N”
nugta hosil giladi. N’ nugia esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
Ry NPy, = N" va N'€ [ox).
3. M va N nuqtalar tutashtiriladi
MUN = (MN).

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M'N') to‘g‘ri chiziq Ru ga

mos keladi. Frontal proyeksiyasida M” va N" nugtalar tutashtiriladi
(M'N") € Ry vaM" UN" = (M"N").

4. (MN) to‘gri chizig aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (MN) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
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Markazi M’ nugtadan [MNo| hagigiy vzunlik R radiusda aylantirlib Py

ga joylashtiriladi. Va u No nuqta bilan belgilanadi.
3. Px va No nugtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H

tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pvi frontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, P(Py,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi
Javob: P(Pu,Pvi)EH.

2 — misol. Izlari orqali berilgan T(Tu,Tv) tekislikni V tekislikka
jipslashtirilsin (5.182 — chizma).

aqiqly uzunlik

5.182 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo“ladi:

L. T(TwTy) tekislikning Ty frontal izi i i
i isliknir ziga perpendikulyar qilib
lg{éll;;,)llv)l l'm‘rakat te!ushgmmg Ry frontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
gorizontal izi ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
Ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin
R(RH,RV) d; Tv =Ry LTy vaR
i s b } v L Ty vaRy 1 [ox); )
i R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g‘ri chiziq hosil
: R(Ry, Ry) N T(Ty,Ty) = (AB)
EL tfﬁ)’m"nmg fi'onltal proyeksiyasida Ry va Ty o‘zaro kesishib A"
qta hosil qiladi, A’ nuqta esa fox) o‘qda proyeksiyalanadi
RynTy = A" va A € [ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Ty 0‘zaro kesishib B
nugta hosil giladi. B” nuqta esa [ox) o°qda proyeksiyalanadi

RynTy =B' va B" € [ox).
3% A va B nugtalar tutashtiriladi
AU B = (4B).

Epyuming frontal proyeksiyasida (A”B") to‘g'ri chiziq Rv ga mos
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A’ va B nuqtalar tutashtiriladi

(A"B") = RV vad'UB = (A'B').

4. (AB) to‘g‘ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (AB) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
Markazi B” nuqtadan |A"Bo| hagigiy uzunlik R radiusda aylantirlib Ry
ga joylashtiriladi va u By nugta bilan belgilanadi.

ol Tx va Bo nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V
tekislikda yotgan T tekislikning yangi Ty gorizontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, T(Ty,Tv) tekislik V tekislikka jipslashadi

Javob: T(Ty,Tv1)EV.

Xususiy vaziyatdagi tekislikni V tekislikka jipslashtirish.

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi
vaziyatda berilgan bo‘lsa, uning gorizontal va frontal izlari orasidagi
burchak 90° bo‘ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda
izlari orqali berilgan bo‘lsa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari
bilan 90° burchak tashkil giladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal
proyeksiyalovehi P(Py,Py) tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC
uchburchak tegishli. Uning haqiqiy kattaligini aniglash uchun P(Pu,Pv)
tekislikning Pu gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka
jipslshtirilgan. Natijada, A;B;C; uchburchak hosil bo‘ladi va u ABC
uchburchakning hagiqiy kattaligiga tengdir.



( Hagigiy kattalik '} Aylantirish 0'gi

7 4 3
P /
) N
(& ’I ,C 8 1
e B o g i P
i
clopy 8 A7 Px o
a S~ T R e A
A \\
F RS
B i e
2 f
Aylantirish oot y
markazi ;
&
5.183 - chizma.

3 — misol. Yzlari orqali P(Pn,Pv)E ABC L H tekislikning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).

Aylantirish o'qi
5 2 /_45;._‘1,

Hagigiy
kattalik -
ﬁ,ﬂ‘ i A°
¥ P”' r Px
- S = ._v_| 0
G 83 A;
70

b, A
Aylantirish s A
markazi N\ 5

5.184 - chizma [1]
S ABC‘ ucl,burchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Pu,Pv)
lglan orqagll b'ellgan bo‘lib, uning Py frontal izi aylantirish o‘qi bo‘lib
Xizmat qgiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Py frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur-
chakning yangi A; B; C; frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy kattaligiga
teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish
markazi bo‘lib xizmat giladi. Bunda Px nuqgtadan A’ nuqtagacha bo‘lgan
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A’ nuqta aylantirilib, [ox)
o‘qqa joylashtiriladi va A} bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan bog‘-
lovehi chiziq va A" nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bog‘lovchi va
gorizontal chiziglar kesishib A; nugta hosil giladi. Qolgan Bj, By va
C{, C; nugtalar shu tartibda aniglanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A;, B; va C; nugtalar
tutashtirilib chiqgiladi. Hosil bo‘lgan A; B;C; uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

4 — misol. 1zlari orqali P(Py,Pv) tekislik va unda yotgan ABC
uchburchakning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 -
chizma). ABC uchburchakning hagigiy kattaligi topilsin (5.186 -
chizma).

G Hagiqiy kattalik
R

=0

Berllgan

5.185 - chizma 5.186 - chizma.



Berilgan P(Py,Py) tekislikning Py frontal izi aylantirish o°qi sifatida
xizmat giladi. Bunda berilgan tekislik Py atorfida aylantirilib, \Y%
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Pu,Pv) tekislikka tegishli ABC
uchburchak o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B“C” frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishlilik nazariyasiga
amal gilinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugtadan
bog‘lovehi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A” nugta hosil giladi. B’
n}lqtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Py ni kesib B” nugta hosil
giladi. C nugtaning yetishmagan C”" nugqtasini aniglash uchun mazkur
nugta (?rqali fU',f") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda f'
fr‘o_ntalmng gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o‘qqga parallel
qilib o‘l_kaziladi va u Py ni kesib 1’ nuqta hosil giladi. Uning 1" frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. 1 nuqgta orqali £ frontalning
frontal proyeksiyasini Py ga parallel qilib o‘tkaziladi. C’ nuqtadan
b(:g‘lovchi chiziq chizililadi va u f” ni kesib C” nugta hosil giladi. A",
B" va C" nuqtalar tutashtirilib chigiladi. Hosil bo‘lgan A"B"C’
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi bo‘ladi;

2.A"_ nuqgta opqali R harakat tekisligining Ry frontal izi Pv ga
Pcrpeljnd|kulyar qilib o‘tkaziladi. Px nugtadan A’ nuqgtaga qadar bo‘lgan
R radlusd'f\ A’ nugta aylantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u Af, nuqia
gljan belgilanadi. _Px va A nuqtalar tutashiirilib, Py bilan belgilanadi.
= tm‘qﬂtal orgaki Py ga perpcndikulyfu qilib chiziq chiziladi. Px

qtadan l’ nuqtaga qadar bo‘lgan R radiusda 1’ nugta aylantirilib, Puo
£a joylashtiriladi va u 15 nugta bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan Py
£a parallel gilib f; chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usuli

s aI‘ e_klsl parallel hamkat_usuli?ing asosiy mohiyati shundan iboratki,
tekisliki oydai.Shga-" gcopammem, k ob’yekining hamma nuqtalari H yoki V
Obyekt o i : le] bo .Igz‘m tekisliklar bo‘yicha harakat giladi.

S et qut.alan MRy tekislikka parallel ravishda harakat gilsa,
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘ichamlari va shaklini
O zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan 0'z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nugtalarining boshqa tekislikdagi
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘giga parallel bo‘lgan to‘g'ri chiziglar
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziglar harakat tekisligining izlaridir.
Mazkur usul chizmalarning bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib
beradi.

1 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqy
uzunligi aniglansin va gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga kelti-
rilsin (5.187 — chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ladi. Bunda [AB] kesmani V
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A;B;
frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi.
So‘ng haqigiy uzunlikka teng A; B; kesmani H tekislikka perpendikulyar
vaziyaiga keltiriladi. Natijada uning yangi A5Bj gorizontal proyeksiyasi
nugta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi.

Hagigiy uzuniik A7
- e
LS L)
A“?Z,..._A;/ 8;
Ko } ..
A - ~OA;2 B

A G

5
5.187 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy gismida Aj nugta
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A'B’
kesmaga teng bo‘lgan A{Bj kesma [ox) o‘qqa parallel gilib chiziladi.
So‘ng Aj nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chizig va
epyurning frontal proyeksiyasida esa A" nugtadan gorizontal chiziq
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Berilgan P(Py,Pv) tekislikning Pv frontal izi aylantirish o‘qi sifatida
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Py atorfida aylantirilib, V
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Pu,Pv) tekislikka tegishli ABC
uchburchak o‘zining hagiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 —
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B“C” frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nuqta va to‘gri chiziqni tekislikka tegishlilik nazariyasiga
amal gilinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugtadan
bog‘lovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A" nuqta hosil giladi. B’
nuqgtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Py ni kesib B” nuqta hosil
giladi. C nuqtaning yetishmagan C” nuqtasini aniqglash uchun mazkur
nuqta orqali f(f’,f") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda f'
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel
qilib o‘tkaziladi va u Py ni kesib 1’ nugta hosil giladi. Uning 1" frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. 1" nuqta orqali £ frontalning
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel qilib o‘tkaziladi. C' nugtadan
bog‘lovchi chiziq chizililadi va u f* ni kesib C” nuqta hosil giladi. A”,
B” va C" nugtalar tutashtirilib chigiladi. Hosil bo‘lgan A"B"C"
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi bo‘ladi:

2.A" nuqta opqali R harakat tekisligining Ry frontal izi Py pa
perpemndikulyar gilib o‘tkaziladi. Px nuqtadan A" nuqtaga qadar bo‘lgan
R radiusda A’ nuqta aylantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u A} nuqta
bilan belgilanadi. Px va Ay nuqtalar tutashtirilib, Py bilan belgilanadi.
C" nuqata orqaki Py ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Py
nuqtadan 1’ nuqtaga qadar bo‘lgan R radiusda 1" nugta aylantirilib, Py,
£a joylashtiriladi va u 1; nugta bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan Py
ga parallel qilib f chiziq chiziladi.

5.3, Tekis parallel harakat usuli

Tekis paralle] harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki,
fazoda joylashgan geometrik ob’yektning hamma nugtalari H yoki V
tekisliklardan biriga parallel bo‘lgan tekisliklar bo‘yicha harakat qiladi.
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat qilsa,
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘Ichamlari va shaklini
o‘zgartirmaydi, fagat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o'z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nuqtalarining boshga iekislikdagi
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘qiga parallel bo‘lgan to‘g'ri chiziglar
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziglar harakat tekisligining izlaridir.
Mazkur usul chizmalarning bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaraiib
beradi.

1 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqy
uzunligi aniglansin va gorizontal proyeksiyalovehi vaziyatga kelti-
rilsin (5.187 — chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ladi. Bunda [AB] kesmani. V
tekislikka parallel vaziyaiga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A, By
frontal proyeksiyasi o‘zining hagqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi.
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng A; B; kesmani H tekislikka perpendikulyar
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A5 B3 gorizonial proyeksiyasi
nugta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi.

Haqiqiy uzunlik g

-

i

B;‘ D

R

A= B;
B; Gl

5.187 - chizma.
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A} nuqta
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A'B’
kesmaga teng bo‘lgan A} B{ kesma [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.
So‘ng A3 nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovehi chizig va
epyurning frontal proyeksiyasida esa A” nuqtadan gorizontal chizig
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Shu tartibda

chiziladi. Ulaming kesishgan nuqtasini 4; bilan belgilanadi. o
Natijada

B, nugta aniglanadi. Tkki A; va Bj nugtalar tutashtiriladi. |
berilgan [AB] kesmaning | A3 B; |- haqigiy uzunligi hosil boladi.
Javob: | A1B; | - haqigiy uzunlik; :
2. Epyumning frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismidaﬁAg
nugta belgilab olinadi. Undan uzunligi A3 B; kesmaga teng bo‘lgan 4,5,
kesma [ox) o‘qga perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan
bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal proyeksiyasidagi By nuqtadan
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nugta hosil giladi va u
A5 = Bj bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g'ri
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A5 = B; gorizontal
proyeksiyasi nugta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Javob: A, = B, - ikki A va B nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 — misol. Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

i F.romal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A% B} C, gorizontsl
P!'ch!(siyasi haqiqiy kattalika teng bo‘ladi. Bundan shunday xulosa
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir maria
harakatlantirilsa kifoya bo‘ladi.

iy
B, A7 L
A
i e T e SRR L] RIS AN 0
P’

(; {_,,-,A e
- Hagiqiy
~

1
5.188 - chizma [1].
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Misolni yechish algorifmi

Epyurning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A; nugta
belgllab olinadi (5 188 — chizmaga garang!). Undan [ox) o‘qqa parallel
qilib [A'C"]=[4,C,] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli bo‘lgan By
nuqta belgilanadi. Bunda A'B" = A B;. Uning Aj; nuqtasidan [ox) 0‘qqa
perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal
proyeksiyasida A’ nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro
ke:sishib Af nuqta hosil giladi. Shu tactibda B va C{ nuqtalar
aniglanadi. A}, B{ va C{ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil gilinadi.
Natijada berilgan ABC uchburchakning 1A41B;C{ | gorizontal
proyeksiyasi haqigiy kattalikka teng bo‘ladi.

Javob: |A}B{C{ | - hagiqiy kattalik.

3'— misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqi-
qiy kattaligi topilsin (5.189 — chizma).

Haqiqiy
kattalik

5.189 - chizma.



Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haq_igiy
kattaligini topish uchun uni ikki marta tekis parallel harakatlantirish
kerak (5.189 — chizma). Birinchi harakatlantirishda berilgan ABC
uchburchakni V tekislikka perpendikulyar ya'ni frontal proyeksiyalovchi
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H
tekislikka parallel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagiqty
kattaligiga teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi.

1. Epyrning frontal proyeksiyasida A" nugtadan [ox) o°qqa parallel
qilib h"(A"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal
proyeksiyasida esa h'(A'1’) gorizontalning gorizontal proyeksiyasi
topiladi

Ach(h',h") | H=» A" € h"(A"1") |l [ox) va h'(A'1’) € A'B'C";

2. Epyumning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A}
nuqta tanlab olinadi. Mazkur nuqta orqali hj(Af, 17) gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib yangi AyB{(]
uchburchak chizib olinadi. Bunda, A1BiC{ = A'B'C’. Natijada berilgan
ABC uchburchak V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek-
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uming yangi B;A,C; frontal
proyeksiyasi kesma ko‘rinishda tasvirlanadi;

3. Epyumning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida B, nuqta
tanlab olinadi va undan B;A;C; = B;A,C; kesmani [ox) o‘qqa parallel
fphb chiziladi. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel
Joylashadi va uning yangi A,B,C; gorizontal proyeksiyasi hagiqiy
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: |ALB;C; | - hagiqiy kattalik.

5.4. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish vsuli

‘Pfgyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar
qo°zg almas bo'lib, fagat proyeksiyalar tekisliklari bir yoki ikki maria
:;1"3; Pfo)_'eksjyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalai
tek'ls !k!an ch;zmada H, yoki V; bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H

isligi yangi Hy yoki V tekisligi yangi V; tekislik bilan almashtiriladi
(‘)Tinl;lda'r proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda

i
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Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joylashgan b(;‘lsa, H yoki V
tekislikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figura umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki
marta almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x-g va yangi
xl-:l sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi V,
tekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski x;t— sistema yangi x”—:/— sisiema

1
bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilgan
bo‘ladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish.

V tekislikni pangi V; tekislik bilan almashtirish.

V tekislikni yangi V; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir
marta almashtirish mumkin.

5.190 - chizma [1]. 5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A’ gorizontal
hamda A" frontal proyeksiyalari eski x% sistemada berilgan. A

nuqgtaning o‘ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi Vi frontal
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik ”yangi Vi
tekislik bilan almashtirilyapti. A nugtaning yangi  A; frontal
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqgia orqali V; tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. Oftkazilgan
nur V; tekislikda A nuqtan’ng yangi A; frontal proyeksiyasini hosil
qiladi. Keyin V; tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nuqtaning Z,
koordinatasi |A’Al=|AxA"I=Ax1A; | ga teng bo‘ladi.

5.191 — chizmada A nuqtaning A’ gorizontal, A" frontal va uning yangi
A; frontal proyeksiyalari berilgan. A’ nuqtaning o‘ng tomonidan yangi
X1 proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz. Ushbu holda A’ nugta va X, o'q
orasidagi masofa hamda X va X; o‘glar orasidagi burchak ixtiyoriy
oflchamda olinadi. A’ nuqtadan X, o‘qqa perpendikulyar gilib
bog‘lovchi chiziq chizib olinadi. Bog‘lovehi chiziq X, o‘qni kesib Ay,
nuqta hosil qiladi. Ax) nugtadan bog‘lovchi chizigga A nugtaning 7,
oIchami o‘Ichab qo‘yilib A; nuqta bilan belgilanadi. Mazkur 4 nuqta
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan almashtirish

H tekislikni yangi H; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta
almashtirish mumkin.

t . v
Ay 2% A8,

R4
L Haqigiy
uzunlik 8"
A" )
N Z
/ j
x I:/ Ax {{f.-’ X l—.l!_-—«»" R =
N AN Jasre
3 A B
5.192 - chizma. 5.193 - chizma [1].

5.192 - chizmada A nugtaning A" gorizontal, A" frontal va uning yangi
4 gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi A}
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi H;
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori gismida
yangi X, proyeksiya o'qi o‘tkaziladi. A" nugta va X, 0‘q orasidagi
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masofa, hamda X va X, o‘glar orasidagi burchak ixtiyotiy o‘ichamda
olinadi. A” nuqtadan X; o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziq
chizib olinadi. Bog‘lovchi chizig X; o‘qni kesib Axi nugta hosil giladi.
Uning davomiga A nuqtaning Y o‘Ichami o‘lchab qo‘yilib, 4} nuqta
bilan belgilanadi. Ushbu A} nuqta A nuqgtaning yangi gorizontal
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 — misol. [AB] kesma nuqta holatga keltirilsin (5.193 -
chizma). 5.193 - chizmadan ko‘rinib turibdiki [AB] kesma frontal
chiziq ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun mazkur
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak bo‘ladi.
Kesmaning ortogonal proteksiyasi o‘tkazilgan tekislikka nuqgta bo‘lib
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A"B” frontal proyeksiyasi hagiqiy
uzunlikka teng bo‘lganligi uchun H tekislikni yangi H; tekislik bilan
almashtiriladi. Epyurda X; proyeksiya o‘qi kesmaning A"B" frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x; I:—/ sistema bilan ya’ni H tekislik yangi

Hj tekishik bilan almashtiriladi.
x%—ul;";:H—»H,.

Epyurning frontal proyeksiyasida A”B” ga perpendikulyar vaziyatda
yangi X proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. Bunda kesmaning B” nugtasi bilan
X1 0°q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

x L A'B.
B” nuqtadan X; oqga perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning
Y=Yy koordinatalari o‘lchab olinadi. Bog‘lovchi chiziqga X, o‘qdan
uzunligi Y4=Yg o‘lcham qo‘yib nugia bilan belgilanadi. Ushbu nugta
Ay = B bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javob: A} = Bj.
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1.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmanin_g hagqiqiy
uzunligi va uning H tekislikka og‘ish « burchagi aniglansin (5.194 -

chizma).
Ushbu misolni quyidagi ta’rifga asoslangan holda gayta tuzish mumkin.
- Tarif. Agar to‘g‘ri chiziq biror-bir tekislikka parallel jaylash_su,
uning malkur tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi haqiqiy uzunligiga

bo‘ladi.
Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yax_ngi
Vi tekislik of‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi V) tekislik bilan

almashtiriladi.

5.195 - chizma.

5.194 - chizma [1]
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

> S . e
Eski x = sistema yangi x, 7,'- sistema bilan almashtiriladi. Bunda

1.
V tekislik V tekislik bilan almashtiriladi.
X xl":—‘:' Vo=V

R

_Epyurda [AB] kesmaning A’B’ gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X; proyeksiya o'qi o‘tkaziladi. A’B’ kesma bilan X, 0‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

Xy i A'B ';
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2. [AB] kesmaning A’ va B’ nuqtalari orgali Xi o‘qqa
perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovchi chiziglar X; o‘qni kesib Axi va Bx; nuqtalar hosil giladi;

3. A va B nuqtalarning Zs va Zg koordinatalari frontal
proyeksiyasidan o‘Ichab olinadi. X; o‘qdan boshlab A’ va B’ nugtalardan
chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Za va Zg o‘lcham o‘lchab qo‘yilib,
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A; va B bilan belgilanadi. A; va By
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu 14; B;| kesma [AB] kesmaning hagigiy
uzunligiga teng. [4;B;| kesma bilan X1 o°q orasidagi @ burchak [AB]
kesmani H tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: |A; B; | hagiqiy uzunlik va za = [AB]"H.

1.3 — misol. Umumiy vaziyaida berilgan [AB] kesmaning
haqiqiy uzunligi va uning V tekislikka og‘ish # burchagi aniglansin
(5.195 — chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
H; tekislik o‘tkaziladi. Bunda H tekislik yangi H, tekislik bilan
almashtiriladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x, Hil sistema bilan almashtiriladi. Bunda
H tekislik H; tekislik bilan almashtiriladi.

X%—t leli =2 H — Hy;

Epyurda [AB] kesmaning A"B” gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A"B” kesma bilan X o°q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

xy | A"B";

2. [AB] kesmaning A" va B" nugqtalari orqali X, o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovehi chiziglar X, o‘qni kesib Ay va Bx; nuqtalar hosil qiladi;

3. A va B nuqtalarning Ya va Yp koordinatalari gorizontal
proyeksiyasidan o‘lchab olinadi. X, o‘qdan boshlab A" va B"
nuqtalardan chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Ya va Yp o‘lcham o‘ichab
qo‘yilib, nugtalar bilan belgilanadi. Ular A} va Bj bilan belgilanadi. 4}
va Bj nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu |4;B;| kesma [AB] kesmaning
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hagiqiy uzunligiga teng. |4 B;| kesma bilan X1 0°q orasidagi 8 burchak
[AB] kesmani V tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: |A}B;| haqigiy uzunlik va £ = [AB]"V.

1.4 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC
tekislikni V tekislikka § og‘ish burchak kattaligi aniglansin (5.196 -
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi H; tekislikka
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu H; tekislikka ABC
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi.
Bunda ABC tekislikning bosh chiziglaridan biri ya’ni f(f’, f") frontal
chizigdan foydalaniladi. Epyurda f(f’,f") frontal chizigga Xi
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

T Y&
5.196 - chizma. 5.196

- chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

; Al.‘ABC uchburchakning B uchi orqali uning f(f’,f") frontal
"h‘Z'g‘l‘ chizib olinadi. B < f(f',f") € ABC. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida B' nugta orqali [ox) oqqa parallel qgilib /'(B'1")
frontalning gorizontal proyeksiyasi o‘tkaziladi. Keyin uning f"(B"1")
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B' < f'(B'1') Il [ox) va B" < f"(B"1");
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2. Eski x-r; sistema yangi xlﬂl sistema, ya’ni H tekislik yangi Hi
1
tekislik bilan almashtirifadi.

14 14
—— x,—= H — H,
X xlul 1

Epyerda yangi X; proyeksiya o‘qi f"(B"1") frontalning frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. X; o‘q bilan A" nugta
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy o‘lchamga ega.

% L f'(B"1";

3. A, B" va C” nuqgtalar orqali X proyeksiya o‘qiga
perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar chiziladi. X oqdan Af
nuqtaga qadar bo‘lgan masefa uzunligi Y, o‘lchamga teng.

1X1 47 |= Yy, 1X,B{1=Yp va X, C{l=Vc.

A}, B} va C{ nugtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada,
uchburchak A4B;C; yangi H; tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni
proyeksiyalovchi holatda joylashadi. Uchburchak AjBiCi yangi X
proyeksiya o‘giga og'ib 2f ni hosil giladi. Mazkur burchak ABC
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

Javeb: A1BiC] L H; va £ = ABC"V.
1.5 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga
garang!).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rif. Agar tekislik biror-bir tekislifka paraliel joylushgan
bo‘lsa, uning o‘sha tekislikdagi oriogonal proyeksiyasi o‘zining
|haqiqiy kattaligiga teng bo*ladi.

Ta’rifga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen-
dikulyar joylashganligi uchun yangi V, tekislikni ABC ga parallel qilib
o‘tkaziladi. Bunda eski .r:’—{ sistema yangi x,—:l sistema bilan almash-
tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy
kattaligi bilan proyeksiyalanadi,
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Misol quyidagi aigoritm asosida yechiladi:

1. Epyurda A'B'C’ uchburchakka paraliel gilib yangi X proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. X; va A'B'C' uchburchak orasidagi masoga uzunligi
ixtiyoriy o‘lchamda olinadi.

xr—l-—-b x1%= V —Vyva xy Il A'B'C';

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida uchburchakning AB'C’
nugqtalari orgali x; o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar
otkaziladi. A’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqgga x; o‘qdan
boshlab Zx o‘lcham qo'yilib, A; nuqta bilan belgilanadi. B’ nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga x; o‘qdan boshlab Zg oflcham qo‘yilib,
Bj nuqta bilan belgilanadi. C’ nuqgtadan chizilgan bog‘lovchi chizigqa x;
o0‘qdan boshlab Zc o‘lcham qo‘yilib, C; nugta bilan belgilanadi.

3.4, B va C; nugtalar tutashtiriladi. Natijada, A; B;C; uchburchak
hosil bo‘ladi. A3B;C; uchburchak haqigiy kattalikka teng bo‘lib, ABC
uchburchakning V tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A}B;C; haqiqiy kattalik.

1.6 — misol. Izlari bilan berilgan P(Pu,Pv) tekislikni H va V
tekisliklarga og‘ish Za va 2@ burchak kattaliklari topilsin (5.199. -

chizma).
b 2
Berilgan Natija 1_\‘ P, A P,
Py 8/
Py (A,
)

% VP = .’y P/ a/ —10

: TN
|
Py
PLAY
5.198 - chizma. 5.199 - chizma

B —

5.198 - chizmada P(Py,Py) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga
Za og'ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi V,
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirish kerak. Bunda eski x% sistema yangi x; % sistema bilan ya’ni, V
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tekislik yangi V; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda V; tekislik
berilgan tekislikning Py firontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi.
P(Py,Py) tekislikni V ga og‘ish £f burchagini aniglash uchun uni H
tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirish kerak. Bunda eski x'z, sistema yangi x; 5— sistema bilan ya’ni,
1

H tekislik yangi H, tekislik bilan almashtiriladi (5.199 — chizma). Ushbu
holda Hi tekislik berilgan tekislikning Pu gorizontal iziga
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar gilib yangi X, proyeksiya
o‘gini chizib olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida
o‘tkaziladi. X, o‘q Py bilan kesishib yangi Py, nuqta hosil qiladi.

X3 LPy va x; 0Py =P ;

2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Py frontal izida B" nugta
tanlab olinadi. Uning B’ gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. B’
nuqtadan X; proyeksiya o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chizig
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib Bj nugta hosil qiladi. Bj
nuqgtadan boshlab bog‘lovchi chizigga Zp masofa uzunligiga teng
o'lcham oflchab qo‘yilib, B; nugta bilan belgilanadi. B va Py, nugtalar
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
Xy 0'q orasidagi za burchak P tekislikni H ga og‘ish burchagi.

Javob: La = P"H;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pvy) tekislikning
Py frontal iziga perpendikulyar gilib yangi X, proyeksiya o‘qini chizib .
olinadi. Ushbu holda X o‘qni Py ning istalgan joyida o‘tkaziladi. X, o‘q
Py bilan kesishib yangi Py, nugqta hosil giladi.

xy L Py va x; NPy =P ;

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Pu gorizontal izida A’
nugta tanlab olinadi. Uning A" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi.
A" nuqtadan X, proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chmq
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib A1 nuqta hosil qiladi. A1
nugtadan boshlab bog‘lovchi chiziqga Ya masofa uzunligiga teng
o‘lcham o‘Ichab qo‘yilib, A nugta bilan belgilanadi. Ay va Py, nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orgali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
X1 0'q orasidagi £ burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.
Javob: L3 = P"V;

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralarni masalaning
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga
to‘g'ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtirifadi. Keyin figurani
masalan, nuqta holatga yoki haqigiy kattaligini aniqlash uchun ikkinchi
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqgida quyidagi
misollarda batafsil bayon etilgan.

2.1 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nuqta
holatga kelfirilsin (5.200 - chizmaga garang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari
almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel gilib yangi proyeksiya
tekisligi o‘tkaziladi. O‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma
haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 — misolga qarang!).
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga
perpendikulyar qilib o'tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 — misolga qarang!). Mazkur misoldan
foydalanib ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yogli
burchak kattaligi aniqlanadi.

5.200 - chizma.
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Misol guyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x~ sistema Xy % sisterna ya’ni V tekislik yangi V) tekislik
bilan almashtiriladi. Bunda V; tekislik [AB] kesmaga parallel vaziyatda
o‘tkaziladi.

x% — X % =V—-0

Epyurda yangi X, proyeksiya o‘qi A'B’ ga parallel qilib o‘tkaziladi.
X1 proyeksiya o‘qi va A'B’ kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy
o‘lchamga ega. X iV, ;

2. Epywda [AB] kesmaning A’ va B’ nuqtalari orqali X; o‘qga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chizib olinadi. A’ nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqga X; o‘gdan boshlab uzunligi Za o‘lchamga
teng masofa oflchab qo‘yilib, A; nuqta bilan belgilanadi. B' nugiadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga X, o‘gdan boshlab uzunligi Zp o‘Ichamga
teng masofa olchab qo‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. 4; va B;
nugtalar tutashtiriladi. Natijada, |4;B;| kesma ya’ni haqigiy uzunlik
hosil bo‘ladi. Ay U B =|A; Bl - hagiqiy uzunlik;

3. Epyurda |4; B, hagiqiy uzunlikka perpendikulyar gilib yangi X,
proyeksiya o‘qi o‘tkazildi. X, o‘q va B; nugta orasidagi masofa ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. Ushbu holda eski x; :—‘ sistema yangi xz;;’; sistema
ya'ni, eski H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi.

V; V; o
X,—l’l——'le—":r-bH—»Hl vax, L A B,.

Epyurda B; nugtadan X, proyeksiya o‘qiga perpendikulyar gilib
bog‘lovchi chizig chiziladi. X, o‘qdan boshlab chizilgan bog'lovehi
chizigga 1X,A"1=1XB'| masofa uzunligi o‘lchab qgo‘yilib, A} = B} nugta
belgilanadi. Mazkur ikki nugta bir nugtada proyeksiyalanadi. Natijada,
[AB] kesma V, tekislikka perpendikulyar bo‘lganligi uchun uning ikki
nugtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A} = Bj.

2.2 ~ misol. Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC
tekislikning haqiqiy kattaligi topilsin 5.201-chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy katta-
ligini aniglash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekislik bilan
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', k") gorizontal
chizig‘iga V; tekislik perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada ABC
uchburchak V; tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi.
Ikkinchi marta H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu
holda ABC uchburchakka H, tekislik parallel gilib o‘tkaziladi. Natijada
ABC uchburchak V) tekislikka o‘zining haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h"(4"1")
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
So‘ng uning h'(A'1") gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib
olinadi (5.201 — chizmaga qarang)

A" € h"(A"1%) | [ox) va h'(A'1") € A'B'C";

2.V tekislik yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x ©
sistema yangi x, -E‘- sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida yangi x; proyeksiya o'qi h'(A'1’) gorizontalning
Borizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi

Koo x17{'-=: V—oV,vax, Lh(A'1),

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C’ uchburchakning
lll{qt_alari orqali x; o‘gqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar
chiziladi. Avvalgi misollardan ma’lumki, [ox) o‘qdan C" nuqtagacha
bo.'lgan masofa Zc o‘lchamga teng. C’ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi
chiziqqa x; o‘qdan boshlab uzunligi fox) o‘gdan C” nuqtagacha bo‘lgan
(/) masofa qo‘yib, €; nuqta bilan belgilanadi. A’ nugtadan chizilgan
bog‘lovchi chiziqga x; o'qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan A"
nuqtagacha bo‘lgan (//) masofa qo‘yib, A; nugta bilan belgilanadi. B
n‘uqtadan chizilgan bog‘lovehi chizigga x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox)
o'qdan B” nugtagacha bo‘lgan (///) masofa qo‘yib, B; nuqta bilan
belg"llanadi. €y, A va By nuqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil giladi.
Natijada ABC uchburchakning yangi A;B;C; frontal proyeksiyasi,

frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;
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5.201 - chizma.

3. ABC uchburchakka parallel qilib yangi H; tekislik o‘tkaziladi.
Bunda H tekislik yangi H, tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni xI%
sistema yangi Xz% sistema bilan almashtiriladi. ABC tekislikning Hj
tekislikdagi yangi AjB{C{ gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagqiqiy
kattaligiga teng bo‘ladi. o

i

V. L]
x,ﬁ-—wxzf—*-l-zéH—w Hy va x, [l Ay ByC;y.

Epyurda A, B;C; uchburchakka parallel gilib yangi x; proyeksiya
0'qi o‘tkaziladi. Keyin A;, Bi va C; nuqtalardan x, o‘qqa
perpendikulyar gilib bog'lovehi chiziglar chiziladi. €y nugtadan
chizilgan bog‘lovehi chizigqa x, o'qdan boshlab uzunligi x, o‘qdan C:
nuqtagacha bo‘lgan (/1) masofa qo‘yib €j nuqta bilan belgilanadi. By
uqtadan chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘qdan boshlab uzunligi x,
o‘qdan B' nugqtagacha bo‘lgan (/) masofa qo‘yib Bj nugta bilan
belgilanadi. A; nuqtadan chizilgan boglovechi chiziqga x, o‘qdan
boshlab uzunligi x; 0‘qdan 4’ nuqtagacha bo‘lgan (V /) masofa qo‘yib
A} nugta bilan belgilanadi. A3, B va C{ nuqtalar tutashtirilib, 41B]C;
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uchburchak hosil gilinadi. Mazkur uchb‘urchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: |A1B{C; | - hagigiy kattalik.
Takrorlash uchun savollar

1.Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzishdan maqsad nima?
2.Chizma geometriya fanida ganday gayta tuzish usullari mavjud?
3. Aylantirish usulida aylantirish o‘glari H va V ga nisbatan qanday
vaziyatlarda olinadi?
4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?
5.Harakat tekisligi ganday vazifani bajaradi?
6.Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqgigiy uvzunligini
aniqlashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?
7.Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda
qanday vaziyatga keltiriladi?
8.Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?
9.Nima maqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta
aylantiriladi?
10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi ganday vazifa bajaradi?
11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday
chizig'i olinadi?
12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qgaysi izidan
foydalaniladi?
13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning gaysi izidan
foydalaniladi?
14. Tekis paralle] harakat ususli ganday amalga oshiriladi?
15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari
9anday vaziyatda olinadi?
_ 16. H tekislik yangi H, tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka
nisbatan ganday vaziyatda joylashadi?
17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?
18. Umumiy vaziyatdagi kesmani hagigiy uzunligini aniglash uchun
necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan
qanday vaziyatda olinadi?
19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni hagigiy kattaligini anig-
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?
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Mustagqil yechish uchun masalalar

I-masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak. Aylantirish
usulidan foydalanib, D nugtadan ABC uchburchakka gadar bo‘lgan
qisga masofa topilsin (Chizmasi 1 - shaklda berilgan).

2-masala. Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziqlar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziqlar orasidagi gisqa
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl).

3-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

d-masala. Ikki kesishuvchi ¢ va b to‘g‘ri chiziglar berilgan.
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziglar
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl).

S-masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h’,h")
gorizontal chizigi atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniqlansin
(1 - shakl).

6-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda-
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning
hagiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqgali o‘tuvchi aylana markazi
topilsin (1 - shakl).

8-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin
(3 - shakl).

9-masala. o va b ayqash to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, a va b chiziglar orasidagi burchak kattaligi topilsin
(6 - shakl).

10-masala. P(Py,Pv)EABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan
foydaianib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

11-masala. P(Py,Py) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy-
dalanib, tekislikning Py va Py izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin
(8 - shakl).

12-masala. P(Py,Pv) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini
almashtirish usulidan foydalanib, uning H va V ga og‘ish burchak
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13-masala. A nugta va (BC) to’g’ri chiziq berilgan. Tekis parallel
harakat usulidan foydalanib, A nuqgtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar
bo‘lgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).
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14-masala. Umumiy girrasi (AB) bo‘lgan ikki kesishuvchi ABC va
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydalanib,
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi
topilsin (10 - shakl).

15-masala. P(m||n) tekislik berilgan. Ostki asosi m& AB=60mm va
ustki asosi nECD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin.
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi-
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek-
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shaki).

£* 0"

m

]

|

b *

. Seshakl, | G-shaki. ]
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VI bob. KO‘PYOQLIKLAR
6.1. Ko‘pyogqlik hagida umumiy ma’lumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar  bilan
chegaralangan jism ko‘pyoglik deyiladi. Ko‘pyoglikni chegaralovchi
tekisliklarning kesishuv chiziqlari ko‘pyoqlikning girralari deyiladi.
Kopyoqlikning qirralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning
Yoglari deb, qirralarining kesishgan nuqtalari esa, ko‘pyoqlikning
uchlari deb ataladi. Ko‘pyoqliklarning bir yog‘ida yotmagan ikki uchini
tutashturuvehi to‘g‘ri chiziglar mazkur ko‘pyoqlikning diagonallari deb
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa
Jismlar ko‘pyoglikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko‘pyoqlikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo‘lib, qolgan yoqlari umumiy
uchga ega bo‘lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piramida
deb ataladi (6.2 - chizma).

B

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida

‘Aga:, ko‘pyoglikning asosi ko‘pburchak ya’ni  uchburchak
to nbur_chak va shu kabi ko‘pburchak bo‘lib, uning yon yoqlaridagi
qirralari 0‘zaro parallel bo‘lsa, bunday ko‘pburchak prizma deb ataladi

i Prizmalar to‘g'ri va og‘ma bo‘lishi mumkin.

J s A:Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar bo‘lsa, u holda

tog-n Prizma deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning girralari
asosiga og‘ma joylashgan bo‘lsa, u holda og‘ma prizma deb yuritiladi
(6.4 - chizma).
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6.2. Ko‘pyoqlik sirtida nugta tanlash

Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida
ko‘pyoqlik sirtida nugta tanfash yoki nuqtaning yetishmaydigan biror-bir
proyeksiyasini aniglash hamda yoglarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini
aniqglash muhim ahamiyatga ega.

Ko‘pyoglik sirtiga tegishli nugtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
quyidagi ikki usul asosida aniqlanadi.

1. Kopyoglik sirtidagi nugta orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqga tegishli boladi. Ushbu to‘g*-
ri chizigning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniglanadi
(6.3 - chizma);

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniglash.

2. Ko‘pyoqlik sirtidagi nuqgta orgali xususiy vaziyatdagi tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, nuqgta tekislikka tegishli bo‘lib, uning yetishmagan
proyeksiyasi aniglanadi (6.4 - chizma).
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5"

6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nugtani aniglash.
6.3. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan kesishishi

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan shaklga mazkur jismning
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda
joylasgan bo'lib, jismni kesishi mumkin.

Ko‘pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko‘pburchak hosil
bo‘ladi. Kesimni aniglash quyidagi usullarda aniglanadi:

1. Ko'pyoqlikning qirralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nugtalar
hosil giladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalarni bir-biri bilan
ma’lum fartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chizigni tekislik
bilan kesishgan nuqtasini aniglash mavzusi asos bo'lib hizmat giladi:

2. Ko'pyoglikning yon yoglari (tekisliklardan iborat) kesuvchi
tekislik bilan kesishib to‘g‘ri chiziglar hosil giladi (6.9 - chizmaga
qmg!). Mazkur to‘g‘ri chiziglarning nugqtalari bir-biri bilan ma’lum
tartibda tutashtirilib chigiladi. Natijada, ko*pburchak hosil bo‘ladi. Ush-
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa

qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklarni
o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniglash mavzusi asos bo'lib hizmat qiladi:
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b8’
6.5 - chizma. Epyur. 6.6 - chizma. Yaqqol tasvir.

C=0%/ Py

-
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biB’
6.7 - chizma. Epyur.

Kesuvchi '~
tekislik

6.9 - chizma. Epyur. 6.10 - chizma. Yaqqol tasvir.
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6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniglash.
6.3. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan kesishishi

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘igan shaklga mazkur jismning
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda
joylasgan bo‘lib, jismni kesishi mumkin.

Ko'pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko‘pburchak hosil
bo‘ladi. Kesimni aniglash quyidagi usullarda aniglanadi:

1. Ko‘pyoqlikning girralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nugtalar
hosil giladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalami bir-biri bilan
ma’lum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chizigni tekislik
bilan kesishgan nuqtasini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:

2. Ko'pyoqlikning yon yoglari (tekisliklardan iborat) kesuvchi
tekislik bilan kesishib to‘g‘ri chiziglar hosil giladi (6.9 - chizmaga
qarang!). Mazkur to‘g‘ri chiziglarning nuqtalari bir-biri bilan ma’lum

tartibda tutashtirilib chigiladi. Natijada, ko*‘pburchak hosil bo‘ladi. Ush-
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishirniz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklami
o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniqlash mavzusi asos bo‘lib hizmat giladi:

178



a“f b” !
_\ -

p N
A/

%A’ c=C’
bzB*
6.5 - chizma. Epyur. 6.6 - chizma. Yaqqol tasvir.
=07/ Py

D

B ¥

Kesuvehi
tekistilc

bEB’
6.7 - chizma. Epyur.

Kesuvchi
tekislik

6.9 - chizma. Epyur. 6.10 - chizma. Yaqgqol tasvir.
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6.4. Ko‘pyoglikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

To‘g'ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil giladi (6.11 -
chizma). Mazkur nugqtalar kirish va chigish nugtalari deb yuritiladi.
Kususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikning girralaridan biriga bir
nugqtada urinishi mumkin.

S "

F

" B

6.11 - chizma. Yaqgol tasvir.

6.13 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.14 - chizma. Epyur.
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B
6.15 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.16 - chizma. Epyur.

Ko‘pyoqlikni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nugtasi quyidagi usulda
aniqlanadi.

a) Berilgan to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;

b) O‘tkazilgan tekislik ko‘pyoglikni kesib yopiq ko‘pburchak hosil
giladi;

¢) Yopiq ko‘pburchak to‘gri chiziq bilan kesishib ikki nuqtani hosil
qiladi. Mazkur ikki nuqtalar izlanayotgan nugtalar hisoblanadi.

6.5. Ko‘pyoqliklarning o‘zaro kesishishi

Ikkita ko‘pyoqlikning o‘zaro kesishish chizig‘i siniq chizig bo‘lib,
ushbu chiziq ko‘pyoqliklardagi yoqglarining kesishuvidan hosil bo‘ladi.

Ko‘pyogliklaring o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun avval
birinchi ko‘pyoqlik girralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoglari bilan
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko‘pyoglik girralarining birinchi
ko‘pyoqlik yoglari bilan kesishish nugtalarini topish va nlamni ma’lum
tartibda o‘zaro tutashtirish kerak.

Ko‘pyoqliklari o‘zaro kesishgan chiziglarini yasashda quyidagi

tartibga rioya qilish tavsiya etiladi:

1)Har bir ko‘pyoglikning ko‘rinar-ko‘rinmas girralarini aniqlash va
ularning ko‘rinadiganlarini tutash chiziq bilan, ko‘rinmaydiganlarini esa
shtrix chiziq bilan chizish lozim;

2)Har qaysi ko‘pyoglikning boshqasi bilan kesishmydigan girralarini
aniqglab olish zarur;

3)Birinchi ko‘pyoglik girralarining ikkinchi ko‘pyogqlik yoglari bilan
kesishgan nuqtalarini topish kerak;
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4)Ikkinchi ko*pyoqlik girralarining birinchi ko*pyoqlik yoglari bilan
kesishgan nuqtalarini topish lozim;
5)Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotgan va bir vagta ikkinchi
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nugtasinigina to‘g‘ri chiziq
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nuqtalar
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyogliklarning o‘zaro kesishgan chizig‘i

hosil bo‘ladi;

6)Kopyogliklaring barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi
aniqlanadi. Ulaming ko‘rinar gismlari tutash va ko‘rinmas gismlari
shtrix chiziglar bilan chizib chigiladi.

Misol. Berilgan prizma va piramida sirtlarining o‘zaro kesishgan
chizig i chizilsin.

\/

6.17 - chizma.
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Misolning sharti.

Berilgan prizma va pira-
mida sirtlarining  o0*zaro
kesishgan chizig“i chizilsin.

Koordinatalari bilan berilgan
A(141,82,0); B(122,21,77);
C(87,112,40);  1X0,57,40);
piramida va E(100,50,0);
K(74,20,0); G(16,20,0);
U(55,95,0);  h=90 to‘g'ri
prizmaning  gorizontal va
frontal proyeksiyalari chizib
olinadi (6.17-chizma).



Misolning bosqichma-bosqgich
yechish algoritmi.
1-bosqich.
1. Piramidaning CD, AD va BD
girralari  prizmaning ~ GU...
tomoni kesib 1, 2 va 3-nuqtalarni
hosil giladi. Ushbu nuqtalarni
tutashtirsak 1,2 va 3-nugtalar
_orqali o‘tuvehi - uchburchakni
tashkil etadi (6.18 - chizma).
Epyurda: ¢
I.1. Piramidaning C'D' qirrasi
prizmaning G'U... tomonini
kesib 1' nuqgtani hosil giladi. 1"
nugla esa, C"D" ga iegishli
6.18 — chizma. bo‘ladi;
CD'NGU = I'va 1"€ C"D",
1.2. Piramidaning A'D' girrasi prizmaning G'U'... tomonini kesib 2'
nugtani hosil giladi. 2" nuqta esa, A"D" ga tegishli bo‘ladi;
AD'N GU'=2"va2"€e A"D";
1.3. Piramidaning B'D' girrasi prizmaning G'U'... tomonini kesib 3'
nugtani hosil giladi. 3" nuqta esa, B'D" ga tegishli bo*ladi;
BD'NGU'=3'va3"eB"D".
1.4. Hosil bo‘lgan 1, 2 va 3 — nugtalami tutashtirib chiqiladi.
U2 3 =1'213" va 17U 210 3* =17213",

2-bosgich.

2. Piramidaning CD va AD
girralari  prizmaning  EU...
tomoni kesib 4 va S-nugtalarni
hosil giladi. Piramidaning BD
qirrasi esa, prizmaning EK...
tomonini kesib 6 - nuqtani
hosil giladi. 6.19-chizmaga
qarana!

Epyurda:

2.1. Piramidaning C'D' qirrasi
X prizaning  E'U'... tomonini
6.19 - chizma. kesib 4' nugtani hosil giladi, 4"




'fn esa, C"D" ga tegishli bo‘ladi;

i uq!a . C'D'NEU =4'va4"e€C"D", ; ;
2.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning E'U'... tomonini kesib 5'
nuqtam hosil giladi. 5" nuqta esa, A"D" ga tegishli bo ladi;

' - AD'NEU=5'va5"€A4"D",

2.3 Pimmdanmg BD' girrasi prizmaning E'K'... tomonini kesib &'

:nuqtam hosil giladi. 6" nuqta esa, B"D" ga tegishli bo‘ladx

IDIn EIKI—- 6[ 6'! Blll)"

3-bosqich,

# 3. Prizmaning E  qirrasi
piramidaning BCD va ABD
tomonlarini kesib 7 va 8

# nugtalarni hosil giladi. Ushbu

~ nuqtalami aniglash uchun E
girra va D nuqta orqali P(Py) 1

» H gorizontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi. 6.20-chiz-
maga qarang!

E,D c P (Py) L H.
3 1. Epyurda, E' qgirra va D'
nuqta orgali Py tekislikning
gorizomtal izi chizib olinadi.
ED' ¢ Py.
3 2. Oftkazilgan P (Py) tekislik
piramidaning  BCD tomonini
6.20 - chizma. kesib ND to‘g'ri chizig hosil
qgiladi. o
P (Py) N BCD = ND
Epyurda, P(Py) N BC'D! = N'D! va N"D" € B"C"D" bu yerda, N' € B'C'
va N" e B"C" :
3.3. ND to'g'ri chiziq E qirrani kesib 7 nuqtani hosil giladi.

Epyurda, N"D" N E" = T'va T=E'

4. O‘tkazalgnn P (Pm tekislik piramidaning ABD tomonini kesib MD

3 to'g'r oinﬁi!‘llosﬂ qiladi. P (Py) 1) ABD = MD

| P(Py) ) A

L AB' va M"€A™B".

'3.5. MD tog'ri chizig Eqmam kesib & nugtani hosnl giladi

Epyurda, M'D" N E"= 8" va8'= F'.
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FRARN

N

LB 4

6.21-chizma.

4-bosgich.
4. Hosil bo‘igan 4,5,6,7 va 8
nuqtalar tegishli tartibda
tutashtirib chigiladi.
6.21-chizmaga qarang!
Epyurning gorizontal .
proyeksiyasida 4, 5', 8'
nugqtalar va ¢', 7' nuqtalar
tutashtirib chiqiladi. Frontal
proyeksiyada esa, 4", 5", 8", 6"
7" va 4" nugtalar tutashtirib
chigiladi.
Natijada ushbu nugtalar orqali
o‘tuvchi yopiq siniq chiziq
hosil bo‘ladi.
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VII bob. SIRTLAR
7.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil bo‘ladi deb
qaraladi. Sirtlarni bunday hosil bo‘lishini kinematik hosil bo‘lish
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri
chizigning harakati natijasida hosil bo‘lgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizig‘i deyiladi.
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziglar egri va tug‘ri chiziglar bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun sirtlarni chizmai har xil bo‘ladi. Sirtdagi
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma bo‘lishi mumkin. Shu
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat qonuni
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har
bir nuqtasi m, m..- chiziglami hosil giladi. Shunday qilib, har qanday
sirt masalan, yuqoridagi F sirti / va m chiziklarning ikki to‘plamidan
hosil bo‘lar ekan. Bu ofrinda bir to‘plamdagi chiziglar ikkinchi
to‘plamdagi hamma chiziglarni kesib o‘tadi.

Yo'naltiruvchi

~Yasovchi
7.1-chizma
Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun

ularning har bir nuqtasining elementlari ma’lum bo‘lishi kerak. Shuninig
uchun sirtlar yo'naltiruvchi egri chizig‘ininig proyeksiyalari va yasov-

chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlami hosil gilish usullari bir
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma)
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil bo‘lishi mumkin:
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. [-yasovchisilindrning i -0‘qi atrofida unga

parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.

2 m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat qilishi;
bunda O markaz silindr 0'qi bo'ylab ko‘tarilib bocadi va 0); 03 O
lt:glzll:ldami cgallaydi. Bu yerda aylana tekisligi oqga perpeydikulyar

‘ladi.

3, Biror K yasovchi egri chizikning / o°q bo‘ylab aylanishi
natijasida hosil bo'ladi. zhosytan: aylanist

-2 Sirﬂa.rvda nuqta tanlash. Nuqta sirtga oid bo‘lishi uchun u
sirtda yotuvchi yaSOVChyl.ardan birining ustida yotishi kerak, 7.4-
chizmada sirtda yetuvchi A va B nuqtalarning yetishmaydigan
proyeksiyalarini aniglash ko‘rsatilgan.

A nugtaning yetis!\maydygan Aj- gorizontal proyeksiyasini aniglash
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 larni qurib, so‘ngra berilgan 4; - nugta
orqali yordamchi chiziq o‘tkaziladi, keyin uning gorizontal m;
proyeksiyasi quriladi va 41 nugta topiladi. Agar karkasning yasovchisi
berilgan nugta By bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi
B ni topish osondir.

7.3-chizma 7.4-chizma



sve

AL

7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nugtasining C' gorizontal
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so‘ngra C» nugtani proyeksiyalab C' va

Ci va Ci, Cs nugtalar aniglanadi. A —— 3
nugta sirtning ekvatorida, B - nuqta esa a1 N1

bosh meridian chiziglarida yotadi (205- s =
chizma). I

7.3.Sirtning ocherklari. Sirtlarning
chizmasini yaqqol ko‘rsatish uchun
ularning ocherklari, yani Py, P2, P;s tekis-
liklardagi ko‘rinar kontur chiziglari
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror,
masalan, F sirt proyeksiyalar tekislik-
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov-
[chi parallel chiziglar sirt bilan urinib O
silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning
kontur chizig‘i deyiladi. Sirtning te-
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko'rinar chiziqqa shu sirtning
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlarning tekisliklardagi
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil bo‘ladi
(7.7-chizma). Masalan, silindming P; va P; proyeksiyalar tekis-
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB)
va n (CD) chiziklar kontur chiziqni tashkil gilsa, gorizontal proyek-
siyasida esa m (MN) va ¢ (EF) ni tashkil giladi. Bundan tashqari silindr-
ning asosini tashkil qiluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

\

T Y AN

7.5-chizma

7.6-chizma.
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k‘ontur chizigni hosil qiladi. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan
sirtning aniq chizmaini belgilovchi tashqi chegarasiga sirtning ocherki
deyiladi.

7.7-chizma

7.4. Sirt turlari

Sirtlar hosil bo‘lish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida
quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat
qilishi natijasida hosil bo‘ladigan sirtlar;

2. Yasovchilarning turiga garab, to‘gri chizigli (yasovchisi to‘g‘ri
chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;

3. Yasovchilarning harakati jarayonida o'z chizmalarini muttasil
o‘zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil bo‘ladigan sirtlar;

4. Sirtlarning tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi
sirtlar;

5. Sirtlarni analitik va grafik usullarda berilishi;

6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlarni tekis yoki note-
kisligi) hamda ularning egriligi asosidagi sirtlar.

Bir xil sirtlar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy
belgi sifatida yasovchilarning chizmasi va ularing harakatlanish
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e

holatlari, ya'ni sirtlarning kinematik hosil bo‘lish belgilari ba‘yicha
ajratilishi magsadga muvofigdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlarni osonlik bilan
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish
uchun sirtlarni ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki
gismga bolinadi: birinchi gism asosiy bo‘lib, kinematik usul bilan hosil
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki qism ham
guruhlarga bo‘linadi. Texnikada ko‘prok go‘llanadigan to‘g‘ri chizigli
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

| Sirtar |

\

ll(/nemafik usulda hosil bo?ishl] IKarkas usulda hasil bo lishi I

To g ri chizigli| |Yoyilmaydigan G ;
e Eilar chizigll sicHar Chizigli karkas) [Nuglali karkas

RS

b

@ naltiruvchi tekislik
Grafik sirt

Tekis parallel ko chirish |/
sirtlari

7/
/
7/
l Te r orqali berﬂishj}/
/
/]
]// A
Y

L Topografik sirt

L Aylanish sicHlari

L Yoyiluvchi sirilar

| Vit sichtar
[ el

L

7.8-chizma

To‘g'ri chizigli yoyiluvchi sirtlar, Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni
yasovchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis
element hosil gilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To'g'ri
chizigliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘g'ri
chizigli yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan
tekis egiluvchan har xil egri chiziqli chizmalar, ya’ni sanoat uchun
quvurlar quritgich qurilmalarning qgismlari kabilarni yasash mumkin
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chizigning
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uzunligi, ikki chizig orasida hosil bo‘lgan burchak va yopiq
chizmalarning yuzalari o‘zgarmasdan saglanib goladi.

To‘g'ri chizigli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtiar
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlarning  hosil
bo*lishini ko‘rib chigamiz.

Qaytish qirrali sirtlar. To‘g'ri chiziqni fazoviy egri chizigqa
uzluksiz urinib harakat. gilishi natijasida hosil bo‘lgan sirtni qaytish
girrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha
A,B,K,C,T) nugtalar saylab, ulardan shu qirraga o‘tkazilgan urinma
chiziglardan hosil bo‘lgan qaytish qgirrali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt
fagat bitta egri chiziq - # yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F)
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizigi hosil bo‘lib, uning K
nuqtasi gaytish nugtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chizigni
ikki yarim to‘g‘ri chiziqga bo‘lishini va qaytish girrasi esa sirtni ikki
tekis gismga bo‘lish holatlari aniglansa, kesim yuzasi yaqqolrok
ko‘rinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai qirraning berilish turiga
bog‘liq. Masalan, agar qaytish girrali silindrik vint chizig'i bo‘lsa,
to‘g'ri chizigning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil
bo‘ladi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, gaytish girrasini
o'rnini bosuvchi silindrik vint chizigi ishlatiladi.

7.9-chizma

191



7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizig‘idagi 1...12

nugtalardan girraga urinib o‘tgan chiziglar gorizontal proyeksiyalar
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nugqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket
o‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil bo‘ladi.

7"

6"

7.10-chizma

0 Demak, evolventa hosil bo‘lishi uchun P, tekislikda parallel va
snh{ldr oqugg perpendikulyar bo‘lgan tekislikning sirt bilan kesishgan
egri cl.nzxg.‘mi aniglash  kifoyadir. Qaytish girrasini  gorizontal
p{oyek;nyasl (aylana) shu egri chiziqning evolyutasi deyiladi. Chunki
vint chizigqa urinib o‘tgan 1 - 13, 2-2;... chiziglar Py tekislik bilan bir xil
bUlF!lﬂ.k hosil giladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil op‘ishdagi sirt deb
yuritiladi, :
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GLOSSARIY — [IJIOCCAPHYA - GLOSSARY

Ne
t/r.

So‘zning (gapning) o‘zbekcha
nomi va uning qisqa ma’nosi

So‘zning ruscha
nomi

Nugta — geometrik figura bo‘lib,
bizning tasavvurimizda eng kichik
minimal radiusdagi shar.
Chizmalarda kichik radiusda aylana
chizib ifodalanadi.

So‘zning
inglizcha
nomi

Touxa

Point

Proyeksiyalash — nur yordamida
biror-bir ob’yekini tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilish
jarayoni.

Ipoenupopa-
Hire

Displaying

Ob’yekt — chizma geometriya
fanida ob’yekt sifatida turili
geometrik figuralar tushiniladi va
ular ustida fanga oid turli amallar
bajariladi.

Obwvexr

Object

Geometrik figura — turli
shakllardagi masaslan, nuqta,
tog‘ri chiziq, aylana, tekislik,
sirtlar va shu kabi boshqa
geometrik figuralar tushiniladi.

Ieomerpuyec-
Kan (urypa

Geometrical
figure

Tekislik - fazoda joylashgan va bir
to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta
nugtalr orqali o‘tuvchi geometrik
figura tekislikni ifodalaydi.
Tekislik cheksiz hisoblanadi.
Tekislik sirtning xususiy holidir.

Iiockocrs

the Plane

Proyeksiyalar tekisligi — figuraning
tekislikdagi tasvirini
(proyeksiyasini) aks ettiruvchi
tekislik.

TaockoeTs
MPOCKIN

Projection
plane

Nur - boshlanish nugtasi bo‘lib,
uni fazoda ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. Masalan,
cheksizlikda joylashgan quyoshdan
yoki oydan tushayotgan nur.

Jly4

Beam

| figuraning nugtalari orqali 0'tib 0°z_
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Proyeksiyalovehi nurlar — biror-bir |
| e syum

Ipoennpyro-

Projecting
beams




yonalishida uning tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilayotgan
nurlar.

Proyeksiya — geometrik obyekining
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

Tpoexnus

Projection

Nurning yo‘nalishi — proyeksiyalar
tekisligiga nisbatan o‘tkir (giyshiq)
yoki perpendikulyar joylashgan
bo‘lishi mumkin.

Hamnpasienue
Jyua

Beam
direction

O‘thir burchak — nur bilan tekislik
orasidagi burchak 90°dan kam
bo‘lgan holat. (Tkki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90°dan
kam).

Ocrpeiii yroa

Acute angle

10.

Perpendikulyar — ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90° ga
teng.

Hepuenmmiy-
asp

Perpendicula
&

- | Markaziy proyeksiyalash —

proyeksiyalovehi nurlar faqat bir
nugta orgali o‘tadi.

Henrpansuoe
npoeunpona-
Hpe

The central
displaying

12.

To'g‘ri chizig - nuqtani ikki
tomonlama ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. U
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chizig
yoki uning ukki nugtasi berilib
hamda ular orqali o‘tuvchi to‘g‘ri
chiziq chiziladi.

Mpamasn

Straight line

13;

kur fanda quyoshdan yoki oydan
tushayotgan nurlar ozaro parallel
deb tushiniladi,

Parallel proyeksiyalash — ushbu
usulda proyeksiyalovchi nurlar
0‘zaro parallel joylashgan bo‘ladi.
Mazkur usul markaziy proyeksiya-
lashning xususiy holi deb qaraladi.
Chunki proyeksiyalash markazi ju-
da cheksizlikda joylashgan bo‘lib,
undan kelayotgan nurlar 0*zaro pa-
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz-

Hapaanensnoe
npoennpona-
nHe

Parallel
displaying
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14. | Qiyshiq burchalli proyeksiyalash-
paraliel proyeksiyalash usuli bo‘lib,
unda proyeksiyalovchi nurlar bilan Kocoyronenoe |  Oblique-
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi npoenmpona- angled
orasidagi burchak 90° dan kichik HHe displaying
bo‘ladi.

15. | To‘g“ri burchalli proyeksiyalash-
parallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, Tipsnoyrons-
proyeksiyalovchi nurlar bilan Hoe Rectangular
proyeksiyalar tekisligi orasidagi npoenupora- | displaying
burchak 90°ga teng. HHe

16. | Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko‘rib
yurgan fazoviy bo‘shlig. U cheksiz. | TTPOTPanerso | Space

17. | Gorizontal tekislik-tekistikni
ifodalovchi A, B va C nugtalarining
Z koordinatalari o°zaro teng I
bo‘lgandagi tekislik. Masalan A, B, opusonTane- | Horizontal
C nugtalar orqali o‘tuvchi HAS 10CKOCTh plane
tekislikning Za=10; Zs=10; Zc=10
bo‘lgandagi xususiy vaziyati.

18. | Gorizontal proyeksiyalr tekisligi-
gorizontal vaziyatdagi tekislik
bo‘lib, barcha fazoviy
obyektlarning to‘g‘ri burchakli Fopmzourane- | Horizontal
tasviri (proyeksiyasi) hosil Has wieckoets | plane of
QIll.na.dlgan tekislik. Mazkur npoekumii projections
tekislikda ob’yekining ustidan
korinishi ya’ni gorizontal

royeksi asj_@svirlanadi.

19. | Vertikal tekislik-1 tekislikka
perpendikulyar joylashgan tekislik. ;
U joylashish);ga qarab, frontal yoki B’:;:cmﬂbnan Vertical
profil priycksiyalas tekisligi deb ROETE plane

uritilishi mumkin.

20. | Frontal proyeksiyalar fekisligi - H
tekislikka perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha Dponranenan | Face-to-face
fazoviy ob’yektlarmi to'g'ri MI0CKOCT plane of
burchakli tasviri (proyeksiyasi) npoeKimii projections
hosil gilinadigan tekislik. Mazkur

|| tekislikda ob’yektnin bosh




ko‘rinishi ya’ni frontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

21.

Profil proyeksiyalar tekisligi - H
va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha
fazoviy ob’yektlarning to‘g‘ri
burchakli tasviri (proyeksiyasi)
hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yektning chap
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi
tasvirlanadi.

Tipodnanuas
IIOCKOCTH
MpoeKumii

Profile plane
of
projections

22,

Tekis chizma- H va W tekisliklar
[ox) va [0z) o‘qlar atrofida 90°ga
burilib V holatga keltiriladi va
undagi tasvirga (proyeksiyaga)
tekis chizma deb yuritiladi,

Tinockmii
qeprem

The flat
drawing

23.

Epyur- fransuzcha so‘z bo‘lib,
chizma degan ma’noni anglatadi.

Smop

The drawing

24.

Chorak- fazoni o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan ikki H va V
teksliklar bilan bo‘linganda hosil

Yernepr
(kBanpanT)

25

bo‘lgan 4ta fazo

Abssissa—H va V tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
[ox) koordinata oqgi.

Abcnucca

Absciss

26.

Koordinata oqi - H, V, W tekislik-
larning o‘zaro kesishidan hosil bo‘l-
gan uchta [ox), [oy) va [0z) o‘glar.
Mazkur o‘glar 0‘zaro kesishib
koordinata boshi 0 ni hosil giladi,

Ock koopaumar

Axis of co-
ordinates

27.

Ordinata - H va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘Igan
[0y) koordinata o‘qi.

Opaunara

i

Applikata - V va W tekisliklarning
0‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
[0z) koordinata o‘qi.

Annankara

Ordinate

29.

Simmetriya- Masalan, yuzimizning
o‘rtasidan vertikal chiziq chizilsa,
ushbu chizigqa nisbatan o‘ng
ko‘zimiz chap ko‘zimizga
simmetrik Jjoylashgan bo‘ladi.

Cummerpus

Symmetry
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30. | Simmetrik joylashgan nugta- fazo-
da joylashgan ikki masalan, A va B
nugtalar tutashtirilsa [AB] kesma Cummerpuuno | Symmeiricall
hosil bo‘ladi. Kesmaning o‘rtasidan | pacnososxen- y located
unga perpendikulyar tekislik o‘tka- HAs TOYKA point
zilsa ikki A va B nugqtalar tekislikka
nisbatan simmetrik joylashadi.

31. | Bisselior tekisligi - H va V Beciestoniay | Bicoks
tekisliklar orasidagi burchakni teng Momgﬁ ‘Sfe or
ikkiga bo‘lib o‘tuvchi tekislik A

32. | Oktant - lotincha «Qctom so‘zidan
o‘zlashtirilgan bo‘lib, «Sakkiz»
demakdir. H,V va W tekisliklar Okraur Octant
yordamida fazoni bo‘linishidan
hosil bo‘lgan fazo. Ular sakkizia.

33. | Umumiy vaziyatdagi to ‘g ri chizig- Nipsmasn General
H,V va W tekisliklarga og'ib o‘tkir obmiero provisions
burchak hosil giladi nogoxenns | straight line

34. | Xususiy vazipatdagi to‘gri chiziq- Hpamas Straight line
H.V va W tekisliklardan biriga paral- HACTHONO of private
lel yoki perpendikulyar joylashadi. T0JI07KEN S position

35. | Gorizontal to‘g ‘ri chizig- H ga
parallel bo‘lib, golgan ikki Vva W | Topusontans- | Horizontal
tekisliklarga ogib o‘tkir burchak nan npavan | straight line
hosil giladi.

36. | Frontal to'g ‘ri chizig- V ga paral-
lel bo‘lib, golgan ikki H va W te- Dponranebian | Face-to-face
kisliklarga og‘ib o‘tkir burchak npsvast straight line
hosil giladi.

37. | Profil to'g ri chizig- W ga parallel
bo“lib, qolgan ikki H va V tekislik- | Tipoduisias Profile
larga og‘ib o‘tkir burchak hosil npaMas straight line
qiladi.

38. | Gorizontal proyeksiyalovchi 00°gTi |y gy, s
_chiziq— H _tekislikka perpendikulyar HO-TIPOCTNpYIO- hon.zol:‘tal-
Joylashadi. — projec ing

straight line

39. | Frontal proyeksiyalovchi to'g‘ri ®posTansio- Is face-to-
chizig-V tekislikka perpendikulyar | o pnu. face-
Joylashadi. AN HpAMAn pro.Jectulng

straight line
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40. | Profil proyeksiyalovchi to‘g ‘ri Mpoduawuo- Profilno-
chizig-W tekislikka perpendikulyar | npoemupyso- projecting
joylashadi. * mas opsmas | straight line

41. | To'g ri chiziq kesmasi — ikki nugta Otpeszok Straight line
bilan chegaralangan chizig. npamMoii piece

42. | To‘g ri burchakli uchburchak-
iklci katetlari orasidagi burchak HpaMoyroms-
90°ga teng bo‘lib, uning qarama- Hbtil Rect‘angu har
qarshi tomoni gipotenuza deb TPEeYroJbHHK e
nomlanuvchi uchburchak.

43. | To'g‘ri chizig kesmasini nisbat; -

b ik berilgan teng | Aexenme Sece
bo*laklarga bo‘lish. oTpe3ka division

44. | To‘g ri chiziq kesmasining hagiqiy
uzunligi — Umumiy vaziyatdagi H ANBHAN g
to'g'ri chiziq kesmasining haqiqiy mll’mum F"!' pie ofa
uzunligi to*g‘ri burchakli oTpeska i or‘a
uchburchak asosida aniglanadi. HpAMoit straight line
(boshga usullar ham bor)

45. | To'gri chizigning izi - to‘g‘ri 8 s
chiziqni proyeksiyalar tekisligi Cnen npamoii | Straight line

bilan kesishgan nugtasi. traces

46. | To'g'ri chizigning gorizontal izi- 7
to‘g'ri chiziqi gorizontal Fopmionransn Horm)n.tal
proyeksiyalar tekisligi bilan b1l caen trace of a
kesishgan nuqtasi. wpaMoi straight line

47. | To'g'ri chizigning frontal izi - R
t0'g'ri chizigni frontal Dponransurii Face-to-face
proyeksiyalar tekishigi bilan cae) npumofi (ra’ce nf'a
kesishgan nuqtasi. straight line

48. | Fales — gadimgi yunon olimi Danec Phales

49, | Tegishli-biror-bir ob'yektda Opunamnex- | . |
yotuvehi geometrik figura. HOCTH e

50. | Tkki 10 g *ri chiziq - Fazoda ikki o
to*gri chiziq parallel, o‘zaro Two
kesishuvchi va ayqash vaziyatda Ave npumue straight

Joylashishi mumkin lines
51. | Parallel to‘g‘ri chiziglar — ikki R s
to'g‘ri chiziq kesishmaydi ya’ni| Mapansnensnsie Parallel
ular orasidagi masofa doim bir npaMbIe “{.‘"gm
ines

o‘lchmm_gga.
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52. | Ikl kesishuvchi chiziglar — fazoda Croe
ikki to*g'ri chizig o‘zaro kesishib | NePecexaonie e
bitia umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. npsiMbie St;a'gh‘

53. | To‘g ri burchak — ikki kesishuvchi e
to‘g‘ri chiziq bo‘lib, tomonlari Mpamoit i
orasidagi burchak 90° ga teng. o ekaagle

54. | Ayqash(uchrashmas) chiziglar —
fazoda ikki to‘g‘ri chiziq Crpemuparo- C‘_::D?s;d
kesishmaydi va parallel bo‘imaydi. | "¢ Fpamere : n:lfs 3

55. | Ragobat nugtalar — ikki nuqgta bir
proyeksiyalovchi nur orqali o‘tib, Konkypupyto- | Competi

2 S tin,
bir nuqt?da tClelllkka e TOMKH P o‘i)nets 2
proyeksiyalanadi.

56. | Teng yonli uchburchak — ikki PasnoGenpen-
tomonlari teng bo‘lgan uchburchak Hbli Isosceles

TPeyrobiiK iriangle

57. | To‘riburchak-to‘itta nuqtalarni
ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta Herwipex- Osdiangle
kesmalardan iborat figura. YronbRAaK e

58. | Parallelogramm — qarama-qarshi
tomonlari parallel bo‘lgan [Mapange- | Parallelogra
to‘rtburchak JorpamMm | mme

59. | To'gri to‘rtburchak —to‘rtta -
burchaklari 90°ga teng bo‘lgan MOy Ok e edtanp]

HHI gle
paraliclogramm.

60. | Romb — hamma tomonlari teng
bo‘lgan parallelogramm (uning
diagonallari to‘g‘ri burchak ostida Pom6 Rhombus
kesishadi).

61. | Tekislik - cheksiz nuqtalar
to*plamidan iborat bo‘lib, birinchi Mnockocts Plane
darajali sirtdir.

62, | Umumiy vaziyatdagi tekislik- General
H,V, W tekisliklarga ogib o'tkir "‘;gcmﬂ‘- i vitions
burchaklar hosil giladi. pero plane

HOJOAEHHS
[ e e a—— PorY)

63, Xususiy vaziyaldagi Icklf"lk-

HV,W (ekis.liklardan_ biriga Iroekocrs Plane of

paralle} y({kl perpen_dlkulyar YACTHOTO private

vaziyatda joylashadi. TOJ0MKeH T position
WS i e




Gorizontal tekislif-H tekislikka

Horizontally

64. HTATb-
parallel joylashgan tekislik. :aonp:;oocmc:b projecting

plane

65. | Frontal tekislik-V tekislikka ®ponranenas | Face-to-face
parallel joylashgan tekislik. ILIOCKOCTH plane

66. | Profil tekislik-W tekislikka parallel | Tipoguisuas Profile
joylashgan tekislik. ILJI0CKOCTE plane

67. | Proyeksiyalovchi tekislik-

Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga i e Projecting
perpendikulyar vaziyatda qolgan Sl e plane
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan | ® TIOCKOCTE

tekislikka aytiladi.

68. | Gorizontal proyeksiyalovchi Is
tekislik-Hga per;?eqdikulyar FopmzonTans- | horizontal-
bo‘!gan V,_W tekxshklarg@ t_)g‘ma HO-HpoenHupyio- | projecting
vaziyatda joylashgan tekislikka Has I0CKOCTh plane
aytiladi.

69. | Frontal proyeksiyalovchi tekislik- Is face-to-
Vga perpendikulyar bo‘lgan va PposiaiLuo- face-
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda SresaspyIIma projecting
joylashgan tekislikka aytiladi. <onuee it plane

70. | Profil proyeksiyalovchi tekislik- Profile -

g L Tpodmanu
Wea perpendikulyar bo‘lgan va 0 projecting
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda 3ol et plane
joylashgan tekislikka aytiladi. e

g1, Telclsllk!m tegishli nugta-tekislikda | Tpunapses- Point
yotuvchi nuqta. HOCTE TOMKH K | accessory (o

II0CKOCTH a plane
7 > ' Ly g,
2 ;’iktrliﬁl;a leglshl{ fo'g ri _chiqu: | Mpumapnen- | Straight line
o l;sl tkda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri | mocrs npamMoit | accessory to
o q- K IAOCKOCTH a plane
- | Tekislikning bosh chiziglari-tekis- | The main
likka tegishli bo‘lgan, gorizontal, nanuuie lines of 2
frontal va uning eng katta og‘ma ket I
chizig*i. AOCKOCTH e
74. | Tekisliknin ig i
g gorizontal chizig‘i- i
tekislikda yotuvchi gon'mnmf Fopmonran. H?"mnm'
chizig, naockoerw | e or
75. | Tekistiinin : e
g frontal chizigi- ace-
Tekislikda yotuvchi fromafchiziq. @pomram. F‘ﬁ:e“;r: 5
nIoe
R plane |
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76.

Tekislikning eng kata og‘ma

e % ; Jupnag Line of the
chizig ‘i-tekislikda yotuvchi to‘g i
chiziq bo'lib, H, V tekisliklerga | PAMOOMMIero | greatest
:’og‘g‘f: 2:::‘1;83"" aniqlab beruvchi MIOCKOCTH of a plane
71. | Tekislikning izlari-iekislikni
i 5 : Crenpy Plane traces
E];;;Z‘; tekisliklar bilan kesishgan A
78. | Tekislikning gorizontal izi- Topuzontane- | Horizontal
tekislikni H tekislik bilan kesishgan HbIH cex trace of a
chizig‘i. TIJIOCKOCTH plane
79. | Tekislikning frontal izi-tekislikni | ®pouTansasiii | Face-to-face
V tekislik bilan kesishgan chizig‘i. caen trace of a
TLJIOCKOCTH plane
80. | Tekislikning profil izi-teki_sl_ikr}i W | Ipodmubmbtii Profile frace
tekislik bilan kesishgan chizig‘i. cnen of a plane
IIOCKOCTH
81. | To‘g*ri chizigni tekislik bilan Touka Point of
kesishgan nugtasi-umumiy nugta nepeceuenns | intersection
bo‘lib, tekislikka va to‘g‘ti npsivoii ¢ a direct
chizigga tegishli. HIIOCKOCTRIO plane
82. | Ikki tekislikning kesishgan Jimeun Line of
chizig ‘i-umumiy to‘g'ri chiziq Mepecesennn | o ine of
bo'lib, ikki tekislikka tegishli. RBYX b pl;rus
niecKoecTeii
83. | Uchta tekistildarning kesishgan Touka Point of
nugtasi-umumiy nugta bo‘lib, nepecedenus | intersection
uchchala tekislikka tegishli. Tpex of three
o TLROCKOCTEil planes
84. | To'g*ri chizigni fcf‘i"ikk“ Hepnenauiy- | Perpendicul
perpendikulyarlig 'ff’”_od::_ " NHPHOCTS arity of a
Joylashgan to‘g‘ri chiziq bi ﬂ;} : npamoii Kk | straight line
tekislik orasidagi burchak 90° ga SRl to a plane
teng
85. | Nugtadan tekislikka qadar ;
Wairs ofa-fazodagi nugta orgali Paccronuue or Distance
o“tkazilgan pemendikulyar chizigni TOYKH JO from a point
tekislik bilan kesishishidan hosil IIGCKOCTH to a plane
qilgan nugta orasidagi masofa.
86. | Nugtadan to‘g‘ri chiziqqe gadar | Paccrosume or | Distance
masofa-fazodagi nugtadan to‘g'ri TOUKH JI0 from a point
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parallel harakat usuli deyiladi;

chizigqa gadar bo‘lgan masofa. npamMoii toa :ilraight
ne
87. | Ikki tekislikning o‘zaro BsanmHO Mutually
perpendikulyarligi-ikki tekislik nepmenauky- | perpendicul
orasidagi burchak 90°ga teng. NEpHbIE ABE ar two
ILIGCKOCTH planes
88. | To‘g‘ri chizigni tekislilka Parallelism
parallelligi-fazoda joylashgan “l::ﬂaﬂnp:ﬂ:ﬁ of a straight
to‘g*ri chiziq tekislikka tegishli e line to a
biror-bir chizig‘ga parallel bo‘ladi. plane
89. | Ikki tekislikning o*zaro parailelli- B3aumio Mutually
gi-ikki tekislik o°zaro kesishmaydi. | mapanneasusie | parallel two
JBe IJICCKOCTH planes
90. | Itki parallel tekisliklar orasidagi
masofa-ikki tekislikka o‘tkazilgan Paccromune Distance
perpendikulyar to‘g‘ri chiziq ularni | mexay nsyms | between two
kesib, ikki nuqta hosil giladi. Maz- | napaasensupim |  parallel
kur nugtalar orasidagi masofa o IIOCKOCTSMH planes
uzunligi.
91. | Ortogonal proyeksiyalarni qayta
tuzish wsullari, Biror-bir usuldan Cnocobni Ways of
foydalanib geometrik figuralami| npeofipazosa- | transformat
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- HHs ion of
yatga (yoki aksincha) keltirib olish | oproromans- | orthogonal
jarayoniga ortogonal proyeksiya- | muix npoexuuii | projections
larni gayta tuzish usuli deyiladi.
92. | Aplantirish usuli. Bu usulda geo-
metrik figura biror-bir aylantirish Cuocob Way of
0'qi atrofida aylantirilib, bizga ppaiienns rotation
qulay vaziyatga keltiriladi.
93. | Joylashtirish usuli, Bu usul aylan-
tirish usulining xususiy holi bo‘lib, Cansab Way of
berilgan tekislik o‘zining gorizontal aii combination
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, | SOPMeMeHHS
H yoki V tekislikka joylashtiriladi;
94. | Tekis-parallel harakat usuli. Geo-
metrik figuraning hamma nugtalarini Cnocob Way of
fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda AAOCKO- plainiy-
yotgan tekis yo‘nalishlar (trayek- | napasanensuoro parallel
toriya) bo‘yicha harakat qilishi zekis- | mepememenmus moving
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95. | Proyeksiya tekisliklarini
almashtirish usulfi. Bu vsulda
geometrik figuralar qo‘zg‘almas Simocno repvl‘;?:Zl:int
bo‘lib, fagat proyeksiya tekisliklari SAMCHL] of planes of
bir yoki ikli marta yangi faocKocTell | o jections
proyeksiya tekisliklari bilan SEOCHIMH
almashtiriladi.

96. | Aylantirish o‘gi. Aylantirish o‘qi
yordamida geometric figuralar
ma’lum bur burchak ostida bizga 3
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. | Ock Bpamenus Rotation
Aylantirish i o‘gi H,V ga nusbatan axis
parallel yoki perpendikulyar gilib
olinadi.

97. | Harakat tekisligi. Geometrik figura
yoki uning elementlari mazkur
tekislikda aylantirilib yang Mnockocts Retation
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U BpAMEHHs plane
aylantirish o‘qiga perpmdikulyar
qilib olinadi.

98. | Aplantirish markazi. Harakat "
tekislik bilan aylantirish o‘qining Hewrp The rotation
kesishgan nuqtasi. Bpamenny centre

99. | Aplanrirish radiusi. Aylantirish
markazidan obyekt nugtasigacha Pannyc Rotation
bo‘lgan masofa aylantirish Bpalienns radius
radiusipa teng bo‘ladi.

100. | Gorizontal chizig atrofida Bpamenue Rotation
aplantirish. Aylantirish o‘qi BOKPYI round a
sifatida gorizontal chizig olinadi. ropusourann | horizontal

101. | Frontal chiziq atrofida aylantirish. Rotation
Aylantirish ofi,; sifatida frontal Bpamenwe | o ia
chiziq olinadi. ¢"3:‘T’:; fuce-to-face

POUTATH | straight line

102. | Tekistikning gorizontal izi atrofida Bpaweunne Rotation
aylantirish. Tekislikning gorizontal BOKpYI round a
izi aylantirish o‘qi sigatida olinadi. | ropuiowrans- | horizontal

HOro CJiena trace of a
IJIGCKOCTH plane

103. | Tekislikning frontal izi airofida Bpamenne Rotation

aylantirish. Tekislikning frontal izi BOKpYI round a
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aylantirish o‘qi sigatida olinadi. $pouTanenoro | face-to-face
caesa trace of a
IJIGCKOCTH plane
104. | Eski sisiema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
figuraning gorizontal va frontal Crivin
proyekisiyalrini eski sistema deb cucrl:mi Old system
yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik
yangi H; yoki V, tekislik bilan
almashtiriladi.
105. | Eski H tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida H Craca
tekislikni yangi H, tekislik bilan P g | 01 plane H
almashtiriladi. Shuning uchun eski | ™"€K0¢TE
H tekislik deyiladi.
106. | Yangi V; tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida Hosan New plane
eski V tekislik yangi V; tekislik IoCKocTs V) Vi
bilan almashtiriladi.
107. | Yangi sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
eski gorizontal yoki frontal H
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H o New system
cHCTeMa

yoki V tekislik yangi H; yoki Vi
bilan almashtirilgan sistemaga
yangi sistema deb yuritiladi.
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24.
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2.6.
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28,

29.

I bob. NUQTA
Nugtaning to‘g 1i burchakli proyeksiyasi.........coceerivrenieninsanianiin

Nugtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki tekisliklardagi to‘g‘ri 8

burchakli proyeksxyalan .......................................................
Nugtaning ozaro perpendikulyar bo‘igan uchta tekisliklardagi to'g‘ri
burchakli proyeksiyalari............ccoieiiierimieiemieicioniniiieninnen =
Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan nugtalaming
POy KB ALl s o s vracsressshes ingnranaiinnasncnspansasssyoresoisssss
H va V tekisliklarga nisbatan semmetrik joylashgan nugqtalar. ..
Bissektor tekislikka tegishli nuqgta............ccccenneenien.
Oktantlar. Turli oktantlarda joylashgan nuqta..................
Nugtaning proyeksiyalar tekisliklarida biriga tegishli bo‘lishi..
Nugtaning koordinata o‘qlarida biriga tegishli bo‘lishi..........
Takrorlash uchun savollar. .
Test savollari.. co.ccvesmsecsines .
Mustagil chizigh Uchiny MISOMAE. ... iiisaasrerisonmornsrionssansassosnssas
11 bob. TO‘G*RI CHIZIQ

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari......... ¥
Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chizigning haqgigiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchaklari....................oocoiine
Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziqga berilgan uzunlikda kesma
ST T R R e S S P SO
To‘g'ri chiziq kesmasini berilgan nisbatga bo‘lish.....
To'g'ri chizigning izlari............ceccviiisessarivasen
Xususiy vaziyatdagi tog'ri chiziq...........cc.ccvvevveeereen...
H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan to°gri chiziglar

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan proyeksiyalovchi

O O I S e abs bW iavans hoiione

H, V va W tekislikga tegishli bo‘lgan tog'ri chmqlar
Takrorlash uchun savollar
Testmavollatt......oootviininins

Mustagil chizish uchun misoflar

X bob. IKKI TO‘G*RI (.Hl7l()

Parallel to‘g‘ri chmqlar aes
Kesishuvchi to‘g'ri chmqlar
Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglar.
To'g'riturehak.i il iinnns
Takrorlash uchun savollar,
Test savoliari
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4.8.
49.

4.10.

4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
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4.16.

IV bob. TEKISLIK
Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi.....
Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekishKIar. ... ...
Kususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar. ..
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