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KIRISH

Ma'lumki. Kevingi villarda mashinasozlikda exmka va
lexnologik jaravonlar ildam gadamlar bilan takomillaslib
rivodanishi bilan vangi-vangi vugori puxtalikka. kKorrozivaga
bardosh Konstruksion matenallardan keng fovdalamlmogda.
Shu bhilan ularm ashlab chiganish va ashlatish sohalan,
texnoloaik jaravoniar mexanizatsivalashib va avtomatlash-
tirilisht natyasida aish sharown yaxshiliub, sitath,. ragqobat
bardosh, ko'plab  xihma-xil mahsulotlar  sshlab  chiga-
rilmogda. Kuzatishlar Ko'rsatadiki. mashing va mexamzim
detallarining kKo'pehiligy qora metall gotishima (cho’yan v
polanlardan  tayvorlanmogda.  Buning  boisi shundaki.
ularning (zichhgi. kattaligs, korrozivaga benlishiga garamay)
puxtaligi. termik va termo-kimyvoviy ishloviarga berilishi
sababli xossalan vaxshilamb, oson Kesib ishlanisht boshga !
xusustvattar: o'l Kelads.

Malumks, detallarga go'viladigan vagon sifat alablar
fecometnik shakl anigliga, st yuza tekishgimt " minlashda
mexanik ishlovlar hozirda keng qollanilmogda. l

Bu ishloviarda zagotovkadan govim stanokhuda Kesuv-
chi Keskich bilan qurindi tarzda kesilada.

Qicinds nugdorim kamayurish bilan metallm tejash uchun
racotovka shakl va o'lchambant detal shakh va o’lcham-
faniga vagm bo’lmog "t mulim ahamavataa ega.

Detallrm  tavvorlashda  oqulona  ashlov  gsullanini v
repmlarint belgilashda  fizika-Kimvoviy - va mexa-nikaviy
jarayonlarni o’rganmaog lozim.

Bu boradas talabalurga « Konstruksion materiallar texno-
logivasi»  kursimng ahanuyati g'ovat Katta. Chunki ba
kursda  mateniallarm  ishlab  chigarishming  zamonaviy v
keligjakdagt sugbolls usullari, xossalarining turlicha bo’hish
sabablan. ulardan har xil massalt zagotovkalar (detallarning




weh lexnologik usullarda (quyma yo'lda. bosim  bilan
ishlash. puyvvandlash. kesish. kavshaddash, Kestb ishlash va
boshgalar) tavvorlash va bu usullarm mexani-zatsiyvalash va
avtomatlashunshm asosiy yo'llan o'rgatiladi

s«RKonsttuksion  matenallar  texnologivasis  tunining
viratibishiga va ovojlanishiga ulkan hissa go'shegan va
go'shavoigan rus olimlaridan M.V, Lomonosov (1711-
1765), V.I. Mendelevey (1834-1907). PP, Anosov (1797—
18711 D.K. Chernov (1830-1921). NS, Kurnakov (| 86—
19111 AA. Bavkov (1870-1946). LA, Time (1838-1920).
O, Paton ( 1870-1933) va boshgalarni ko' rsatish mumkin.

Masalim. M. V. Lomwonosov metallarning o' z1ga xos
wususivatlaning, talab etlgan xossah gotishmalarm hosil
gilish vo'lm Ko'rsatgan bo'lsa. PP, Anosov po'lat struktu-
rasit o'rgamash  uchun dunvoda baninchi bo'lib- mikro-
skopdan  toydalandi. U Kam  uglerodl:  poclatlarm  gaz
muhitda uglerodea we'vintrishni, shunngdek. vugori sifath
polatlar hosil gihishn. D. K. Chernov po‘latlarning xossalan
lagat Kimvoviy tarkibigagina emas. balki wchki wzilishiga
bop hygligim. kouk nogralar vazivatinemg po'lat tarkibidam
uglenawd  migdorniga bog'liq  ekanhgim  amglab.  Fe-C
qotshmalan bolat diagrammasing tzish uchun asos varatdi.

S.1L Gubkin metaliarn bosim bilan ishlashning naziniva-
st ashlab chiggan bo'lsa. V.V Pewov, E.Q. Patonlar
metallarmt - pavvandlash. LA, Time. V.D.  Kuznesov.
NN Zoreviar metallarnt Reskichlar bilan kesib ishlash
sohasida vink ashlane bilan mashhur bo'lsalar, bu  tanni
vatatilishi va nivoglanishuga xoripy  mamlakat olimlundan
R.Austen. G.Gou. P.Gerens, F.Osmand va boshgalarnt ham
qo'shgan ssalart katta.
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BIRINCHI BO*LIM

QORA VA RANGLIMETALLAR
METALLURGIYASI

Bu bo'hmda metallar va ular qotishmalanning  tabny
buikmalardan  ajratib - olishdagr  texnologuk  jurayonlar
o'reamladt.

L bob. MATERIALLAR XILI VA ULARNING
QO'LLANISH SOHALARI

I-8. Metallar hagida ma’lumot

Kimyo fwudan ma'lumki. Do Mendeleevin  davriy
fadvalidag Kimyoviy elementlaming -3/4 gismi metallardir.

MLV, Lomonosov ta'nfiga ko'ra. «Metallar bolg*alanishi
numkin  bo'lpan  valurog  psmlardire. Kevingi  villarda
metatlarm wchke  wezilishig rentgen nun vordamada
o'rgamshly Ko'rsatdiki. ularming atomlan tazoda ma’lum
tartibda joylangan boclib, ang fazoviv knstallik panjaraga
cei. Shu boisdan xossalari ham turdicha bolads. Ko pehilik
metal-larmng atomlandagy singr (valent) elektronlar som
hatta voki ikkita bo'lib. ular vadroga zadrog tortilib turads.
Shu sabubli ma'lum sharoitda elekuonlanning birinn yoki
ikkalasime nometallarga benb., musbat  zaryadh  1onlarga
avlanadi.

Sot  tarkiida  go'shimchalar  judayam oz bo’lgan)
metallarm o’ziga xos  xossalang  witavhh  texmkam  tuch
sohalanda (masalan. Fe. Cu va Al ladan elekiroradio
texmskada. Ta. Nb. 81 va boshqulurdan priborsozhkda. atom
texmkada va boshga joviarda) qo’llamlsia. mashinasozhkda
via boshga sohalwda qora va rangli metallar goushmalan

o~




tcho'yan, po’lat. latun, bronza va boshgalardan) asosiy
konstruksion matenial sitatida keng tovdalamiladd.

Ma'lomkr. rangh metall va ulaming gotishmaddan gora
metall gotshnudandan ancha giounat bolsada, Komozivaga
burdoshhig. clektr va issighkm vaxshi o tkazshe, plasuklig.
puxtahizining gomgarhiel, temperatura pasaygan san clektr
o'tkazuvchanhgining ortishi. termik ishlanishi va boshga
xossalan watayh rzarur jovlarda keng go~llantladi. Lekin
imkon  bo'lsa. gimmatbeho  rangh metall va  ularning
gotishmalan o miga gqora metall qotshmalan va nometall
muate-nallardan tovdalanish kKatta iqusodiy iejambk beradi.
Bu holny unutmastik kerak.

11 bob. DOMNA PECHIDA CHO'Y AN ISHLAB
CHIQARISH

MaTlumkl, zamonaviy metallurgiva kombimatlan vink
inshootlur kompleksi bohib. unda rudalarm bovinsh (va'm
bepona go'shimchalardan  devarlt wozalushi, koks  1shlab
clugaruveht  batarevalar.  domnaga  shixta ™ matenallarmi
vuklovcehr apparat va uzluksiz ravishda gizdimlgan havo
bilan  w'nmunlab  twruveht have  gquzdirgich qunlmalar.
shuningdek. quymalar. prokat mahsulotlar oluvchi va boshga
gator uchastkalan boladi.

1-%. Shixta va o*tea chidamli materiallar
Domna pechida chovan ohishda foydalaniladigan asosiy

shixta materallarga tenur ruda. voquilg s Hyusiar kiradi va
ular huquda quyida ma’lumotlar keltinladi,

hoks sl soshiho 'mann aesvdalad, kokslovets Doty ot Bavesie FOO0- T OO
fagacla De nechs v @adinsh satipeaads olingan gty 2 'ovek massa
dunia - oo vanekadat fesdalzanbadizan Wi aeda. voge 1 va tyusdar u st
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Temir ruda. Ko pincha. temir rudalarda temir oksidli
bilan birga gqum.  giltuprog.  silikatlar,  skhuningdek. ¢
bo’lsada 5. P va boshga o’ shimchalar uchrayde (1-jadvaly

Shunt gayd cush joizki. bia'rzan tenur rudalarda be
tashgan oz bo'lsada Cr. Ni. W, Cu. Mo, 11 va bosh
metallar uchravdi. Bu xil rudalarsa kompleks rudalar dey
ladh. ulardan yugon sitath cho’vanlar olishda tovdalantladi.

2-%. Rudalarni bovitishning asosiy usullari

Mavdalash v sarafash. Yink rudalarm begona pnslards
tozalab. saralash uchun wlarm Karerfaming o zadayog t
konstruksivall Gag©h, konushi) mavdalash  mashinalan
mavdalab., mexamk  gralvir-larda elanib, 30-80  nun
bolaklarga ajratilads.

Yuvish. Rudalarm qum va gillardan tozalash uchun vl
suv bilan vuviladi. Bumng wchun mavdalangan rud
tebranuveh  claklh qurilmalarga yvuklamb, tagidan
havdaladi, shunda begoma  pnslar  suv bilan yugor
ko tarihb. wshgarniga chigib ketadi. bovigan rudalar
gqurilma agza vigiladi va kevin o yerdan olinib quritilad

Maunin separatonli mashinada bovitish. Bunda may
langan magnit temiurtoshlam: magnit separa-toming uzluk
harakatlanuveht  lentasiga vuklab tunladi. Ruda clek
magnitning ta’sir zonasiga kirganda. uning Fe.(), ok
gisnu elektromagnitga tortithbh, begona pinslardan tozal
boradi.  Bovigan  temir ruda clektromagnitning e
ronasidan chig-gach tashgandag: vashikka onika borude.

Mavide  rodalarn viriklashrivish,. Ma'lumki, redalk
guab ohshda. mavdalab clashda ko plab mayda ruda
vigiladi.  Bulandan ma'lum  o'lchamb (10K m
konseniratlar olish uchun maxsus  tarkibll  mavdalang
shixta (40-507% wmur ruda. 15-200 ohaktosh. 20-3()




Konscentrat, 4-6% koks) suv hilan gonshtinhib  mashina
goliplaniga Kimtilib,  1300-1500'C ragacha  quzdinb
viriklanadi. Bunda rudadagr begona piastarming bir gison.
kwrbonatlarga  parchu-lamisht natnjasida suyug  taza  hosil
bo'lawdi. Bu suvuq taza ruda zamachalarnt o zaro boglab.
thvash g-ovak konsentrat (aglomerat) olinaddy. {Ba' 21 bollarda
mavda rudalarga bog lovelt matenal sifatida @, smola
(o' shib, ularmi presstonnada pressiab briketlar ham olinadi. )

KNevingt villarda mavda temir ruda va konsentrat-larsa
ma lum  migdorda  chaktosh va koks  maydalan.  biroz
bentonit g1l gotshib suv bilan gonshtirtlzan massa oltb. umi
savor  1dish  (granplatorida yoki aylanuvehr havoli
barabanlarda ishlab, diametn 25-30 mm.h g ovak sharsimon
bo'lak (okatnshilar ohpadi. Kevin ulami pechda F200-
1400°C emperaturagacha quzdirish bilan  puxtalab. so'ng
saralanadr,  Okatishlar  aglomeratlardan  puxtarog  bo'ladi.
Okatishlardan domnads tovdalanish ham agromeratlar kabi
koksm tejab ish unumdorligt ortad.

O riechalasheirish. Metallurgiva  korxonalartga rudalar
doam  bitta shaxtadan  keltrnidmaganhiy  uchun ulaming
kimyoviy tarkibn turhicha bo’ladi. Shoning uchun olaming
tarkibin - o'nachalashiinsh  talab  eti-ladi.  chunki  shixta
malenallan kimyvoviy tarkibimng bir xil bo*lisht pechming
ish unumim belglvvehs asosiy ko rsatkichlardan bindir. Shu
bonsdan Kimyo-vay tarkibr turhicha bo'lzan rudalamt o rtacha
Kimvo-viy wrkibga kelursh magsadida mayvdalangan rudalar
o zare aralashurnlads.

3-5. Yoqilg'i va uvlarning xillari
Doemna pechlarda fovdalanifadigan vegilg ilar yonganda
sorur mugdorda assighik ajratish bilan birca tenur oksid-

larklan  wmirnt gaytarmogt ham  kerak. Ma'lumki ular
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orzanik moddalar bo hh, wrkibida uglerod. vodorod, va
oltngugyt  binkmalart.  kislorod.  arot
hamda Si).. AL.O. CaQ) va boshqalar bocladi. Uglerod.
virdorod va ugle-vodorodlar voqilg'ining asosiy yonuvehi
Kompo-nentlan bosladi. golzanlan esa yonmavdigan kompo-
nentlardir. 2-yadvalda metallurgik kombinatiarda tovdalans-
fadigan yogilg ‘tlaming asosiy turlan keltunlgan.

uslevodorodiar.

Agre-
wal
lnlati

Quly

Juvuy

Caas

Tabiiy

Lo ol yoauvela
slarestar, go'ny u
ko sz, foshko mae.
Aantratsal

Nell

Tabny gaz

2-jadval

Yoqilp-itar turi
Sun'iy

Pista ko', toed Kokss, toshko
kokai,  ermwandratsil. tl v
gotng o toshko'mar changlarida
tavyorlansdigan briket va boshgalar.

Nefun gavta ashibashda ohinasdiean
benzan, kerosie,  Blrol, maceul  va
boshiygalar.
Koks . domsa paze pencralor
wars va boslkgala
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4-5. Flyvuslur va ularning metallurgik jaravondagi roli

Ruda suvuglashurishdan avval boviulsada. wvnda  bir-
muncha begona poslar 1560, AL0, Cald. Mg0O) va bosh-
alitry qoladh,

Mewldl ishlab chiganish jaravenmda ruda tarkibida golgan
bepona jinslami shlakka  o'tkazish wchun pechga flyus
Kintladi. Amalda fovdalaniadigan temir rudidan tarkibuda
ko'proxg S0, botlgam uchun flyus sitatida domna pcchl;m:.‘,u.'
vhaktosh (CaCdh) va kamrog ohaktoshit delomit (mCaCls,
« Mz (02 dan fovdalantladi.

Demak tlvus ruda va vogule ' tarkibrdage begona jinslarng
hamda vogils© kultnt o'z bilan birtktinb shlakka o tkaziby
jaravonning bir me'yorda bonshini va shy bilan kutilgan
tarkibli chovan olishm ta’minlavdi. Agar jaravon davoimads
shlakni  suyullinsh  zarur bo’lsa. buning  uchun  pechga
ma'lum migdorda  Kalsiy  ftont (CabFo kintilade. Flvusni
tejash magsadhda flvus sifattda asosh shlaklardan  toyvda-
lanish ham mumkin.

2-§. O'tea chidamli materiallar, ularning xillari va
ishiatilish jovlari

Ish jaravomda metelluromk pechlan. havo gizadir-gichiar
tmctall yig'gichlar. kovshlar, havo va gaz trubalan vugo
temperatura. katta voklama  (nagruzka) ta'sinda bo'h
suvuglanmashgi. termik pthatdan chidamhb bohshi, pechdag
suvuy metall. shlak va garlan bilan reakstyvaga kinshmash
loam. Yugortda gavd etilgan hollaming oldint olish uchu
ulaming devorlan o wga chidaml matenallar 1g7isht. bar x
shaklli buvumlar) btlan 1enladr.

Dilak - muda vogle’t v besons slanmg thyes ity bec ' faustoden hirad o'l
Shagpeads



O7tga chidamhi matenallar  xossasiga ko'ra quyvidagg
guruhlarga ayratiladi:

1. Kaslotall.

2. Asosli.

3. Neytral

S-padvalda o'tza chudambn matenallar hagida ma'lumotlar
keltinlgan.

6-%. Domna pechining tuzilishi

Domna pechi 8- H) yil davonuda uzluksiz ishlovehi shaxg
pechi bothib, o rtacha hagmi 2000-3000 m bo ludt. (Keving
vo'llarda masalan. hrivoy Rog, Cherepoves metallurmg
kombmatlarda katta hagmh domnalar ham gunlgan.)

l-rasm. a da domna pechinmg umumiy ko nnish).
l-rasm. b da esa umng zonalart bo’vicha temperaturaning
tagsumlanmish grahigl Ko'rsatilgan. Domna pechining  ichig
devon shamot g2 ishudan wenhb, siitidan 15-20 mund potlat
hist bilan goplapadi. Pechning o'tga chidamh goisht tenlmg-
lan chidamhhigine oshinsh magsadida (pech balandhgining
34 gusmuda)y sovitish trubalan o'rnatulgan bo hb. ulardy
sovuy suv aviamib turadi.

Domnaming ustki gism koloshmik deyilib, unga shixiy
matenallar  porsivalab - bir tekisda vuklash  apparatidy
vuklanadr.

Domnaning tubr leshehad deviladi, u grahit gilli bloklar
voki vugorn sitath shamot 2 ishtlardan wenladi.

Pech metall halqah taghk plitaga. taghk plita esa beton
povdevorga o matilgan tenur ustunlar 11 da yvotadi.

O'txona pechning eng muhim qusmudir, chunk: undy
voulg vonadi hamda suyug chovan va shlak vielada.

Otxonamnge cng pastki gisnudan shaxtaning  balandli-
gigacha bolgan haymi pechuing fovdadi haimi deviladi.

(R}




O txonaning yugorinok] gismida ayana bo ylab bir nechia
teshiklar bo’hib, ularga maasus uskunalar — turmalar (8).
pech devondan ichkanga garsk [S0-200 mm chiganhb |
o matilisd va ular orgall pechga voqile “ining yaxshi yonisha

uchun quzdirillgan havo 025 MPa (2.5 atmy bosimda |

haydahib wrilads. Furmalar som pechning haymiga qarab 16

tadan 24 tagacha bo'ladi. Furmalar nus voki alvamimy |
qotishmalandan  vasalean  bohib,  ish  jaravomida  cnb
ketmashigl uchun ularmmg havol devorlan orqali sovug suv

avlantinb wriladi.
Furmalamming  pastrogidagr  teshiklarga shlak. undan

pastrogdagi teshikka esa choyan chigansh novlarn (91 (10)
o matladi. O'txonada vig ilavolgan cho'van har 2—4 soatda,
shlak 1-1.5 soakda oz noviandan Kovshlarea chiganb
turtladi. Cho*vanni. shunimmgdek. shiakm pechdan chigarish
uchun tegishh joyida SO-60 mm . teshik clektr burmashina
bilan ochiladi. berkitishda esa o'tga chudambi nginlardan
fovdalantladi. Mctallurgik  kombinatlarda  bir  vagtda bir |
nevha domnalar ishlavdi.

O nacha sobda 1 ¢ cho'van olish uchun 2038 kg temir |
ruda. [46 ke marganes ruda. 971 kg koks va S9% kg
ohaktosh pechga kintihb, 3575 kg have havdaladi. Bunda)
7585 Ky shlak. 3217 ke domna gazi va 348 kg koloshnik
chang apraladi.

Domnalarning bir me’vorda ishlashi uvchun barcha ishiar
maksimal darajada mexanizasivadashunlgan va aviomat-
lashtirilgan bo*lishi kerak. Bu ishlami bajarishda uning)
vordamchi vskunalanning {shuxtani vuklash apparati, hava
gizdirgichlar. kompressoerlar va boshgalar) rols katta.

Keyingt yillarda jaravonn: boshqanishda elektron hisob-
lash mashinalaridan tovdalamish yogon samara bermogda.
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1 -rasm. Dotns pechunims umonmy ko nmishis (a0 va uimne zoaben
boSvichia tempersturaning psamdanish grafig (b
1 = kodoshionk. 2~ vakiast apparate. 3 = trubstas: 4 - shaxt
S - raspar. 6 - paplkectuk. 7 - o twona, 8 - fuma: Y - cho'san Chigash
twiva, 1O - shilah Clagash sova 11 = ternar ustun

7-%. Domna pechining vordamchi uskunalari

Dumna pechiming asosiy yordamch uskunalanga shixta
matenaltarni domnags vukloveht va um guzdinlgan havo
bilan ta minfash uskunalan kiradi.

Dinnnaga shixta mtericallaring vuklovehi apparat. Ma® -
lumki. uzluksiz yillar davomida ishlovchi domna pechlares
bir sutkada ming-minglab tonna shixta matenallanny bir
tekisda vuklab winlmoge s uchun barcha ishlar mexantzatsiya-
lashtmitishr lozim. 2-rasmda domnaga shaxta maternallanng
bir tekisda vuklovcht apparatnine bir xibining  sxematik
tuzihshi keitunlgan

Sxemadan ko'nnadiki, shixta matenallarny bilan 110-15
m  gachair widinlgan o'zt ag'daruvehi aravacha Qjlar
pechning koloshnik mavdonchasidagy varonka (ga giva 148
t§1 dan palma-galdan ko'tanthb, shixtam yukiab turadt va u
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verdan esa shixta agsimloveh varonka (4) ga o tadn. Shixta
makenialian bir maromda katta konus {7) ga voklamish)
uchun tagsimloveht vironka 14) har gal shixta yuklangandan
kevin Kiwchik konus (5) bilan birgalikda mustagil vuritmasi
thy vordamida o'z o'qi atrofida 6 120, 180, 240 va 300
larga aviamb turadl, Kichik konus (51 dagr massa ma lum
migdorzi vetganda v avtomatk ravishda pastga tushishidy
shixta katta konus (7)) ga bir tekasda yuklamb, v yerdan esy
domnaga o tadi.

Have gizdirgichnine wzifishi va ishiasi. Domnadag:
virplgziining  padal vomishimi ta'munlash va um tejash
nugpsadida domnaga haydaladigan havo havo gizdiraichdy
redinladi. d-rusmda havo  girdirgich-ning  wzithsh vy
1shlash sxemast keltinlgan.,

2-rusm. Docnmaein shixta vuklash appasclinany, svessg.
b= qiva s 2= aravacha: 3 = gabul varoniasi: 3 - agsimboscly
varonha 3 = dcluk konws: 6 - varina: 7 — Kaia konus:
A~ lulerovka

Havo gizdirgichning diametrn 6-8 m. balandlign 20— m,
sittidan poclat st bilan goplangan bohib. uming  ichky
devorlan o'tga chidamb shamot g ishudan katak-katak qilib
terilgan. Shu tutaylh grishtlar orasida sanogsiz vertikal
kKanalchalar (6) boludi. Havo quedirgichm ishga tushirish
uchun gorelka (3) ga domna zan va havo vubonhib, hy
arslashma aralashgach yonish kamerasida vondiriladi.




d-rusmda domna pechimng ishlash sxemast kelurilzan.
Havo quzdirgichning gorelkasiga (rasmda ko rsabilmagzan)
domina gazr va havao o'z ifmbadan orqah oo squchlar 153 va
1h) ochighgiday vuboriladl. Gorelkeda viar aralashib yvomsh
Kamerasida vongach, yonish mahsulotian havo gquedirgich-
ming kamerast be'vlab vugonga ke'tanla bortb, uni ma’lum
temperaturagacha guadira borade.

Havo quzdirgichning  devorlan  E300-1400°C gacha
razandan kevin tosqich 60 ochithib, yomish mahsulotlan
mo n 4 orgalt atmosteraga chiganbk yuboerilad.

So'ngra gaz va havo kinaladigan yo'llar (o sqichiar 15)
va 1631 herkitlib, tosqich tf) ochilib. unga kompressor (2)
dim truba (7 orgall sovug Bavo havdaladi. Sovug havo havo
grzdirmchning ot qezigan kataklaridan yugoriga ko tarihib
qizib boradi. Havoe quzdirmichdagt havo 900-KKXPC sacha
giagach. tostg 16) berkihib. quzdindgan havo trubs 18) va
furmalar (Y orgali domnaga havdaladi. Bu vaguda o'ng
vogdagt  havo  qguzdirgich 12) yvuqonda ko 'rganimuzdek
grzdinhb bonladi. Shunday gilib, vning murvat o mrak-
farimt boshgansht bilan domnam wrlubk=iz ravishda quz-
dirilgan havo hilan ta”minlab twradi. Masalan, hagnu 2700 m’
boclagan  domnaning  normal  ishlasht uchun 1T sutkada
8 min.m havo domnaga havdaladi,

Odarda. havo gqiadirgich sovug havom 1 soat mobavaida
rerur temperaturagacha gizdink bera oladi. Demak. domnani
uzluksie ravishda guzdinlgan have bilan ' nunlab turish
uchun ketma-ket shlovelm 3 ta havo quzdirmich kerak
bocladi. Ba'zan havo quedirgichlamt tozalash vekn ' merlash
sarurlizing e tiborga olih 4 @ havo qrzedirsich o rnat ladi.




b

el

4 R ]

Frasm. Havo Gradiseichonng tuzshisin
- poclat ot 2~ o'tga chidamb devos, 3 - puz poselkas,
I~ soveg havo Lelnnssh wubhase, 8 -~ gaz yonsdivan Kanal,
- katak-katak Kanalohalse. 7 vomsh mahsylothan chagib
Kotadigan ksl 8« quzagan lavo Aeltmsh trubhag, 9 - mo'n

Hun dalavolpan
Iy
s

R T O e
J-rasm. Domaa peciommng isdifash sxenss
b= doama pechr 227 < havo guadiegacidar, 3 - Kosnpresson,
Voano'n: $ — gaz tubkasi: 3, unnalarnga uzatsh trabass,

9~ furialag
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8-5. Domna pechini ishga tushirish va unda sodir
bo*ladigan jaravonlar

Yangi qunigan domnpa pechim ishga tushinshdan oldin
uning ishga varoghligi tekshinb ko'nladi. Kevin devorlanng |
gizdinsh uchun pechming o'txonasida 4-5 sutka davomuda
vigilgtr vogqiladi. Buning wchun pech o'txonasiga furma
testuklan orgalt biroz koks., umng usuga wrasha o'un
galanadida.  forsunka  alangasida o1t oldimladi.  Shundan
so'ng vana pechning koloshnik gismidan koks kinihb. pech
ish temperaturasigacha qlzigach. ungs ma’ lum taribda koks.
tenur ruda va flvuos to’ldinb tunladi. Shu bilan birga pcch;zu'
gizdinlean havo 0.2-0.3 MPa (2-1 atm.) bosunda furmatar
orqih haydaladi.

Roks  vonavolganda  ajralavolgan gaziar  vogonga
ko'taribh  shixta materiallanm quzdirn boradi.  Buning
ogebatida tenur oksidlan gavtanhib,  uglerodga o vinih,
cho van hosil bo lad. suvig cho’van sirtida esa shiak yiz°1la
boshlavdi.

Domna pechida kechadigan fizik-kimyoviy ara-vonlarm
guvidagicha ko z oldimizga keltinshimiz mumkin:

Yogile ining venisia. Furma orgah domnaga havdala-
vatzan gqizdinlgan havo Kislorodt koksm vondiradi: ¢ 4+ () =
CO: + Q. bunda apralavetgan issighk hisobrga qizigan gazlar
vugonga ko'taribb  pastga  tushayvotzan  shixtant  Qizdira
boradi.

Cajriba shum ko rsatadiki. pechming TKYC dan vugo-
riroy temperaturall zonasida karbonatl angidnd cho’elangan
koks gatlambar: orasidan o“tib, uglerod (1) oksid (1» gazt) ga
avhnad. CO, + C = 200 - Q.

Shu bilan birza koks (uglerad) havo warkihidag: sov
buglandan vodorodn ham gayviaradi:
2HO+C=C0+2H: - O
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Agar voqulg sitatida gisman by gazdan ham fovda-
lamlsa. whandagt resksiva bo'vicha to'la vonish jaravoni
kechads:

CH,+ 20.=C0O. + 2H.O + Q.

MNatnada pechda gaytaruvehn gazlar migdon ortads.

shixta matenallarming  ajraluvehs pazlar ' sinda gintb
bonshidan  Kimyoviy  inikmalarming  parchalanishn - sodir
boladi. Masalan, pechning 100-350"C tempersturali zona-
sida kimyoviy binkmadagi suv va yogulg idagi wchuvehi
moddalar  airalib chigsa. undan  yuqorirog  temperaturah
sonasida shixtadag: karbo-natlar parchatanadi:

AFeCO: o o), + 200, CO-Q
IMEICOL o MO, + 2C0O.+ CO-Q
CaC); - CaQ) + CO. - Q va hokazo.

Natijada  shaxta boclaklan  grovaklunadi va  ba'zan
vortladi. Bu yaravon pechning koloshmk gismidan boshlanib
shaxtaning o rtalarida tugaydi.

Temir oksidlaridan teodrning  gavtardisfie. Ma'lumki,
tenur okstdlandan teniming gaytanhshi uglerod (1) oksid,
uglerod va grsman vedorod hisobiga sodir bo'ladi. Domna
pechlanda  tenuming  uglerod oll) oksid  hisobiga  temir
oksidlaridan - gaytanihshi  taxminan  400°C  temperaturada
boshlanib 0~ 1O00C temperaterada tugavdt.

."‘L‘;()i + () = ll‘L‘:UJ + (-()1 + Q
Fe:Op + CO = MeQ + (0, - Q
Fel) 4 CO=Fe+ CO, +Q

Cenurming temur eksidlandan €O hisobiga  gavta-rilish
tezhig pech temperaturasiga. ruda tarkibiga, tizik holatiga,
gaytaruvehr gazlarnimg mugdoniga bog°lig. Shunt gavd ctish
kerakki, shaxtaning pasthr gismida (1000°C zonasida) hah
guytanimay golgan wmr ruda grovaklandagl gorakuva
ko mimishidagi gattig uglerod hisobiga ham gavtanlad::

FeO+ C= e+ CO-Q.

1
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Tammbalar shumi Ko'rsatadiki. Fe ming &-50"% ualerod
(kY oksidi hisobiga va 0-60% gattig uglerod Risobiga {agar
().2—17% shlakka o ushi hisébga olimmasa) to'la gaytanladi.

Tembnng wleredea ro'vinishi. Qaviarilgan 2 alvirak
temr, uglerod (B oksid va uglerod bilan reaksivaga kinshib,
tenur karbiding hosil giladt:

AFc + 200 = Fe.C + CO-
IR+ C = FeyC

Ualerodes to'vingan bu binkma 1 150-1200°C 1empe-
ruureda suvuglanadi. koks bo‘laklan orasidan o ub ugle-
rodea lo'vimb, o'txonaga to'plana boradi. Bu gotishma
tarkibida 2.5 uglerod bolad.

Domnada Fe dun tashgan Si. Mn. S, P va boshga
clementlar ham oksidlandan gavitanladi, masalan. 51 va Mn
vugonrog temperaturada uglerod bilan quyidagr reaksiya
bovicha gavtanlad::

MnO) + C=Mn+CO-Q:
S$10:+ 2C =51+ 200 - Q.

Shixta tarkibidagr tostor. asosan. Kalsivning tostorh tusa -
Ca PO, [1Ca0):POx] tarzida bocladi. Bu wrdan dastiab
Kremniy (IV) oksidt vordamida fostat angudnd kevin undan
ugicrod hisobiga losfor gavtarbxd:

1Ca):P-0: + 2810 = 3Ca0S10); + PO +Q:
P20« + SC = 2P +5C0 - Q.

Fostorming devarh hemmast gotishmaga onadn.

Ma'lumki. oltmzuzunn koksda va rudada Feb.. bFeb.
«CaS0,. CaS binknudar tarzada beladr. Jaravon vagquda §
ning ganyvk 10-60% 50, H:5 sazlan ko'nmishda pechdan |
chigib ketadi. Bir qusmm ese fFed) taranda metallda va
shlakda (CaSy bosladl, Melallda engan Fed dan § mi shlakka
otkarzish wchun shlukda ohak ko'priyg bohshi kerak.
Shundagine  u  oltp-gugurtmi (Cad) binkma  tarrzida
boglavdi:
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FeS + CaO + C=Fe + CaS + CO + Q.

Shunday qiib. cho yandagr FeS dan oltingu-gurtning bir
gisn CaS tarzida shlakka otkaziladi. Bunda M20) va Mn
hisebiga ham metall oltingu-guntdan gisman tozalanads:

Fel 4+ Mg = Fe() + MeoS:
FeS + Mn = Fe + MnS.

Shiakning  ajratishi. Pechga  flvues sifatida Kintilean
ohaktoxh 1€CaC’0O: 0 Y000 temperaturah zonada Cal) va CO.
2a purchalanadi. Cal) raspar zonast vagimda $10.. A1.Q..
Fe() va boshga begona pnslar bilan binikib dastlabkl shiak
airada boshlavdi. u otxena tomen oga bonbk koks kulin.
gavtaniimay golgan oksidlar va begona pnxlarm o' zda
entindi. Shiakda juda oz migdordia Fe$) boladi.

leomming gavwanbishi va shlak hosil bo hish jarayon-
lanning ma’lum ketma-kettikda kechishi apraluvchr <hlak-
ning Kunvoviy tarkibi, suyuglanish temperaturasiga boglig-
dir. Masalan. Mn ko'prog bo'lgan che'yan ohsh zarur
borlsa. shiskda ohak migden ke prog bo'hshi kerak. Chunki
bunday shlakda Mn vomon erivdi. natipada Mn gavianlib,
cho’vanga o’tadi. Agar tarkibida 81 ko prog bo'lgan cho van
clinadigan bo'lsia, aksincha. shlakda ohak migdon kamrog
boladr,

Shlaklarming muhim xarakienstkalarndan bin asoxli va
Kislotaht vksidlarning o' zaro msbatlandadir: (Ca) + MgO):
1510; + AL va bu msbal cho vanlar shlab chiganshda
0.9-1.4 vralig da bolisht lozim.

9-$. Domna pechining mathsulotlari va ularni pechdan
chigarish

Ma'lumk:, domma pechining wosty mahsuloat cho”-vandur.
lekin cho'van ohshda u bilan birga shlak. domna gan va
koloshmik changt han apaladi. sha boisdan, ular ham domna
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pechiming  mahsulotlan fusoblansdt. Cho'vanlamt kimvoviy
tarkibi va shlatiish sohalanga ko'm quyidagz: rlanga aratish
mumkin: !

. Qavia ishlanadigan  che’vandar. Bu  choe yanlarda
ugicrodning  hammast voki ko'prog  gism tenur bilan
Kimyoviv binkma tenir kKarbidi (e85 1 holidie golgam ;.'rum\
tarzida boladi. shuning uchun ham bu cho vanlar juda gatg
v mo'ridir. Sanoatda bu cho'vanlsrdan poclat olinganiigi!
sababli, ular gavwa shlanadigan cho vanlar deviladt, Bu
cho‘vanlarning simig vuzalan og tusda bo’lranhgidan og
cho vanler deb ham ataladr.

Doemna pechlarida shlab chiqanladigcan chovan-laning
TO-RO% 1w gavta ishlansdigen chovanlar tashkal gilad.

2. Quwyma che'vanfur. Bu cho'yvanlarde ugle-rodning
ko'p qustu crkin holda. va'm zralit tarzida bo'ladi. Bu
cho'vanlarning simg  vuzalan Kulrang wsda bo’lganlhia
uchun kulrang cho'vanlar deb ham  atalads.  Ularning
oguschanlgr vugonlign gotganda hapminng kKam kinshuvi,
suvuglantsh lemperaturasining nishatan pasthigr, oson kesib
ishlamisht boshga chovanlarga misbatan atzalhgidic. Shuning |
uchun ham bu  cho'vanlardan  turh murakkab  shaklh
guvmalar olishda keng fovdalamladi. Ularga guveakorfik
che “vandart deb ham ataladi.

Domna pechlanda olimavotgan cho'vanlaming - 12%
i bu cho yanlar tashkal quladi, Quymakorhk cho™vanlanming
GOST 4822-80 2a kora LKI-LK7 markalan ho'ladi. Ular
tarkibidagt olunsusurt migdoriza ko'ra besh kategorivaga,
tostor mugdenza kora A, B, V. G. va D sintlarga va
marganes migdoriga ko'ra uweh guruhga agrattladi.

S0 Maxsay cho'varlar. Bu cho'vaniar tarkibida doimey
mavisd  clementlardan St Mn ming nugdon odatdags
cho'vanlarza gueragenda ko'p bo'ladi. Maxsus cho vanlar
uch xilza. va'm valtiroyg chovanlarga, ferromarganeslarga
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va terrosihitsiylarsa wratilade. Yalorog cho yanlaming sing
vuzaiart ovnadek valurab wurganhgt uchun wlar yaltirog
cho'vanlar deyiladi. Bu cho’vanlarming tarkibqida 10-25%
Mn va 2% Si botladr. Ularming 2Chl. 3Ch2. 2Ch3 markalan
bor.

Ferromarganesiar tarkibida 70-75% Mn va 2.5% suacha
St botladi. GOST 4756-77 za ko'ra SM, I SM 14, SM 20
vit boshga markalan maviud.

Ferrosihitsiylar tarkibida kremniy 19-929% gacha bo'hib.
golgami Al Mn. Cr. C. S, P lardan tborat bo'ladi. GOST
1415-7% 20 ko'ra uming FS 90, FS 92, FS 75 | va boshga
inarkalery bor.

Maxsus cho’vanlar olinayotgan cho'vanlaming 1-2%
mgina tashkil etadi. Maxsus chovanlardan polatlar ohishda.
legifovehtlar sifanda foydalaniladi. Cho vanlarning  vwjo-
nda gavd culgan xillandan bo'lak legirlangan cho’vanlar
deb  cltaladizan maxsus xossali xillan ham bocladi. bu
cho vanlar tarkibidag domnuy mavijud clementlar (C, St Mn.
P va 5 dan tashgarn ma’ lum migdorda (Cr, Ni, Cu. W va
boshgalary  kinttladi. GOST  1585-79 e ko'ra. bu il
cho'vanlarga ChXUNS. AChS-1. AChV -1 markah antifrik-
ston cho'vanlar musol boladi.

Shunt ham gayd cush joizki, cho'vanlaming  asosiy
strukiuralandan  tashgan  tarkibidagt  grafitning  ganday
shakléa  bo hishiga garcb ular mustahkamhbgr yugon va
boig-alunuvchan  cho'vanlarga ham gyratiladi. Mustahkam-
g yugon cho'yanlarm kulrang choyanlasdan olish uchun
suvuy cho'vanga ozrog Mg voki boshga clementlan go®shi-
ladh.

Bolg alanuvchan chovanlar ohish uchun esa og cho'van
quvmalan maxsus repmda vumshatilads.

Boly danuvchan desan moun sharch avishda bosdgas ba b, bu che'yan
hulvaiz Che vanza qaesdanda plastikeog bo'lal. lekim tole slab shiunnasdi.
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Domna shiaki. Shlakdan shlak pextasi. ghisht. sement.
shlak blekizn va boshga mateniallar olishda tovdalantladr.

Depane 2az. Domnalardan gyralayolgan gazlarga domna
gaz1 deviladi. O'ntacha |t cho’van chshda SXK) m’ sacha
domna gwn wraladi. Bu zaz tarkibida 26-327% Q. 24 H..
0.2-04% CH. 8-108% CO; va $6-63% N; boludr.

Domna garining tarkibida ko peina yonuveh gazlar 1CO.
N.. ON.) ning borhgr sabasbl torzalangach ulardan havoe
gquzsirgichlarda. bug® gorzonlanda va  boshga  joviarda
voglgt sitatida keng fovdalaniladi.

Aolosheik changd. Domna gazianga go'shihb chigadigan
shixta materialiarning chanm Aefosinik changi deviladi. Bu
chany tarkibida 40-50% gacha temir bocladi. Domna gazlan
maxsus  giz tozalash apparatlendan o'tkazilib, yizilgan
chang aglomerat tavvorlovehi mashinalarda  aglomeratga
avlantinlads.

Odatda. wrll vaqida entilgan har xil wrkibh chovanlar
mikser deb atsluveht maxsus Katta hagmb 1600-2500 ¢ )
gquritma dishlarga quviladi. unda ular o’zaro aralashib.
mujada  cho'vanning  kinvoviy  tarkibe  tekislanad.
metilldagr oltingugurtning bir qisnu cxua shlakka o tadr.

Qavia ishlunadigan cho'vanlarning bir s mashi-
nisozhk  zavodlanga «chushkas deb ataluvcht quvmalar
Gt irhigr 45-50 kg warzida yuboriladi. Ma'lumkr cho®vanlar
Xitliga. binobann. xossasiga asoxan tarkibidag: C. 31 Mn va
S clementlarning va uni golipda sovish tezhigining ta'sin
katta. Ular hagida ma lumot VI bob, 8- da kelinlgan.

10-§. Domna pechi ishining texnika-igtisodiy
ko' rsatkichlari

Domna pechlarming ishiga baho bensh uchun uming bir
sutkada gancha cho'yan ishlab chigqanshi va buning uchun
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gancha vogquler sartlanishing bilish lozim. Odatda pechmng
asosty wexmk-wghisodiy ko rsatkicht uming toydab haynudan
tovdalanish koetfitsiventt (K) va vogila inmng sohishtirma
sartlanish koeftitseyenti e KLY orgqalt aniglanadi,

A
Kl me=_m {i.
!

bu verda. V — pechning tovdali hajmi. m';

I' = ortacha bir sutkada 1shlab chigaridean cho'van
midon. tnnada.

Ke'pchibk domnalarda Kt=0.5-0.7 orahg’ida boladi.
Domnalards vogilg imng  solishiirma  sarflanish koetfise-
ventt (K v maniglash uchun yoqulg “iming bir sutkadagt sarti
tA) ohingan cho'van mugdoenga (1) ko'ra govidagicha
amiglanads: '

A
=

Odatda, bu koctirstvent 0.5-0.6 orahyg “ida boladi.

Doemna pechining 1sh unumini oshinsh uchun ilg-or
cho'vankorlarning wnbalannm o'rgamsh. shixta  nustenal-
irmi suvuglantinshga  tavvorlash.  avngsi, aglomerat va
ckatish  konsentratlardan  loydalanish,  quzdinlean  havo
temperaturas) hamda bosinum ko tansh hilan um Kislorodaa
le'yvintinish va sh jarayvonida temperaturaning bir me " vorda
bohistiun ta nunlash kab kompleks ishlar olib bonlmog
lozim.  Bundan tashgari. ogtir ishlarni mexanizatsiva-
lashunsh  va twexnologik  jarayonlami  aviomatlashurilzan
hodda boshgarnish kabi ishlarga kawa ¢'ubor bernish kerak.
Revint villarda  tozalangan domna gazlann o'z ndan-
"¢ domnaga havdash mumkinhgi ustida ham ilmay ishlar
ohb  borimogda. Bularmimg  hammast  domnalar  ishiming
texmk-igqusodiy - ko'rsatkwchlannt ontinshning . muhim
amillandir.
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Bolg-alunuvchan degan pom sharth ravishda bernlgn
bo’hib. bu cho’van kulrang cho'yanga garaganda plastike
boladt. ek bolg“alab ishlanmaydi.

1 hoh, POPLAT ISHLEAB CHIQARISH USULLARI
I-§. Umumiy metlumaot

Po'lat asos1v Konstruksion matenial bo'lib, u cho’vang
nisbatun puxta. plasuk. qonigarh oquvchanhkka ega bo'h
goliplarn ravon to’ldiradi. Shuningdek. vaxshi pavva
fanadt va kestb ishlanadi. Mashinaseozhkda vogonda gay
ctilgan va ctilmagan gator xossalarca ko'ra. unga tala
borgan sant ortib bormogda. Hozire kunda polatlar asos
konver-toriardagt suyug cho'yan sathiza Kislorod havdas
vo'li bilan. marten va elektr pechlarda shlab  chiys
nimogda. Bunda cho'van tarkibidagr €. Si. Mn. P
clementlan oksidlanadi, oksidlar esa binkib  shlak hos
gtladi. Bunda kimyoviy reaksiva tezligr gayvta 1shlanuve
cho'vanlarmimgz  tarkibiga. konsentratsivasiga vi tempen
turaga boglig bo'ladi. 4-jadvalda misol statida  gavt
ishlanadigan cho'vanlardan kam uglerodh polatlar olish
Kimyoviy tarkibning o zzpanshi % hisobida kelurilgan.

4-jady
Material & Si Mu I’ S
Ouyila  hlanshigan] 340 0. 76- 1.75 1S | O3
' van 1.26 pacha (0.3 0.7
Kam uglerodh pocln | 01 O2-0.3 | D3-0065 | 003 | Q085
.22

Ma'lumkr gavia sshlanadigan cho'vanlarda Fe migdo
K¥e dan orlig bo lislh sabablhi erntishda pech mubimdag
Kistorod bilan avvalo, Fe reaksivaga kinshadi.
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[Fel+ 12200, = [FeO] + Q.
bunda Kislorod hisobiga tpech temperaturasi  pasthigida)
oksidlamishda  issighkmt ko'prog  ayratuvehn  elementlar
oksidlanad:.

2-3. honvertordagi suvug cho*van sathiga Kislorod
haydash vo‘li bilan po'lat ishlab chigarish

Bu usulda turh markah uglerodlh va kam legirlangan
po’latiar ohinadl. Usol oddivhai, vogqilg talab ctmashg, ish
ununi vuqoribige, ishlash sharoiti-ning vaxshihigh, polatda
az va vodorod gazianming kambigi, kapital manbalarm kam
tilab etishi. chigindilurm ko prog gavta ashlashga imkon
berishi sababll sanoatda borgan san keng go lanilmogda.
tMasalan, 1935-vilda dunyo bo vicha ishlab chiqa-nisdizan
polatiarning 60-70% 1 shu usulga w2 'n keladigan bo'lsa.
hozicda M-90%  atrofidadir.) Aonvertorning tuzilishi va
ishlashi. Konvertor noksimoen ko rimishdagt tag berk idish
bo'hb. devormimg gabnhgr HK-80X) mm orahig ida bo hb,
dalomi voki magnezit ¢ ishilardan tenlean. Sirudan esa 20-
FOO mmb polat hst bilan goplaradi. U saptalar yvordamida
staning tavanchlanga  o’matladi  (S-rasmi  Konvertorga
metall chigindilanme yuklash, c¢ho'yvan guvish. polat va
shlaknt chigqunish wchun uni gorizontal o°q atrotidy zarur
burchakka burniladi. Konvertor. Kislorod havdovehi furma
(i naycha) bilan shunday binktinlganki. bunda furma.
konvertordan chiganimaguncha unt o°gi atrofida aviantirib
bo'tmavdl. Konverloming  tepasiga chigavotgan  gazlarni
vig ‘uvchi qunima o rnattlad.

KNonvertorfarning sigiimi 1{0-250 ¢t va undan ortig ham
bo ' ladh.

Masalan, sig'wm MX) t I konvertorning i1sh bo shligi
balandhigr © m. dismetrt 7 mega vagn boladi. Odada, polat
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J00-8K) marta ohngandan kevin konvertor L mirianada.
Roenverorn 1shea tushinshdan oldin ish yuzalarinn 1shga
varoghligiga w'la ishontch  hosil qahingach. unmi pocla
chiganish teshier otlza chidamh maternaldan tavyvorlangan
tigin bilan berkiilade. So'ngra S-rasm. b da ko'rsanlgan <a»
holatga kelintb, avval unga vuklash mashinast vordanuda
og zidan gora metall chugindilar (gavta ishlanadigan cho’van
massasiming 25-309 cacha) so'ngra 1250-13K°C 1empe-
raturall gavta shlanadigan cho'van quyiladi 1<b» holat).
keyin ma’lum nugdorda ohakiosh (zarur bo'isa temur ruda)
Kirzthh konveror vertikad holatga keluniladt («v holat).
Suvug metall sathiga 300-800 mm yetmagan holda furma
naycha tushirihib, u orgah 0.9-1.4 MPa (914 atm) bosimda
kisiorod haydaladi. Bunda turmma enmashgr uchun uming
havel devorlandan 0.6-1.0 MPa bosimda <ovug suv havdab
tunladi. Odatda. har minuida havdalavolgan suvy migdon
SOKK) Looa yeludh.
20,

S-rasen. Kislorod konvenonmzg walisbn G va ishilasha by
I~ konverton, 2 — futerovka: 3 — Kaskorod hayvdash furmasi: 4 - og'uz
S -0y,

Suvug cho'van satkiza havdalavotgan kislorod metaling
shiddat bilan  arddashunb  oksidlay  beshlavdl. Bunda u.
dastlab Fe nt oksidlaydi. FeQ) metallda enb S1. R. M. C
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ami cksidlayvdl va pech  lemperaturast ko‘tanladi. Bu
oksidlar ohak bilan binkib shlak hosil giladh. Shum ham
qayd etish lozimki. foston ko'p (R=0.2 %) cho’vanlardan
polal olishda. shlakdagm fostor gaviarthb metallga o tmas-
it uwchun konvertoraa Kislorod havdashni wo"xtatb, tosforoa
to'vingan shlakm konvenordan chigartlads.

Metalldagr olttngugurtni ohak bilan bog-lab shlakka
o tkazisk uchun konvertorga ko'prig ohaktosh kintish zarur.

Entlavotgan  polatm va  ayralavotgan  shlukning
Kimvoviv  tarkimm kuzatish wehun konverordan  furmia
chigariiib, undan namuna metallh ohmb spekiral analiz
bnadl. Agar potle kutilgan kimyoviy tarkibga kelmusan
bo'lsa. bunda kenvenor vertikal holatga keltinbth, kutilgan
tarkibgza keltinsh uchun biroz kislorod havdaladi. Qachonk
kutilgan turkibga kelgach, po’lat konvertondan kovshga
quviladi. Odatda.  konvertorlardag  temperatura 2000
2500 C gacha ko'tardadi. po’lat obish sikh S0-64 dagiga
davem  ctadi. Konvertor bir necha o'nlab  metrdag
boshgarixh pulidan boshgarlady. Jarayonmne davom-hihg
cho'van  tarkibiga,  massasiga.  Kilorodning tozaligiga.
bosimga, haydash vagliga va furmaning suvug chovan
sathidan balandhigiga bog *lig bo®ladi.

Masalan, sagimu 250 t I konvertorga Kislorod (L9-1.4
MPu bosimda 25-30 munw hayvdalganda her bir tonna po’lat
olish uchun S0-60 m’ texnik kislored sarflanadi.

Konvertorda ohingan potlatming narxi marten pechida
olmgzan po-latdan 1012 marta arzon boladi.

Bu ilg or wsul aynm kamchiliklardan bam holi cmas.
Masaian, suvug cho’yanning ko 'prog talab ctilishi (masalan.
It polat uchun 82830 kg suvug cho'van). metall
quvindisining ko phgt  16-9%). ancha migdonda chang
wirahshi shufar jumlaswdiandir.
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Konvertortarmng  ish ununum oshinb,  atath pol
ohishda katta haymh (450-500 1) o'qr atrohida avianadiga
konvertorlardan  tovdalamish,  havdaladigan  Kislorodmin
bostmint oshinsh hamda jaravonn boshqanshda avtomate
ttamlardan fovdalanish yaxshi samara beradi. :

3-%. Murten pechlarida potlat ishlab chigarish usullari |

Bu uwsul XIX asming  ikkincht varmuda  varanle
iRossivada  dastlabkn Marten  pechi [869-vilda  Sormao
zavodida mjener AVAL lrnoskov va usta Ya. §. Plechko
temomnidan gurilgan bo hib. uning stgtimn L5t bo'las
xolos) (6-rasm). Zamonaviy pechlumng signm 200-9(X)
atrofida bo~lib, ularda uelerodhi. kam va o rtacha legirdanga
konstruksion polatlar olinad.

Marten pechining tmzilishi va ishlashi. Marten  pec
alangall revenceratorlt pech bo“lhib, uning eng muhim gist
ish bo'shhiz (kamcerastidir. Umi gar va havo kintuve
Kalluklan bo'hib, wlarga sorelhe imazutda ishlaydigzenga ex
forsunka) o matiladi. Pechning old gismida esa pol sathida
ancha  pastrog-da  Jutt  regenerator %0 9 o'matiiga
Regencratorlar bilan pechning ish bo'shlig®r oraligida es
«shla-kovik» deb ataluveht kameralan boladi. Metallurgik
zavodlanda 250-5(X) h pechlar ko'prog targalgan., Ui
tazheiming  o'kcham 20x6 m:_‘.'ach.n vetadh, Odatda. b
pechlarda HHO-6K) marta po’lat olingandan keyvin kapil
ta mir gulinadt.
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6-rasm. Murten pochuning sxemsas
I sayuglantmlgar metall 2 - shlaks V- vk shepn: 4 - pechming b
S pechning orga Jevorn: b o pechming old devon: 7 - shasts

Lineladpan durchalur? § © puz regenersioclan; 9 - huvo regeneratoedan.
oo g ish st B o pechizn havdiduveln havo bintdadigan va
vontsh mabisulothsn chaguab yubarndad:pan Kansllar: 12,127 < pechea
havdaluvely paz Kintiladigan va sseush nushsalotian chagpanb
vuborsiadizan kanatlae. 13 - Klapan: 14« mo'n 18« sov balae sovetib
tunzlu vehr Rsslonad funmast

Pechm shga tushirish. Pech bo'shhghiga  shixta
matenaifan ma'tum tarubda yuklangandan Kevin gorelkaga
bosim ostnda quzdindgan vonuvchi gaz va havo vubonhb.,
kamerada vondirttadt. Yonish mahsulotlan o°z vo'hda shixta
materiallanm - gqizdira bonb,  garama-garsht  twomondag
Kallaklar kanallan orgab sovug recencratorlarming Katak-
Kautak kanallandan o'ub, devordann quadinbh mo'nga voki
bug” gozonlangza chiqanbads,

Agar chap wmondagi  1250-1280°C  guazan rege-
neratortarga sovug saz va havo havdalganida ular qrzagan
repencratorfarming vertikal kanallandan o'ta bonb, SiXk-
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IKK'C temperaturagacha grzegach, u yerdan o'z katlaklarl
orgali pech kamerasiga o'ub vonadi. Yonayelgan gaz
mahsulotlar opm shixiann quzdira bonb.  garama-qarshi
tomondiazn Kallaklar kanallan orgali sovug o’ng tomondagi
it regencratorlarga o'tub wlam grediredh. Gaz v havo
oumuming harakat vornalishi klapanlar (/3 orgah her 20-25
dagqigada  aviomatik  ravishda  boshgariladi. Agar matten
pechlart suvug yogulz'r imazutide shlasa, tagat havom
quzdinsh regeneratonigina o ma-tlgan boo L. ;

Asoshh manen  pechlanda shixta tarkimga ko'ma
o latlarn: skrap-rudall va skrap vsullarda olinadi, '

Potlatlarni skrap-rudali usuida ishlab chigarish. Bu
usuldan domna pechlan bo’lzan polat shlab chigaruveht
kombmatlarda tovdalamladi. chunkr bunda shixtaning 60-
T5% temir-tersak (skrap) chiginddardan.  goelsann suyvug
cho'vandan 1thoral boladi.

Bu pechlardic avvalo. ma'lum mugdorda  tenur ruda,
chaktosh. keyin metall chigimdilar pechning oldi devondag
vuklash darchasi orgali kimuladi. Ular obdon gquaigach
pechaa gavia ishlanuveht cho’van quviladi.

Suvug cho'van tarkibidag: Si. P Mn va gesman O lar
tenur ruda Kislorodi bilan cksidlana boradit hamda  bu
vksidlar ohak bilan o'razo birnkib shlak arala boshiavd |
Metalldamn 8 m shiskka o'tkazish uchun shlak pechdan
chiqanigach pechga ma’lum nugdorda boksit go’shilzan
chaktosh kintiladi. Bu sharoilda vugonda ko 'nlgan reaksiva
bo'vicha metalldag: 5 <hlakka o'tadi. Jaravon oxinda vagt-
vagti bilan namunalar olib. uning tarkibt va  xossalari
chspress laborastonyads kuzatib boriladi. kuulgan wrkibga
kelgach, pechga gavtaruvehilar kintibib, so'ngra nov teshig
ochilib u kovshga chiganifadi. Bu vanantda fagar sifati
pastrog uglerodh polatlar obnadi. Lekin tenurning  temir
rudadan gavtarthshi hisobiza po’l mgdon biroz ortadr.
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Po'tami  skrap usulda ishlah chigarish. Bu  usukdan
domnalan bo'lmagan kichik  messllunsik va mushinusoshik
rsavedlanda tevdalantlad:. Bunda shixtan 58575 emir-tersik
chigmdilar. golgam gayui ishlunadigan qattig rchushka dhwoyan-
dan 1horal bo'ladt. Juravonni tezlatush magsadida pechga vznog
tenur rudas thvos tabida ma o migdonda oheaktosh Kinaba.

Jaravon vogonda ko 'rilgan skrap-rudah gsuliga o xshash
kechad, Pechm ishga weshinshdan avval unga temir-tersak
chigemdy (skrapilarming yvarmi, kevin csa metall massasining
-5% hisobida ohaktesh. golgan temir-ter<ak chiqmdilar va
Qaztig cho yvan solinadt.

Shixta to'la =uyuglangach., pechdagr kislorod hamda
metalldag engan FeQ ming Kislorodt hisobiga Si. P Mn lar
cksidlanadi. M0 MnQ), Ca) okxadlar binkib, shlak hosal
boladi. Vanna lemperaturast zarnur temperaturags kotarl-
sach: O jadal eksidiamib metall gazlardan  va nometall
o shimchalardan tozalana boradi. Yugondagidek mesallda-
o FeQ) dan Fe  gaytaruvchilar  verdamida  gavtanladi.
Rutilgzan warkibli polat pechdan kovshlarga novian orgah
chiqanlad.

4-%. Marten pechlar ishining texnik-igtisodiy
ko*rsatkichluri va ularning ish unumini oshirish yvo*llari

Marten pechlanining 1ish unume pech taghgiming har bir
Kvadrat metr varasidan bir sutkada olingan po’lat va uni
olishea sartlangan shanh vogile 't migdon bilan belgilanadi.
tHozir vagtda pech tubiming har hir m vuzasidan bir
suthada o rtacha %-12 1 gacha po -l olintb. har bir tonna
poctat uchun 3100 kg sacha sharthi voygilg'y sartlanad.)
Marten pechlanida har xil tarkibh shixta matenallandan tarh
markali ugleraodh. kam va o'nacha legirlangan po‘latlar
clinishi uning alzathg bo’isa, pravonming uzog vagt davom
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ctishy (5-10 soat) va yogilgimng ko'p sartlanishi
kamchiliz hesoblanade.

Pechlaming 1sh unuminit oshirnsh magsadida shixta ma
niallarm suyulunshga vaxshilub tavyoriash., ulami pec
vuklashnt  mexamzatsivalashurish,  jaravonm  avioma
boshgarish, avmgsa, tabuy gaz va kisloroddan tovdais
muhim  ahamivatga eza. Tambalar shum ko rsatadh
pecheza havdalayotgan havoning M¥e kslorodga to™yi
rilsa. jarayonning tezlashishi hisobiga ish ununn 209%
ortub. voqilg ') sarty 10-15% ga kamayads.

3-%. Elektr pechlarda potlat ishlab chigarish

T-rasmda sanoatda Ko'p  largalgan  grabit clekrod-
verukal o'rnattlzan uch tarali o rgaruvehan tokda ishlov
tavanch scklorga o'manlgan va ma'lum burchakka b
ladigzan clektr pechning xxemas: keltirilgan.

Ma'lumki, asosh elektropech devorlan magnezit 28
dan wridgan bo'hib. simidan polat hst bilan goplang
Pechning ship qismi (61 va taghg (*h stenk shaklda bo’t
Katta  hapmb (70-2(K) 1) pechlarga  shixlant  yukias
osonlashtinish magsadida shipy gyraladizan galib tshlan
Kichik haymii (20 t gacha) pechlarming yon devonda u
shixta maternallarim vuklovehi darchast (7) bolads.

Entlzan potlamni pechdan wexhik (23 ga o rnatilgan
orgah chigansh uchun um maxsus mwexantzm  vorda
teshik tomon 405" ga shlakm  chigansh  uchun
darchast {7 tomonga 10--157 burnladr.

Pech boshlieida esa o'z tutgichlanga o rmatilgan g
clektmodiar (5) maxsus mexanizm bilan ship teshiklan orc
tushiriladi, wlarning diametn pech hapmiga garab 2060-6
oun. uzunligl esa 3 m g veladi,
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.
Y-ravm. Elektrodlan vertiial o'maalgan elebu voy pechinng
SRUTLRIN
b ooy, 2= metall ctugansh tesiings: 3 — clektzod tngpch,
. 4 - tunstocmatorteng KK dametn cho'lg a3 - clekinosdlarg,

4t 6 - poech shipis 7 = shaxtan yuklosctn daschas B~ segsneotiar,
' 9~ ehk
]

| : Pechni  ishga  tushirish.  Dastavval  pechoa shixta
- atenallan vuklamb unga elektrodiar wustunhib, transtor-
"_mpmrd.m cgiluvcht mis  kabellar orgali haynnga  garab
~ bwchlanishy HXO-600 volth 1-10 kA tek  yubonladida
glekirodlar bilan shixtaning metall gismi orasida clektr voy
howil (phinadi. Yov assighgr ta'sinda shixta quab enivdi,
Shunt gqavd ctish lozumki. grafit clektrod yongan sari yoy
wanhipr rostlanadi. (Zarur bo'lsa. vangr elekurodlar rezba
hisobiga burab uzaytinladi). Shixtaning tozabk darajasiza
1o Jarsvon quvidager wsullarda olib bonladi:
1. Qo'shimchalarmi to'la oksidlash vo'li bilan po‘lat
Bu usulda ohngan  polat,  tarkshida  zararh
“shunchalan ke prog bolgan arzon shixta materiallar (88—
% pacha petlat chagnditan, 7-8% gacha gavta ishlana-
an che'van hamda 2-3% clektrod smglan va 2-3%




ohaktoshidan tborat bo'ladi. Pechdagt jaravonn quyvidagichal
bosgichlarsa apratish mumkin:

Shixta materiallarni pechga vuklash. Pechning avvalgt
suvuglantinshda shikastlangan joylan bo'lsa. ular vamahb
wzatilzach. dastlab mavda. kevin esa vink  temir-tersak
chugendilar,  gavta  shlapadigan chovan  va  ohaktosh
kirulads.

Shivta materiallaring suvnglantirivhr. Shixaaning metall
bo'laklurnt  ustiga  elektrodlar  tushinb  rostlan-gach.  tok
ranprigza wlantb elektr yoyt hostl gilinad: (ko pincha yvoyning
bargaror yonichi uchun har bir clekirod 1agiga vink koks
bo'lakchalan go yiladi). Yov atrofida hosil bo'lgan vjort
temperaturall zona ta’sinda shixta matenatlan gisga vage
ichida suvuglanadi.

Qo 'shimmchalarning vksidlanishi va shiakning ajrafishi.
Shixta materiallarning  suvuglamish vagtida temir ruda v
pech atmosterast kistorodi isobiga avval Fe oksidlanib,
hosil ho'lean  Fe®) metalh vannada  enb.  apralavotgan
Kislerod 510 P Ma va C m oksidlay boshlavdi. Hosil bo®lean
oksidhsr (310, P20 Fe() va MnQ lar bilan binkth, shlak
hosil giladi. Odatda shiakds 15-20% Fe€) va #-50% Ca),
bo’ladi.

Yugon lemperaturada  shlakdag)  temuming  tosforld
tFe0))-RA): binkmasi parchalanadi. Ajralib chiggan P20«
dan fostor vglerod bilan gavtanbb. vana metall vannaga
o ub golisht mumkin, Buning oldint olish uchun hal pech
temperaturast v gqadar ko tanlmasdanoyg shlakni pechdan
chugqanish yoki umi shlakda bargaror binkma hohida saglash
uchun pechza ko'prog cohekiosh  kinush lozim.  Potlat
kutilgen tarkibea yaginlashishi bilanog  birlamehe shlak
pechdan chiganbib tkkilamel muhim bosgich. va™ni uglerod
vhsidlana boshlavdi. Vannada oksidli-nayolgan mewulldan
gralavotgan CO gan suvug mewallnn shiddat biland
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aralashunb. um 2azlar va nometall goshimchalardan tora-
laydr. Agar ohingan namuna spekoal analiz gihinganda uning
tarkibida  fostor  mugdon  belgilangandan oy botlsa,
ikkilamchi shlak ham pechdan chiganhh vannaga ma’lum
nugdorda vana ohaktosh kintlad.

Ko pinchs kkilamchi. vchlamcht shlak pechdan chiga-
nizach metalldagr fosfor mugdon (L0 % gucha kamayadi.

Agur metallnt gisman uglerodga 1o vintinzh zarur bolsa.
vanmiga malum mgdorda  clektrod  parchalan. koks va
ba’zan pista ko mirda suvuglantnilgan toza chovan kiritihib,
pech darchalan bir necha dagiqa berkitiltb uglerod migdorn
Kutilgan darajaga vetkazilad.

Polaidagi Fe€) dan £e ni gavtarish va umi oltingu-
gurtdan tozalash. Buning uchun vannadagi shlak sirtiga
ma’ lum migdorda qaytaruvehi moddalar kubunm kintiladi.
Shlakdagr Fed) dan Fe gaviaruvchilar bilan gavtanlayotgan
vigtda metalldagr Fe() ning hir gismu shlakka o tib metall
FeO dan tozalamb boradi. Shunt w'kidlash zarurki. metall-
ming  qaytarthsh  dargjast origen s<an shlak rangi  ogara
boshlaydi. Uning tarkibida 55600 CaQ). 0.5% aima Fe(Q)
bo‘ladi. O ta qragan shiak tokibida CaC. ning musvjudli
metallng oltingugurtdan tozalashga qulay sharoit varaladi:

MFeS) +1CaC,) + 21Ca0) = MCa%) + [3Fe] + 2C0.

Bu jaravon .5-1 soat davom ctadi. Odatda. vannadan
namuna metall olimb kimvoviy tarkibi analiz gilinads.

Agar legirlangan polatlar olinadigan bo’lsa, vannaga
ma lum  mugdorda  legirtoveh elementlar  voki ularming
qotishmalan, kintlad.

2. Qo'shimchalarni  gisman oksidlab  va  oksidla-
masdan potlat ishlab chiqarish.

Avar  shixta  tarkibida goshimchalar - mgdon vo’l
go'vilgan dargjadan ortig bo lmasa, gisman oksidlash usuli
go'llantladi. (hsman  oksidlashda shixta mateniallar
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suyuglangach metalida engan FeQ) kislorodi husobiga Si0 P,
Mn. C lar oksidlanadi va cksidlarm o’zaro binkishi bilanog
shlak ajrala boshlayvdi. sopzra metalldag FeO) dan Fe gayta-
ruvchilar vordamida gavtardady. Qo shimchalarnt oksidla-
masdan po’lat ohshda tagat metall chigindilarging qavia
eriiadi.

IV bob. RANGLIMETALLAR VA ULARNING
QOTISHMALARINI ISHLAB CHIQARISH

I-§. Mis ishlab chiqarish

Alis  tabuistda mwurakkab  binkmalar  (sulfid.  oksid.
Kuarbonat. sthkat) taraida tog® pnslan tarkibida uchravdr.
Ruzaishlarda amglanganki, S0% sultidli. 15% 2a vagumi
oksidly va golgam karbonath. siikath ma'dan  (rudalar)
bo'lib. tarkibida anchagina qum. gil-tuprog. ohak. magmy
oksidlart. 0z bo’lsada N Zn. Ph. Az, Au va boshga metallar
balad.

Alis ruda konlant Urnalda, Qozog istonda. (" zbekistonda
vit boshga joviarda bor.

Mis radalarni bovish. Mis rudalarming tarkibida nus
wda oz bo'lgam (0.5-2%) sababli. ularni Ho-tatsion va
gayvnoveht galam osttda ko pincha boyvitilxd.

1. Flatatsion bovitivh. Bu usuldan sultid va polimetall
rudalarm bovitishda keng tovdalanilady. Bu usul metall va
begona  go'shimcha  zarrachalanning  suv  bilan  turlicha
ho'lamishiza asoslangan, 12-rasmdan ko ‘nnadiki, qurilma
giva tubll vashikka o"xshash bo'hih, unga suv bilan maxsus
reagent (ozgina nuneral voki o'simbk movi) kintiladi. Kevin
esa unga varonka orgalt 0.05-4.5 mm gacha mavdalangan
nus rudast Kinub, trubks o ginast (13 orgall havo havdaladi.
Hava ruda zarrachatanm suyuglik bulan vaxshi aralashtiradi.
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Bu i=hlov bernishda begona pnslar namgib vanna tubiza
cho'kadi. Mis zarrachalar suv bilan vaxshi ho llanmaganhai
tutayh moyv pardasiga chulg'anib. ko pik tarzida vugonga
Qalqib chigadi.

8-rasm. Nas rudialann thidatsaon bovitish mashinasming ssemasi

U e nalangan o quma: 2 — Kamera: 3 — begona paskac 4 — begona

s lan chagansh testuen. 2 — ko'pb. 6@ — s konsenteal olish
fealum: 7 — suy irubasi; 8 - tuba

Jaravonda vanna tubiga vigrilavotgan begona pnslar (5)
m zaruratga garab teshik (4) orgall wshganga chiganladi.
Vinnada olingan nus konsentran filtrlamb guritiladi. Unda
s nugdon 15—W¥Fe gacha ortadi. Lekin unda 15-35% 5.
15-37% Fe va oz mugdorda 510., Al Cal) va boshga
go stumchatar bo’ladi. Misming  bir qismu shlakka  va
amirduvehn sazlarga ham o tadi.

2. «Qavaovchi gatlam - ostida bovitish, Mis rudalanni
tarkKibidagt oltingugunt migdonnt kamay-tirth boyitish uchun
ubarm vanada unumbt max=us qurlmalarda gavea ishlanadr.
Bunday qurilmantng sxemasi Y-rasmda Keltuinlgan, Rasmdan
ho'nnadiki. mayvdalangan nda transpontyor (/) dan bunker
(2) orgah dozator () ga. undan ish kamerast (4) ga o' tadi.
KNamceraga esa testuk (7) orgalt 7T00-8000C 2acha gizdinlgan
havo shunday bosimda havdaladiki. bunda ruda zarrachalan
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muallag vazivatda bo hb, havo ogume bilan vavilib, bamus
quynavdi. Bu sharonda rpda tarkibidagr sultidlar va bosh
binkmalamine oksidlamishs tezlashads. Bunda gpralavotg
vazlar siklon (/0) ga o‘ub tozalanadi. Bovigan konsent
esa kanal (9) orgali chiqanb olinads.

Ko o AR
1 . .'\.Ga.,.s - ,’

:'.Hr."l'r.:‘ .
LM AR

Y-rasm. Mis rudalanm saguvaoycin qattames oshida boyitash
quoladisning saCias;
§ ~ traisportvos, 2 - bunker, 3 < dozator, 4 < sh kameras & -~ ha
Lionerast, 6 - nassdks. 7 - havo Rintah teshakbarg, 8 < havo kit
testuze: 9 - hanal, 10 < skloadar, 1]~ tabalar,

Alangali pechlarda nus konsemtratlaridan shtevn
ataluvchi qotishma ohsh. Odutda s Konsentratlan
shtevn olish wchun gattig. suveg vokt gaz vogileilar
wshlovchi alangah pechlardan tovdalaniladi. Bunday pec
larming uzunhigys 40 m. coi 10 m gacha. tubining yuzr 250
2ucha vetadi. Bu pechlarda bir yo'la Xt gacha Konsent
suyug-lantinilads 1 H0-rasm). Pech temperaturasy S4X°C «
12000 C 2a keandganda quyrdag reaksivalar sodir bo'lade:

Cuzd 4 2Cu;0 =6Cu + SO
CusS + 2Cu0 = 4Cu + SO-
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Hosil bolgan sot mis tenur sulfid bian. tennr sullid esa
reakstvaga Kinshmay galzan Cu O bilan reaksivaga kenshadi:
FeS + 2Cu = CusS + Fe
FeS + Cu,0 = CuS + FeO.

Fermur okad exa quimtuprog bulan inkab, shiak host! Gilada:
2FeQ + 10, = 2Fe0S:0,

H S

J-rasen. Alancais pechnimnge sadimass
! - bunker, 2 = vaonka, 3 = poch tube 4 - slanis. S = suvoy shievn
achun tesduk s 6~ shlak uchun stk 7 - oftaona: 8 ~ mo't

Shuns gavd ctish kerukki. shteyn deb amaluveh gotshma
tarkibida o'macha 20-60% Cu. M6 Fe, 20--258% S va
qisthan Ph, Ap. Au. Zn. N1 va boshga elementlar bo'lade

Aeovivertorda suvug shtevndan vesnaki misne olish. Konvenor
diunetn 34 m. uambgn 6-10 m ho'hb, devordan magneant
piondudan tenhb. sirtiga potlat st goplanud va bandajlar alan
o't utt rohk o) ga o mandgan bolads <1 -rasan.

Kenvertormy ishga tushinshdan oldin vni mexamizm (2)
vordamida shundav  holatga Keltinladiki, og°zidan avval
kvars bovlaklar kevim < 12(00°C It shtevn quvilganda u havo
havdaladigan turma testuklandan tashgqanga ogib Ketimay-
digan bo'lsin, Furmadag teshiklar sonm 40-50 w. diametn
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5 mm gacha boladi. ular orgah konvertorga 1-1.4 MBP:
bosim  ostida  havo  hgydahib.  konvertor  1sh - holatigs
keltiriladt.

Konvenordan o tadigan jaravonm tkkl bosqichga ajratis
mumkin:

Birinchi hosgich. Bu bosgichda konvernlorza havda
lavotgan havo Kislorodi temir sulbidlaring oksidlaydi va hosi
bo'lgan wmir (1) oksid kvars (qumtuprog) bilan binki
shlak hosil guladi:

eS+30: = 2RO + 250: + Q
Qe+ 2510, =2 FeQ5i10) .+ Q.

Jarayonda gpralavolgan shlak vigibshe bilan Konvento
vezidan kovshga chiganladi. Konvertorga esa yangi shtey
va fhvus kimtdadi. Binncht bosgichda temir  sulhidinimg
oksidlanishi va shlak ajgralisht bilan shteyn temirdan devarl
toszalanadi.

lkkinchi bosgich. Bu bosgqichda konvertordagt mis sulfid
havdalavotgan havo Kislorodt va Cu.0) bilan reaksivags
kiri=hib misni gaviaradi:

2CuS + 30, = 2Cu.0 + 280, + )
Cu.S + 2Cu0) = 6Cu + 50, - Q.

Bu bosgich 2-3 soat davom ctadi. Ohingan nusda 0.03
0.8% &, D.03-0,1% Fe. 0.3-0.5% N, (L1 % gacha Q. o
oz mugdorda Rv. Ag. Ap va boshga goshimchalar bo™lga
uchun bunday mis xemakl mus deyiladi. Konvenords
gyralavolgan  gazlarda 12-17% 5O. bo’lgani uchun u
changdan tozalab, sulfat kislota olishda toydalantladi.

Xownaki enisni rativirfash. Agar xomakt misning tarkibuda
juda oz migdorda Au. Ag kabi nodir metallar bo'lsa
ohlnadigan metalldan begona qo’shimchalur migdonea
gadar katta lalablar go'vilmasa. alangali pechlarda have
havdab rafimrkanadi. Bunda pechoa kinulgan xomak:s mu
suvultinigach. unga dametnn 204 mm 11 o'tga chidaml
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malerial bilan qoplangan potlat traba tushinhb, o orgah
metall sathiga 0.2 MPa (2 wm)y bosimda havo havdaladi.
Hevo Kislorodt ta'sinde 4]Cul+0.=(2Cuh bhosil boladi
hamda metalldagt goshimchalar Al S Mn. Zn. Sn. Fe. N
Rb. 5. 5b. As. Vi lar ham oksidlansdn: [Mel + [SuOf =
[IMcO] + 2Cu: bir vaguda Cu:d + 2000 = 6Cu + SO:;
reiaksiva ham boradh.

Hostl bo'lavotgan okstdlarning bir gisni $ba().. R0,
/ZnQ) pech parzlan bilan atmosteraga chigib ketsa, boshgalar
ALOL 510 Fe:X): shlakka o'tadi. Bunda Az va Au
chsidlanmay. gqavtarilgan mas tarkibida bo~ladt.

Begena pnstarm oksidlanish davn wugagach. metallni
pazlardan wzatash wchun shlak pechdan chiganhb, metall
vannaga malom migdorda pista ko mur kukum (metall
oksidianmashgr uchun) Kintilada.

Kevin diametri 200300 mm.li uzun ho'l gavin voki
gavrag “och tavog wshinb:b aralashtiniiadi.

Yoegroch tavog o'mmiga tabuy guzdan voki boshga
gaytaruvchilardan ham tovdalanish mumking. Ajralavotgan
uplevodorodlar va suv bug lan mis cksiddan mism qavtanb,
cltiinguzurt va boshga pazlardan wozalanadi:

ACu-0 + CH, = 8Cu + CO, + ZH.0O.

Misng elektrolitik rafiniclash. Bunda juda woza mis olish
bilan birga wning tarkibidag) nodir metailar (Au. Ag va
boshgalar)  bam  ajrabladt. Bu  jaravon  wchkr  devon
go'rgoshim hst yok vimplast bilan goplangan yvog“och voki
beton vannalarda ohib bonladi. Elektrolil esa mus  kupo-
rosining suvdagt 12-15% h entmast (CuS0O-5H:0) za 10-
18 hosulfat kislota (H 80 aralashmasi qo shib tavyor-
lanad:. Anod sitatida o'ichamu Ixl m va gahinliz 50 mm.h
vomaks nus plastimkalardan, Katod sitatida esa qalimiig 0.5~
0.7 mm.h clektrohink toza mis  plasunkalardan  tovda-
lamladi. Anodlar sem vannaming haymiga qarab 20 dan S0
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taracha bo'hshi mumkan.
vt Bunda begona goshimchalar vanna tubiga cho kadi
misnne MOO. MO, ML M2 M3 MY merkalan bo ladl

UM da masatng mugdor 99, 99% ho'ladr.
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Serasin. Mist elekiroliz o'l bilan rafiirlash vannasining

AXCITSL
- aned shimast: 2 - katod shinasi: 3 - anodlar: 4 - Kawsdlar
S~ clekwrohe

2-%. Alvuminivni ishlab chigarish

Alyuminiy tabrards eng ko p wrgalgan metall bohb, yer
gining N8 torzam tashkl ctadi U juda aktivhigs sabably
da sot holda schramavds. Alvumimy tog” paslandag
atlarda [ATOCOM ), AHOH), va boshga binkmalarda
avde

lardan sancatda toydalanidadizaniarniga boksitlar.
ehinlar, apatitlar, siunstlar va kaolinlar Kirads.

Alvummiy rudatanming vink onlan Uralda., Sibirda,
vanm orohda. Leningrad vilovauda, Boshgirdistonda.
‘i Osivo respubhikelanda va boshga joylarda bor
Alyvumnivm alvuminiy binkmalandan olish jaravon 1kki
swhps sratlady

|, Atyuminiy rudalandan alveminty oksidin olish

o Alyumimy oksidlandan alvuminey olish

Alvuminyy rudalandan alvamingy oksidlarim olish. Alvu-
W rudimiandan alvurmy oksidlarims obhishda rudaming
Kibidagr begona pastamung xihga va migdonga garab

{ )

1 -rasen. Silisde shakdadags gonzontal konsertermung ssenise,

1= bk bars 2= Ronvertoons aslanitrgvchn mes iz, 3 — o' |
chndamb Tuterovka: 4 < Ksnvertor og 'z S < pechiga fyvus kst
7 = tunna

varonhast. 6 « hasve trobast,
Ular vannage toshinkzanda oralig's 40 mm bo'l
tlekurohtls vanpaga tushinigan  anodlar  o'zgarmas ¢
mapbmning mushat quitbira., Katodlar esa manfiy  quibt
ulanadi t16-rasm.
Elektrobtdan kuchlanishi 23 V ova achlin KD-150 Adm’
o zgarmas tok o tkazaladt Anod pleunkalen clekrolitda enb, §
Katoakyy tarzds entmmaga o'uxh. Mis wnlan Kaud plstinkalan
o'ub rarvadsiztanade: Cr7 + Ze -+ Cu.
Demak, elektroliz vagtida anod  plastinkalarniming
borishi bilan Katod  plastinkalan toza s bilun gopla

BT
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ishgorll, kislotalr va elektroternuk usullardan fovdalanilad
Agar ruda tarkibida qumtuprog oz, tenur oksih ke'p
bo‘lsa. ishqorh wsul gotlamilade. Masalan, boksit tarki
30-57% Al O 16-35% Fe, 04 3-13% S0, 24% TiG
3% gacha Ca() va 10-18% H.O bo"hb uning tarkibida
510 ishgorda eriyvdi. Tenur oksidi esa enimay. oson ajralae
Agar aksincha ruda tarkihida qumtuprigg Ko™ priwg. te
oksidt kamirog bo'lsa. kiskotalt vsul gollaniladr. Masal
Kaolinlar (ALO-2510.-2H.O0 tarkibida esa 39-40% Al LG
1.5% Fe:0:: 36-45% SO 15-20% H:0) bo b temir oksl
Kistolada erivde, gumtuprog esa ertmaydi.
Agur ruda wrkibida quomtuprog ham. temir oksidi
ko'p bolsa. elektroternuk usuldan fovdalantladi.
Ishgorli axid. Bu usul XIX asming oxinda Rossiv
K.I. Bayer tomomdan ishlab chigilgan. Bu usulda dastay
boksit maxsus pechda gizdinhib, kevin sharlt wegirmonls
Kukun hohiga kelguncha mavdalanadi. So'ngra unga ma’
migdorda soda (Na:COo va ohaktosh (CaCO:) Kuku
aralash-unladi.  olingan  aralashma  bo'yt  (8{-150
diametnn 2.5-5 m.i sekin avlanadigan barabanli pecl
1HHEC  temperaturagacha quadirdadi. Bunda quvid
reaksivalar sodir bo™ladi: '
AL,O; + Na, U0, = Na,OALO. + CO;
Fe:0: + Na:CO: = NaeObe:()s + CO:
2510, + 2CaC0,; = 2Ca0M0. + 2C0,
Oblmgan massa (natriy  alvaminat, natny fermt va ka
stlikat} maxsus bakda 640°C temperaturall suv bilan ishlanag
Bunda natny ahvununat (Na:0-ALOq ) va natny ferrt (NaCl
Fe 00 lar suvda envdi, kalsiy sithikat (Ca()-510)5) esa su ) |
erimay bak tagiga cho'kadi. Kevin exa bu entma bak
chiganii:b, maxsus idishda midrohizlanadi. Bunda natny fe
tenur (1D ndroksaid tarzida cho’ktnb agratilasdi.
Na:)-Fe.O: + 4H:0 = 2Fe(OH»: + 2NaOH
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Lndi entmada natny  alyummnatning o'z goladi. Bu
critma olimb. uni suv guytlzan maxsus hshda karbonat
angidnd bilan ishlamib alvomimy gidreksidi ohinadi:

N OALO: + 3H0 + CO; = 2A1OH ) + Na.CO.

Alyvummmiy gdroksid 1vig cho'kma tarzida ajratadi. natny
Karbonat ¢sa eriunada goladi. Alvaminty gidroksid dishdan
chimib, filtrlanadt. So'ngra ayvlana-digan giva pechda 950
1200°C temperaturagacha grzdiriladi. Bunda u parchalamb
alvunmy oksidt hosil bo™ladi:

JAHOH)Y: = A1:0: + 3H-0).

Alvioniniy oksiddan afvuniiniy ofish. Alvuminiy oksiddan
alvumimy  clektroliz vo'h bilan olinadi.  [3-rasmda
clektrobzyvor sxemast kelunlgan. Varna devorlan shamot
pishu va ko mir bloklardan tenlgan bo hb. sicidan po-lat
list bilan goplanadr va beton povdevorga o matiladi. Ko mar
bloklarga katod shinast {7) joviashgan bo'hb. u o zgarmas
tok manbaining manfiy quibiga. clektrolizvorga tushinia-
digan ko nur blok (3) anod vazitasim bajanb, u shurdar (1)
orqalt tok manbaining musbat guthiga ulanadi. Elektroht
sifatida kool (Na AlF dan fovdabant Ladi.

Jaravonnt boshlash uchun clektrolizvorga 94-%XV% kno-
ht, 6-10% mituprog kinttlib. tok zanpn vlanadi. Bunda
zonprdan 4-10 NV I 7HXH0- SO A tok o tishida elektrolnt
QSO 1G00C gacha quab suvuglanadl. Vannada guyvidagm
reaksivalar boradi:

Na:AlF, —» 3Na + AR,

Katodga bortb  alvumumiy  kationlan  zarvadsiztanadi:
AL+ 3¢ —> Al va vanna tublga suvuq alyuminiy vigiladi.
Yz lavotgan alvanuniv har 24 sutkada chiganb tunladi.

Muasalan. o'racha 1t Al olish uchun 2 t alvuminiy oksidi,
0.1 1 knoldit, 0.6 1 anod massast va KX TS000 KVi-soat
eneraiva sartlanadt. Shum gavd  elish zarurki.  olingan
alvumimivda oz bo'lsa-da Fe. 81, Cu, ALO: va Ho NCO,
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COx gazlar bo'lads.

u&-‘:;~;“glu-:~"--~a:@;
4 3-rasum. Elekioliey o sxemast.
I~ anod shiidan: 2~ suvog anod meassase: 3 - blok danad )
b~ kopux: S — shansot g bt lenkna 6 - aglend bloktan: 7 - kab
S RETE

ALD; - A7+ A1QS

Agzar bu alvumimy maxsus kamerada 10-15 minut xl
bilan 1shlansa. hosil bo"lzan A1S |, suyultnlgzan metall b
artlashub uni faz va nometall go shimchalardan  tozala
suvulticiigan metall 3045 dagiqada tndinlsa. tozaligr 94,
R85 % aa yetadl.

Aguar vana ham tozarogg alvumimy olish zarur bo'lsa,
clektrohtik usulda ratinirlanadi. Bu usulda anod ratinr
nuvcht alvumimy bo'lsa, katod  rafinir-langan alvanu
plastinkalan boladi. Elektrelnt sitatida esa biror xlorid o
ttont tuzlanning suvdag ertmasidan foydalaniladi. Llekl
hz vagquda anod plastinkalan clektrolnda enb. alvumin
onlan kawodga vigaladi. Turll go'shimchalar esa van
tubiga chokadi.

Bu usulda olingen niboyatda toza alvuminivoing At
(99.999% Al), AVAS (9B 9US Al AW (99.99% Al). Al
D9.97% A, AV (9995% Al va texmik toza ANS, AR A
A6, A5, AD(9Y.0% Al markalar: boladi.



Takrorlash uchun savollar

1. Metallar va ularmng go‘llanilish  sohalarint ayub
bering.

2. Cho'van shlab  chiganshda  foydalamiladizan  shixta
miatenalan va ularga qu'yigan talablami avib benng,

A O%1ga chidamb matenallar xih va ishlaalish jovianm
ayub benng.

4. Domna pech. yordamchr qurilma tuzilishine va ishlash
sacinasing tushuntiring.

5. Domna pech mahsulotian va ishlatitish yjovlannm ayub
horing.

6. Domna ishlashida  kechadigan  jaravonlarm  avub
Benng ;

/. Domna pecht ishiming  texmika-igusodlty  xo'rsul-
Kichian ganday amglanadi?

8. Po’latlarning ishlab chigansh usullanni avtb bermg.

Y. Yugor sdath polat ohsh usullan hagda malumot
bering.

10, Mis. alvunumiy. rudalart, wlardan mis, alvenumy,
glementlarm ohsh usullanm avtib bering.

.

d
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TRRINCELL BOY LM

MATERIAESHUNOSLIK ASOSLARI

Bu bo limda kenstruksion matenallarning wchki wazilist
Kumvoviy tarkib va xos<alan orastdagt nmugdony hamda st
ko rsatkichlan boghgligiga owd qator masalalar o*matitads

Vbob, MATERIALLARNING TUZILLISHL,
KRRISTALLANISHE VA ALLOTROPIA SHARL
O LZGARISHELARI

I-§. Umumiy mat’lumot

Ma'lumk:. matenalbar metall va nometallarga ajratils
Nometall  matenallarza sopol.  shisha. plastmassa
boshgalar kinshub  ulaming  atomlan fazoviv - panjars
mctallar singart ma’lum  tartibda emas.  balki  tarth
1ovlanadi. Ular anig tempe-riaturada suvoglanmavdi, g
ganda avvahiga vumshab kevin suyuglanadi. Shu bois
ularning lzakaviy, knnvoviy, mexanikaviy va texnolo
xossalan  metallarmikidan  farglanakds,.  Metallarga  Kels
ulaming turiga Kko'ra tazoviy  panjaralon xih va ula
atemlaming  joviamsht har xil tarubda bo'ladi va ulas
asosan guvidagt tazoviy knistall panjaralar ko’ prog uwehray

. Hapi markazlashgan elementar Kb panjeara. Bung
tazoviv knstall panjarada metall atomlanning 8 tasi kubn
uchlanda. bittast esa kub markazida jovilashgan boladr o
rism. a). Bu xal tazoviy knstall panjara Fe . Cro W, V3
NE. Ta. L va boshqa metallarga xosdir.

2. Yoglari mackazlashgan clementar kb panjare
Bunday fazoviy kristall panjarada metall atomlanining 8 t
kubning uchlanda va 6 lasi kub yoglunning marker:
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povlashpean bocladt (2 1-rasm. b Bo il leeoviy knstall panjara
Fey. AL Cu. Ph, Au. Ag va beshga metablanza xosdir,

SOl gireali (geksogonal) clemenar  panjira. Bunday
tanoviy krstall pamarada metall atomlanmng 12w ol gumal
priznaning uchlandie 2 tasi ustk: va ostki asoslar markazda va 2
vist voglar o'asida povlashzan bolidt (14-rasm. d). Bu wl
tazoviy ko=l pamra Zn. Cd. Mgz, N, Co, T va boshga
metallarga xosdir,. Geksogonal  panjam panomxtnm  prizans
tornonun () va be'yinn (53 hertlar xamkoerdaydt.

Elementar fwzoviy penjaradagt atomga eng yagin masofada
povlashgan goshn wtombar somiga koordinaesion son (A ) devilac
Musalan, haymy markaddashgan elementar kub panjarada K-8,
yoglan markariashgan clementar kub panjansda K-/2 za teny

’ bo'ladi. & ming giyman gancha kaia bo'lsa, atombarning jovia-
i shush achhign han shuncha Katta bekxds.

» w v/ .
& §

T . l_. t\w N

4 F.:' 7 '} M

(RS = f';"_’:;@ T

7 o R : )
| p-oia va boshgaler || R4 va BrEnnalar "‘a-il | 78 OSEgNGT
- Lermd e Ay
- . - - | g )
= d
' h L -

Hd-rasm. Fazoviy Knstall paemaralrmnge turlan
a = hapin eazkachshgan clementtar Kab pamgae b - yoglan
sk azlashean clementar kob pangaral d = olt qural dgeksogonal)y
clementar Kubty panpagaliar.

Musalan, A-8 bolganda atomlaming jovlashish zichlhimn
BR . A-/2 bo'lganda exa T4% dir.
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Faroviy kn=tall panjaraning turh knstallogratik tekish
landa  atomlar  nichhiy  turhcha bolganhgr  uchun
tekistiklar bo'viab xossalan ham har xil bo’ladi. Metalls
ning bunday xususivatiga anizotropiva deviladi. Metallar
bu  xususivatni.  masalan.  mis  monoknstathida  ko'r
mumkin. Ager nusning mono-kristalling ohib. uning ta
knstallogratik tekishklar vo'nahshidan namunadar kesib ol
sinab korilganda. ularning cho rzilishdagr  mustahkanbig
c.=146 dan 350 MPa gacha, nishiy uzavishi 8=10-55
aiwcha o zgansht amiglangan.

Real mewllarming knstallamishn aravonda unda  ta
go shimchalar borlign  tufavhi metall  wtomlarining ba’
uchastkalanda  atomlanm  butaruib  joviamishy buzila
Buning sabablandan biri shundaki. ayrim atomlar energive
knstall  punjaraning  o'nacha  energiva givmatdan ka
bo'kk. panjara uch tugunlaridan go’shm atomlar o mig
voki arahiglanga o tadi. Natyada xossalan o zgaradi,

Faroviy  knstall  peanjaralardagr  buzihshlar  quyvids
xllarga ayratilads:

Nugtadi buzifish. Bu buzilishlar knstall panjaradagi bo”
joviarga go'shan element atomlan yoki boshga qo shime
clement stomlanning joviashishi tutavh hosil bolads.

Chizigli buzifish. Bu buztlishlar nuqtali buzilishlarm
sanpinidan hostl bo'ladi.  Bunday  buailish - metllars
termomexantk ishlov benshda vuzaga keladi.

Nirt buzifish. Bu xil buzilishlar ko'pincha metall sirte
sodir botlib, nugtah va chizigh buzihishlaming go’shilis
dan hosil boladi.

Faroviy knstall panjarada buzihshlar gancha kam bo’ls
ular shuncha deal turzilishga vagin bolad.

Agar wleal cabsolyut sot) temiiming cho™zlishga must.
kambizim  16.)  atomlararo  wrishish kochlan orge
hisoblasak. u 25003000 MPa atcofida bo'lsa. real. texn
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tenuming chozihshga mustahkambgs 250-200 MPa bo™ lach
IS-rusmda metallarming fazovey knistall panjara buzilish
daraast o) ga boglig holda cho”zilishga mustahkambhgi (6,)
mng o' zeansh gratigi tasvirlangan.
Oratikdan ko nnadiki. p orta borib. p. qivmatga gadar a,
ming guymat) kamaya boradi. So ngra orta boshlavdi.

g
N
: 2
1’; éi.
. £ \\ 2 /
# g LN
' 2 :
gL 1 A

Oistokutsiya sichigi ),

I5-rasm. Foroviv knstali pangara bualish dasaast (poca Ko'ra
choabishiga mustahikacnlizg (S:omng o 2gansas
1 - nazany mustabidamhik: 2 — judia mgchia wolamng mustabkambigr:
4 vumshatlgandags mustabkambk: 3 — ez teonomesanik
isldovdan kesimgs muastabikeamlbib.

Buning bmsi <hundaki, buzilish darajasining p, grymatga
dpandan kevin ortib borishida bir-binga parallel dislo-
wsivalarging emas. balkie wrdn wekishiklard ham buzihishlar
#ovdir bo'lib, ular bir-bimning stlpshiga garshilik ko‘rsatb
metallming cho zilishga mustahkamlier birmuncha ortadi. Bu
b mctallarga termik hamda leonomexanik ishlov berish
avomda Ko rnladi.
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Faroviy knstall panjeraning wrh knstallogrank tekist
landa  atomlar  zichhigy  wrhicha  bo’lganhgr  uwchun
tekishiklar bo'vlab xossclan ham har xal bo'ladi. Metal
ning bumday xususivatiga anvzotropiva deviladi. Metall
bu  sususivatni,  masaian, nus monoknstallida ko’
mumkin. Agar nusning moeno-kristallini olib., uming
knstallogratik wekishklar vo nalishidan namunalar kesib o
smab  korilganda. warning cho zihshdag  mustashkam
o,=146 dan 350 MPa gacha. msbiyv wvzavishi d=10)-4
gacha o 7z2ansht ankylungan,

Real mewlluming knstallanisht jaravonida unda t
go ' shimchalar borlign  tufayvh metall atomlarining b
uchasthalanda  atomlanimi batarub jovliamshit  bun
Buning sabublanidan birt shundaki, avoum atomilar cnergiy
Knstall  punjuraning  o'niacha encrgiva givmaldan
bo’lib. pamjara uch tugunlaridan go’shm atomlar o
voki oraliglarniga o'tadi. Natada xossalan o zgarada.

Faroviy  knistall  panjaralardagy  buzibishlar  quvid
xillarga gpratlads: '

Nugtali buzifisii. Bu buzilishlar knswall panjaradag bo
joviarga go’shm clement atomiarn yoki boshga gqoshin
clement atomlanning povlashishi tutayh hosil bo ladi.

Chizigli buzifish. Bu buzihishlar nugtali burzilishiar
zanpridan  hosit botladi. Bundavy  buralish - metalla
termomexamk ishlov benshda vuzaga keladt.

Sirt puzifish. Bu xil burzilishlar ko pincha metall st
sodhir bo'lib, nugtah va chizigh buzihshlaming go®shils
dun hostl bo~ladi.

Faroviy knstall panjarada buzihshlar gancha kam bo
ular shuncha ideal tusilishga vagin boladi.

Agar wdeal cabsolyut sof) tenuming cho zlishga mus
kamblizini 160 atomlararo  wrtishish - kouchlan o
hisoblasak. u 25003000 MPa atrofida bo'lsa, real. tex
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tenuming cho zihshga mustahkambign 250200 MPa bolad.
153-rasmda metallaming fazoviy kristall panjara buzilish
wmast (p) ga bog hy holda cho zihshga mustahkambizi (6,)
Mg o' zeansh grafigl tasvirlangan.,

Gratikdan ko nnadiki. p ona bonib, p, givmatgza gadar a,
g pyiman kamaya boradi. So nera orta boshlavde.

L MAg

3
g

~dk

Chn '2iisrga mustabhamiig:
F &

[

’ o
Cvalokatsiya nctlgn ) 7

. Foacoviy knstall aanira bualish daraast (oo ko“ca
e zabisbigza mustahkasnlip: (9. 00mng o 2gansii:

santy nostabibambk: 2 — juda mgichha wolaning castabikamlbien:
yumshatigancdaes muostabkambk: 4 = rermmk. teonomexarak
tshlovdan Kevings mustabkenmnlib.

iy boist shunduki. buzilish darajasining pg givinatza
wlan kevin ortib bonishida bir-binga parallel  dislo-
argina emas. balkn tord tekishiklards ham buzihishlar
bo'hb, ular bir-binning stljishiga gershilik ko rsatb

ung cho rilishga mustahkambizt birmuncha ortadi. Bu
etallargs termik hamda lenneomexank ishlov berish
i Ko rladr.
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2-%. Metallarning kristallanishi

Har ganday metallr sharoit o zganshiza garab de
kichik erkin energivall bargaror holatga o ushga mtlade.
Metall atomlanning  betartib harakstda bolgan su
holatdan, atomlan batartth joviashgan gattiq holatga o
waravoni birkunchi knistallanish deviladi.
Mo lumki. metall suvegligida umimg  atomlan bete
harakatda bo'ladi. Tempersturasi pasaygan sari atlomlar
aruh harakat susayib, ma’ lum tempercturadan bost
ayrin jovianda kelgusida knistallanish markaziar bo®lo
atemlar purut vigtila boradi va ularning ba’zilan hesas
harakatdag atomlar bilan bombardimon gilinsa. ba’zilan
gulinmay «tug mi-, barqaror markazlar bolih, ular atro
metall kristallana boradi. (Shum ham avush joizk meta
crimagan oksidlar va begona go'shimchalar zarrachalart h
krstullanish markarian botladiy. Knstalluneshne dastla
divnida  hosil bolavortoan  krstallar - ma’lum - geomet
shaklli bohb. cerkin o'sa boradi. Lekin ulaming
tkkimchisidan o' z2ning o ichamlan va o’sish yo'nahsh by
targ gtladi. Bu o’savotgan knstallar bir-bere bilan 10°gna
mandasina avvalm vonahshlan bovicha o'sishi wo'x
o sishea garshihig: bo'lmagan vo nalish bo'viab o’sa boer
sShunday qihb  knstallanish  tugaganda har xit sha
o’lchamh va turhh tomonga  vo'nalgan  donachalar
baladi. ]
Doenachalar shakh esa kristallaming murkazlar sont (3

aa. kristaillarmmyg o sish tezhg TRT ia garab o rzgaradt ¢
rasm). Metallarm knistatlanish gonumiyatim o' rganish
amaliv ahamuvati kata. chunki mayda donachali metal
ming puxtaligi va plastkhig) vink donachalarga qaraga
vugon boladi.
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{6-rasm. Metaloming kostallanstuds Sonachalatiung
izl bo lish sxenas

5. Metallning allotropik shak{ o*zgarishlari
\ |
. >
i A
El
c
» =
I o '5?
‘ 3 =
n
3 !
- ® =
=
B¢ :
[ " 3
c
| : &
3
| s
A8 B S P (]

Vagt tmin
B Tomnmung suvuy hedatadan uy tempreraturasspachs sovib
B suds allotropk shakb o zganstudazs Kook teampersturala
‘ sralig



Sanoatda ko p fovdalamladizan metallar (Fe. Co. Sn.
va boshyalar) gattighgida bosim o zgarmusdan temperat
v zgarzanda kichik erkin encrgiyalt bargaror hoiatga inuli
sanithl ular bir knstall panjaralt holatdan beshga tuzilishds
kristall panjarah holatea o'tadh {1 7-rasm). A

Mctallarning muavvan temperaturada bir knstall pan
rult holatdan ikkinchn bargaror knstall panjarall hola
o tush xususivatt allotropiva deviladi.

Metallardagi bu  xususivatni o'rganishning  aha-miy
2 ovat Katta, chunki bu xususivatlar asosida ularming e
tshlovian votadi.

Vi hob, QO TISHMALAR
I-§. Umumiy mat’lumaot

Ikki va undan ortig clementlamn (metallarm meta
bilan voki metallarm metallowdlar bilan) birga suvuglantin
gizdinb  govushunsh va boshga vo'llar bidan olin
rurakkab binkmaga gorsinnag deyviladi.

Kuzatishlar shum ko rsatadiki, vlar tarkibiga kKiruv
clementlar xiliga. mugdonga va boshga ko'rsatkichlan
ko ra. ularda quyidag binkmalar vchravdi:

[, Mexanik aralasivng. Agar goushima tarkibiga kiruwv
clementlarming atomilan birflamchr knstal-lanish jarayon
bir-binga  tortilmay, balki gochsa.  bunday  gotishim
Kiruvchr har bir clement atomlan knstallanishida must:
knstallar hosit grladt va wlarming donachalan avrim-ayvr
mexanik aralash-mam beradi.

2. Qung evimna. Agar gottshma  tarkibiga Kiruws
clementlarming atomlan bir-binda to’la yoki cheklan-
holda erisa bunday gotishmalarga gattig entmalar devila
Bu xususivat qgattig holatda ham saglanadi.
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S, Kimvoviy birikena. Birlamchi kniswallanish jaravonmla
clementlarning o°zaro kKimyoviy reaksivaga kinshuvi natija-
stda hosil bo'lgan bimkmalarga kimyoviy binkma deviladi.
Bu bimkmalar knstall panjaralan ulamikidan o zgacha
b lads.

2-%. Qotishmalarning holat diagrammalari
va ulurning tuzilishi

Qotishmalar rarkibidagi element (kemponent) larining
Nl Konsemraisivast va lemperatirasi o Tgargaida fazala-
rining ganday hetarda bo'lishiini ko rsatcvehd diagramma
sha gotishsaning Nelar diag rammasi deviladdl.

Qotishmalaming holat diagrammast uning avni sharottda
eng  kichik  erkin energivall  bargaror  fazalar  holating
horsatgant uwchun bo dgramma gotishmaning muvorzanat
shagrammasi deb ham ataladi. Demak, gotishmalarmeinge holat
dugrammasidan  knstallanish  davrida tazalaming  hamda
warga ko'ra xossalariming o°zganshi Kuzattladi. Shuning
uchun  gotushmalarming  holw  diagrammalanimng amaliy
phamivati 2 ovat kata.

M lumkr, gotishmaler tarkibiga kinveht komponentlar
priisht bilan holat diagrammularining  wzilisht murakkab-
fashadi. Eng oddiy holat diagrammalan ikki komponenth
goushmalarga xos bo’lgani uchun shu gotishmalaming hola
diagrammasini ko nb chigish bilan kitovalanamuie.

Amalda anig gotishmalarning holal diagranumasini tuzish
uchun komponentlann va amg tarkibh gotishmalanm olib,
wlarnt o tga chidamh matenallardan yasalgan wdishga kintib,
pechda suvulunhb,  asta-sekin soviub bonladi.  Bunda
wlarming kristallana boshiashi va tugashi temperasturalarining
o zrarisht wermo-elekirik pirometr. stroklurast esiad maxsus
wctallogratik nukroskop vordanuda kuzatib, olingan mate-
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rrallar asosida holat diagrammasi tuziladi.
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turilisha,

18-rasm. Ph-Sh gotishinalan holal diagsraemasinng

Masalan. Pb-Sb goutsshmasining  holat  diagram-rmis
tuzish uchun avvalo Pb va Sb larm va turl: konsentratsiy
gotshmalaring - clib,  ularming  kritik temperaturala
amiglayimiz. Aniglangan materiallar asosida har bin ue
sovitish egn chiziglart chizilib. koordingalar tizinun
ordinata o°gl bo'ylab ularning krik temperaturalaring
abssissa 0 gt bo’vlab konsentratsivalanm go’vib. gotshr
larming knstallana boshianish temperaturalaring va knsta
nishning twgush temperaturalanin o7z konsentratsivalar
o thaztb, ular o zaro wtashtirilsa. gonshmaning holat di
rammasi tuztlixdi (18-rasm).

Shunt gavd ectish jowki. gotishma terkibiga Kiruy
komponentlar  suyugq  holatda bir-binda wo'la <
krxtaltanish jaravonida bir-biniga tortilmay. har bin must
knstallar hosil qilsa. 1%-rasm. a dagidek. agar suyuyg hé
qattiy  hokeda  ham  bir-binda astalgan miqdorda ¢
kimyoviv binkma hosil gilmasa. 26-rasm. b dagidek. ¢
gotishma tarkibiga kiruvehn kemponentiar suyug hotatda
tinda to”la enb. gattig holstda ma’lum migdordagina
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olsa.  bunday gonshmalar gattig  holatwda komponentlan
cheklangan migdorda erivdigan gqotishmadar.

19-rasm. d  dagriek. agar gotishma  tarkibiga Kiruveht
komponentlr  suyvug  holaida bir-binda enb. gatuy holatds
bangaroe kimvoviy hinkma hosil gilsa. ulami AV, ipidagt oddiy
tormula hilan ifodalash mumkin, vlar 26-rasm. ¢ dagkdek. holat
diagramana bosil bolade.
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IY-raven. Quishmalarmng varakied hola diagramamsban va
aimslareny o' zgaristul
a - mesamnk ansdashima: b — erovehanbips chekbanmagan gattig
cntane J = eruvehanhies cheklangan gattig etz © — Kuznvoyiy
cihna.

A-§. Fazalar qoidasi hagida ma’lumaot

Muvoranut holatdagr goushnmularm erkiniik daryjasi bilan
kasmponenthar, laralar va o'zgaruvchan ashgr onullar (tenpe-
watura, bosum) ning boglighao quyidagicha itodaanads:

C=K-F+0,
bu verda. K - komponentlar soni. FF — tazalar soni.
€)', ~ o’zaaruvchan tashgn onullar.
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Agar O taktorni tagat temperaturast o sgarsa, unda
C=K-F+ 1 teng boladi ‘

Masaln. K = LF =2 bholsa. C=1-2+ 1 =0 belad
Bu shuni ko rsatadiki. avnn sharetda tizim muvozanat hoid
bocladi. Masalan. kntik temperaturast ortsa voki kamavsa
tazalarming muvozanat helan buzladi.

4-%. Temir-uglerod gotishmusining holat diagrammasi

Amalda fovdalamladigzan Fe-C b qotishimalandas uglerod
ning mugdort 4.5-5% dan ortmavdi. Shu boisdan Fe-FeC
gotishmalerining  holet dagrammas: o' rganilasdr (20-rasm
Bu diagramman suzishda vugonda Pb-5h gotishmasinimn
holat diagrammasim tuztlganidek. termik analiz matenali
riga  asostantb tuzdadi. Bunda koordinatalar  timinin
ordinata o"giga ke FeC0 larmimt va qotshmalarming tempe
rilurasi, abssissa o°gl bo'viab gobishmadagt uglerodmn
nmigdonm go'vib chigquladi. Keyin esa ularming knstadlae
boshlamish v tugash  kntik  wemperaturaian aniglans
isovitish cen chizglandany abssissa o gida vlarm tegish
ugicrod  konsentratsivalt  joviga o'tkazib.  knistalla
boshlanish va tugash wemperaturalarim ko rsatuveht nogt
larnt o'zaro washtinlganda holat diagramma hositl bo“lad
Diagrammanit chap tomonidisg) ordimata chizigidagt A nug
tenurning suvuglanish temperasturasini. N va G nugtalar e
umne allotropik shakl o'zeansh temperaturasim va ©°
temondagr vertikal chizigdagt 1D nugta temir Karbidining s
vuglanish temperaturasing ko' rsatads.

Agar abssissa o'Qudagr 2.14%  uglerodn ko'rsatuve
nugiadan vertikad chizg o tkanb, diagramman 1kk gisma
ayratsak. chap gismi polatlarga. o'ng gusimu e<a cho vanlary
taallugh o ladi.

Fe % vuglarash wadsraaeas: 12800 2o e
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Poclatlanga twalivgh  grsmum pochglar  tarkibudisn ugkenxd
nugdonga ko'm evickiod (C=08% 1. eviektordgacha (C<0).8%) va
cvaekowdkdin keving po-latlarga (0.8<C<2 14% ). xuddi stnming-
dek. cho yanlami ham wrkioidagt uglerxd mgdonga ko'm eviek-
kol (C=4.3%). evtektikagacha (2. 14=C<4.3%) va evicktikadan
kevimgn (Co.3%0) chovanlanza mmh};‘uh.

4)
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20-rasme. Tenur-uglensd gonshmalarmimg holal diagrarmas,

Diagrammant ABCH chzig®i knstallana boshlumish chizig
bo’lib, undasn vugonda gotishnu suvug entma bolatda boludi 1hu
chizy ikvidus chizag™n deb atdadi), AHECE chung qotishima
kKrstallanishining  wgash chizag bo'hb, undan passda esa
gotishina gattig enima holatda bocladi (hu chizg sehdus chizes
devilady;. Qotishma ABCE) va AHECE chiziglar orsida suvug
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hamda gutttg holatda bo-bads. AMN Chizkg vugon empensu
remit oblustime brkdinads. Qutishmalarm suvug enuma holatx
asta-sckin uy lempersturasecacha sovibllgamdy Liza (strukau
o'zganshlanm holat dogranumadan bar bir gotishrma ueh
lempenituneega garab kuzatish mumken.

Temir bilan uglerod gotishmalarining asosiy struk
ralari va ularning xossalari.

Ferrit (Fy — uglerodmng  alfa temmirdagl gattig entm
[Fe Q) botlih, bu eritmada uglerod migdon juda oz (727
da 0.02% gacha) bo’ladi. Umumiy helda umng tarkibi
YOR-99 9% Fe. qolzant uglerod va juda oz bosk
go'shimcha  clememlar ham bo’ladi. Ma'lumki,  gots
mamng xossasi uning tarkibieg, donachalar o lchamiuga
shakhea boelig. Fermt strukturall qotishmaning cho®zihs
digt mustahkamhbik chegarast o, =250-20 MPa (25-
Kek/mm i, misbiy uzavisht S=40-500%. gatiughgr HB=8(
10080 MPa (80100 kgkimm ). zarbiy  govushoght
ACOJ=2-3 Jm™ (20-30 kg-mvsm™) oraliz “wda bo’ lads.

Sementr 151 — temmmming  ugierod bilan hosil il
kimyoviy  binkmast  (Fe . C) bo'hb. tarkibida 6.67%
boladi. Bu gotushma juda gattig (HB=X000 MPa) va mo
(=01 bimkmadir. Sementit Mn, Cr va boshga elementla
o rde ma'lum migdorda ertadi. ma lum sharoitda esa o
parchalanmib, erkin uglerod cerahit) aralib chiqadt.

Ausrensr (A} — uglensdning gamma  temirdag gat
eritmast e (Chr bo'hib. bu entmada 1147°C wmpe-rature
2.13% gacha uglerod botladi. Lekm tempe-raturast pasave
san  ugzlerodning  camma  tenmiirda erishr susava bors
Austeniining - qaeughgr HB=  1600-24000 MPa (160-2
Kebmm L misbiv uzayishr g = $0-51% oralig "wda bo ™ lade.

Perlir Py — terr bilan sement tazalanning mex;
arwlashmast bo'ith, uming wirkibida O.8% walerod bela
Perlit strukturah goetshmaning  xossalan uming tarkibid;
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tazalar mugdonga bog hg. Umurmy holda gqamughgyr HB=
IROO-220¢) MPa (180-220 kek'mm®) oraliz® ida bo*fadi.

Ledepwrr (L) - austenit bilan sementulnimg mavda
donachalandan 1borat bolgan mexanik aralashma bo’lhib,
terkibeda 4.3% wglerod bo'ladi. Bunday strukturali gotish-
maning swssast tarkibiga va donachalar o ichamiga bog*hyg.
Umumeiy holda gatighgr, HB=3X4500 MPa 300430
kpk/mm® 1 oralig ‘ida boladi.

Grati? 105) — asosty metall massasida plastinka. sharstimon
yoki bodreg shakbidag erkin uglerod. Gratitning gattighigi
HB=30-50 MPa (3-5 kg-k/'mm°),

Qotishmada  yvugonda  gavd  eltlgan  struktunslardan
tasigan oz bo’lsida, boshga fuzalar ham uchravdi.

S-%. Uglerodli potlatiarning tasnifi va markalari

Odatda.  uglerodh potlattar xhlab  chigansh  usuliga.
kaidiardan elementlarmi gaytarilganhk daragasiga. Kimyoviy
Barkibiza. sifatiga ishlanlish joyvlanga va strukturasiga Ko'ra
Bir necha turga ajratilad.

Ishlab chigansh usulica kora konvertorlarda. manten va
glekiropechlarda olingan. gavtanlganhk dargjasiga ko'ra
gaytariimagan, chala gqavitanlgan va to'la qavtarlgzanlarsa,
Mimyoviy tarkibiga kora uglerodht va legirdanganlarga,
staia Kora oddiv sifath, sdath va yugon sifathilarsa,
pshlatihsh joviga ko'ra konstruksion, asbobsozlik va maxsus
Rimsah po-latlarga. strukturasiga ko'ra ferrith, perhith. fermin-
perhch,  perin-fermithh va perlit-sementith polatlarga
aranladi.

Quvidag S-jadvalda A guruhga kiruvehr oddiy sitach, B
guruhea  Kiuveht  sfath potlat markalan  va  ishlatish
poylanga musollar kelurilgan V oguruh hixpdagr ma’ lumaotlar
Sadvalda kelunimagan.
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6-jad val
Po‘tat Elementtarning foiz nxigeeri :::ﬂ: Lsfatilish joslari
R katar { S| M ] 5 a | NMlala |la]lwy
([{L] A8 | 017 | 0,88 JOA88 | Q080 | 1 28 | 200 | 38 | 38| &
12 [ 087 | 0468 Saviplavin  shlamplash  yo'li
Whkp [0 | 048 | O25 [ O0d0 ] dbdl | @10 {025 | 18 | 30 |35 | 6di | Bilan Lay vorlanadipan
0,01 | ket | 41,540 detallar ushun
lhksn
1 (A | 017 § 088 [ OM88 | o | w18 [a26 ] 21 ] 53 ] 81| &8 [Qiedivih bolg'alash va shiany
L14] O | W45 plash  vorli hilan  tayyor-
. | A,07 | 007 | 088 [ A0 ] (080 | 28 [0,25 ) 25 ] 42 | 25 | &8 [Lanalizan
a,14 | 0.5 | 1s8 Odddiv shaklli detallar oy,
valik, pavka va hashgalar
LLCR (T
44 QA 007 | 050 04001 000 [ 28 [0.28 | 86 [ 61 | 16| 30 | Pustaligl  vogori bo'lan
0.9 | 0,57 | 430 daotattar: shatan, richap, val
va lumhgalar uchun
5 082117 | 0.5 L 040 003 | 028 [a26] 39 [ a6 [ 18] 88 Bl £
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a5l axe [ox resarlar va oshgalar
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R
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Shumt ham gavd ctish zarorka. GOST 380-71 da A
gurvhga Kiruvchr polatlarning  asosty mexanik  xossalard
beriladi. kimyoviv tarkier berilmaydi. B curuhga kiruvchi
polatlarm kimyvoviy tarkibi benladive mexantk xossalarg
berilmaydi. vV guruhga kirevelt potlatiarm oxa mexamk
xossalan va kimvoviy tarkibe benladi.

Ronstruksion po‘latlarning  markalanishi. Kon-
strukston  po‘latlar  markalanidage  St-hartlar - po’lathgingg
undan kevingt raqamlar tartib nomenni hildirady. Ragamik
vrushi polatdag: uglerod mugdonning orntzanhgin bildirads
Markalar oldidagi musalan. B harti po’latm  besseme
konvertonida olinganhgim hildiradi. Markalar ragamlandagy
indekslar (5P, PS5 va KPY pelatlarm ulordagm Fe() da
teouimi gavtarganhk darajasimg baldicads. Masalan, St3sp d
bu markah polada - 0.22% uglerodi boclgan ol
gaytartigan po latdir.

7-jadva

Y unshatily S
tuh-
:::‘:::. langan-
Porbatamg |Uglerod 2 ’ dan v .
inaarkabari | migdoei “"‘;‘!';““' ogint [ | ISDMSIETL oS
L;;L/m.m:. qumql.hgi
hamida | RS
Kamida
FATH P Lt SH
shlavdigan a
U7 va U65- 157 aa boblar va buyor
U7A .74 f b= bar, masalan, boll
shiamp. sk v
boshigalia
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Qathiglier v gova-
shoghige VLKL
bochishe talab  en-
ladigan  asbob v
busyunbac, masadan.
kernels,  matnsa,
paanson. wclall ke-
suveln  gaveha  va
boshigalaa

L9 va
vy

Lk R4~
.94

142
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Quttighgr  yugorn,
govushoghgs  esa
preastioyy by lashn
Lialab ctladipan
wshoblar,  nasalan,
hemer, wsh kesish
rubilos:, duradeoe-
Lk asboblan va
boadigalian

L0 va
UIA

Sitatli

(.95
10K

197

Konstruksion

ngamlar  sitathh pocluthaim
zpa bothinsa. shu markalt potlat tarkibidagi uglerodning
Vitacha torr mugdon amglanadi. Ragamlar oxirkda masalan.

62

Kuochhi zarly i si-
nda  bo'imavdigan
gathighigs  yugor,
govushoghior esa
Paasirog bolishi
walab cnladigan as-
txsblixr, tasalan,
inclall ramhalash
keskicht,  metchab.
plashka, tarv-
vartka,  egov  va
boshigala

po‘latiarning markalanishi.
Sifath  konstruksion  po’latlar  markalandags  tkki  xonali

bildirsdi.

9

Agar bu ragamiar




«Ci» harti Kelsa. u margzanes mugdoning odatdagy po’li
farntkidan ortighgin bildiradi. Shum ham gavd etush ok
sifathy kostruksion  potlatfarming  tarkibidagl margances
mipdonga  ko'ra. ular 1kki guruhga apratladt: binne
vuruhdagl polatlarda margancs migdon ko'pi hilan 0.7
0.8% bo'lsa. 1kkinehr  gurubdagr  po’latlarda marzane
nugdon  1-1.2% zacha  boladi.  6-jadvalda sita
konstruksion polatlar markalan, tarkibi, mexanik xossals
va ishkazihish povian kelinlgan.

Ko'p  wglerodli  poladlarning markalanisin. Ko
uglerodlt potlatlarmning  markalandagr «Us  hari ko
uglermdls polathigim idirads. Undan Kevingt  ragoing
o nga bo'linsa polat tarkibdagy uglercdning e'riacha e
migdoen amglanadi. Masalan, U0 A markah po-iat
uglerodning o rlacha nugdon 19 bo~ladi. Ragamdan kevin
A hartt esa polatning tarkibuda Po S yo g dargjada bo'hib, §
polat vugon sitath asbobsozhik potlatu ekanligim ko’ rsata
Teadvalda  kop uglerodh potlatlar markalan.  wgler
migdon xo=salan va ishlatilish joyian kelunizan.

6-%. Legirlangsan po‘latiar tasnili va markalari

Legirlangan polatlarm legirloveht elementiar migdon
ko'ra 2 suruheas gpratlads:

1 guruh tarkihga Kiruvehi legirlovehn elementlar mgde
2.5% dan oshmavdi. 11 guruh tarkibiga kKirnuvehi legirfov
clementlan  2.5-10% orahgida bo'lxh va 111 gu ‘
larkibiza kiruvchi legirloveht elementlar 10% dan o
ko lean po-batlar kiradr.

I suruh pehnkar kam legirlangan bo’hib, konstruksi
polatiar simhga. Il guruh poclatiar o'rtacha legirlang
bo'lib. konstruksion va asbob-sozhk polatlar sinbiga.
surch polatlar ko'p legirlangan polatlar bohb, max:



xossili po-latlar sinflariga Kiradi.

S-jadvalds legirlangan po’lat markslan arkibi. gattiglig
v ishlathish jovlanga misollar keltinlgan.

Legirfangan paciatlarming markafanishi Bu po’latlarm
markelashda  ularmmg  tarkibiga Kwruveht lesidansan
clementiar tegishh bartlar bilan belgi-lansdi. Masalan, xrom
- X. nmikel - N. mis — Do alvumimiy - D), kremniy - C.
marganes — G, azot — A, voltram - V. vanadiy - F. tosfor - P
va hokazo. Bu hartlarden keyvingt  ragamlar  ¢sa shu
clementning tolz hisobidagt o'rtacha migdonm  bildiradi.
Masalan, 30XNY. murkah poclattarda 30 raganu yurzga
bo'hin-si. wming  tarkibidagy uglerod mugdon  aniglanadi,
va'nt bu peclatda 0.3 % uglerod bor. X hartt ketidan ragam
voziumaganhgi uchun bu polatda 1.0-1.5 %awha Cr
ho'ladi. N harfidan Kevin 3 ragami borhigi uchun 3% N
boladi. Legirlangan po'latning  vugori  sifatii ekanhigi
ko'rsatish wehun shu po’lal markasiming oxiriga A harfi
vosiladi.

Maxsuxs polatlaming markalan oldiga go'shiuncha A, Sh.
R va boshga hartlar voztladi. Masalan, A12. ShXI13. PI1S. va
hk. Aviomat po’latlan A harft hilan. shankh podshipnik
polatlart Sh harfit bilan, wz kesar poclat ¢esa R harfi hilan
belgtlanad.

7-%. Cho*vanlarning xili. tasnifi va markalanishi

Yugorida qavd culgamdek. chovan termiming uglerodh
qotishnass bo’hb, umng twrkibida uglerod mgdon 204 %
dan ortig boladi, undan wshgan ma'lum migdorda 81, M.
P. S lar ham boladi. Ma’lumki. uglerod cho’vanda gratit va
sementit holida  bohishi mumkin. Agar cho’vaniarning
wrkibida uglered va kremniv ko'p bohib, marganes kam
bohib, sekin soviulsa, uglerod erkin tarzda gpraladi. Agar.
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ak=incha wglerod va kremniy kam bo'lib, marganes ko
bo'lib ez sovutlsa. uglerwd semeniitda boladl. Chovani
tarkibidagt uglerodning qaydarada va qayv shaklda ekanligig
ko'ra ularnt qavta ishlanadigan. quvmakorhk (kul rang
bolg-alanuvchi  va  mustabkambhigs  yugon  cho yanlar
ayratiladi:

a) Qayvta ishlanuvchi cho'van. Bu cho'vanda ugler
termr bilan asosan temur karbadi (Fed tarnda botia
shuning uchun bu chovanlar juda gattig va mo'nt bo ladi.

b)) Quymakortik (kulrang) cho'yan. Bu chovanlarm
tarkibida uglerodning ko'p qismi erkin holdic va'm er
tarzda bo ladt. Chovanlar strukturatarining metall asost
kora perhith. fermth. ferrit-perlitti. perlit-termith  turlan
aratledi. Bu cho'vanlarming narxt arzon. vaxsht guyi
xossali. keskwhlar bilan oson kesib ishlansdi. gom
mexanik, antitnksion vi bosxhga xossalaraa cga.

Y-jadvalda kulrang cho’vanlarning basi markalan. asco
mexanik xossalan va ishhiethsh joylan kelunigan.

Quymakoriik che'vamlaraing markalanishi. Bu ch
vanlarni (GOST 1412-79) bovicha quyvdagicha markalang
Masalan., SCh20 va SCh gquyma tkulrang) hgmi. X rag
onea ko'pavtinisa. cho'zilishga bolgan mustahkaming
baldiradi.

o i Mustahkamiivi vagori cho v, Quymakorhk cho®yal
larming  puxtaligi va plastikhizing oshinsh  uwhun vl
golipga guyishdan avval unga orgina Al voki Mg kukun
kirntiladr, Suvug metallda crimavdigan okswdlar, go shim
krstallarush  markazlar hosil qiladi.  Envdi-ganiar
ossavelgan  kristallar st vepga parda bilan gopl
o sishea qarshilik ko'rsatth wglerodning sharsimon grafi
o t=higs olih keladt. Bu grafit kichik yuzah botlth, n
asosiming  puxtiahigiga plastinkalt gratitga misbatan ka
putur yelkarads.
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ik quymalar olishda
Mawoviklar. shkiviar,
S hakjular, armaturalar.
SCh 15 47 RI B s, 163.229 |hosim ostida ishkn
P che  wdishiar  kahi
quymalar olishida
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SCh24

238 421

H
2364

170241 |shenlan. metail go

Siziexdr hloklan. dvi
catel zilzalart. por

ltpiar Kabi yuymalar
olishda

Shu sababh. bu cho yanlaming mexanik xossalan vugori.

vaxshe quytladi va oson kesib ishlanadi.

10-jadvalda bu cho*vanlarning {GOST 7293-85 pa ko'ma)
markalart v asosty mexanik xossalan Keltinlgan.
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Mustahkamdigi vuqori cho'vanlarning markalanis}
Bu cho'vanlar markalaridagi VCh harflan juda pu
cho'vanhgini. ragqamlar esa chozilishga bo'lgan mnt
mustahkambgin ko rsatadi.

¢) Legirlangan cho'vanlar. Agar oddiv  cho'van
tarkibiga Ni, Mo, Cr. Cu, W, V. AL T1 va boshga clement
kintulgan bo'lsa. bunday cho vanlar legirlangan chovan
deyviladi.

Bu xal cho’yanlarga antitnksion cho yvanlar misol bo~l;
1 L-jadvalda GOST 18K5-79 bovicha anu-friksion cho’va
larming ba'zt markalan. gattighigr va ishlathish  sohal
kelnlean.

11-jad

Cho'yan| Qattighizi, NV da

Isbtatilish jostari

markasi | MPa | Kgkimm®
1799. Vallar bifan gurt sshlaydigan
AChS-] e 1I30- 201 | slupmik. vl detallan  tay
23 3
Lanads.
BLE 1570- Vallar budan jult ishlavdigan Jdets
i 5,333 e Lav vorlanads.

Vil bob. RANGLIMETALL QOTISHMALARI

Rangh metall gotishmalanning o z12a xos xusustyal
(elektr va issightkm o'zidan vaxshi o'tkazishi, plasukls
korrozivaga bardoshhigs  va  boshga  xossalan mas
detallanda tsh sharoiiga ko ra temir gotishmalardan gun
bo’lsada. ulardan fovdalaniladi.

1-§. Mis gqotishmalari

Misnt Zn. Sn. Ph. Fe. Mn va boshga clementlar b
hosil qulgan benkmalanga mis gotishmalan deytladi. 3
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gotishmalarini kimvoviy  larkiiga  ko'ra.  latunlarga va
bronzalarga ajratiladi:

Latodar. Latun Cu bilan Zn ning gotishmasi bohb,
uning mexantk  va texnologik  xossalan  yugor: bo“ladi.
Ularning keng toyvdalanttsdigantan tarkibida rux nugdor: 40-
42% gacha bo'ladh. Latunlaming mexamk va texnologik
xossalanm vanada  yvaxshilashi pechun wlarga ma’lum
migdorda Al Cu. Fe. Zn va boshga clementlar go'shib
maxsus latunlar ohnady. Latunlarga goshiladigan clement-
larnimg tun va mgdon gotishmadan kunlgan  xossalarga
garab belgilanadi.

Latunlarming texnologik ko'msatkichlariga ko'ra bosim
bilan shlanadigan (deformatsiya bertladizan) va quvmalar
ohnadigan xtllanga arattladi. Quvidagt 12-jadvalda latunlsr
markalan. asosty mexanik xossalun va ishlaulish joylanga
misellar keltinlgan.

12-jadvul
Markalars | o, MPa| &, Ishbatilish joy bari
%
Bosim dan sstdanadigantare
1.H) 20l A3 | Trubalar, chivighu
LAJG)-1-1 13} 16 | Trubalar, chiviglan
LIMSS0-1-1 A} S0 | Trubalar, chavigiar, simibar
[.N3Y AU 6| Trubalar, chivigliar, simla
Ouvemalar olinadi ganiar
LLKSO-31. 250 I Annanacsdar, prabor detallan
LAIMsh6-6-3-2] 60 7 | Vantdar, gavkalar, chervyak vintlan
L.KS3-3-3 2541 T | Vwalkalar, podshipmkle

Bosim bilan ishlanadigan launlar yugon plastik xossaga
cga bo'hib, ulardan olingan gquymalar bosim bilan xhlanib
histlar. lentadar, trubalar tayvorlanadi.




Quyma  latunlaming oguychanlizy vugort bolib
hkvatsivaga kam bertluveh: antifnksion xossaga cga ho®ladi
Bu gotshmalardan  podshipniklar. viulkalar,  chervyakld
vintlarning  zagotovkalan  goliplarga quvish  yolt hila
tavvorlanad.

Latmlarning markalamisty. GQOST  2060-73  boyichs
oddiv lawnlar I harfi va rxgamlar bilan markalanadi
Masalap., 196 da L harn latun ckanhigint, 96 raganm e
gatichma tarkibida 96% mis borhigmi bildivadi. golgani ex
Zn botladi.

Maxsus  lawnlam: o markalardagt L. harhidan keye
gotshma tarkibiga kireilgan elementlar nemlanning  bos
harti., =o'nera ragamiar vosaldadl.  Masalan,  LLAJAK1 -
nuwkada &e Cu. 1% AL 1'% Fe golgan. ya'nt 28% ru
balad.

Bronzalar. Cu bilan Sn m golshmasiga bronza deyiladi.

Ma ' lumki. galay gimmatbaho metall bo lganhig sababl
uni  twash hamda gotshmia xossalanm zarur tomon;
o zzartirish magsadida bronza tarkibidagt galav gisman vo
to’la Al Pb. 51 va boshga clementlar bilan almashtinlac
Muasalan, Al kintish bilan alvuminmivhi bronzalar (masala
Brao, BrA7). Pb kintish hilan gorg-oshinh bronzal
(masalan. BrS303 851 kintish hilan kremnivlie bronza
TBrk As3-1 va boshgalar olinade.

Bronzalarning markalanishi. Bronzalar GOST 613 -
bo'vicha  Br hartiar va  ragamlar - bilan guyviudagie
markalanadi. Masalan, BrAlJONDb. bu verda Br bronzaliz
A gotshmada™ alvanuney 1 J o tenur 6 % N nikel 6
I hildiradi. qoelgan gisnu esa nusdan iborat bo'ladh.

Bronzalar ham texneloaik ko rsatkichlarga ko'ra bosi
Bilan shlanadigan va guymalar olinadizan  bronzalar
arattladh. Bosim bilan ishlanadigan bronzatar ( BrOSCON
T5-10 BrO)S55-5-5 va bosh-galaridan histlar, sterpenlar. ru
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vi boshgalar olimadi. Quyma bronzatar {Braly-41-BrOF10-1
vi besh-galarydan vinl. vtulka. chervvak va boshga detallar
buvumlan guvizh yvo'h bilan olinadi.

2-%. Alvuminiy gotishmalar

Alyumimivn Cu. Si. Mg, Mn va boshga clementlar bilin
hosil gilgan bnkmalart alvominiy gotishmalan deviladi.

Alvunmunmy - gotishmalarming  puxtabigl, texnologik
xossalarimng  vaxshihgr,  korrozivabardoshhgi,  termmik
ishleviarga benluvchanhg: kabt o'ziga xos xusu-sivatlanga
ko'ra ular radiotexnikadic Kabe! sanoatda. aviasozlikda keng
goliamiladi.

Alvumimy  gotshmalanning  texnologik Ko ratkichla-
nea ko'ra, ularnimg bosim bilan sshloviange benladizan
yotishmalan yuqon plasukitkka (40% gacha) ega bo ludi. Bu
gotishmalarga. masalan. AMs. AMg2, AM2S markalan
Kiradi.

Alvuminivaing . magmy  gotishamlanda magnivoing
migdon 6% dan oshmayvdi. Bu qotishmalar termik ishloviar
bilan puxtalanmaydi. termik xhloviar natjasida puxtalanad-
ipanianga  duralyunmunity . hamda aviallarmi Ko'rsatish
mumkin.

Quvma gotishmalanning GOST 2685-75 bo'vicha Al
AL2D ALY va boshga markalant bolib, ulardan turll shakih
quymalar  oltipadt.  Quymalar ohshda  keng ko lamda
tovdalantladigan gotishmasi evicktik gotishma bo’lib. unga
silumin deviladi.

Alvunriniy qotishmalari guyidagi puruhlarga bolinadi:

1. Alyuminivaing kremanivli gotishmalari. Bu gotish-
malar tarkibida kremmvnimg migdon 4-13% sacha bohb,
undan tashgarr ma'lum mugdorda boshga elementlar ham
boladi.  Bu  guruhga kiruveht  gonshmalar  quvihish
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xossilarnimng yugonhzsi. oson kesib ishlanishi, pavvan
famishi, gongarhh, mexamik  xossa-lan bilan xarskterhds
Muasalan, dwvigatel sthndr bloklan. karterlar.. kompress
kaorpuslan va boshgalar bu q&nhmalard;m tavvortanad.

Alvuminivning guvma gatishmalanmming 37 ta marks
bk ular hagida ma ™ iumotlar tegishin GOSTLarda bernlza

2. Alvaminiveing misli gotisiimalari. Bu goushma
tarkibida mismng mugdor 4-537% bo ik, goelzan gisme bosh
clementiardan  thorut boladt. Bu gotishomalarm guyvihi
xossilan pastrag bo'libe darzlar hostl gqibishga movibrog
Shu sababli. bu gotushmalardan (ALY va ALY unchahik ka
bolmagan oddiv shak!lh quvmalar carmatwralar, kronshtes
lar) olishda fovdalantiadi.

3. Alvuminivning mis, kremnivli gotishmalari. (Al
ALS, ALS) bu gotishmalaming xossast I va Il gu
gatishmalanga vaginrog bolads.

3. Alyunriniveing magnivli qotishmalari. Bu gouslu
farda mugnivning migdon 12%gacha bo hb. gisman bosl
clementlar ham bo'ladi. Bu gotishmalarning ham quvili
xassialart  pastrog botladt. lekin komoziyvabardoshih
mexanitk xossaiart va kesibh ashlanihshi yvaxsh bo hb. n
atmostera sharomida ishlavdigan guvmalar olishde tovd
miladi.

5. Alvaminivaing murakkab tartibli gotishmalary.
gotishmalar tarkibids ma’lum nugdorda bosxhga element
ham bolb, ular yvugondagt gobshmalardan puxtaliz, o°
chidamlbigr va boshga xossatart brlan fang gquiadr. Masalan,
guruh goushmaiarmmg ALL markasidan porshenlar. sili
Kbt detallar zagotovkalam: gquvish yvol ilan wyvorlan
Shumi ham qayd ctish lozimki. ba'zan Kukun metaliurg
vo'lt bilan  olinadigan  alvuminiy - goetishmalandan
tovdaluniladi. Bunday gotishmadarm olish uchun Al asos
olingan  kukunlarga  rzarur  clementlar go'shib. uial
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clingen varim mahsulotar yugon iempera-turada grzdinladi.
Masalan, AUY-2. AD20-1. AN-2.5 markalan msbatan vuqon
temperaturagacha chidamhigr. anntmksionli bilan boshga
getishmalardan farg gilads.

3-§. Antifriksion gotishmalar

Bu gotushmalar Sn. Fe. Cu. Al elementian asostda olimib.
sirpanish  podshipniklarning  vkladishlar, ya'nt val bilan
shgalanib shlavdigan vuralart tavvorlanudigan goushma-
targa antinksion qotishmalar deyiladi. Bu materallar val
sirtiga oson moslanuvehan. vetarh dargjada yugen mexantk
xossalarga  cga bo'lgan, ozida movm saglay  obishi,
ishgulanmish koethisiventt kichik, issiglikm vaxshi o’tkazishi.
korroziva-bardoshligr va suyvuglanish temperaturas: deyarli
past botlgan xusuvivatlarga ega bo'lmog 1 lozim. Bunday
talablarga javob beradigan matenaliarsa babbitlar. bronza-
-ar. antifriksion chovanlar va boshga materiallar Kiradi

Shumi gayd cush lozimki. bunday gotshmalarda puxta,
msbatan plasuk va govushog asosida tavanch vazitasim
oTtaydizan gatiig go’shimchalar botlad. Ish jarayonida asos
materiah tez yeyihib, mikroskopk arigchalar hosil botlib,
ulurga moy oub, vuzani movlab wradi. veyilish mahsu-
lotlart exa movga o7ladi. Shu boisdan mov vagu-vagu bilan
almashrnladr.

Malumkr, galavh babbitning narxt gimumat, shu bosdan
ulardzn ogr sharoitda shiovehi podshipnik vKladishla-
ridagnina toyvdalantladt. Boshga hollarda galay tejash uchun
qo'rztashin, surma. ous. nikel va boshga  clementlar
(o shibadi.

Antitriksion matenallar stfanda bronzalar (BriJS355-5-5.
BrOSS4-4-17. BrS2) laun, cho'van. tekstohit. rezina va
boshyga materiallardan ham fovdalaniladi.
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1 3-jadvalda amalda ko'prxg ishlatiladigan antifrik-s1ion
gotishmalarmng xih. tarkibi. go*llanish sharoti va ishlatilish
Joylanga misollar keltinlgan.

13-jadval
Antifriksion o* lanish &
yatishne nomi bl Qshann'li Ishlatish joylari
B";“" Tealik
wu“; V.ms
_ BSS N 50 Tezvunu dizellar va
Babbitla B16 L W0 elekrovoz '
podstupmib hirda
Elekiz dvigatel. na-
Browa Brl3SS 1] 3 sy pexdstiaprik-
Landa
Ay AMS2-- n 2 Konveyer, redukior
I podshipiiklasida
Tohlangan.
s §. s sormnalangan vallu
Pl A, e 2 bilan ishlovehi pod-
shaprik larda
Brousa | 120-1801 0.1 Ko etiinidhi
Metallokeranuk sral 8-12 4.0 o T
il ; sharondia ishtoveln
nseterallar tent 150-250 ll.! NS Ol inin
grafit | 610 | g JEUESPRRAE

VIL boh, QUTISHMALARNI TERMIK ISHLASH
I-§. Umumiy ma’lumaot
Mashinasaozhkda potlat va cho'vanlardan, shuningdek.
rngh metall gotishmalaridan  wayvorlanadigan ko'pgina
detallar va keskich ashoblarning tizik-mexanik va texnologik

xossalanm vaxshilash bilan ckspluatatsion ko'rsatkichianni
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oshirish magsmdida termik ishloviarga berifadi.

Ularga  termik  ishlov  bensh uchun ma’lum tempe-
raturagacha grzdinb. shu remperaturada ma lum vage saglab
tunlgendan keyvin har xal tezhikda sovitiladi. Bunday ishlovda
ularning kimyvoviv tarkibi o’ zganmay. strukturax) o zpanishi
hisobtga xossalan o' zgarad.

Asosiy termuk ishlov usutlanga vumshatish. normallash.
toblash va bo shatishlar kiradh.

[, Yumshatish,  Polat buvumlarming  donachalanm
mavdalashtinish bilan strukturasim tekislab. ichky 7o ngish
kuchlanishlardan holi etib. oson kestb ishlanidigan quhish
magsadida  yumshatlad Yumshatish  wbandagn  <allarga
aratiladi:

at Rekristallizatsion vumshanshi, Yumshatishny bu xihidan
sovuglavin bostm bilan ishlanishy ogibatida olingan po‘lat
buvumibar sirt vuzalandagi fizik puxtaianizh (gartig-lamishin
kamavtinb plastikhgin ko'tanb. ichky 7o rigish
kuchlanishlardan hoh etish magsadida fovdalantladi. Buning
uchun po-lat buyumlami S8O-700°C gacha qizdinhb, shu
temperaturada malum vagl saglamb, pechda sekin sovitilads.

bi Chala yumshatish. Yumshatishning bu xilidan po-lat
buvumiarni ichki zongish kuchlamshlardan  holi  eub.
srukwerasini mexanik shloviarga moyvil etish  magsadida
o thaziiadi. Buning uchun po’lat buvumlarni Fe-Fe: I holat
diagrammasidagi As, kntk temperaturadan 3O0-SOC vugo-
riroq temperaturaga gizdinb, shu temperaturada ma lum vagt
waglab. kevin pech bilan birga sovitiladr.

i Dhitfuzion vamshatish. Yumshatishm bu xifidan ko'-
pancha legirlangan po’latlamt kimyoviy tarkib notekishgini
tekisiash magsadida fovdalaniiadi. Buming uchun evtektowd-
ancha bo'lzan poclat buyumiami Fe-Fe O I holat diagram-
mastdagt As, knuk temperaturadan 200-H¥¥Y'C vugorirog
wempera-turada  grzdinb - shu temperaturada 10-18  soal
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saglab, kevin 60O0°C gacha pech bilan birga so'ngra hav
sovitthihi. Buyumlarmi vugon  tempersturada  guadinsk
austentt  donachalardagr  pglerod va boclak clemen
dituzivalamb tarkibi tekislanad. 1ekin bu ishlovda sust
donachalart vinklashadi. Sho boisdan diffuzion yums
tushdan kevin donachalami mavdalash magsadida to Ly v
shantladr.

e To'le vumshatish, Yumshatishmng bu xihdan yi
donachah po’lat buyumbarning donachalarim mavdalash
tekis donachall bilan whki 2o nigish Kuchlanishlardan
ctish magsadida tovdaisniladl. Buning uchun evickowdga
bo'lgan polatlarnt As, kntuk temperasturadan, evtektowd
cvicktoiddan keyvingt pe’lelami As. knuk temperaturin
3-50'C dan yugornnog temperaturagacha  quzdinb
temperaturada ma’'lum  vagt saglab kevin pechda ba
sovitiladi. Shunt ham gavd ensh losaumki, agar eviektod
kevingt po'lat buvumlarmi austenit strukturall (As, ke
chizigdan  vugornmog temiperaturagacha)  guedinh.,
lempensturada ma’lum vagt suaqglab pech bilan birga s
sovitilsa, agratilavotgan ikkilamch sementit perlit dona
larmm o’rab unt mo'rtlashtink yuboradi. Shu sababiy,
po’latier austenit strukturali holgacha gerdirilmaydi.

F) Izetermik vunishansh, Bu usuldan w0'la vumeshs
Kabt  muagsadlorda  foydalaniladi. Bunda  evickundgs
bolgan  polat buvumlarm  As; knbk  temperaturig
eviektowd va eviektowddan kevingi poclatlarm exsa As. K
temperaturadan A0-5'C dan vugoricog  temperaty
gizdinb, shu temperaturada ma’lum  vagt  saglab ke
Farurivatga kora masalan, 60U-7000C I mubhitga o'tk
unda  austenmnt ferrt bilan sementit lazalarga ¢
parchalanguncha saglab. so ngra havoda sovitksdi.

¢} Donadorli perfit olish magsadida  viensheatish,
wswldan  evicklotddan  kevingt va legirfangan
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buvumiardagi plastinka  arzdagt  sementt  donacha-lanng
mavda donachab strukturaga o tkazish uchun foydalantladi.
Buning whun polat buyumm As, krmk emperaturadan
biroz yugonroyg temperaturaga (JS50-760°C) quedirtlib. shu
temperaturads ma’lum vage saglanib. kevin pech bilan birgy
sehin sovitladi. Ma'lumki, petlat buvumlamm As. knitk
temperaturadan biroz yuqorirog temperaturada qizdinlaanda
perlit donachalan austenitga aviamishida. sementit donacha-
lan saglanadi. Polatm soviushda esa sementl va boluk
donachalarga  go'shimcha  knstallamsh  markazlant bo*hb
donador strukturaly peri olinadi.

2. Normallash. Bu shlovda  po’lat buyumlaming
donachalanint vanada mayvdalash, e xal strukturall gilish
bilan chki  kuchlamshlardan holi eculad:. Buning uchun
eviektond, eviekiowdgacha bolgan polae buvumlarm Fe-
Fe holat disgrammadagi As: va eviektowddan Kevingg
po-latlarnl esa As. knuk twemperaturadan 30-50°C  dan
vugonrog lemperaturaga quzdinb. shu temperatorada ma lum
vigt saqlab. keyin havoeda sovittladi. Potlatlarm kimyoviy
turttbiga Ko'ra bu ishlovdan yvumshatish yoki toblash o 'miga
toydalansa ham becladi. Chunk: bu polatnmg  xossalan
vumshatilgan va toblungan polatlamikidan kam farglanadi.

A Toblass. Ko'p hollarda konstruksion  po’latlardan
tavvorlangan shesternvalar. vallas va boshgalarming puxta-
lmm., asbobsozlik poclaidan yusalpan  keskichlarming
gattigghiginn, keskirhgim va yevilishga chidambgin oshinish
muagsadida toblanadi. Buning whun evtekiowdgacha bo”lgan
po’latkarm As kntik lemperaturadan 30-530°C dan vugorirog
termperaturagache qzdinhib, shu temperaturads ma’lum vagt
tubth tunlgach. knuk tezhk — (V) dan yvugorreq ezlikda
tmasalan, sovuy suvda) sovittlads. Shum qayd etish kerakki,
kam uglerodl: potlatlarda uglerodnming kamligt va auste-
mtnmg  martensit  strukturagas o'tish  emperaturasining
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vugonhg  sabablhi  toblashda  austemitming temt ala
sementitga parchalanishi sodir boladi. Shu sababli kutilgs
xossaga enshilmavdi. Shuning uchun bu xil po”latlar amalds
toblarmavdi. tagat o'nta va ko'p uglerodli polatbarging
toblanadi. BEviektod va evicktoiddan kevingr potlatlar
tohlash wchun wlarmi As. knok temperaturadan 30-50°¢
vugonroag  tempersturagacha Qizdinb, shu  tempe-raturad
ma lum vagl b tunleach. tezda sovitiladi. Bunda buvur
sirtgl gatlamining o’ zak Qismuga garaganda tezring sovis
ichk: z?'nqlsh kuchlanishlanm vupudea Keltiradi.
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erasrm. Po'latlarmng vumshizhisl v pomallash lemperaturalan

uzlerod nuygdonga garab belgilash prafig.

Agur ichki zo'ngish kuchlamshian katta bolsa. buyu
darz ketishh mumkin. Shu sabablt polatiarnt toblash repim
belpdashda ulaming murkasiga. shakliga. o’lchamlanga. d
vor galinhgiza Katta e'ubor bermexg loam. Amalda teblas
mubitt sitatida sovug suv, laz enunalar. ishgorlardan toyd
lamladh.
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4. Boshansh, Toblungan  potlat buvumlarni  1chki
zo ngish kuchlanishliardan holt ctish. struktura bargarordigim
ashinsh bilan govushogrog etish magsadida ohib bonladi.

Buning uchun tebiangan buyunmidarni As. knuk tempera-
turadan pastrog temperaturagacha qzdinb. shu  tempera-
turada ma’lum vigt saglab tunlgandan kevin sekin sovitiladi.

21-rasmda uglerodh polatlarning yumshaush va normal-
lash temperaturatanint uglerod migdonga garab belgilash
srafig) keltirtlgan,

22-pwmda esa uglerodll potlatlamming woblash temperaturasing
uglerod nugdonga ko'a belgthsh,  toblangandun kevin past
tenperaturah beshatish rejimian gratin umumry hokda keltinlgan,

Agar po'la boyvumbym temuk by guadinshning umunuy
vigunt — 7, hartt biline binunne zuur tempershimsacha grecinshea
srthmpan vini - T bdun. ulame shu cemperaurada sglsh vagiom -t
hartlan bilan belgibeak, unda = 1 + T un. wng bolad,

YGI potath iblash fampesilasan po s
famh-ugg\ wrdtrou Qe givad be\,v#.ash

‘? M\\ Tentzsh wayevatpay 170 lar 4500 wblash va
o “shanish diagrammasi

i\ [7] “ oF-
W, Ugeerad mgdon
\-, hig '.Ch.':l //

3 ’. Br shansh rempavango

e (e o | T o,

gttt |
.
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Framip 1 QEONA Tutd funsh Ter sovufisn Tt tunsh yiar
eQe ¢ aan v
22-rasm. Polatharmmg oblush va yamshatish emperalurasim
uglerod mgdoea ko'ra belmbash giafigs.
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Buvumlarning zarur temperaturagacha grzdinsh vagtl o
pech temperniturasiga, buvum matenaliga. shaklhiga, o’lcha
wnga va um pechga jovieth xarakteriga bog‘hig. Umum
holda um quyidagy cmpink formula boe yicha  amglas
mumkin;

To=U1 Ki-Ro-K:-D.
bu verda. K, — muhit koethitsivenn (gaz muhit uchun 2, t
crtmasi uchun 1. mietall entmas: whun 0,58); K- - sha
kocttitsiyentt (sihindr shakli uvchun 2, shar uchun 13 K,
giedhnsh Keeffitsivennt (hir tomonlama gqizdinlsa 4. h
tomonlama quzdirilsa 13 D — buvamning o lchamt (maksi
mal giegimning muinimal o°lchami) mm.

Buyvumlarning  zarur temperaturada saglash vagn
ugicrodll polat buvumiar kesinunimg har bir nulhimen
1.O-1.5 minut. legirlangan polat buvumbar uchun -~ 2-2
mmut ohnedi. Albatta, anwg buvumlar uchun 1, vaghe
tariba asoswda angliklar bam Kintiladi.

Uglerodli po‘lat buyumlarni termik ishlashdua hes
bo*ladigan strukturalar va ularning xossalari.

1. Pertit. Bu struktura terrping sementth mexan
ardlashmasy boladi. gattighesr HB=ISN-25K) MPa orul
2 da bolade.

2. Sorbit. Bu struktura perlit strukturasi singan ferritnin
sementith mexanik aralashmast bohib, donachalan vana
mavdarog bo'ladi. Bu struktoralr polatlarming  gattigle
HB=2700-3200 MPa orahig ida boladi.

Jd. Twes tit. Bu struktura xuddi sorbit strukturas: smga
temtning sementith mexamik aralashmasi bolib. donachal
sorbit donachalanga nishatan vanada mavdarog bo'la
Qattighgi esa HB=3800—=20%1 MPa orahig “ida boldi.

4. Martensit. Bu struktura uglerodning alta tenindag
gaehig enumast [Fe O] botladi. Qattigligl HB=6XH-65
MPa orzhgida bolad.
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Buyumlarnimg zarur iemperaturagacha gizdinish vagt esa
poch lemperaturasiga. buvam nuueniahga. shakbiga, o'lcham-
lanea va um pechza oviash xarakteriga boghig. Umumey

| holda unt guvidagt cimpink formula be"vicha  amglash
tmumkin:
To =1 Ki-Roa-kos-b),
bu verda, K; — muhn keeffusiventt (gaz muhit uchun 2. tuz
critmasi uchun 1. metall crmmast uchun .58 K. — ~shakl
kocthitstventt isthindr shekh vchun 2, shar uchun 1y K. —
Yizdinsh  keeffitsivenn thir tomonlama  qizdinldsa 4. har
tomonlama quzdinisa 1) 1D - buvumning o°lcham (maksi-
mal girgpmming munimal o'lchamiy mm.

Buvumlarning zarur temperaturada saglash vagh esa
uplerodh potlat buvumlar kestmining har bir muthimetnga
L0-15 minut, legirlangan potlar buvumlar uchun ~ 2-2.5
munut olimadi. Albatla. anwg buvumlar uchun 1, vagtiza
twriba asosida anighiklar ham Kirnbads.

Lelerodli potlat buyumlarni termik ishlashda hosil
bo*ladigan strukturalar va ularning xossalari.

1. Plerilit. Bu struktura femmitming  sememith  mexantk
sralashmast bo’ladr. gattighgr HB=1SIKL-2MH) MPa orali-
R de botlade.

2. Norbit. Bu struktury perlit strukturast singan territning
sememith mexamk aralashmasi bolib, donachalan vanada
mavdarog boladi. Bu strukturali po’latlurming  gattigligi
MB=2T7CH)=32¢H) MPa oralie wa bo~ladr.

3. T'weos fit. Bu struktura xuddi sorbit struklurasi singan
fermitning sementth mexamk aralashmasi be"hb. donachalars
sorbit donachalariga nisbatan  vanada mavdarog boladi.
Quatirghigi esa HB=21800—-21X) MPa oralig "ida bo*lad.

4. Marntensit. Bu s<truktura uglerodning alla tennrdagi
qattig enunast |[FeaO)] boladi, Qattigliyy HB=6IXX)-65(1)
MPa orang ida boladr.




gatlamining  sisighgr hisebiga s gatlamt botshash
temperaturasigacha gizib. toblash bilan vugoen tempernsturada
bo shavds.

-

3-§. Po'lat buvumlargs termomexanik ishloy berish

Po'lat  buvumlaming  mexantk  xossalarinl - oshinish
magsadida vlarga termomexamk ishiov bertladl. Buyumlarni
wishlov  bensh  temperaturasiga  garab yogon va  guyi
temperaturall ashloviarga  arattadi. Yuqon temperaturali
ishloviarda buyumm As. knuk temperaturadan biroz vuqo-
rirog temperaturada. quyr lemperaturall shlovda esa As.
knuk temperaturadan biroz passroyg temperaturada quedinihb
shu lemperaturada saqglab tunish daveda plasuk  defor-
matsivalash  vo'li  hidan wblsb  boshatiladt  (22-rasm).
Musalan, uglerodli petlat buvumlar yuquri temperaturali
ishiov benlgandan kevin cho'zilishga mustahkambign -3¢
2a. zarbga govushoglign esa 2-3 nuarta ontadt.
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4 — vugon emperaturasda fermomesank shiloy benshda, b - past
temperaterads: lermomexamk eshloy beos i,
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IX bob, OPLAT BUYUMLARNE KIMYOVIY-TERMIK
ISHL.ASH

1§, Umumiy malumot

Ko pincha detallar. keskich va o’ichash asboblan (tshh
gildiraklar. porshen barmoglan. chervvaklar, podshipnik
roliklarn. kalibrlur va boshgalary. sim yuzasining gatighgin
oshinsh  yo'h  bilan  ulami  korrozivabardosh  hamda
veyilishga  chidamli gqilish  magsaded:  Kimvoviy-termik
ishloviarga benlwdt. Buntng uchun po’lat ularmt ma'lum
temperaturadagl kimvoviy akty muhitlarga kirith ishlanadi.
Bunda muhtt molckulalan  dissotsivakinitb  ayralayvetgan
masalan. uglerod. azot.  alyuminy, xrom. kremniv  voki
boshga element atomlart buvom sirliga diffuzivalantb gattig
critma. kimyoviy brrtkmalar hostt gilib gatigliknn oshirad.

2-%. Po*lat huyumlarning sirt gatlamini uglerodea
tovintirish (sementitlash)

Kam uglerodli (odatda C=0.25%) va kam lepirfungan
po’latlardan  tayvorlangan  buyvumlarming  sit gatlamim
uglerodga te'yinunsh bilan wlarmng  gataghizin oshinb.
whkt guismung exa govushoghgicha saglanadt. Po'lat buyum-
larning sirt qatlamim uglerodga w'yiatinsh wrli muhidarda
ohb bortadi:

a) Qurtiq meddalar maditida semeninfash. Bu shlovda
uglercdga bov muhit sifabda ko'pincha karbyurizatordan
(75-80% pistako mir, golgani karbonat tuzlart BaC'Q,.
Nu 0., KO0, arslashmasidan  tboran)  toydalaniladi.
Sementilash uchun wmir gutizga biroz karhyurizator keritabib,
ustiga buyumlar tenlgach. sitiga yana karbyvunzator k-
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ttlach. (Bunda buvumm  sementitlanmavdigan  vuza-lary
maxsus  zamazka goplanadi) Temir guu shu  yo'sinds
teTidintiad. Keyin guiinimg gepgoz 1 yopilib, turgishlan o'te
chudamh gl bilan suvaladi. Soner guu pechaa binuladid:
WH-2507C pacha quzdinhib, shu tempersturada bir nechs
sout tutih turilad:.

Bunda quudagi gelgan  havo  kislorodi  pistako me
tuglerod) bilan reaksivaga kinshub kisloroedning vzhgi uchu
CO. o' miga CO hosil boladi. CO gazn bargaror bo'lmage
uchun parchalamib atomar vglerodn aratadi. Akuv atoms
usicrod esa buyum sirtiga ditfuzivaiamb Fey da eny boradi.

20+ Q. =200
200=C0,+C
Fe, + C = e 0)

Shu bilan bhirga karbonat  wrlan ham  parchalan:
wyralavolgan uglerod (VY 3i-oksid ko'nur bian reaksivag
kin<hib uglerod (H-oksidm hosi] qalads:

BaCQ), - BaO + CQO.
COe + (= 200),

Ajralgan CO gan ham parchalanmib guudagt akty stomal
uelerod muigdonni oshirth, sementithish paravoning tezkitad).

Bu usul oddivhigiga garamav. ish unumining pastiign
ishlash sharoitining yomonligt kabi kamchiliklan tufav
sanoatda kam qgollamladi.

b) Savug muhitda sementitlash. Bu usulda Karbyurizato
stfatida ko'pincha 75-80M% natniy karbonat, 10-15% nany
xlond va 5-10° kremmiy karbid tuzlan aralashmasi maxsus
vannaga solinib 320-85FC gachy qizdinhib suvultinilzach
unga buyumiar wshimladi. Vannada boradigan reaksival
nattpasida atomar uglerod ayrahib. buyvumnimg  <ingi gatla-
muga o ade

INLCOA510 NGO04+ N a0+ 2004+
Bu uwsul vugondagi uwsulga garagands  unumlirog
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buvumning st yuzasi esa tozarog boludi.

di Gaz muhitida sementithash. Bu usulda K450
temperaturagacha qurdinlgan pech kamerasidagtr  buvum-
lardan uztukstz ravishda tebiy. voritish, generator gazlandan
bir  voki ularming  aralashmalar  otkartb  twnlach. Bu
sharottda pech kamerasidien  uzlevaddorodlar  parchalanib
giradavotzan  akhy atomar uglerod  buvumiarning  sirtge
gatlamlanga diffuzivatanadi:

200 - OO, + O
ON: o 2N+ 0
CaNg—» IN22C

Agar agjralavotgan  atomar  uglerodlar  buvum  singi
quchnuza two'la voula olmasa, va'ni absorbisiva ezl
dissotsttsiva tezligidan  Kichik  bo'lsa. ontigecha  oglerod
buvum vuzasiga gqurum tarsida o'tib jarayonning  normal
barishim grvinbashtirads.

Bu usul vugondag: usullardan ish sharoittning vaxshehig.
oson  rostlamishy,  jaravonm  mexanlzatsivalashtinhsht va
avtomatlashuinhishi hamda ish unumining 2-3 mana vugo-
rilizn tutavl sunoatda keng targalzan.

Sementtlangan buvumlaming sirtqi gatlamian uglerodga
to'vingam  hilan vewrh gathghkka cga bo'lmavdi. Shu
sababli sim gattighzim vanada  oshinsh,  ichkr  kuchla-
mshlardan  xohs @b, strukturasimi vaxshilash  uchun
buvumilar toblab bo’shatiladi.

3-§. Potlat buvuomlarning sirtgi qatiamini azotga
te' vintirish tazotlash)

Agressiv muhitlerda  ishlavdigan detaliar  (umla-dan.
whki  vonish dvigatel  gilzalan.  ursakh val  bo'vinlan.
porshen bammoqglan va boshgalary st vuza gatlamlanm
gattglash bilan tohigish cheguralarim onttinsh  magsadida
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azeclanadi. Buming uchun dastiab buyum toblanib, vugo
temperaturada bo'shatiiadi. so'ngra maxsus pechga kintl
amnuak muhitida S00-600°C temperaturida ma’lum . vi
tutth  wnbadt. Bu  sharoitda  amimak  dissotsiatsivatang
1I2NH=2N4+3H.) gralavotgan  wtomar szot buyum =i
vuzasiga diftunivadamb, temur Al Cr. Mo lar bilan it
(Fe N AN, CeNC MoN ) lar hosal giladi.

Azotlangan gatlemning galinhgt buyum  maleria-hig
sarnng tozaligiga. temperituraga va ishlov bensh vagh
bog“hig bo ladi.

Shum gavd ctish kerakki, azotlangan gatlam galinht
semenutiangan  gatlam  qattigligidan 1L.5-2 mante o
boladi. Lekin buyumlar  o'khamining  biroz  omis
nlvirlashm talab ctadi.

X bob, CHEOPYANLAR VA RANGLIMETALLARNMNI
TERMIK HAMDA KIMYOVIY-TERMIK ISHLASE

I-§. Cho*vanlarni termik ishlash

Choyan buyuntlarni ham polat buyvumlar singan term
va Kimyoviy-termik shloviar natijasida xossalan vaxs!
ianade.

Amalda buvumlar xihiga. mawenaliga va ulardan kutily
xossalariga garab quyidag: termuk ishlovlarga berntladr.

1. Yumshatish. Ma'lumki, murakkab shaklll cho'y
gquvinalar olishda 1ichks 2o riush kuchlanishlan ularmi
raravonida ularga ' sir etuvchi lashqr kuchlarga qotsha
darz paydo bo’lishi mumkin. Shu baisdan bunday quyi
iarm ichki zo ngish kuchlanishlandan xalos etsh va struk
rastni  vaxshilash  magsadida  yumshauladi.  Quymani
shakliga, o’lchumblanga va boshga ko msakichlanga ko
pech  tanlanib  yumshatish  repnu belgilanadi.  Masak
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ontecha quymalar S00-5507C wemperaturazacha astia-sekin
gizchnhb, shu wemperaturiada birs necha soat wtb wrigach.
pech hilan birga sovitiladi. Cho'van quyvmalarme  miesall
golipda ter sovitishda., ko'p hollarda, sirtgi gatlam gqatighim
haddan tashgart ormib ketadi. Bu  esa  Kestb  ashlashda
givinchihiklar wg diraddi. Shu sababli. bunday quvmalarning
sirt qattighiklanm kamaytinsh musgsadida ular ham yumn-
shattlada.

Boglanuvchan cho'vanlardan quymalar ohsh  uchun
gquyma cho'van  quvmalarni  yumshanledi.  14-jadvalda
bolg alanuvchan chovanlarming markalan. kimvoviy tarkiba.
mexamk xossalan keltinlgan (GOST 1215-79),

14-jadvul

Brinvii

Bolg-akamuychan | Clwezilishpa Nishiy bo yicha

cho vanlar mustahikamligl | choaluvchandig, | qattagligi

markasi a.. MPa a. % HB.

kgk/nun”

KRCh St-6 294 6 HHK16Y
KCh 33-% 123 X HHE163
KCh 35-10 333 ) -1 62
KCh 37-12 362 12 11D-163
KCh @77 i 7 130-2007
KCh S0-5 1) 3 170-230
KCh 55-4 A39 i 192-241
KCh ed)-3 .3 1 226y
KO 65-3 (37 3 212269
KCh 70-2 (3.1 2 M1-285
RUHh RO-1D> B3 1.5 270-320

Bolgralanuvchan chovanlarnt asosty strukturaga ko'ra
kK1 guruhga yratish mumkin: termlt ve perlith belg "a-
fanuvechan  chovanlar. Fernth  bolgtalanuvehan  cho'van




guymalarni gayta ishlanadigan quyma cho’vanlardan ohsh
uchun ulam: metall gutga tenb. ustiga qum kintb, gus
gopgog Tt berkittlgach, tirgishlan @il bilan suvaladi, So'ngra
pechga kintihb, 3 l-rasm. a da ko'rsatlgandek  repimda
vumshatiladi.  Bunda gquvmadag)  Fe.C dan  grafitning
wrahishi quyvidagt 1kki bosgichda boradi:

1-bosgich. Quyma  950-1000°C  sacha  asta-sckin
qrzdinlih, shu temperaturada bir necha soat tutth unladi. Bu
sharoitda Fe;C m austenit bilan grabitga  parchalanishida
arafit ajraladr.

2-bosgich. Bunda pech temperaturass 70-740°C gacha
pasavtintladi. shu temperaturada ma’lum vage tutib wnlade
Kevin sovitiludt. Bunda perln tarkibidagr FeC fermt v
gralitga  parchalanadi.  Natjjada  termith bolg“alanuvehan
cho’van quyvma hosil bolade.

Perlith  bolz alanuvchan gquvmalarma olish - uchun
quymalan vugondagidek metall gutigs joviansxdi. fagat bu
verda qum o'miga tenur ruda Kinulad. So'ngra pechgs
Kintihb, 4-rusm. b dag1 grutikda ko rsatilgan  repmds
vumshattladi. Grafikdan  ko'nimadiki. 950-1000°C gach
asta-sekin quedinhb. shu temperaturada bir necha soat tut
wrtlsach soviuladi. LY ez sovitilishi sabablt perhit tarkibidag
Fe.C parchalanishga ulgurmavdi. Natijada perhith belg®a
tanuvchan chovan guya hosit bo'ladi.

Normallash. Cho'van  gquymalaming  puxtahgr v
plastikhgim oshinsh magsadida normallanadi. Buming uchu
chovan gquymalarm 850-900°C gacha qizdinb. shu tempe
raturada ma'tum vagl tuth tunlgach. havoda sovitilad
Ma'lumki. cho'van quvma 850-900°C gacha qizdinlgan
uning tarkibidagr erkin gratit austenitda enydi. Bu quyn
haveda  sovitilganda  perlit migdon orttb. donachals
mavdalashadr.
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29-raswr. Quyia ol yanbarm yamshaish repizntan.
a -~ ferrith bolg atanuvehan cho™van, gquyina olish reguni: b~ perhith
bl alanuyclian cho van. guyina obesh segon:

Toblash. Kulrang  cho'van  gquymalanim  toblashdan
muagsad  ularnimg  puxtabigine oshinshdir. Buning  uchun
quvmani  §50-XK°C sacha gizdinb, shu  temperisturada
ma’ lum vagt saglangach. suvda. movda voki turz entmasida
sovililadi. Toblangan quyma strukturasi marteasit. goldig
austenit va grafitdan iborat bo* ladi.

Bo'shatish. Toblungan cho*van  guymalarimi  1chk)
zo'rigish kuchlanishlundan holi etish magsadida bo’sha-
tladi. Bosshatish rejum kutilgan qattighikka ko'ra belg-
lanadt. Agar gattighgt yugort bo'lishe talab etilsa, past (200-
2507°C wda. gathigligr pastrog bo hshi talab etilsa, yugon 450-
6C da boshanladi, Cho van quvmalarming  puxtaligint.
gattigliging, korrozivaga bardoshligim oshinsh bilun veyi-
hishaa chidamb gilish magsadida polatlar stngar kKimyvoviy-
termik ishloviar ham beriladi.

2-§. Rangli metall gotishmalaridan olinean
buyumlarni lermik ishlash
Rangly nxetall goushmalandan tiyvvorlangan bayuntdarmu han
temur qohishmalan singan wieh xif temuk ishlovLie benbad,
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tilas.il

Jumladan Al-Cu goushmast misolida kaoravhk:

Azar Al-Cuo gotishmasining helat disgrammasiga nazar
tashlasak. twrkibida 0% gacha Cu bo’lgan qotishouan SIK-
S50°C gacha guedincak. u o'l o yvingan 4 gattig entmaga
o tad (25-rasm).

Temperhmning  pasoashida esa Co o mng Al da enshe
Kamayisht sahabll undan CuAl; binkmes gralad va u ouy
ternperaturiasids a+CuAl Liadan thoct bocladi. Bu gotishmadan
vesalgan buyumlarmi a Qg gotishima holatigachs qiadinhib. shu
tempe-mtunsda malum vkl saglab tunb, ter sovitlsa, o7t
o vingan gattkg goushma hostl botlad.
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Masvviy oo,
25-rasm. Alvuminsy-mis gotishmasiming holat diagranumasi.

('la wo'vingan., turg'un bolmazan gattg getishimad:
vagt o'tishi bilan parchalanish sodir bo'ladi. Bu jarayon ohi-
sy deb ataladi. Jaravon uv temperaturasida borsa, rabif
chinigish. vugorirog temperaturada borsa. swi Iy ofunigish
deb ataladl. Bunda begaror fazalaming bargaroer tazalarg
o tishi hisobiga qotishmaning xossalan yvaxshilanadi.

Shunmingdek. toblangan potlat HN-1SOFC da. bir nech
suthka saglansa undan uchlamcht sementit (S,). oksidle
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nirdiar ajralib. uw  hargaror strukturaga o ttshy hisobiga
puxtalizn ortadr.

X! bob. RORROZIY A, UNING XILLARL VA OLIDINI
OLISH TADBIRI.ARI

I-3. Umumiy ma’lumot

Ma'lumki. ko'pzina metall  hamnda  unming  qotsh-
malandan  tavyorlanadigan  detallar  weonik va boshga
sshloviarga berihishiga garwmay. tashgr muhit (havo, suv.
Kisleta, wshgor, tuz entma)  ta'sinda kornozivage berihib
veminladi.

Statisiitk ma’ lomotlarga garaganda mamlakati-mizda
viliga HFe ga vagin metail korroziva tufavh yemuriladi. Bu
esa millionlab =0°m mablag” kokka sovurildi, demakdir,

Metatlarmt korrozivaga benhish mexanirmiga ko'ra 1kki
turga apratish muomkin:

1. himyoviy korroziva. Metatlarm dielekorik  muhil
thava., moey. benan va boshgatlar bilan Kimyosiy reaksivaga
Kirishishit wutayh  vemurilishy Aimiveviv Lormeciva  devilad.
Nommeava ezl metailmng va muhiinimg xihigo warkibiga
tempera-turasiga. bosinuga bog hyg botladi. Masalan.
aiengall pechlarda metallarming plastiklizimi orttunsh magsa-
dida quedinilgandas undag) havo Kisforodiming metall sirtga.
vutiht  tesmr oksidr (Fea();) hosil gilishi Kimyoviy
horrozivaga misol bo'la oladi. Agar metall simidagt oksiud
parda sich va puxta (masalan. Al1:0:40 bolib. metallaa
yaxsht binkkan bo'lsa. bo parda havo kislorodim metallnimg
iwhkt  gavdemlanga o tshiga  w'sqmbik gk, um
yenunbhshdan saglaval va aksincha zich va puxta bolmasa.
Onasalan. Fe:0q kislorod metallning wehki gatlamlariga o b
M venra boshlavdi.
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2. Elektrokimyoviy korroeziva, Metallaming  clekr o
o taradigan muhit  inwsalan. clekirobitbr ida yenunls
clekrrokiniveviy korrosiva devilisde. Bu il komoziva amadda Kes
uchravdi, Komoerva tezhign mewadl va elekirolit xihign konse
tratsivasiza, temperatumsira. vagtea va boshgalarga bog hy.

2-%. horrozivaning oldini olish tadbirlari

Metallar  kormozivalanishining oldim olish tadbirks
xilma-xil bahib, ularga masalan., sit vuralanm  kor
sivabardosh metablar CZ2n. Cro Al N hilan goplash. agress
muhit aktivitgin pasavirsh va boshgalar kinsdi, Quyida
usullar bBilan gisgacha tamshib chigqamiz:

al St vuzalarind kerrozivabardosh  metallar  Hil
gopdash, Buning uchun svval buvumlaming sirt vuzald
mexanitk yoki kimyoviy v=sullarda zang. moy va boshy
lardan tozalanadi. Kevin esa kommoziva-bardosh metall 14
Sb. Rb) vannasiga tushurihib, u verda ma ' lum vagl saglana
Masalan. wnuka hist. sim. trubalar rux vannasida ruxla
mis buvumlar galavh vannada galavianadi. Jaravonni
oddiviigr. ixh unumiming vuqgoriizt va puxta geplama he
gilishi sababh bu usul amalda keng go~laniladt.

b Buvam  sirvrind galvarnik  avalda  korrozivabard,
metallar bitan goplash. Buning uchun vannaga Korf
sivabardosh metall wamng  suvdagr ertmast  (elekere
guvilib. unga buyum (katesd) va korroziva-bardosh me
plastinkas1 (anod) tushinladl. katod 1ok manbaimnimg man
guthiza, anod esa muoshat gutbiza ulanadi. Aarur t
o ushida anod plastinkast ¢lektrohitda enb., uning 10
Katod sirtiga vigtila boradi. Qoplama qahnhiz tok kuchi
uninz o uxh vaguza bog g, Shum quyd etish loznmki.
buvum oz potensialidan kichik  potensially metall br
goplansa — anedli va aksimcha, o'z potensialidan ki
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potensialh metall bilan goplansa — Aadodfs axid deviladi.

d i Buvaemiarung sictini Keorrozivabardosih metallar hifan
o vantieis i Bu usulda buyumlar sirtiza hineya parda vugor
ternperaturall sharoitda komozivebardosh micetallar atomia-
rining  dhittuavalanmishn cabitirlash,  silisirlash, xromlash)
hisebiga  boradi. Bu  psullarming ba’zr xallann hilan
tenishanur:

0 Komivoviv gsul. Bu usulda polar buvumlar N.NO.
twziming 1H40-150 "C temperaturali ertmasiga tushinib, 30—
S daquga saglanadi. Bunda agralgan O: buyum sirt bilan
binkib himoya parda hoxil qgiladi.

Buyumlarm kormozivabardesh metallar bilan qoplash. Bu
usulda metwall Distlar siraza Komoziva-bardosh metall st
go'vilib, birgalikda quedinb, prokatlanadl. Natjada go-sh
gavatly (himetall) qoplana hosil boladi.

{) Elekrrokimyoviv wswel. Bunda  buyumlar  yunga
vagurog jovga pritekior deb ataluvehy plastinka o rnattlads.
Bu plastinka potensiah himova etiiuveht metall paotensialidan
Kichitk bo'lmogT loanm. Bunday  sharcitda buvamiarmi
clektrohitda voki suvda 1shlash-da u bilan protwektor orasiuda
galvaik 1ok hosil bo’ladi. Bunda protektor-anod. buyum-
katod vanfasint bajarads. Ma lum vagidan so'ng anod. va'ni
prolektor kormozivaga bertla boradl. Bunda buyum Korro-
avaga berdmay  saqlanadi. Masalan, kemalaming  pothc
vintlannt  komroavadan  saglashda pratektor  <ifanda rux
plist:nkalandan fovdalamiadi.

21 Muhir aktiviiging pasaviirish. Buning uchun muhitga
i lum miugdorda imgibitor deb ataluveh maxsus moddadar
bintuladi. Bu usuldan. masalan. bug” gozonlanda va boshga
suv bilan ta' nunlanadigan nambrda keng  fovdalanmladi.
Musalan, kKhki vonuv  dvigatelanning  sovitish  Urzimiga
guviladigan suvea ma lem mgdorda xrompik (K.Cr.0;)
oo shilsa, metall kormosyadan ancha saglanads.




X bot RURUN MATERIALLARDAN DETALLAR
TAYYORLASH

-

I-§. Umumiy ma’lumaot

Metalt va nometall matenallar kukunlandan turh
detallar tayvorlash usull dnkan merallurgivas: devilade. b
usulda tavvorlangan detallar geometnik shaklining anigly
vuza ¢ adir-budurligming  kichik-ligr, vevihishga chido
Bl metall tejahishi, metall kesib  shlovehn  stanok
keskichlarza  rarunyat vo'gligi. malakah  ishohtlar  tals
ctrashigi. 1sh wnumining vuqonliglh maxsus xossall detal?
tavvorlanisht va boshga ko'rsatkichlarga ko'ra mashimd
sorhikda tobora keng go®lHantmosgda.

Muasalan, kukun  malenallandian  aviomobil  ham
traktorlaming  mov  nasost.  shestermvalart,  paxta  leris
mashinalanining shpindellan. sicpanish podshipmiklan, ki
ashboblar.  turhh  keskichlar  kallaklaniga  kavsharlanadig
gattiyg goushma plastiinka va boshgalar tayvorlanadi.

2-%. Metall va nometall materiallar kukunlarini
tayvoriash

Mua'lumki. bu usulda detallarmmi  tavvorlashda  asost
xomashyve metall va nometall matenallar kekunlaridi
Ularmi sanoal nugyosida tavvorlashda mexanik. Kinvoviy ¥
fizaka-kimyoviy usullardan tovdalanitadi.
Mexanitk  usulda kukun olishda  shar  tegimmonbarda
fovdalamlsa. kimyoviv va fzik-kimvoviv osoblarda meta
ohsidiandan metallarm gayvtanavehn gazlar (H, CO) a'sire
twz eritmalami clektrobziab Feo Cu. Ni. W va bosh
meliallar kukunt olhinadi.
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3-§. hukun materiallardan detallar tayyorlash
texnologivasi

Kukun matertaliardan  detallar  tavvorlash  texno-logik
wravorin? guyvidag bosgichlarga apratish mumkin:

1. Kukun materullam: tavyvoerlash.

2. Kukunlarden kunlzan tarkibl ~hixta olish.

A0 MaTlum mugderdags: <hixtan pressionmaga kb
pressiash.

4. Olimgan buvumgza zarur xossalar bern<h uchun wlarm
ternuk ishlash.

5. Zaruratga ko'ra. masalan, podshipniklar, . kirva
asboblarga o shimcha  (kahibrlash,  grovaklarim  movga
e ldirish va boshga) ishloviar bensh.
26-rusmda oddiy shakidagr metallokeranik buyumlarmi
voplg  pressfommadas bir tomonlama va ikkl  tomoeniama
presstash vo'h bilan olish sxemast kelunlzan, Sxemadan
kormadiky, har ikkala helda shixta pressformaga knnhib,
puanson hilan pressia-mib. ma’lum vagudan so'ng  airatb
olinadi. Bir womonlama presslashda buvum zichi bir tekix
bolmaydi. shu  sababli. bu  usuldan  boe'vh  bovomlar
tavyorlashda tovdaianish magsadgea muvolig cmas.

Bu usulda odatdags usullar Bilan chb bo imavdigun VK.
'K upi gatiig gotshmalar ham olinadi. Chunk: bunday go-
txhmalar sarkibiza kirnveht veltrumning suvuglanish tempe-
rituriist 3400°C bo lganhig: sababli suvulunb olmmaydi.
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26-raswr. Oddiy shakldag mctallokeramk buy umnlarm yopyg
pressionada presslash sxenwas:
i = bar weponlaima presshashic b - kKl womonlame pressiast:
1 — puanson. 2 - pressformmsa: 3 — sluxia

Xil bob. KONPOZLZITSION MATERIALLAR
-8, Umumiy ma' lumaot

Kimvoviy  jthatdan  mir-birida enmaydigan har xi
Komponentlarn o' zaro boglanishidan hosil bo'lgan mate
riallarga Kompezitsion matertallar tkomoy deviladi. Kompo
ritsion matenallar olishda ulardan kutilgan xossalanga ko'r
komponentiar xil, o lchami va nmigdon belgilanads.

Kompozitsion  materiallar  asostga matntsa sifatie
metallar (Al Mg va ulamimng gotishmalar). polumeriz
iepokadlar. tenol tormaldegidlar, pohianudiar "an tovdala
niladt. To ldiruvehilar sitanda qum Kokunlarn, asbest tolasi
ipsimon alvumuntly mitritdar, berilhiy oksidlar. bor Karbadi
va boshgalardan tovdalamiladi. Shum ham avush lozimki
kompozitsion  nugernallarning mustahkambigm  oshinsl
magsadiuda  judavam  mgichka uglerodh voki  lezirfanga
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polatlardan ayvorlangan (diametrt 20-1500 mkm simlar-
dan ham fovdalumilad:s. Masalan., matntsa Al va uni gotish-
masidian  bo'lgan kompozitsion matenallar  mustahkamlign
HO-SHYC du alvamimy gotishmalarga garaganda 2-3
marta ortig bo'ladi. Shu sababli bunday kampositsion mate-
riallardan samolyiot detallan tavyorianadi. Maintsasi poluner
material bo'lgan kompozitsion matenaldan. aviomobil va
kemasozhikda masalan.  avtomobil  kuzoviar. trubalar va
boshoalar  lavyorlashda,  shumnedek.  kinvo  sanoatida.
krnogen texnikada tovdalaniladi.

XIV bob. NOMETALL MATERIALLAR
I-3. Umumiy ma’lumot

Mushinasorhikda konstruksion nunernallar sitatda metall
gotishmalan bilan bir gatorda nemetall matenallandan ham
keng fovdalaniadi va wlarmu go'Hambish sobalan borgan san
et bormogda. Ma'lum M. nomctall materiallar xihi ko'p,
wekin sanoatda keng go llanmladiganlanga plasitk massalar.
rezina. lak. bo'vog. velim. asbest. shisha, keranuka va
boshgalir kiradi. Nometall matenallarning vetarh puxtaligo,
venzilhigl., ternuk va kimyvovey chidambigr, vugqon zolatsson
xaraktenstikalar,  avaigsa.  texnolosmik va ckspluatatsion
xossialarnninge vaxshihgr vlardan metallar o rnida emas. balk)
rarur matenallar sitanda ham foydalaniimogda.

Nometall matenallar asos1 pohimerlar (yvugonn molckular
binkmidan 1thorat bo'lib. ular tabity va sun’iy  xillarga
wiratilad,

Cabiiy poluncerlarga selivulorza. slyuda,  asbest.  grafi,
paxta va boshgalar. suniivianga pohiculen, viskoza. smtetk
Kauchuk va boshqgalar kirads.
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2-5. Plastik massalar va ulardan detallar tayvvorkas

Plastik massalar tabny vaka sun’ty pehimerfar aso
olingan materiallar bolib. ularni ohish yvek: gavta ishiash
ma’lum bosgichida yugon plastiklikka cga botladi. Pl
massalar oddry va morakkab xilarsa aracbac.

Oddiy  plastik massalar yolg iz polimerlardan  1be
bo'hb. ularga pohietilen, pohistirol. kepron. organik shishe
boshgalar Kirads.

Murakkab plastk massalarda bogtlovehr polimeria
tashgqan  toldiruvchilar,  plasubikatorlar. stabihzatc
Katabizawtoriar. movkneht va be'vovchi  maoddalar
bo’ladi. Ba'zan bog-lovchilar sitatda polimerlar of
brtum. astalt. sementlardan ham fovdalant ladi.

To ldiczichlar plastmassalarn fiaka-mexanik, kunye
vit lexnologik xossalannt yvaxshilaxh btlan kam veyviladi
gilach. Ulaming narximn arronlashtnsh magsadida wrkin
rarurivatga  ko'ra H-80%  gacha o ldirgichlar  sal;
vagztach wnm. paxta. gogroz. asbest. ogquma va  shi
tolalar. bo'r, gips. grafit. kaohn, talk kukunlan va bos
miateriallar goshilads.

Plaxuk  muassalarming  plasakiig.  elasakhsr va o
chanlipimi osxhinsh mag=adida plastifikatorlar kiertibadi
plastifikatorlar sifatida kamfare Kana-kunjut moyi, ghise
dibutiiftolat va boshgalar.

Stubiliratorlar plasttk massalarga issighk. nur va bosk
fuktorlar ta’"sinda twreg unhgim oshirish magsadida ol
aurth binkmalar. fenollar va boshgalar ma’lum  nish;
g shilads.

Katalizatorlar  stfabda magneziva, arotropin, ohak
boshga matenallardan tovdalaniladi. Ulbsr polimer mate
larning qutish jaravonim wezlatadi.

Movloveh modkdalar plastmassalarmi presslash jarayao
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osonlashiirish  uchun  go'shilsdr. Ularga  mum.  steornin.
transtormazor movi vi boshgalar krad.

Bovoglar plastmassaga kerakly rang  beradi. Bovog
statida oxra. rodanin. nigrozin va boshgalardan  tovdala-
niladi.

Plastik massalar xossalanga (molekulalararo bog tanish
vraklengs) ko'ra wermoplasttk va termo-reaktiv xillarga
aratiladi.

Termoplasuk  plastmassalarda  pelimer  moelkekulalan
e raro bo'shrog chiziglt bogtlanadi. Ular quediniganda
vumshab, sovitilganda gotadi. Shu sababh., ularm takror
gizdinb ishlov beriladi. Bu holda xossalan saglanads.

Fermorcakttv plastmassalar molekulalan o zaro kimvo-
viv puxta boglanadi. Shu sababll. ulaming xossalan termo-
plastiklardan keskin targlanadi. Bu plastmassalar qurdinii-
aanda yumshab benb. kevin ma’lum wemperaturada suyug-
lunmavdigan gattig hotatea o tadi. Shu sababli, ular gavia
shisnmavdi. Ular., odatda, mavdalanib o’ ldirgichliar sifatida
ishiantadi. Mashinasoziikda kompus detallarn. muba. shkiv,
nxhiv ghikdirak, podshipmk  va  boshgalarmi  tayvyorlashda
tovdalaniladigan plasuk massalar va ulaming xossalary 15-
ladvaida keltinlaan.

Plasuk massalardan  wrh  shakldag: va o lchamdag
detallarm tayvorlashda qator texnolowik usullar bohib, ular
whida metall gohplarge  qrzdmb bosim bilan  quyish.
presslash, sigib chugarish usullan ko prog targalgan. Masa-
tan, metall golipga gquvish usulidan termoplastuk plastmas-
salar ipohieulen.  polistirol. polianud  va boshqalarikdan
desallar  wavvorlashda,  gizdinb presslashdan  termorcaktiy
plastmassalar (epoksid. g2etinaks va boshqgalaridan detallar
tay vorlanadi.
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1-5. Moylovchi materiallar va ularning vazifasi

Ishqalunish yuzalannt moylgshea xizmat @uluveht ma
rllar moylovehit matenaliar deviladi. Movlar detallarm
Korroziya bardoshhigim oxhinsh. vevilishni kamaytinsh
chspluatatsiim  muddatim uzavtinsh uchun  xizmatl  cta
Movlar suvug. gattig v aralashima bo’ladl. Suyug mosla
mineral. o’ simbik. hayvvon moylan kiradi. Mashinasozhk
ko p tovdalaniladigan moy mineral moylardie. Ular bilan b
gatorda sovun aralashunlgan gattiyg moviar (sohdol. tav ‘
texnmik vazeling dan ham tovdalanilad.

Aralashmall mwovlarda sovundan tashgarn  grafit. ta
slyudalar ham bo'ladi. Moviarm tanlashda ishqgalanuve
detallar konstruksivasiga, ish sharomtuga (nagrurzka, tem
ratura. muhit), o zaro shgalanuveht matenallarga garala
Moylarning asosiy  xaraklenstikaga govushoghgr, aleng
lamish temperaturast Kiradi. bEng yugon  qovushog o
muncral moyr bo'hb, uning govushoghgt 17-22 Pa d
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UCHINCHIL BOCLIM

METALL VA UNING QOTISHMALARIDAN
QUYMALARNIOLISH

NV ok, QUYMAKORLIK, UNL
MASHINASOZLIKDAGIL O*RNI,
QUYNMA DETALLAR KONSTRUKSIYASIGA VA
MATERIALLARIGA QO*YILUVCHI TALABLAR

Bu bethmda suvultinigan mewlim gohiplarga quyvash
vo'lt lan wurh shaklh va o’lkchamh quymalar ohishdagm
texnelomk jaravonlar o rganiladr.

-3, Umumiy ma’lumot

Odamlar  cramizdan  ikki-uch miny  vil mogaddam
quvimalarmi ohsh bilan  tanish boclganlar. bum  Masrda,
Nitovda va boshga mamlakatiarda olib borlgan arxeologik
girilmalar ko rsatdr.

Kevinchalik asrlar davomida bu <an’at nvoplana bordi.

Masalan, 1585-1586-mllarda A. Choxov boshchi-hgida
bronsadan Katta zambarak quvildiki uning massasi 40 1 2a
yvagin bo’lgan. Ota-bola Mowonnlar esa 1735-vilda bron-
sedan katta, nagshht go™ng irog quvdilarkl. uning massasi
200 ¢ bo'loan. Bunday misollarm ko’plab keltnsh mumkin.
lekin shulaming o zivog quvmakorhik san auning o sha vil-
larda rivollanish sur atim yorgim thodalavde.

Avnigsa. kevingt villarda tan va texmikaning rivojlanmishi
tutavh vingr-vangt takomillashzaan sighell gsullar (quyma-
larmni metiali gobplarda. bosim ostida, markazdan gochirma
huch  wvordanuda.  suvuglanadizan  modetlar  yvordamuda
Lavverlangan gehiplarda, gobigh goliplarda va  boshgalar)



varatthshi, og-ir shlami mexanizativalashunbishi,  twe
nologik jaravonlarming avitomatizatsiyalashuribishi, marka
lashtinigan vink guymakorhk korxonalannming barpo ctilis
sthatlt, xima-xil guvmalarmi ishlab chigerish bl
unumdorlik keskin ortdi.

2.8, Quyma materiallar xossasiga talablar

Texmka-gtisodiy talablarza javob beradigan quymal
olishda keng tovdalaniladigan asosiy matenallar
cho*vanlar. po kular va rangh metall gotishmalan kira
Avmgsa. ularmming suvuglanish temperaturasining pastroghs
oqquyvchanhign, kam kKinshishi. Kimvoviy  tarkibining  te
bohisht hamda narxining  arzonbhia avom kamchilikl
bo‘lsada.  guvmalar oliskga geo’l Keladi,  Quyvmalkar
kutilgan xossalar matenal xihgza. Kimyoviy tarkibiga, gohip
quvilish  temperaturasiga.  gobp materiahiga va bos
ko 'mutkichlarga  bogtlig.  Shunmi  avtish  lozimkil.  vi
murakkab  shakih. trhh xit quymalar olishda  kinish
chanhgi. swuktura  o'zganshi, ayoim  Qismlanning ¢
tezhikda sovishi va boxhga sabablarsa ko'ra quymala
whkt zorigish  kuchlanishlan  vujudga keladi va #
tadbirlar  ko'nlmasa. bu  kuchlamishlar ularming  defs
muatstvalanishigea, darz Ketishiga olib kelisht mumkin.

Quymalarm olishda fovdalaniladigan matenallar ic
vugonda gavd ctilgan talablarga quyma chovanlar vas
javab beradi. Shu boisdan, guyv-malar olishda ulardan k
foydalaniladi. O'racha hisoblar ko rsicadikn, 18
chiqartiavotgan  quymalarming 7 quyma cho vank
17% polatlarga. 8% boshga xal cho'vanlarga va golg
riangh mewall gotishmalarga to" g n keladi.

Ma'lumki. olinavolgan guvyvmaning tannarxt  mate
xthga. senvasiga. shakhga, olchamlanga va texnol



aravonlaming ogilona belgilanganhgiga, mexanizatsiva va
avtonutlashnnlganhk dargasiza boghg 17-advalda guvma
nutenah. =enyast va shakbning tannarxiga o"rtacha ta’'siri
tqabul gihingan berlikda)y nusol sifatida kelunlgan.

17-jadval

Quyena materiali Serivasi Shakli
ham | Kop |Oddis Murahkab
Kuloang cho vanlu 10 j0a-n6] 1o 1.8-22
Uglerodh po‘laba 10 |o4-06] LD F3-2.003-4)

Bolg ‘alanuveln
chos vanku

Adyuenmy golshuinala | 1O [04-00 ] 1.0 F.2-1.542-3)
Lezrhingan po’ latha 1.0 |UA-06] 1.0 N 6D
2040
PO J0Aa-6 | LD G0-5.0 va undan
iy

XVI bob. QOLIPLAR XILL ULARNING
MATERIALIGA QO'YILADIGAN TALABLAR,
TARKIBL TAYYORLASH USULLARI

I-§. Quolip va ularning xillari

Quyvmalar olish wchun suyultinigan metall. quyvmani
tishgr shakhga va olchamlanga yagqin quhib tavvorlangan
qolipga gquyish kanallar tizom orgah Kintilade.

Olmuveh guymaning  mateniat.  shakh,  olcham-larn.
senvast v boshga ko ramtkichlanga  garab goliplar turh
matertallardan  tavyortanadi. Masalan, chovan va po‘lal
quymalar uchun gohp materiabining S0% ga vagqint qum va
pilardan iborat bo tadi.

Qoliplar 1sh muddatiga kora bir marta. bir necha marta
tmuvaggat) va ko'plab gquyvmalar olishga varogh xillarga
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ajratifad.

Bir marta gquyma olishga varogh goliplar asost kva
qumi. @l va kegishh xossalarga erishish uchun go’shiladig:
materiallar tmasalan, gratit, kvars kukuni, vogtoch gipig®
mazut va boshqgalar) suv bilan  gonshunb  tavyorlansg
muvikigal qohiplar yugort temperaturaga chidamh materiall
ishamoet, magncezit, ashest va boshgalar? kukunlanme il bk
gorishtinb tavyorkinadi. Doy gqoliplar esa chovan, po’lat
ba'zan  esa mis hamda  alvunumy  gotish-malanda
tavvorbadi.

Bir marta quyma ohshga varogh goliplam: esa nam v
gquritthgan xillarga ham apracilad.

Nam goliplar. Bu goliplar gum va gillardan tayvorkani
ularming warkibida 10-12% gacha gl boladi. Nam goliph
vugon  plastukiikka  c¢pga bo hb, ulardan guynualar s
graladi. Bunday matenaldan golip tayvorlash binmunc
oson bo'hib, narxt ham arzondir. Nam goliplarning  asos
Kamchihgr mostahkamligimmyg pasthigidir. Shu <ababh na
goliplardan  mavda  va o-rtacha guvmalar  olishdagis
tovdalaniladi.

Quruq geoliplar. Bu gohiplar ham gqum va gillard
tayverlamb, vlarming tarkibida 15% gacha @il boladi. Ula
kamerah pechda 300O-_2507°C da bir necha sout quzdinla
Natada golipning  mustahkambg ortadt. Bo goliplards
vimk. qalin devorlt guvmalar ohshda tovdalanidadi.

2-5. Qolip va sterjen materialluriga go®viluvehi talabla

Qolip maternidlarg s gquvidagi asosiy talablar go*yi-ladi:
1. Plasukigi.

. Puxtahigt.

L Termomexanik chudamhiligi,

- Qawvishqgoghg.

‘ax b
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5. Gar o tkaruvchanlion,

6. Nossalan uzog vegt saqlanishi.

7. Arzonhigzn.

Quymalardag turh boshhqlar goliplarga o'manl-gan
sterenlar vordanmuda ohinadi. Sterjenlar shaklt va o’lchanu
Jquyvmalardan olinuvchi bo <hligg shakh. o lchamiga o xshasti
bilan biroz kattarog bo hib, gobplarga garssanda o ireog
sharoitda ishlaydi. sho sababli, ular matenalining xossalan
golip matenali xossaluridan yugon bolmog ‘i lozim.

3-§. Qolip va sterjen materiallarini tavvoriash

Narerlardan  Keltinlgan qum  va g@illar  baraban  voki
boshga  konstruksivall pechlarda 200-250°C da qizdinb
qunitilade. Qurtilgan materialda  kesuklamib  golgan vink
ko laklar bolsa mavdalanadi va elanads,

27-rasire. Qubip nustenahin gonshtiosh mastunasa:
P vertukal o'ge 204 — surgachbanr: 3 = ghilduak: S — quii 6 - ong.

hevin  ualarga belgtlangan muigdorda vagonda  gavd
ctilzan materiallar go'shibk gonshunsh mashinasida  suv
bilan ma'lum vagt gonshinladi. Bu mashinalarga bevundar
deviiadi. Uning grildiraklan (3) oo orast tagisa tegnagan

e



holda (qum donachalanning o’lchamiga garab) rostlana
Uning ralvar giildiraklan vemikal o°g atrofida. macnal
ishgatlantsh hizobiza gonzontalo g atrofida avlanadi. bu
vertikal o'gq  atrofida  avianuvchi surgichlar (2) va 3
natenaln: zaklvar grildiraklar tagiza surib turadi. Tayvws
langan matenal maxsus moslama yordanuda gqutisi Lagidi
teshikdan 1shltish uchun wegishh jovaa uzatiladi.

4-%. Qolip materiallarining turi

Qolip matertallan guvidag turlarga bo hinadi:

1. Qoplama materiadlar. Qolipning suvag metall bil
bevosita munosabatida boladigan yuzalanni goplash uch
ishlatadigan matenallar,

2, Toldirgtich materinllari. Qolipning asosinl tash
ctadi. Bu matenalming sitatn gqoplama matenaldan  pastr
bo'lib, bir mana ishlatlgandan kevin gisman g1l gum. =
v boshya moddalar goshib, yangilanadi.

3. Umumiy materiallar. Yink korxonalarning guy
sextarida qolhiplarm mashialanda tayvorfashda opokam
butun hapmins to” ldiradigan material.

Quyvida yadvalda bir marta ishlatnlgan gohip matenis
gayta ishlatish ovchun  yangmilangamning  ortacha  lark
keltinigan.

18-ja

Tarkibi Rompoaentlar idgdord,

Esbdanlzan gobip matenah G, 5-105

Qo shubadugan toza kvars guem va il i-5
Outshnladivan pussus  neotce-oalias

(osh-ko'nue kokuni, gqipag - va O
bosbgalars
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2-3. Qoliplar tayyorlashda fovdalaniladipan texnologik
maslama va asboblar

Model komplekti. Model komplekuga model. model
plna. sterjen vashigi, quyvish tizimi. model elementlan va
boshaalar Kiradi.

Shiplar Bele gasizn

Apraluviin Qisng

28-rasm. Turl: cwdellar:
a—yashtinodel: b —ikka bo'lak mwxdel d — qraluveh nrsded

Model. Model vospasida golp materialiga  quymani
tashgr  shakhming 121 tushinhib gohp  avvorlanadi. Shu
borsdan, modelnimg tashgp shakh ohnuveht quymaga mos
ho'lib. o'lchamlan suvug metallmng gohpda kinshishie v
mexanik  shlovga  belgilangan  quvim  qivmatr hisobiga
hattarog olmadi. Odatda., vlar vaxie va goliplashni osonlash-
tirish maygsadida ayraladigan ham gilinads.

Maodel plitasi. Mashinalarda qohp matenahidan gohp
tavvorlashda unga guvmanmg modell. gquyish tizimining
madel elementlarn va apoka o rnatiladi.

Model plita metalldan (gqolda golip tavvorlashda foy-
dalantlachgan taghk plita taxtadan) vasaladr.

Agar golip itkkita goliplash mashimasida  tavyvorlansa,
model plitast bir tomonlama  ishlavdigan. bir mashinada
qobip twvyvorksnsa.  tkki tomonlama  shlavdizan botladi.
Model pltalarda ma’lum tartibda teshiklar ochilzan bohib,
rarurdiza ko'ra ulargza o'matilzan boshge modellar va
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trzemlart bilan almashtirad.

Sterjen vashigd,  Skerjen matenallardan slerjenls
tavvorlashda  tovdalantlasdigan  goliplar  sterfen vashikiar
devidadi. Oddiy shaklh stenjenlar vaxiit sterjen yashiklarda
murskkab shakllt steneniar ess vigma sterjen yashiklhare
senvasiga ko'ra dastakn asboblar bilan o lda vokr qur
havdash mashimalardia v vorlanadi.
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2%-rasur. Model phitadn
a — bae voglama shlayvdagin phicac b — tkkr vosglamier isblaydig s pina.
i
Stecien quritish plitasi. Steryen, sterjen vashigidan wranb
ohngach, um puxtahgim oshinsh magsadida gunush uwchun
ernndigga o wgaztiadt va bu o nindg gaoritish plitast deviladi,



a E e Nlerg [ a Sichen
' ¥E2n

J0-rasm. Sterjen vashuklaz:
a — vushin b — vigilgen sterpen yastukbo

Quyish tizimine model elementlari. Qolipga metallni
ravon kirmuvehi Kanat lar tzimiga guyish tizion devilads,

Nazorat andaza. Qolip. model. swenenlar shakhk va
o lchamim Kurzatishda tovdalamiladigan moslamalar nazorar
andazalar develadi.

Opoka. Qolip materiallanda mode!l  aksim olishga
ko maklashuvchl ochig ramaga epeha deviludi, Opokalar
Konstruksiyasiga ko'ra ajraluvchi. ayralmaydigan: govurgah
va govargastz botladi. U gadar vink bo'lmagan quymalar
chishda apralmavdigan govurg asiz. vink guymalarmi olishda
arraladigan govurs ali opokalardan foydalantlade.

Quyvma olishda opoka bo'shliglandan 1o’z n tovdalanish
yodip maternatlarim wejaydi.

Model kemplektnt turhh muuhitda uzog vag ishlaganida
o'z shakh va o'lchamlanni  saglavdigan. oson  kestb
ishlanadigan. vengll va arzon matenallardan avyoriamst
kerak. Amalda quvmalarmi kamrog  ishlab chigadigan
sexlarde  model  komplektn matertalh vaxsta o sifath
vogochlardan. ba’2an gips va sementdan, ko plab quymalar
ishiub chigaradigan sexlanda esa metallardan (ko “pincha
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alvunumy gotnshmalardan ), plastmassaiardan avvortanadi,

3l-rasm. Opokala
a = govuag asiz, bo- govarg als 1 - ke opoka, 2 - pasths opokad
3~ Qodip marenadlac sl v 4 - quloglac S~ marhaziovchil

shitg
Shum ham gavd etish iozimke, ingichka. puxtabg: pastre
stergenlar sinmashig: uchun gobpga turh il metall urpakld
e rnatlads

A2-rasm. Quoliplast aabobian
a- betborsh b - calvir o = dabbadar, ¢ - poevouatih stabba,
= slpaks gosbing va andavalar: b - barchak chugargsch tekslagchy
arn v clwe'tha

IR



Quoliplash  ashoblari. Qolip matenallandan gohlip va
sterjenlar tavvoriashda fovdalaniladigan asboblar goliplash
ashobtars deviladi. Ularnt sharth ravishda 1kki guruhga
ayranladi:

— Opoka. stenjen yashiklanga gohp materialing Kintish
belkurak va uning tekis shabbalavdigan shibba va boshgalar
kirad:.

- Maodelnt golipdan. sterjenm stenen yashigidan ajratib
olishda. qohiplar va sterjeniar sirt vuzalanini  ta merlash,
tebisfashda  foydalamladizan goshig, andava, tekislagich,
ithrak va boshgalar Kirads.

Yink guymakorlik sexlanda gohiplar ayvorlashda og'ir
nsmoemy ishiarm osonlashtinsh. 1sh unumin oshirish wchun
turh konstruksivah (pressltash. qum purkash va qum oush
mashinalandan) fovdalambady.

XV boh QUYISH TIZIML VA QOLIP TAYYORLASH
USULLARI

I-8. Quyish tizimi

Suvug metallm shlak va garlardan ozalab, um gohpga
civon uzatuveh kanallar majmuasiga goviss tizinn deyiladi,

Quvish  tzamming  tun va olchamlan  ohnuveh
guymantng shakll hamda o’lchamtanga. olish usuliga ko'ra
belgilanad). Shun qavd etish kerakki, quyish tizinn golipga
suvug metallm kinshida ayrnim jovlanm  shikastlamasdian
to”la to~idimshi lozim.

To'g'n tanlanzan guyish tizim: metallm shlak  va
mirlardan tozalamb gelip bo'shlighiga ravon kinshi uchun
umng stovak kanalning kesim yuzi (F). shlak msgch
Kanalining kesim yuz (Foaldan, u esa ta minlash kanabning
kestm vuzl (Fodan kattarog botlishi lormm. Amalda. bular
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Bu masalam vechish uchun metallning golipga quvish
solishurma tezliz va guyvish vagu (v va D larnimg givimat-
larni avol gquyvmaga legishhgim spravochmklardan olsak,
unda v = 2 kg/sm2as va 5 = 60 s boladi. Emdi yugondagt
tormula bo vicha F ning qevmatim hisoblaynue:

g, 100,

Foback, = 1:1.1:1.15 mshatlarda olinadi. Quyish tizs
ta' nunlash kKanali gismuimimg  Kesun vuzs olinuvehr guy
massasiga Q). metallning q(vhp;.'; quyvilish  sotishir
tezlizt eviga va metallning gohipga quvilish vagn (tiga ka
guvidag tormuls hovicha amglamishy munskin:

Oy
S
Misol. Quvma cho'vandan  4l-rasmda  tasvirlon

massasi A Ke b cho'van gquyma olish ochun quvish uz
maddel elermentianning o lchamlan anglansin.

f = =
7ot 2-60
Songra # 4 va Fgiymatlami topamiz:

F =

e el

TP Fy:Fo=8:18-1.1):(8-1,15)
bu verdan
Fo=8 1.1=88an
Fo=8.7.18=92w
Shunt gavd etish kerakkr £ kesinn ko pincha trapetsiva
shakbida olingani uchun uning kesim vuzinm quyidagi
tormula asosida amglavim:

/} .
r”
'
| §
t
- i

£ ad+h i
3 3

bu verda. ¢ va & — trapetsiva asoslan: b — balandhgi: «, & va
h gqiymathr  imterpolatsivalab  topamiz. bunda h>a deb

b
3t-rasm. Novma! Guysh bz

| = Quyish kosachasi: 2~ stoyoake 3« shlab msrgaci, 4 - 1a aanles clinadi.
Kenablar: 3 — vipor kosscbalbans, 6 -  gpor stoy aklan. Stovak  diametring esa guyidag  tormula  bo’vicha
amglaynuz:

é

i 492
o = e =3 dom = 3 mon
Y x sis

57 Quvma shakhiga ke ikkita " minlagich olamiz. Unda
s har bir ta’ nuntagich kesinuning yuz)
g y N 5 : 4
= —-—=== daee = M psiree
§ : - = boladr.

JJ"m -|’ K M Misdy Al 'S . : . c
™ G alah soama Amalda hisohiash  asosida aniglangan o lchamlarmng

o' nlimm gquyvmalar obib sinab Ko'riladl. zarur boTlsa,
o lchamiar biroz o zgantinladi.

T —quynus. 2 - guvish Kesachies:, 3« steovak: 4 - shilok tawgehs

S~ naalagichia
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Shuni ham gavd enish kerakki, avmgsa. vink quvmalar
chishda gohp bo shhgidan have hamda gazlarm tashganga
chigarishea va um metall bilan to k1w’ lganhgim koratishga
xtzmat giiuvehn kanal: ham guyish tzumiga kink., unga vipor
deb ataladi. Vipor somt va o’lchamlan quymaning shakh va
o lchamiga boglig. Odatda oddiy shakih mavda va o'rtacha
kaztalikdagm quymalar olishda bita. murakkab shaklli vink
gquymalar chishda bir necha vipor kanallan gqilinadi. Vipor
kanah golipning eng yugonn qisnuda olimb. uning diamctn
devon gahnligmng 0507 qusnuga teng olinadi.

Qehip ustiga o'matiiedigan ustama golipga esa pribif
deviladi, Qohpdagt metallmng  haymiy  kKinshuvida  pribal
gisnudagt suyvuyg mesall gohpni o'ldind wnsdi. Nabjada
asosty golipda hosil bo'ladigan Kinshuv boshliz ustama
golipga o'tadi. Qohip asosty gohp ustiga bo’lgant uchun
unga garlar va metallmas go'shimchalar ham o*Ladi.

Pribil shakh va o'lcham shunday belzilanishn Kerakk.
undag metall asesy gohipdags metalldan keyvin gogsin,

Quyma tavyvor bo'lgach. pribil metall kesih elimb., gavia
eriish  uwehun  vuborladi. Kevingt vigdlarda vugonda
ko'nlgan goehplardan tashgan uming bo'shhigiga Kintila-
digan aralashma moddalar. (masalan, bo'rli birikmalary dan
fovdalaniimogda. Chunkt borh binkmalar suvug metall
ta’sinda gazlar ajratib, bu  saziar merallza bosim benb,
suvug metall pnbil gisnudan guyma gohipga  o'tushin
ta munlavdi.

2-%. Qoliplarni dastiabki tavvorlash usullari

1. Quymalarni ochiq va vopig ver goliplarda olish,
Odatda oddiy shaklls. Kichik. bir necha quvmalar ochig ver
goliplarda.  mwrakkeb  <haklll,  o’lchamlan  kattarog
guvmalarm gattig taghkh vopig ver goliplarda ohinads.




2. Qoliplarni anduaza ishablon) vordamida dustaki
tavvorlash., Ko'pmcha kam serivah. avlana vuzah. oddiy
shaklh  quvmalar Imaszian. gopgog. gozonlar)  golipim
shablon vordamida  dastakn  ayvorlash  wgtisodiy - pthatdan
toydabdir.  35-msmda gqopgog (2} quyvmamng  goliping
shablon yordanude lavyvorkash tartibi keltinbzan,

db-rasndagz sxemadan ko‘rinadikl. o versa ovilgan
chugurchaga podpyatmik ol o'matlib, unga shpindel (2}
kKivdindadr. Shpindel atrofi gattig taghk bohb, unda gaz
chigarish trubkasi o'manlgan. Qatuyg taghk simgas gobip
materiallan o yvilgan. Skpindelza esa shablon (4) maxsus
planka (3 vositasida  binktinlgan.  Sheblonm shpindel
atrolida avianti-rishda gehp matenablt qunbb, gohpning ustk)
a b v 2 d vuzast hosil bo’ladi. Ustkr a2 & v ¢ d yvuzaning
kontun obingach. planka (30 shablon (4} bilan birge mratb
ohimadi. QOlingan a b v ¢ o yuzaga vupga gog oz (ha'zan esa
mavda gqum) vopilib, unmmge  ustga opoka o'rmatidadr va
opekaning avm vazivatimt yerga ponalar gogeb sagianadi.

3S-rarsore. O)chag ad v yogng (b yer gqohiplae saeamsi
| — seadel 2 — koks: 3 = gohip matenahi 4 - opoka: $ - qorag:
6. 7 va X = guyish zen elementlur 9 < sterjen; 1Y = zaz chaganish
trubkast.
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Kevin opokaga wiratiibstovak, vipor modellant o ‘matihb,
goltp - matenah  bilan  wldinigach.  aicklanadt va qaz
chigqanish kanalchalun ochiladi. Reyvin opoki. stovak. vipor
modellant ohimadi. Shundan  so'ng.  shpindel  plankasiga
tkkinchi  shablon &  o'matihb. um  shpindel  atrohda
aviantinsh bilan gattam gqirthb. quvmaning ostkl yuza golip
chnadi. Kevin esa shpindel planka va shablon bilan airattb
ohinadi. Shpindel goldinlgan teshik golip mateniali bilan
to’ldirifadi. Ta munlash kanallan o yilib, opokam o'z joviga
o matth. golip vigiilgach. v metall guvishga tayvor bo'lad
(4 lrasm).

A 1kki opokada golip tayvortash, [kki opokadas qobip
tavvorlashda ketma-ket bajanladigan ashlar bilan tanmishib
chiqgavihik.

36-rasen. Sheblon yordanuda golip iy vorlash ssemass.
| = podpyaimia: 2 = shpicdel: 3 — planka: 3 va 6 - shablon,

S5 = mabsambash vin
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37-raym. Quyvina ravaotovikasm lavvorlash:
a - detad chizmaasi: b - zagotovia chizimas: d - model:
¢ —ateggen vasbugr. - stenen.

37-rasm. a4 da keltinlgan po'lat shesternya gquvmasidan
bir necha dona ohish talab culsin, devhk. Bunday quymalarm
tavvorlashdan avval uning chizmasidan. matenali. <hakh.
o’ lchamlary,  yurza  gadir-budurhk  <inflan va  boshga
ko rsatkichlan bilan tanishib chigiladi.
Bunday quvma golipim go’lda qumb @il matenallandan 1kki
opokada tavyorlash texnika-igtisodiv phatdan toydah bo’lsin
devhk. Buning uchun  dastavval ragotovka eskizini
chizamiz  (27-rusm. by, Metallnt  golipga sovih qotishida
kimshuv  @qivmatt - va  gquvmam mexanik  shloviarga
berdadigan vuzalar go'vimt hisobga olimb. vlar lasobiga
quyvma lashqr  o'lchamlan katalashuriladi.  teshik exa
Kichravunladi. Kevin esa guyma zagotovka chizmast asosida
maodel (gqolip gohipr). sterjen vashigl (stergen qolipr). golipga
metallng - Kimtuvehy quvish tizimime model  elementian.
o’ lchamlan aniglamib, chizmalan chizilads (37-rasm. di va
chizmalar  bo'vicha  sitathh gqunkg  yogrochdan  ular
tavvorlanadi. Model. sterjen yashik quyish tzinun maodelian
tavvorlangach.  kevin qumb @il matenallardan gohip
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tavvorfashga o tiladi.
Al-rasmda csxemank larrdal quyvma golipim tayvvyvorlash
operatsivalan keltirigan: - '
I, Qohplash ven tekislangach. brusoklar go'vilib unga &
model trhk wxtas: o) gonzontal qilib goviladida, ustiga
ozaqlantirgich modeh 27 maodel (2) o rmitlad C38rasm. a).
2. Model taghk taxtagza o mitilzan pastki opoka (3) ga
made! kintiladi. Keyvin model <irtiga avval goplama mate- 5
rial. kevin uming ustiga o' kiraich gohp materiah sohnb
opeka o ldinhb, shibbalanadi. Origecha mutenal chizgich
() bilan sedinb tashlamb., <im (40 bilan bir necha SR
chiginsh teshiklan 15y ochilady (38-rusm. b
3. Opoka waghk taxa bilan vopiltb, 1807 ga aviantinhib,
tekis verga  goviladi-da, ustidag mode! laxta ohinadi.
So ngzra ta 'minlagich modeh 27 ga shlak tutkich modeh (75,
ungit esa stovak model bmmkurilib pastki opokaga ustki
opoka 15) gotvilib, sharlar 16} bilan mahkamianadt. So ngra
modellar sertiga vupga qilib qum kukum sepilich L*N-r.z:-&m..l
di.

4. Ustkr opoka ham xuddi pastkisi singarn qohp materab |
bilan tocldirilib,  shibbalingach ortigecha qolip materiali
sidiriitk, gar chiqansh teshikchadan ochiladi (38-rasm. c).
Keyvin stovak modelr bo'vlab metall guyish  kosachasi
ochilib, stovak asta-sckin qumrlanbhb chagarniiadi. l’alki'
opoka pastkil opokadan wirauhb, 180° o avianurilib \Lrﬂ-u
quvtadi-da. undan shlak tutkich modeh .ur.ml adt.

5. Pastkir opokadan model wnunlagich modeh hl{unj
birga asta-sekin ginnriatb ajratilads 0 38 -rasm. ).

6. Qohip bo'shitgriga biroz kvars kukum sepithib. stenjen
L1 oz joviga o mmatthadt (3% -rasm. g2). 1

7o Ustkn opoka pastki opokaga qovilib. shurlar bilan
biriktiriladi. Shunday qilib olingan golipsa metall quyish
mumkin.



Quoida goehp tavyorlashda 1sh unumining pasthg. qohp
matenallanming bir tekis 2ichlanmashgr, malakah shchiiar
talab ctilisht va boshgalar qoliplash mashinalarnt yaratilishi
va wlardan keng tovdalanmishm lagozo etdi. Mashinalurda
goliplar tayvorlashda ogtir ashlami mashina bajrnb. bu
goliplarda olingan quymalar amg o lchamli. tekis vazal
bo'lib. mexamk ishloviarza  belgilangan go’l  mehnat
Kawmayadi va metall wejatadi.

A¥-rasen. Quyia qolipan tayyorlash ketima-keth va unga metalln
quyib quymam olish sxemas
| — miodel wehk taxtase: 2 - model: 27 — osaglanniegich nxsdel:
3 — pastka opoka; 3 = gobip matenialis 4 — shabba: 47 — s 3 — ustka
opoka: b — shiar 7 — shiak wikpeh modeh: § = chd, 9 - hnevka:
Iy - steren.
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3-8, Qoliplarni mashinalarda tayvvorlash

Quymakorhk sexitarda tovdalzmladizan mashinalarming
ishlash pnnsiplanga ko'ra: 1y pressloveh. 2 selkiuvehs;
31 silkitbh pressloveh: 4y gum ogar kabe asosiv turlan bor,

Ishlanhshiga sartlanavolgan cnergivaga Ko'ra dastaki,
pocvmatik. gidravhk. mexamk mashinalarga ayratilads.

. Qoliplurni  pressiovehi mashinada  tavvorlash,

Bundav mashimalar Koastruksivasizas ko'ra opokadag: gohp
matcnaln: ustidan va silkittb prestovehilarga bo*linada. 39-
rasm. a. b da wstidan va stikinb presslovcht mashinalarning
tuzthishi va ishlash sxemass keltrilzan.

3V-rasm. Ustidan (a va seikateb () presslos ol iasthunalasming
wizihiadn va sshilash sxenua
a = ustedan pressioscin va b —silienb presslovotu masluna,
I = sahindde. 2~ porstren. 3 - stol, 4 - inodel taghi plitase. 3 - inodel.
O~ Gpasa, 7 - ranme 8 - kolodks, 9 - naversa
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Aopasm. a Jdan ko nnadiki. stol (3 porshen (1) bilan
birga vasalgan bo~libh, porshen stlindr (1) g2a kintilgan. stoel
(3 za model taghk plitast (3. unga esa model (55
o rmatiizan, Opoeka (6) quloglan esa taghk phila <hurlanga
kirntilgan. Opoka ustiga rama 71 o matilzan. Opoekaga golip
munteriall bunkerdan kintiladi. Mashinam yurgizish uchun
unga havo kinush wshigr orgah 5-7 atm gacha sigifgan havo
havdatadi.

Simdrung pastkr gismiga kKirgan have  porshenni
vugonga ko lanb, traversa (4 ga hinkunlgan kolodka (8) m
ramag kirnvelganda opokadagr matenaln zichlaydi. Havo
havdash 1o xtatlgach, opokalh wam o'z og rhgining
hisohiga  pastaa  harakatlamb.,  porshen  tagidagt havon
tashyanga hayvdaydi. stol esa dastlabky vazivatga gaytade. Bu
sikl bir necha marta takrorlante golip tavvorfanadi.

Bu mushimalarda gohp tavyorlashda model atrotidags
material zichhzr opokaning boshga gismidag zichhigidan
pastrog botladi. Sho botsdan bu mashinalardan balandhig
200 mm dan ortig bo’lmagan quymalar golipim tavyorlashda
tovdalaniladi.




JU-rasem. Avabash konstsuksey sl masunanmnyg

athalu vaashdash sxermast
2. Nitkitib presslovehi mashinalarda golip tayvyorlash.
SY-rasm, b da silkib presslovetii mashinanine tuzihisht va
ishlash  sxemast  keltinigan.  Bu  mashmalarda.  gohip
tayvertashdas model atrofidagn gelip matenaliming zichhgy
opokaning boshga jovianga garagzanda yugenrog bo’ladi.
Shu sababli, bu mashinalardan balandhgoyr 280-4K) mm
sacha bo'lgan guvmalar qohipim tavvorlashda tovdalaniladi,
Uming kamchihigiva barham bensh uchun presslovehr va
sikiib  presslovehs aralash konstruksivall  mashinalar
varatilgan (#asmy.
A Qoliplarni qum otar mashinalarda tavvorlash. Bu
mashinatarning  tuzithsht va  ishlash prinsipr 48-rasmd
ssematth tarzda keltinlzan.

d1-raven. Qohiplarm Guan otas sashsnsda way yoslash 1a)
sabimang Kallags (i shilash sxenuis)

Yink guvialar goliplanm ayvorlashds bu mashina-
tardan tovdalamladi. Bunda opokaga golip matenaliar

131



gusthb, aichlanad:.

Fl-rasm. s dan ko nmadiki. golip matenal transportyor
(111 dan bunker %), voronka (B3 transponyoerlar (7)) va (53
orgiali kallak (31 ga uzatiiadi. 41-rasm. b da alolida kallak
s ko msattlgan. Kallak kevsht (1) Katta tezhikda o1 350-
2050 avl/-many aviamb gohp materallannt katta kech bilan
oepokagza o ub achlaydr va 1sh kallagimi rzaruratga ko'ra
opekant turle joviga oson sura olimadi.

Modelning goitpdan gpratthishiza ko'ra opekan ko tanb.,
madelnt undan torttk tushinsh, tighk phitam avlimtinbk
modelm ko'tarish bilan opokadan apratuveht xillan bor 142-
risni.

=)

J2-rasm. in'.pm spratish usullan:
a— opotcmn ko Tankrageatishe t— msodehn st gratishe v~ ardel
iz avlantinb ko unb modebos apatishe - asodel 2 - opoke:
3 — pwadel phita 4 — wornladigan plit 3 — avlassdigan sol: 6 - shfth
IEAMIZI.

4-%. Qoliplarni gquritish

Ma'lumki. vink gohplar tavvorlashda ularnt puxtalash
nuaggsaduda 250-450°C da bir necha soal gizdhinlad:., (Ba’zen
golip bo'shhga iga kintitladigan  qunitkichlardan ham  toy-
dalanmiladi)  Qoliplamt  guntishga  sartlanadigan vagtni
gisgartunsh  mageachida CO. gazidan heen fovdalamlads.
Buning uchun 5-6% suvug shisha go <hilgan golip (sterjen:
orgilt CO-  2az o'tkazilganda. u suvwg shisha bilan
reaksivaga kirishib sehikat kislota czdrogel) bosil gilads va
bu kislote gum donalaring vupga parda bifan goplab, 15-20
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dagrgada ulami o zaro puxta boglavdl.
3-8, Metall gotishmalarni erituychi pechlar

Quymakorhkda zarur zarkibh ;Im‘}'an. poclal va rangli
metall goushmalarm ohskpa vagranka deb ataluvehr shaxta
pechdan.  kichik  konvertorlardan.,  clektrpechlardan keng
ftovdalaniladi.  Kuzatishler  ko'rsatadiki, gquvov  sexlarda
climayotgan cho'van gquyvmalaming - KFE dan origros
vagrankalarde  oblmadi, chunki  bu  pechlarm  tuzilishi
oddivigr, boshganhisht gulavhizl, Kam vogile s taiab cushi
bilan birga uzivuksiz va unumhi ishlavdi.

Vagranka pechining  mcilishi va ishiashi vagrunka
sthindrnk shaxa pecht bo'lib, devorlan otwga chidamb shamoet
g ishtdan tenlgan va siridan esa po©lat st bilan geplangan.
U massiv choeyan phta taahk 4y da. taghk esa poydevorga
omatilzan ustunlarda votadi. taghikning markands pechning
wchki devon diimeinga teng weshizg bothb, zich berkitilgan
fa mirtash vaghda ochiladiy o'txona tubi qum va gobp
nuteralian  bilan e ldindib, zichlangan  boladil.  Pechni
shaxta grismuda shixta ouceraltarmt vuklash darchast 110)
tor. Shixtaning  pechga  vuklashda  devorlan shikasdan-
mashy uchun darcham pastrogiga devonga cho'van plita
) o matilgan. Pechga kirilzan koksning yvaxshi vonishi
uchun ventilator 6 dan have bhalgah have gutisi orgal
turmalar (5) ga 350-700 mm suv ustun bosimida havdab
wnlade. Odarda turmalar ikkt va ba’'zan uch gqutor qilib
o matiladi. O xenaning wbida cho'vanm pechdan chigansh
teshigr um ustrog ida shlek chigansh teshig bohb. ularga
noviar (143 o'matilgan. O wxenada vighlavotgan cho'van
novi orgah chotyan vigtich (151 ga vagti-vact bilan chiqanb
tunitadi. Pechning shixta matenallar vuklonadican darcha-
sidan yugort sithindnk  qusou truba deyiladi. Umng  ustk
gisnuga uwchqun so'ndirgich (11 o'manizan.  Jaravonda
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aralavorgan gazlar bilan chigayvotgan cho’ g langan
sarrachalarni  sovittb, tushgariga  chigarmay  vigtadi  (50-
Cisne).

Soatiza 2 wnnagacha  cho'yvan  ishlab  chigaradigan
pechlar kichuk 2- 10 tonnagacha o'ra va ortigtiga katla
pechiar deviladi.

Pechni ishga lushirish. Pechm ishga tushinsh uchun
avvalo, o’txonastga  erasha-o un galab  vogiadi. Keyin
ustiga oz-ordan furma teshiklandan 6800 mm. gacha
ko tardguncha koks kintkadi {hunga salt kelosha deviladi).
So'ngra pechga kichikrog bosimda have havdaladi. Havom
haydash bilan birga sult kolosha usuga avval ma’lem
migdorda  koks. kevin esa (2045% LKI1-LLK? domna
cho'vam (chushka), 60-30% cho van chigindilar. 10-25%
po-lat chigindilar, ferro qotishmalar va chak wsht porsivalab
kinub  bonladida  have bosinu exa normal  bosimga
vetkariladi.

Bu sharonda vonavotgan koks (2C+0.=2C0) hamda
have azoti va boshqa garlar pechm vawgorn gismiga ko taribb
shixta materiallaning grzdira boradi. ma’lum vagidan Keyvin
shixta maternallar suyuglanib pastza oga boradi va pechga
shixta matenallan kirtth turilade. Salt kolosha esa simidagi
vonmagan koks hiobiga oz hapnim uklaydt va usudagi
shixta matenallarm: ko tanb swradr. Bu jaravonda savugla-
nayoelgan shixtadagr metall salt kolosha oralig wdan ota Koks
hisobiga uglerodaa to yvina borib o’ ixonada cho'van vigTila
boshlavdl. Shunt gayd etush joizki, bu jaravomda 81, Mn
guvadi, 5 mugdon koks hisobiga 40-50%  ortadt. lckin P
migdort  o’zgarmaydi.  (txonada  veogiilayvotgan  suvug.
cho vamdan har soatda namuna olintb. undagi C. Si. Mn va 8
nuqdorlart spektral analiz giltb bonladi. Qachonki cho’van
kutilgan tarkibga kelgach. u pechdan chigariadi.

Keving: yillarda vagrankalaming ish unumime oshinsh.
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koksmi tejash, cho'yan xossaianni vaxshitash, havon rararly
chigendilardan muhotazas qilish - magsadida yyravotgan
gazlurm tozalash apparatlanda (Szalash, ularm rekuperator
qurtdmalards vogish. havomr quirdinb  pechga havdashdan
tovdalanish borasida gator ishlar amalga oshinbmogda.

d3-ranm. N agrasing pech sactiuast
b= povdevor, 2 - ustian: 3~ Gogrgong. 4 taghikc § — have puflagich
turinasi, b — sentiiator, 7~ fateravhal K~ ool 9 - cha'van plita,
10 = shista sobish darchasy 11 - uchguan so mbiegich: 12 - tubas
PR badyal B - cho v chrgish s BS < Ol vak vignichs
b = slalak clagast tesbug 17 — chiovanng vig gichdin Chagash
tesbigu. I8 ~ hovsh

Quyma chsh sexdanda. Kichik konventorlasda vagran-
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kada olimgan suvwg cho'van kintthb, um von teshizidag
furmalandan  mewall  sathiga  bave  ma'lum  bosimda
haydaladi. Konvertorda kechayvotzan jaravonda apralayotgan
uglerad (M oksid garst havo kislorodi hisomiga to'la vomb.
metalln ota qredinladi. Qdatda bunday konvertorlar (.5-2 t.
aacha o°ta gizigan polal olish uchun moshallangant sababh
kichik bessemer konvernterlar deviladi, Bu konvedorlaming
ish unum vugort, birog bunda cho'vandagt § va P dan
gutihb bolmaydi.

XV bop. QUYMALAR OLISHNING MAXSUS
UsULLARIL

Metallardan  bir tipdagi  quynudarm  ko'plab  ohixhga
chuvoyning ortisht yinik guvuy korxenalannm barpo ctishga.
an‘anaviy  usullarda  quymatarnt olishdagt  kamchiliklar
(qulipming itta quvma  olishgagma  yaroghhg., o'lcham-
lariming u gadar aniy bo'lmashgl. qo vim givmatining katta-
ligixdan holi boclean wsullar vstda azlamshlar quvidag
takomillashaan texnologk usullar yarathishiga olib keldi.

I-§. Quvmalarni metall goliplarda olish

Bu usulda polat gohpza metall erkin quyvilib puxta. anig
o lchamhi. tekis yuzah sifath quymalar olimadi. Metall golip
narxinimng gimmathgi. golipda metallning ez sovishi sababh
metallning  oguvchanhgiming  kamavib  ketishi. quymalar
vurasida  gattig  gatlamh  struktura bohshi bu usulming
kamchilign bo ladt. Metall gohiplar konstruksivast olmmavehi
gquvma shakh va o’lchamlanga kora turlicha  bo’ladi.
Masalan, oddiv gquyvmalar olishga mo hallangan  goliplar
aralmavdigan via murakkab quyvmalaming goliplan vertikal,
aorizontal vok murakkab tekishklar bovicha apraladigzan bir
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ctbh.ua

necha botlakdan iborst boladi.

Qura metall gquyvmalar uchun sterjenlar sifutli gumgilh
materiallardan vasalsy, rengli metall guymalar uwchun gora
metall  gotshmalandan  tayyorlanadi. Qehpga  gquvilgan
metallning bir tekix sovishim: i nunlash magsadida uning
sit vuzalanga maxsus quyvma-barmoglar o rnanlad.  34- A
rasmda vertikal twkishk bovicha apraluvchi metall qolip
korsatelzan,

[ (B d

H-rasor. Metall gobipin verikad wekishik bo*svacha apralisla:
1 va 2 = gohp pallalan: 3 - gualog: 3. 6 va Y — guyash tznre kenallan:
T - shitze, 8 — qolipz B — vipors T — varim godpe 12 — odd babis:
13 — prupima; 1 — pliee 13 — ik,

Shun gavd ctish lozimkl, goliplarning ajralish yuralanda
have va gaslarm chigaruveln kichik kanalchalar bo ladi.
Qeliplarming 1xh muddatine oshinsh bilan gquyma  sifatini
vaxshilash magsadida  golipga  metall gustlgunsa  gudar
ularnt  1OO-300°C ga gqizdinb.  ichki vuzalariga o'tg
chidambi bo'vog surkaladi voki o’tga chidambh goplama
matenal yupga giltb qoplanadi. Agar olinuvehi quyma yupy
devoerh bohih. shaklt murakkab  boclsa. uning  hamn
gismini metall balan bir tekisda 1o ldinsh magsadida golt
tebratch tunladi.
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2-8, Quvmalarni metall goliplarda bosim ostida olish

Bu usul gquyvmalam: metall gohplarda olish wsulimng bir
turi bo’lib. bunda metall potlar gelipgs bosim ostida
kiriladi. Suvug metidlning bosim ostida Kirtnhishi tufavh
golip tezrog va to”larog 1o th, guvmada 2 ovakliklar devarh
borlmavdl, mavda donachalt puxta guyvmalar elimsht bilan
brrga o lchamlan amgy. yuzalan kekis bo'ladi. Bu usuldan
virnk kerxonalarda  alvenumy. magmy. nmus v boshga
goti=hmalardan bir  necha grammdan tur necha
Kilogrammyeacha bo'lgan mwurakkab shaklli. yupga devorli.
amig o ichamb.  wekis vuzah  quymalar  olishda keng
toydalamladi. Quyvma muzakkab va katta bo'lsa. bir lekis
sovimashel ogqubanda wehky so'ngish  kuchiamshlan hosal
baocladi. Shu sababh guyma goliplar tayvyorlashda  ularda
nietallning dop baricha tekis sovishim L minlash tadbirlan
ko'rilmog 1 lozmm.  Metall golip narsiming  gunmathgi,
murakkab shaklh va vupga devorh guvmalar olishning
givinhgr, suvuglamsh tempermurast vugor bo’lgan metai-
fardan quyvmalar ohshdas golip matenah  chidamhbhgining
vugon emashgi. bu usulning kamchibklan hisoblanadi.

3-8, Quvmalarni avlanuvchi metall goliplarda olish

Bu usulda metallarmt gonzontal va vermikal o°q atrofuda
avianuvchi metall golipga tba’zan vlar yvua gohip ndenals
bilan  qoplanadly  gquviladi. Bunda  metall markazdan
gochimne kuch 1a'sinda gohp devoriga wnlib, sovib zich.
mavda doenachali, wekis vuralis puxta guyvmalar olinadi.
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dS-rasm. Goneontad o'y atreids ay lenuveln golipda cho®van

trubian Lyvyorlash sxenzas.

Bu u=ul vugon unumdorhigi. ohngan quyma sifatining
vaxshiligl, guyish  tzumine talab etmashigr bilan boshe
uswidlardan ayabb turadi Lekin gimumatbaho uskuna talab
ctishi, fagat dosravay guyvmalar ohimsht kabre kamcheliklsr
bor. Bu usuldan  cho'van. po'lat va  rangh  meal
gotishmalardan bir necha kg dan bir necha  tonnagac
gquvmalar chnadi. olmadigan guvma tunga ke'ra goliplal
sonzontai. verttkal., giva o glar. bo viab avianadigan bo™ludt

4-4. Quyvmalarni suyuqlanadigan modellar yvordamida
tavyvorlanadigan gqoliplardas olish

Bu usuldan boshga texnologik usullarda olish qivi
bo'lgan murakkab  shakll. ang o lchamli. wkis yuz
gquymalar (nkuv mashina mokist. oaltig tepkiian. trerzalar
boshgakier) ishlab chiganshda keng tovdataniladr (46-rasm..

Maoddel va guvish naam elementian chizmalan boyic
oson suvuglanadigan (masalan, 30% sham va 70% stearin]
moddalarm mewll qelipga presstash vo'h billan tayvorkanadi
So'ngra ular har bin otyga chidaml: maxsus  material
masalan. qum kukuni bilan etil sihkat va =uvuq  shish
aralashmah wdishga 5-6 mun b gatlam ohinguncha bir neck
bor ma’lum vae botinib ohinadi. Kevin ularm elekr kowy

134



virdamida gizdinhbh  kovsharlab blok  hosil ceuladh. Bu
bloklsrd: modellar som I wagacha bo lishn mumkin. Keyvin
uv emperaturasida  quotiladi. Olingan qobigdan eruvehi
maodeln ajratish uchun  gquedirtfgan havo, =81 suv yoki
bug dan  fovdalantladi.  Masalan,  ssig suvhl vannaga
tushirilsa. bu matenal enb =uvga o'tikh. Kevin olingan
gobigh golipmi puxtatash uchun um opokaga joylab atrofiga
gqura to'ldinb, schlanadi. Songrs um pechds ROO-86OTC
haroratda 3-4 soal gizdinladi. Bunda malenahidan garzga
o tuwveht moddallar ayrahib. u puxtalanadi.

- W AL
Ty e R R

d6-rasm. Suyuglanuvehs modellar yordamada ohingan gobiplarda
quyanadar ohish sxeikes
a — quyome b — metalldan myvorbingan quyita gobpe d — gohpga
guytlgan oson suyuyglanasdigan modda: © - model. 1 - modellrmng
wrnsnsy guwerst tzen hostl gilusehn modeln bilien sopstitnlean biok:
¢ — gum goplanals medel bloke b - eaded suvulaolgandan keyin
opiisga o rnatdgan model blokiga swetall quyibisin.
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Quymalarning muhimligiga garab bu nugsonlar wzatb
bo'ladigan va tuzaub bo’lmydigan turlarga ayratilads:

1. Tuzatish mumkin be'lgan nugsoniar. Bunday
nugsonlar ancha mavda, wzanlisht bimmuncha oson bo’lgan
nugseniar bo'hib  tuzaulgan  detalming  nermal  ishlashiga
devarll ta™sir ctmavdi.

2. Tuzatib bolmavdigan nagsondar. Bunday nugaonlar yink
nucsondar bo hib, ulame vo muthsgo tuzaub bo hnaydi voka wizatsh
mumkin boisa-da wgusody phatdan giminatga wishedi. Bu il
nugronll quytna varogsizga chganhib gavta siyvuglantinbads,

Texmk narorat vakillant quvmalarming  sifatinigina
Kuzatish  bilan chegaralanmay. nugsonlarmi hosil bo“lish
sabublarini ham o°rgamb. ularning oldim olish wadbirlanm
Ko rishda texnolog va masterlarza vordam berishlan lozaim.

Quvmalarda uchravdigan nugeonlarming xih va hosil
bo'lish sabablan ko™p. Bular jumlasiga gqolip va stenen
nudenallanning. suvuglantinlzan metall tarkibt va tempe-
raturasi. um golipga quyvish tezhgr hanwda sovish sharoit-
ianming texnologik talabga to'la javob bermashiklan v
boshgalar kiradi. Quymalarda uchravdigan a<os1v nugson-
arga  guvmalarming chizma  walabiga mox kelmasing
gobipning metall bilan chala toldinlishi. uning ungishlarida
metall ogishi. gohp maernialining quyvma kuvib vopishishi
guz, shlak kovakhiklan metalinmg kKioshuve bo shhglan. wk
tashlash. darz va boshgalarm Ko rsatish mumkin.

2-8. Nugsonlarni tuzatish vo*llari

Quvmalar matcnaliga. nugsonlarming xihga. shakliga
o lchamlaniga ko'ra twzanishda wrh texnologmk usuliard
tovdalantladt. Masalan. mulim bo'lmagan cho'van va po’
guymalardagr  kichik g ovaklar  bakelit ki yvokit g
Kubkum gonshtinigan zamazka bilan toidinladi. Bumin
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uchun grovak joviar floshklar. moy va rengdan tozalan-
gach, zamazkalamb, usudan grafit yoki koks bo'lag bilan
tekisiab pardozlanade.

Kichik gidravhik boximda shlatladigan Kanadizatsiva
cho'van trubalandag: grovakbiknl vo'gotishda v ammonty
xlondning suvdagr eritmastga 8-12 soat botrribadi. Bunda
eritma metall  donschalan orasiga oub grovakbikm
to"ldiruveh oksidlar hosil giladi.

Ma'lumki. cho'van guymalarming mo rthgl. undag! nug-
sonlami tuzatishda birmuncha qryvinchibiklar tug diradi. Shu
sababh nug=onlarning xarakenga o lchamlart va shakhga)
korie ular sevuglavin voki qurdinlib (avnm  pavtlarda
nugsenit joviarmgina gizdinb? chovan clektrod bilan clektr
voy yvoki gaz alangasi vordamida payvandlanadi. Zarur holda
termik ishleviar ham benladi.
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TO'RTINCHI BO*LIM

KRONSTRURSION MATERIALLARNI BOSIM
BILAN ISHEASH

XX boh, MATERIALLARNI BOSIM BILAN ISHLASH
YA UNING ASOSY USULLARI

I-8. Umumiv ma’lumaot

Konstruksion  matenallarm tashop yuklama (nugmazkia)
ta'sinda plistk deformatsivalash  naupasida komlean shskl va
o’lchamil buvumlar olish texnoboaik arayonga bosim bilan 1sh-
lash deviladh. Odamlar eramuzdan bir necha mang vil avval
mctadlami bolg a bhikin dastaki  bolgalab uchhikiar, ver va
vog“ochga ishlov bensdizan qurollar tayvorlaganbar, Asdar osha
mctallami bostm bilan ishbash psullan takomillasha va viglana
bordi. Natjada quymalardan yugen geometnk amghkl., xitma-xil
buyumlar shizb chiganla boshiand. Keving villardis esa gqueor
ishigbolh usullar, texmologik jJarsvonksr mexanrastsivalashanlib
avtomatlsshinhsh tsh unumin keskin ottinb, sitath, ragobat-
bardosh buvunilar ko®plab ishizb chkjanladigan bohind:.

Metatlarni bosim bilan ishlashni boshga ishlov usul-
lanidan  ancha unumbigi, ularm  zarur shakh  o'lchamly
buyvumlar olinishi. metatl hapmining o zgarmashigl, mexanik
xossablarining yaxshilanishi, ko'p hollarda kesib 1shlashga
chuivop golmashgr va boshga atzalliklanigza Ko'ra mashina-
sozlikda keng go-lHaniladi.

Hozarda ishiab chiganlayotgan peclatlaming -~ 90%i,
rangh  metallarning  50°%  dan  erigrog®l bosun bilan
ishisnishn by psulning sanoatda ahamivabmng muhimlbigmi
ko rsatadi.
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2-%. Metallarni bosim hilan ishlashning asosiy usullari

Mateniallarm bosim bilan ishlashning asosiy usullanga
prokathash. kirvalash, presslash. erkin bolg alash, haynuy va
List shunnplashlar kKiradi.

1. Prokatlash. Bu sshlovda sagomovkam  prokatlash
mashinasiming  (stanining)  garama-garshl lomonga  ayla-
nuvehr o valart orasidan caib o'tkaziladi (55-rasm. a).
prokazlash vo'li bilun hist. wrh profithh chiviglar. relslar,
trubalar Kabi buvumlar shlab chiqaniadi.

2. Kirvalash. Bu ishlovda zagotovka, uning ko ndalang
kestmidan kichik bo'bzan maxsus asboeb (kiva)y ko’zadan
torth o tkaztladi (55-rasin. b). Kirvalash yo'li bilan maichka
simlar. kalibrlangan chivig va trubalar kab buyumlar ishlab
chusgariladi.

A Presslash. Bu sshlovda sagowovkam vopig  sithindr
thomteyner)  matrtsasi ko'zdan supb chiganish - alan
buvamlbar ishlab chiganiiadi (58-rasm. d). Presslash votl
bilan chivig. trubalar kabs buyumlar ixhlab chigarifadi.

4. Erkin bolptalash. Bu zhlovda bolgaming  pastki
go'ze“almas boyvogtiga  go'vilgan  ragatovka  bolgta
babasintng ustkt  harakatlanuvchi  bayogt bilan zarblab
whianads (A5-rosm. 2). Bu zhlovda val, shatwun. tishh
o~ ldirak kah buyumlar 1shlab chigaribadi.

5. Hajmiy shtamplash. Bo shlovda zagotovkani maxsus
asbob  ishtampim  go'rgralmas  vanm  pallast oy
bo'shhig iga go'vib. go'rg aluvch ustkl varmmpallast bosim
bilan (holg alarda voki presslarda) ishioviea avtiladi. Bu
ishiovda bo'shligy matenalming plastik detormatstva-lanishi
hisobiga W lad (55-rasm. ¢). Shtamp beshhig ming shakh
va o'lchamiar olinadigan buvum shakliga va o'lchamlanga
mos boladi. Bu ishloviarda tirsakh vallar, shkiviar, klapan.
bolt kabi xilma-xil buvuemlar ishlab chigariladi.
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4¥-rasom. Metallarm bosam ostada ssblash usallanomg asosiy turhent:
a = bho vl prokatlashe b — kavalashe d — presslash; g - bole alash?
< — shtmmnplashe £ — hist shtenplashe

6. Lint shtamplash. Bo shlovda bst lenie polosa, tara
ragotovkalam matnisaga o mabh. poansonnt yurgmzishda o
determatsivalab matntsa ovigr o'tqaaladi. Bu usulda elektre
texnikaviy apparsiira detallan. xo'jabk anpomian va boshga bu
vumlar ishlab chaganbind (3%-rasm. 1.

3-%. Metallarni bosim hilan ishlash oldidan gizdirish
va gizdirish qurilmalari

Metallar ma'lum temperasturagachs quedirilzanda sova
frmea nisbatan detormatsinvalanishga garshilin 10-15 ma

kamavadi. Binobann, metallarm bosim bilan  ishlashda
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