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KIKISH

bhlatish solialaii.

ko’plab \ilina-\il nialbulotlai islilab

Ma’Iumki. keyingi sillarJa inasliiiui>o/likJa texnika \a 
texnologik jaiayonlui ildam qadainlar bilan lakomilla.'.hib 
nvo|lani^hi bilan yangi-\angi yuqori puxialikka. korrozixaga 
baidosh kon'tduk'.ion inaieriallaidan keng Uivdalanilinoqda. 
Shu bilan ularni ishlab chiqarish \a
texnologik iara\onlat mexanizaisisalashib \a avloinatlash- 
tirilishi natijasida ish sharoiti saxshikuiib. sitatli. laqobat 
bardosh, ko’plab xilnia-xil mahsulotlai ishlab chiqa- 
lihnoqda. Kuzatishlai ko’rsatadiki. mashiiia ча ntexanizin 
deiallaiining ko'pchiligi qora inetall qotishina (cho'yan va 
ixi’latilaidaii tayvorlaninoqda. Buning boisi shundaki. 
ulainiiig (zichligi, kattaligi. korroziyaga benlishiga qaraniax ) 
puxtaligi. terniik va terino-kiinyoviv ishlovlarga berilishi 
sababli xossalati yaxshilanib. oskhi kesib ishlanishi boshqa 
xususiyallaii qo’l keladi.

Ma’Iumki. delallarga qo'yiladigan vuqori silat talablar 
'geoinetrik shaki aiiiqligi. siil yuza tekisligiini ta'ininlashda 
mexanik ishlovlai hozirda keng qo'llanilinoqda.

Bu ishlovlarda zagotovkadan qo’viin skuioklaida kcsuv- 
chi keskich bilan qirindi tarzda kesiladi.

Qirindi iniqdorini kamavtirish bilan metallni tejash uchun 
zagotovka shakli va o’lchamlaii detal shakli va o’lehain- 
lariga yaqin bo'lmog'i muhim ahainiy atga ega.

Dctallarni tavvorlashda oqilona ishlov usullarini va 
reiimlarini belgilashda I'izika-kiinyoviy va inexa-nikaviy 
laiayonlarni o'rgannxK] lozim.

«Konslruksion inateriallai texno- 
logiyasi» kursiiung ahamiyati g’oyat kalta. ('hunki bu 
kursda inateriallaini ishlab ehiqarishning zainoitaviv va 
kelaiakdagi istiqbolli usullari. xossalarining lurlieha bo’lish | 
sabablari. uiardan har xil inassali zagolovkalai (detallai )ning 
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hull icxnolii^'ik usullarda (quyma yo'lda. hosim bilan 
ishl.ish. pa\\andlasb. kesisb. kaxshailash. kesih isblasb \a 
hosliMalai) ta\\oilasb va bu usullarni nKwani-zatsiyalash \a 
.rloni.idasbliiisbm asosiy yo'llari o't gatiladi.

Konstiuksion matenailar lexnologiyasi»tnatenalbi tuniniiii: 
saV aiatilisbipa va nvoilanisbiga ulkan hissa qo'shean 

qo'shay olgaii rus obmlaridiui M.V. Loinomtsov (1711 
17П5». \ .l. Mendeleyev (1854-1907), I’.l’. Anosov (1797- 
18711, D K Cbeiiiov (1830-19211. N.S. Kurnakov (18<i0- 
19111. Л.Л. Baykov (1870-19461. 1.Л. lime (1838-1920), 
I () l’.tton (1870- 1953) va boshqalaini ko'rsatisb inumkin.

Masalan. M. V. Lomonosov metallainin.s o’ziea xos 
xusiisiyatlarini. talab etikan xossali qotishtnalaim hosil 
qilisb vo'lini ko’isatean bo’Isa. P.P. Anosov (xflat struktu- 
lasini o'rganisb uehun dunyoda binnehi bo’lib mikro- 
skopdan toydalandi. l.l kam uglerodli po’latlaini “az 
iiiubitida uelerodea to'vintirishni. shumnpdek. yuqori silalli 
l>o']a(lai hosil qilishni. D. K. Chernov po’latlarnine xossalaii 
laqat kimyoviy taikibieagina emas. balki lehki tuzilishiga 
Ixig'hqli.eini. kritik nuqtalar vaziyatining po'lat tarkibidagi 
ueleiosl miqdonga bog’liq ekanligini luiiqlab. Fe-C 
qotishmalari holat diagiammasini tuzish uehun asos yaiaidi.

.S I. (iubkin metallaini bi^sim bilan ishlashning nazariva- 
sini ishlab ehiqqan bo'Isa. V.V. Petrov. t.C). Patonlar 
metallaini payvandlasb, L.A. Time. V.D. Kuznesov.

ekatilicini

pay\andlasb, 
\ Zorexlar metallarni keskichlar bilan kesib isblasb 
soiiasida sink isblari bilan niasbhur l»'lsalar. bu tanni 
\atatilisbi va rivo|lanisbi“a xoripy inamlakat olimlaridan 
R./\usten. (iXJou. P.tjeiens. F.Osinand va boshqalarnt bain 
qo'shgan bissalai i katta.
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BIRINC HI BO'LLM

QORA V A RA.XCLl METALLAK 
ME I AEIA RtiR ASI

ajratib olishda^i
Ba bo'liinda nivtallat ular qodshinalanniitg tabiiy 

buikiuaiatdan ajratib olishda^i tcxnologik jaiayoiilai 
o'lganiladi.

I bob. MATERIALLAR XILI \ A I LAKMMi 
QO l.LAMSH SOHALARI

l*ti. Metullar haqida ma'Iumot

Kcyingi 
nuri

Kimvo iaiudan ma'luinki. D.l, .VlendclccMii davriy 
|ad\alida.tn kiiusoviy elcincntlamiilg -.V-i-qisini inciallaidil.

M.V. Lomonosov ta'iifiga ko’ra, ■<Mctallai bolg’alanishi 
mumkin bo'lgan \altiroq iisinlaidir». Kcyingi villaida 
mctallaini icbki (uzilishini rcntgcn nuri yordamida 
o'lganishlai ko'isatdtki. ularning atomlari tazoda ma'luin 
lartibda joylangan bvi'lib. aniq lazoviv kiistallik paniaraga 
cga. Shu boisdan xossalari haiu turlieha bo'ladi. Ko’jKhilik 
mctal-laitung atoinlaridagi sinqi 1 valenti elektronlar soni 
bitta yoki ikkita bo'lib. ular yadroga zailroq totlilib turadi. 
Shu sababli lUa'Ium sharoitda clckironlarining birini yoki 
tkkalasini nomctallatga bcrib. musbat zaryadli ionlarga 
aylanadi.

Sot (tarkibida qo'shimchalar judayain oz. bo’lgan) 
mctallaini o’z.iga xos .xossalan tutayli icxnikani turli 
sohalaiida (masalan. he, Cu va Л1 kudan clcktroradio 
tc.xnikada. la. Nb. Si \a boshqalardan priboisozlikda. atom 
tcxnikada va boshqa joylaida) qo'llanilsa. inashinasoz.hkdtt 
va boshqa sohalaida qora va rangli mctallar qotishmalan I

I
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bronza va hoshqalardan l asi>si\icho'yan. po’lal. lalun, 
konsiruksion material silatida keng toydalaniladi.

.Ma'lumki. rangli metall va ularning qolishnialari qora 
mel.ill qolishnialaridan ancha qinunat bo'lsada. koiroziyaga 
bardoshligi. elektr va issiqlikni vaxshi o'tkazishi. plastikligi. 
puxtaligining qoniqarligi. temperatura pasaygan san elektr 
o'lkazuvchanligining ortishi. termik ishlanishi va boshqa 
xossakin lulavli zarur joylarda keng qo'llaniladi. Lekin 
iinkon bo’Isa. qimmatbaho rangli metall va ularning 
qotishmalari o'miga qora metall qolishnialari va nometall 
niale-nallardan loydalanish katla iqtisodiv te|amlik beradi. 
Bu holm unutmaslik kerak.

и bob I’Et HUM I HO-V.\s ISUL.VB
(UIQAKISli

Ma'lumki. zanionaviy metallurpiya kiHiibinattari yink 
тчЬчня1аг kompleksi bo'lib. unda rudalarni boyiiish lya'ni 
beeona qo'shimchalaribn deyarli lo/alaKhi, koks ishlab 
thiqaruvchi batiireyalar. domnaea shixta ’ nuteriallami 
\uklo\thi apparat va uzluksiz ravishili qizdinlgan havo 
bilan ta’niinlab lunivchi havo qizdirgich qunlmalar. 
shuningdek. qu\ malar, prokat niahsulollar oluvchi va Kishqa 
q;uor uchastkalari bo'ladi.

ta’niinlab (univchi

1-5. Shixta va оЧца chidamli matcriallar

Domna pevhida ctKV\an olishJa loyikilaniladigan asosiv 
>hixla material I art'a lemir ruda. voqilp'i. llyuslar kiradi \a 
ular h;u|ida quyida ma'Iumotlar keltinladi.

пили lluA ki.4>h>VL'ttt ХЛХкЛ .fcli

itufi икчГмк. Il -S XUdtUluJl^i U'il’uu rUiX*. 11* tbuvlu ItUUVlbKM

1

ruyKtu r*e Mxi: Ц.41*Ц.
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Tcniir ruda. Ko’pineha. lemir rudalarda lemir oksidlaril 
bilan birea qum. t'liluproq. silikallar. shuningdek. оя 
bo’lsada -S. P va boshqa qo’shimchalar uchraxdi i I-jadval i. I

Shunt qayd etish joi/ki. ba’zan lemir rudalarda I e dair 
tashqan oz bo’lsada fr. .\i. W. fu. .\lo. li \a bosliqT 
melallar uehraydi. Bu .\il rudalarga kompleks rudalar deyA 
ladi. uiardan yuqon sitaili cho’s anlar olishda toydalaniladi. I

2-§. Kuclulurni ho} itishniny aMisiy usullari

konuslii maydalash mashinaland.i 
elan lb. .h)-SO mm.lie‘ah ir-kirda

su\
clukli qurihiukirga yuklaniK 

shundu bciiuna [inslar su\

I ti Mirnhisfi. ■^irik rudalami begona iinsl.irdan 
lozalab. saralash uchun ulami karerlaming o'zidayoq lurli 
lomslruksiyali <iag’li.
maydalab. mexanik 
bo'laklarga airatiladi.

Ymis/i. Rudalami qum va gillardan Uvalash uchun ulami 
bilan yuviladi. Buning uchun maydalangbin rudalar 

lebranus chi elakli qurilmalarga yuklanib. tagidan suv < 
haydaladi. shunda begona pnslar suv bilan yuqong.i 
ko’larilib. tashqariga chiqib keladi. boyigan rudalar e‘ i 
qurilnia -.agiga yig’iladi va keym u yerdan olinib quritiladi.

Mniifiii septirulitrli trhi.<.fiinadii Bunda mayda
langan niagnit lemirtoshlami magnit separa-toming uzluksi/j 
h;u>ikatlanuvchi lentasiga yuklab tunladi. Ruda elektnv', 
magnilning la'sir zonasiga kirganda. unmg ГеХ)^ oksidli 
qismi elektmmagnitga lortilib. begona |inslardan tozalana 
boradi. Boyigan temir ruda eleklromagmtning la’sir 
zonasidan chiq-qach tashqandagi yashikka oniia bonidi.

.l/t/vi/a' riuitihmu '.irii.ttis/uihsfi. .Ma’Iumki. 
qazib olishda. maydalab elashda ko’plab mayda rudaLri 
yig’iladi. Bulardan ma’lum o’Ichamli I H>—Hl mm)
konsentratlar olish uchun maxsus tarkibli maydalang.ui 
shixia l-HI-.MFi temir ruda. 15—2<l'r ohaktosh. 2l>-.?<l’j

iJularti
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l3U>-15()trfq.ihplarigu ragacha qizdinb 
bir qicnii.

niaydaIon. biroz

k(»nsenlrat. 4-6Ч koks) sui bilan qorishtinlib mashina 
kintilib.

\iriklanadi. Bunda rudadagi begona iin.xlamin;
k.irbtmatlarga pareha-lanishi natqasida suiuq taza hosil 
bo'ktdi. Hu suyuq t;iza ruda zarrachalarni o'zaro Kig'lab. 
tbusli g'o\ak konsentral (aglomerat) olinadi. iBa zi hollarda 
iii.i\da rudalarga hog'loiehi material sitatida gil, smola 
q.i shib. ulami presxionnada presslab hriketlar Ivim olinadi. i

Kesingi yillarda maida temir ruda va konsentrat-larga 
iii.i'lum miqdorda ohaktosh va kok?
bvT.tonn gil qo’shib suv bilan qonshtirilgan massa olib. uni 
sa\oz idish (granulator Ida \oki ailanuvehi knoli 
b.irabanlarda ishlab. diamclri 25-.Ц) mm.lt g'ovak sharsimon 
Isi lak (okatishHar olinadi. Keym ulami peehda l.UX)- 
I ИХГХ' temperaturagaeha qizdirish bilan pu.xtalab. so’ng 
suralanadi. t)katishlar agloincratlardan puxtanxq bo’ladi. 
()k.ItishIardan domnada loydalanish ham agromeratlar kabi 
koksiii teiab ish unumdorligi ortadi.

O'rhu htihi.-ihiirisfi. .Metallurgiya korxonalariga rudalar 
d<4in bitta shaxtadan keltiriimaganligi uehun ulaming 
kiiinosiy tarkibi turlieha bo'ladi. Shumng uehun ulaming 
t.iikibmi o’rtaehalashtinsh talab eti-ladi. ehunki shixta 
iii.ileiiallan kimyoiiy tarkihtning bir xil bo'lishi pechning 
ish unumini belgilovehi asosii ko'rsatktchlardan biridir. .Shu 
boixdaii kim\o-viy tarkibi turlieha b<i’lgan rudalami o'rtacha 
kim>o-\iy larkibga keliinsh maqsadida maydalangan rudalar 
о zaro aralashliriladi.

\ 13 ularning xillari

DiMiina pechlarda loxdukiniladiean ytKiilg'ilar yonganda 
zarur niiqdorda issiqkk uiratish bilan birga leiuir oksid- 
laridan lemirni qaylannog'i ham kerak. Ma'Iumki. ular 
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organik moddalar bo'lib. larkibida uplenxi. A'lnJorod. va 
upIevixionxJlar. oltingugHTt binkmalari. kislor<41. aziM 
h;unda SiO;. .Ml):. faO va bi>shqalar bo'ladi. Uglerod. 
vidorod va ugle-vxxkinxJlar yoqilg imng asosiy yonuvchi 
kofiipo-nenllari tx>'ladi. qolganlan esa yonniaydigan kompo- 
nentkirdir. 2-iadvaIda mciallurgik konihinatlarda loydalant- 
Ladiean V44)ile’ilanitne asosiy lurkiri keltinlgan.

2-jadvat

Aiere- 
«al 

liuiiiti

\4M|ilg'ilui luri

Qjlliq

5u> uq

(iuz

T ul»iit

U'Uii. kill. stxiuwJu 
sLiii.'sLu, qii'iiv 'll 

kli'lllll. Uisliku nut. 
.inliutMl

.\cll

TjI’IIX V4/

Suii'lt

l*;slJ ku'lllil. Kxl L'k'i. liisllko'itlil 
U>k->i. IviiiKiatiiliiCMt. U'lf ■‘al 
q^'iig'n (Mstiko'inii cliatizlatidan 
la) yuilanadiuan bitkei a btisliqalai.

IviiiKiatiiiiiCMt. 
(Mstiko'inii t

Sfltiii цач(.| ishiaslidu i>tiiiadizaii| 
1ч.'11/111. kcHiMi.. Iiiini. iiiazul 
Ixidiqalai. 
knk' zazi. tkxiuia guz.i. yviicialoi 
ил/1 \ J busliqul.ii
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Hyuslar ла ulaming mvtallurgik jaru)undagi ruli

<K

Ruda suvuqlashiirishean avval boyitilsada. unda hir- 
muncha begona |inslar iSilb. .Abt),, CaO. MgO va Kish- 
qakir I qoladi.

Metall Ishlab chiqarish larayonida ruda tarkibida qolgan 
begona |ins|ami '■hlakka o'tkazish uchun peehga llvus 
kintiladi. .Amalda lovdalaniLadigan temir rudalari tarkibida 
ko'proq .Silk bo'lgani uchun tlyus sitatida domna pechlanga 
ohaktosh iCaCUi) va kamri>q ohaktoshli dolomit imCaClb, 

.Me CO J dan tovdalaniladi. J
Demak llvus ruda v.i vxvqilg'i tarkibidagi begona iinskimi 

h;u'nda yoqilg'i kulini o'zi bilan biriktirib shlakka o'lkazib. 
jarayonning bir me'yorda bonshini va shu bilan kutilgan 
tarkibli cho'yan olishni ta'minlaydi. Agar larayon davomida 
shlakm suyultirish zarur bo'Isa. buning uchun peehga 
ma lum miqdorda kalsiy Iti'nt iCal j kintiladi. I lyusni 
tejash maqsadida llvus sitatida asosli shlakkirdan tovda- 
lanish ham mumkin.

5-!}д O*tga chidamli matcriallar. ulaming xlllari л a 
ishlatilish jov lari

bh Kirayonida inetallurgik pcvlilan. havo qizdir-pichkir. 
melall yig'gi 
teniperalura. kalta yuklatna ^nagruzkal 
su\uqlanmaslii!i. termik iihatUan chidamli bo’lbhi, pechdagi 
suvuq melall. shlak va eazlan bilan reaksiyaga kinshmavligi

ichlar. kovshlar. havo va gaz truKilan yuqori 
ta'sinda bo'lib

lozim. Yuqonda qayd etilgan hollaming oldini olish uchun 
ulaming deviirlan o'Vaa chidamli matenallar ig'isht. har xil 
shaklli buyumlar* hilan tenladi. I

4>Uk 
.lUqi.Mh.

ruUA I *4 hlUii v 1.л1*Ьки.1 hiwi lx» Uuii

i:



O’tga chidamh matenallar xossasiga ko’ra quyidagi 
guruhlarga airatiladi;

]. Kislotali.
2. Asosh.

.\eylral.
.^qadxalda o’tga chidamh matenallar Ikiqida ma'lumotlar 

kellirilean.

6-$. Ilomiia ptchininц luzilishi

Domna pechi K-IO yil davoniida uzluksiz bhlo\chi shaxt 
pechi bii'lih. o'rtacha hainii 2lXH>-3<KK>m bo'ladi. i Keyingi 
No'llardu masalan. krivov Kog, Cherepines melallurgtk 
kombinatlarda katta hajmli domnalar ham qurilgan.)

1-rasm. a da domna pechining umumiy ko'nnishi. 
1-rasm. b da esa unmg zonalari bo’yieha lemperaluraning 
taqsimlanish gratigi ko’rsatilgan. IXmina pechining ichki 
devon shamot g’lshtidan tcnlib. sirlidan L‘’-2() mm.li pci'lai 
list bilan qoplanadi. Pechning o’tga chidamh g’lshi tcnlina- 
lari chidamliligini oshinsh maqsadida ipech balandliginine 

qismida) sovitish tnibalan o’rnatilgan bo’lib. ularda 
so\uq su^ ay Ian lb turadi.

Domnaning ustki qisini koloshnik deyilib. unga shixta 
matenallar porsiyalab bir tekisda 
\ uk lanadi.

Domnaning tubi leshchad deyiladi. u gralit gilli bloklar 
yoki yuqori silatli shamot g’lshllardan tenladi.

Pech metall halqali taglik plitaga. laglik plita esa beton 
poydexorga o’matilgan temir ustunlar 11 da yotadi.

D’txona pechning eng muhim qismidir. chunki unda 
yoqilg’i yonadi hamda suyuq eho'yan va shlak у ig’itadi.

O’txonaning eng pastki qismidan shaxtaning balandli- 
gigacha bo’lgan ha|mi /»»<7j«i>ig finchili hainii deyiladi.

yuklash appLirahda

11
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pa.MPtip'idaci teshiklarpa shlak. undan

U’txiHianing yuqorinxi qismida aylana bo’ylab bir nechla 
teshiklar bo’lib. utarga maxsus uskunalar - lurmalar (K). 
pcvh dcvondan ichkanua qarab 151F2(IO mm chiqanhb 
o’rnatiladi va ular orqali pcchpa soqilg’inmg yaxshi vonishi 
uvhun qizdirilpan havo 0.25 .MPa 1.23 atml bosimda 
haydalib turiladi. Lurmalar soni pevhning haimiga qarab 16 
tadan 24 lagacha bo’ladi. l urmalar mis yoki alyuminiy 
qotishmalaridan yasalgan bo’lib, ish jarayomda enb 
kctmasligi uchun ularning havol de\orlan orqali sovuq suv^ 
aylantinb turiladi.

Lurmalaming
paslr4X|dagi tcshikka esa cho’yan ehiqarish novlari <9l. (10) 
o’rnatikidi. O’txonada yig’ilayolgan cho’yan har 2-4 soatda. 
shlak 1-1.5 soatda o'z novlandan kovshlarga chiqanb 
turiladi. Cho’yanni. shuningdek. shlakni pechdan ehiqarish 
uehun tegishli |oyi±i 50-60 mm.li teshik elektr burmashina 
bilan ochiladi. berkitishda esa o’tga chidamli tiqinlandan 
toydalaniladi. .Mctallurgik kombinatlarda bir vaqlda bir 
necha domnalar ishlaydi.

tJ’rlaeha hisobda 1 I cho’yan olish uchun 2tM5 kg temir 
ruda. 146 kg mareanes ruda. 971 kg koks va 59S kg 
ohaklosh peehga kintilib. J575 kg havo haydaladi. Hunda 
755 kg shlak. 5217 kg domna gaz.i va .MS kg koloshnik 
changi airaladi.

Domnalaming bir me’ytirda ishlashi uchun hareha ishlar 
maksimat darajada mexanizatsiyalashtinlgan va avlomat- 
lashtirilgan bo’lishi kerak. Bu ishlami baiarishda uning 
yordamchi uskunalanning (shixtani yuklash apparati, havo 
qizdirgichlar. kompressorlar va boshqalar) пЯ1 kalta.

Keyingi yillarda prayonni boshqarishda elektn>n hisob- 
lash mashinalandan loydalanish yuqon samara bermoqda.
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l-rasm. LXitiuui ixvliiniiic uiiiuiiiis k. iinistii i j| sa unine zatialati 
bo SKtia Ie:ti|4'ialuianiiig laqaiiilanish gialigi ibi.

kiili'diciik. 2 s ukiasti apparati. J imb.iiui. t shasia. I
luinia. U who sun «.hiqislt J

I kiili'diciik. 2 sukiastl ai'parati. J 
5 -lasnal.t-» Zapk-sllik. "

IM'O.
o lsiHia. h

10 - stllak sluqistl 1МП1. I I tcillll UsIUll.

7-$. pnhinini* >ordanK'hi uskunalari

Diunna pcchintnc ам>м\ vordunKhi u^kunulanga shixta 
malcnallami domnaga yukloxchi \a uni qizdirilgan Нам» 
bilan ta'ininlash uskunalan kiradi.

Пониьщч \hi\i4 Hit/ttnalhiriiu \икЬ>\\1ч iipfHJft/t. Ma’- 
luiiiki. u/luksiz yiHar daviMnida ishlmthi domna pcthlarga 
bir sutkada ining-rainglab lonna shixta tnalcnalkinni hir 
tckisda suklab tunlmog'i uchun barcha ishlar mcxanizatsiy a- 
iashtirihsht lozim. 2-rasmda domnaga shixia matcnallanni 
bir tckisda sukloschi apparaining bir xilining sxcmalik 
tuzilishi keltinlgan

Sxcinadan ko nnadiki, shixta inatcnailari bilan ilt)-15 
gachaI lo'Idinigan o'zi ag’daruschi arasacha 12liar, 

peehning koli>shnik maxdonchasidagi sarorika i.'iga qisa iz 
I 11 dan galma-galdan ko'tanhb. shixtani yuklab luradi sa u

ni

lb 



yerdan esa shivta laqsimlovchi v aronka (4> ga o'tadi. Shi.xia 
riiateriallari bir maromda kalta konus (7) ga yuklanishi 
uchun taqsimlovchi varonka i4i har gj shixta yuklangandan 
keym kichik konus <.5j bilan birgalikda mustaqil yurilinasi 
lb) yordamida o z. o’qi atrolida W). 120. ISO. 240 va .100 
larga ay lamb turadi. Kichik konus (51 dagi ntassa nia'lum 
niiqdivga yetganda u avuimalik ravishda pastga tushishida 
shixla katta konus (7i ga bir lekisiki yuklanib. u yerdan esa 
doninaga o'tadi.

//iiio i//,*i/irgn/»nng f».‘i7i.v/ii к/ i.v/i/ii,s7n’. l-Ximnadasji 
y\4|ilg'ining ladal yonishini lannnlash va uni le|ash 
maqsadida domnaga haydaladigan havo havo qizdirgichda 
qizdinladi. .'-rasntda havo qizdirgich-mng tuzihshi va 
ishlash sxemasi keltinlgan.

.'-rasmda havo qizdin’ieh-ning tuzihshi

s-_ t

1
2-nr.sm. IXiciiiiueu sliivia sukLdi JiipuxalinniL' s.sl-!ilisi. 
qisa iz. 2 - aiasuvlu. q.ibul vuioiikasi. 4 - l.iqsiiiik>\clii 
saiiiiika. 5 kichik kuiiLi'. 6 - yuciliiu. -kalla kxiius.

S - Itilcius ka

Havo qizdtr^ivhning diumetri 6-K tn. balandligi 21>--KI m. 
sirtidan ptvlal list bilan qoplangan bti’hb. uning ichki 
JcM'rlan o'tga chnliinli shamot g'lshtidan kutak-katak qilib 
lerilgan. .Shu tutayli g'lshtlar ora>ida >anixiMz vertikal 
k.uialchalar i6i bo'ladi. Havo qizdirgichni ishga tushirish 
uchun gorelka (.?i ga domna gazi va havo vubonlib. bu 
aralashina arala^hgach yonish kaitKrasiiki yondinJadi.

IT



devorlan 15ni>-14(XI'f

4-rasmiJ;i domna ivchinmp ishI.ish ьчетам kellirilgan. 
Ha%vi qi/eirguhning gorelka>iga lra>mda kc*rsaUlmagan> 
dumna gazi va havo o'z irtibalari orqali ito'>qiuhlar |5> \a 
ihi tx.hiqligida> yulxinladi. (jorelkada uiar aralashib vmish 
kainerasida yongach. yonish mahsulotlan havo qizdirgich- 
ning katiierasi bo'ylab yuqonga ko'tania borib. uni nia'luin 
temperaluragaeha qizdira horadi.

Jla\o qi/dirgichning Jeviwlan I .?ni>-14(XI'f gacha 
qizigandan keyin to'squh ihi iKhihb. \4»rash niahsulollari 
tuo'ri 141 onqah atnio>tcraga chiqanb yuht'riladi.

So’ngra gaz va havo kiritiladigan yo'llar lio’sqichlar I3> 
va I6>i berkitilib. to'sqich i6j iKhilih. unga kompressor I?) 
dan iniha (71 orqali sovuq havo haydaladi. Sovuq havo havo 
qIzdirgiclining o'la qizigan kalakkindan yuqonga ko'tarihb 
qizih horadi. Havo qizdirgichdagi havo ‘MKk-HHXl f gacha 
qizigach. to’siq ib> berkiliK qizdinlgan havo iruha iSi va 
lunnalar 1*0 orqali domnaga haydaladi. Bu vaqida o ng 
ViKidagi havo qizdirgich |2> yuqonda ko'rgaraniizdek 
qizdinhb horiladi. Shunday qilib. uning niunal lo'inrak- 
ianni boshqanshi hilan doinnani uzluksiz ravishda qiz- 
dirilgan havo hilan ta'niinlab turadi. Masalan. ha|mi m' 
bo’lgan doninaning normal ishlashi uchun I sulkada 
S mln.m havo domnaga haydaladi.

Ddalda. havo qizdirgich sovuq havoni I soot inobaynida 
zarur lemperaluragacha qizdinb hera oladi. IXnnak. doninani 
uzluksiz ravishda qizdinlgan havo hilar, la’minlab tunsh 
uchun kelma-ket ishlovchi la havo qizdirgich kerak 
bo’ladi. Ba’zan Ikivo qizdirgichlami lozalash yoki ta’inirlash 
zarurligini e’liborga olih 4 ta havo qizdirgich o’matikidi.

lx
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Domna pi-cliini ishg^i tushirish va unda sudir 
Im'liidiciin jaruv onlar

'tanpl qunlp.in dtunna peplum ishga tushirishdan oldin 
uning tshga \an.K|liligi Ick-hinb ku'nladi. Ke\in devurlanni 
qizdinsh uchun pechning o'txunasida 4-5 sulka davninula 
VHjilg'i yoqiladi. Buning uchun pech n’txonasiga lunna 
teshiklan orqali biroz koks, uning ustiga kirasha o’tin 
qalanadida. iiHsunka alangasida o'l oldinladi. Shunduin 
so’ng \ana pechning koloshnik qismidan koks kirililib. pech
ish teniperaturasigacha qizigach. unga tua'luni lambda koks. 
teniir ruda va thus to'Idirib tunladi. .Shu bilan hirga peehga 
qizdinigan havo U.2-4I..< MPa l2-.‘ atm.l bosimda lunnalar
orqali havdaladi.

Koks xuqoniiayonayolganda atralayolgan gazlar 
ko'tarilih shixta maleriallanni qizdira Kiradi. Buning 
ix|tbalida lemir oksidlan qayianhb. uglenxiga lo’yinib. 
cho’yan hosil bo’ladi. suyuq cho’yan sinida esa shlak yig’ila
boshlaydi.

Domna pechida kechadigan tizik-kimy\n iy Kira-yonkimi 
quyidagicKi ko'z. oldimizga keltirishimiz mumkin;

l'f»t/i(g‘»iiHg \ttnisiii. I unna orqali diimnaga haydala- 
ytHgan qizdinigan havo kisloriKli koksni yondiradi: <. + tr - 
tXh + Q. bunda airalay (Mgan issiqlik hisobiga qizigan gazlar 
yuqonga ko'tarilib pastga tushayotgan shivtani qizdira 
boradi.

I'airiha shuni ko’rsaiadiki. pechning llKKIt dan yuqo- 
rinq temperalurali zonasida karbonal angidnd cho’g’langan 
koks qallainlan orasidan o'tih. uglenxi (11) oksid (is gazi) ga 
ay lanadi. C(h + C = 2C() - Q.

Shu bilan birga koks tuglenxi) havo tarkibidagi suv 
bug'laridan Mxlonxlni ham qay laradi: 
2H.l)-f('-fO.+2H:-O
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Agar ytxiilg'i sitatida qisman labiiy ga/dan ham hnda- 
lanilsa. lubandagi гсакмуа bo’yicha lo'la yonish iara\oni 
kevhadi:

CH4+ 2O;,^Ct);+ 2ltO + Q.
.\ati|ada pechda qaytaruv chi gazlar miqdon onadi.
Shixta matenallaming ajraluvchi gazlar ta'sirida qizib 

Kinshidan kimyoviv binkmalaming parchalanishi sodir 
bo’ladi. Masalan. pechnmg IIX)—.t5O"f temperalurali zona* 
sida kimyoviy binkmadagi suv va yoqilg'idagi uchuvchi 
moddalar airalib chiqsa. undan yuqoriroq temperaturah 
zonasida shixtadagi karbo-nallar parchalanadi:

.‘left).
JMlltO.*

va ba’/ап

•let),+ 2<O:*CO-Q
► Mn.O,+ 2CO: + CO-Q

Cat t), • Cat) + Ct)^ - Q \a hokazo.
.\ati|ada shi.Ma bo'laklan g'ovaklanadi

\onladi. Bu uirayon pechnmg koloshnik qismidan bi»hlanib 
shaxtaning o'rtalarida tuga) di.

lemir itk-sitlltiriikm temiminii ydxtariliKhi. Ma'lumki. 
teinir oksidlaridan leniiming qaylanlishi uglend 111 I oksid. 
uglenxl va qisman vodonxJ hls^)Ьlga s^xlir bo’ladi. Domna 
peehlanda lemiming uglertxl ill) oksid hisobiga lemir 
oksidlaridan qaylarilishi ta\minan 4lX)'f temperalurada 
Ktshlanib ‘ИЮ-НМЮ'С temperalurada tugaydi.

.4 e:Oi + CO 2l eiO4 + COj + Q 
le:O4 + Ct)^.4eO + CO2-Q 

l eO + CO l e + CO, + Q
lenunung lemir oksidlaridan CO hisobiga qayta-rilish 

tezligi pech tcmperaturasigx ruda larkibiga, lizik holatiga. 
qaytaruvchi gazlarning miqdonga btig'liq. Shunt qayd etish 
ker.ikki. shaxtaning pastki qismida < lOtMl C zonasida) lull 
qaytarilmay qolgan lemir ruda g’ovaklandagi qorakuva 
ko'nnishidagi qattiq uglerid hisobiga ham qaytanladi;

l et) + C =. l e + CO - Q.
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fairihabr shuni ko'rsatadiki. I e nins! бИ>-5<1'< Uf’knxl 
ilh oksidi hisobiga \ a 4<l-6(J"r qalhq и^1егчч1 hisobiga I agar 
1).2-Г< shlakka o’tishi hisobga olintikisai to la qaUarikidi.

/е'/пш!//?!; iiiihriulitii /if 'iimshi. ya\larilgan g’alvirak 
lemir. uglcnxl i II i oksid \ a uglenul bilan reaksix aga kirishib. 
lemir karbidini h«isil qikidi;

Ч е + 2< t^ I e:f + (.XL.
-4 e + t l e t’.

I glenxlga lo'yingan bu binkma I I.S(l-l2<M) C lempe- 
ralurada suyuqianadi. koks K)'laklan \irasidan o'tib ugle- 
rodga lo'yinib. 41'lxonaga to'plana boradi. Bu qotishrna 
larkibida 2..S-4'r uglerod bo'ladi.

Domnatki be dan tashqan Si. Mn. S, F va boshqa 
elementlar ham oksidlaridan qa\tariladi. masalan. Si \a .Mn 
vuqonrtxj temperaturada uglenxl bilan quyidagi reaksixa 
bti'yicha qaylariladi:

MnO + f .Mn + CO - Q;
Si(b + 2C Si + 2CO -Q.

Shixta tarkibidagi lostor. awisan. kalsiymng foslorli tuzi - 
Ca FJ). liCaObFjO.I larzida bo'ladi. Bu tuzdan dastlab 
kremniy 11V i oksidi yordamida toslal angidrid ke> in undan 
ugicriKl histibiga loslor qaxbniadi:

lCaO>.,F-O< + .^SiO; = .K aOSiO; + FXJ<
FJJ< > .SC 2F +.SCO - Q.

^•osloгnlng deyarli hammasi qolishmaga o'ladi.
.Ma’Iumki. ollingugun koksda va rudada leS... leS. 

•<CaSO,. Ca.S birikmaiar larzida Ix^'ladi. Jaraxon vaqtida .S 
ning qanxb SOj. H;S gazlari ko'nnishda pechdan
chiqib keladi. Bir qisini esa H eS| tar/ida inetallda va 
shlakda iCaSi bo'ladi. .Vlejallda engan I eS dan S ni shlakka 
o'tkazish uchun shlakda ohak ko'priHi bo'lishi kerak. 
Shundagina u oltin-gugurtni iCaSi birikma tarzida 
bog'laydi:

iCaS Iu



IcS + Cat) + f = l-e + faS + C’O + Q.
Shunday qilib. cho'yandagi l-cS dan oltingu-gurtning bir 

qisrni CaS «arzida shlakka o'tkaziladi. Bunda MgO va Mn 
hisohiga ham metall oltingu-gurtdan qisman tozalanadi:

I cS + MgO - FeO + MgS:
l eS + Mn b- l e + MnS.

Shkiktun^ ajrtilishi. Fechga Ilyus sitatida kintilgan 
iihaklosh t Ca<.'Ou ^XИ) C temperalurali zonada Cat J va CO; 
ga parehalanadi. CatJ raspar zonasi yaqinida SitK .A.btC. 
l et) va boshqa begona iinslai hilan binkib dastlabki shlak 
ajrala boshlaydi. u o'txona tomim iiqa Ixmb koks kultni. 
qaytarilmay qolgan oksidlar va begona pnslami o'zida 
eriladi. Shlakda |uda oz nnqdorda l et) bo'ladi.

I'ennming qaytanlishi va shlak hosil bo'lish larayon- 
larining ma'lum ketnia-kellikda kechishi airatuvchi shlak- 
ning kimyoviy larkibi. suyuqlanish temperaturasiga bog'liq- 
dir. Masalan. .Mn ko'proq bo'lgan eho'yan olish zarur 
bo'Isa. shlakda ohak miqdori ko'prtKj bo'lishi kerak. Chunki 
bundax shlakda Mn yoraon eriydi. natijada Mn qaytanlib. 
uho'yanga o'ladi. Agar tarkibida Si ko'pnxj bo'lgan eho'yan 
idinadigan bo'Isa. aksineha. shlakda ohak miqdori kamnx| 
bo'ladi.

Shlaklarning muhini xaraklenstikalandan bin a.sosli \а 
kislolali oksidlarning o'zaro nisballaridadir: iCaO + .MgO>: 
iSit)_ + .ACt):! va bu nisbal cho'yanlar ishlab ehiqanshda 
l>,9-l.4 oralig'ida bo'hshi lozim.

9-§. Domna pcchinini; muhsutotlari va ulami peehdan 
ehiqarish

Ma'iuniki. dijrnnu pevhinin;2 asosij nuhsuliMi cho'-yandir. 
Ix’kin eho'yan olishda ii hilan hirga shlak. domna gazi \a 
kok>shnik changi ham airaladi. shu K>isd..u'i. ular ham domna
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I5u ehc’yanlarda 
yoki ko’proq qisini leniir bilan

pcchiiung mahsukilLin raxiWanaJi. (.ЪоЧ^шхагш kimytniy 
Lirkihi va ishlalilbh v»tkil.in!ia koTa quviJaei turlanea airatish 
inumkin:

1. Qa\hi ishUinadi'^an i.fi4’\iinkn'. 
uelerodning hanimaM
kiniymiy biriktua leniir karbuli tie St hoInJx qolijani erat it 
larzida bo'ladi. >huning uchun ham hu cho'yan I ar |u±i qalliq 
\a tiH»’rtdir. Sanoalda bu cho’yaniardan piVlat olineanliet 
sabahh. ular qayia ishlanadigan eho'yanlar deyiladi. Bu 
cho yanlarnins.’ sintq yuzalan oq lu^da bo'lganligidan oq 
eho’yanlar deb ham alaladi.

Domna peehLirui.1 tshlah chiqariladigan cho’y an-laning 
■’(I-SO't 1П1 qayta ishlanadlean eho'yanlar tashkil qiladi.

2. I hft'viifikir. Bu eho'yanlarda uele-rodning 
ko’p qismi erkin holda. ya’ni grain larzida ho’ladi. Bu 
eho’yanlarning siniq yuzalan kulrane lusda ho’leanliei 
uehun kulrane eho’yanlar deh ham alaladi. I laming 
i4|uvchanligi yuq^inligi. qotganda ha|minine kam kirishusi. 
suynqlanish lemperaturasinine nisbalan pastligi. oson kesib 
ishlanishi lx>shqa cho’yaiilarea nisbaian alzallieidir. Shuning 
uehun h;un bu cho’yaniardan turli murakkah shaklli 
quymalar olishda keng loydalaniladi. llarga i/uxtnakortii: 
I ht>'\unliih deb ham atakidi.

Dimina peehlanda olinayotean eho'yanlammg ID- 12*1 
ni hu eho'y anlar lashkil qiladi. Quymakorlik eho'y anlarimng 
CiOS’l 4S22-S<I ea ko'ra I.KI-LK7 markalan bo'ladi. I lar 
tarkibidagi ollingugurt niiqdoriga ko'ra besh kalegoriyaea. 
loslor miqdonga ko'ra .X. 11, \. (i, va D sintlarga va 
mareanes miqdonga ko’ra ueh guruhga airaliladi.

J. -Uii.v.vu.v cfut vaiilnr. llu chii’yankir larkihida doimiy 
-Mn ning miqdon odatdagi 

cho’yanlarga qaraganda ko’p bo’ladi. Maxsus eho’yanlar 
ueh xilga. ya’ni yaltiroq cho’yanlarga. lerromarganeslarga 

ntav,ud e lenient I ardan Si.
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gacha bo’lib.

\a Icrrosililsn larga airaliladi. \ alliRiq cho'yanlaming siimi 
\uzaLri oynadek yalurab luiganligi uchun ular \uhiiui| 
eho’yanlar deydadi. Bu cho’yanlaming larkibida ll)-2.‘''r 
.Mn \a 2*f Si bo'ladi. I’laming .4’hl. .4’h2. .4’h.? markalan 
K>r.

Perroinarganeslar larkibida 711-7.'''/ .Mn \a gacha 
Si hi’ladi. COS I cj. ko'ra S.MJl). SM.Jd. s\l,20
\a bi^hqa markalan maviud.

I'errosihbiylar tarkibida krcunniy 19-92'/ 
q»tlgani zM. .Mn. fr. C. S. F lardan iboral bo'ladi. <K)S I' 
1 ll.‘'-7^ ga ko’ra uning IS 90. IS 92. I-S 7^ I \a b4i>hqa 
markalan bor.

.Maxsus eho’yanlar ohnayiXgan cho’yanlaming I-2*/ 
iiigina lashkil eladi. .Maxsus cho’yanlardan po’latlar olishda. 
legirloxchilar silatida loydalaniladi. Cho’yanlaming yuqo- 
rida qayd etilgan xillandan bo’lak legirlangan eho’yanlar 
deb alaladigan maxsus xossali xillan ham bo’ladi. bu 
eho’yanlar tarkibidagi doimiy nuv|ud elenicmllar iC. Si. .Mn. 
I’ va Si dan lashqari ma’lum miqdorda (Cr, .\i. Cu. W \a 
Nishqalarl kinliladi. (.HJSl 15Л5-7У ga ko’ra, bu xil 
eho’yanlarga ChX9.\5. AChS-l. z\ChV-| markali anlilnk- 
sion eho’yanlar misol bo’ladi.

Shuni ham qayd elish loizki, cho’yanlaming asosiy 
strukturalaridan tashqari tarkibidagi gralilning qanday 
shakida ho'hshiga qarab ular mustahkamligi yuqori va 
Niig'alanuvehan eho’yanlarga ham ajratiladi. .Mustahkam- 
ligi yuqon cho'yanlami kulrang cho'yanla.'dan olish uehun 
suyui| eho’y anga oznxi .Mg yoki boshqa clememlari qo’shi- 
ladi.

Bxdg’alanuvchan eho’yanlar olish uehun esa eXj cho’yan 
quyinalan maxsus re|imda yumshatiladi.

HuIl скч'ип fhuu -4UfnJi ht-nkuii txi hb. hu cli<‘
kuliur. uh.> V4ltyu qu..fc4u4u btr 1«мЬ. tXUV Jujh nhUlll)UU''dl.



lyifiH/hi \hiaki. Shlakdan shlak paxtasi. g'ishl. sement. 
shlak bloklari va bt^hqa matenallar olishda Ioydalaniladi.

/Jowint/ .ni:i. Domnalardan airalayotgan gazlarga domna 
gazi deyiladi. D'nacha I t cho’yan olishda .ЧХК) m' gaeha 
domna gazi atraladi. Bu gaz tarkibida 2(>-.'2'ч 14), 2-4 IL. 
l).2-().4'r C IK S-HHt co. va55-65*T bo’ladi.

azining tarkibida ko’pgina yoniivchi gazLir iCO. 
ch ulardan havo 
boshqa

I>.)mn, 
t’Nil ning borhgi sababli iozalan.; 

qi/dirgichlarda, bug' qozonlanda va 1 оу lard аqozonlanda
\i4|ilg’i silatida keng Ioydalaniladi.

Aoio.v/in/Jt tiitiJii’i. Domna gazlariga qo'shihb ehiqadigan 
shixla malcnallarning changi kitlvxhnik deyiladi. Bu 
chang tarkibida 
maxsus 
ch.ing

!aeha temir Kvladi. Dtimna gazian 
gaz tozalash apparallaridan o'tkazihb. yig’ilgan 

aglomerat tayyortovchi mashinalarda aglomeratga 
ay lantinladi.

tXlalda. turli vaqtda critilgan har xil larkibh cho'yanlar 
mikser deb ataluvchi maxsus katta haimli iW.H)-2.‘'(XI t. lit 
qurilma idishlarga quyiladi. unda ular o’zaro aralashib. 
natqada cho'yanning kimytniy tarkibi lekislanadi. 
metalldagi 4dtingugurtnmg hir qismi esa shlakka o’tadi.

Qayta Ishlanadigan cho'yanlaming bir qismi mashi- 
nxMizhk zjvodlanga «chushka* deb ataluvchi quymalar 
log’irligi 45—50 kg I tarzida yuboriladi. .Ma lumki cho'yanlar 
xihga. binobann. xossasiga asi>san tarkibidagi C. Si. .\ln \a 
S clementlarning va uni qolipda stivish tezhgining ta'siri 
katta. I lar haqida ma'Iumot V I bob. X-S da keltinlgan.

Ibimna pechi ishinin^ tcxnika-iqtivodiy 
ko'rsatkichlun

Domna pechlanunt* ishica Huho bensh uchun uning bir 
sutkada qancha cho’yan ishlab chiqanshi va buning uchun 
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Kt

г

q.uich.i yixiilg’i sarilanishini bilish lozim. Odalda pechnmg 
asosiy tevnik-iqlisodiv ko’rsalkichi uning toy da 11 ha|midan 
loydalanish koellHsiventi fA'j va yixiilg'ining solishlirma 
sartlanish ktK'tlilsiycnti i k. ,> orqali aniqianadi.

ti.
I

bu vcrda. \ - pechnmg toydali hapm, m':
o’rtacha bir sutkada ishlab chiqanlgan cho’yan 

miqdon. lonnada.
Ki'’pchihk domnalarda Kt^tL.’i-O.? orahg iiki bo’ladi. 

Domn.danda yixjilg’ining sohshiinna sartlanish koellitsi- 
venti • к . I ni aniqlash uchun yixqilg'ining hir sutkadagi sarli 

cho'van miqdonga 11) ko ra quyidagichaIЛ I. olingan 
.iiiK|kinadi:

к Л 
T'

(bu koettKMvent orahg’ida Kviadi.
Domna pechining i.xh unumini oshinxh uchun dp'or 

Ji<I’yunkorlaramg lairibalanni «’rganish. >hixia matenal- 
1.4ni suyuqiantinshga tajyorlaxh. ayniqsa. aglomera( va 
I'k.dish konsentrallardan loydalanish. qizdinlgan havo 
letiipcralurasi hamda bosimini ko'iansh bilan uni ktslorodga 
h' viiilirish va Ish laraycnida tempcraluraning bir me'yorda 
Ni lishini la'minlash kibi kompicks ishlar olib btinlnwg i 
In/1111 Bundan tashqari. og'ir ishlarni mexanizatsiya- 
lushlirish va lexnologik laravonlami aviornatlashlirilgan 
holda boshqarish kabi ishlarga ka«a c’libor bensh kerak, 
Kevingi yillarda tozalangan doinna aazlanni to’g’ridan- 
lo g n domnaga haydash munikinligi ustida ham ilmiy ishlar 
olih IsorilmoQda. Bularning hammasi domnalar ishming 
irvnik-iqtivtidiy ko’rsatkichlanni orttirishning muhim 
omillandir.

ko'niotku-hlanni



Bolg'alailuvchan dcgan nmi shaxtli ravtshda bcnli:..i 
bti’lih. bu chu van kulrajig cho'yanga qaraganda plastikrt* 
bti'ladi. lekin bidg'alab ishtannia\d].

и/hoh. Wi l ЛТ ISIILAll I HIQAKISII I SI LLAKl

I niumiA тлЧипмИ

Po'lai a.wsiy konslruksion mate rial h4i'hb. u сЬо'уапаЛ 
nisbaian puxla. plaslik. qoniqarli i>quvchanlikka ega bo'lib’ 
qoliplami ravon to'Idiradi. Shuningdek. yaxshi payvand^ 
lanadt va kesib ishlanadi. .Mashinasozlikda yuqonda qayiT 
etilgan va elilmagan qator xossalarga ko'ra. unga talan 
borgan s;iri orlib bornuKjda. Hozirgi kunda po'latlar asosati 
konver-lortardagi suyuq cho'yan sathiga kislonid haydasW 
yo'li bilan. nurten va eleklr pechlarda ishlab chiqa-j 
rilnitiqda. Bunda cho'yan tarkibidagi C. Si. .Mn. P. S] 
elenientlan oksidlanadi. oksidlar esa birikib shlak hosil 
qiladi. Bunda kimyoviy reaksiya lezligi qayta ishlanuvchi 
cho'yanlaming tarkibiga. konsenlratsiyasiga \a tetupera^J 
turaga bog'liq bo'ladi. 4-|advalda inisol sitatida qayta 
ishlanadigan cho'yanlard^in kam uglcrixili po'latlar olishda 
kimyoviy tarkihning o'zganshi 'r hisobida keltinlgan. |

Mutvrkjl______
iddaiiadiuaiiQay la 

vln.i‘5 an____________
Kam uulcicxlli |Hi‘lal

4-1.4
Si 

U.7f,- 
1.26 

O.12-U.3

Mil
1.75 

pacha 
U.4-(L6.S

P 
U.1.5- 

IL.^ 
11.115

4-jadAal 
■S i 

U.O.l-1 

IMh' ’ 
OJtS.Slkl4- 

0.22
Ma'Iumki. qayla ishlanadigan cho'yanlarda I c mtqdor 

‘XF.ir dan iwtiq K>‘lishi sababli enlishda pech inuhitiJagi 
kislonid bilan avvalo. 1-c reaksiyaua kinshadi.
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tssiqlikni ku'pnsq airatuvchi

lK’J+l./2(): = lle<)| + Q, 
bunda kislorod hisobiga Ipech icinpcraiurasi pastlieida) 
I'ksiJkinishJa issiqlikni ko’pnsq airaluvchi elemenllar 
i>ksidkinadi.

2-§. Kun^crturda^ su^uq vhn*)an salhi^a kislunxl 
Ka)dash M>*li bilun po'lat ishlab ehiqarish

Bu usulda turli nurkaii uelcri>dli va kam leeirlanean 
Isi’Lliar olinadi. I’sul txJdiyligi. v»q*l.-’> dmasligi. ish 
unumi yuqonligi. ishlash sharoiti-ning \axshtligi. po'latda 
a/i*. \ a vodorod eBizianning kamliei. kapilal manhalami kam 
i.Jab etishi. chiqindilami ко’рпч| qayta ishlashga imks»n 
IxTislii sababli sanoatd.i biTtrgan san keng qo 'll anil nK>qda. 
I Masalan. 19>.S-\ilda dun\o bo'yieha ishlab ehiqa-niadiean 
ist'k.liarning 60-7(14 I shu usulga lo'g'n keladigan bo’Isa. 
Ihi/irda sO-imF; atrolidadir.l Konvertornin^ tHzilixIti ra 
i\lda\hL Kons enor noksimon ko’rinishikigt laei berk idish 
bii'Iib. devorming qaiinligi -KH)-hlXI mm oralig'ida bo’lib. 
dulomil yoki magnezit g'lshllardan lerilgan. .Sinidan esa 20- 
100 mm.Il po’lat list bilan qoplanadi. I' saplalar \ordainida 
staiiina tasanehlanga o’maliladi l.S-ra.smi. Konvertorga 
meiall ehiqindilanni xuklash. eho'yan quyish. po’lat \a 
shlakni ehiqarish uehun uni gori/onlal o’q atrolida zarur 
buiehakka buriladi. Konvertxir. kishvixl ha\dovehi luniia 
lino nasehai bilan shunda> birikliniganki. bunda lurma. 
konvertordan ehiqanlmaguneha uni o’qi atrotida aylantirib 
b.i'linaydi. Konvertoming lepasiga ehiq.iyolgan gazlarm 
\ ig'in khi qunima o'rnatiladi.

koinerlorlarning sig’imi l(K)-.kS<l t va undan orliq ham 
bo k.di.

•Masalan. sie’imi .UXI I li ktinvertiHTiinu ish bo’shlig’i 
b.d.indligi 9 m. diamelri 7 m.ga \aqin bo’ladi. tJdaida. po’lal 
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-ИИ>-ЛХН.) marta olini’andan keyin konverlor la'mirlanadi.
Ki>nven>>rni ishga tushirbhdan oldin ish \u/akirini ishga 

\ ari<|liliciga lo’la ishoneh hosil qilineach, uni po’lal 
ehiqarish leshigi o’lga ehidamh malerialdan layvorlancan 
liqm bilan berkmiadt. So’ngra 5-rasm. b da ko’rsalilgan "a” 
hsilaiga kcllirib. av\al unga yuklash mashinasi vKikiinida 
og’/idan qora metall ehiqindilar iqayla ishlanadigan cho’yan 
massasining gachai s<Vngra 1250- 14<И) C icmpe-
ralurah qayla ishlanadigan cho’yan quyiladi i-b” holali. 
keyin ma'lum miqdorda ohakiosh (zarur bti’lsa lemir rudal 
kintilib konvenor \ertikal holalga keliiriladi («v.. holau. 
Suyuq melall salhiga JIX)-KIXI mm yeimagan holda tunua 
navcha tushinhb. u orqali 0.9-1.4 .MPa (9 14 atmi bosimda 
kislorod haydaladi. Bunda lunna erimasligi uchun uning 
haMsl devorlandan 0.6-l.O .MPa K)simda soxuq suv haydab 
lunladi. Odalda. har minutda haydalayolgan suv miqdon 
.SOIMl l.ga yeladi.

■

л

1I

■ - 1 ■

вввтяв^.

$

tO 
■; '7'

tutL'ioKka. 51

■ -

5*гыаот. К|%к*[чч1 k^iKciUMiiiinv luzilitlii l.ii \.i ishl.ishi bl. 
kiMiseiliM. 2 tulL'ioKka. kisk'iKxi liasduAh luiiiiaM. I 

.'i pq.

Su^iiq сЫГчап sathi^a haydalayotgan kiKlorod melallni 
shuldat bilan arala^hlinb uksidlax K'shlaydi. Bunda u. 
daxllab I c ni okvidbydi. I cO metalida crib Si, R, .\ln. 

)||



iami oksidia\di \u pvch lemperaturasi ko’lanladi. Bu 
oksidlar ohak bilan btnkib shlak hosil qiladi. Shuni ham 
qayd elish lozimki. loshxi k<i‘p IR.-4)./ '^1 cho'yanlardan 
po’lat olishda. shlakdagi foslor qa\larilib metallga o’lmas- 
ligi uehun konvertorga kislonid haydashni lo’.Klatib. toslorga 
lo'yingan shlakm kim\enordan chiqanladi.

.Metalldagi oltingugurtni ohak bilan bog’lab shlakka 
o'tkazish uehun konvenorga ko'pnxi ohakk>sh kinlish zanir.

l-rililasotgan po'lalni va a|rala\otgan shlakning 
kimvovix tarkibim kuzatish uehun konvertordan iurma 
uhiqarilib. undan namuna melalli ohnib speklral analiz 
qilinadi. .Agar po'lat kutilgan кплуому t.irkibga kelmagan 
Kt’Isa, bunda konvenor леШка! holatga kcltinlib. kutilgan 
(arkibga keltinsh uehun biroz kislorod havdaladi. Qaehonki 
kutilgan tarkihga kelgaeh. po'lat kon\ertordan kovshga 
i|u\ iladi. (Jdatda. konverlorlardagi temperalura 2(MX)- 
J.VXl f gaeha ko’tanladi. po’lat olish sikli .Slk-WI daqiqa 
datom etadi. Konvertor bir neeha o’niab metrdagi 
boshqarish puliidan boshqariladi. Jarayonning da\om-liligi 
(.ho’yan larkibiga, massasiga. kiskirodmng lozaligiga. 
Kisimiga. havdash vaqliga va lurmamng suyuq cho’yan 
sathidan balandligiga b<\e‘liq bo'ladi.

.Masalan. sig'imi J.M) t li konvertorga kislorixJ O.‘J-1.4 
.MPa bi>simda 25—.41 minui kiytkilganda har bir lonna po'lat 
olish uehun 51МИ1 m texnik kislorod s;irllanadi.

Konven^Kda olingan po'latning narxi marten peehida 
11 ng an fso'Iatdan 1(1-12 maria arzon bo'ladi.

Bu itg'or usul avnm kamehiliklanlin ham hoh emas.
.Masalan. suyuq eho'yanning ko'pnxt talab etilishi Imasalan. 
I I po’lat uehun SlB-H.U) kg suyuq eho'yan.t. metall 
qu\ indisining ko'pligi if>-‘B'r). aneha miqdorda ehang 
airalishi shular |umlasidandir.
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ivh ununiini oshiriK MlatliKonverxorlarning ish unumim oshirib, silatli po'lal 
olishda kalla hat mil i45O-.S<H) ii o'qi atrolida aylanadigur 
konveriorlardan toydalamsh. haxdaladigan kislorodninj’ 
bkisimini oshinsh hamda larayonni b<.)sbqanshda a\lomat!l 
tizimlardan loydalanish yaxshi samara beradi.

5-$. Marten pechlarida p(»*lat ishlab ehiqarish usullari

yarmida yaralildi 
lS69-yilda Ssirmot 

zaxodida iniener .-X.-X. Izns'skov \a usta Va. 1. Plechkov 
tomonidan qurilgan bo'lib. uning sig'iim 2..S t bo'lgan 
xolost <f»-rasm>. Zamonavn pechlaming sig'iim 2<K)-9IX) I 
atrolida bo'lib. ularda uglerodh. kam \ a o'rtacha legirlangan 
kiinstruksion po'latlar olinadi.

Stii/if/i pfthifiin-4 rii."ih'shi lu ish/ns/ii. Marten pechi

usul XIXBu usul XIX asm I ns.' ikkinch» 
iRossiyada dastkihki Marten pechi

say \a havd kinlu\chi
alangah regeneratorli pech Ni'hb. uning eng inuhim qistni 
ish tx)*shlig'i 'kainerasiidir. I’m gav \a havd kinlu\chi 
kallakkin bo'lib. ularga gorelkx imazutda ishlaydiganga esa 
lorsunka» o'maliladi. Pechning old qisinida esu pol salhidan 
ancha paslrix|-dj |utt regenerator sS. 9 o'matt lean. 
Regeneraiorlur bilan pechning ish bo’shlig'i oralig'ida esa 
«shla-kovik» deb ataluxchi kameralari bo'ladi. .Metallurgtl 
zavodlanda 25<J—3<MI t.h pechlar ko'pniq tarqalgan. I iat 
lagligining o'lchami 20x6 in'gaciKi yetadi. Odatda. be 
pechlarda -RIO-WK) marta p:)'lal olingandan keym kapiial 
ta’imr qilinadi.
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6-гв\Я1. SLitk-n (xsluning
us uqtjulailgjn iiu't.ill . 2 -.kijk ' (xs hshipi. 4
* puibaiinc s>rqa dt'-soTi. 6

l,:ill-.|jJ:g4n Jjuhalar. S 
to оПц1 i-.li valhi. I I.

ss’iiish aialisultilLiti Llitqanb ub<ifilaJ:vaii kanaUar. 12.12'
liasiLtiu4i.tu va/ kitUiljdigan sa Sswioh niahsulullan «.tiiqanb

s ubmikiJig.in kalullat. 1< klap.io. 14
lur.IusvKi kisluiiKl lunrus.)

-.kIjk ' (xs hshipi. 4 [s-vhiiine lubi. 
pt-i.htiing isld di'StWl

ca/ ivgvncrjl''f’.an; *1 hasu rvgcneialtvlari. 
[xvhva haydaluM'ki hasu kitiiiiadivan и 

peehga

iinr, 15 vuv hilai; Mnuiib

Pe<h bo’shlig’iga

hstrib, qarama-qarshi lomt^ndagi

I’cchni iihf'a tuihiriih. Pech bo’shlig’iga shiMa 
iiiatenallan ma lum tartibda suklanganJan kcsin gorelkaga 
bosim oslida qizdinlgan yonuvthi ga/ \a haso yubonlib. 
k.uncrada sondiriladi onish mahsuhMian o’/ yo’lida shiMa 
matenalLu'ini qi/dira 
kallaklar karuillan orqali sovuq rcgcncralorlaniing katak- 
k.uak kanallandan o’tib. dcvtirlarini qi/Jinb mo’nga yoki 
bug' qo/onlanga ehiqanladi.

chap h'lnondagi 1I2SIF f qizigan rege- 
nerah'rlarga xovuq gaz va has о hay dalganidx ular qizigan 
icgeneralorlammg sertikal kanallandan o’ta borib, 41X1-

qtziganЛеаг
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ko‘r;i

*ИИ> f letuperaiuraaacha qiziga<h. u yerdan o'/ kallaklari 
onqali pech kamcrasisia o'tib yonadi. Yonayolean 
luahsulollar i4|imt shivani qi/dira Ninb. qaranta-qarshi 
lomondaei kallaklar karuillan orqali Muuq o'ne tonionJapi 
nitt regenerutorlart’a o'tib uiami qizdiradi. tiaz va havo 
»>qiniining haiakat yo'nalishi klap^inlar iJd.i orqali har 20-25 
ikiqiqada avloinatik ravishda boshqariladi. Agar inaiten 
pechlari suvuq yoqilg'i (mazutIda ishla^a. taqat havoni 
qizdinsh regeneratongiria o’ma-tilgan bo'ladi.

Asosli inanen peehlanda shixta tarkibiga 
po'latlami skrap-rudali va skrap usullaiila olinadi.

t‘0’latlanii xkrap-ntdali uin/da ixlilab chigarish. Uu 
usuldan domna pechlan bo’lgan piVlat ishlab chiqaruvchi 
konihinatlarda toydalaniladi, chunki bunda shi.vlaning 60- 
'■У( I teniir-tersak iskrapi chiqindilardan. qolgani suyuq 
vho'yandan iboral bo'ladi.

Jiu peehlardx avvalo. ma'lum miqd\>rda temir ruda. 
ohaktosh. keym metall chiqindilar peehning oldi devoridagi 
yuklash darchasi orqali kiritiladi. l iar obdxin qizigach 
peehga qayta ishkinuvchi eho'y an quy iladi.

Suyuq cho'yan tarkibidagi Si, P. Mn va qisman t lar 
temir ruda kislorodi hilan oksidlana tx>radi hamda bu 
oksidlar ohak bilan o'razo birikib shlak airala boshlaydi. 
-Metalldagi S ni shlakka o'tkazish uchun shlak pechdan 
chiqarilg;ieh peehga ma'lum miqdorda 'noksit qo'shilgan 
ohaktosh kintiladi. Bu sharoilda yuqonda ko'nigan reaksiy a 
Ni'yicha metalldagi S shlakka o'ladi. Jarayam oxinda vaql- 
vaqti bilan mimunalar olib. uning tarkibi va xossalari 
ekspress laboratony ;ida kuzatib horiladi. Kulilgan tarkihga 
kelgach. pevhga qaylaruvehilar kiritilih, so’ngra nov teshigi 
iK’hilib u kovshga chiqanladi. Bu variantda laqat sitali 
pasiroq uglenidli po'latlar olinadi. Lekin temiming temir 
rudadan qay larilishi hisobiga po'lat miqdviri hirozorladi.
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Hu usukltnro'ki/ni skrap UMtida ishlab ehiqarish.
iloiTinal^in bo'lnxigun kichik ine'allurgtk va nrishinasivlik 
zavcsJIunda Ioydalaniladi. Bunda shixtani 5,S-7^'f temir-tersak 
chiqindilar. qolgani qayu ishlaiLidigvUt qattiq ichushkai ciio'yun- 
d.in ibi'ral bi>'kidi. Jiirayonni tezlatish maqsadida peehga oznx} 
lemir ruda. Ilyus sikitida ma* I uni miqdorda-oh-ktosh kintiladi.

Jarayon yuqonda ko'rilgan skrap-rudali usuliga o’vshash 
kckhadi. Pechni ishga tushirishdan avval unga teniir-tersak 
chiqtndi <skrap>larning yanni. keym c a inclull inassuMninc 

hixobida ohaktosh. qolcan icmir-lcr^ak chiqindilar va 
qaUiq ch^Vvun solinudi.

Nhixta to'la xuvuqlancach. pcchdagi ki^kwtxJ hainda 
nictalldugi en.L’an PcO nins! ki'lonxii hisobisa Si. P, Mn lar 
I'ksidlunadi. Si(P. .MnO. t ut) okMdIur birikib. shkik hoMi 
Ni'ludi. Vanna lemperaturasi /unir tcinperuturaea ko'taril- 
g.iiL.': C ladal oksidlanib metall ga/lardan va nonietall 
qii'^himchalardan lozuluna horadi. Y uqoridagiJek inctullda- 
gl letJ dan le qaytaruvchilar yordatnida qayianludi. 
Kutilgan tarkibli pij'lal peehdan kovxhiu: 
Lhiqariladi.

;i novi an orqali

4-§. .Murtcn pi'C'hJar ЬНшт;: U‘vnik-k|tis(Hih 
ko'rsatkkhluri va ularning Ish unumini oshiri.sh yuMlari

I'

.Marten pcchlarining i.xh unumi pech lagligining har bir 
kvadrai metr yuzasidan bir sutkada olingan po'lal va uni 

lishga sartlangun shartli yoqilg'i miqdon bilan belgiianadi. 
illozirgi vaqtda pech tubtning har bir m* yuzasidan btr 
sutk.ida o'rtaciKi S-I2 I gaeha po'lal olintb. har btr lonna 
pi'lal uehun Slk-KM) kg gaeha shartli yoqilg'i sarllanadi.? 
.Marten pechlarida har mI tarkibli shivta matenailandan turli 
niarkali uglenxlli. kam va o'naeha legirlangan pvi'lallar 
I'linishi uning atzaliigi bo'Isa, larayonning uzixf vaqt davoni
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etishi iK-lO siuil \a vixtilg'ininp ko’p varllani^hi ci 
kainthihgi hisoblanadi.^ I

Pcchlaniing ish unuinini oshirish maqsadida shixla maid 
riallarni suyuliinshga \a\shilab layyuriash. ulami pechg 
\uklashni nicxanizalsiyalashlirish. iara\onni■ ■ ■ I nicxanizalsiyalashlirish. iara\onni a\Uimat| 
biishqarish, ayniqsa. tahiiy gaz \a kislortxiLkin lo\dal.inisl 
inuhiin ahamiyalga ega. Ia|nbalar shunt ko'rsatadiki 
pcchga haxdalayolgan harming .’IKr kislonxlga lo'yinln 
rilsa. larayonning Iczlashishi htsobiga ish unumi 2(1'.- i| 
ortib. yisqilg i sarti 1(1-15^ а капкп adi.

)

5-§. kkktr peehlarda po'lat Ishlab ehiqarish

7-rasinda sanoalda ko’p larqalgan grain ск*к1Г1к1-1Я 
xcnikal o’rnatilgan uch lazah o‘zgaru\chan tokda ishlovcd 
lasanch scklofga o'malilgan va ma'lum burchakka ЬигЛ 
ladigan elektr pcchning sxeriiasi kellirilgan. I

.Ma'lumki. asosh elektnipech dexorlari nxignezit g'isM 
dan lerilgan bo’lib. sinidan po’lal list bilan qoplang.» 
Pechning ship qismi (6i va tagligi <4i stenk shakida Ьо*1аЛ 
kalta ha|mli 171>-2(H) l| pechlarga shi.xlani sukiashm 
osonlashtirish maqsadida shipi airaladigan qilib ishlanadu 
Kichik ha|mh 1.41 t gachai pechlarning >on devorida unj 
shixta materiallarmi \ uklovchi darchasi (7i bo’ladi.

hritilgan po'latni peuhdan leshik (2i ga o'rnatilgan nc 
orqali chiqansh uchun uni maxsus mexanizni yordamu 
teshik lomon 41>-4.S gx shkikm chiq^.rish uchun e 
darchasi f 7l himonga IIk-l.S bunladi. i

Pech ho’shlig'ida esa o'z tutqichlanga o’rnatilgan gra 
eleklrodlar (.‘•I rnaxsus mexanizm bilan ship teshiklan orq; 
tushiriladi. ularning diameln pech hapmga qarab 2tMI-6 
mm. uzunligi esa .( m ga >cladi.
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I

7-ru\tn. hlt'ktiiHlLii xetlikal itulilt'aii ekku >i's |44hi(iii)e 
sAfllUM

I IUI4, 2 iikUiII >.61941141) Uviiivi. 3
I liunstiitnulKtiiiiiL* ikkUuintlii «.iui Ig Jtlll, ?

h (Kvhshtpi.

ек-ки>..ч1 lulqKti.
ck kUi-xUai,

sliividju s ukkiv utii daitha, К st univnllji, 
lag 11 к9

reihiii ishua tushirish. l>astax\j] pcthga shixta 
inaleiullan suklanih unga ckklrisJIar lushinlib, iranslor- 
maitirdan evilinuhi mis kabcllar orqah haimiga qarah 
к IK til.im-'hi UMI-hOt) volth I-Id k.\ tok vuhuriladidx 
eIvkitiHllar bilan shixlaning metall qismi orasida elcktr \o> 
Ikisil qilinadi 'tin issiqligi ta'sinda shixta qi/ib criydi 
Miuni i|ayd etish lo/iinki. gratit eleklnd \ongan san yoj 
ii/ iiiligi rostlanadi. (Zarur bo*lsx vangi eteklrodlar rezba 
HiMtbiga burab u/aytinladi i. .Shixtaning (ozalik dara|asiga 
ku'i.i larayon quyidagi usullarda olib K>riladi:

I. Qii'shinuhalami to'la oksidlash yu'li bilan po'lai 
• ilisli Bu usulda olingan po’lat. tarkibida /ararli 
q.- diiiiichalari ko'proq bo’lgan ar/on shixta matenallar

L'.uha po’lat vhiqindilan. 7-Х'г gacha qayta ishlana- 
div.in s.ho’yan hamda 2-Л'’« elcktrod siniqlan

l>aslax\al

va 2 5<r



qayta ishlanadigan

ohakkishkLin ikirat bn ladi. Pechdagt prayonni quyidagtcha 
bosqichlarga airatbh munikin:

peehf^a yuklaah. Fcchning avx algi 
suyuqlantinshda shikwisllangan |oylan bn lsa. ular yainalib 
luzalilgavh. dasllah mayda. keym esa yink lemir-tersak 
chiqindilaii, qayta ishlanadigan eho'yan va ohaktosh 
kintiladi.

Shixta ntateriailanni xiiyuqlantirixh. Shixtaning metall 
bo laklan usltga eleklrodlar tushinh mstlan-gaeh. tok 
zaniinga ulanihelektr yoyi hosil qilinadi iko'pineha yoynmg 
barqan>r yonishi uehun huir bir elektnxJ lagiga yink koks 
btviakehalari qo'yitadiL Yoy atrolida hiisil bo'lgan yuqori 
teinperalurali zona ta'sinda shixta materiallan qisqa vaqt 
iL'htda suyuqlanadi.

Qo'ihimchatarnin^ okxitHanixhi ia shiakninfi ajralixkL 
Shixta inateriallammg suyuqlanish vaqtida lemir ruda va 
pceh atmoslerasi kislonxli hisobiga avval l e oksidlanib. 
hosil bo'lgan bet) metalli vannada enb. а|га1аучиеап 
kislorod Si. P. .Mn va t* ni oLsidlay boshlaydi. Hosil bo'lgan 
oksidlar <SiCh. PitJ^i Pet J va Mnt) tar bilan biriktb. shlak 
hosil qiladi. Odatda shlakda 15-20% l eO va -«)-50% CaO 
bo'ladi.

Yuqori lemperaturada shlakdagi temiming toslorlt 
il eOh-R;lh binkma.4i parehalanadi. .Ajralib ehiqqan P;O$ 
dan fostor uglenxi bilan qaytanlib. yana metall vannaga 
o'tib qolishi mumkin. Buning oldini dish uehun halt pech 
lernperalurasi u qadar ko'tanimasdanoq shlakni peehdan 
ehiqarish yoki uni shlakda barqaror binkma holida saqiash 
uehun peehga ko'p-tvq ohaktosh kintish lozim. Po'lal 
kutilgan larkibga yaqmlashishi bilantxj birlamehi shiak 
peehd;in ehiqanlib tkkilamehi muhim bosqieh. ya'ni uglerod 
oksidlana btjshlaydi. Vannada t)ksidla-nayotgan metalldan 
ajralayolgan t'O gaz.i suyuq metallni 

le miming

shiddat bitanto
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aralashnnb. um gazlar va nometall qo'shtmchalardan toz.a- 
la\di. Agar olingan namuna spektrai analtz qilinganda uning 
tarkibida kistor miqdon bcigilangandan oitiq bo'Isa. 
ikkilanichi shlak ham pechdan chiqarilib vannaga ma‘lum 
niiqdi^rda yana ohaklosh kintiladi.

ki»'pincha ikkilamchi. uchlamchi shlak pechdan chiqa- 
rilgach mctalldagi loslor miqdon <l.l>I% gaciti kamayadi.

.\ear mctallni qisman uglerodga lo'yinnnsh zanir txi'lsa. 
\annaga ma’Ium miqdiwda elekmxJ parchalan. koks va 
b.i'zan pisla ko'mirda suyuqianlirilgan toza cho'yan kintilib. 
|vch darchalari bir necha daqiqa berkdilib uglerod miqdon 
kiitilgan darajaga yetkaziladi.

I*o’latdaffi f 'eO dan i'e ni qaytanxh va ani oitinfia- 
ffiirtdan tazalaxh. Buning uchun vannadagi shlak sirtiga 
iii.i lum miqdorda qaytaruvchi moddalar kukuni kintiladi. 
Slil.ikdagi heCJ dan I e qaytaruvchilar hilan qavianlaytXgan 
x.ujida metalldagi l•eO ning bir qismi shlakka o'tib met;dl 
I eO dan lozalanib boradi. Shuni ta'kidiash zjrurkt. melall- 
iimg qaylarilish daraiasi ortgan san shlak rangi oqara 
Isishlavdi. I 'ning larkihida Cat). gina l eO
Ni'ladi. O'ta qizigan shlak tarkibida CaC; ning mav|udhgi 
iiiel.illni oltingugurtdan lozalashga qulay shamit yaraladi:

.C leSl + lCaC,l + 2iCaUl = :4CaSl + [5l-e| + 2CO.
Bu laravm <k.5-l soat davom etadi. Ddatda. vannadan

ii. imuna melall olinib kimyoviy tarkibi analiz. qilinadi.
.Agar legiriangan po'lallar ohnadigan bo'Isa.

iii. i lum miqdorda legiiiovchi elemenllar yoki uLirning 
t|>itbhmalari. kintiladi.

2. QoShinii'huiarni qi.sman okstdlab va oksidia- 
iiiasdan po'lal ishlab ehiqarish.

Agar shixta tarkibida qo'shimchalar miqdon yo'l 
qo’vilgan darajadan ortiq bo'lmasa. qisman oksidlash usuli 
»|o'llaniladi, Qisman oLsidlaslida shixta matenailar

vannaga

qo'shimchalar miqdon

Qisman oksidlaslida
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suxuqiangach inelalLda engan l et) kislorodi hisobiga Si. P. 
.\ln. C lar oksidlanudi va oksidlami o'zaro birikishi bilanoq 
shlak a Iraki biishlaydi, so'ijgra metalldagi leOdan 1 e qayta- 
ruvchilar \oriliinida qaylarilaJi. Qo'xhimultilami oksidla- 
tnasiLn po'lat olishda taqat metall chiqindilargina qasta 
eritiladi.

/V Ы>Ь RA.Xta.l МЕТЛЫ.AR \ A I l-AR.M.\(;
QOI I.SHMA1.ARI.M ISIll.AB CHlQAKlSIt

Mis Lshhih chiqurish

tiksid..Mis tahiatda murakkah birikmaiar Isullid. 
karKinal. silikatj larzida log’ |inslan larkibida uehraydi. 
kuza'ishlarda aniqlanganki, SlKr sullidli. l5'-r ga yaqini 
oksidli va qolgani karhonatli. silikalli ma'dan iruJalar) 
bo’lib. tarkibida anehagina qum, gil-luproq. ohak. magniy 
oksidlari. oz bo’lsada Ni. Zn. Ph. .Ag. Au \a hoshqa melallar 
bo’ladi.

.Mis ruda konlari l.'ralda. Qozog'islonda. O'zbekistonda 
\ a btishqa |oy Iarda hor.

.l/f.T rudatarni boyitisb. Mis ruda lam mg tarkibida mis 
luda oz bo'lgani '0.5-2'* i sabahli. ularni tkvlalsion \a 
qaynosvhi qalam ostida ko'pineha hoyililadi.

L b'latatiion hoyilixh. Bu usuldan sullid va ix'linwiall 
rudalami boyilishda keng loydalaniladi. Bu usul melall va 
begona qo’shimeha zarraehalarming suv bilan lurlieha 
ho’l'.anishiga asoslangan. l2-rasmdan ko’rinadiki. qunima 
qiya tuhli yashikka o'vshash lx''lih. unga suv bilan maxsUs 
reageni lozgina mineral voki o’simlik moyii kiritiladi. Keyin 
esa unga varonka orqali O.O.MI..*) mm gacha maydalangan 
mis laidasi kintib. irubka lo'qinuvi 11) orqali havo haydaladi. 
Jlavo ruda zarrachalanni suy uqlik hilan yaxshi aralashtiradi.

411



Bu bhiov benshda becona |inslar namiqib vanna lubipa 
sho'kadi. Mis zan-achalar su% bilan yaxshi ho'llanmaeanli^i 
nitayh moy pardasiga chule anib. ko'pik :arzida yuqonga 
qalqib ehiqadi.

/

L b J. dh

I 
’ t

I

1! .
X- 8

tt-r4\m. Mis tu«.kiLiiiii tbaatsuiii txniloh itia'lutiusiiiiiig swiiusi
I к ziiulutigaii lo'qiiiu. 2 — ka.-iieca.— Ix/voiia piislai. 4 — beeoii.i 

i.ibLiiii utiiLiaiish iL'shiL'i. 5 ko'pik.b iiio koiiM.nltal ulisti 
It^lugi. / liuhasi. S -tiuha

Jarayonda vanna tubiea yig’ilayotean begona pnslar
Ill zaruralga qarab leshik i-4j orqali tashqariga chiqanladi. 
\aiinada olingan mis konsentrati liilrlanib quntiJadi. Unda 
Illis miqdori 15—МУлг gaeha ortadi. Lekin unda 15-35^1 S. 
15 V/'f l-c va oz miqdorda SitJ;. ALO,. t'aU va boshqa 
«l.i'shimchalar bo’ladi. Misning bir qisini shlakka \a 
aiialuwhi gazlarga hamo'tadi.

2 (2‘^vfhii( hi ■ itstida h<nin.s/i. Mis rudaianni 
laikihidagi oltingugurt miqdorini kamay-lirih boyitish uchun 
ulami yanada unumli inavsus qurilmalarda qayta ishlanadi. 
Bunday qurilmaning sxemasi 9-rasmda kcltinlgan. Kasmdan 
ko'iinadiki, maydalangan ruda Iransponyor 11 f dan bunker 
(2) orqali dozator kO ga. undan ish kamcrasi i4f ga o’tadi. 
kaiiieraga esa teshik (71 orqali gaeha qizdirilgan
li.oo shunday bosimda haydaladiki. bunda ruda zarrachalari 
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muallaq vaziyaida bo’lib. havo iMum bilan vusilib. banusi li 
qaynaydl. Bu sharoitda rxida tarkibidagi sullidlar va boshql 
binkmalaming oksidlanishi tczlashadi. Bunda a|ralayolt’^ 
gazlar siklon (J(h ga o’tib tozalanadt. Boyigan konsentrali 
esa к;ша1 orqali chiqanb olinadi.

4 }i

4iA3a j
- 1*
1 ♦

I
? * t ' » » t F. ■

П

i-
fi

и - ? 
• L; t 

f .a'
’I I

i-i

V-ruiwi. .Mis (utlalaniit - q.iy ans tin qatlaiir uslida boyilish 
quiihiustiniig svcitusi 

ish k.XllK>.ISI. > 
has о kiiitisTi 

liubalai.

I Iraii'jxwlx II». 2
kaitK'tasi. b - iiuvodka. 7

ICshigi, 9 kaiial. 10

bunktr. 1 dozaisjt. I 
luis и к 11 IIIsh IcsinkLat.

sikh.«tlar. 1 I

ti.i

3
(

H
J

.Xlan^ali peehlarda mn konseiitratlaridan ihteyn dei 
aialuvchi qatnhma oltsh. Oviatda mix kixiscntratlandal 
shiesn olish vx.hun qalliq. suyuq yt‘ki gaz уoqilg'ilard, 
ishlovuhi alangali pcchlardan foydalaniladi. Bunday pecl^ 
laming uzunligi 40 m. cm 10 m

J,

acha. lubining yuzi 250 n 
gavha yctadi. Bu peehlarda bii yo’la 100 i g^uha kiMiscnlr 
suyuq-lanlinladi 110-rasnn. Pcth icmperalurasi ‘ЯИС'У 
1200 C' ga ko'larilganda quyidagi rcak'-iyalar stxlir bo’ladi:j 

( U.S 2( U;(> = 6C u + S(). 
Cu S * 2Cu() = 4<. u + St).
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Hosil bsi'lean sot nils tenur sullid bjian, leniir suilid es,i 
reaksiy aga kirishniay qolg.ui t‘u () bilan rcaksiyaga kinshadi

1 eS t 2( ’u - (. u_-.S 4 I c
l eS 4 (.’ul) - Cu S ♦ ГсО

I enuf okskl esa quintupnsq bilan binkib, shlak hosil qiLdi 
21 e(> ♦ SiO 21 eOStO

i

•-J
'.--U-J-U44 3 О
• . ................................    >■ ! li , I

I I’uiikvi. 2 
vkIuiii tvsIliK. 6

tit-ra\m Alam."ail iKsliiiine svciua'i 
*|ка. 5 (Kvh lul’i, t 

shlak Uvhuii k vlitk.
viliMa, 5 

i> ixoiu. h
su>uq vhi. ’, II 

mo I
\ a;

Shuni qj>d ctbh kerakki. shteyn deb aialuxehi qotishrna 
larkibida o'rtaeha 2П M>'f (’u. 111-64И; Ге. 2<»-25'5 S \a 
i|isinan l*b. .\e. Au. Zn. Ni \a boshqa elementlar bo'ladi

Kimnerrordit mimu) u-tiutki /тип RonwriK
di.uiKtn 5 4 m. u/unliei (к Id m Kelib, ilcwrlan magne/il 
g'lsiudan lenlih. sirtiea po'lai list qopianaih \a bandajlar bilan 
i.i'rt |utt rolik 111 eao'malilean b»''Luli • 11-гамп1

kon\enomi ishea tushinshdan oldin uni mexanizm (2» 
\ordainid.i shunda\ h<ilatga keltinladiki. og'/idan av\al 
ksars bo'laklari. key in -12<MI C li >hte>n quyilganda u havo 
haydaladiean turina teshiklandan tashqariga гч||Ь ketinay- 
diean b«''lsin I umiadaei tcshikl.u soni 4ik5O la. diametn
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50 mm eacha bo'ladi. ular orqali konwrtorca 1-1.4 MPa 
bosim oslida havo 
keltinladi.

Konvenordun o'tadigan larayonni ikki bosqichga airairh^ 
mumkin;

Hinnchi hitfqick. Bu bosqichda kon^erlorga ha\da- 
iavotjan ha\o kislorodi lemir sultidlanm oksidlaydi va hosil 
bo'laan lemir (111 oksid kvars iqumtupnKji bilan birikib 
shlak hosil qiladi:

2leS+.K); =
2le{)+2SitJ

hjj\dalib. kunxcrtor i>h holatiga

2le<) + 2-S(h+Q )
^21 e<)Si():-sQ. j

Jaravonda a|ralayolpan shlak yie’ilishi bilan kimvenor. 
oe'zidan kovshea chiqanladi. Konveriorga esa yanei shieyn 
va lhais kintiladi. Birinchi hosqiehda lemir sullidining 
oksidlanishi va shlak airalishi bilan shteyn temirdan dcyarhl 
lozalanadi.

Ikkinehi hosqich. Uu bosqichda konvertordagi mis sulhd 
haydalayotgan havo kislonxii \a Cu^O bilan reaksiyaga' 
к Irish lb misni qaylaradi; I

2Cu:S + .Ml. 2Cu4J + 2-S(). + Q 
fu.S + 2Cu4) bCu + SO; - Q.

Bu bosqich 2-.? soal da^om etadi. tJIinean misda 0.0.^- 
S, O.O.Ulkr; l e. <1.1 f gaclKi ()> luda'

oz. miqdorda K\ . .\e. ?\u \a boshqa qo'shimchalar txi'leanr 
uchun bunda\ mis vi'maki mi?
ajralayolgan gazlariki I2-17'< Sth bo'leani uchun unP 
changdan lozalab. sullal kislola olishda loydalaniladi.

Xt/itniki tnisiii riitiniihtslL Ag^ir xoniaki misning larkibida' 
}uda oz miqdorda z\u. Ag kabi nodir melallar ho'lsa? 
olinadigan metalldan begona qo’shimchalar miqdoriga u 
qadar katta talablar qii’ydmasa. alangali pechlarda havo 
haydab ralinirlanadi. Bunda peehga kintilgan vomaki mid 
suyultinlgach. unga diametn 21^-40 mm li o’tga chidamli 

dcMladi. Ki>n\enordi.n
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i

nuilerkil bikin qoplanean po'lat iraba tushirilib. u orqali 
tiiclall >.ailiii!a 11.2 MPa i2 atini bixsimda ha\o hasdaladi. 
Jla\o Kislomdi (a sinda 4|t'u ;+(b—IdfuJD Ьом1 bo’ladi 
Irunda nietallduiri qo'shinKluilar Jkl. Si. Mn. Zn, Sn, l e. Ni. 
Rn. S. Sb. As. Vi lar huim okMdlanadi: |.Mcj + lSu4)| - 
|Me<)| + 2€u: hir vaqlda t’u.-S + dfiijO - 6fu + SU; 
leaksiya ham horadi.

JIomI KVlayotgan oksidlarning bir qisrui Sb4)i, RhO. 
ZnO pech gazlan bilan alnio^leraga chiqib kelsa. bi»hqalari 
Л1.(У. SiOj. lejO. shlakka o’ladi. Bunda Ac \a Au 
«'ksidlaninay. qaylanlgan mis tvirkihida bo’ladi.

Besiona jinslarni ok>idlanish daATi lupapach. nxilallni 
^’.i/lardan lozalash uchun shlak pechdan thiqanlib. metall 
\.uinapa ma'lum miqdorda pisla ko’mir kukuni (metall 
oksidlanmaslipi uchun.i kintiladi.

Keyin diameln mm.li uzun ho’l qayin yoki
q.israp’och layoq tushinhb aralashtiriladi.

i^'og’och layoq o’mipa tabiiy gazdan yoki boshqa 
i|.i>iaruvchilardan ham loydalanish mumkink ,\|ralaytMgan 
iiple\o(.kiriKllar va su\ bug'lan mis oksiddan misni qaylanb. 
oliingugun va boshqa gazlardan lozjianadi:

-К'иЛ) + C'li. KCu + ft), + 211,tJ.
.Угол i hkrro/ifik /v/f/nir/ii.v/i. Bunda |uda toza mis olish 

bilan birga uning tarkibidagi nodir metaliar lAu, Ag va 
hsishqalarj ham a|ratiladi. Bu larayon ichki devori 
qo'ig-’^ixhin list y oki vinipktst bilan qoplangan yog’och yoki 
bet on vannalarda о lib horiladi. Llektndil esa mis kupo- 
lo'ining suvdagi 12—15*^4 li entmasi (fuStJt-.'^ILOi ga 10- 
15'^ Il sullal kislota iH_S().> aralashniasi qo’shib tayyor- 
laii.uJi. AnisJ silatida o’lchami 1x1 m \ a qalinligi .SO mm.li 
\omaki mis plastinkalardan, kakxJ silatida esa qalinligi 0..S- 
0.mm.li elektrolitik toza mis plastinkaiankin toyda- 
laiiiladi. Anodlar soni vannaning hatmiga qarab 20 dan .SI)
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taguvha bo lishi mumkin.
i

'J

)

Il-ruun. 'iiJukJi stwkiuljt'i gpit/ttulj! ktiti4Vrti>i.iihg 4vt;inaM.
1 iiilikJat, 2

vtiuLiinli Iuivni4kj. 1
к дтпкдм. Ь

!
lVl.tu•aIbu^ ktiilish I» - - j
iujitia '

ktuoeiliHiij avl,»ilttuvi.tu пи.xanizi». t> lea t 
kuuvfili»* iM.* zi. -S ivuliaa tbus kiiilish | 

riasoIiubaM. ? i.» *

orahg'i 4<l mm bii'tadi. 
lushinigan anixllar

I lar vannaga tU'>hir»igand.i
Llckirohtli \ annaga lushinigan anixlIar tj'/garmas tok I 
rnanbaining пшчЬа! qutbiga, каЬкИаг сча inanliv qutbiga ■ 
ulanadit Ib-rasmi. I

IJcktrolitdan kuthlanixlri 2 -4 \ va ndiligi Hi)-l50 Л'пт.кЯ 
o*/ganna> иЯч o’lkaziladi Anixl piastinLUan clcktrolilda enb. Sul 
kationiar tarzida entrnaga o’ladi. Mi' к Hilan Litod plavtinkalanga ■ 
o ub zarvadviziaikidi: t*f* *20 »C'u. Я

Demak, elcktiohz vaqtida aiMxl plaslinkabrintng спЬЯ 
borishi bilan katod plastinkalan toza mn bilan qoplan.i Я 

1 ! .11 Bunda begona qo'shimehalar vanna tubiga tho’kadi.
I ;ne M<M>. MO. .Ml, М2. M 1. M4 tnarkalan bo’ladi 

b и > j.i niisning niiqditri Mq.’io'Y bo'ladi

— -« *
3.4. > -

• ,4

1. г

I

If -ruMH. Misuj cleklroh? yoii bilan rafimrlash xannasining 
wenusi

.iinxl shinasi, 2 - kaitxl чЬтачп antxliar. 4 -kauxiJar. 
S - clektruht

2-§. Aiyuniiniyni bhiah chiqurish

uminiy tabialda eng ko'p tarqalgan metall bo'hb, yer 
iiiing b.h knzmi taxhkil ci;»dt, I juda akuvligi чаЬаЬЬ 

ife^taisl.i M't hvilda iKhramavdi. Alyutniniy toe* iin4|andagi 
^»4».,i.ai,la lAlOiOHl}, ЛИОН) 

I .1 S ‘! 
I l.iidan

htishqa binkniabrda

11>> d aJ am kuJi ganlari ea KiksHtar.

(I

vamialda
Xi?ls''uilar. apatillar. aiunitlar va kaolinlar kiradi.

\l\ununiv rudalanning yink konlari t ralda. Sibirda, 
vaiiin orolida. i.cningrad viioyatid,i. Boshqirdistonda,

i a (I IVO rc'-publikalarida va boshqa р»> larda bor 
\!vii:iuniyni alyuminiy binkmalaridan olish prayoni ikki 

bgu airatiladi:
I Xhuminiv rudalaridan alyuminiy oksidtni olish
' Myumtniy ok'idlandan alyuminiy ohsh

iihlttlii/iJan ttk^iJhirini tdisfL Alyu-
iHii.i, iiidaiandan .ilyuminiv oksidlarini olishda rudaning 
' Alt .ilagi begona jinslarning viltga va miqdoriga qarab

4/.
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ishqorli. kixiotali sa elektrotemuk usuliardan loydalaniladi. I 
.Agar ruda Lirkibida qannupn)q oz. lemir okxidi ko’proi 

bo'ba. ishqorli usul qo*1lanilad». .Masalan, bi»ksil tarkibal 
.?<1-.57^; A 1.0,; SiO< 2-4'.i IKK

gacha CaO va IB-lS^r ILO bo'lib uning larkibidiji 
SKb ishqorda eriydi. 1 eniir oksidi esa erimay. oson airalaJi 

.Agar aksincha ruda tarkibida qumiuprc/q ko'pniq. lein 
oksidi kaniroq Nj'Isa. kislol^di u^ul qt)'llaniladi. .Masalai 
kaohrxlar (.Al:O.-2Si(K-2H.Oi tarkibida esa Л1.О

leKJ:; SK)j HKJ bo'Iibleinir oksit
kislolada eriydi. qumiuprisq esa erinuydi.

.Agar ruda tarkibida qumiupn^q ham. lemir okxidi hat 
ko p b4i‘lsa. elekm)lermik usuldan loydalaniladi.

{'ihiiitrli it.siil. Bu Usul .\J.\ asming ovirida RossiSui
k.l. Baser totnonidan ishlab chiqilgan. Bu u>ulda dastas v
boksii inaxsus pechda qizdinlib, kesin sharli legirmonla^
kukun h^iliga kelguncha inasdalanadi. So’ngra unga riia lui

lllXI <

miqUOTda soda l.Va^Ct) i va ohaktosh ifaCOj kukunia 
aralash-tinladi. olingan aralashma bo'yt (HB-15<I m 
diametn 2.5-.5 m.li sekin aylanadigan barabanli pechd 

temperaturagacha qizdiriladi. Bunda quyida 
reaksiyalar sodir Ixr'Iadi:

Al A) + Na- CO; = NaA)AbO: + C tK 
l ejO- + Na;CO, = Na:Ol e:O + CO; 
2SitK + 2CaC'O, = 2CaOSiCK + 2CO.

Olingan massa «nalny alyummat, natris lemt va kals 
silikaty maxsus KikdaWlC temperaturali sus bilan ishlanai 
Bunda natny alynminat (NaO-ALCK i va natny lerril I.NajI 
K*;Oii lar susda enydi. kalsiy silikal iCaO-.SiCKi esa suv) 
erimay bak tagiga cho'kadi. Keyin esa bu eritma bakdi 
chiqariLib. maxsus idishd i gidrolizlanadi. Bunda natny len 
lemir <llh gidroksid larzida cbo’klinh airaliladi.

Na.O-l'C.O; + 41 l;O — 2l‘e« Ol I > ■ + 2NaOH

4.x



Lndi enlmada natri\ alyuminatning о'/a qoladi. Bu 
entma olinib. um %ил quyilpan niaxxus idishda kartxmal 
ani'idnd bilan ishlanib ahuminiy sjidroksidi olinadi:

.\аЛ)ЛЬО; + .ULO + C ty JAltOHh + Na^fO,.
Alyuminiy gidroksid iviq eho'kma tarzidi a|raiadi. natny 

k.irbonal tfsa cnimada qoladi. Alyuminiy indrok^id tdishdan 
I'linib. liltrlanadi. So'ngra aylana-digan qiya pechda 950- 
I2ixr'f temperaturagaelui qizdinladi. Bunda u parelkilanib 
aly uminiy oksidi fi»isil bo'ladi;

JAIiOHb AbO, + .4bO.
.Л/\ ,мл1ЯД гЧлп/(Л/п tihuminiy itlish. Alyuminiy oksiddan 

alyutniniy elektroliz yo'li bilan olinadi. I.brasmda 
elekln)hzyor sKcmasi kcitinigan. Ч'аг.па dcvorlari >lkimol 
g'ohu va ko'mir blokkinkin lenlgan bo'lib. sirtiikin po'lal 
ItM bilan qoplanadi va belon rK>ydevorga o'maiiladi. Ko'mir 
bl.iklarga kabxJ shinaxi |7| joyla^hgan bo'hb. u o'zeannax 
lok manbainmg manliy qulbiga, eleklndizyorga lushirila- 
dig.in ko'mir bkik 1.4 anod vazifasini ba|anb. u >hlirlar 11) 
oiq.Ji tok manbaininu mushat qulbiga ukmadi. l.lektrolil 
xil.'.iida kriolil iNa .Ml-. idan toy dalaniladi.

Jarayonni boshla.sh uchun elektmlizyorga 94-‘XI'r kno- 
111. 6 НИг 
z.iniirdan 4-10 V It 7.SIКK4-1501KI A lok o'lishiiLi elcktrolil 
OSO 1000f gacha qizib suyuqlan;idi. \ annada quyidagi 
rv.iksiyalar boradi:

Na,.Ail-,, » .k\a + All,.
KatixJga borib alyuminiy kationlan zaryadsizlanadi; 

Al ■ ♦ .le -> .Al va v;inna tubiga xuyuq alyuminiy yig'tladi. 
ig ilayotgan alyuminiy har .^-4 sutkada ehiqanb lunladi.

.Masalan. o'nacha 1 t .Al olish uehun 2 I alyuminiy oksidi. 
0.1 I krhdil. 0.6 I anixJ massasi va Г’01Х1-1МХ)0 kVl-soal

Svirtlanadi. Shunt qayd etish zarurki. olingan 
ahiiminiyda oz bo’Isa-da I c. Si. fu. .А1;1Г va if. .N;ftJ,

pUlupniq kintihb. tok zanfin ubnaJi. Bunda

ciicfjiva
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COjgazlar bo'ladi.

i-
1-Si:/®

l.t-runM. tk-Kli4lizj4->i -sscaiasi.
1 - utiud stiliiLii. 2 'UMJu jiKxl iius'JM. 5 - bluk • лхч11. 

sluinol g'iqu iciikiia. 6 
xtniusi.

I k^'iux. .'I

ZOl

uuIchkI Wi'kljii. Lalod

AhO) - Al •+ AK),'
.Auar hu alvununix maxsus kamerada 10-15 minut xlor• - ’ d’ ■ ’ 1

bilan bhiansa, hosil bo'lgan z\ISh suyultinlcan nieull bilan
aralashib uni gaz \a nomelall qo'shinKhalardan lozalayd*.
Suyultiriigan niclall 50-4.5 daqiqada tindinlsa. tozaligi 99.5=1 
'ЬЛК5'4 ga у Clad I.

.Agar \ana ham tozarixi al\-uminiy olish zarur bo'Isa. uni 
elektrolihk usulda ratinirlanadi. Bu usulda antxl ratinirla* 
nu\chi alyuminiy IxVba. kalod ralinir-langan alyuminiy 
plastinkalan txvtadi. Llektnilil silalida esa biror xiorid yok'i 
llonl lu/lannintf su\ J a Cl critmasidan Ioydalaniladi. Lleklro-
liz vaqtida anod plastinkalan elektnililda enb. alyuminiy
Ionian kaiodga yig'iladi. lurli qo'shimch.ilar esa vanna 
luhiga eho'kadi. j

Bu usulda olingan nihoyalda toza ah uminiynm.e .A‘bW 
All, .AW5 199.9954 AH. AiK? |99.<A»4 Ah. A‘I7 

iW.V’fy All. .495 Al) va tevnik toza AS.5, AK.
.46. .A.*!. .V) 199.0'^ .Ah markalari bo'ladi.



l iikroclash uchun saxtllar

1. Melallar va ulaming qollanilish sohalarini aylih 
KTing.

2. СЫэ’чап i?4ibb ehiqanshda lojdalaniladigan shixta 
iikiieruilbn a ularga qo4 ilgan labblami aytib benng.

<• O lga chidamli matenallar xili va ishlatilish joylanni 
a\tih benng,

4. Domna pech, yordamchi qunima tuzilishmi va ishbsh 
kxemasini tushunlinng.

I Diunna pech mahsulollan va ishlalilish joylanni aytib 
brring.

h.
I Istlllg.

7. IXimna pechi ishining texnika-iqlisodiy Ko rsal- 
kuhlan qaniliy aniqlan^idi?

H. Po’lalbrning ishbbchiqansh usullanni avlih benng,
I h. 'i uqon silatli po’lai olish usullari haqida ina'Iumot 
' Uting
] KI. Mis. ahuminiy, nidalari. uiardan mis, alyuminiy, 
j9 tk'iiientlami olish usuibnni aytib benng.

IXmina ishbshida kcchadigan larayunlami aytib

J
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Ikki.M Hi IHI LIM

MAIEKl.kkSIHWOSI.IR ASOSI.AKl

Bu hiVliinda konstruksinn materiallamtng ichki tu/ilishiJ 
кнпуол п larkibi \ a xossalari orasidagi niuidony h-iinda sifal 
Ko'rsalkichiari hop'liqhgipa uid qator masalalar o'matitadiJ I

V/хФ. MA I b.RlAl.LAR.MNt; I l ZII.ISIIL 
kRLSl ALI A.MSIH VA ALU) I ROPlk SliAkl.

OZALARiSIILAKI
J

rl
;i

I mumh nui^umot

shisha.
atoinlan ia/xnix paniarai 

ma'Lum tartibda

Ma'lumki. matenailar metall va nometallarea a|ratilad 
.Nometall matenalkirga sopol. shisha. plaslmassa 1 
boshqalar kirishih u I amin e 
inetallar smt’ari ma'Lum tartibda emas. balki tartibsii 
loylanadi. I'lar aniq tempe-raturada suyuqianmaydi, qizdir 
panda avvalipa yumshab keyin suyuqianadi. Shu btiisJai 
iilaminp li/ikaviy. kimyoviy. mexanikavu va texnohigil 
xossalari metallanukidan larqianadi. Metallarpa kelsal 
iilamine tunpa ko'ra tazoviy pan|aralan xili va ulard| 
atomlaminp fovlanishi har xil tanibda bo'ladi va ики*!! 
asosan quyidaei ta/.oviy kristall pan,aralar ko'proq uchravdl

I. Haftfii niiirkazlashf’itH eletneHtar knh patijn/ti. Bunda 
ta/oviy knstall panjarada metall atomlanninp h ta.si kubniri 
uchlarida. bittasi esa kub markazida joy lashpan bo'ladi |2I 
rasrn. a>. Bu xil tazoviy knstall panpra l e.^ t'r. W, V, Mi 
•Nb. 1 a. Li v a boshqa metallarpa xosdir.

J. Ytti/iiih inarkiirhixhf’an iltiiunini kiib ihiHidiaJ 
Bunday tazoviy knstall panprada metall atomlanninp К ta 
kubninp uchlarida va 6 tasi kub yoqlanninp markazii
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I

ii:

5. <Л'п ifirnili ’

Ki\’ashpan bo'ladi l2l-rasm. bi. Bu x.il la/ini\ Lnslall рап|ага 
lx\, .Al. Cu. z\u, .Ac ’I a bi‘shq;i metalkirpa Kosdir.

«7r7?it7i/ur pc/d/iu'ii. Bunday 
tuA'viy knsiall p»iniar;ida пкЧаИ alomhinnine 12 tasi olti i|urali
pnznuinuip uehland;L 2 1.lsi iislki \ a oslki a^islar markazida va ,* 
i.isi uiqkir oTtasiili |o> kishpan Ni'kidi I Н-гамп. dl. Bu xil 
ki/oviy knsxall pviniara Zn. Cd. .Me.. .Xi^. Cn^. li_ va Kjshqa 
nieuilkirea xosdir. (leksoponal ptiniara p;irametnni prizma 
tiKiionini <al va Ix'A ini ls> harllar 4ar.ikterlaydi.

hletnenLir faz<m\ panbiradapi акчпра enu >aqin iiiaMil;ida 
j<i\lashg;in qo'shni ati>inkir kixxdinacsion мч1 f A i deyiladi. 
M.Lsakin. hainu markazJashpaii elemenkir kub pan|arada А-Л’. 
vixikin inarlaizixshpim elemenkir kub paniarada A-/2 ea lene 
I'o'kidi. A rune qi\iiiati Quineha kalta bo'Ki. atomkimine |oyla-
Uiish /Khligi hajn shuncha katla tx'’ladi.

t

i]

-* I

X; Ч

■*<■

la, •■!<>? .

V:, C05f i,'<5o. * - > ».Ч.Г'
/п ЙО5Г<?5к*йГ

J

bazi's и kii'Call r^aiiiaiuJatiuiie (uiluti 
a li.ijitn i:iaik.izlash^*a:i ek'iiieiillai kub p.iiiiaia. t' 

I»i-ti k.i.zJan L'lcxiiciilai kub paiijaij. d 
elviiiviilai k.ut> paiij.iialai.

xiiqljli 
oki qiiuli ItCKMiyx'iulI

MasuLin. A-.S hu'lpanda atoinlamint' imlashish zichh^i 
AKS , K-/2 ЬиЧиапиа esa 74*r dir.
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Pazoviy krixi.ill paniaranmg lurli кгЫа!lopratiк tekislilg 
landa atoinlar zichligj lurli<ha bo'lpunlipi uchun bJ 
tekishklar bo'xlah xossalan ham har \il Nvladi. Melalkir- 
ning bunday xuxuxiyatipa anizixropiya de\iladi. Metalkirda’ 
bu xuvuMvatm. masaian. шь num^ikrislallida ko’rrh 
mumkin. Apar rnisninv mono-krisiallini olib. uninp tarh 
knxtallouratik leki.xhklar xo’naibhidan namunalar kesib oiihJ 
sinab ko'rilpanda. ularning cho'zihshdapi inustahkamligi 
Of,-146 dan .?5l> MPa pacha, nisbis uzayishi 
pasha o’zpanshi aniqlanpan. I

Real nieiallaminp kristaUanrhi larayonida unda tarli 
qo’shimchalar boriigi lulaxli metall atomlarininp ba'/i 
uchas'kalarida alomiarini batanib |oylanishi buziladil 
Buninu sabahlandan bin shundaki, ayriin alomlar enerpivjxi 
krislall panpraninp o’rtaeha enerpiya qiymatdan katta 
bo’lib. pamara uch tupunlaridan qti’shni atomlar o’migl 
\oki xiraliqianpa o’tadi. .Satqada xossalan o'zgaradi. I 

lazovn knstall pan|aralardagi buzilbhlar quyidapi 
xillarpa airatiladi; I

Xuifhtii huriiiah. Hu buziIishlar knsiall panjaradapi bo’sH 
joykirpa qo’shni element atomlan x’oki hoshqa qo'shimclii 
element atomlanmng |o>lashishi tulaxli hosil ki’ladi. I

Chi:iqh hirilish. Bu buzihshlar nuqtali buzilishlarmnq 
zanpridan hosil bo'ladi. Bunday buzilish 
termomexamk ishlov benshda yuzapa keladi.

Sirt hn:ilish. Bu \il buzihshlar ko’pineha metall sirtidjj 
sodir bo’lib. nuqtali va chiziqh buzilishlaminp qo’shilishu 
dan hosil bo’ladi. '

l azoviy knstall panpirada buzihshlar qancha kam bo'ls' 
ular shuncha ideal tuzilishpa yaqin bo’ladi.

.Agar ideal lahsiilyut soi l temiminp cho’zilishpa musiarJ 
к ami ig mi ig,> atomlararo lorlishish к uch I an orqalr 
hisoblasak. u 25OB-.hHXI MPa atrolida K-’Ka. real, texnii 

Bundav nietalkirgj
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г

leniiming u'hn’zilishgii mustahkamligi 250-31X1 MPa ho'l.uli
15-rasnida inetalkirnin^ la/oviy krivtall panpra buzilbli 

d.iraiasi q'l ua bog'liq holiki cho'zilishga inustahkamligi (o,.) 
iiing o'zgansh gratigi tasvirlangan.

(iratikdan ko'nnadiki. p orta borib. p^^ qiymatga qadar a,, 
lung qiy inati kaniaya boradi. So'ngra orta t4)shla\di.

а.

-• 11

.Б, 1

E 
n

c
0

'4 5 
r** 
I 
I 
1 

____ 1

I

I'aznsis kii->lali isiiiiuiu hu/disli duiaiasi |0>еа ku'ta 
t.lK>'/itistigu liMjslittikuiiilig] tOrliinie o'zg.iiislii.

ii.izaiiy iiiuautikaiidik. 2 — |ud:i iiigittika lolaiiicig iciusl.ilik.nid]gi.
< %uuisliaiilgaiidagi iiiusl.ilikaiitlik. -I — leiziiik. leiiiHi:ik.'.4uii]k

isiduvduti kvyiitgi itiusl.iiik.iiul}k.

Biining boiM xhundaki. buzilish daraiasining (\ qiymatga 
>i*(g.iiidan keyin orlib borishida bir-biriga parallel dislo- 
lutf*iy alargina cnias. balki (urti tekisliklarda ham buzilishlar 
tihlir bo'lib, ular bir-binning silpshiga qarshilik ko'rsatib 
nicl.dining eho'zilishga niustahkamligi birmuneha ortadi. Bu 
hii! iiietallarga termik hamda tennomexanik ishlov bensh 
pi.ivonida ko'nladi.
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Ги/oviy krisLill paniaraning lurli krixtallograhk tekisSiT- 
turlivha Kvigunlipi uchun >u 

.4

atonilar zichligilanJa atonilar zichli!^ turhcha Kvkunluji uchun >u 
tekishklar boAlah xn?4salari ham har \il Kviadi. Metallaq- 
nine’ bunday xuxusiyaxic'a anizixn^piya de>iladi. Meiallanu 
bu xuxuMvatni. masaian. ini> nmnnkristallida ko’nsh 
mumkin. Agar misnmg mono-kristalhni xdib. uning lurli 
kn>lalliwratik tekbliklar xo’nalishiJan namunalar кемЬ olib, 
sinab ko'riluanda. ularning cho’zilishdagi musiahkamligl 
g.,-146 dan MPa gaeha. nisbiy uzayishi 6-1 II-.**' r 
g;u.ha 41’zganshi aniqiangan.

Real metallaming knstalLanishi larayonida unda turl 
qo'shimchalar burligi tufas li metall atomlarining ba z 
uchas’kalanda aliimiarim balartih |c\lanishi buziladl, 
Buning sabahlandan bin shundaki. aynm alomlar energiya* 
krisiall paniaraning o’rlacha energiya qiymatdan kail 
bii'lib. paniara uch lugunlaridan qiVshni alomlar o'mig 
\4»ki %irakqlariga o’ladi. Natqada xossalan Cr'zgaradi.

1-azovn kristall paniaralardagi buzihshlar quyiJag 
xillarga airatiladi;

huziliah. Bu buzihshlar knstall paniaraJagi KVs 
joylarga qo'shni element alomlari yt>ki boshqa qo'shimchi 
element atomlanning pnlashishi tufasli hosil bo’ladi. J 

Chiziyli biriiixh. Bu buzihshlar nuqtali buzilishkirnin 
zanpridan hosil bo'ladi. Bundav buzilish metallargi

"'ll 

buzihshlar

hosil bo'ladi. Bunday buzilish 
temumiesanik ishlov benshda yuzaga keladi.

Sift hurib.-ih. Bu \il buzihshlar ko'pincha metall sirtuli 
sodir bo’lib. nuqtali \a chiziqli buzilishlaming qo’shih’^ 
dan hosil bo'ladi. I

l azoviy knstall panpirada buzihshlar qancha kam bo’la 
ular shuncha ideal tuzilishga yaqin bo'ladi. I

.Aear ideal labsidvut soli temimine cho'zjlishea musiah 
kamligim ig.> atomlararo tortishish kuchlari orqa 
hisoblasak. u 2.‘'(Х1-.1<ИХ1 MPa atrolida bo'Ka. real, lexnt
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h iiiiininp chu’zilishgj muslahkaniligi 250-4X1 MPa bo'ladi.
l’'-rasnida inetalkimin^ ta?ovi\ knstall panpra buzilish 

il.ii.iuisi ipi ga bog'liq holda cho'zili.xhga niustahkamitgi lo,,> 
(imp ii'zgunsh craligi lasvtrlancan.

(>i..tikdan ko'nnadiki. p orta bt)rib. pj_ qiymatga qadar ai. 
nin>' qninati kaniaya boridt. .So'ngra orta boshla\dt.

П. S
V H
.s,

f

-Jf. 

s

E
Q 
г 
IT

Б

\ J /

I
I
I 

__________ 1_________

a'AZcikHrViya 71СЛ*.М^1 <

> l aziiVK kiKlalJ isiiiiaia huzitish daiaiasi l|.'*)ua kii'u
L 1.1k- ziti.stiea iikU5Catika:iiliv} tCrItniig o'zgaiislii.
|p|M/*iii> iiiu-aatiKaiiiJik.. 2 — juda iniUL'tika lolaiiiiig inusl.ilikaiuhgi.
i jl IM iisliaiilgaiii.lagi iiiusLalikainlik. -I
Y islilusdan kcsHig] itiuslalik..iiiil]k.

U'lniik. Cl'iIlli.Ill»u'.4.aiiik

HiiiiinL* boiM shundaki. buzilrh daraiasiiiing |\ qiyinatga 
|IH)daii keyin ortib bonshida bir-binga parallel dislo- 
Myul.ii.L’ina etnas, balki turli tekisliklarda ham buzilishlar 
|r b«i |ib. ular hir-binning sil|ishiga qarshilik ko'rsatib 
l^lning eho'zilishga tuuslahkaniligi binnuneha urtadi. Bu 
Rui.illarga (ermik hamda tennomexanik ishlov berish 

^tnid.t ko'niadi.
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Meiall цгтгщ kristallanishi

Har qunday melalK '■hannt o'zgarishipu qarah dt,ir
ki<htk crkin cnergix all barqann hiiiatu'a «I'tishga inliladi.

Metall atomlannine betartib harakatda bo'lean suvii
' . . . . . I J h^iLildan. atomlan baiarttb |<niashean qattiq holatga o'Н Я 

:arayoni birlamchi kristallanish deyiladi.
Ma lumki. metall suyuqligida unini: 

harakatda bti'ladi. 1 etnperatura'«i pasaygan s^in alomlarnid 
betanib harakati susayib. ma'lum temperaturadan KisIdJ 
a\Tim loylarida keiguxida kristallanish marka/lar h.) luvcl 
ati'inlar guruhi yig'ila boradi va ulaming ba'zilari betarli 
harakatdagi atimilar bilan biimbardimon qilin>a. ba'zilari e^ 
qilinmay • tug'ma». barqaror markazlar bo'lib. ular а1ГчИ.ч1, 
metall kristallana biM-adi. (Shuni ham aylish |«izki. meta'M 
erimagan oksidlar \ a begona qo'shimchalar zarrachalari hai 
kriMallanish markazlari bo'ladi}. Knstallani>hni dastla’nl 
daATida hl»! I KvlavxHgan knstallar ma'lum geomete 
shaklli bt>'lib. erkin o'sa boradi. Lekin ulaming й|| 
ikkinchisidan o'zining o'Lchamlan va o'sish yo'nalishi biffl 
tarq qiladi. Bu o‘sa\otgan knstallar bir-biri bilan to'qnadB 
gandagina a\ valgi yo'nalishlari bo‘\icha o'sishi to'xtalj 
o'sishga qarshiligi bo lmagan vo’nalish bo ylab o’sa bonutj 
Shunday qilib knstallanish tugaganda har vil shaklli 
o'Ichamli va turli tomonga 
bsi’ladi.

Donachalar shakli esu kristailaming markazlar soni iM 
ga. kristailaming o'sish tezhgi I K I iga qarah o'zgaradi tl6 
rasmi. Metallarni knstallanish qonuniyatmi ti'rganishniii 
amaliy ahamiyati katta. chunki mavda donachali metalkil 
mng puxtaligi \a plastikligi ymk donachalarga qaragaml 
\ uqon bo'ladi.

auunlari belarti

ma lum 
Lek in ulaming

qilih knstallanish tugayanda bar vd 
\<1'па1цап donacltdar

ill

1
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SaiHiatda ko'p lo) dakiniludipan inetallar U l*. <'o. Sn. 11 
va boshqalarj qalliqligida bti>ini o'/ijarnusdan temperaiurj 
o'/uart'anda ki<hik erkiti energiyali ЬагцаГчИ hoLalga intilrh 
sabahli ular bir knstall рап|ага11 holatdan biy^hqa luzilishdag 
krblall paniarali holalga o'tadi I P-rasnil.

.Meiallaming inuayyaii temperaturada hir krbtall р<1лд 
rail holatdan ikkinehi barqaror knstall panprali holatgi 
o'tish xususiyati allotropiya deyiladi.

.Metallardagi bu xususiyalni o'rganishning 
g'oyat kalta. ehunki bu xususiyatlar asosida ulaminu term 
ishlovlan voladi.

aha-mivj

\ 4hah. QOTISHMALAR

I mu mi) nui'lumut

Ikki va undan ortiq elemenllami Imetallarni metal!! 
bilan viki metallarni metalloidlar bilan i birga suyuqlantins 
qizdinb qoxushtinsh \a biishqa yo'llar hilan olingaj 
murakkah binkmaga c/ozn/i/m/ de) iladi.

Kuz.alishlar shuni ko'rsatadiki. ular larkibiea kiruveh 
elementlar viliea. nuqdonga va bvjshqa ko’rsalkiehlanj 
ko'ra, ularda quyjdagi birikmaiar uehraydi:

1. Mexanik arninsfinni. г\еаг qotishma larkibiga kiruvc 
elementlammg atomlan birlamchi knstal-lanish larayonu 
bir-biriga torlilmay. balki qix'hsa. bunday qotbhmaj 
kiruvehi har bir elenumt atomlan kriItalianrhida mustat 
knstallar hosil qiladi \a ulaming donaehalan avnm-ayni 
mexanik aralash-mani beradi.

2. {/tinitf eritnui. Agar qotishrna larkibiga kiruvc 
elementlammg atomlan hir-hinda to‘la )oki eheklan-g; 
holda erisa bundav qotishmalarga qattiq eritmalar deyilat 
Uu xususi) at qattiq holalda ham saqianadi.

5*.



bihknia. UirlanKhi knstulkinish laruyimnl.i 
elementLiniinj2 ii'/an) кппхол!} reak.4i\uL»a kinshiivi natija- 
4«da h»»Ml bo’ljjan binknialarua kimyoM\ binknia deyikidi. 
Bu binkmalar knstall рап|ага1ап ulamikidan 
Kt'ladi.

o’zgdcha

2-§. Votishmalarnin;* holat clia{*raninialari 
va ulaming luzilishi

tiirkibhhifii c/c/morf r^f^fipionoir.l ktrini/jii 
\ih ktni.st mraixivtisi I'u /*7м/чТ11Г»Г41.м' о‘ryongf/nf/ii faziiSa- 
n/iniv hitlititlii hit'fishini ke'rsitiurt hi tliai;/cinitnit
ilm iH4i.\hnitininf{ hithii c/iiig/'o'rHM/ti.v/ tiesikiJi.

Qoibhmalaming holal diaeranimasi uning a\ni shanntda 
kiehik erkin energiyali burqaror lazalar holatini

k»'isalgani uehun bu diagramma qtnishmaning mu\ozanat 
di.ierammas] deb ham alaladi. Demak, qotishmalaming holat 
di.ierammasidan kristallanish da^rlda tazalaming hamda 
ul.iiga ko'ra xossalarining o'zgarishi kuzatiladi. Shumng 
tkhun qotishmalarning holal diagrammalarintng 
«китч all g'oyat katta.

•Ma lumki. qotishmalar larkibigwi kiruxehi komponenllar 
intrhi bilan holat diagrammalanning tuzilishi murakkab- 
lashadi. hng txidiy holat diagrammalari ikki komptmentli 
qoiishmalarga .xixs bii'lgani uehun shu qotishmalarning holal

Cllu'

jinaln

p^vhda

Uiaerammasini ko'nb chiqish bilan kitoyalananiiz.
AtiiaIJa aniq qolishmalaming holal diagrammasini tuzish 

(uhun komponentlanni л a aniq larkibli qotishmalarini olih. 
iil.iiiii o'tea ehidamli matenallardan wsalgan idishga kintib.

suxuitinlib. asla-sekin soMtib bonladi. Bunda 
iil.iinine kristailana Kishla.sht ^ a tugavbi lernperaturalarining 
о zgarishi terniii-elekirik piromctr. strukturasi esa maxsus 
liK'lalhigratik mikroskop sordamid.! kuzatib. olinean male-
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nallar jMisida holal djacraminasi tu/iladi.
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iii-ru.\m. Ph-Sb q4Xisliitial;tii Imlul di.i^tainiiuiMiunu' Iu/]h4ii.

Masalan. Hb-Sb qolishnix'>inin;j holai diagrain-inasul 
tuzish uchun av\aki Hb va Sb lami 5 a lurli knnseniratsnali 
qnlishinalanni olib, ularni ng. krilik tempcraturalarm 
aniqlavniiz. Aniqlangan matenailar asosida har bin uchd 
soMtish egn chi/jqian chiziltb. koonlinalaiar tizinunin 
ordinaia o'qi bo'ylab ularning knlik teniperaturalanniiw 
abxsissa o'qi bo'\lab konsentratsiyalanm qo'yib. qutishnfl 
laming knslallana txishlanish lemperaturalanni va kn>(alfl 
nishning lug ash lemperaluralarini o’z konsentratsiyakmJ 
o'lkazib. ular о'лап) lutashtinlsx qotishnianing holal dkij| 
rammasi tuziladi (1 S-rasin). I

Shuni qayd etish pnzki. qotishma larkibiga kiruwl 
kinnponentlar suyuq holatda bir-binda to’la eril 
krisiallanish prayonida bir-biriga (ortilnKiy. har bin тио.л 
knstallar hi>sil qilsa. 19-rasm. a dagtdek. agar suyuq IkJ 
qattiq holatda ham bir-binda istalgan miqdtirda crl 
kimyoviy binkma hosil qilmasa. 26-rasm. b dagidck. aJ 
qotishma larkibiga kiruwhi komponentlar suyuq holatda bil 
birida lo'la enb. qattiq holatda ma'lum miqdordagina eq
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I'Isa. hunda\ qotishnialar qattiq holatida konipt>nenllari 
shcklangan miqdorda eriydigan qotishnialar.

19-nLsm. d dagKiek. agar qolishnui tarkihiga kinischi 
kinnponenlLir suyuq holatda bir-biridu crib, qattiq holalda 
Kiaiaixir kimyoviy hinknu hosil qilsa. ulami .4„V„ tipidagi ixidiy 
tormula hilan ihxialash niumkin. ular 26-rasiTi. e dagidek. holat 
diagramnu hosil bo'ladi.
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.1 iih.-.s;uiik aiulushina. b
viilnia. d viuSvIiuiiliL'i vlh.'kl.iiiu'uii маШц ciitnia. v

ci Ilina.

L'(U\vlijiilivi u'hvkl.iiiitiui.* Jii qultiq 
LisiiMis 14

Л-§> Fazulur qcHclasi haqida nia^lumot

()

Mu\o/anat huLitdagi quushnularni crkmlik Jaraiasi bikm 
кип[Н)пеп11.»г. lazalar va o'zsaniwhan lasliqj omillar «ten^ic- 
i.iiiira, btvsinU mng hig'liqligt quyidagicha itixlaLmadi;

f - К - I + O', 
bn ycrda. К - komponenllar soni, 1- 

o'zgaruvchan tashqi oniillar.
tazulur stmi.
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.Agar 0*1 Liktomi taqal lemperaturasi o'/garsa. unda I 
C - К - Г + 1 teng bn'ladi. 1

Masalan. К - 1. I‘ ^-2 Ixrlsa. t— 1 - 2 + 1^0 bo*ladil

Bu shuni ko’rsaiadiki. a\ni sharoitda ii/im inuvozanal holda 
Kviadi. -Masalan. kntik lemperaturasi orlsa \oki kainaxsa.’ 
tazalaming muxozanat holali hu/iladi. 1

-11 а
aniqkinib

4-J^.  I tmir-ugltrcHl qutishmu-sining h(4at diH^'ramtnu-si i 
•Amalda loydalaniladigan l e-f li qolishmalarida uglerod^ 

ning miqdori 4..S-5*-} dan ortmaydi. Shu bt'isdan Ге-Ге С' li" 
qxitishmalarining holal diagranimasi o’rganiladi iZO-rasinH 
Bu diagrammani tuzishda yuqonda Pb-Sb qolishmasininfl 
holal diagrammasini tuzilganidek, termik analiz material la? 
riga asosianib tu/iladi. Bunda koivdinaialar tiziminind 
ordinaia o'qiga be. I e.(” larnini va qotishinalaming lempel 
ralurasi. abssissa o'qi bo’ylab qotishmadagi uglerodning^ 
miqdtinni qo'yib chiqiladi. Keym esa ulaniing krisl, 
boshlanish \a tugash krilik lemperaluraiari 
isovnish egn ehiziqlaridanI ;ibssissa o'qida ularni tegishlj] 
uglenxi konsentratsiyah |oyiga oikazib. kristallanJ 
Nishlanish va tuga’^h lemperaluralarim koTsaiuvehi nuqlOT 
larni o'zaro tuiashtiniganda holat diagramma hosil tki'ladil 
Diagrammani ehap tomonidagi «dinala ehizig'idagi .A nuql5 
temiming suyuqlanish temperaturasini. va О nuqlalar e'v^ 
uning alkxropik shakl o’zgansh lemperaturasini \a o'nsn 
tomondagi vertikal ehiziqdagi D nuqta lemir karbidining su? 
yuqlanish lemperaturasini ko'rsaladi. I

•Agar abscissa o'q’dagi uglenxlni ktVrsaluvehn
nuqtadan vertikal ehiziq o'tkazib. diagnunmani ikki qismgJ 
atralsak. ehap qismi po'latlarga, o'ng qismi esa eho'yanlarga 
taalluqli bo'Lidi. I

I I- < ■ -U', UL{Uba>tl k-llfcVfJlKJv 1 2Ж > UJt 
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Po’lallar.’a kialluqli qiMnini pii'Liilar Uirkihtdigi uektxxl 
nuL|dt)ng;i ko’ni eMekloid i. evtekUndeuiLha 
e\ LvkuiidJdin kevngi ри'кнЬг^м 11).Л<С<2.14' г I. xudJi ?4ят1пц- 
Jek. vho’y;inlami ham iarkibid.igi uplenHl miqumca ko'iii cxtck- 
tiL.di |С --4_'^й. cueklikauudia l2.14<.(.’<.4.3'й va cvieklikidan 
keyingi It >4.3'r Xho'yarJarga а|га11Ы1.
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» 'D-ntiiii. Tciiiii-ULjeiiKl qulisbin.il.iiniiiig hul.il dugmiciiiusi.

I^kigrununani лиса chi/ig'i knslallana boshlanish vhizig'i 
Kviib, unikm yuqonJa qolishnu 4uyuq entma hokitda IxvljuJi ibu 
thi/iq likuiJu> <hizi.!’"i deb aktladii. ЛНЦ.С/ chizjg'i qitishma 
krb'.al lam shining lugash chizig'i tx>‘lib. undan rutstda esa 
qncishriki фШц entiiu tkilatda Kriadi Ibu ehiziq sohdu" ehizig'i 
ileyikidii. QiHLduna AHCi) ла AHiLC/ ehiziqlar urasida suyuq



Itimda qaitiq h<iilatda bo'hidi. ЛИУ ehiziq yuqivn temperaturalj 
:ernt ohla4ini bikJiradi. Qi'h''hnialanii suyuq cmnti hohindia 
asia-sekin u> lempemtura^.gaehbi soMtilgand.! hiz.a (simkturT 
o'zganshianni hi4at diagranuniulan h;ir bir qolishriKi iKhuj 
lemperaturasiga qarab kuz^uilish mumkin. |

l emir bilan идктод qutlshmakirininK asosiy .sirukluj 
raJari л a ularnin>i xossalari. I

I errit il l - uglerodning alia temirdagi qalliq eritmal 
ll e.jQ bo'lib. bu entmada ugleriKl miqdori iuda oz i727 
da ().<l2*r gaehai bo'ladi. I mumi\ holda uning tarkibita

Pe. qolgar.i ugleriM va [uda oz boshi3 
qo'shimeha elementlar ham bo'ladi. .Ma lumki, qoksH 
ruaning xi>ssasi uning tarkibiga, ikmaehalar o'lehamiga Л 
shakliga bog'liq. I err» strukturali qotishmamng eho'zili.s^ 
dagi muslahkamlik ehegarasi о 
kgk.''mm'i. nisbiy uzayishi .S=.4l.>-.‘»<l 
KHXl MPa iKl>-HK) kgk''mm*i.
AYV—J-.V J/m" <241—-s(J kg-m/sm'l oralig'ida bi^ladi. I 

temiming uglerod bilan hosil qilg^ 
hirikmasi (I'et'i bo'lib.

25()--<iX) .MPa 12>-.4 
'r. qatliqligi

zarbi\ qovushoqhgi

Stt/ttniii (Si
kimyoM\ hinkmasi (be fi bo'lib. kirk (bid a 6.67'> I 
Ki'ladi Uu qiKishniu |uda qattiq .MPai ла ino'l
(fT-l)) binkmadir. Senienlit .Mn, fr va boshqa elementlarx 
o'zida ma lum miqdonli eritadi. ma lum sharoitda esa o'i 
parvhalanib. erkin uglenKj igratitl airalib ehiq;idi. Ч

Aiixteni! iA> - uglenxJning gamma temirdagi qalL| 
eritma'-i l e (Ci bo'lib. hu entmada I 147 C lempe-ralurad 
2.14*7 gaeha uglerixJ biVladi. Lekin tempe-ralurasi pasaxgk 
san uglerodning gamma lemirda erishi susaya boraj 
Austenilning qaniqligi HU =
kgk.''mm“i. nisbiy uzayishi n =41К-.5<Нт oralig'ida bo'ladi. I 

f'eiti} I Pl - terr» bilan sement tazalanning mex;uiq 
aralashmasi bo'lib. uning larkihida <l.S'7 uglerod bo'kiil 
Perht struklurali qolishnianing xossalan uning tarkibida;

uglerodning gdriiniu lemirda erishi
I6(M>-2<KXJ MPa I t6«l-2i

м



niuvda

l. i/alar tniqdonga hog'liq. I'mumiy holda qatliqligi ИВ- 
1ЫМ1-221Х1 MPa I IX<I-22O kgL'mnrloralig'ida txj'kidi.

l.fikbu/!! II.I - auslenil bilan semeniilning 
Uoti.iehalaridan iborat ho'lgan mexanik aralashma bo'lib.
i.'.rkibida 4..Vr uglertKl bo'ladi. Bunday strukturali qolish-
m. ining xossasi larkibiga va donaehalar o'lehamiga bog'liq. 
I tiiumiy holda qalliqligi. IIH-.?OIXI—I.‘'IX) .MPa 1.4X1—1.50 
kgk.'mm'l oralig'ida bo'ladi.

(ifiili! i<i>- asoMX metall massasida plaslinka. sharsimon 
\oki biklris^ shaklidagi erkin uglerod. (iratlining qattiqligi 
IIB-.4l-.S0 .MPa (.?-.S kg k/mnrk

Qolishniada xuqiinda qayd elilgan xlrukluralardan 
ijsr.qan oz. bo'lsada. txjshqa lazalar huim uehraydi.

el 1112 an

5-^4  I ”lcnxlli fMf Iatlarnin” ta^nill markalari

Odaidj, upletxHlIi ptVlaHur ishlab ehiqarish usuliiia. 
iekkidkirdan eleruentkimi qavtarili2anhk darajasiea. kimvovtx 
'Iwk ibi;ja. siialigx ishlalihsh |o\lanua va slruklurasiua ko'ra 
bn iieeha turga airutikidi.

Uhlah ehiqunsh usuligu ko'ra konvertorlurda, marten \a 
rleklropeehlarJa olingan. qaytaniganhk daraiasiga ko'ra 
Q4>iarilmagan. ehala qaslarilgan \a to'la qa\ lanlganlarga.

larkibiga ko'ra uglerodli \a legirianganIarga. 
Ulaiiga ko'ra ixidiy silatli, silalli \a yuqon sitatlilarga. 
Iwhlalili^h loyiga ko'ra konsiruksion. asbiibsozlik \a maxsus 
HH'.ili po'iutkirga. strukturasiga ko'ra lemtIt. pcrlilli. Icrril- 
IH-rlith. perht-femili \a perlit-semenlith 
lyniiLuli.

Qiiyidagi 5-|advalda .Л guruhga kiruvehi i>ddi\ sitatli. U 
guruhg.i kinixehi Mfalli po'lal markalari va ishlalish 
Ivylanga misollar kellirilgan k guruh haqidagi ina luniollar 
iBdvulda kellinlniagan.

perhi-ferrHli ро’киЬгра
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р<>‘к111агп1П” markalarushi.

Shuni ham qayd chsh /arurki. CJOS r 5WI-71 da A 
guruhsja kiruvchi po’latiarnina asisiy mexanik xossalan 
benladi. kimymiy tarkibi benhnaydi. H guruhga kiruvchi 
po’latlami kimyoviy tarkibi benladiyu mexanik xossalari 
benlmaydi. V eunihea kinivchi po'latlami esa mexanik 
xossalan va kimyoviy tarkibi benladi.

Knnsiruksion pointlarrun:* murkalarushi. Kon- 
struksiiin po'IatLir markalaridaei .S»-hartIar po’latligini. 
undan kcyiniii raqamlar lartib nomerini bildiradi. Kaqamlaiji 
oriishi po’latdagi uglemd miqdonnine orteanligini bildiradi. 
.Vlarkalar oldidagi masalan. В harti pvi'latni bessemcrl 
konvertorida olinganligini bildiradi. .Vlarkalar raqamlaridagi 
indekslar ISF. HS va kPl po'latlami ulardagi let) dan 
temimi qaytarganlik daraiasmi bildiradi. .Masalan. St.^sp da 
bu markali po’lalda - 0.22% uglcrodi bo’lgan to’la' 
qaytarilgan po'laldir. |

7-jadval
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iniqdiM-i
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kgk/llUII\ 
kaiiilda
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qattiqligi 
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Qatliqligi *a qoiu- 
slux]Jlgl yuL|(MI 
l\>‘lislii talah cli* 
ladigait а?кЬк»(1
hu> uiiilaE. ilLa^ala:l.

Iliad isa. 
puaiiMJiL itieiall ku- 
suvvhi qaychi vu 
Ixtvi'iqalai 
Qalliqligi

Lli tiel ■>,

b(>4]?>hi 
edladiuaii 
itusaJaii.

S uqaii, 
qoi avluiqlig]
p. isli vq 
talah 
ashuhlai.
keiibu'i. lad] kcMsli 
zuhilasi. duiadg(.K- 
lik u>lx*blaii 
l>.>4iqalai_____
RiK-lili zaib (a*!<.i- 
iida bniiliaydigaii
q. iniqliL’]
цо1 ashiHttit*) 
paslliq 
talah etiladigad a>- 
Kihlai. 
iiii.-lull
lu. -skichi, 
plavlika. 
y^yitka.
lv. >4iqalai

5 uqiKi, 
e>u

ilUisaJaii. 
laiulaLash 
itivKhik.

jazv- 
vu

SifaUi
Silalh konstruksion pij'latlar inarkalandas’i ikki xonali 

I rul.iiiilar sitatii po'lalligint hildtradi. Лраг bu raqamlar 
[ V'/gii bt‘*linsa. vhu markali po’lal tarkibidagi ugtenxining 
I ii'ii.uIki loiz miqdori aniqianadi. Raqamlar tixinda masalan.

kon^truksicm pu'latlarninj' tnarkalanishi.



u пгаг>'апеч iniqdorini inJatdapi pti'lalj■xti > haiii keba. i
larniknJ;in ortiqligini bildiradi. .Shuni ham qayd etish loi/ki 
siiatli kostruksion po'latj^iming larkibidagi marganesri 
riiiqdonga ko'ra. ular ikki guruhga airatiladi: binnuli 
guruhdagi po'latlarda marganes miqdon ko'pi bilan 

fxi'ba. ikkinehi guruhdagi po'latlarda niarganq
niiqdon I I. 2'1- gaeha bo'ladi. 6-|ad\alda sitatlj 
k4instruksion po'latlar tiiarkaian. tarkibi. mexanik xossalar 
va ishlatilish |o\lari keltinlgan.

pti'hiiliirninii
po'lat laming

uglerixili po'lalligini bildiradi.
o'nga bo'linsa po'lat tarkibidagi uglensJning o'rtaelui loi 
niiqdon aniqlanadi. Masalan. I'10 Л markali po'iatd 
uglerixlning o'rtaeha niiqdon I 'r bo'ladi. Raqamdan keyinf: 
.A hark esa po'lalning tarkibida P. .S \o'q daraiada bo'lib. rv 
po'lat \UQon sitatli asbobsozlik po'lati ekanligini ko'rsatad 
'•'•ladvalda ko'p uglerodli po'latlar markalan. 
niiqdon xossalari va ishlatilish |oylari keltinlgan.

larkiNdagi 
puruhi-’a

curuhJapi 
luj’ladi.

Kti'p 
iiclerodh

11//1 Ko’i 
ki>'im.irka 1 aridap 1 -1'» hart 1

I ndan keyinpi raquinlai
•Д

uglerf

6-$>  Lv^irlunj'un p<]'lutiar tiisnifi ла markalari

Lepjrkincan piVlatlarm k-pnlovchi elementlar miqdtmi; 
ko'ra ? puruhpa airaliladi: j

1 jfuruh tarkibiga kiru\ ehi kpirlovchi elementlar miqJo 
2.5'i dan oshma>di. II guruh larkihiga kiruvehi legirlovd 
elenientlan orahg'ida h.)'ladi va
larkibiga kinjvchi legirlovehi elementlar KJ'f 
Ni'lgan po'lat I ar kiradi.

i guruh pt'Jatlar kani legirlanuxm bo'lib, konslruksio] 
psi'lallar '^mllga. II guruh po'Laliar o'rtaeha legirlangai 
bo'lib. Kiinsinjk''ion va asKib-sozlik po'latlar sintiga. 11 
guruh po'latlar ko'p legirlangan po'latlar bo'lib. max>u 

111 «u 
dan >1:

'll



Xiissali po'blbr sinllariga kiradi.
H-|ad\alda legiriangan psviat markalari larkibi. qattiqligi 

va ishlatilish lovlariga miMdlar kellirilgan.
Le^iriutif’itn pti'kitKinunf^ /fttifhikifiif/ii Bu pii'latlanii 

tnarkalashda ubming larkibiga kiru\chi legiriangan 
elementlar tegtshli h^irlbr hilan helgi-lanadi. .\lasalan. xmm 
- X. nikel - .\. mis - D. alvuminiy - I), kremniy - C. 
marganes - (i. azot - .4. voliram - V. vanadiy - I', loslor - И 
va hokazo. Bu harlbrdan keyingi raqamlar e>a shu 
elementning loiz hisobidagi «’riacha miqdonni bildiradi. 
•Masalan. miukali pn'btlarda .'0 raqanii vuzga
Ki‘lin-s.x uning tarkibidagi uglenxl nnqdori aniqbnadi. 
ya’ni bu pt>’latda <1..? '4 uglerod btir. ,\ harli kelidan raqam 

'v gacha <’r
Ni'bdi. X harlidan keyin raqami borligi uchun .-'i .\i 
Ki'bdi. Legiriangan pivbtning yuqori silalli ekanligini 
ko’rsalish uchun shu po'lal markasining o.xiriga A harti 
yoziladi.

.^la.xsus po'blbming markalari oldiga qo'shimcha Sh. 
R va boshqa harliar yo/iladi. .Masalan. .412, Sh.M.S. PlS. \a 
h.k. Avtomat po’bllari A harli bilan. sharikli podshipnik 
pii'bilari Sh hcirii hilan. tcz kesar po’lat esa R harli bilan 
belgilanadi.

vizilinapjnligi uchun bu po'bidj l.Q 1,5

7-§.  <'hu‘)anlarnin}' \ili. lasnil'i va markalanishi

\ uqtjridj quyd enlganiJek. cho’\an lermiming uiiIctdiJIi 
i|»ilivhtuasi ho lib, uning tarkibiJu uglerod iniqdon 2.14 'i- 
dan ortiq h.vbdi. undan tu>hL|ari ma'luin iniqdiirda Si. .Mn. 
1’. -S lar hum bo’bdi. .Ma'lumki. uglennl cho'yandu grain \a 
sementil holida bo'lishi mumkin. Agar ch<V\ aniurning 
larkibida uglcrixJ \a kremniy ko’p btVlib. niarganes kam 
Ki’hb. sfbn sovmlsa. uglen^d erkin tarzda airaladi. Agar.



inuslahkaniligj

акмпсЬа uglenxi va kremniy kam ho'lib. nurpancs ка*| 
ho lib le/. Kcnutilsa. uglerod sememilda bo'ladi. fho yanla 
tarkibidagi uglenxining qay 4ar/da va qay ^haklda ekamligid 
ko ra ulami qayla ishlanadigan. quymakorlik ikul rang! 
bolg'alaiiuvchi va muslahkaniligi yuqon vho'yanlarjd 
ajraliiadi:

ixfdanitvchi c/io4’a«. Bu cho’yanda uglerd 
teniir bilan а.чо>ап temir karbidi |l-cX’i tarzida bo'Iadj 
shumng uvhun bu cho’yanlar juda qalliq va mo’n bo’ladi.

hl yrrjmaJtor/fk гАи/гал/»! r/w'jffw. Hu chti’yankirninj 
tarkibida uglerodning ko’p qisini erkin holda, ya'ni grab 
tarzda bo'ladi. fho'yanlar slrukluralarining metall a.sosigl 
ko’ra perlilli, lernlli. lerril-perlitli. perlit-temtii turlanj 
atraliladi. Bu cho’yanlaming narxi arzon, у axshi quyi'J 
xossali. kcskichlar bilan oson kesih ishlanadi. qonioaq 
mexanik, antitnksion va boshqa xossalarga ega.

9-|advalda kulrang cho’yanlaming Kizi markalari. asos^ 
mexanik xossalan va ishlaltlish joylari keltinlgan. 1

(?1гу#пяА'«г/гЛ' chttyanlarniftf* лгйгАя/алг.г/н. Bu chsjj 
у anlarni (CHJS l 14 12-79) bo’yieha quydagieha markalanaJ 
.Masalan. Sfh2<l va Sfh quyma (kulrang) ligini. 10 raqad 
o'nga ko'paylirilsa. cho’zilishga bo'lgan mustahkamligii 
bildiradi. I

f/l Mufitiihktitniiiii t /m’yir/f. Quy makorlik cho'yal 
laming puxtaligi va plastikligmi oshinsh uehun ulan 
qolipga quyishdan avval unga ozgina Л1 yoki Mg kukunla 
kiritiLidi. Suyuq metallda enmaydigan oksidlar, qo’shimcll 
krislallanish markazlar hosil qiladi. I jiydi-ganlari eM 
o'sayolgan kristallar simni yupqa parda bilan qopkJ 
o'sishga qarshiltk ko’rsalib uglcnxJning sharsimon grafit|| 
o'lishiga olib keladi. Bu grain kichik yuzali bo’lib, mc<;u 
asostning puxtaligiga plastmkali gratitga nisbatan капиН 
putur yelkazadi.
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Shu xabubli. bu cho'yanlanung mexanik .vts.vaian yuqori. 
vax.shi quyibdi va oson kcsib ishlanadi.

Kl-jadvalda bu cho‘yanlamina iGOS Г 729Л-Х5 ga ko*ra> 
rnarkalari va asostv me.xanik .xossalan kcllinivan.• «ь
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MuUahkamiifli ум^ал cha ‘yaiilarninf; nrarka/anrs/il 
Bu cho'yanlar markalaridagi VCh hart'lan luda puxJ 
eho’yanligini, raqamlar esa eho'zilishga bo'lgan mimtnll 
niustahkamligini ko'rsatadt.

J^girlan^an chtt'yatilar. .Agar txldiy еЬо'чапЬ 
larkibiga Ni. .Mo, Cr. <u. W, V, Al. Ti va boshqa ek’mer.llj 
kintilgan biVlsa. bunday eho'yanlar сЬа'уиня
deytladi.

Bu xil cho'y aniarga anlilnksion eho'yanlar ttusol bo'lad 
ll-|ad\alda <К)ЧГ L‘^X.S-79 bo'yieha anti-lriksion eho'yal 
laming ba'zi markalan. qattiqligi va ishlatiltsh .siihida 
keltirilean.

t 
I

T1 l-jadvj

l'h4»')aib 

ittarkuM

ACluS-1

ACIlS-A

Qattiqligi. NV du 

MPa

17ЧМ- 
2ЛМ

157lb
IKW

kyk.'jni»~

IS(b2il

iwnw

LshkitUish juy Luri

Vullui hiluii jutl islilusdiguii isii 
sitipiiik. vtuiku dclulluii tuyvi 
l.iiiudi. \
V'ullui bituci jult islilusdigui) >.Il-(u|I 
luyymluiiudi.

vtulka dclalluxi b

I

ttANtilJ MEI ALL QCJl ISlIMALAttl

va bsishqa xossalan

Rangli metall qotishmalanning o'ziga xos xususn.iil^ 
(clektr va issiqlikm o’zidan yaxshi o’tka/.ishi. plasnklil 
korroziyaga bardi>shhgj \a boshqa xossalan mashir 
detallanda tsh sharoitiga ko'ra teinir qottshnialardan qimEi| 
bo’Isada. uiardan tovdalaniladi.

l-$. Mis qotiNhmalari

Misni 7.П. Sn. Rb. Lc. Mn va Kbshqa clcinenilar bil« 
hosil qilgan birikmalanga mis qcMishmabn dcydadi. \ni
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latunlarga vagAHishinalarini kimyoviy tarkibiaa ko’ra. 
bninzdlarga airatiladi:

/л/iiifi/iir. Latun Cu bilan Zn nine qotishmasi bo’lib. 
unine mexanik va tcvnolopik xossalan yuqori bo’ladi. 
I laming keng loydalaniladiganlari tarkibida rux miqdori 40- 
42'> gaeha btvladi. Latunlaming mexanik va tcxnologik 
xossalannt yanada yaxshilashi uchun ukirga ma'Ium 
iiiiqdorda .41, Cu. le. Zn va boshqa clementlar qo’shib 
maxsus latunlar olinadi. Latunlarga qo’shiladigan clement- 
larning tun va miqdori qotishmadan kutilgan xossalarga 
qarab belgiianadi.

l.atunlaming tcxnologik ko’rsatkichlanga ko’ra bosun 
bilan ishlanadigan tdelormatsiya benladigan! va quymalar 
ohnadigan xillanga airatiladi. Quyidagi IJqadvalda latunlar 
tnarkalan. asosiy mexanik xossalan va ishlatilish joylanga 
mi sol I ar kcltinlgan.

12-jadval

Markaluri Й, MPa

1.9»

I.S54

I.KSO-.M.

l.KS.Mt-5-Л

e,

Дг.»А1»1 bilat! lihliinadi^'aniart_______
Tiubalai. ttuvigtiu_______
Tiubalai. fhiviqtai_______

TtUhalai. ftnvigiai. ‘titiil:» 
Ttubalai. chiviglai. '>inilai

Ibhlatilbli ju) lari

2ai 
tstt 
45» 
4<Xt

25d

25tt

Ht 
7 
7

44

5»
Ift

Aiitialutalji. piitHH delatlaii_______
VinlLi. gujkuJut. clieixyak viiitJuii 
VlLitkabi. pi'dsltiptiikLi

Bosim bilan ishlanadisan lalunlar yuqon plastik xossaga 
cgj bo‘lib. ulardan olingan quymalar Nnim bilan ishlanib 
listlar. lentalar, trubalar tayv'orlanadi.
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Lilunlamint? biVlih.ixiuvchanligiQuyma lalunlaminp ixiuvchanligi yuqori 
Iikvatsiyapa kam bcriluvchi anliiriksion xossapa epa bo'ladi 
Bu qolishmalardan pixJshipmklar. Mulkalar.
\ I nt laming 
ta\ yorlanadi.

vherxyaklr
quxish )'oii bilanzacokn kabn qoliplarpa

CiOSI 2l>b(J-73 bo-yuhJ 
raqamlar bilan markalanadiJ 

Masalan. LtJ6 da L luini lalun ekanligini. raqami 
qolivhma tarkibida mis borlipini hildiradi. qolgani exa] 
Zn bsi'ladi.

Maxsus

(.xJdiv latunlar 1. haiii va

markalardapi

zarur Uinionpy

laiunlanii markalardapi L hartidan kesai 
q4Hishma larkibipa kirinlpan ck'incnllar nomlanning bosH 
harli. so'ngra raqamlar yoziladi. Masalan. l..\JWI-l-ll 
markada 6(1'1 fu. I<r .AL I*t I c qolpan. ya’ni .’H'li ги.ч 
bo’ladi. I

fu bilan .Sn ni qolishmasipa bronza deyiladi. I 
.Sla'Iumki. qalay qimmatbaho metall bc/lganlipi sababli 

uni leiash hamda qotishma xorssalanni 
o'zgartirish maqsadida Ьгч^п/а larkibidagi qalay qisman yoka 
to'la Al, Fb. .Si va boshqa elemenllar bilan almashtinladij 
.Masalan. Л1 kiritish bilan ahuminiyli bronzalar (masalaJ 
Br.Ab. Br.\71. kintish bilan qoTg'oshinli brimzalJ 
imasalan. UrS.?<l>. Si kintish bilan krcmntxli bnmza’ar 
I HrK.Ms.?-l ,i \a boshqalar olinadi. fl

inarkaiattixhL Bronzalar (IOS I 61.^ -7J 
bsi’yicha Br harliar \a raqamlar bilan 
markalanadi. .Masalan. BrAIU6.\b. bu yerda Hr bnjnzalipinl 
.A qolishmada'' alyumini\ 1 I'r. J lemir 6 '7. .A nikel 6 4 
lipini bildiradi. qolean qisini esa misdan iborat bi.)'ladi.

Bronzalar ham lexnologik ko'rsatkiehlarga ko'ra bosin 
bilan ishlanadiean га quymalar о I mad lean bronza I ar gi 
airaliladi. Hosim bilan ishlanadigan bronzalar iHrOSf.Md 
^.S-l. Hr(ISS.S-.‘’-.S va bosh-qalaridan listlar. sler|enlar. Irub

quyiilapiehi\a



г a boshqalar olinadi. Quyma hconzakir I Br.\J4-4L-Br()l 10-1 
\a ^н^sh-цalar^Jan vinl. vtulka. сЬеплак \a boshqa delallar 
bmumlari quyish yo'li bilan olinadi.

2-^. Ahumiiii) qntishmalari

ALyuminiyni Cu, .Si. .Me. Mn \a boshqa elemenllar bilan 
h'isil qilpan briknialari alyuminiy qotishmalan de>iladi.

.Alyuminiy qonshtiialarinine puxlalipi. lexnolojiik 
\4»ssalannine yaxshiliei. korroziyahuirdo.shligi.
ishlovlarga benluwhanligi kabi o’/iga \os \usu-siyailanga 
kxi’ra ular radiotexnikadx kabel saiHiatida. aviasozlikda keng 
qo'llaniladi.

.Alyuminiy qolishmalanning le.xnologik ko'rsalkichla- 
riga ko'ra. ularning hosini bilan ishlolariga benladigan 
q^itishmalari yuqori plasnklikka idO'^ gachalcga Ixi'ladi. Hu 
qotishmalarga. masalan. .AMs. .AMg2. .A.Mg.** tnarkalan 
kiradi.

.Alyuminiyning magniy q^Hishamlarida 
iiiiqdon b'v dan oshmaydi. Hu qotishmalar lennik ishknlar 
bilan puxlalanmaydi. tcrmik ishlovlar natqasida puxlalaruid- 

duralyuniiniy hamda aviallami ko'rsalish

qotishtiialannine 
yaxshiliL’i. lermik

.\Ms.

mugni\

hamda jviallami

mapniyning

iganktriga
mumkin.

Quyma q^Hishmalarining GOSI 2bK.*'-7.‘' bo'yieha .Al.
.AL-* \a bkishqa markalari bo'lib. ulardan turli shaklli 

quymalar olinadi. Quymalar olishda keng ko'lamda 
loydalaniladigan qotishmasi evtektik qotishma bo'lib. unga 
silumin deyiladi.

Aiyunnniy qotixhmatari quyidagi nuruhlarga bo'iiiiadi:
I. Alymniitiyniiig кгепчпуИ qothhinaiari. Bu qoiish- 

iii.il.ii tarkihida kremniyning miqdori 4-1.*4 gaeha bo'lib. 
undan tashqan ma lum nnqdorda biishqa elemenllar ham 
bo'ladi. Bu euruhca kiruvehi

AL
kene

euruhca qotrhmalar quyilrh



xossiisi I va IJ

xos^alarininp v uqonlipu oson kesib ishkinishi. payv aiR 
lani^hi. Цч'шцагк mexanik xos>a-lan bil.in xarakterliJi 
Masalan. dxieatel silindr hloklan. kanerlari. kompress< 
k^irpuslun X a bxishqalar bu qoiishinalardun layxtirlanadi.

.Aiyuininiymne quxnia Lpitishmalarining ’ ta mark^ti 
bsi'lib. ular haqida nu’lumollar tepishli СИ)Ь1 kirtki benleai

2. .AtyittTfiniyninf* misli tff/tixli/nalari. Bu qoiishinal; 
Larkibula misntne luiqdim 4-5'r bo'lib. qolean qismi biishi| 
elenientlardun iboral b<i'ladi. Bu q<.itishnukimi quyiliil 
xossalari pastnxi bo'lib. dar/lar hosil qilishga moxilroqdi 
Shu sababli. bu qotishmalardan lAL7 va .41.91 unchalik kali 
Ki'Ima.L’an txJdiy shaklli quymakir (arniaturalar. kronshleyi 
lari olislxJa fovdalamkidi. ,

-i. .Л/уи/л/лп'Н!»)? «НА, kremniyti t/otixlintaiari. IA I* 
.-4L.*'. .41-61 bu qolishmalamini! xosxasi I va IJ euru 
qolishmalariga xaqinroq bsi'ladi. |

4. . i/v«лгннЧ’Л!л/? eft»tixhmalari. Bu qotishml
iarda maL’niyning miqdiin 12' 
elemenUar ham bo'ladi. Bu qolishmalamini* ham quyilii 
xossalan pasiroq txi'ladi. l^ekin ktirroziyabardxishlii 
mexanik Xiissaiari va kesib ishlanilishi vaxshi bo'lib. nai 
atnuixiera sharoitida ishlaydigan quymalar olishda toydal 
mladi. I

.Я. Atyuininiynirtf; murakkah tartibli gatixhmalari. H 
qotishmalar tarkibida ma'lum miqdorda bsishqa elementi 
ham bo'lib. ular yuqondagi qi>(ishmakirdan puxtaligi. o'tj 
chidamligi va Kishqa xossalari bilan Jarq qiladi. .41asalan. I 
guruh qolishmaianning .ALI markasidan porshenlar. viliiu 
kabi deiallar zagotovkalami quxish yo'h bilan tayyorkinai 
Shuni ham qaxd etish lozimki. ba zan kukun metallurgfl 
xo'li bilan olinadigan ahuminiy qolishmalandan h3 
toydalaniladi. Bunday qotishmalami olish uehun .-41 asosi 
olingan kukunlarga zanir elementlar qo'shib. ulardl 

ach.i txi’lib. qismall Kixl-

zanir q^i'shib.
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clinvan yarim mahsukxkir yuqori icniperu-luruda qi/dinkuli. 
Masalan. .-VW-2, .-41)20-1. A.\-2.5 markakin nishatan yuqori 
teniperaluragaaha chidaniligi. antitrik.sionligi bikin Nishqa 
qotishinalardan larq qilaJi.

AntiJriksinn qotLshnuilur

Bu qotishmalar Sn. I e. €'u. Al elemenliari asosida olinib. 
sirpanish p^idshipniklarinine vkladishlari. ya ni xal bilan 
is.-.qalanib ishlaydigan \uzalari layvirlanadiean qotishma- 
iarea antilrik.sum qotishmalar deyiladi. Bu matenailar \al 
sirtiga oson moslanu\ chan, yetarli daraiada yuqori mexanik 
\4)ssalarga ega bt)‘le»in. o'zida mo\ni saqlaj olishi. 
ishqalanish kocitisiventi kichik. issiqlikni \a\shi o'tkazishi. 
korrozn a-bardoshliei va suyuqlanish tem|ieralurasi deyarli 
pavt bii'lgan .xu.susiyatkirga ega bsi'Imog’i lozim. Bundav 
talabl.irga ia\ob heradigan matenallarea babbitlar. bnmza- 
lar. antifnksion cho'vanlar va Nishqa matenailar kiradi.

Shuni qayd exish lo/imki. bundav qoiishmalarda puxla. 
nisbaxan plastik va qovushiK] asosida ta\anch vazilasim 
o'laydigan qattiq qo'shimchalar krladi. Ish larayonida asos 
iiiatenah lez veyilib. mikroskopik ariqchalar hosil bo'lib. 
ularga moy o lih, yuzani moylah turadi. yeyilish mahsu- 
lollari esa moyga o'ladi. Shu boisdan moy \aqxi-^aqxi bilan 
almashxinladi.

.Vla'Iumki. qalayli bahbitmng narvi qiminat, shu boisdan 
ulardan og’ir shaR>itda ishlovchi pi>dshipnik vkladishla- 
ndagina foydalaniladi. Boshqa holkirda qalay tetash uchun 

surma, mis. nikel va boshqa elementlarqo’rg^ishin.
qii’shiladi.

.-Xnlilriksion nialenallar silatida bron/alar iBrtkSS5-5-5. 
Hr(JS.S4-4-17, lirS-4)i kitun. cho'yan. icksiolil. re/ina va 
Nishqa matenallardan ham loydalanikidi.
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13-jadvatda amalda ko*pixx| ishlahladigan antilrik-sRHi 
q<H]shmalaming xili. tarkibi. qi^'llantsh яЬапиП va ixhlatilish 
pylanga mtsollar kcUintgan.

AatifriksKMt 
qdtishiita iHMiii Mdrkusi

Babbidai
BKS 
В16

Qu'llaiuslt 
stiamili

Bosiiii
P, 

kgj/iii»'

2<X1 
1(11

______IJ-jadvat

Islilutbl) jwilari

bioiua BrtlSS Kt)

АМч52-4- 
1

40

Clk)‘) an AChS-l 25

Ti^lk 
V. mA

50
30

Л

5

MvLilkikciainik 
nialciiidlat

BuKiza 
gialtl 
leitut 
L-iatil

UlbltUi 
K-12 

150-2,50 
6- 0)

O.t 
4.0 
0.) 
4.0

Tc/sutai dizetlai \a 
elekltuscz 
ptxlshipiiiklatida 
hk'kli dvigaiel. nu- 

ixxldiipiiik-М.И, 
laiida 
Koineyei, tedukliK 
[xxIshnHiiklaiida 
ToMaiivaii. 
lUxiiialaitL’aii vullui 
bduii t'lUiisdli pod- 
diipnikliuda_______

May laiiishi
Uiaiuilda ishluvcht 
ixxl.stiipiiikluida

vathtih. QCi riSHMALARSl I kRMIK ISHLASH

L’niutnt) ma^umot

MashinaMizlikda po'lat va <ho'yanlanian, shumngdck. 
rangli metall qotishmalaridan taytorlanadigan ko'pgina 
detallar va keskich asKibkiming ti/ik-nie\anik va texnolngik 
xussalanni yaxshilash bilan ekspluatatsion ko'rsatkiehlanni
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oshinsli maqsudida tennik ixhlovlarga benladi.
I larea terniik ishkn beri>h uchun mu'Ium leinpe- 

raluraaacha qi/dinb. shu lemperaluradu ma lum vaqi saqlab 
lunleandan ke\in Inir xil te/likda ^ivilikidi. Bunday ishlovda 
ulaming kiniyoviy larkibi o’zgannax. slruklura.vi a'zgarishi 
hischiga xijssalan o'zgarudi.

P<vlai buyuiiilumint!

Vumshatbh lubanUat’i xilkirga

pkblikligini

Asosiy termik ishlo' usullanga yum>haxish, nonnallash. 
lohkish \a bo’shatishlar kiradi.

/. > nwi.v/k/frv/j. Po’lat buyumkiming donachalanni
maydalashlinsh btlan strukturasini tekislab. ichki zo'nqish 
kuchlanishlardiin holi elib. oson ke'^lh ishlan;uligan qilish 
maqsadida yumshaliladi.
airatiladi;

III Wi knArij/Z/rt/zdruj Yuitnhiitisf}. \ umshatishni hu xilidan 
sovuqlasin bosim bilan ishlanishi ixjibatida olinean pt^’lal 
buxumkir sirt yuzalandagi lizik puxtalanish 'qBiuiq-kinish ini 
kamaytinb plastikligini kotanb. ichki zo'nqish 
kuchkinishkirdan holi etish nuiqsadida loxdalaniladi. Bunine 
uchun po'lat bu\umlami 5K()-7<K)"C' gacha qizdinlib. shu 
temperaturada ma'lum vaqi saqlanib. pechda sekin soA ililaJi.

h) Cfitiia Yumshatishning hu xihdan po'lai
ichki zo'nqish kuchlanishkirdan holi etib. 
mexanik ishUnlarea moyil etish ntaqsadida 

tkaziladi. Huning uchun po'lat buyumlami 1 e-l e.C li holat 
ili.igrammasidagi As, kritik temperaturadan <• vuqo-
iin^q tcmperaturaga qizdinb. shu temperaturada ma'lum vaqt 
saqiab, keyin pech bilan birga sovitiladi.

th IWii.-ifVf lumshalishni bu xihdan ko'-
pincha legirlangan po'latlami kimyoviy tarkib nolekislieini 
lekisiash maqsadida loydalaniladi. Buning uchun evtektoid- 
g.K'ha bo'lgan po'lat buAumlami I c-k C h holat diaeram- 
iii.isidagi .As, kntik temperaturadan 2<K>--4K)'C vuqonnxj 
leiiipera-turada qizdinb shu temperaturada 10-15 soat

busumiami 
strukturasini
p

S'



jjHlert)d va btiiak

IJ 
suqiab. keyin bOlJff gaehu peeh bilan birgu so'ngra ha\ »ф 
soMliladi. Buyumlumi yxiqon tcmperaturuda qizdinsh'Jl 
ausienit donuehalardagi jjglerod vu boiak elemenllaf 
diluziyulanib larkibi lekislanadi. Ijckin bu ishloxda auslenil 
diinaehalari yinklashadi. Shu boisdun dilluzion yumsl^- 
lishdan keyin donachulurni maydalash muqsudidu to'la у ml* 
shaltladi. I

t’l Tft'iii yunixhaii.Kh. Vumshaltshning bu xilidan yi^ 
donaehali po'lal buyumtarning donaehulurini maydalash м 
lekis donachuli bikin tchki zo'riqtsh kuehlanishlardan hB 
etish maqsadida toydalaniladi. Buning uehun evtektoidgue^
1x1 I gun polaltarni Asi kritik teniperalurudan, evtektuid 
cMckUiiddan keying» pviMutlami As. kritik tcinperuturadtl
ЛО-50 C dan yuqonnxj teriiperaiuragacha qi/.dirib slJJ
lemperaluruda mu’Ium vaql saqkib keyin peehda birji 
sovililadi. Shunt hum qayd etish loziniku agar evtektoidd^ 
keying! po'lal bu yum kirn i uustenit siruklurali i.As, krill 
chi/iqdan yuqt)rin.)q teniperaturugaehui qizdinb. ' 
lemperaluruda ma'lum \uqt saqlub peeh bilun birga sekl 
sovitilsa. u|ratiluyotgan ikktlumehi sementil perlit donaehb 
larini o’rab um mo-rtlushtinb yubnradi. Shu sabahh, I hl 
pti iallar uustentl strukluruli holgueha qizdirilmuydi. I

/1 l:t>tertiiik \it)HKfniiish. Bu usuldan to'la yttmshali 
kabi maqsudlardu ioyduluntladi.

po'lal buyumlami

teniperatu ragav hu» qizd i nb.

dan

' 'JSiBumki evtektoidgucM I 
bo'lgun po'lal buyumlami As, kntik lemperaturad^U 
evtektoid vu evtekloiddun keyingi psi'lallarni esa .As. kritik 
lemperalUTudan .^В-5<ГХ' dan yuqorirtiq temperalur^ 
qizdinb. shu lemperaluruda ma'lum xuqt saqlub keyil 
zaruriyutga ko'ru mxsalan. 6(Hk-7(KM' li muhitga o'lkuzih, 
unda austenini lemt bilan sementit lazalarga ttfli 
parehalangunchu suqiab. so'ngra havoda sovitiladi.

qj Dntmthiili peiUt «.di.di viini.shtih.>.ft. Hu
usuldan evtekloiddan keyingi vu legiriangan po'lul evteklGiddan kevingi legiriangan

lU



buyumlardagi plaHttnka tarzdapi semenut donacha-Linni 
mayda dtJiKichali strukturaea o'tkazish uchun loyikdaniladi. 
Buning uchun po'lal buyumni Ax. kiiiik icmperaturadan 
biroz yiiqonnxj leniperaturaga (7.5l>-7bO C> qi/dinlih, shu 
temperaturada ma'lum \ aqt saqlanib. keyin pech bilan hirga 
xekin soMtiladi. Ma’lumki. po'lat buyunilami As. kritik 
temperaluradan himz yumwiroq temperaturada qizdinlganda 
pcrlil donachalan austenttga aykinishida. semenlil donacha- 
lari saqianadi. Po'latni soviuxhda esa sementil va bolak 
dmachatarga qo'xhimclui knstallanish inarkazlari boiib 
donador strukturali perht i>linadi.

2. liu ishlovda po'lat buyuinlaming
donachalanni yanada maydalash. bir xil strukturali qilish 
bilan ichki kuchlamshlardan holi ctiladi. Buning uchun 
eMcktoid, eMekloidgacha Ixi'lgan po'lat buyunilanii he- 
heX' hoJat diagrammadagi As: va evtektoiddan keyingi 
po'latlami esa As. kniik temperaturadan .и>-5<Г‘С dan 
у uqonnxt temperaturaga qizdinb. shu temperaturada maMum 
vaqt saqlab. keym tKivixJa sovitiladi. Po'latlami kimyoviy 
tartibiga ko'ra bu ishkndan у umshalish yoki tohlash o'miga 
foydalansa ham bo'ladi. Chunki hu polalning xossalan 
у unishatilgan va toblangan po'lallamikidan kam kirqlanadi,

.< ittbliixh. ko'p hollarda konsimksion po'latlardan 
tayyorlaiigan shesiemyalar. vallar va boshqalaming puxta- 
ligini. ashohsozlik po'lalidan yasalgan keskichlaming 
qatliqligim. keskirligini va yeyilishga chidamligtni oshirish 
maqsadida toblanadi. Buning uchun eMektoidgacha bo'lgan 
po'latlami As, kritik temperaluradan JO-SlfC d;in yuqonnxi 
temperaluragacha qizdirilih, shu temperaturada ma’lum vaqi 
tulib lunlgach. kntik tczlik - iVi) dan yuqonri>q tezlikda 
I masalan. sovuq su\ da) sovmladi. Shuni qayd etish kerakki, 
kam uglenxlli po'latlarda uglemdning kamligt va auste- 
niining martensii strukturaga o'tish temperaturasiningstrukturaua
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sjbabli justenilnin»\uqonhgi sababli loblashda auslenitning Icmt bilanj 
sementilga parchai an ishi S441ir bo'ladi. Shu sababli kutilgu.nj 
xossaga enshilmaydi. Shunin^ uchun bu xil po'lat I ar amalda" 
toblar.maydi. taqal o'rta \a ko'p uglemdii p^j'lallarginJ 
toblar.adi. l.Mekloid va cMekloiddan kcyingi po'latlarnj] 
toblash uchun ulami zks. knlik tempcraluradan .4)-.S(rt| 
juqonnxi tcmpcraturagacha qizdirib, shu tcmpe-raturad;3 
ma lum vaqi tulib turilgach. Iczda мп iltiadi. Bunda buyutii 
sirtqi qatlamining o'zak qismiga qaraganda tezniq stnishu 
ichki zo'nqish kuchlanishlarini vu,udua keltiradi. I

1 I

yiyrrtsn.lfl.sn 
ет г

4л,

/CO

SCO I

^С*1гг.'я у.лТЧЛ1.а’|дЛ1

'^=‘1

i.'lUnLll-iLJJLLEl

/

JfjO r J
21-галт. I’ll l.illainiiig suitislialisli 'ъи iKMiiiulladi Iviuiviutuialaiiiii 

ugluiod iiuqdiiiiv.! qaiati K'lgilusli gc.itivi. I

hcluikishda ulamina niiirka^i

Apiir ifhki /л)‘пц|чК kiiv'hlanixhlari katta tx»‘lsa. bu\ un 
darz ketishi muinkin. Shu sababli po'lallarni tublash reiimini

I. shakiIL’a. o'lchanilariga. di^ 
vor qalinligipa katta e'tibur Ьегпнк, lozim. .XnialiLi tohlasi 
nruhiti situtida sovuq suv. tuz entmalan. ishqivlardan lovda 
laniladi. I
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г
■f. lin'Kfjiiii.sh. loWangan po*Ln buyumlami ichki 

zu'nqbh kuchkinishlardan htili ctish. struktura barq;in)rtii;ini 
ushinsh bilan qin u>htxjri>q etish maqsadida olib bonladi.

Bunint' uchun tehlancan buyumlami As, kritik tenipcra- 
turadan pasiriM lemperalura.iracha qizdinb. shu tcmpera- 
turada ma'lum \;iqt saqiab tunlpandan keyin sekin xnitiladi.

21- rasmda uglcrixJli piVlallamine yunishaush va nonnal- 
lash lemperaturalanni uglenxl miqdoriga qarab belgilash 
grail;:I keitirilgan.

22- rasnxia esa ugicnxJli pii lallaming icbladi letnperalurasini 
uglenxJ miqdiinea kti'ra belgila>4i. tobkuigandan keyin fcist 
tenipeniluraJi bo’sltiUsh rc|tnikin gratigi urnumiy hetda keltmlean.

AlMt [xclat buyumlami temuk ishLishih qi/dinshiune umunny 
\.iquni - Zu harli bikin. bu\-uniu zarur lemperatunt’acha qizdinshixi 
sartkngan vzqtni - z, Wan. ulanu >hu lemperaturacLi saqlash vaqtmi r. 
kirtlan Klan Klgilasak unda r- + z.. min. lene Kfkidi.

^^ercrfii po'.'af.'-.i ft‘i'’:p<?.'.:k'iA’4jr,Tii po 15,'
^^‘'" ^3'' i-iwcd ftaQdCf,!;)? qiA-ai, be!ga.Kh

I'v'Im i.^ni tiitUtiiU 111

(•'л .•rfu’dsfi ft‘iT:pe.':k'u-dwii po 15'

2 
■J

5'
Г 
Л

''j ZcolM‘l ‘(ПТЩЦ-

■ /I

I

T" t

■■■
SV /f 1

fix, A l.eiisJa / w.
i ,'Л®5 Ь‘'Л1,Г1: f£>T;^i3ru"iSl

k'lZS.*' г,-.!?'-fuVii?’ ’pr 
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Bu\um!arnin!; /лиг lempcra:ur.iL\ictu qizdirish vaqti e^.i
pech temperalurasiga. buyum malenaliea. shakliga. o’lchanJ li 
lariga va uni pechga lovkifli varakteriea biig liq. I mumivBI 
holda uni quyidagi empirik tormula bo'yieha aniqlash I 
mumkin: I 

r. = t).l к -K.-K;-D.
hu vcrda. K, - inuhil kiwllitsiyenli luaz niuhn u<hun 2. tuz 
enliiKixi uchun I. tiKtall cntinasi uchun Kj - ?4iakl 
kwltilsivcnti isilindr 'diakli uchun 2, shar uchun I >: K, 
qizdinsh kDcliilsiyen’j ihir Uummlatua qizdinlsa 4. harj 
toinoniuina qizdinlsa I >; D - huyumning o4chami (шакм- 
tnal qirqiinning minimal o’lchaino mm.

Huvumlarninp zarur temperaturada >aqki\h vaqti esa

.s
uglerodh po'lal buyumlar kesiminine har hir millimei 
П)-1..5 minut. legirlangan po'lax buyumkix uchun - 2 
mmul olinadi. Albatta. aniq buyumlar uchun Тц vaqtiga 
lainba a.sosida aniqliklar ham kirililadi.

I glerodli po'lat huyumlami termik ishJashda hosil 
iKCladigan stnikturalur vu ulamini* xossaJari.

1. reHit. Hu struktura temlning semeniilli mexanik 
aralashmasi bo'ladi. qattiqligi HHaIS(XI-2.'4K) MPa orali- 
g'lda bo'ladi.

2. SitrhiL Bu struktura perlit strukturasi singan terrilning 
sementilli mevanik aralashmasi ho'lib, donachalan yanadii 
inaydaroq bvj'ladi. Bu struklurali po'latlarning qattiqkgi 
HB-27*K)-.12<K) MPa oralie'ida bo'ladi.

J. Twos tit. Bu struktura \uJdi sorbit sirukturasi singari 
lemtning sementilli mexanik aralashmasi bo'lib. donachalan 
sorbit donachalariea nishatan yanada maydaniq bo'ladi. 
Qattiqligi esa HB-.tSOl>—42tXI MPa oralig'ida bo ljJi.

4. Martensit. Bu struktura uglerodning alia temiidagi 
qattiq enimasi |l euit >| bi>'ladi. Qattiqhgi HH-b(XK)-b.SiH) 
.MPa oralig'ida bo'ladi.



linUia

Bu\ uinlarmnp /arur Icinperaturagacha qizdinsh \aqti ем 
|4xh lemperalurasjga. buyum materialiga. shakiiga. o'kham- 
laiiea \a uni peehga |o\kixli xarakleriga btw'iiq. I mu inn 

uni quyulagt einpink iomiuia bo'yichki aniqlash 
liiumkm:

inexanik

T. = U.l К -K:-K -D.
bu \erda. K; - muhil kiK-l litsiyenli Igaz mu hit uehun 2. tuz 
cnlmaM uehun I, metall cntmasi uehun ().5Xi: K_. - shaki 
ki'Ctlilsiyenti isilindr shakh uehun 2. shar uehun I >: k. - 
qizJinsh kixrltilsiyenn ihir kimimlama qizdtnlsa 4, har 
li'inonkuna qizdinlsa H: D - buyumning o'lehami (inak^i- 
mal qirqimning minimal o'lehami) mm.

Buyumlarning zarur temperaturada saqiash vaqli esa 
nglenxlh po'lai buyumlar kesimming har bir millimetnga 
l.ii-l..*» minut. legirlangan po'lai buyumlar uehun - 2-2,5 
iiiinut ^Blnadl. Alballa. aniq buyumlar uehun t„ vaqliga 
lairiba asosida aniqliklar ham kirililadi.

I glerudli pu'lut huyumlarni tvrmik ishJashdu hoNit 
IhPladigun strukturalar va ulamini* xuMialari,

1. reriit. Bu siruklura lemlmng sememilli 
ui.ilashmasi bn'Iadi. qattiqligi НВ=1МИк-25ХИ) MPa orali- 
g Ida bo'ladi.

2. Sorhit. Bu struklura perlit struklurasi singan temlning 
u'lnernitli niexamk aralashmasi bo'lib. donaehalan yanada 
iii.iydaroq bo'ladi. Bu slrukturali po'latkiming qattiqligi

K)-.^2<HJ MPa orahg'ida bo'ladi.
J. Twos tit. Bu siruktura xuddi sorbit sirukturasi singari 

lemtnirig sementilli mevanik aralashmasi bo'lib, donaehalan 
s«»rbn don.iehalariga nisbatan yanada maydaroq bo'ladi. 
(Jattiqligi esa НВ--*К(М.>—latXI .^IPa oralig'ida bo'ladi.

4. Marletnit. Bu siruktura uglerodning alia temirdagi 
»|.itliq entmasi ll euiCll lx>'ladi. Qattiqligi HB—btXH.l-65(K) 
Ml\. orahg'ida bo'ladi.
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issiqli!*)qadumintng issiqligi hisobica strt qatlamt txj^shash 
tempcraturasigacha qiztb. tohlash bilan yuqun tempcraturada 
bn’shaydt.

i'oiut buyumlar;:a tinnomcxanik ishiuv bi-rish

Po’lat buyumlaming mexanik xossalanm oshtrish 
maqsadida ularpa lenni>nie.Kanik ishlov benladi. Buy umlarm 
ishk)v bensh temperaturastpa qarab yuqi»'i va quyi 
tcmpcralurah ishlovlarpa ajratdadi. Yuqori tempcraturali 
ishlovtarda buyuin As: knlik temperaturadan biroz yuqo- 
riroq tempcraturada. quyi temperalurali ishlmda esa As. 
kritik tempcraluradan bimz pastnjq tempcraturada qizdinhb 
shu temperalurada saqiab tunsh da^rida piasiik deior- 
matsiyalash yo’li btlan tnblab bo'shatiladi t2.^-rasm). 
Masalan. uplenxlli po'lat buyumlar yuqiH-i tcmpcraturali 
ishiov heniuandan keyin cho'zilishea musiahkamhpi -4<Ж 
pa, zarbga qovushoqhpi esa 2-^ mart;i ortadi.

IkrMIU htidil 

Vjqti 

гД

к. <■■>. J* ■«» M **■ «Ь. «W Kb *«■ *» ■■

I------ L—

Li
U" Ar,^—
2 
s

I

w WAf
hildfi i^hljvh

I * I Ufi ^h^Toh fijuBiL_An_
Л'1жрт‘ИгдЬщг5/-

Xb-MUs?!
А-Л

_АЙ
t'fliji L j»j>i Ka^i f, .«VI

<J ft
2/-га.^»1. Poiat buyuitdui’iiiiiie cetitUHiie.iaink istilux t>etiUi lejunlaii. 

a ~ vuLfutt iciniK-ialuiada teii№HiiL-.KU{iik ishUn Iviislida. b- past 
k-ni[iciatLuada k-i!iiiiUK.\jiiik tshluv Ivndlda.

*»



/X bf^h. PtJ LAT Itl IMLAkSI klMlOVlV-l ERMlk 
IM I IAS 11

Im Li ini у maMunwt

Ko’pincha detallar. kcji-kich va o’Ichash акЬоЫап ftishli 
g’ildiraklaT. porshen bannixjlan. chcn^yaklar, podshipnik 
mhktan. kalibrlar va bi>shqalar). sin yuzasining qattiqiigini 
oshinsh yo’li bilan ulami korroziy abardosh hamda 
ycyilishga chidamh qilish maqsadida kimyoviy-icrmik 
ishtovlarga benladi. Buninc uchun po’lal ulami tnuMum 
tempcraturadapi kimyoviy akm- muhitlarga kinlib ishlanadi. 
Bunda niuhit niolckulalan disMnsiyalanib a|ralayolcan 
masalan. uglenid. az.ot, .alyuminiy. xrom. kremniy yoki 
boshqa element atomlaii buyum sirliga ditluziyalanib qathq 
enlma. kimyos iy binkmalar host! qilib qaltiqlikni oshiradi.

2-$. Po'lal buyumlaminЦ Nirt qatlamini u)>kTodpt 
tu'yintirijih (si'inentitlashl

Kam uglerodli (odatda С<1>.25'*7 va kam legirlangan 
po'latlardan tayy^irlangan buyumlaming sirt qatlamini 
uelerodga to’yintirish hilan ularnine qattiqligini oslunb. 
ichki qismini c?a qovush<x)lig]cha saqianadi. Po’Iat buyum- 
laming strl qatlamini uglerodga to’yintirish turli muhitlarda 
olih bonladi:

tij Qattii/ nitulikikif tnuhiiiila sementiikiKh. Bu ishlovda 
uglerodga k)y muhit sijatida ko’pincha karbyurizatordan 

pistako’mir, qolgani karbonat (uzlari ВаСО,. 
.\a4'tJ;. K^CO, aralashmasidan iborat) ioydalaniladi. 
Sementnla.sh uchun temir qutiga biniz karby urizator kiritilib. 
ustiga buyumlar tenigach. sirtiga yana karbyunzattir kin-



liladi. I Bunda huyunini xenicnlitlannKiydigan yuza-larL’a' 
niaxsus zanuzka qoplanadij leinir qiiti ?.hu yo'sindJ 
ICldinladi. Keyin qutiiiing qijpqnsi'i yatpilib. lirqishlan o’tgJ 
ehidatnii gil bilan suvaladi. Sii ngra quti peehaa kiritiladidaJ 
‘ИК1-95О C paeha qizdinlib. shu leniperalurada bir neeha" 
scat lutib tunladi. I

Bunda qulidaai qulgan ha\o kislonnh pistako'mir, 
I uplenxlI btlan reaksiyaaa kinshib kislartxlning oz.ligi uehurij 
fOj o’mipa 14) hiisil bsi’ladi. <. () gazi barqanjr bu'lniaganij 
uehun paretkilanib atoinar uglerodni airalaJi. Aktiv alom..n 
ugierud esa huyutu siriiga dilluziyaianib Ге>. da eriy boradt. I 

2C -t- tr 2t () I
+ t I

le ,+ (.'^l-e.iC> I
Shu bilan birga karNmat tuzlan ham parekilanib’

airalayotgan uglcrihJ !l\>-oksid ko’mir btlan reaksiyaga" 
kirishib ugleriHl I II i-uk'idni hosil qiladi; 1

Bat О • BaO + ft). I
tt)2 + t<^2tt). I

■Airalgan t't) gazi ham fxirehalanib quiidagi akliv aloman 
uglerixl iniqdonni tishirih. sementtllash laraytmini tezlatadi. I

Bu usul ixldiyligiga qaramay. tsh unuinining pasthgi.i 
tshlash sharottining yoinonligi kabi kamehiliklan lulaylil 
sanoatda kam qo'llamladi. I

h) SnYiiij mufiibiii .\enie/!iiilcif.lt. Bu usulda karby unzat^jr, 
silatida ko’pineha 7.S-X(I't nalny karbonal. l(l-l.'''^r natny] 
xkind va krcmniy karbid tuzlan aralashmasi maxsuffl 
vannaga solinib S2O-S.5(r'f gaeha qizdinlib suyullinlgaehji 
unga buyumlar tushinladi. Vannada boradigan reaksiyalarj 
natiiasida atomar uglcnxl atralih. buyumning sirtqi qatla-i 
miga o'tadt: I

2NaXt).+Si< ■—.\'a_.Sit) +Na4)+2tt)+t'.
Bu usul yuqtindagi usulea qurupanda unumlinx].\ uq4ind>igi
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huvumnins.’ '•irt yu/a"! esa Inzanxj bo'ladi.
Ji G’ti.- senifHtithifh. Bu iisulda ‘ЛКШМХ t

lempcraluragaeha qizdiriigan pech kamerasidagi buyuin- 
lardan uzluksiz ra\ ishda tabiiy. voritish. ueneralor iiazlandan 
bin yoki ulaming aralashmalaii o'tkiizib turiladi. Bu 
sharoitda pech kuiraerasidagi uglev^HJorixllar parchalanib 
airalayolgan akliv aiomar uglenid buyumlamine sirtqi 
qatlamlanu^a ditt uziyalanadi: 

2(4) 
CN-

jirakiyoigan sirtqi

»(■()+(■.
> 2.\_ + C.
•-kS.+2('

atomar uglenxJIar buv um
qatlamiL’a lo'la vutila olmasa. ya'ni absorbisiya lezligi 
dissolsiatsiya tezligidan kichik bo'Isa. iMliqcha uglenjd 
buvuin yu/asipa qurum larzida o'lih larayonninp normal

laiayonni

borishini qiv inkishtiradi.
Bu usul yuqoridagi usullardan ish sharoitining vavshiliL'i. 

osim roMlanishi, larayonni inexanizatsiyalashtinlishi va 
avtomallashlirilishi hamda ish unuminine 2-.’ marta yuqo- 
riligi tulayli sanoalda keng tarqalgan.

Seinentiilangan huyumlaming siriqi qatlamlari uglerodga 
to'yingani hilan yetarli qalliqlikka epa bo'lmaydi. Shu 
sababli sin qattiqligini vanada oshirish. ichki kuchla- 
nishlardan volis qilib. strukturasini yavshilash uchun 
buvumlar toblab bii'shaliladi.

Pu'lut bu) um]arnin)> sirlqi qatiamini uzotga 
t(i*v intirLsh lazullashl

.•kSfV>M\ [iiuhitlarda bhlaydigan detatiar ijuinki-dan. 
ichki yiMiish dvipalel iJil/alari. tirs;ik!i val Nvyinlan. 
p^irshen bannDqlan va bt'shqakir) чП viiza qatlaniianni 
qattiqkixh hilan toliqish chegarakinni ortlinsh maqsadida



azol buyum -irti2\H,-2N+3Hj airalaxolt'an

I

azixlanadi. Buning uchun dastiab buyum loblanih. yuqori 
lemperalurada bti’shaliladi. so’ngra maxsus peehga kiriliab 
ammiak muhilida МХ)-Ь(ХГ' ’̂ temperaturada ma’lum ^^.ql 
lutib tunladi. Bu sharoitda ammiak dissotsiatsiyalanib 

altunar 
yuzasiga diHuziy alanib. temir .Al. Cr. Mo lar bilan nitnd 
11 e^N. .AlN. t r.\. Mo.\ i lar hi>sil qiladi.

.Azotlangan qatlamning qulinligi buyum inalena-liga, 
gazning tozaligiga. temperaturaga va ishkis bensh vaqtign 
biig'liq btViadi. I'

Shuni qayd etish kerakki. aziHlangan qatlam qalinhgi 
sementitlangan qaikun qattiqligidan 1.5—2 marta strliq’ 
bo'ladi. Lekin buyumlar o'khamining biroz ortishi

i»rliq
Lek in buyumlar 

lilvirlashni talab etadi.
biroz

A hob. t HO \ .\.\L.\K S A KA.Mil.l .ME I .ALL.AR.M 
l EKMlk liA.MU.A kl.MV()\i\-lKK.MIk ISIll.ASil

(.'ho'yanlurni tvmuk Lshlash

fho'yan bu\unilarni ham poJal buyumlar sinpan lenn| 
va kimyoviy-termik ishlovlar nati|a.4ida xossalan yavshi; 
lanadi.

•Amalda buyumlar xilipa, maienaiipa va ulardan kutilpan 
xossalanpa qarab quyidagi termik ishlovlarga benladi. |

1. \unishutish. .\la‘lumki, murakkab skiklli eho'yan 
quymalar olishda lehki zo'nqish kuehlanishlan ulami ish
larayonida ularga ta'sir eluvchi lashqi kuchlarga qo'shil’^, 
darz paydo bo’lishi mumkin. Shu IxHsdan bunday quyma- 
larni lehki zo'nqish kuehlanishlaridan xalos etish va struklu- 
rasini yaxshilash maqsadida yumshatiladi. Quymamn| 
shakliga. o'lchamlanga va boshqa ko'rsatkichlanga ko'ra 
I?evh tanlanib yumshalish rc|imi belgiianadi. Masalan, 

‘4



o'naclki quymalar 5lX)-550 <’ lempcraturagacha asta-sekin 
qizdinlib. shu tempcraturada hir- nccha soal tutib turilgach. 
pech bilan birga sovitiladi. (.hoAan quymaiarni metall 
qolipda tez sovitishda. ko’p tiollarda. sinqi qatlain qattiqligi 
haddan tashqari omb keladi. Bu esa kesib ishlashda 
qiyinchiliklar tug'diradi. .Shu sababli. bunday quymakirning 
sin qattiqliklanni kamaytinsh inaqsadida ular ham yum- 
shatiladi.

Bog'lanuvchan 
qu\ ma

cho’yanlardan quymalar olish uchun 
14-iadvaldacho’yan quymaiarni \unishalilaUi. 

Nilu’alanuvchan cho’yanlarning markalari. kimyoviy larkihi. 
mcxanik xossalari keltinlgan itH)S Г 1215-7У1.

H-jad^ al

Hutg'aluiiut I'iiai) 
vliu‘4 aiilar 

iiiurka*ii

C'lH>*zxlihhuu 
iiiuhtalikaiiilip 

<T>. .MI'a

Si?UM4 
vliu*/ilu t dianliKb 

rt.

Kfh 3ik6 
kfh 3.3-Х 
Kill 3.S-1<) 
Ki ll 3.- 12 
Kt li i .’ 
Kt 11-5( RS 
Kfli.s.s-l 
Kt "Il W.1- 3 
Kt 11 65-3 
Kt II ’11-2 

Kt’ll »<)-1.5

241 
32 4

.^2 
III 
I'M) 
539 
>!<!< 
63 
646 
■4 1

S
III
12
T

5 
1 
3 
Л 
1

1.5

Urinvii 
bu‘>k‘ha 
«(attiqiigi 

Hli. 
ккк'ШИГ 

11И1 16.^ 
liHi 163 
IIHi-163 
1111-163 
1.411 211? 
l?li-23lJ 
1У2-211 
21Н1-26У 
212-26У 
211-2S4 
27IJ-32II

Bolg'ulanuvchan choAunbrni jmisiv strukturaga ko’ra 
:kki guruhga airalish tnunikin: tcmili \a perlilh Ix'lg’a- 
lanuv^han cho'yanlar. I'crnlli bolg'alanuvclun vho'vun



dan praiitning

pacha

parctKilanishida

quymalarra

quxinalarni qayla bhlanadipan quyma сКчГу anlardan olish 
uchun ulamt metall qutipa (enb. ustipa qum kiritib. qua 
qopqop’i bcrkililpach, tirqishlan gil bilan suvaladi. So’ngra 
pechpa kirihlib. .'l-rasm. a da koTsatilpandck rc|iinda 
\ umshaliladi. Uunda quymadapi 1 еЛ' 
airalishi quyidapi ikki bt'sqichda lx>radi:

1- lHJsqkh. Quyma Ч50-11ХЮС pacha asta-sckin 
qizdinhb. shu temperaturada bir necha stul tulib lunladi. Bu 
shanulda le t' ni austenil hilan pratiL 
grain airaladi.

2- bt)sqkh. Bunda pech Icmperalurasi 71KI-74I) f pacha
pasaytinladi. shu tempcraturada ma lum \aqt tunh lunladi.I 
Key in sovitiladi. Bunda perlit larkibidapi I eX’ lemt va’ 
prahlpa parchalanadi. Naiqada lemlli bolp’alanuxchan' 
uho’yan quyma hosil bti’ladi. ]

Pcrlilli bolp'alanuvclKin quymalarra olish uchun’ 
quymalan yuqondapidek metall qutipa joylanadk laqat bu* 
yerda qum o’rnipa lemir ruda kintiladi. S^i’npra pechpa' 
kintilib. 24-rasm. b dapi pratikda ko’rsatilpan reiimda 
у umshaliladi. Graltkdan ko’rinadiki. 4SO-llX)O C pacha' 
asta-sekin qizdirilib. shu temperalurada bir necha s<iat tutib] 
lunlpach sovitiladi. I; lez sovitilishi sababli perlit tarkibidapr 
ГеХ‘ parchalanishpa ulpunnaydi. Satifada perlitli lx'lp‘a-J 
lanuvchan cho'yan quyma hosil bo'ladi. I

.Normallash. Cho'yan quymalaminp puvtalipi va' 
plasiiklipini oshirish maqsadida normallanadi. Buninp uchurT 
cho'yan quy nialami X.Sl>-9lX)4 pacha qizdirib. shu lenipe^ 
ralurada ma'luin vaql tulib lunlpach. havoda sovililadil 
.Ma'lumki. cho'yan quyma f pacha qi/dinlpanda'
uninp tarkibidapi erkin pratit austenitda eriydi. Bu quyma' 
havixJa stnttilpanda perlil miqdon ortib. 
maydalashadi.

puxtalipi

donachalari
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24-rasm. Qusiiia с1кУ\.inl.iiiii \uiibhaiisli lejuiit.iH.

a feiiidi Ixsli?'aljiiuscluii cixs'yuti. qus iiu i>li>h icjiitn. h - [K'llilli
lx»lj.'' j1.II ILS cl Kill cIhi'vuii. qusitiu iili'ti icjinu.

cho’yanKulrang cho’yan quyiiKilarini toblashdan 
puxtaltgini oshinxhdir. Buning uchun

cho’van

Tublush. 
rnaqsad ukirning 
qu\nKini Н5(>-‘ЛН)Л g;icha qizdinb. ?.hu lempcralurada 
ma lum vaql saqiangach. suxda. moyda y4»ki luz cntmasida 
sovililadi. I'ohlangan quyma strukturaxi martensii. qoldiq 
auxlenit va gralildan iborat bo’ladi.

Bo’shutbih. loblangan cho’yan quynialarini ichki 
zo'nqbh kuchlanishlaridan holi elish maqsadida bo’sha- 
tilas.il. Bo’shatish rejimi kutilgan qattiqltkka ko’ra helgi- 
lanadi. .Agar qattiqligi \nq4iri bti’lishi talab etiba. past t2lX)- 
2.51.) t'ida. qattiqligi paslnjq bo’lishi talab etiKa. yuq4>ri 4.50- 
WM)f da bo'shatiladi. t'ho’xan quymalaming puxtaligini. 
qattiqligini. korroziyaga bardoshligini oshinsh bilan yeyi- 
lishga chid;inili qiiish maqsadida pt»’kit I ar singari kimyoviy- 
lermik ishlovlar ham benladi.

I

КапцИ nwtall qotish malar Ida n (»lin$:un 
huwmlarni lermik iNhla.sh

Kangit metall qoti>hiiiakindan kiVAorlangan buyunilami ham 
temir qotishmalan sinpan turli xil teniiik i?4ilovlar benladi.

97
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Jutniadan .Al-Cu qi^ishmasi tin sol id a ksVraylik:
■Agar Al-Cu qotishmasinine holat diagrammasiga nazar 

tashlasak. tarkibida 5.<l''r eachajL u bo’lgan qotishmani 5tKt- 
.5.SI) C uaehvi qizdirsak. u o'la to’yingan a qattiq ent mag a 
o'tadi l 25-rasmk

leniperaturaning paMVishida lSki fu tune Л1 da enshi 
kanupshi sababli und.ui C’uAb binkniasi ajrakidi xa u uy 
tetupeniluraMda u+CuAL lazad^in iborai bo’ladi. Bu qotishnwdan 
xaMlean buxumkirra u qattiq qixishiiia holatieaeha qizdinlib. shu 
tetnpe-raturada nu'lum x^iql saqiab tunb. tez smitilsx o’ta 
to'ungan qattiq qcxidima hosil bo'ladi.
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J.T^-ra.vrn. Alyuminty-mis qotishmasining holat diagramnixsi.

t) la (o'yingun. ture un bo'linagan qattiq qiNishiiudu 
\aqt o’lishi bilan parckilanish Mxlir bo’ladi. Bu larayon tfii- 
nitfiah dtfb ataladi. Jarayon uy temperaturxHida borxx lubiiy 
ihinii/ish. \uqonr<x| teinpcraturada biirsa. .viHz’n thinit^i.fh, 
deb ataladi. Bunda heqan)r Ia/.ilaming barqaror tazalarga 
o'tishi hisobiga qotishmaning xossalari yaxshilanadi. J

Shunincdek. toblangan po’lat UM>-15lbC da. btr ncctia 
sutka saqlan>a undan uehlamchi sementit oksidkir]
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nilndlar airalib. 
puxtaligi orladi.

u burquror stru kturagu o’tishi hi4t)big;i

Kt>KK{lZl\.VlM\<; Xll-LARl V A OLDIM 
OLISII l AhinKl.AKl

1-^. I mu mi}! nut''luniot

kij ■ p>’ I n;i 
layyi>rlanaiJigan

Ma'Iumki. кор^чпа metall hamda uninc qotish- 
nialandan layyi>rlanadigan detallar lermik ла biishqa 
ishlovlarea bcnlishiea qaramay. tashqi muhit >ил.
kisk'ia. ishqiir. tuz entniai ta'sirida kt)rnjzi\ aga berilib 
xeminladi.

Statistik ma’lumiKlarga qaraeanda mamlakati-mizda 
silipa Kbi- iia yaqin metad korn^ziy a tulayli yeminladi. Bu 
esa nullionlab sti'm mablae* ko’kka ><1л unldi. deniakdir.

MetaLiam 1 k<,rmziyaga benlish mex;inizraiga ko’ra ikki 
lurga airatish niumkin:

К|тл«л1у korrcKziya.

tuz entniai

ma’ lumiMlarga qaraL'anda

uninc 
ла

1. К|тл«л1у korrcKziya. Metallarni dielektrik muhit 
|Ьал41. min. benzin vu bushqadar bilan kiim oviy reaksiyapa 
kirixhishi tutayli yemirihshi kintM/Yiv kurrit-iya deyiladi. 
Ki>rri>zjya tezligi metailnin.e va muhitning xiliga. tarkibiga 
tempera-lurasiea. bi>sitniga bop'liq tMi’Iadi.
aLan.eali peehlarda metallarnine plastikligini iHltinsh maqsa­
dida qizdinlganda undaei Ьалп kislonxlininy’ metall siniea. 
yiitilib temir i>ksidi <ГеЧ))( htisil qilishi кпплилал 
kurroziv aea misi)t bu'la iiladi. Agar metall sirtidagi oksid 
p.irda zieh va pu.xta Imasalan. .AlAJ i bo'lib. metallga 

' y.ixshi birikkan bo'Isa. bu parda Ьало kislomdini melallning 
I kliki qatlamlariga o'tishiga to'sqmlik qilib. uni 
I >enuniishdan saqla\dt ла aksineha zieh ла puxta bo'lmasa. 
k<iiiaxalan. I CjOj kislonxi metallning ivhki qatlamlariga o'tib 
Kliiu xemira boshlaydi.

bivsinima bop'liq

(ГС;()| I

o'tishiea

Masalan.

qilishi



■\«iuril!xhi < s
2. EJeklrokimii (rt h korroziya. Meiallaming elektr u>lal 

i.**Lkaz:ijdi‘!an muhit inusakin. eiekxnMitlarkla vcnurilixhi] 
t7<-A7rr4:/pi\r>i n fai/vic/'it/ de\ ilaJt. Bu 4il котчлуа am:ilLla kc n| 
uchraxUi. Ki^mviya lezligi metall va elektnMit xilig;L копче1Я,1 
iralMxasLgx tempvraluraMga. vaqtga \ a K'shqakirga btig’liq. I

2-$. Korroziii а Л] пц oldini olish tadbirluri

kom)/,i у J Limshin i ng 
inasakm.

Melailar kom)/,iyalamshining. uldini olish ladbirlafiji 
xilma-xil tvi’lib. ularga masalan. sirt ju/alanni korruMij 
ziyahardosh tuetallar (Zn. Cr. z\l. .\i) bilan qoplash. agressrt, 
muhil aktniigini pasaUinsh va boshqalar kiradi. Quyida 
usullar bilan qisqacha tanishib vhiqaniiz: ■

III Si/I vHrt//iuifii Лял
(/4i/>/42.s7j. Buning uchun awal buyumlaming sm viiza’an 
nievanik yoki kimv4»vi> usullarda zang. moy \a boshqS 
iardan tozalanadi. Keyin esa kom>z.iya-bardosh metall tZs 
Sb. Rbi vannasiga tushirilih. u yerda ma’lum vaqi saqianadi] 
Masalan. tunuka list, sim. trubalar rux vannasida ruxlansJ 
nils buyumlar qalayli \annada qalaylanadi. Jarayiinninl 
ixJdiyhgi. ish unumining yuqoriligi va puxta qoplama hosil 
qihshi sababli bu usul amalda keng qo'llaniladi. I

/>1 .v(/7i«i i>uji(»n'k I
bHiiii Bumng

ziyabardosh metall tuzining suvdagi eritmasi lelektrolil] 
quyilib. unga buyum (katisJi va ktirroziya-baniish metal 
plaslmkasi (annuli tushiriladi. Katod lok manbaining manlg 
qutbiga. anod esa musbat qutbiga ulanadi. Zarur ua 
o'tishida amxJ plaslmkasi elektn>lilda erib, uning 
katod sirtiga \ig*ila boradi. Qoplama qahnligi lok kuchigi 
uning o’tish viiqliga bog'liq. Shuni qayd etish R>zimki. agj 
buyum o'z polensialidan kichik potensialli metall btfi 
qviplansa - antnili va tdisincha. o'z potensialidan кш

il.t'il Uhi kl */74 '-“f ;
! uchun van nag a kori 

suxdagi

hin'ai
■

i^■l



I
piHensialli mclall bilan qoplansa - ktitutih iisni de\ iladi.

«/( .VlV/fZ?! Azz/74i.”nzZ/\JZz/fZA/z ttlf.’Ulliir hihiti
h 'M/itihsti. Hu usulda bu> uinlar sirtiga hiino\ a parda yuqori 
lemperalurali sharuHda kvirroziyabardosh mctaliar aloinia- 
rinin^ ditluziyalanishi lahtirlash. siiitMrlash. xroinlashl 
hisobisa boradi. Bu u>ul larni ng bazi xilian

silitMrlash.
bdziUu biian

cz

buyuinkir

Bundav

ditluziyatanishi 
bo rad I.

lanishaniiz:
AVzzivzzvA' HsitL Bu usulda po'lat buyumlar 

lu/ining 1411-]50 ‘f lemperalurali crHinasiga tushirihb. 40- 
.Ml daqiqa saqianadi. Bunda afralgan buyum sirti bilan 
birikib htmoya parda hosil qiladi.

Bu\umLarni koiTozi\abardi.>sh melallar bilan qoplash. Bu 
usulda meiall lisllar sirtiga korroziya-bardosh metall lisl 
qsi'yilib. birealikda qizdirib, prokallanadi. Natqada qo'sh 
qaA alli i bnnetall i qophuna hosil Kvladi.

if i.lekH4>i.inir{4 i\ itsul. Bunda buyuinl,ar juziga 
\;iqinrt4| joyga proteklor deb aialuxehi pkislinka ti'rnaliladi. 
Bu pkislinka potensiali himoya eliluvchi metall potcnsialidan 
kiehik Ixj'lmog'i lozim. Bunday sharoilda buyumkimi 
eleklrolilda \oki su\da ishkbh-da u bilan proteklor orasida 
galvanik lok h^isil bo’ladi. Bunda prizlektizr-anixi. bu\ uin- 
ка;чн] v;izila.sini baiaradi. Ma'lum vaqldan so’ng ап1.ч1. ya'ni 
prolektor koiTOZiyaga berila boradi. Bunda bu>um korro- 
znaga berilmay siiqianadi. Masalan, kemalaming po'lat 
Mntlanni k\irr<iziyadan saqlashda priXektor sitalida ru.\ 
I'lastinkalandan Itivdalaniladi.

Ji Miihit fM.4iiviih.sh. liuning uehun muhitga
Ilia lum iiiiqd<irda ingibimr deb ataluvehi maxsus moddalar 
kiritiladi. Bu usuldan. masalan. bug' qozxzniarida va boshqa 

bilan (a'minkuiadigan lizimlarda keng loydalaniladi. 
Masalan. lehki \onu\ d\ ig ate 11 an nine soMtish lizimiga 
i|u\iladigan su\ga ma'lum miqdorda xrompik (KX’rjOo 
ipi’shilsa, metall korroziyadan aneha saqianadi.

lizi
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ХП bob. KI klJN МЛ1 LRIALLARDAN DETALLAR 

TAVYtJRLA.SlI

( mucnty ma'luniot

t h Ida iT^

Metall va nometall matenailar kukunlaridan lurli xil 
detallar tayyt^rlash usuli АиЛяи deyiladi. Bu
usulda layyorlanean detallar ecometrik sh;iklinin" aniqligi. 
yuza g':idir-hudurlieintne kichik-ligi. yeyilishga thidaii^' 
liligi. metall teialishi. metall kesih ishlovehi stanok va 
ke>kiehlarga zaruriyat yo'qligi, malakali ishehilar talab: 
etmasligi. ish unumining yuqonligi. maxsus xossali delaLar 
tayyorlanishi va boshqa ktj'rsatkichlarga ko'ra ma>hina- } 
stizhkda tobtira keng qo'llantlmisqda.

kukun malenallandan avtomobil hamda 
moy nasosi. shestemyalari. paxta terish f 

mashinalarining shpindellan. sirp;intsh pt^dshipniklan. kirya | 
asboblar. turli keskithlar kallaklariga kavsharlanadigan 
qatliq qotishma pla.'vlinka va boshqalar tayyorlanadi.

av kimi)bti 
shestemvalari.1»

ntaleriallandan 
nasixti.

Masalan. 
traktorlaming

turli kesktchlar kallaklariga

Metull vu nunietitll cnateriallur kukunJurIni 
tayvuriash

bu usulda dctallarni
va

Ma‘lumki. bu usulda detallami tayyorlashda asosiy 
xomashyo metall va nometall matenailar kukunlandir. 
Ldami sanoat miqyosida (ayyorlashda mexanik. kimyoviy va 
tizika-kimyoviy usullardan toydalaniladi.

Mexanik usulda kukun olishda shar legimionkirdai^' 
loydalanilsa, kimyoviy va lizik-kimyoviy usullariki metall 
oksidlaridan metallarni qay taruvehi gazlar DL CO) ta'sirida. 
tuz erilmalarai elektrohzlab Pe. C'u. Ni. W va boshqa 
melallar kukuni olinadi.

C'u. N1.

102



Kukun mattriullardan di'lallitr tuj yorla.sh 
texnu)4»»iyasi

Kukun maleriallardan detallar taxyorktHh texnii-logik 
iarayonini qu\ idagi bosqiehlarga airatish rnuinkin:

1. Kukun material I amt la\s4>rlash.
2. Kukunlardan kutilgan (arkibli shivta olish.
.?. Malum miqdoidagi shixtani presslonnaga 

prvsslash.
4. tJlingan buyumga zarur xossalar bensh uchun ulami 

lermik ishlash.
Zaruralga ko’ra. masalan.

qo'shimcha Ikaltbriash, g’o^aklarini
to" Idin sh va K)shqai ishlovLir bensh.
2b-r;Lsnida i.xJdi\ sh;ikldagi
\\ipiq prexslomiada bir Unnonlama
presslash \(j’li bilan olish sxemasi kekinigan. Sxemadan 
ko’rinadiki, har ikkala holda shi.xta pressiorniaga kirililib. 
puanstm bilan pressla-nib. malum \ aqtdan so’ng airatib 
olinadi. Bir tonionlama pre'^slashda bu\um zichiigi bir lekis 

vhu sababli- bu usuldan

ntiqdordagi kirilib

5.
asboblarga

ko’ra. ptidshipniklar. kir\ a 
inoyy a

metallokeraniik bu^umkimi 
ikki lomonlania\ a

hsvlniaydi. vhu чаЬаЫк bu unuldan hi'-yli buyumlar 
la\ yorlashda Itndalanish inaq?>adga muvoiiq etnas.

Bu usulda odatikigi usulLir bilan olib bn'ltnaydigan VK. 
ГК <ipli qutliq qotishtnalar ham olinadi. fhunkt bunday qo- 
tishnialar tarkibiga kiruvchi л оИгапгпше suyuqlanish lenipe- 
ralurasi ho'Iganligi sababli su> ultinb olinniaj di.

|1)Л
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2б~галт. Oddn ч11.|к1ч1ае1 iiK'l.ilk'KL-i.iinik I'us unil.iiin 
pcvs'l'.^iiuida sxciiiJM.

a bii kKiKMilaiiia |iit.'\tash. h
I — pujii'x'ii. 2

ikki kuiuxtlaitia piv^siasli. 
k'llUJ. Л 'luxl.l

Л7// комFOZ11 SION MA I KRIALI.AK

1-^4 I munih m;i4um<>t

Kunvniy ithaldun bir-bindj enmajdiean har xil 
komponentlarm o’zaro lx\!;’Ianishidan hosil k)’li’an inate- 
riallarga kompozilston malenallar ik.m.l deyibdi. Konipo- 
zitsion matenallar olishda ularikin kulilgan xossalanga ko’ra, 
komponcnllar xih, o’lchami va miqdori belgilanadi.

Kompozilsion matenallar asosiga niatnba 
melallar l.-\l. Mg va ulamining qotishmalarii. polimerlar 
icpoksidlar. tenol lormaldegidlar. pi>liamidLar>dan tosdala- 
niladi. 1 o'ldiruvehilar xitatida qum kukunlan. asbesi lola^i? 
ipsiinon ahiiminiy nilntlar, berilliy okxidlar bor karbidlarj 
va boshqalajdan tovdalaniladi. Shuni ham ayiish lozimkiJ 
kompozilsion mate rial laming muslahkamligini oshirish' 
maqsadida |udayani ingiehka uglenklli voki legirtangan

bir-bindj

asoMua siiatiila

muxlahkanilieini

lii-



pii'lallardan luysurlanuan idiametn nikrni simlar-
dan ham toydalaniladi. Masadan. niatnl>a .-M va uni qotish- 
luastdan huvlgan kompozitMon matcnaltar mustahkaniligi 
-4<К>-.‘ЧИ) < da ahuininiy qolishmalarga qaxaganda 2-.^ 
mana ortiq bo'ladi. Shu sababli bunday konipozitsion mate­
rial I ardan samolyot detallan tayyorlanadi. Matnt.xasi ptdimer 
material bo'kan kompozitsion materialdan. avtomobil \a 
keinasi.)ziikda 
b\ishqalar tayyorlashda. shuninpdek- 
knogen texnik ada toy da lain lad i.

masalan. aMomobil kuzovJan. trubalar va 
tayyorlashda. shuningdek. knnyo sanoat ida.

.Y/V I ALL MA I EKIALLAK

l-^i. I inuniiii nut4uni4»t

Masbanasozlikda kon.slruksHm malenallai sitatiJa metall 
qotishmalan bilan bir qatorda nometall matenallardan ham 
keng hiydalaniladi \a ularm qo'lianilish sohalan borgan san 
onib bormoqda. Ma‘lum M. nometall matcnallar .vili ko'p. 
lekin sanoatda keng qo’llaniladiganlariga plastik massai^ir. 
rezina. lak. bo'yoq. yelim. asbest, shisha. keramika va 
biishqakir kiradi. .Sometall matenalLirmng yetarii puxtahgi. 
yengilligi. ternuk va kimyoviy ehidamligi. yuqori izolatsion 
xiuakleristikalari, aymqsa. texin>logik va ekspluatatsion 
xossalarining yaxshiligi ulardan metaltar o'rnida eiiias, balki 
zarur matenallar siiatida ham iiiydalanilmtxida.

Nometall matenailar asosi pohmerlar (yuqon molekular 
biriktnaldan iborat b<i'lib. ular tabiiy va sun’iy xillarga 
airaliladi.

l abiiy po I lined area sellyuloza. slyuda.
pxvta va boshqalar. sun’iy lariga p4.dietjlen, viskoza. sintetik 
kauehuk л а boshqalar kiradi.

asbest. ‘jralit.

li»5



Plastik niassaJar va ulardan dctallar ta> }iorlaj4h 

sun’iv polimcriar asosul.i !

iboril I

Pla>lik mas>alar tabin vaiki 
i>lin.‘'an rnalcri.illar bn’Iib. ularni t>lish y<.>ki qayia ishlashnin^.' 
ma lum basqichida >uqi>ri plasttklikka eaa btvladi. Plastik [ 
massaiar tiddly va murakkab xiilarga airatiladi.

tJdJiv plastik massaiar упк'"1/. ptilimcrIanJan
bn’lib, ularpa puliclilcn, prilistimL kaprvjn. i>rpamk shishaj|i 
btishq al ar kiradi. H

Murakkab plastik ma^salarda btip'lcvvhi pnhmerlardffl 
tashqan toldiruvchilar. plastitikaliirlar. stabilizati)rla3 
katah/altiriar. mo\ hnchi va Ьк'Л ttvchi tmtddalar кЯ 
bn’Iadi. Ba'/an btip'knchilar sitatida piihinerlar 
bituin. a.xtalt. ^’incnllardan ham Ioydalaniladi. fl

I'o’IdirpK’hlar plastmassalami lizika-mexanik. кипуо'Л 
va lexnok'pik xos?4.ilanni yavshikish bilan kam yeyiladiefl 
qiladi. l larninp narxini ar/onlashtinsh maqsiidida tarkibij 
zarurivatipa ko'ra -Ик-КО'г pacha lo'ldirpichlar 
vop'och uni. paxta. qnp’nz. asbest. to'qima

toldiruvchilar. 
nn)\ lit^vhi 

Ba'/xin biig'knchilar

plastitikalxirlar.
va

pacha lo'ldirpichlar silatnll 
paxta. q4ip\iz. asbest. to'qima va shishi 

t id a Ian. bo’r, pips, praiit. kaolin, talk kukunlari va boshql 
matenallar qo'shiladi. Jj|

Plaslik massalarninp plastikiipi. elastiklipi va tiqJw 
clxanlipini tishinsh maqsadida plaslilikatorlar kiritikidi w 
plastilikatorlar silatida kamlara. kana-kuniul i-ni>v i. plitxcrin, 
dibutilfkilai va Ix^shqalar. у

Stabilizatorlar plastik massalarpa issiqlik. nur va biishi|4 
laktorlar ta sinda turp'unlipini oshirish maqsadida oltinpJ 
curl 11 binkmalar. lenollar va bi'shqaiar ina'lum nisbatdl 
qo'shiladi. 1

Katalizatorlar sifalida mapneziya. urotnipin. ohak vj 
btishqa matenallardan tov dalaniladi. liar p<i| inter material J 
larnine qiKish laravtinini tezlakidi. 1

.Moylovchi moddalar plastmassalami presslash larayxiniJ

plasxikiig».

mjpnc/tya.

1

va

\ a

I! «6
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I’larga mum.osonlashtirish uchun qo'shiladi.

iranstormaior moyi \ a boshqalar kiradi.
BtVyoqIar plastniassaga kerakli rang hcradi.

silalida oxra. rtxJanin. nignvin va Nishqalardan loydala-

sleonn.

UoAiHi

niladi.
Plaxlik mas>alar \QssalaniJa Imolekulalararo hoe’lanbh 

xaraklcnga) ko'ra term^iplastik va (елавэ-гсакш xiikuga
airaliladi.

ГеппоркьИк plaslniassalarda ptdimer 
e'/ar« h<)'shn)q chi/iqh bog’Ianadi.

plaslniussalarda molekulalari 
l iar qi/dirii

\urnshah, sovmlganda qoladi. Shu xahabli. ularni lakror 
qi/dinb ishlov benladi. Bu holda vissalari saqianadi.

lermoreakuv plaslinassalar inolekulalari o'zaro kimyo- 
\iy puxla bsig’lanadi. Shu sababli. ulaming xossalari lerino- 
plastikkirdan keskin tarqianadi. Bu plastniassalar qizdiril- 
ganda \umshah bonb. keyin ma'lum temperatur;ida suyuq- 
ianina\digan qattiq holatga «‘tadi. Shu sababli. ular qa\la 
ishlaninaydi. I'lar. odatda, mavdaianib lo'ldirgichlar silatida 
ishlatiladi. .Mashinaso/likda korpus detallan, iruba. shkn. 
tishli g’lldirak. ptxJshipnik ia boshqakirni tayyorlashda 
’o\dakiniladigan plasnk inassalar \a ulaming xossalari L*'- 
ladvaida keltinlgan.

Blast I к massalardan turli shakidagi \a o'Ichamdagi 
detallami tayvorlashda qator texnokigik usullar bo'lib. ular 

metall qoliplarua qi/dinb biisim bilan quyish.

and a

\a

ithida
proslash. siqib chiqansh usullari ko’pnxj larqalgan. Masa- 
...n, melall qolipga quyish usulidan lerniiiplasnk plasttnas- 
salar (po I let lien, polistirol. polianud va lx»shqalaridan 
de:allar uiyyorlashda. qi/dirib prvsslashikin lennoreaktiv 
plaslinassalar (epiiksid. gclinaks va hoshqalarldan detallar 
la\ yorlanadi.

va

11)7



materia Ila г '«a ularnin^ ^azifasi

Jshq^ikinish yuzalunni tnuylashpa \izmat qiluvchi mate; 
nallar moxknehi malerialiar deyiiadi. .Mtnl.u detaltaming 
kormzisa Kirdo^hliuini t>shin>h. \eyilishiu kamaytinsh va 
ekxpluatatsHHi muddatini uzaytmsh uehun xiztuat etadi. 
Moylar >u\uq. qalliq \a aralashma biVladi. Suy uq inoylanja 
mineral, u'simlik. Ьаул'оп moylari kiradi. Mashinasi>zlikda 
ku'p toydalaniladiean nio\ mineral nunlardir. l iar hilan bir 
qaturiki >u\'un aralashlirilean qattiq moylar tst>lidi)l. lavou 
texnik vazelini dan ham toydalaniladi.

Aralashmaii nu)\larda чпundan ta.shqan grain, tal^j 
slyudaiar ham bo'ladi. MoyLirni tanlashda ishqalanu\'ehi| 
detallar konslruksiyasiga. ish sharomga (nagruzka. lemix:- 
ralura. muhit). o'zaro ishqalanuvehi matenatlargvi qaraladi. 
Moylarning a?vosiy xarakleristikaga qo\u.slu>qligi, alanga- 
lanish temperaturasi kiradi. l-.ng y4iq<in qo\ushiK| nwy 
mineral imni bo’lib, uning qovushixiligi 17-22 Pa dir.

I
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I с lll.xcill во-им

.MtTALL \ A I M.\C; QOTISILMAI^ARIDAN 
QI V.MALAkMOLlSIl

ЛА N>b. QI VMAkORLlK. IM 
ЛI ASl 11-\ ASOZIЛ kD At; I IJ • R.\ t 

QI Y.M A DE I ALLAH kONSTHl kSH ASKi A \ A 
MAIERIALLAKKIA QtPVILl Will lAl.ABI.AH

Bu bo’liinda suyiiltinigan meuillni qi-liplarga quyish 
\^i li bikin turli shaklli va o'khamli quymalar olishdagi 
lexnekigik laraysmlar o'rganiladi.

l-<i. I niumiy nia^lumot

ikki-uch yil inuqaildam 
. bum Misrda.

Oilainlar eraniizdan ikki-uch ming ' 
quymakimi olish hikin tanish ho’k’unlar. 
Xitoyda va bi»hqa manilakaliarda olih bon lean arxcologik 
q;i/ilnKikir ko'rsaldi.

Keyinvhalik asriar daA’oinida bu san’at nvo|lana bordi.
Masakin. 15S5-15S6-y illarda A. t‘h4i\i>v btishehi-hgida 

bronzadan kalta zainKirak quyildiki. umnp maxsasi 40 I ga 
\,iqin Ki'lgan. (Jla-hola Molonnlar esa 1735-yilda bron- 
z.idan kalta. naqshli qo'ng'insq quydikirki. uning massasi 
2<M) t bsVlgan. Bunday misollami ko’pkib keltinsh niumkin. 
Ickin shularning o'ziyijq quymakorlik sanXi’.ining o'sha yil- 
luida rivojianish sur’alini yisiqin ilodalaydi.

Ayniqsa. keyingi yillarda tan va lexnikarang rivo|lanishi 
hilayli у luigi-yangi tak^nnilkishgan isliqbolli usullar iquyma- 
kuni melali qoliplarda. bosim iislida, miaka/dan qixhimia 
Kush yordanuda. suyuqianadigan пкх1е11ат yordamid.i 
lay vi'rlangan qoliplarda. qobiqli qoliplarda va boshqalarl

I IO



...1 me\anizatsiyala>htinlishi. tev- 
.........  ,__ -................ .. aMomatizatsivalxxhtirilishi. тагкаЛ 
lashtirilgan yink quymakorlik kurvonalanning barpi.> etilishi 
silatli. xilma-xil quymalami ishlab uhiqarish bilan 
unumdticlik kokin ortdi.

og'ir ishkimi\ aratili^hi. 
nokigik IarayonLiming

me\;iin/atMyjLi>htinlishi.

ishkib

2-^4 Quyma maCcnullur xckssasi^a tuJablar

rexnika-iqlisoiJiy talablarga iavi»b bcradigan quyma!ai 
t>lishda ken g toydalaniladigan asosiv materia I larjjl
chtj yanlar. po’ladar va rangli metall qiMbhmaluri kirad'i, 
Ayniqsa. ulaming Kuyuqlanish temperaturasining pastnxjligij 
i>quvchanligi. kam kirishishi. 
bii'lishi hamda narvming ^irzimhgi aynm kamchilikia'n' 
bii'Isada. quymalar (Jhshga qo'l keladi. Quyma'ardati 
kulilgan wvsalar matcnal xiliga. kimyoviy tarkibiga. qolip^ 
q uv 11 ish te mperaturasig a. 
ko’rsatkivhlarga 
murakkab shaklli. 

struktura

asoM\

s»
kimyoM\ larkibining tekiii 

^irziHihgi 
qti'l keladi.

\ a b>ishq)qolip inalerialigu 
ayti^h lozimki. \in;hog'liq. Shuni 

turli xil quymalar olishda kirishuV' 
o’zganshi. aynmcKinligi. struktura o’zganshi. aynm qismlanmng turli 

tezlikda SlavIshI va bi>shqa sabablarga ko'ra quvmalanla 
ichki zo’nqish kuehlanishkin vu|udga 
tadbirlar ko’nlmasa.
matsiv alanishiga. darz ketishiga olib kelishi mumkin.

Quymalami olishda toydalaniladigan matenallar ichi 
yuqonda qavd elilgan talablarga quyma cho’yanlar ya-xi

kelaJi va zai
bu kuchlanishlar ukiming deb

J

iav\ib beradi. Shu boisdan. quy-malar olishda ulardan kerij 
Ioydalaniladi. tJ’rtacha hisoblar koTsatadiki. ishiSl 
chiqarilavotgan quymakirning 'i’ll'r quyma cho’yan I arg a 
IT'f po’Iatlarga. boshqa xil cho’yanlarga \a qolgJu 
rangli metall qolishmakirga to'g’ri keladi.

.Ma'lumki. olmayotgan quvmaning tanruirxi 
xiliea.

tJrtacha ko"r?iai;uiiki. 
quyinu

tilinayolgan quymaning tann^irxi male-ri 
seriyasiga. >hakliga. «‘khamlanga va texnologi>hukliga.

Ill



larayonlaming ixplonu Ье1е|1апеап1ьц1га. mexanizatsiya \a 
auoniallashtinleunlik daraiasipa bue’liq 17-iadvalda quyma 
malenull. ?4.*nyasi \a shaklimne tunnurxieu o'rtucha la\in 
iqubul qilineun birlikda) mixd silutida kehinlgan.

Quttuu itiutvriuli

Kuhaiig clh'"чалки
( cIchkHi |iii lalt.ii 

alaiiu^chi
(.iiuyaiilai
.•\lj uinihis qohsliinalai
l.L'viiiaiiL'ati |M>'lallai

Kant
1.0
1.0

1.0
1.0

1.0

Ko*p
0.1-0.6
0.1-0,6

0,1-11.6 
0.10.6

Oddb
1.0
1.0

1.11
1.0

1.11

17-]адла1
Shakli

■Murakkab
I.S 2.2 

1.5-2.0 1.^-Si

1.2-1.5 i2-.O 
S.O 10.0 1 16.0 

2o.o:> 
6.0-S.0 s J uxida.li

uHiq
lbl-li.6

.VI / hoh. QDLirt.VR .\ILI. I 1..4K.M.\t;
.M.V l EKl.U.HkV QO \ IL.VDK;.V.\ I.AL.4bL.\K. 

r.VKklBl. r.AV V()RL.VSI1 I SI LL.VKI

Qulip ла ularning \iiJari

matenali.

Quymalar olish uehun su> ultinleun metull. quymam 
i.ishqi shaklieu va o'lehanilunga yaqin qilib tayyorlangan 
qulip^ju quyish kunaliar tizimt orqali kintiludi.

(Я1лил-еЬ| quxmuninp matenali. shakli. o’leham-lari. 
леплам ла bitshqa ko'rsatkiehlanga qarab qoliplur turli 
iiiaienullardan tayyorlanadi. Musalan, cho’yan 
qusmalar uehun qolip malenalining МЯг 
pillardan iborut bo’ladi.

Qoliplar ish muddaligu ko’ra bir murta. bir nee ha mana 
(inuvuqqati ла ko’plab quymalar olbhea \ari4|li xillurga

vu po’lal
u yaqini qum ла
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ajraliladi. |
Bir marta quyma olishga varoqh qoliplar asosi k\ arv 

qumi. 1211 \a legishli xossalarpa erishish uchun qii’shiladigatv 
matenallar imasalan. eratit. kvars kukuni. yog'och qipig i? 
ma/ul \a boshqalar i suv btlan qorishlinh layyorlansa" 
mu\ aqqat qoliplar yuqori lemperaluraga ehidamli matenallar 
ishanK>l. magnez-it, asbest \a Ix^shqaibir> kukunlanni eil bilarr 
qorishlinh layyorlanadi. IXiimiy qoliplar esa cho*y an, rxj’lad
ba’/an esa mis hamda alyuminiy qiHish-malaridan'
ta\ yorhuiaJi. 1

Bir mana quyma idishga yanxili qoliplami esa nam va 
quriltigan xillarea h-im airaiiladi. J

mis ;ilyuiiiini\

.Num qoliplar. Bu qoliplar qum va gillardan lay yorlaniij 
ulaming tarkibida gacha gil bo'ladi. .Nam qoliplar
yuqon plastiklikk.1 eg.i bo'lib, uiardan quymalar о'ч»п 
airiil^di. Bunday m.itcnaLdan qolip tayyorlash binnuncha
lison bn’lib. narxi hum aiztindir. Nam qoliplarnini’ asosi^ 
k;unchiligi muslahkamliginm!: paslligidir. Shu sahahli nam
qoliplardan 
loydalaniladi.

niavda va o'rtachi quy malar olishuku'ina

Quruq qoliplar. Bu qoliplar ham qum va gillardan 
lay yavrlanib. ularning larkibida I5<r gacha pil bo'ladi. I larni 
kamerali peehda .ЧН.>-350 <’ da bir necha soal qi/dinladl 
.Natnada qolipning mustahkamligi ortadi. Bu qoliplardan
у ink. qalin dex tirli quy malar olishda toydalaniladi.

Qolip va slcrjcn mutiTiallariija qo'yiluvthi talabJar

Qi'lip maleriallarsja quy idagi asosiy talablar qo*yi-ladi: j
1. I’lastikiiui. ]
2. Puxlalit’i. I
.k 1 ermomexanik chidamliligi. :
•4. Qay ishqoqliei. ‘

11 >



5. Ciaz о’1ка7иг chardipi.
6. Xoskalan uzoq vaql saqlanishi.

xXrzimlipu
Quymalardapi turli bo'shliqlar qoliplarpa o’malil-pan 

stcncnlar yordamida olinadi. Sler|cnlar shakli \a o'khami 
quymalardan otmuvchi bo’shliq shakli. o'k'harnipa o'xshashi 
bilan bin)z kattaroq bo lib, qoliplarpa qarapanda op'irniq 
shariHtda ishlaydi. shu sababli. ular materialininp xossalari 
qohp maxenali xossalaridan \ uqon bo'lmop'i lozim.

Qolip >a slrrjcn malvriallarini layjorJash

vuKarerlardan keltinipan qum va pillar baraban \oki 
Kishqa konstrukMyali pe<hlarda 2<K)-25() C da qizdinb 
quritiladi. Quntdpan inalerialda koiiklanih qolgan yink 
Nvlaklar bi)‘Isa tnavdalanadi va elanadi.

.< 4

I

I
27-riUA/R. Quhp iiuilciiuiiiii q4iii4i[iii'ti itiu^lui 

wiliku.1 II q. 2. I — MJtL'lclUui. Л u ildiiuk. >
lasi.

quit. <> - iLiilqi.

Ke\ini ularpa belpilanpan miqdurda yuqonda qayd 
clupan inalenallar qo’shilib qonshtirish mashinasida >uv 
hilan ma lum vaqi qon>hliriladi. Bu mashinalarpa he^tunkir 

L'*ddiraklan lop "огам tapipa tepmapan(k'Mludi. l.ninj;

II-



I'

holda (qum tkinachalanninu o'lehaiiiiga qarabI ro^tlanadi*
1

I ning zahar g'lldiraklari vertikal o‘q atrolida. niatenalga 
ishqalanish hisobiga gonzontaUo'q atrolida aylanadi. bunda 
vertikal o’q alrolnki aylanuvchi surgichlar (2) va f4| 
matenaini zalvar g'lldiraklar tagiga .surib turadi. Гаууогя 
langan niatcnal maxsus moslama yordamida qutisi tagidagi] 
teshikdan i>hlatish uchun tegishli joyga uzatiladi. I

4*$. Qolip mHtt'rialluriniii}' turi

Qolip material Ian quyidaei turlaiga bo’Imadi: г
1. Qoplunta niatvriaJlar. Qolipning suyuq metall bilan 

bt^ osita munos-abatida bo ladigan yu/alanni qoplash uchun 
ishiatadigan matenallar.

2, loMdirg'ifh matcriailari. Qolipning asosini tashkil 
etadi. Uu materialning Mtati qoplama matenaldan pi:islr<x| 
Ixvlib. btr mana ishlatilgandan keyin qtsman giL qum, suv 
va boshqa mcxJdalar qo’shib, yangilanadi.

Л. IJmumiy matcriallan \'irik kor.wnalarning quyuv 
scxiarida qoliplarni mashinalarda (ayyorlashda opnkaning 
butun hainiini toVldiradigan malenal.

Quyidagi ladvalda bir marta ishlatilgan qohp matenaini 
qayta ishlatish uchun yangilangamning 
kellinlean.

o'llacha larkibi

______________ Tarklbi______________  
bldulilgan qolip icialciuli 
QoStuLudit'aii lozu k^.ii\qutiii la gil 
(Л'Shi Ludt fail iiui.c*>U'> lUalv-iialJuc 
(Ulsli-ko'lliil Lukuiu. qi[)iq 
hoslqatai > 
hus

Lukuiu.

________________ IK-jadsa^l
Киплр<иН’П11ш~ ltin|Jljrl> 'i_ 

yt.5-M6.5 
3-5

<X5 
k5-5J
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5-^. Qoliplar taMorlashdu I'oydalanitudiKan texnologik 
nioslama va asbohlar

MiHlt'l kompk'kti^ Mixlcl komplektjua iikxJcL inodel 
plila. sterien yashigi, quyish tizuui. nuxlcl elcmenllari \a 
boshqalar kiradi.

.1

liili'i ц|мг.1Sliipiji'

\ Lulus bill

2fi-ru^m. Tiuh nuKlL'llut
— у j.vlit ItlDtlcl. b ikLi txi'lak llbxk-t. d ujulusvhi iikxlcl

Model vosituMda qohp inaienaliga quymani 
lashqi shaklininp izi kishinhb qohp layyt<lanadi. Shu 
txHxJan. пъч1е1п1л^ tashqi shakh ol in use hi quymapa nios 
Nt I lb. tTkhamlan suyuq mela lining qolipda kirishrhi va 
tnexanik ishlosga hcigilangan quyim qiyinali hisobiga 
kattaroq olinadi. Odatda. ular saxlii va qohplashni ivMintash- 
linsh inaqsadida airaladigan ham qilinadi.

Model piita.Ki. Mashinakuda qohp rnaicnahdan qohp 
las yorkushda unga quymaning mivdeli. qusish tizimining 
iimdel elcmenllari va opoka o'rnatiladi.

Mixlcl phla metalldan iqo'Ida qohp tayyorlashda toy- 
dalaniladigan taglik plila ixstadan) yasaladi.

•Agar qolip ikkita qohplash rnashinasida layyorlansa. 
nmdel pliia.si hir tomonlama ishtasdigan. hir mashinada 
qolip tayyorlansa. ikki tomonlama ishlaydigan bo'ladi. 
-Mixlel plitalarda ma4um tartibda leshiklar ochilgan bo'lib. 
zaruralga ko'ra ularga o’matilgan hoshqa miHlellar
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matenallardun
ttztmlari btlan alinashtiradi.

.Sr<r/t7i viLv/ui*/- Slerien
tax yorktshda loydalaniladiean qoliplar a?<-z/4'«
deyiiadi. Uddiy shaklli stcrjenlar yaxht >ier|en yashiklarda. 
iiiurakkab shaklli xler|enlar esa xig’ma ster|en yashikkurda 
senyasiiia ko’ra daslaki asboblar bilan qo’Ida yoki qutn 
haydash mashinalarda layxvirlanadi.

slerienlar 
vii.ihikliih

4
p'ra

A

Ге»у|к 
д>!л

11) 
M i ‘

I
!T]2^

Outflc» .fisrtJ- 
■urt

i

2U-™sHr. McmJcI plitaJiui.
a - t4t 4^4|lui:i:i i'>lLl:i,^die:i:i phlj, b — ikkj Atiqlasiia istilasdiL'.ii) pJiia.

.Vrrr/fn i/w/7fr.v/i p/fhiAi. Sterjen. ster|en yashicidan airatib 
olingach. uiu puxtaligini oshirixh maqsadida qunush uchun 
0'nnd»qqa a'tqaztiadi va hu iVrindiq t/iin/tWi’ p/mj.v/ deyiladi.
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1

a i, Sicrsn Sicrcr.

Slcijcti \ ahilikJui.
□ — yuxlil. b — viu'ilijan slcijvii _sustnkLii

(/tfjtsA tizimini gieatentlari. Qtjlipga melallni
ruvon kinluvehi kanalbr liziniipu dexiladi.

A'e^raf амс/дга. QtMip. mixiek sicqenlar shakli va 
o'lchamint ku/atishda trndalanitadiean moslanialar «д;г>га/ 
andaziiliir deytladi.

(/рака. Qotip materiallanda model aksim olishga 
ko’maklashu\ L'hi iKhiq ramaga rj/jfdtz dcyiladi. Opokalar 
konstruksiyasiga ko'ra ajraluvehi. airalmaydigan; qovurg'ali 
va qovurg'asiz bo'ladi. L qadar yink bo'lmagan quymalar 
olishda airalmaydigan qoiurg'asiz. yink quymalami okshda 
airaladigan qox urg'ali opokalardan foydalaniladi.

Quyma okshda opoka ho’shliqlandan lo’g'n loydalanish 
qolip matcnallarini ic|aydi.

MiKlel komplektnt turli muhitda uzoq vaqt ishlaganida 
o'z sh;»kli va o'lchamlanni saqlaydigan. ostm kestb 
ishlanadigan. yengil \a arziMi matcnallardan layyortanishi 

Amalda 
model

kerak. Amalda quymalami kamriKi ishlab ehiqadigan 
sexlarda model komplekti malenali yaxshi si tall i 
yog'ochlardan, ba’zan gips л а scmcnltkin, ko'plab quymalar 
ishlab chiqaradigan sexlarda esa metallardan (ko'pincha
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ahununn qoii4ljtnalardan i. pbximavsaiardan tavyortanadi.

5 <

4

J-J 
!

+«
s J

L*Ц

n. ___•Д -«W * M»**
♦»-

■ *: 4 4 -j"

...
../

qit. ur ah- t

J’

4».

uf.lkt i-ipuka. 2
цикч|а41. ?

ЦПЧ UIV 4М/ . b
qohp iitalt'iiadaChl lulath h->i. i

shin j
Shum hamqa^d с11чЬ k>zimki. ingithla. рииа!!!.’! р*Ыго1^ 

sterjeniai- Mninashgi uthiin qt^iipca turli xil nivtall hrgaklar 
ernatiladi

pa'.tki iipukj;
IHaakj/kiv uiii

iL,

ii

t:
.1

A »

’ ? •? f-n
/1

K-lkutak. b
I ik.ik. фъЬзц V4 atidaxalat. h

J

I

.k’-remw. QuhplaAh a.'t4»tii.ui
put'tiiMiIik shibba. 

buitliak ihjqai.'itti. tvkislatfKh.
V» t \ 4 t )U' Ika

e .lb 11. d sJiiNiahit. i;
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Qolipta\h акЬч]Ыиг1> Qiitip m^itcnuilandun qohp va 
sterjenlar tayyoriashda foydalaniladigan aslx>blar 
asffttbltih dcyiladi. l.Uarni ?iharth ra^ishda ikki guruhga 
ajraliiadi:

- Optika. stcqen yashiklan^a qolip inateriahni kirilish 
Kdkurak va uninc tckis shibbalaydigan shtbba va bofs-hqatar 
kiradi.

- MtxJelni qohpdan. sieT|cnin sieqcn yashigidan a|ralib 
olishda. qoliplar va slcr|cntar sin yuzalanni la-mirlash. 
tekislashiki loydalamladigan qoshiq, andava, 
itgak va boshqalar ktradi.

Yink quvrnakorhk sexlarida qoliplar tayviirlashda os'ir 
psnioniy ishlarnt oKonlashtinsh. ish ununiini oshirisb uchun 
turli konslruksiyali ipresslash. qum purkash va qum olish 
niashi nalaridan I toy dal ani ladu

lekislas’lch.

.W'l/biib. QI YiSn TIZIMl VA QOLli’ TAYAORLASH 
LSI LLARl

i-5. Qu> Lsh tizinii

Suyuq inetallni shlak va uaztardaii lozalab. uni qolipga 
ravon uzatu^chi kanallar nia|inuasiga i/rn 1лЛ П’,-й/п'dcyiladi.

Quyish tizimming tun va o’khanitan ohnuvchi 
quymaning shakJi hamda o’lchainlanga, olish usuhga ko’ra 
belgilanadi. Shuni qayd dish kerakki. quyish lizimi qolipga 
suxuq mdallni kmshida ayrini joylanni shikastlamasdan 
to’la to’Idtnshi lozim.

To’c'n lanlangan quyish tizimi mdallni shlak va 
g;izlardan tozalamb qohp bo’shltg’iga ravon kinshi uchun 
uning Slovak kanalning kesim yuzi fpj. shlak tuigich 
kanalining kcsim yuzj tKhklan, u esa la‘minlash kanahning 
kesim yuzi (t-,ldan каИапк| boiishi loztm. Amalda. bular
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1 11 1:1.1:1.15 r.isb.illarda olinadi. Quvish li/’П’ 
la niinlash kanah qisrnining кечип vuzi 
massusiga tQ.,'. melallning ipilipg.i quvoo.h ’.^li 
le/ligi 'V iga \ .1 melallning qoiipga quxilish vaqti (uga k.i'r.i 
quvulagi lorniul.t bo’vieha aniqlanidn mumkin:

II
'' nuvvhi quvm.i 

quvjJoh ’.^iii-hlirma

Bu masalani yechish uehun melallning qolipga quvish 
solishlirnia lezligi va quyish vaqii ly va I) laming qiymal- 
larini ayni 
unda V
toraiuki bo’yieha /- nine qiymalini hisoblaymiz: 

(k IlHHI 
------- = Й'. 

/ f 2 
So’ngra t va / qiymatlami lopamiz;

i|U\maga lepi>hligini spravcKhniklardan olsak.
i 2 kg/sm2 s ^■a ! — 60 > bo’ladi. Lndi yuqondagi

/ .i If .
/; =

eliKi'x amlanMisol.
шаччам

ПН Kiel elernenllarinine o'khatnlan uniql-nisin

(,)nsnki eho’xanilan 41 la'intLi
I'M'i kg h eho'yan quyma olish uthun quvish ti/iini

tasvirlanqaii
П-. ; I 

bu \erdan
„: / - iS'. f^t. J.J): f-S

I

1

r-
f •

Г

J

WH-
/ \ ,S /.72' 9.2 .^/H-

Shuni qayd etish kerukki. / .,. koinn ko'pincha irapeiMva 
shaklida olingani uehun uning 
lomiula asosida aniqlaymiz:

kesini vuzini quyidugi

a 
.tj-rui/n.

qu visL ki 1ЧЛ Jijsi. 2
kaliallali. ' >•;(«II к

J Ik t

г

b
Ч .11.14 qu4 4-li/ IIIII 

■lil.-k lalijivl'i 1.1 aiiiila-J, 
. i[ ■ « -!■ A akl.ili

ak ' 
..■Iwla: /-

lju;. i!ia чЬ^Ь 
quiNi kti'.uli.t'; 

ia ll^nls

V VL luavi 
Mkixak. I 

i< hi.il
^(liak luluub

iir + h
1

bu yerda. a x a b - irapetsiya usoslari: h — balundhgi; (f. b va 
/i qiymallar inicrp4ikitsiyakib topamiz. bunda Ь>а deb 
olinadi.

Sto\;ik diametrini
aniqlay niiz:

I h.

quyidugi tormula bo’yieha

4 9.2
3.1 i

Quyma shakliga ko'ra ikkita la ininlagieh olamiz. IJnda 
har bir Ufniinkiiiich kesiniining yu/.i

£
T

d =
I-»/-

3. i ЧП = ЛI wini

= 4 A<if' = Иl/l^^f."■
bo'ladi.

.\malda hisohiash asosida aniqiangan o’khiimlarning 
to'g’nligini quynuilar olib sinab ko’nladi, zarur bo'Isa. 
o'khamlan biroz o'zeartinladi.

h =
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Shuiu tuun quyd eiish kerukki. uMiiqsu. ymk quymalar 
idishda qolip bo'shlig’idan havo hajnda ga/lumi tashqanga 
chiqarishea vj uni nielali bilan to'l;i lo'Iganliuini ku/atbhga 
xiznial qiiuvchi kunali ham quyish tizimiga kinb. unga vipor 
deb alaladi. \ ipor soni va oiehamkiri quymaning \h;ik!i va 
o'lchamiga bog liq. (KJaida oddn shakih mayda va o’rtucha 
kaUahkdagi quymalar olishda bitla. murakkah xhaklli yink 
quMiular olishda bir nctha ларог luinallari qilinadi. X'lpor 
kanah qolipiung eng yuqim qiMiiida ohnib. unmg diameln 
devi>n qalinligining U.5-(j.7 qbmiga leng ohnadi.

Qolip iistiga (Vmaliiadigan uslama qolipga esa prihil 
deydadi. Qohpdagi meta 11 nine ha|mi\ kinshuvida pribil 
qismidagi suyuq metall qolipni lo ldinb luraJi. Nahjada 
asosiy qolipda hosil bo’ladigan kinshu\ ho'shlie’i uslama 
qolipga o’ladi. Qtilip asosiy qohp ustiga bvVlgani uehun 
unga gazlar ъ a metallmas qo shimehalar ham o ladi.

Fnbil shakh va o khami shunday belgilanishi kerakki. 
undagi metall asoxix qohpdagi metalldan keym qotsin.

Quyma layyor ho lgaeh. pribil metall kesih ohnib. qaxta 
eritish uehun \uboriladi. ke>ingi \aqtlarda yuqonda 
ko rilgan qoliplardan tasliqan uning ho shlig'iga kiritila- 
digan aralashma mixldalar. imasalan. ho rli birikmalar.' Jan 
loyJalanilm\>qda. Chunki bo'rli birikmaiar suxuq metall 
ta’sirida ga/lar a|ratih. hu gazlar metallga htisim benb. 
suyuq metall pnbil qisiiiidan quyma qolipga o tishmi 
la'minia} Ji.

кем nt! I

2-§. Qnliplarni dastlahki la vMirlash usullari

1. Quyniulurni <M.'hi(| vu xopiq )er qoJiplarda olish. 
Ddatda (xJdix siuiklli. kiehik. bir neeha quymalar iK’hiq yer 
qoliplarda. murakkah >haklli. o'lehamlan kattanxi 
qu\ malami qattiq taglikli \opiq \er qoliplarda olinadi.

12^
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I

2. QcHiplarni andaz.i Ishahlnnl iiordamidu diisluki 
la>yurlush. Ko pinchu k.im sensuli. a\lana vu/ali. ehUis 
shaklli quymalar Imasaian. qepqoq. qo/vtniat i quiipini 
shablon y^irdaiiiida dast.iki tayxorlash iqlistnliy phatdan 
loydalidir. .’5-rasmdu qopqtjq <a> quymaninp 
shahion yordamida laxyorkish tartibi keltirilpan. 

sxemadan koTinudiki. yerga

linasiAiun. qepM^N-

.'.S-rasmdu qopqtjq qolipini

.?6-rasmdagi sxemadan koTinadiki. yerga o’yilgan 
ehuqurchaga podpyalnik 111 o'malihb. unga shpindel l2> 
kiydiriladi. Shpindel atroli qalliq laghk bo’lib. unda gaz 
ehiqarish irubkasi o’niatilgan. Qatnq laghk siniga qohp 
materiallan o'yilgan. Shpmdciga esa shablon (4i mavsus 
planka i.Vi M>silasida binktinlgan. Shablonni shpindeli3i M>silasida hinklinlgan.
atrolida a\lanti-rishda qohp matenali qinlib. qolipning ustki 
ii /j V у tl yu/asi hosd bo'ladi. I’stki и b \ t; d yuzanme 
kvinlun ol in each, planka (3i. shabkm 14> bilan birea airatib 
ohnadi. Olingan a b i у tl yupqa qog'oz (ba zan esa
tnayda qumI yopihb. uning usiiga optika o'rnanladi va 
opt>kanmg ayni v;izi\alini yerea ponalar q»K|ib saqlanadi.

riwuMiMi

JI

I
6. \ .1 s

«-
J*

I

v'- .

-A

'p' 
■d

I
a- fe

кч)к->.
.W-гал/я. (Kliiq iii ‘ va \v5)iq • hi sui qnlipliu 
lEiiiduk 2 k%)k'. Я qulip ||-4л1с11а1|. I 

quv 14i nzi:i I vlvi:ii.'ii( lai i.
tiubka.vi.

S.VUIIUM.

upvka. 5 
slci lu'tU H>

qu/iq. 
t'az Lluqaii^h

I2-.



nxiidellari ulinadi. 
ikkinchi

Kevin opokada airalihb.xioyak. мрог nwdelian o'matilib. | 
qolip mutcnali bilan lo'ldiriie;u.h. /ichlanadi va gaz 1 
chiqansh kanulchalan oehiladi. Kevin opoka, stovik. мрог I 

Shuiulan song, xhpindel plankasiga j 
shablon b o’malilib. uni shpindel alrolida

axlantinsh bilan qaliain qirilib. quynianing ostki \uza qolipi 1 
olinadi. Ke>in e>a shpindel planka va чКаЫоп bilan airatib ■ 
olinadi. Shpindel qoldinlgan leshik qohp inateriali bilan 
to’Idiriladi. l a'ininlash kanallari o’yilib. opokani o’z |oyiga 1 
o'matib. qolip yig'ileaeh. u ineiall quvishea tayviH" Ni’ladi j 
i4A-rasin>. i

3. Ikki opokuda qolip (ayvorla-sh. Ikki opokada qohp | 
tayyorlxxhda kelina-kel ba|anladiean ishlar bilan (anishib | 
chiqavlik. I

J

6

rs 
4*^2

4..

■J

iJ

I |>iidp% .iiitik. 2
5

Jd'rciAm. StiabltHi \t(t^Llltndu qsHip lus s^ulasti 
shpiiuk'l. 3 pl.iiiku. ■> A J 6 - sliubJuii. 

cuilikaitilush Ч mil
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F

4-

Л

u

1
V

-I I f

.)7-ra.oN. Qusniu /atsitiivkjMiii luvsoilu'It.
duCaJ cliiziiki'i. I> - zjeiMiivku chi/iiiuM. d — itHdel. 

c — 'itijuii vuAliiui. I — ^с1|си.

37-rasm. a da kellirilean p<.)'lal shesternya quymasidan 
bir neeha dona olish talab elilsin. deyhk. Uunda> qu\ malami 
tayyorixshdan av\al uninp ehizmasidan. maienali. shakli. 
o'lehamlari. yuza g’adir-hudurlik sintlan \a boshqa 
ko'rsalkiehlari hikin lanishib ehiqiladi.
Bunday quyma qolipini qo'ldaqumli gil matenailandan ikki 
opi>kada layyoiiash lexntka-iqUsodiy phatdan loj dali ho'lsin 
deyhk. Buning uehun dastawal
ehizamiz (.<7-rasm. bi. Metallni qolipga sen ih qotishida 
kirishuv qiymati va quxmani
benladigan yuzalar qo'yimi hisobga olinib. ular hisobiga 
qu\ma lashqt o'lehamUri kallalashliriladi.

(A7-rasm. bi. 
qi\ mat] va

Sint kin

zapotm ka

me чаш к

eskizini

i.xhlovlarpa

lashqt o'lchamlu.n kattalashliriladi. teshik exa 
kiv'hraytinkidi. Kevin esa quyma zapotovka chizniasi asosida 
m<Hk*l <qolip qohpi). slerien yashipi (sieqen qolipi). qolipga 
melallni kirituxehi qu>bh tizimini model elementlari. 
o'khamlan aniqkinib. ehizmakin ehiziladi i57-ruMii, dl \a 
ehizmakir 14>*yieha xiladi quniq yoe'oehdun ular 
tayyorlanadi. MinJel. sterjen yashik quyish iizimini nuxlellari 
ta\ yorlangiich. keyin qumli

kirituxvhi qu>bh tizimini model

kevin gil materiallaidan qohp
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а

ustiJjL'i nnKJe’

Ui'ldirilih,

ta\ yorlashga iVtikidi.
3K-rasmda isxenialik lar/da> quyma qolipini Uiyxorkbh 

operalsiyalan киЧипЬаап:
1. Qiihplash yen lekislanguch. bruMiklar qoAihh unga 

nwdel lagitk uixlasi il> gan/ontal qilib qo’xiladida. ustiga 
ozjqlunlirgich intKleli 1' ii iiuxlel i2> o'rnHiladi i Зъгамп. a).

2. MixJel laglik laxtaga o'mililgan px^iki opjka (3i
model kintiladi. Кел in mixiel sirtiga avul qoplama male­
rial. keyin uning ustiga lo’ldirgieh qe»lip matenali sohnib 
opi'ka to'Idirilib. shibbalanadi. tJrtiqeha malenal ehizg‘ich 
1*7) bikin sidirib tashlanib. sun l4l bilan bir neeha gaz. 
uhiqinsh teshiklan i5) iK-hiladi (.^Ь-гх^т, bl.

O|x>ka taglik laxta bilan yopilib. ISO ga a\lantinlib. 
lekis yerga qo'yiladi-da, ustiJagi nnsdel laxta olinadi. 
So'ngra la'minlagieh modeli 2‘ ga shlak lutkieh mixleli l7>. 
unga esa stoyak modeli binklirilib paslki opokaga uslki 
op«.'ka IM qo'yilih, shnriar I6; bilan mahkamlanadi. So'ngra 
modellar sirtiga yupqa qilib qum kukuni sepiladi l.’S-rasm. 
dl.

4. I slki opoka ham xuddi p^islkisi singari qohp matenali 
bilan lo'ldirilib, shibbalangaeh ortiqeha qohp matenali 
sidirilib. ga/ ehiqarish leshikehalan ochiladi i.^h-rasm. e>. 
Ke\in sloyak modeli bo'ylab metall quyish ki>saehasi 
oehilib. sloyak asla-sekin qimirlalihb ehiqanladi. L'slki 
opi'ka p^islki opokadan airalilib. ISO ga aylanunlih \erga 
qu\iladi-da. undan shlak liilkieh msideli a|ratiladi.

5. B.isiki opokadan model la'minlagiuh nnxJeli bilan 
birga asla-sekin qimirlatib airaliladi i.^S-rasm. 11.

6. Qohp bo'shlig'iga biro/ kvars kukuni sepilib. sierien 
I lOl o'z. loyiga o'maiiladi i.'S-rasm. g).

■7. I’siki opoka pastki opokaga qo'yihb. shlirlar bilan 
binktinladi. Shunday qilib olingan qohpga melall quxish 
rnumkin.

Slovak astu-sckin qimirlalilib thiqariladi.

I2T



Qoida qelip tayvoriashda ish unumining paslhgi. qolip 
malcnallanning bir lekis zichlanrnxxligi, inalakali 1>1кЬйаг 
lalab elilishi \a bv>shqa!ar qohplash ma>hinalarni y aratilishi 
xa ulard;ui keng loydalanishni laqozo ctdi. Mashimilarda 
qoiiplar laxyorlashda og’ir i.vhlami mashina baiarib. bu 
qoliplarda olingan quymalar aniq o'lchamli. tckis yu/ali 

ishkniarga bclgilangan qo'l mehcKiTibti'lib. inexanik 
kainayadi va inetaii teialaili.

,',11 .« S

a

I 
f 

LiKT. ,:зх

il

. 4-
3^-'

.zas^ h

<1

rF

Г

5

2 5

дтдз »
6

e?,

V

II

'глr'Л
d

Ж
I

/
.-fX-ru.swi. Qijviiij qi.)li|xii la>,si№la.-4i kcliiia-lu.'lliyi vu unga nielalliii 

qusih quvillain iiii4i 'Veitia'i.
I - iiiiKk'l laghk Li.vUiM. 2 - iiii>dL-J. 2 — n/iqlaiiliiL'ivIt iiKxkl. 

qolil* iiiatL'iiali. 4 — sliibba. 1 — 'i:ii. 5 
slllii, 1 — sillak lulqick iiMxIvli. X 

III - Mvijvii.

Л — i’.iMLi o|Xtka. V 
l<|4tk.l. fl

U'(kl 
flak. - liih.-vk.i.
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Qoliplarni mashinatarda ta,>><»rla>h

Quyinaki)rlik. scxiurida toydaUniludigan niashinai.irmnv 
ishtash pnnsiplariu’a ki»‘ra It prcsslowhi; 2i sdkiiu\vlu;

t silkitib pres^knvhj; 4i qum »чаг kabi ачому lurlan bor
Ishlatihshty’a \arfkinayoi^an cncrgiyat’a kt' ra dastaki. 

pncMnatik. t’idra\hk, mexanik mashinalaiga Jiratiladi.
1. (Joiiplariii pri'xshnthi mashinada tayyurlash. 

Bunday rnaxhinalar konMruksiy asjga k«<ra ofK'kadat’i qolip 
matcnalnj uxtidan \a silkitib prcvloxchilarga bo lmadi V>* 
rasm, a. b da ustrdan \ .i Mikitib prcsslovthi maxhinalaming 
tu/ilishi \a ishlash sxemasi kcltirilijan.

I

r

f 
4

<

f

ii

- ♦ •
II/fl

□

“ 3.
Ле:]

• ”1 •f'x'!'

fl II/
'}

3V-ra!4n. I sliiLui 14- * 4 siikiLb bl tiiasliiiialustniiu
lu/ili4n 4'4 : .lila'h wetita-a 

a u^ttdaii }»tv>di>vtht 44 b
sjlindi. 2 риЧ'.Ькп. slol. 1 

h ^•lX)ka. I41IU1- S

MlLilib [UtA'.h'wfH iituNhitia. 
iiuiJvl tiik'lik plitaM. 2 

lu'liHJka,
Ч'.Ькп.

^•}X>ka.
HU'dtl.1
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kirgan

-VJ-rjsra. a dan ko'niiadiki. >lol i5i porshen l2) bil.ui 
hirga ^asalpan bo'lib. pt’i^hen silindr 111 au kintilpan. slol 
1.Ч ga ininJel tagiik plita.xi <4i. unga esa miidel I.*') 
a'matilgan. Opoka i6, qukK]tan csa laplik plila ^htirlanga 
kintilgan. tJpoka usliga rama i7i o’matilaan. Opokaaaqolip 
tnatenali bunkerdan kintitadi. Mashinani yurgi/ish uchun 
unga ha\4i kintish tohigi orqali 5-7 atm gacha siqilgan havo 
haydaladi.

Silindniing pastki qismiga kirgan luno porshvnni 
xuqonga ko’lanb. traversa (Vi ga binktinlgan kokxlka ni 
ramaga kirayolganda opokadagi matenalni zichla\di. Havo 
haydash lo’xtatilgach. opukati ti/im o'z og'irligining 
hisobiga pastga harakallanih. porshen 
tashqanga hajdaydi. slol esa dasllabki vaziyatga qayladi. Bu 
sikl bir nevha marta lakrorlanib qohp tayyorlanadi.

Bu niashinalarda qohp ta\yorla>hda model atrotidagi 
material ziehligi opokaning boshqa qismidagi zichhgidan 
pa'^lrixt bo'kidi. Shu boisdan bu mashinalardan balandligi 
2<K> mmdanortiq bo'lmagan quymalar qohpini layyortashda 
foydalaniladi.

o'z 
lugidagi huxoni

Iv'

О

1 .VI



■ffi-ruim. Aialo^qi kolt^:lUk^t> all nta'luitaiung Я
:u/ih'lu V J i4lila>h sxciu.iM Я

2. Silkitib prt^shnt'hi nuishiiiaiarda qolip tayyorlash. V 
bi-raMn, b da vilkitib prcs'^lovvbi mashtnaning luzihshi va 1 
tshlash svemasj kchinlgan Bu ma^hinalarda. qolip I 
layyi'rkbhda model atrolidagi qolip malcrialming /ichligi 1 
opi'kar.mg boshqa (oylariga qaraganda yuqonroq bo'ladi. 
Shu sababh. bu ma^hinalardan balandligi 25В--ИИ) mm 
g.ieha bo'lgan quy malar qolipini lavy iwla^lxla toy dalaniladi. j 
I mng kanK'htiigiea barham bensh uchun prcxsiovvhi va [ 
silkuib prcs^lovuhi aralash konstruksiy ah 
у .irat I Ig an (44 Irasin t

3. quin Otar mashinalarda tayyoriash. Bu 
ntashinalarning lu/ilishi va 
svematik tarzda kcllinlean.

(njxhinalararalash

ixhlaxh priri'ip» 4S-rasinda J

41-ruim. ihpiai111 quill ('luj niaslitiiudu lasyuil^Ui tj - 
4ulnu(iu k..d!,i/s I’liii uliladi 'vcni.j.'i

Buiida (ipokaga qolip malenallari
Yink qu\ malar qoliplanni tayyorlashda bu mxshina- 

iardan loydalaniiadt.

И1



I

qisilib. zichlan;idt.
4l-rasrn. a dan ko'nnadiki. qolip nialcriali iranspxirlyor 

I I 11 dan bunker l9>. voronka iKi. lranspon> orlar i7i \a I5> 
orqali kallak i .i i ea uzaliLadi. 41-rasm. b da alohida kailak 
qisnii ko’rsatiliran. Kallak kovxhi ill katta lezhkda il.’5()- 
2<HXI a\l.'-niin> aykinib qolip maleriallarini kalla kuch bilan 
opt'kaga o'tih zichkndi \a ish kallagini zaruratga ko’ra 
i>pokani lurli joyiga os^m sura о I mad i.

MixJelnin e qolipdan a| rail 11 ship a ko’ra opokani ko'tarib. 
niodelni undan liirlib tushirish. taghk plitani ayhintinb 
nbidelni kii’tarish bilan opokadan a|ratu\chi xillari bor i42- 
rasml.

I 2
f.

...
■or

A*
■J+.:
/.I _

■ t: rf f 
ДА.Л-

a
'j2-ra4m. Qol.piii aiialish usullu.ii.

a u|>Mk.iiii »ACEuit>~uji.iliqi. b iiMHk-liii tusliiiibmiahs^i. \ 
pJiLuu aslaiiLiib кчСипЬ iiMKk;lxii u|i:ilisli. I - inisk'l. 2 - Li|Xik.i.

.-|кч1с1 pliLi. •

ilhxJcl

kiililadiyuti 5 uvlajuxliyiui stul. 6 slCillb

4-if. Q<»liplarni quritish

Ma'luinki. yirik q^iliplar lay\4irtashdu ularni puxlalash 
niaqsudula 25()—da bir nctha st)at qiziliriladi. (Ba’zan 
qolip hti’shlig’iga kiritilaJi 
dahmiLidi.i Qoliplanit 
qisqartinhh inaq^adida

.11 qunlku'hlardan ham loj- 
quntishpa sart laiiadipan vaqtni 

СЧ); aa/idan
Buniny uchun suyuq >hisha qo'shilgan qohp l^ler|en> 
orqali t4)_; iiazi c'lkazilganda, u suyuq shisha bilan 
reaksiyaga kirishib silikal kisluta ipidnigeli hosil qiladi \a 
bu kisJola qum dtmalarini yupqa parda bilan qi>plab. 15-20

sart lanadipan 
tKiin I ayd al am Lidl.

suyuq
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djjqiqaJu ukimi ii'zarsi puxla bi>g’la\di.
5-^. Mvtall (|uti.shnialarni entu^xhi fwchlar

Quyinakorlikda /arur iurkihli vho’yan. po'lal \a runs I i 
nwlall q^Kixhinalarni okshjja vut'ranka deb alaluxehi shaMa 
pevhdan. kivhik konxenorlardan. 
toxdakiniladi.

-ii

elek irpeeh lard an keng 
Ku/albhlar kii’rsatadiki, qu\u\ ^exlarda 

olinuyiitgan cho’yan quynialaming - ‘KK< dan i>niqrog’i 
vagrankalarda ohnadi. chunki bu peehlarni 
isJdiyligi. Kishqanli^hi qulayliei. каш yoqilg'i talab e’.bhi 
bilan bir

\ iig/i/nkij /><чЛ|л/я1' mzHi.shi it/ ishtashi 
silindnk shaxTa peehi bo hb, devorlaxi o'tga ehidamli shainol 
g'i>htidan terilean va sirtidan еча p^vlal 1ы bilan qoplanean. 
I nubsiv ehi.>‘yan phta laglik i4 i da. laglik es^i piiydcMirga 
o'matilean u^tunlarda votadi. laelikning niarkazida peehning 
lehki devori diainetnga teng 'wohigi Kt’hb. /ich berkitil 
ila’mirtash vaqtida (.x.'hiladi> ti’ixona tubi qum va qokp j 
tualerialhin bilan lo’Idirilib. /lehlangan btviadi. Pcehni 
shaxta qismida ^hixta niuiteriallarni yukla^h daixhasi i 10> 
bor. Shix:aning peehga xuklashda deviwlan shikastlan- j 
maskgi uehun darelKini pastrig’iga devoriga cho’yan plila I 
i9i o’malilgan. Pcvhga kiriiilgan koksning xax^hi sonishi I 
uchun ventilator 6 dan havx' haiqali havo quttsi orqali ] 
lurmalar i.‘'i ga mm ^uv upturn bosimida havdab I
lunladi. Odatda lurmalar ikki va ha'zan uch qator qilib 1 
o'rnatiladi. O'txonaning tubida cho'yanni pechdan chiqarish 1 
teshigi uni U4tri>g’ida shlak chiqansh leshigi bo’lih. ularga j 
novlar tl4l ii’rnatilgan. O'txonada \ig'ilaxotgan cho’yan 1 

novi orqali cho'yan yig'ich i l.‘'i ga vuqti-vucti bilan chiqanb I 
turiladi. I’echrang shixta matenallar yuklanadigan darcha- | 
sidan v uqocr silindnk qismi truha deyiladi. I’nine ustki 1 
qismiga uchqun Mi’ndirgich Illi o^rnalilgan. Jaravonda 1

cliunki

u/luk"!/ va ununili ishla\di.
mzHi.shi it/

qu\u\

tuziiishi

vut’raiika

in

15»



■j-izLir bila.najralayorpan pazlar bilan chiqaytHgan 
zarraehalami sovitib, lashq^iripa chiqarmay 
rasni I.

Soatipa

chop'lanaan 
yia adi (50-

chiquradipan•1 tonnaaacha chti'yan ishlab
peehlar kiehik 2-10 tonnapaeha o'rla за ortig'ipa k;itla 
pcvhtar dey iladi.

Frchni ishgAt (ushirish, Fcehni ishga tushiruh uchun 
avvak». o'txonasipa tarasha-o'tin qalab ytjqiladi. Kevin 
ustipa oz-ozdan lunna teshiklandan btMI-HOl> min. pacha 
kii’lanlpuncha koks kinliladi tbunpa salt kolosha deyiladik 
So'npra pechga kichiknxj bosimda Ьазо haydaladi. Havoni 
haydash bilan htrpa salt kolosha ustipa avval ma'lum 
miqdorda koks. key in esa flO—LK1-LK7 doinna 
cho’yani tchushka). 60-4(E? chti'yan chiqindilar. H>-2.S'’r 
po'lat chiqindilar. Iciro qotishmalar va ohak loshi porsiyalab 

Ьазо bosimi esa nonnal

ke\ in ai>-45<T

csa bc5simaabosiniik I nt lb biiriladida 
yctkaztkidi.

Bu xharoitda ynnayotaan koks (2€’+<);;=2C'tJ| hamda 
havo aztiti \ a bnshqa caztar pcchni yuqon qismiaa ko’tanlib 
shixia inaleriatianni qizdini btiradi. ma lum vaqtdan келчп 
shixta matenallar suyiiqlanib paslga 4xia boradi va pechga 
shixta пкНепаПап ktnltb tunladi. Sall kolosha csa sirtidaai 
\4inmagan k-iiks hiMibiya o*z haimtni tiklaydi va ustidaai 
shtxLa niatcriallarini ka'tanb (uradt. Hu jarayonda suyuqla- 
nayotpan shixtadaai metall >all kok’cslKi oralia'idan o*ia koks 
hisobiga uplenxipa to'yina bonb o’lxonada eho'yan yig'ila 
btwhlaydi. Shunt qayd ctish joizki. bu laiayonda Si, Mn 
quyadi, S miqdim koks hisohipa 4l.>-50r^ ortadi. lektn F 
riiiqdon o'zparmaydi. <)‘txona±i yap'ilayotpan suyuq. 
eho'yandan hai soalda namuna olimb. undapi C. Si. Mn va S 
miqditrlari spektral analiz. qilib bnnladi. Qachonki cho'yan 
kutilpan ’arkibpa kelpaeh. u pcehdan ehiqariladi.

Keyinpi vtllaTiki vaprankalaminp ish unumint ushtrish.

134



koksni iciash, vhi»‘yan Xti^saianni xaxshilash. haxiwi /ararh 
thiqindilardan muhoiaza qilbh maqsadida airayi>tg.in 
gazlami tozala>.h apparaUanda iff/aki'^h, ularni rckupcra’u'r 
quriltnalarda yotp>h. hasoni qi/dirih pcchga hayikishdan 
tiiydalanish boravida qator tshlar amalga i>shirilnioqd.s
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kada о ling an suyuq cho'yan kintilib. uni yon leshigidagi 
lunnalandan meiall sathiga havo malum bosimda 
haydaladi. konvcnorda kechaxotgan larayonda airaknaMgan 
uglenxi (111 oksid gazi havo kislonxli hisobiga to'la yonib. 
melallni o'ta qizdiriladi. Odalda bunda\ konxenorlar (1.5-.* t. 
gauha 4^‘ta qizigan po'lal olish uchun mo‘l|allangani sababli 
kiahik bcsscmer konvertorlar dexikidi. Bu konverlorlaming 
ish unumi yuqori. biroq bunda cho'xandagi S va P dan 
qutilib Kvlniaydi.

Л17//^.Д yi \ MALAR OLISILMM; MAXSl S 
I SI 14-ARI

quyniikimiMetallardan bir tipdadi quymalami ko’pkib ohshgu 
ehtiyoining iwti^hi yirik quyuv korxonalanni Kirpo ctbh.ua. 
ananaviy usullarda quymalami ohshUagi kamchiliklar 
Iqolipning bitla quyma olishgagina yar(H|liligi. o’kham- 
lanmng u qadar aniq bo'lniashgi, qo’\ im qiymatining kalta- 
ligildan hull bo'lgan usullar uxlula izianishlar quyidagi 
takomillashgan lexnolo.uik usullar yaratilishiga olib keldi.

Qmmalumi nwtall qoliplarda cdLsh

Bu usulda piVlat qolipga metall erkin quyilib puxia. aniq 
o'Ichamli. tekis \iizali silalh quymalar olinadi, .Metall qolip 
n;irxining qimmatligi. qolipda metallmng lez sovishi sababli 
melallning isqu\ehanligining kamayib ketishi. quymalar 
\uzasida qalliq qatlamli struktura h.)'lishi bu usulning 
kamchiligi btj'ladi. .MetalL qohplar konsiruksiyasi olinuvehi 
qu\ma shakli va o’lehamlariga ko'ra lurlicha bo'ladi. 
.^lasalan. oddiy quymalar olishga mo'ljallangan qohplar 
airalniav digan \a murakkab quymalaming qoliplan vertikal. 
gonzontal voki murakkab lekisliklar bo'yieha airaladigan bir 

1J6

ctbh.ua


г
malcnalIardan >asalsx ranpli miHall quymaiar uchun qora *

ncvha ho'lakdan iboral ho'ladi.
Qora mclall quymalar uchun sicrjcnlar silalli qumgiJIi | 
li* n.‘i 11 :iri L'l n i-nivni-il'ir iii'hiin *

mclall qotishmalandan layxorlanadi. QvMipga quNilgan 
mclallning bir Ickis sovistijm ui'minlash inaqsadida uning 
Slit yuzalanga niaxsus quyma-b;ain<iqlar o'maliladi. 44- 
rasmda vertikal tekislik btJ'yicha ajraluvchi inetall qolip

)

■:t
ko'rsatilgan.

1
n 14■1

n к

I

9
h

15 h
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44~ra!,m. Mclall qiih[Hii VL-tlikui IvLislik l'»(»4ivliu ajiuJi'Iu.
1 'i;! 2 — qidip p.ill;ilaiL. Л — quJuq. 5. 6 У — quji>.li liziitu Liii.illuii:

1 — sliUi, h - qolip. HI — s i|Hii ,11— yuxini qcihp. I 2 — i»Jd bulika. 
IA — |,iu|iiia. I I — phui. 15 —lutlkj.

Shum qayd ctish loz.imki. qoliplammp airalish yuzalanda 1 
ha\a va g;izJarni chiqanivchi kichik kanatchalan bo*ladi. 1 
Qoliplaming ish muddatini oshinsh bilan quvma sifatini 3 
yxKshtiash inaqsadida qolipga inetali quyilgunga q;idarl 
ulami IlKk-AOIfC pa qizdinb. ichki yuzalaripa o'tpal 
chidamli bn’ytiq surkaladi yoki o'lpa chidainli qo'ptama j 
malcnal yupqa qiltb qoplanadi. zVgar otinuvchi quyma yupqa j 
dcvorli bo'lib. shakli murakkah boisa, uning hainma i 
qismini inclall bilan bir ickisda lo‘ldinsh inaqsadida qolipl 
tebratib lunladi, J
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2-<. Qu? niaJarni mvlall qujiplarda lK»sini cKstida olish

Bu u>ul quymalami metall qoliplarda oli^h usulining bir 
tun bti’lib. bunda metall po'lal qolipga 
kiritiladi. .Su\uq metallmng bosun ostida kiritilisln lulay li 
qoiip tezrixi va to'lamq lo'lib. qu\ niada g'o4akliklar de> arli 
biVlmaydi. ma\da donaehali puxta qu> malar olinishi btlan 
birga o'kiiamlan aniq. yuzalan lekis bsi'ladi. Bu usuldan 
>irik korximalarda alyumini\. magniy. mis va b4ishi|a 
qotishmalardan bir neeha grammdan bir
kilogrammgaeha bo'lgan murakkab shaklli. yupqa devorli. 
aniq «‘Lehamli, tekis yuzali quymalar olisbda 
lovdalaniladi. Quyma murakkab \a kalla bo'lsa. hir lekis 
sovimasligi oqibalida lehki zo'nqish kuehlanishlari hosil 
bo'ladi. Shu sabahli quvma qohplar tayvtjriashda ularda 
metallmng ilop borieha tekis s^ivishini la’minlash ladbirlari 
ko'nlmog'i hizim. .Metall q<.)lip naivining qimmatligi. 

yupqa devorli quymalar olishning 
qiyinitgi. suyuqlanish lemperaturasi vuqi>n bo'lgan metai- 
lardan quymalar idishda qoltp maienati ehidamliligimng 
V uqon cmasligi. bu usulning kamehiliklari hisoblanadi.

Ь(.>мп1 ostuki

hir
alyunnnix. 

nevha
mi?

'^ranimdan necha

«‘Lchanili, yuzali keng

hizim.
murakkah shaklli va

3-^i. Qu>malurni uylanu^rhi metall quliplarda iilish

Bu usukla niclallarni gorizonlal \a \ertikal o‘q atmlida 
u\lanuvchi melall qolipga ihu'zan ular yuzi qohp malenali 
bilan qoplanadil quxiladi. Bunda metall m:Lrkazdan 
q'ixhinna kueh laSinda qolip de^onga urilib, sovib zich. 
niayda donaehali. tekis yuzali. puxia quytnalar olinadi.
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Ir-.Mizniilal i> 4 aliv-lKl.! us luiiusvki qs liptLi ehi* v:i:i 
kutiuiii I.is s^til.ish s.veiu.iM.

Bu uxul yuqsH'i unumdorligi. olinpan quvma sdalimng 
vavshihgi. quvish li/imini talah
usullardan airalib turadi. l.ekin qimmatbaho u>kuna talab j 
etishu laqat doiraviy qiiynialar olinishi kabi kamehdiklari 
Ьч1г. Bu usuldan cho'yan. po'lal va rangli

etniasligi bilan Ixi^hqa

Bu usuldan cho'yan. po'lal va rangli me’all 
qolishmalardan hir necha ke dan hir necha lonnaeacha 
quv malar ohnadi. iilinadican quyma lunga ko'ra qolip'ar 
goriziHUai. verlikal. qiva o'qiar. bo'ylab aylanadipan ho'ladi.

-4-^. Qmmalarni suyuqlanadi^an mixlvlJar yordamidu 
ta^ Л (>rlunadi}'un q<dipJardu olish

Bu u>uldan bushtia tcxnt>k>irik usullarda olish qnin 
Ki’lgan inurakkah shakllu uniq o'iLhainli. lekis \u/ali 
quxniulur <Uku\ mashina im^kixi. niilliq lepkilari. Irezalar va 
bashqalari ishlah chiqanshiki keng toxdaianiladi i46-ra''mi.

MisJel va quyixli tizim clemcntlari vhizinalan bo'yicha 
oson xuyuqLanadiy'an linasalan. sham va /D^f 
nuxldalarni ineiail qiMipga prcsslash vo'li bilan tayyorlanadi. I 
So’ngra ular har bin o'lga chidanili niav^us material.j 
masalan. qutn kukuni bilan elil silikat va suyuq shishal 
aralashmaii idishpa 5-6 mm It qatlam olinguncha bir neelial 
biir ma’Ium v aqt btvlinb olinadi. Kevin utarni elektr kov\ al

leann)
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su\’ yoki 
vannaga

Mirdamida qizdinlib kovsharlab blok hosil eliladi. Bu 
bloklarda motlellar soni KM) lacacha h<5‘lishi inumktn. Keyin 
uy iemperaluraxi±i quntiladi. Olingan qobiqdan enivchi 
rtuxlclni airatish uchun qi/dtnl^an havo. issiq 
bug’dan ioy dal anil adi. Masalan. issiq su\li
lushinlsa. bii malcnal erib suvga o’ladi. Kevin oltngan 
qi)biqli qaJipni puxlalash uehun uni opokaga joylab almltga 
qura lo ldinb. zichlanadi. StVngra uni pechda K(X)-K6lfC 
haroratda .^-4 soal qizdmtadi. lJunda malcrialidan uazga 
o'tuwhi nuxldallar ajralib. u puxlalanadi.

л

46-гаАт. SuvuqJuxiuvL-h] !iUtLk;lt.ii v<yid.iiiiidu ulitij^uii qolipljidu 
quvinuJui I'liNb 'XcitiuM.

u — quviiia. b — iiK-ulldaii 1алу ni iuiivuti qu) Jtia qc>b|i. d — qohpgu 
qus di-'aii 11МЖ1 'UvuqJaiiadiL'aii itnidda. e — 1 — inudellaKiiiig

uinuiiii^ uuvnia Iizizii biisil Miluvcbi iiH<dt.'li hilaii Mjpi^tCinl^zaii hU>k.
— quiik qiiplaitiali itHide] bJi>ki. Il - it Hide J !vu^uh]|]luai)dat:i kvyid 

tjfHikaua ir iiialilgiui itunJel blukiua itH.-(ulJ quy ili^lii.
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L JJunday

\akillari quymalarning

Quymalarninf3 muhimlit-'isa qarab bu nuqsonlar tuzatib 
Ki’ladipan \a luzatib ho'lmydit-’an lurlarga a|ratiladi:

Tiizatifih nuijs(t»lar.
nuqsoniar ancha inayda. tuzalihshi binnuncha oson ht>'lgan j 
nuqsoniar bii'hb tiizatilgan detaining nonnal ishla>higa 
de> aril la'xir etniaydi. 3

2. IttZiOtilf btfimayc^fia/i гш1]глтмг&1г. BuixLix пицмхпЬг \ink J 
nuq?axnJar bo'lib. uLimi yo mullaqo luzatib bo'bnaydi yoki tuzattdi j 
mumkin txvKi-da iqti'Axliy iihaltkin qininuilga tushadi. Bu x.il « 
nuqxtnii quyina > imiqsizga ehiqanlib qayki vu>-uqlanlinladj. 1 

lexnik nazorat \akillari quymalarning silatinigina 1 
kuzati>>h bilan ehegaraianmay. nuqsonkimi hosil bo'lish fl 
sabablanni ham o'rganib. ularning iildini oli>.h tadbirlanni fl 
ko’rbhda lexnolog va maxierlarga yordam berbhiari lozim. | 

Quymalarda uehraydigan nuqMinlarning 
Ni’lish saKiblari ко'р. Bular iiimlasiga 
maleriallanning. >uyuqlanlirilgan metall larkibi va lempe- 
ralurasi. uni qolipga quyish tezligt hamda soMsh shiuoil- 
iarining lexnologik talabga to’la ia\ob bennasliklari va 
Nishqaktr kiradi. Quyrnalarda uehra>digan a’^o^ly iiuq'^sin- 
larga quvmakiming ehizma talabiga mo> kelmaKiigi. 
qolipning metall bilan ehala to'Idirilishi. uning tirqishlaridan 
metall ixjbhi. qolip maierialinmg qu\ma kuvib vopishishi. 
gaz, чЬ1ак ko4akhklari melallning kirishuvi bo'shliqlan. Gib' 
tashlash. darz va boshqalami ko'rsati>h mumkin.

Mil \a h«.)sil 
qolip va steqen

XuqMinJarni tuzalish ycPilari

Quyinalar iiiaienaliL'a. nuqMinlarning xiliga. shaklipa. 
o'к ham I ar It! a kora tuzalishda turli lexnologik usullarJan 
ioydalaniladi. Mas-ilan. muhiin bii'lmacan cho’yan \a po'lal 
qu\ malardapi kichik p’ovaklar hakclit laki yoki y’raht 
kukuni q4inshUniL!an zama/ka bilan loidinladi. Buninp
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iivhun p'ovak |o\lar iftohkiar. mtn va zangdan lozalun- 
gach. zaiiKizkalanib. ustiJan vraht yoki ktiks Krlagi biLin 
lek I slab pardtvianadi.

kichik gidraxlik btmmda ishlaliladigun kanalizalsiv a 
cho'yon Irubakindagi g’tnaklikni xtj qolishda u animimn 
xlnndning suvdagi enlnusipa K-12 xiat boltriladi. Hunda 
enlma metall dtmachabn orasiga o'tib g’ovaklikni 
iQ'Idirus chi oksidkir hsml qiladi.

Ma lumki. cho’xan quymalaming mtvniigi, undagi nuq- 
sonkimi tuzatishda binnuncha qiyin<hiliklar lug’diradi. Shu 
sababli nuqs4inlarning xarakienga lii’lehanikiri \a shakligal 
koTx ular sevuqkiyin yoki qizdinlib (aynm paytlarda 
nuqsonli )i»ylamigina qizdinbJ eho'yan eleklnxl bilan eleklr 
\in yoki gaz alangasi yordaniida payvandlanadi. Zanir holda 
termik ishltn lar ham benladi.
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T(>‘KTIM 111 BO’LIM

KONSTRl KSION MA I LRIALLARM BOSIM 
BILAN ISHiLaSH

XX bah. MATEklALLAKM BOSIM BILAN ISIlLASll 
V A I MN<; AStLSn I SI LLARl 

i-§4 I mu nth nut4um<»t

Konstnaksion nulmolkimi tashqi
ta'sinda pktstik dcttwmaLMyal^ixh naupLstda kutilean shaki 
o'khamli buyumkir ohsh tcxmlugik wayxjnpa htisim bikui ish- 
lash deyikiili. (Xluntlur o-iimizdan bir necha mins; jiJ avvol 
nictallami bsMg'a bilan dastaki htig alab ucMiklar. yer va 
y(«r‘ix;hsa ishlov beradigan qurollar yiirlagankir. Asrtar osha 
nK'tallami bijsim btlan ishladt usuilan kLkonnlkLsha va nvojkuta 
bordi. Natqada qutmalaidan yuqtMi geiHixlnk aniqlikli. xitma-xtl i 
buy umlar ishlab chjqania kishlandi. Keyinci yillaida esa qaltir 1 
tsliqbiilli usulkir. lexncjlogik jurayunlar mexanizabiyala.4]({inlib 1 
avtiimalla^hlmlishi ish unumini keskin iHtlinb. sitadi. raqiibat- 1 
hanJosh buyuntlar ko'plab ishlab chiqanladigan bulindi. I

Mclallarni bifr*int bilan ishlaxhni boshqa ishlov usul- | 
iaridan ancha unumliei. ulami zanir shakli o'lchamJi I 
buyumlar olinishi. metall ha|mining «‘zgamtasligi, mexanik I 
xossalanning yaxshilanishi. ko p hollaxda ксмЬ ishloshga I 
ehuy4)| q<jlmasligi va boshqa atzalliklariga ko‘ra ma>hina> ] 
sozlikda keng qollanitadi.

Hoz.irda ishlab ehiqanlayotgan pt»‘ladaming 
rang II metallarning 50% dan nrttqrog'j bosim btlan 
ishlanishi bu usulning sanoatda ahami у alining muhimligini 
ko’rsaladi.

vukkinKj (nagiuzka) | 
va I

50% dan urtjqrog'j
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F
2-§. Mela jJarni bosim hi Lan ishlavhnin^ амэяу UNullari

iHhlovda zagiMovkani pmkallash 
qarajna-qarshi lomimga ajla- 
ez.ib o'tkaziladi 155-rasm.

Material I arm bosun bdan ishlashning astisiy usuHanga 
pn)katlash, kiry alash. presslash. erkin bolg'alash. hajmiy va 
Itst shtainplashlar kiradi.

1. Prokallash. Hu
mash 1 nasining i stan in mg I
nuvchi jo'valari orasidan ezib o'tkaziiadi 155-rasm. a.L 
prokatlash yo'li bilan list, lurli pn)filli chiviqiax. relslar. 
trubalar kabi buyumlar tshlab chiqanladi.

2. kiry alash. Bu ishlovda zagtMovka. unmg ko'ntkilang 
kesinudan kichik bo'lgan maxsus asbt>b (kiryal ko'zidan 
tomb o'lkaziladi 155-rasin. bj. kiryalash yo li bilan mgichka 
siinlar. kalibriangan chiviq va trubalar kabi huyvimlar tshlab 
ehiqariladi.

.4. PrvMilash^ Bu jshlovda zagoiovkani yopiq silindr 
tkontcyncT) mamtsasi ko'zidan siqib chiqarish bilan 
buyumlar ishlab chiqariiadi t5.*>-rasni, d|. Fresslash уо"!! 
bilan chiviq. trubalar kabi buyvimlar ishtab chiqariiadi.

4. LrkJn buLg'aLash. Bu ishlovda bolg'aning pastki 
qo'zg‘alnias bo'yog'iga qo'yilgan zagtMovka bolg'a 
babasming
ishlanadi (5.S-rasm, gl.

ко'Zidan siqib

bo'yog'iga qo'yilgan zagtMovka 
ustki harakatlanu^chi bayogi bdan zarblab

Uu ishlovda xal.
g’lldirak kabi bu\ umlar ishlab thiqanladi.

5. Ilajmiy !ihtamp]a*ih. Hu ishlovda zagotovkani max>us 
asbtJb ixhlampmi qti*zg'alinas yanm pallasi o'yiq 
bti'shlig'iga qo'yib. qo’zg'aluvchi ustki уariinpalIast bosini 
bilan ibolg'alarda yoki presslardal i^hlovga aytiladi. Hu 
ishlovda bo'Khliq nialcnalning plastik detornialsiya-lanishi 
hisobtga lo'ladi t55-rasm. ci. Shtainp bo'shlig’ining shakli 
\a o'khaintan ulinadigan buyum >hakhga л а olchamlanga 
tno* bo'ladi. Hu ishlox larda tirsakli vallar. shkivlar. klapan. 
boh kabi xilma-xil buyumlar tshlab chtqariladu

shx'Kun. lishli

qtrz^'alinas
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4Л-ПГА/Я. MctuJlutiu lx»tiiii OSlidu i4lJu?>h u?tulkiniii(lv aM»>iy luclait. j 
a — Ixj^vLiiiUi (кг1ки11илЬ. b— k.u> ahtsli. d — piL’A^lash. g - bidg'aJadri.'i 

t; — '^lUa.iiipLjsl I. I — list sbtuiiiplu^tL "1

6l List shtiunpLash. Bu i^hknda ksu Icnta. pi^iwx Lirndai’i 
/jj3ok)vkalunu nxitntsaaa o'malih, puan.s<.>iini yuniizjsiida unf 
deti>miaL4jy;iIah tiuitnba o’yig'i o'tqazikidi. Ba usulda dektrx>? 
tc\nika\iy apparatura ikLillari. xu'jalik aniiHiiIan \a txjshqa bu- 
y шп1аг I shlab ^hiquinkuti {4J4-ra.sm. f). J

Л-$. MctalJurni hitsini Mian isblash uldidan qizdirish j 
va qizdirish qunimHjari

Metallar nia'lum lenipcraluragacha qizJirilganda sij\uq-_ 
ligica nisbatan detormatsiyalanishga qarshihgi HI-15 marta 
kamayadi. Bitwbann. metattarni btisim Ь11ал isblashdan
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