T R N g E e “"'!‘\'r;'.-"vu"h; P T T e R i i

S.Kurbanova

MIKROBIOLOGIYA VA
IMMUNOLOGIYA

(Amaliy mashg ulotlar uchun)

“Tafalkkkur Bo‘stoni”
Toshkent — 2015



616 .-093
K 940

O*'ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

.i n
SYu.KURBANOVA rla
ira
ist
MIKROBIOLOGIYA VA )
su
IMMUNOLOGIYA o
(Amaliy mashg*ulotlar) lai
tla
otl
O zhekision Respublikasi Oliv va o 'ria maxsus ta'lim vazirligi ifi
tomonidan 33 10700~ Oliv hamshiralik ishi* yo ‘nalishining ralabalari ull
uchun o quv go licnma sitatida tavsiva etilgan gi
g
iall
rni.
lar;
ibl;
10Q
lar
e 10T;

%‘-—'—,";4_,, ::‘l | : ,;. ____,. = %E "
| st 1 “ qa

lax bir,
o l chi
il — ‘ff?f:ﬁé-a T ‘J tal

«TAFAKKUR BO*STONI» ~ - S
TOSHKENT=2015 28!



~
UO*K: 57.083(076)

KBK:28.074173
K94

S.Yu.KURBANOVA 7
Mikrobiologiya va immunologiya -T..«TAFAKKUR BO STONI»
2015.-320 b.

Tagrizchilar: . 3

S.D. Dushanbiyeva - Toshkent tibbiyot akademivasi mikroblologly- a.
virusologi va immunologiya kafedrasi dotsenti, tibbiyot fanlari nom;odx..

D.E Maxkamova.- ToshPMI Bolalar vuqumli kasalhkl'an.
mikrobiologiya, virusologiya va immunologiya kafedrasi dotsenti, tibbiyot
fanlari nomzodi.

Tibbiyot institutlarining ‘“hamshiralik ishi” yo-°nalishi kbo'yicha
ta’lim oluvchi talabalariga mo‘ljallangan ushbu o-quv qo‘l!anma}da
mikrobiologiya va immunologiyaga oid tushunchalar, hamda aholi orasnc.iz
ko‘p uchraydigan yuqumli kasalliklamning bakteriologik. immur‘lo_logl‘
va serologik diagnostikasi yoritilgan. Qo‘llanmaning barcha bo‘ l}mlarl
yagona prinsipda tuzilgan bo‘lib, mavzu va mashg‘ulotiarga bo lmgani
tasvirlanayotgan kasalliklar laboratoriya  diagnostikasi umum qabu
qilingan va zamonaviy tekshirish usullarini o‘z ichiga oladi. . o

Qo‘llanmada zamonaviy mikroskopik. kultural, serologik te.kShl‘I'!Sh
usullarni yuqumli kasalliklar diagnostikasida qo-llash va tahlil qilish
to‘g‘risidama’lumotlar keltirilgan.

UO*K: 57.083(076)
KBK:28.074a73
‘ K 94

©«TAFAKKUR BO‘STONI»,2015 -y
© S.Yu.Kurbanova, 2015 -y

ISBN 978-9943-4546-3-7 © «llm Ziyo nashriyoti uyi».2015-y

~

So*zboshi

1999-vilda Oczbekiston Respublikasi Prezidenti I.A.Karimov
farmoyishiga binoan Oliy hamshiralik yo*nalishi tashkil qilindi.

5510700—"0Oliy hamshiralik ishi” yo'nalishi bo'yicha bakalavrlarni
tayyorlashdan maqsad sog'ligni saglash tizimini yuqori malakali, har
tomonlama yetuk mutaxassislar bilan ta’minlashdir.

Mikrobiologiya va immunologiya fani 1- bosqich oliy hamshiralik
ishi fakulteti talabalariga 1- semestrda o'gitiladi. Bu fanni o°tishda
talabalar mavzular bo'yicha namunaviy dasturda belgilangan reja
asosida ma’ruzalar eshitishadi. O'quv qo‘llanma umumiy va xususiy
mikrobiologiya qismlarini o'z ichiga olib. bu qismlar ham o‘z navbatida
muayyan mavzularga bo'lingan. Talabalar amaliy mashg-ulotlarda
o'rganib chigadigan mavzular. tayvorlash uchun savollar. mashg ulotlarni
o'tkazish uchun zarur bo*lgan materiallar va uskunalar hagida ma’lumotlar.
shuningdek o*quv qo*llanma topshiriglarni bajarish jarayonining tavsifi va
talaba bajarishi ko*zda tutilgan mustaqil ishlar hajmi. interfaol usullar.
vaziyatli masalalar kabi ma’lumotlarni 0°z ichiga qamrab olgan. Ko*pgina
mavzularga bir tipdagi topshiriglarni bajarish va olinajak natijalarni to*g'ri
aniglashda muhim uslubiy ahamiyatga ega bo*lgan ko*rgazmali materiallar
ham ilova qilingan.

Tibbiyot akademiyasi va institutlarida ta’lim olayotgan talabalarning
mikrobiologiya va immunologiya .unlaridan olayotgan nazariv bilimlarini
mustahkamlash. uni xotirada saqlanib qolish muddatini uzaytirish va tibbiy
amaliyotda qo‘llash darajasida malaka qolishi uchun ko*plab pedagogik
interfol usullar taklif etilgan.

Mikrobiologiya va immunologiya fanidan amaliy mashg ulotlarda
yangi interfaol usullarni qo*llash o*qituvchilardan ko'p mehnat. mahorat,
bilimlilik, izlanuvchanlik talab qiladi. Chunki har bir mashg ulot shu
mavzuga oid ko'plab vaziyatli masalalar. muammoli savollar. qiziqarli
krossvordlar, mulyaj. maketlar, rangli jadvallar va shu bilan birga
o‘qitishning yangi dasturini tayyorlaydi. kichik guruhlarda ishlash uchun
ma’lumotlarni beruvchi materiallar to*playdi.

O'quv qo‘llanmada bakteriyalar. viruslar. rikketsiyalar. spiroxetalar.
xlamidiyalar, mikoplazmalar, zamburug‘lar, sodda jonivorlar va boshqa
mikroorganizmlar qo‘zg‘atadigan kasalliklar, ulamni bakteriologik,
virusologik va immunologik, serologik tekshirish usullari bayon etildi.
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Maruzalarda olingan ma’lumotlar amaliy ishlarni bajarish pu,\'tic‘la
talabalar bilimini yanada chuqurlashtirishga yordam beradi. Har bir ill}'l&lll Y
mashg‘ulotlar davomida talabalarni nazariy bilimlari tekshirib boriladi.
ya’ni mavzular bo‘yicha javob berish va amaliy ishlarda surtma tay vorlash.
mikrob kulturalarini ekish, sof kulturalarini olish. serologik reaksiyalar
qo‘yish, kabi ishlar bajariladi. Bajarilgan amaliy ishlar hisobga olingan
holda, talabaning nazariy bilimi bilan qo°shib baholanadi. Amaliy ishlax:-
ni ganday bajarishni o‘qituvchi tushuntirib beradi va nazorat qilib turadi.
ish barcha texnika xavfsizligi, aseptika qoidalariga rioya qilgan holda ba}-
jariladi. Nazariy bilim bilan amaliy ishlarni bajarish mikrobiologi?’?. vi-
rusologiya va immunologiya fanlarini yanada chuqurroq o-zlashtirishda
talabalarga yagindan yordam beradi. ‘

Bo‘lajak oliy ma’lumotli hamshiralar faoliyatini hisobga ohl?.

o‘quv qo‘llanmada inson organizmi, tuproq, suv va havo mikroﬂorgsn.
kimyoterapevtik dorivor xomashyolar va tayyor dori-darmon]aming.o’Zl ga
xos xususiyatlari, shuningdek, sanitar ko‘rsatkichli mikroorgamzn'll.al‘.
ularni aniglash va har xil obyektlar yoki tibbiy preparatlarda qo-llanilish
me’zonlar hagida ham zarur ma’lumotlar olishadi. Bundan .tashq?-
ri, aseptika, antiseptika, sterilizatsiya va dezinfeksiya masalalari ko‘rib
chigilgan. .

Ushbu o*quv-qo‘llanmada mikrobiologiya va immunologiya famdat?
amaliy mashg‘ulotlarda umumiy va xususiy mikrobiologiya bo’lim lari
bo‘yicha namunaviy dasturdagi mavjud barcha mavzular gamrab olingan,
shuningdek, taklif etilayotgan barcha yangi interfaol usullar o’quv
jarayonida ko‘p yillardan beri sinovdan o°tib kelmoqda. Ushbu yangl
interfaol usullar o*gituvchilar va talabalardan oz ustida mustaqil ishla.shnl;.
ma’lumotga boy materiallar yig‘ib, texnik vositalardan foydalanishni
o‘rgatadi.

Barcha vaziyatli masalalar, amaliy o‘yinlar va yangi interfaol usullar
talabalar tomonidan to‘liq o‘zlashtira olinishiga ishonch hosil qilingandan
so‘ng ushbu to‘plamga kiritildi va taqdim etilmoqda.

Muallif ushbu uslubiy go‘lanmani tuzish va chop etishda ko‘rsatgan
nazariy va amaliy yordami uchun Toshkent Davlat stomatologiya insti
tuti mikrobiologiya, virusologiya va immunologiya kafedrasi professori.
Rossiya tibbiy-texnik akademiyasi akademigi, tibbiyot fanlari doktori
Ilaman Muxamedovich Muxamedovga samimiy minnatdorchilik

bildiradi.

Qisqartirilgan so‘zlar :

AG - antigen

AT - antitela

AR —agglyutinatsiya reaksivasi

BSST — Butun Jahon Sog'ligni Saglash Tashkiloti
BSJ- Kalmet va Geren batsillasi

BGAR - bilvosita gemagglyutinatsiya reaksiyasi
VSA — vismut sulfit agar

GAR - gemagglyutinatsiya reaksiyasi

GATR - gemagglyutinatsiyani tormozlash reaksiyasi
GPA- go*shtli peptonli agar

GPB - go'shtli peptonli bulon

DNK - dezoksiribonuklein kislota

ZA — zardobli agar

IA —ishqoriy agar

IL - interleykin

IF — interferon

ITGB ~ ichak tayoqchasi guruhidagi bakteriyalar
IFU — immunoflyuoressent usul

IFA — immun ferment analiz

KBR — komplementni bog'lash reaksivasi

KR — Kumbs reaksiyasi

KTYK - kasalxonada tarqaluvchi yuqu:+': kasalliklar
KHQB — koloniya hosil qiluvchi birlik

QA —qonli agar

MBK - minimal bakteriotsid konsentratsiya

MG - molekulyar gibridizatsiya

MIK- minimal ingibitsiya konsentratsiyasi
MAT - monoklonal antitela
NA — neytrallash reaksiyasi
NK - nuklein kislota
NFF — neytrofillarning fagotsitar faolligi
OGV - oddiy gerpes virus
OIB — odam immun tanqislik virusi
OITS — odam immun tangislik sindromi
PGAR - passiv gemagglyutinatsiya reaksiyasi
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PZR - polimeraza zanjirli reaksiya

PR - pretsipitatsiya reaksiyasi

RNK - ribonuklein kislota

CD - klaster differensirovkasi

SK - suyak ko*‘migi

SKB - sanitariya ko‘rsatkich bakteriyalar
STA — sut tuzli agar

SES — sanitariya epidemiologik stansiya

TI — terapevtik indeksi

TKB — termotolerant koliform bakteriyalar
TSTA — tuxum sarig‘i qo*shilgan tuzli agar
UMS — umumiy mikroblar soni

SM - sitoplazmatik membrana

HD - hujayra devori

HPT - hujayraga patogen ta'siri

ShA — shokaladli agar

Ig — immunoglobulin

DLM - Dosis letalis minima

1-MASHG*‘ULOT
Mavzu. Bakteriologik, virusologik va immunologik
laboratoriyalarining tuzilishi, jihozlanishi ish tartiblari.
Bakteriyalar morfologiyasi. Oddiy bo‘yash usullari.

Mashg‘ulot rejasi

1.Mikrobiologik  (bakteriologik. virusologik va
laboratoriyalarni tashkil etish va ularda ishlash qoidalari.

2.Mikrobiologiya laboratoriyalarining asosiy asboblari va jihozlari

3 Mikroskoplar va ulardan foydalanish usullari. '

4.Mikroorganizmlar hagida tushuncha, bakteriyalami o‘rganish usullari

5. Bakteriyalar morfologiyasi.

6.Surtma tayyorlash texnikasi, oddiy bo‘yash usuli.

serologik)

Namoyish qilish

L. Mikrobiologiya laboratoriyalarida foydalaniladigan asosiy asbob va
Jihozlarning wzilishi, qo‘llanilishi: termostat, sentrifuga, avtoklav, quritish
shkafi va boshqa asboblar hamda idishlar.

2. Biologik mikroskoplar va v'arning turli xillari.

3. Bakteriologik amaliyotda qo*llanilayctgan bo'yoqlar.

4. Bakteriya kulturalaridan surtmalar :yyorlash va ularni bo*yash
usullari.

5. Oddiy usulda bo‘yalgan surtmalardagi bakteriyalarning turli
morfologik shakllari.

Bergi tasnifiga asos qilib mikroorganizmlarning shakli, Xususiyatlari,
oziqlanish va nafas olish xususiyatlari olingan va bakteriyalar sinfi alohida
seksiyvalar hamda guruhlarga bo‘lingan 1 dan 30 guruhga asosan odam
va hayvonlarda uchraydigan mikroorganizmlar Kkiritilgan, golgan guruh
vakillari ichida odam uchun patogenlari deyarli yo‘q hisoblanadi.

Odamda kasallik keltirib chiqaruvchi patogen mikroorganizmlarning
asosiy guruhlariga quyidagilar kiradi: 1. Bakteriyalar 2. Spiroxetalar 3°.
Rikketsiyalar 4. Xlamidiyvalar 5. Mikoplazmalar 6. Aktinomitsetlar. 7.
Zamburug‘lar 8. Sodda hayvonlar 9. Viruslar 10. Prionlar.
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Bakteriologik, virusologik va serologik la boratoriyalarni tashkil

qilish.
Bakteriologik, virusologik va serologik laboratoriyalar sanitariya
epidemiologik stansiyalar (DSENM) tarkibida, virik shifoxonalarda va
tibbiyot oliygohlarida (talabalar bilan mashg ulot otish uchun) tashkil
qgilinadi.

Bu laboratoriyalarda bemorlardan olingan patologik materiallar
asosida bakteriologik, virusologik va serologik tekshiruvlar o tkaziladi.
Shu bilan bir qatorda laboratoriyalarda bakteriya tashib yuruvchilar
ko‘rikdan o‘tkaziladi hamda suv, havo, tuproq. ozig-ovqat mahsulotlari
va turli buyumlar ham sanitariya bakteriologik tekshiruvdan o-tkaziladi.

Kasalxonalar tarkibidagi bakteriologik, serologik laboratoriyalarda
3-va 4-guruh yuqumli kasalliklar (ichak. havo tomchi. yiringli
infem“fashxisi wuchun tekshiruvlar o‘tkaziladi. Shu bilan bir
qatorda shifoxonaning sanitariya gigiyena holatiga baho berishda.
sterillash va dezinfeksiya sifatlari ham muntazam tekshirib boriladi.

O‘ta xavfli yuqumli kasalliklar (o-lat, brutsellyoz. kuydirgi.
tulyaremiya va b.) qo‘zg‘atuvchilari  diagnostikasi  maxsus
laboratoriyalarda olib boriladi.

Virusologik laboratoriyalar Respublika. shahar. viloyat DSNM (SES)
lar tarkibida va virusologiya ilmiy tekshirish institutida tashkil gilingan.
Bu laboratoriyalarda viruslar keltirib chigaruvchi kasalliklar (grip.
poliomielit, qizamiq va boshqalar) xlamidiya (ornitoz va boshqalar)
va rikketsiyalar chagiruvchi kasalliklarga (toshmali tif, Qu - isitmasi
va boshqalar) tashxis qo‘yiladi. Virusologik laboratoriyalarni tashkil
etish va jihozlashda viruslar, hujayra kulturalari, tovuq embrionlari
va laboratoriya hayvonlari bilan ishlash uchun maxsus bokslar ko‘zda
tutiladi va juda qattiq aseptik sharoitlar talab etilishi hisobga olinadi.

Laboratoriyalarni tashkil qilishda O‘zbekiston Respublikasi
Sog‘liqni Saqlash Vazirligi qoshidagi rejim hay"atining talab qoidalariga
qattiq amal qilinadi. Ishning hajmi va magsadlaridan kelib chiqgan
holda laboratoriyalarda bir necha xonalarga joylashgan bo*lishi kerak,
ya’'ni:

a) analizlarni ro‘yxatga olish va ularning javobini berish uchun xona;

b) ayrim bakteriyalar guruhi (ichak, havo tomchi, sanitariya va

boshq.) bilan ishlash uchun xonalar;
8

d) steril materiallar bilan ishlash uchun bokslar:

e) serologik tekshirishlar o'tkazish uchun xona:

D) oziqli muhitni tayyorlash. sterillash uchun xona;

g) idishlarni yuvish uchun alohida xonalar;

h) sog*lom va tajriba qilinayotgan hayvonlar va ularni saqlash uchun
xona (vivariva).

Virusologik laboratoriyalarida yuqorida ko'rsatilgan xonalardan
tashqari yana tekshiriladigan materialga maxsus ishlov berish va hujayra
kulturalari bilan ishlash uchun alohida bokslar mavjud bo-lishi shart.

Bakteriologik, virusologik va serologik laboratoriyalar hozirgi
kum.ia quyidagi zamonaviy asboblar va anjomlar bilan ta'minlangan
bo'lishi kerak, ya’ni: biologik va qo'shimcha moslamali (yorug‘lik
beruvchi. fazo-kontrast) Ivuminessent. elektron mikroskoplar,
tel'll}ostat. anaerostat, sterillash uchun asboblar (avtoklav, quritish;
sterillash shkafi). suv hammomi. pH-metrlar, distillangan suv
tayyorlaydigan asboblar (distillyator), sentrifugalar, texnik. analitik
tarozilar. filtrlaydigan asboblar (Zeyts filtri va boshgqalar), sovitkichlar.
paxta-dokali probkalar tayyorlaydigan apparat. asboblar to‘plami
(b.akteriologik qovuzloglar. shpatellar, ignalar, pinset, avtomatik
mlk{'Opipetkalar va boshqalar), laboratoriya idishi (probirkalar. kolbalar,
Petri kosachalari, matraslar. flakonlar. ampulalar, Paster pipetkasi va
bf:l.gilangan pipetkalar) va boshqalar bilan ta’minlangan. Zamonaviy
}"fr}k laboratoriyalarda bakteriyalarning identiﬁkatsi)}a (saralash)
qfllshda kompyuterli dasturlar mavjud. Shu bilan bir gatorda serologik,
virusologik laboratoriyalarda immunferment, immunbloting tekshirisﬁ
uchun asbob anjomlar va polimerza zanjirli reaksiyasi uchun apparat

zarur.
. La_boratoriyada mikroskopik preparatlarni bo‘yash uchun alohida
joy a'Jratilgan bo‘ladi. Bu yerda bo-yoqlar eritmasi, spirt, kislotalar,
re.'flkt{vlal' filtr qog* oz va boshqalar mavjud. Har bir ish joyida gaz yoki
Sp.ll’t!l gorelkalar va dezinfeksiya eritmasi solingan shisha idishlar bilan
ta’minlanadi.

. Kun(.ialik ish uchun laboratoriyada yetarli miqdorda ozigli muhitlar,
klm?'owy reaktivlar, diagnostik preparatlar va boshqa kerakli narsalar
bo‘lishi zarur.



; ; i ishlash qoidalari
Bakteriologik laboratoriyalarda is d . '
Mavjud bakteriologik, virusologik va serologik la}:oratOFIYflla'IC;f;

yuqumli kasalliklarni go‘zg‘atuvchi, ya’ni patogen mikroorganizm
bilan ish olib boriladi. o ) . .
l Shuning uchun laboratoriyada ishlashning ichki tartib qoidalariga
i i i ilishlari zarur.
at’iy (xodimlar va talabalar) rioya qilis ' . .
! l.y (Laboratoriyalarga patologik materiallarni c‘labll;:rilq:rlfhoqivnz:
bakteriologik ishlarni bajarilishida bir tomonga yo na g
oidalariga qa’tiy rioya qilinishi kera : .
! 2. Laboratoriyaning barcha xodimlari oq x'alat. ovoq Kiyimida
yoki oq ro‘molcha o‘rab, maxsus almashtiriladigan n};umkin emas
ishlashlari kerak. Laboratoriyaga xalatsiz kirish mmla?lc;ngan niqobla;
Zarur hollarda xodimlar yuzlariga .dokadar: ta)'ygi maxsus rejimli
bilan ishlashlari mumkin. Virusologik va o ta hi lanmalarga rioya
laboratoriyalarda xodimlar maxsus qabul gilingan 4 s
ilgan holda ishlashadi. _ K muolaialarni
qi % Patologik materiallarni gabul qilish, ekish V%%%ﬁ%‘;;ﬁf Al
bajarishda xodimlar albatta rezina qo‘lqop b.llan |s’ti an man qilinadi.
4. Laboratoriyada chekish va ovqatlanish qa ;Zonalar ajratiladi.
Ovgqatlanish, dam olish va yechinish uch.un max§u5 olga va boshqa
5. Favqulotda yuqumli materiallar .lSh st.ollg-a, ;bilan yaxshilab
joylarga tushsa, bu joy dezinfeksiya giluvchi eritm
zararsizlantirilishi zarur. ) ularni
6. Mikroorganizm kulturalarini saqla§h, kl'lgatll)i}:ilisvl?i loaim.
zararsizlantirish maxsus qo‘llanmalar asosida 'OIll ajratib olingan
Barcha laboratoriyaga kelgan patalogik materxa:_a:di
mikrob shtammlari maxsus daftarlarga ro‘yxat.g.a 0 ‘m .o‘lni yaxshilab
7. Ishni tamomlagach, ish joyi tartibga kel'tml.adl x;a ?:lan foydalanish
yuvish, kerak hollarda, dezinfeksiya giluvchi eritmalar
lozim. L e Qichi
8. Har bir talaba o‘quv laboratoriyasida o‘z o rniga ega bo‘lishi
kerak. . .
er9 Mashg‘ulot uchun berilgan materiallarni navbag':hl talaba gabul
! i i i atadl.
ilib oladi va o‘qituvchi nazoratida talabalarga tarqata: _ ' '
! 110(.’ :4a§hg‘ulot oxirida talabalar ishlatilgan matf:rla!larnl navbatchi
talabaga, navbatchi talaba bo‘lim laborantiga topshiradi.

oq qalpoqcha
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11. Mashg*ulot oxirida talabalar o‘z ish joylarini tartibga keltirishadi.
qo‘llarini sovun bilan yuvishadi. mashg‘ulot bo'yicha gilingan ishlar
bayonnomalari va rasmlar chizilgan daftarga o*qituvchi imzo qo‘yadi.

Bakteriologik laboratoriya jihozlari

Mikroskopning tuzilishi. Mikrobiologik  tekshiruvlar  uchun
mikroskoplarning bir necha turlari (biologik. lyuminessent, elektron) va
mikroskopda ko‘rishning maxsus usullari va moslamalari (fazo-kontrast,
qorong‘i ko‘ruv maydoni) dan fovdalaniladi.

Biologik mikroskop. Mikrobiologiya amaliyotida hozirgi kunda ishlab
chigarilgan ko‘plab mikroskoplar qo‘llaniladi (MBR-1, MBI-1, MBI-2,
MBI-3, MBI-6, Biolam P-] va boshqalar). Ular turli mikroorganizmlarning
shakli, tuzilishi. o‘lchami, harakati va boshqa belgilarini aniqlash va
kattaligi 0,2-0,3 mkm dan kichik bo‘lgan mikroorganizmlarni ko‘rish
uchun mo‘ljallangan.

Bakteriologik amaliyotda ko*proq Biolam monokulyar, binokulyar
ba’zan lyuminiset mikroskoplaridan foydalaniladi (1,2.3-rasmlar).

Mikroskop ikkita optik va mexanik qismlardan tashkil topgan. Optik
qismiga mikroskop pastida joylashgan obyektivlar kiradi. Ular obyektni
katta qilib ko‘rsatuvchi va optik kamchiliklarni to*g'rilovchi linzalardan
iborat. Obyektivlar quruq va immersion sistemaga (immersia - qamrab
olish) bo’linadi. Biolam mikroskoplarda uchta quruq va bitta immersion
obyektiv bor. Har bir obyektiv ustida ular to‘g'risidagi ma’lumotlar
yozilgan.

1) x8. 20,40, 90 yoki 100:

2) sonli apertura;

3) zavodda chiqarilgan nomeri. Bular bilan bir qatorda immersion
obyektivlarda 90 va qo‘shimcha 10 yoki MI (immersion obyektiv yoki
moyli immersiya) harfli indeks yozilgan hamda obyektivning pastki
gismida qora chiziq o'tkazilgan.

Immersion obyektivning to'g'riga yo‘naltirilgan (frontal) linzasi kalta
fokus oralig‘iga ega (f + 1,5~3 mm). Mikroskop orqali ko'rilayotganda
linza oldindan tomizilgan moyga botiriladi. Immersion moyning nurni
sindirish ko‘rsatkichi (1b-rasm), oynaning sindirish ko‘rsatkichiga yagin.
Bunda obyektivga tushayotgan nurlar to'liq saqlanadi.

Immersion mikroskop 0. 2 mkm. dan kichik bo‘lgan obyektlarni
ko‘rsata olish qobiliyatiga ega.
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Mikroskopning umumiy kattalashtirish imkoniyatini a_n%q[z_lsh
uchun obyektivning Kattalashtirishini okulyarning kattalashtirishiga
ko*paytiriladi. .

Masalan, immersion obyektivi 100 va okulyari 10 bo‘lgan
mikroskopning kattalashtirish quyidagicha 100 x 10-1000 marta.
Immersion sistemadagi nurlarning yo‘nalishi quyidagi rasmda

ko‘rsatilgan.

I-rasm. Immersion sistemadagi nurlar yo‘nalish sxemasi.

1-A)y~Biolam» mikroskopining umumiy ko‘rinishi; b — . MBR - |
mikroskopining sxemasi: 1 — mikroskop asosi; 2 — buyum stolchasi: 3 — buyum
stolchasini buraydigan burama; 4 — preparatni n}ahkam ushlab turadigan
qisqichlar; 5 — kondensor: 6 — kondensor kronsht‘eyn.n:.'/' - kon.densofni gilzada
qattiq ushlab turuvchi burama; 8 — kandensorning joyini 9 zgartiruvchi d.?fsta: 9—
kondensorning burish diafragmasi dastasi-; 10 —oyna (ko‘zgu): l'l—tubusm ushlab
turadigan moslama; 12 — makrometr burama dastasi: 13 — m‘lkrometr burama
dastasi; 14— obyektivlar revolveri: 15 — obyektivlar; 16 — bukilgan tubus; 17 —
tubusni mustaxkamlaydigan burama; 18 — okulyar.

Laboratoriyaning  kundalik ishlari ~ uchun kerakl'i 511.313.211-atlar2
mikroskoplar, termostatlar, muzlatkichlar. instrumentlar turli k:()'l‘lnlshdagl
laboratoriya idishlari (pipetka, probirka, Petri kosachalari, bo‘yoqlar
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to'plami. Gram. Sil-Nilsen. Neysser bovoqlari) kerakli oziq muhitlar.
Kimyoviy reaktivlar, diagnostik zardoblar bo‘lishi kerak.

Binokulvar mikroskop Lyuminitsent mikroskop
2- rasm. 3 - rasm.

Bakteriologik laboratoriva tarkibi, tuzilishi, ish tartibi bilan
tanishish.

1.Steril xona. Bu xonada muzlatkich, bakteriotsid lampa, steril idishlar
saqlanadigan shkaf, stol bolib. muntazam ravishda xlorli eritma bilan
yuviladi.

2.0ziq mubhitlarni saqlash xonasi:

a) oziq muhitlar saqlanadigan shkaf:

b) oziq muhitlar kukun holida  maxsus idishlarda  yoruglik
tushmaydigan joyda saglanadi;

d) bochkalarda distillangan suv:

e) gaz plitasi;

f) har xil hajmdagi kostryulkalar;

2) tibbiyot tarozisi;

h) kolbalar va probirkalar bo*ladi.

3.Sterilizatsiya xonasi: Bu xonada idishlarni sterilizatsiya qilinadi.

a) vanna;

b) qo*lqoplar:

d) bochkada distillangan suv:

e) xloramin saqlanadigan idish bo‘ladi.
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H-rasm. -
5. Boks xonasi. Bu yerda izlanuvchilar, klinik ordinatorlar, magistrlar

alar ilmiy-tadgiqot o’ tkazadi

yoki ilmiy ish bilan shug ullanayotgan talab P e edyaint

(4-rasm). Asosan havo-tomchi infeksivalari va
tekshiriladi. Boks asosan 3 xonadan ib01.'at. _

a) koridor (dahliz). 2) boks oldi xonasi. 3) ka's xonasi. —_—

Xodimlar boksga kirishdan oldin o'zxalfatlanm }-'echﬂ_a. ishchi ot
kiyadilar. Bu xonada bakteriatsid lampa 1shla§hd.an '1.3 q?qlq:lwahmdi
yogib go‘yiladi. Xona doimo xloramin va 7Q°/o Ii spirt blljm ¢ mlc“ 35
Bu xonada 1) termostat, 2) laboratoriyadagi zarur 'asbo anjomlar.
bakteriatsid lampa, 4) sentrifuga. 5) pH metrlar bo*ladi.

latlarni

Bu xonada immun jarayonlar

CTRT iva xonasi. .
6. Immunologik laboratoriya umumiy

kuzatiladi. T va B — limfotsitlar, eritrotsitlar, neytrofillarning
miqgdori  aniqlanadi. _ . o
qBakteriologik laboratoriya idishlari, asbc?b'anjomlarmll o rg‘m_ls.hn
1. Bo‘voglar to‘plami: unda fuksin. etil spirti, lyugol yodi. immersio
yog bo'ladi.
2. Petri kosachasi: mikroo 21 B
filtr qog‘oz, gensian binafsha shimdirilgan qog oz bolad. —
3 Buyi:aksimon tog‘oracha va ko‘prikecha: buyum oynachasidag

mikroorganizmlarni yuvishda ishlatiladi. ' .
4 Sghtativ: har xil o‘lchamdagi probirkalar va qovuzloglarni go yish

reanizmlarni o°stirishda ishlatiladi. Unda

uchun ishlatiladi.
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5. Buyum oynachasi: mikroorganizmlarni bo'yash va surtma tayvvor-
lashda ishlatiladi.

6. Qovuzlog (bakteriologik petlya): mikroorganizmlarni boyashda
va 0ziq muhitlarga ekishda ishlatiladi.

7. Kolbalar — ularning ichida distillangan suv bo*ladi.

8. Spirt lampasi: laboratoriva asboblariga ish jarayonida havodan
mikrob tushmasligi uchun sterilizatsiva qilishda. fiksatsiya gilishda. buyum
oynachasiga mikroorganizmlarni vopishtirish kabi vazifasini bajaradi.

9. Probirkalar:— ular 5 xil bo"lib:

1) katta probirka:

2) oddiy;

3) pretsipitatsion:

4) agglyutinatsion:

5) sentrifugal probirkalar mavjud.

10. Planshetalar: ular 2 xil: 1) 6 chuqurchali, 2) 96 chuqurchalik.
Immunologik laboratoriyada lizotsim faolligini aniqlash va qon zardobi
tarkibidagi noma’lum antigen va antitelalarni aniqlashda ishlatiladi.

I1. Paster pipetkalari: hajm jihatidan har xil bo*lib. ma’lum miqdordagi
ashyvoni oziq mubhitlarga solishda ishlatiladi.

Balkteriologik laboratoriyada epidemiyaga qarshi rejim goidasi

1. Bakterologik laboratoriyada shahar. viloyat sog'liqni saqlash
boshqarmasi epidemivaga qarshi rejim komissiyasining patogen
mikroorganizmlar bilan ishlashga yozma ruxsatnomasi bo‘lishi zarur.

2. Laboratoriyaga kirish joyi alohida bo°lib, boshqa bolimlarning
Kirish joylari bilan bog'lanmagan bolishi shart. O*quv-ilmiy laboratoriy
hududi orgali boshqa bo‘limlarga o*tib-qaytish qatiyan man etiladi.

3. Laboratoriyaga kiraverishda tashqaridan kelganlarning poyafzallarini
tozalash uchun metalldan yasalgan maxsus moslama va ho‘llangan latta
(ostonada) bo'lishi va maxsus moslama har kuni. yog'ingarchilik paytida
esa ifloslanish darajasiga qarab tozalanib turishi kerak.

4. Mikrobiologik, immunologik va mikologik  laboratorivalar.
shuningdek bokslar alohida xonalarda joylashgan va kirish eshiklari
alohida bo'lishi shart.

Ushbu  xonalarda ovqat tayyorlash. ovqatlanish. suv ichish. chekish.
kosmetik bo'yanish buyumlaridan foydalanish, kiyimlarni ilib qo'vish
(maxsus xalatlardan tashqari). behuda kirib chigish qat’ivan man etiladi.
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Bu xonalarda ishlavotganda tegishli epidemiyaga qarshi qoidalarga rioya
qilinishiga bo"lim mudiri va katta laborant javobgardirlar.

5. Laboratoriva o‘quv xonalari va laboratorivalarda suv bo’lmasa.
ishlash gat’iyan man etiladi. shuningdek. elektrni o°chirib qo’yish ham
mumkin emas. chunki muzlatkich va termostatlar doimo ishlab turishi

lozim.

6. Har bir o'quv
(issiq va sovuq suvlar uchun). sovun.
‘dishda dezinfeksiyalovchi eritma bo-lishi shart. Agar “e
hning iloji bolmasa. odatdagi sochiqlardan tegishli gigiyenik va
lariga amal qilgan holda foydalanish

xonasi va laboratorivalarda alohida suv jo mraklari
“alektr sochiq™ (quritkich) va maxsus
lektr sochig™

o‘rnatis
epidemiyaga qarshi rejim qoida
mumkin.

7. Har bir o‘quv xonasi. laboratoriyalar
kursilarning vuzlari sillig bolishi (tirgishlari va boshqa xil nugsonlari
bo‘lmasligi) lozim. Agar ularning tirgishlari yoki boshqa xil nugsonlari
bo‘lsa, ustiga polietilen yoping'ich bilan vopib qoyiladi. Xonalar.
laboratoriyalar va koridorlarda osib goyilgan devoriy ko'rgazmalar ham
polietilen yopingich bilan o'rab qo'yilishi shart.

8. Har bir ish kunida laborantlar xonalar va laboratoriyvalarni 15—
30 daqiqa davomida kvars lampalari bilan nurlantirishlari. keyin esa
stol, stol va xonadagi asbob-anjomlarni dezinfeksivalovchi eritma bilan.
mikroskoplarni esa 70% li etil spirti bilan artib chigishlari lozim. Bo~lim
farroshi esa polni xloraminli suvda yuvib chiqishi kerak.

9. Har haftaning so‘nggi ish kunida mukammal. butun bo*lim bo’yicha
artib - tozalash ishlari (devoriar, eshiklar. derazalar va ularning oynalari.
tokchalari, stollar. kursilar bilan birgalikda) tegishli dezinfeksivalovchi
eritmalarni qo*llagan holda olib borilish shart.

10. Kasallikka chalingan yoki biror kasallik tufayli organizmi
zararlangan bo’lim <odimlari ishga. talabalar esa mashg ulotlarga
qo‘yilmaydi (aynigsa nafas yo'llari va teri kasalliklari — piodermiyalar va
mikozlar bilan kasallanganlar).

Tahsil olayotgan talabalar uchun qoidalar

1. Talabalar mashg‘ulotlarga 0’z vaqtida kelishlari. yechinish xonasida
kiyimlarini almashtirib, sumkalarini qoldirib. oquv xonalariga xalat.
qalpoq va shippakda Kirishlari lozim. Shippaklar fagat charm (dermantin)
dan tayyorlangan bo‘lib, yuzasi silliq va oldi yapiq borlishi shart. Bu
shippaklarni tashgaridan kiyib kelish va chiqish gat iyan man etiladi.
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va boshga xonalardagi stol.

Xalat ushl ik i
Aatatushbu bo'lim ue : “lishi lozi " i
o Tt Lo %hun alohida bo-lishi lozim. Bu xalatlarni boshqa
e : c 1L d{ 1yish mumkin emas. Yengi kalta voki shimarilgan, tugmasiz
(i xalatlarda borli fida vuris iglanadi e teiyTlganda
e e m . ]1.UL{L1L{1(L1 vurish tagiglanadi. Qalpoglar kivilganda
sochlar galpoqdan chiqib turmasligi kerak
2 r '
2. Mashg-ulotlarga o*quv adabiy ini oli i
o e C htl;__d _0 qun :u[dhl_\ otlarini olib kelish man etiladi
; C !:.dn.lz,mlar bilan ifloslanish xavfi bolganligi sababli).
. . /\-m;zll)' mashg ulotlar uchun tutilgan daftarlarning yvuzasi polietilen
oninetic : g — T Lo
! zll_nl:.u.h bilan goplangan bolishi shart. Yozuv ruchkalari oddiy. tekis
o ) T K ' R . . . . - N
4!5 1 (gt adir- budur yoki tirqishlar bo*Imasligi) lozim.
et 0 Ilmdal ovqatlanish, suv ichish. saqgich chaynash. pista chaqish.
ekish. kosmetik buyumlardan fovdalanish qat’iyan man etiladi
3, ar : ashe” ‘ i i . i
s Agar talaba mashg ulot paytida mikroorganizmlar yoki zararli
ashy P » . . g . - . . - S . _
é 11_ olar saglangan idishni sindirsa voki uni to'kib yuborsa. zudlik bilan
().S .. . N . . et i . n . . 4
;d Joy tegishli dezinfiksivalovehi vositalar bilan ishlov berilishi shart.
6. lalabalarning tirnoglari o'stirilgan va mashg-ulot paytida qo*llarida
taginchoglar bo'lmasligi kerak.
. Iz}lahalm'mng shaxsiy buyumlari. shu buyumlar uchun ajratilgan
maxsus jovda turadi. ‘ )
s.'O 7 ish joyini toza saqlashi va mashg-ulot tugagandan so*ng tartibga
keltirish. )
. 9. T.aboratoriyajihozlariga. inventarlarga. mikroskoplarga ehtivotkorli
bilan muomila qilish.
. 'J;'U.‘ ]I:\‘hlal.lb bo*lgan. pipetia.  shpatellar.  buyum  oynalarini
dezinteksivalovchi suyvuqlik solingan bankalarga solish.
n R - . ” b s N H 1
11. Mashe ulot tugagandan so*ng, qo*Ini sovun bilan yaxshilab yuvish,
agar kerak bo'lsa dezinfeksivalovehi modda bilan artish.
12 7 TS SO .y [P . 2 . . il 1
1 . Yuqorida ko‘rsatilgan punktlarni bajarish va nazorat qilib turish
uchun talabalar safidan har mashg'ulotda navbatchi sovlash magsadga
muvofig. ’ h

:ﬁunaiiy mashg‘ulot o‘tkazishda bayonnoma (protokol) tuzish
tartibi. ‘
1. Mavzu.
2. Amaliy mashg ulotlar (tartib bilan).
3. Nomi .
4. Magsad.




5. Amaliy ish.

6. Natija.

7. Xulosa.

Qisqa va mavzuning asosiy muommalari yechimi o‘zida aks ettirilgan
bo‘lishi kerak. Tekshirish natijalari: daftarga rasm ko-rinishda chizish.
kerak bo‘lgan hollarda rangli qalamlar bilan ishlash.

Mikroorganizimlar morfologiyasi (shakli)

Mikrobiologiya fanining ushbu bo‘limda turli mikroorganizmlar
dunyosining  asosiy vakillari: bakteriya, virus, sodda jonivorlar va
zamburug‘larning  morfologiyalariga xos  xususiyatlari  ko‘riladi.
Bakteriyalar prokariotlar olamiga kiradi. Berji tasnifi (2001) bo‘yicha
tabiatdagi tirik mavjudotlar 4 olamga kiritiladi: eukariotlar, prokariotlar.
arxebakteriyalar, viruslar va plazmidlar. Prokariotlar olami  hujayra
devorlarini tuzilishi xarakteri bo‘yicha ikkita (domenga) guruhga Bacteria
va Archaea ga kiritilgan

1. Bacteria domeni (Eubakteriya) tarkibiga quyidagilar kiradi.

1. Yupga devorli — bularga hamma grammanfiy bakteriyalar kiritilgan.

2. Qalin devorli — bularga asosan grammusbat bakteriyalar kiritilgan.

3. Mollicutes — bularga hujayra devori bo‘lmagan mikoplazmalar
kiritilgan. )
2. Archaea domeni (arxebakteriyalar) — bularga grammanfiy.

grammusbat bakteriyalar kiritilgan-bo’lib,. ularning hujayra devori bor,
lekin uning tarkibid4 peptidoglikan tut 2

Mikroorganizmlar tasnifida ular_sinf, tartib, oila, zot va turlarga
‘bo*linadi. T

Tibbiyot mikrobiologiyasida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan quyndagl
bakteriyalar to‘liq (bakteriyalar, spiroxetalar, mikoplazmalar, xlamidiyalar.
rikketsiyalar, aktinomitsitlar) o‘rganiladi. . .

Bakteriyalar — bir hujayrali mikroorgamzn.nlar.dl.r. Ular turli sha.kl.da'
bo‘lib, murakkab tuzilishga ega, bu €sa ular faollyatmmfg turli-tumanligini
belgilaydi. Bakteriyalarning asosan to'rt shakli tafovut qilinadi: sharsimon,
tayoqchasimon, burama shaklli va ipsimon .

Sharsimon bakteriyalar - kokklar (yunoqcha c.:occusdon. mag‘iz
degan so‘zdan olingan). Bo*linish sathi va har bir hujayraning surtmada
joylashishiga ko‘ra kokklar bir-biridan farq qiladi.

1. Alohida-alohida joylashgan kokklar m‘ikrokokklar deb ataladi,
saprofit hisoblanib kasallik keltirib chiqarmaydi (5-rasm).
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2. Diplokokklar — surtmada juft-juft bo'lib joylashgan kokklar.
Diplokokklar orasida odamda uchrovchi har «xil kasalliklarning
qo‘zg’atuvchilari (pnevmokokklar, gonogokklar, meningokokklar) bor.

3. Streptokokklar — bo*lingandan keyin bir-biridan ajralib ketmasdan.
zanjirsimon joylashgan kokklar. Bularning vakillarining ko*pchiligi odam
uchun patogen hisoblanadi.

4. Stafilokokk (uzum shingiliga o‘xshab joylashgan). Bo'linishi
muayyan tartib bilan bormaydigan bo'lsa. u vaqtda kokklar birgalikda
qolaveradi va uzum shingiliga o*xshash to*plamlar hosil qiladi.

Odam uchun patogen turlari mavjud.
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5 -rasm. Sharsimon bakteriyal:rning asosiy shakllari:
I—nrikrokokklar; 2.3.4—diplokokklar; 5—tetrakokkiar: ¢ -sartsinlar: 7— stafilokokklar:
8—streptokokklar

5. Tetrakokklar (to‘rtta-to‘rtta bo‘lib joylashgan kokklar) bir-biriga tik
ikki tekislikda bo‘linganda to‘rta kokkdan iborat bo‘lib joylashadi. Odam

uchun patogen-emas.

6. Sarsinalar (8 yoki 16 ta kokklardain tashkil topgan to*plamlar) bir-
biriga tik uchta tekislikda bo*linganda kubchalar ko'rinishini eslatadigan
kokkdan iborat bo'lib joylashadi. Odam uchun patogen emas.

Bakteriyalarning morfologiyasini o‘rganish. Buning uchun
bakteriyalar kulturalaridan tirik preparatlar, yopishtirilgan surtmalar
tayyorlanib, anilin bo*yoqlari bilan bo*yaladi va mikroskopda ko‘riladi.

Tayoqchasimon bakteriyalar — (yunoncha bacteria — tayoqcha degan
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so‘zdan olingan). Bular ham bir-birlaridan o‘lchami, shakli. surtmada
joylashishi va tayoqchalaming uchini ko‘rinishi bo’yicha farq qiladi (6-
rasm). Bakteriyalarning o‘lchami 0,1 dan 10 mkm gacha bo*lishi
mumkin.

O‘Ichami bo‘yicha 3 ta ko‘rinishda uchraydi: mayda bakteriyalar
o‘lchami_0,1- 0, 25 mkm., Bularga mikoplazmalar, bortonellalar; o'rta

o‘lchamli (1-3mkm) bakteriyalar bularga ko‘pchilik tayoqchasimon (ichak
tayoqchasi, bo‘g‘ma qo‘zg‘atuvchisi va boshqalar) bakteriyalar; o‘lchami
katta (4— 10 mkm), bularga gazli gangrena, gogshol qo‘zg*atuvchilari
kiradi. Bakteriyalar _shaklj bo‘yicha farqlanadi — to‘g‘ri shakli (ichak
tayoqchasi va boshq.) [to‘g‘ri bo‘lmagan (korinebakteriya) yoki
shohlangan (bifidobakteriya), oval (o‘lat qo‘zg‘atuvchisi). tarmoglangan
ipsimon (aktinomitsitlar). Bakteriya tayoqchalarining ikki uchini tuzilishi
bo‘yicha ham ular bir biridan farqlanadi: Ikki uchi qirqilgan (kuydirgi
qo‘zg‘atuvchisi), yumaloqglashgan (ichak tayoqchasi), o‘tkirlashgan
(fuzobakteriyalar), ikki uchi kattalashgan (bo‘g‘ma qo‘zg‘atuvchisi)
shakllari uchraydi. Bakteriyalar bir-birlariga nisbatan surtmada
joylashuviga garab ham farqlanadi.

Ko‘pchilik bakteriyalar surtmada tartibsiz joylashadi (enterobak-
teriyalar), surtmada juft - juft bo‘lib joylashgan bolsa, diplobakteriyalar
deb ataladi (klebsiellalar), agar spora hosil qilsa diplobatsillalar deb
nomlanadi.

Surtmada zanjirsimon bo‘lib joylashsa streptobakteriyalar (yumshoq
shankr go‘zg*atuvchisi) spora hosil qilsa, streprobatsillalar (antarokoidlar)
deb ataladi. Surtmada rim raqamlarini eslatib yotishi mumkin (bo*g‘ma
qo‘zg‘atuvchisi), sigaret pachkasini eslatib turishi (moxov qo‘zg*atuvchisi)
mumkin.

Burama, egilgan shaklli bakteriyalarga—spirillalar, spiroxetalar.
kampilobakteriya va xelikobakteriyalar kiradi. Spirillalar spiral shakldagi
bir necha buramadan iborat. Spirillalarning ko‘pchiligi saprofit, patogen
turiga Sodoku kasalligi qo‘zg‘atuvchisi kiradi (kalamushlar tishlashi
ogibatida yuqadi).

Spiroxetalar spiralsimon ko‘rinishga ega bo‘lib, spirallarining soni,
bukilmalari va harakatlarini tiplari bo‘yicha bir birlaridan falq qiladi

kiradi.
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6 - rasm. Tayoqchasimon bakteriyalarning asosiy shakllari:

l-ichak  tayoqchasi; 2—diplobakteriyalar;  3-streptobakteriyalar: 4—
stretobatsillalar; 5,6— klostridiyalar; 7- bo*g*ma qo‘zg atuvchisi; 8— difteroidlar;
9—o‘lat qo‘zg‘atuvchisi: 10-kokkabakteriyalar; 1l-fuzobakteriyalar; 12—
mikrobakteriva; 13—vibrionlar; 14— spirillalar; 15— treponemalar

Bakteriologik surtma tayyorlash texnikasi

Surtma tayyorlash. Mikrob kulturasi va suyuq patologik materialdan
surtma tayyorlash (7-rasm). Buning uchun bir tomchi material bakterial
qovuzloq yordamida buyum oynasiga tomiziladi, aylanma harakat bilan
yupqa yilib yoyiladi.

Qondan surtma tayyorlash uchun buyum oynasining chekka gismiga
bir tomchi qon tomiziladi. Uning ustiga ikkinchi yassilangan oyna 45°C
li burchak ostida joylashtiriladi va qon tomchisi surib boriladi. Keyin
gonning yassi yuzaga tarqalishi kutib turiladi.

Surtmaning qalinligi surtmalar orasidagi burchak o‘tkirligiga bog'liq.
To*g'ri tayyorlangan qon surtmasi qizg'ish rangda bolib, buyum oynasiga
bir xil qalinlikda tarqaladi.

Preparat tayyorlash uchun yog*sizlantirilgan buyum oynasiga bir tomchi
suv yoki natriy xlorning izotonik eritmasi tomiziladi va unga qovuzloq
bilan tekshirilayotgan material qoshilib, qovuzloq bilan yaxshilab
aralashtiriladi, surtmaning diametri 1,0-1,5 sm bo'lishi kerak, agar surtma
qalinligi bir tekisda bo'lmasa. mikroorganizmlarning alohida-alohida
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yotgan morfologik shakllari ko'rinmavdi. Agar tekshirj)
suyuq muhitda bo‘lsa. u holda uni qovuzloq bilan 10" g rig
ovnasiga tomizilib surtma tayyorlanadi.

Surtmani quritish. Surtmani quritish uchun 2 usulg
mumkin, birinchidan xona haroratida. spirtovka alag

AVotgan material

an 1g- 2'ri buyum

oasi Ll;‘l’i“l’f‘n_\.dfllunirjh
alangasida quritilganda, shuni esda saqlash kerak-k;. \a_-mkd'\hp'm_’\,}\lﬂ
uchun yuqori haroratdan foydalanib bo*lmaydi. chunk; ., l‘“’ Ll“'._mf_"]
mikroblar deshakltsiyaga uchrashi mumkin (8-rasm). PR happrarda

Surtmani fiksatsiya qilish. Fiksatsiva qilish uchun py,, o
(surtma yuqoriga qaratilgan holda) 3 marotaba asta-sekj, Um0y nast
davomida) spirtovka alangasidan o*tkaziladi. Mik roorganiz |
qilinganda, o‘ladi va oyna yuzasiga gattiq yopishib golish
bu esa surtmaning havfsiz bo'lishini va keyingi bosqich]
ketmasligini ta’minlaydi.

(3 soniyva
ar fiksatsiya
i Kkuzatiladi.
arda yuvilib

@ _ b H/ﬁ

‘v—‘;

Judakata  Juda kichik Torgri
tavvorlangan

Swtma tayyorlash

T-rasm.

Ayrim hollarda qon surtmasi. a'zo va to'qimalardan tayyorlangan
surtmalar maxsus fiksatsiya giladigan suyugliklar (metil voki etil spirti.
Nikiforov aralashmasi, suleymali spirt) da fiksatsiya qilinadi.
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8 - rasm.

Bakteriologik surtmaning oddiy bo‘yash.u.suli '
Surtmani bo‘yash. Surtmani bo*vash tekshirilayotgan maqs_ad aso;-.:dg
gilinadi. Surtmalarni bo*yash oddiy va murakkab usullarda olib boriladi

i 9-rasm).

Q-rasm.

Bakteriyalarning morfologiyasini o°rganish uchun oddiy bo’vash
usullari ham yetarli hisoblanadi. . .
Oddiv usulda bakteriyalar bo*yalganda ularning shakli va o’lchamlari

yaxshi _ko‘rinadi, murakkab usulda bakteriyalarni  morfologivasidan
tashqari. istalgan elementlarini ko‘rishimiz va aniqlashimiz mumkin,
shuning uchun bu usul differnsial usullar gatoriga kiradi.
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Oddiy usulda bo‘yash. Oddiy usulda bo’yash uchun_ biu.u baoss ml.dzm
foydalaniladi. Masalan. fuksin. safronin. metilviolet. gensiam mch.)n.mt}Icn
ko'ki yoki fuksinning suv-spirtli eritiasidan. -1 % li metilen lm,,l\'_ _b_]!m,]
bo‘yashga 3-5 daqiqa  vaqt ketsa. fuksin bll{m bo'ygshga ]—l_.dm.llq-d
yetarli bo‘ladi. Bo*yalgan preparat oqar suv tagida yuviladi. quritiladi va
immersion sistema bilan mikroskopda ko*riladi. ' o

Oddiy bo'yash usuli materialda mikroblarning .bor voki vo c._lh_gmf.
ularning soni, shakli va joylashishini aniglash maqsadida amalga oshiriladi.

10- rasm.

Amaliy ishlar uchun topshiriglar

1-amaliy ish. e etehs
Stafilokokk agarli kulturasidan surtma tayyorlash. gensian binalsh
bo‘yog‘i bilan bo‘yash, mikroskopda ko‘rish va rasmini daftarga chizish

2-amaliy ish. ) .
Streptokokk bulonli kulturasidan surtma tayyorlash, gensian bnlm.’rs ha
bo‘yog'i bilan bo*yash, mikroskopda ko rish va rasmini daftarga chizish.

3-amaliy ish. o sl B vl
Ichak tayoqchasi agarli kulturasidan surtma tayyorlash, fuksin bo"yog'i

bilan bo‘yash, mikroskopda ko'rish va rasmini daftarga chizish.
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Vaziyvatli masalalar

I.Viloyat markazida bakteriologik laboratoriya ochilishi kerak. Uning
faolivat ko rsatishi uchun ganday sharoit yaratilishi lozim. U gqanday as-
bob-uskunalar bilan jihozlanishi kerak?

2. Bakteriologik laboratorivaga olib kelingan ashvodan surtma
tay vorlab oddiy usulida boyash kerak. Buning uchun vrach-bakteriologga
qaysi laboratoriva jihozlari lozim?

3.Bemordan olingan ashyodan bakteriologik surtma tavvorlandi.
Murakkab va oddiy bo*vash usullarining farqi nimada?

Nazorat savollari

1.Bakteriologik. serologik va virusologik laboratorivalarni tashkil
qilish hamda vlarni jihozlash prinsiplari nimaga asoslanadi?

2.Biologik mikroskopda ishiash goidalari nimadan iborar?

3.Surtmani fiksatsiva qilishdan magsad nima?

. Surtma 1o°g ri tayyorlanganligini qanday baholash mumkin?

J.Sharsimon bakterivalar surtmada qanday joviashadi?

6. 1ayogchasimon bakierivalarning o ziga xosligi nimda?

7.Spiral, egilgan va ipsimonlar morfologi vasining o'ziga xosligi
nimada?
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2. MASHG‘ULOT
Mavzu.Bakteriyalar struktura tuzilishi. Bakterivalarni
murakkab bofyash usullari. Spiroxetalar, rikketsiyalar, xlamidivalar,
aktinomitsetlar, zamburug‘lar, sodda jonivorlar morfologivasining
o‘ziga xosligi.

Mashg*ulot rejasi. _
1. Bakteriya shakllari va ularni tekshirish usullari.

2. Bakterial hujayralarning ultura struktura tuzilishi

3. Murakkab bo‘yash usullari.

4. Spiroxetalar morfologiyasi va strukturasini o‘rganish usullari.

5. Rikketsiya, xlamidiya va mikoplazmalar morfologiyasi va stru-

kturasini o‘rganish usullari.

Namoyish qilish o

1. Bakteriya kulturalaridan surtmalar tayyorlash va ularni bo‘yash
usuli.

2. Murakkab bo‘yash usuli

bakteriyalarning turli morfologik shakllari. _ o
3. «Osilgan», «ezilgan» tomchi preparatidagi bakteriyalar harakatini

bilan bo‘yalgan surtmalardagi

aniglash. o

4. Stafilokkok kulturasidan tayyorlangan surtma. Gram usuli bilan
bo‘yalgan. ;
i am usuli

5. Ichak tayoqchasi kulturasidan tayyorlangan preparatlar. Gr

bilan bo*yalgan. .
6.Kapsula hosil giluvchi bakteriyalarning sofkulturasidan tayyorlangan

surtma. Burri-Gins usuli bilan bo“yalgan. .
7. Volyutin donachasi bo‘lgan achitqi zaburug'ining sof kulturasidan
tayyorlangan surtma. Neysser usuli bilan bo‘yalgan.
8. Spora hosil qiluvchi  bakteriyalarning sof

tayyorlangan surtma. Ojeshko usuli bilan bo‘yalgan.
9. Kislotaga chidamli bakteriyalarning sof kulturasidan tayyorlangan

surtma. Sil-Nelsen usuli bilan bo‘yalgan. ’
10. Ogish treponemaning Burri usuli bilan bo‘yalgan preparati.
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kulturasidan

L1 Rikketsiyalarning kulturasidan tayyorlangan, Romanovskiy-Gimza
usuli bilan bo*yalgan preparati.

12. Xlamidiyalarning kulturasidan tavyorlangan, Romanovskiv-Gimza
usuli bilan bo*yalgan preparati. N } .

13. Spiroxetalar. rikketsiva va xlamidiyalarning elektron mikroskopik
fotosuratlari.

Bakteriya hujayrasining ulturastrukturasi

Bakteriya hujayrasining hozirgi kunda vaxshi o'rganilgan tarkibiga
quyidagilar kiradi: hujayra qobig'i, sitoplazma va tashqi strukturalari.

Hujayra qobig*i tarkibiga o'z navbatida kapsula. hujavra devori va
sitoplazmatik membrana kiradi. Sitoplazmada esa nukleoid. ribosoma va
kiritmalar joylashgan. Ayrim bakteriyalarda tashqi strukturalar. xivchinlari
va tukchalari mavjud. Bir qator bakteriyalar sporalar hosil qiladi. Sporasi
bakteriya tanasini o‘lchamidan kichik bo*lishi mumkin (Bacillus) va tana
o'lchamidan katta bo*lishi mumkin (Clostridium—so*zi vunoncha bo'lib
urchuq. duksimon manosini anglatadi). Sporasi hujayrada terminal,
subterminal yoki markaziy tarzda joylashadi.

Bakteriyalarni hujayra devori - mustahkam. qayishqoq struktura
birligi- bo’lib. bakteriya hujayrasini tashqi tomondan sitoplazmatik
membrana bilan o rab turadi.

Lipotehoy kislotasi Texoy kislota
B H-atsetilnuramin kislota,

Pepti- _ TR g oHAisell 7 ‘}“ F,*N
doglikan | 7 ol ’x‘_ - gzlﬁhl{\ﬁ ~\] VL-‘J 0
Periplaz- | #5224 e K ) 4 ¢ P Tk
natk . “3 4 ¢
bo'shliq Tia p Ld M
Plazmatik | 55 . [ .
metnbrana J - Pepud

P/,
b) g zanju
Peptaglitsin ko‘rik

a)
a) Grammusbat bakteriyalar hujayra devoriningf” tuzilishi
b) Pepudoglikanning kiunyoviy lishi

1I-rasm.
Prokariot hujayra devori o'zining tuzilishi va kimyoviy tarkibi
bilan eukariot hujayralarning hujayra devoridan farq qiladi. Hujayra
devorining asosiy tarkibidan biri prokariotlarda peptidoglikan (murein.
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mukopeptid) hisoblanadi. Eukariot va boshga hujay.ralarda bu mukopal:pt!g
uchramaydi. Peptidoglikan bir-biri bilan paralle_l joylashgfln, qayta ani

keluvchi, glikozidli bog‘lar bilan ng"]anl.-]VC]ll N- atselllglyulfozam!n
va N-atsetﬁmuramin kislotalar qoldig’idan lbprat, rflurakk_ai? polisa..xa.irlc.i
hisoblanadi. Bakteriya hujayrasi devorining kimyoviy larkx_bl va tuzmshn
ma’lum tur bakteriyalar uchun doimiy hisoblanib, n_mh:m dlagnostll%
ahamiyatga ega. Hujayra tuzilishiga 'qara_b prokaglc:tlarga kl'l‘l..lVChl
eubakteriyalar ikkita katta guruhga bO']'"adl-‘ _Aga;. bl sa%s‘;]yla Cltljlm_ga'n
eubakteriya hujayrasi oldin kristall fiolet va %{e}'m yo ] ilan is ov' e‘.n_lsa:
bo‘yalgan kompleks hosil bo‘ladi. Keyingl bosqich andg eubakter iyani
spirt bilan ishlov bersak, hujayra devon’nlng strllﬁktmjamgfa_qarzftb hosil
bo‘lgan kompleksni taqgdiri ikki ko‘rinishda bo’ladi. Blrfnc]‘n g“f'L_‘h
gramm musbat deb nomlanuvchi baktet‘i){a!arda kompleks Spll‘lda. yuvilib
ketmaydi, binafsha rangi saglanib goladi. G'ramma.nﬁ)«' c?:ubakterl).falallrda
esa spirtda kompleks yuvilib ketadi va raqgsleangd:. MLa Iu.m bo‘.hslucl_m
kompleks eubakteriyalarning protopla.stlda h05|.1 'bo i'adl, lekin spirt
bilan keyinchalik yuvilib ketishi, yoki, ketmasligi hujayra .devorirflr?g,
strukturasiga bog‘liq ekan. Grammusbzflt va g-rammanﬁ)./ baklenyala.rmlmg
hujayra devori o‘zining kimyoviy tarkibi (1-jadval) va strukturasi bilan

(11,12-rasm)lar farq giladi.

c bt 1R AT Bt
\ - O-spessfikcyon zanjir /i /" b/ WA 1 /7 Lipopoli-

S Lol / [0 10
v LIV F saxarid
?}; N

7 | Tashqi

membrana
| Periplazmatik

I bOSh]lq

va pepli-

Ul Edfon

il \ N Plazmatik
Fosfolip{dlar : Peplli]doghkﬂn } membrana

Integrall oqsillar

Grammanfiy bakteriyalar devorining tuzilishi

[ 2- rasm.

Grammusbat bakteriyalarni hujayra devorida peptidoglikan hujayra
devorini asosiy massasiga nisbatan (40-90%) ni, gram manfiylarda esa (1—
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10 %) tashkil giladi. Peptidoglikanning qalinligi har xil turlarda farq qilib
20 dan 80 nm gacha bo*ladi, Gram manfiylarda esa 2-3 nm va hujayraning
umumiy qalinligi 10-15 nm to*g*ri keladi. _ )
1- jadval
Gram musbat va gram manfiy bakteriyalar hujayra devori va
sitoplazma komponentlarining kimyoviy tarkibi

Hujayra devori Gram
va sitoplazma musbat Gram manfiy bakteriyalar
komponentlari | bakterivalar
Ichki (peptido- | 12504 lipopolisa- j
glikan) qavat xaridli (tashqi
= membrana) qavat
Peptidoglikan + + —
Teyxoy kislota = —_ —
Lipoteyxoy kislota + — —_
Polisaxaridlar + - +
Yog'lar + — L
Lipopolisaxaridlar —_ — +
Lipoproteinlar — + +
Magniyribonukleat + — -
RNK va DNK nisbati §:1 | :4 1:4
Sitoplazma pH 2.0-3.0 5.0 atrofida 5,0 atrofida.

Grammanfiy  bakteriyalar = hujayra  devorining  Grammusbat
bakteriyalarga nisbatan yupqaligi uning o°tkazuvchanligini yugqori
bo*lishiga olib keladi.

Shunday qilib gensian binafsha bilan bo*yalgan, yod ishtirokida hujayra
protoplastida hosil bo‘lgan kompleks (GV+magniyribonukleati + yod va
hujayra komponentlari) grammusbat bakteriyalarda mustahkam bo‘lib, spirt
bilan ishlov berilganda yuvilib, rangsizlanib ketmaydi. Bundan tashqari,
hujayra devorini qalinligi va uning o*tkazuvchanligini pastligi bo*yoqning
spirtda erib ketmasligiga sharoit yaratadi. Gram manfiy bakteriyalarda esa
mustahkam kompleks hosil bo*Imaydi va hujayra devorini o‘ta yupqaligi
ham bo'yoqni tez (30 daqiqa gacha) erib, rangsizlanib ketishi va fuksin
bilan qayta bo‘yalishiga olib keladi.

Bakteriyalarning harakatchanligi va xivchinlari

Bakteryalarning harakatlari bir necha ko‘rinishda bo‘lishi mumkin:
suzib yuruvchi, sirg'anuvchi, sudraluvchi. o‘rmalovchi. Bakteriyalarning
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harakati xivchinlari hisobiga ro‘y beradi. Bakteriyalarning ?(iychinlarn
ingichka, uzun ogsil ipchalari bo‘lib, diametri 1_2—.-30 nm, u-zunllg.l esa 61—;)9
dan 80 nm gacha bo*lishi mumkin. Xivchin tarkll?lda ﬁage.llm f)qsxlibo lib,
u qisqarish xususiyatiga ega. Xivchinlar baktf:rn)'a tar!aSId§ Joy'la.th\I/l ,ga
qarab 4 guruhga bo‘linadi (13-rasm). Monotnxlar. - bl.tta X.lVC'hInl poh? (z;r
joylashgan (V.choleae). Lofotrixlar-bir tutam :flvchmlan bltt.a l}J\C ll a
joylashgan (Pseudomonas aeruginosa). Amﬁtnxlar——.tu'tam .‘%!vc} !nlar!
har ikki uchida joylashgan (Spirillum volutans). Perltrxx!ar—.\lvc vinlari
tanasini hamma joyida joylashadi (E. Soli, Salmo.nlellla typht).
i ing harakatchanligini o‘rganis . .

}?‘z)]ztigzil?;r::;ﬁgi tayyorlash usuli. Preparat ba}k?eriyja ku.lturastdan .bll‘
tomchi olinib, yupga yopgich oyna o‘rtasiga tomiziladi. So'ng. o rta?!da
chuqurchasi bo‘lgan, atrofiga vazelin sprib tay_v.orlangan buy}xm O}‘/nab! ga
yopgich oyna shunday yopishtiriladiki, t01:l1f:hl .chuq.t.lrchamng o rtz'l[Sl a
turishi kerak. Tezlikda buyum oynasi aylantiriladi. natlj'ada tomchi osi gzn
holatni oladi. To‘g‘ri tayyorlangan preparatdz'i to:pchl chuqur.chakus..u' Iz:
erkin, atrof yoki tagiga tegmasdan olfi!ib tur;d; i?:éli(r(;f)l:y?fh?sit:,dgac hoe trllas”

ichi -obyektiv qolla .

‘tlc?]];illlg;civ;:) li)ll():l;::c,ti?/ugf?ngti(l)ibyimme?sion”moy tomi_zilib, prepalratd;\
bakteriyalarni harakati ko‘riladi. “E z ilgan’tomchi tayyorlas

usuli. Yog‘sizlantirilgan buyum oynasi ustiga bir tomchi tekshiriladigan

i i i enziyasi tomiziladi va ustidan yopgich oyna
material yoki bakteriya suspenzly e larton

yopiladi. Tomchi katta bo‘lmasligi va yopgich oy
chigmasligi kerak, preparat mikroskop ostida ko‘riladi.

13-rasm. Bakteriyalar hivchinlari (sxema):
2_tofotrix; 3—amfitrix: 4—peritrix
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1— monotrix;

Mikrobni (vital) tirik holda bo*yash. Mikroblar suspenziyasi bir tomchi
0.001 % li metilen ko‘ki yoki neytral qizil eritmaga qo‘shiladi. Ulardan
«osilgan» yoki «ezilgan» tomchi tayyorlanadi va mikroskop ostidako'riladi.
Mikroskopiyadan so'ng ular dezinfeksiva qiluvchi moddalar eritmasiga
solinadi. Bakteriyalarning harakatchanligi bakteriologik amaliyotda
yarim suyuq agarlarga tekshirilayotgan mikrob kulturasini sanchib ekish
orqali ham aniglash mumkin. Sanchib ekilganda, harakatchan bakteriyalar
mubhitda tarqalib yaqqol ko‘rinib turadi, harakatsiz bakteriyalar esa yarim
suyuq muhitda sanchuv bo‘ylab o‘sadi.

Bakteriyalarni murakkab bo‘yash usullari

Oddiy bo‘yash usullaridan farq gilib murakkab usulda preparatlarni
bo'yashda bir nechta bo'yoqlar ketma-ket qo‘Haniladi. Ular kimyoviy
tarkibi, rangi, ishlov beruvchi va differensiyalavchi moddalari bilan bir-
biridan farqlanadi. Bu esa, hujayraning ma’lum tuzilishini aniglash va
mikroorganizmlarning bir turini ikkinchi turidan differensiyalash imkonini
beradi.

Gram usuli bilan bo‘yash
1. Fiksatsiyalangan surtmaga gensian binafshaning karbol-spirtli eritmasi
filtr qog‘oz ustidan tomiziladi. 1-2 daqiqa bo‘yaladi, so‘ng qog‘oz
olinadi, yuvib tashlanmaydi, bo‘yoq esa to*kiladi.

ushlab turiladi.
3.20-30 soniya davomida etil spirti tomizilib, surtma rangsizlantiriladi.
4. Preparat suv bilan yuviladi.
5. Surtma, fuksinning suvli eritmasi bilan 1-2 dagiqa davomida
qo*shimcha ravishda bo*yaladi, quritiladi va mikroskop ostida ko‘riladi.
Grammusbat bakteriyalar to‘q binafsha, grammanfiylar esa qizil
rangga bo‘yaladi. Gram usuli bilan bo‘yash muhim differensial-diagnostik
ahamiyatga ega va mikrobiologiyada keng qo‘llaniladi Grammusbat
bakteriyalarga ~stafilokokk, ~streptokokk, difteriya _korinobakteriyasi,
sil_mikobakteriyasi va boshqalar kiradi.fGrammanfiy bakteriyalarga -
gonokokk, meningokokk, ichak tayoqchasi va boshqalarni kiritish mumkin.
Bakteriyalarning  ayrim turlari Gram usuli bilan yaxshi bo‘yalmay
o‘zgarib turadi. Bu esa ularning yoshi, o‘stirish xususiyati va hujayra
devorining tuzilishini o‘zgartiruvchi omillariga bog‘lig. Gram usuli bilan
boyashda yo‘l qo‘yiladigan asosiy kamchilik, surtmadagi bo‘yoqni spirt
_bilan ko‘prog ushlash yoki kam ushlab bo'yogni yaxshi ketkazmaslikdir.
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Birinchi holatda grammusbat bakteriyalar gensian binafsha bilan bo*valgan
rangini yo‘qotadi. so‘ng (grammanfiy bakteriyalarga o‘xshash) surtma,
fuksin bilan bo‘yalishi natijasida qizil rangni qabul giladi.

Tkkinchi holatda esa grammanfiy bakteriyalar gensian binafsha bilan
bo‘yalib, ko‘k binafsha rangni saglab goladi. To*g'ri boyash uchun
surtmani spirt bilan yuvishga gat’iy rioya qilish kerak.

[\

. @
.
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Kampilobakieriyalar [N

<o
o
s °
—\
—
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I4-rasm. Bakteriyalarning morfologik va tinktorial
xususiyatlari. *sporalar joylashuvi:
l-markaziy: 2—subterminal: 3—terminal

Kislotaga chidamli bakteriyalarni Sil-Nilsen usuli bilan bo‘yash

| Fiksatsiyalangan surtmaning ustiga tayyorlangan filtr qog‘ozidap
qo‘yiladi, so‘ngra fuksinning karbolli eritmasi tomiziladi va bug® hosil
bo‘lgunga qadar gizdiriladi. Shu holat uch marta takrorlanadi.

2 Filtr gog* 0z olinadi va surtma suv bilan yuvilmaydi. _

3.Surtmaga rangsizlantirish uchun 5% li sulfat kislota yoki 3% spirth
xlorid kislota eritmasidan tomiziladi va 1-2 dagiga ushlab turiladi.

4.Suv bilan yuviladi.

5.Surtma metilen ko‘kining suvli eritmasi bilan 3-5 min davomida

yana bo‘yaladi.
6.Suv bilan yuviladi, quritiladi va mikroskop ostida ko*riladi.

s 73

Kislotaga va spirtlarga chidamli bakteryalarga sil va moxov
qo’zgatuvchilari kiradi.

Kislotaga chidamlilik bakterivalarning hujayra devori va sitoplazmasida
yog' va yog' kislotalarini ko'p bolishidir. Yog'lar hujayraning umumiy
massasiga nisbatan 40% gacha bo*lishi mumkin. Lipidlarni (vog'larni) uch
xil fraksiyasi aniglangan: fosfolipidlar (efirda eruvchi). yog'simon (efir va
atsetonda eruvchi) va mumsimon (efir va xloroformda eruvchi). Lipidlar
larki!)ida juda ko'p kislotaga chidamli yog" kislotalari uchraydi bularga
Slca:_'m. ftioid va mikol kislotalari kiradi. Hujayra tarkibida lipidldmi yuqori
bO:llShi. bu bakteriyalarni kislotaga. spirtlarga va tashqi muhit omillariga
clim'iamli qilib qo’yadi. Shuning uchun bu bakteriyalar bo*yoglar bilan
qiyin bovaladi. Ularni bo*yash uchun maxsus intensiv Sil-Nilsen usuli
L]O‘il.aniladi. Sil-Nilsen usulida kislotaga chidamli bakteriyalar karbolli
fuksinning yuqori konsentratsivali eritmasi bilan qizdirib bo‘yaladi.
Km'bol kislotaning eritmasi hujayra devorini yumshatadi. shu bilan uning
lm_ktorial xususiyatini oshiradi, bo‘_\,'oqning'yuqori konsentratsivasi va
b?'yash jarayonida gizdirish orqali bo'voq bilan bakterial hujayraning
o.zaro ta'sir reaksiyasi kuchayadi va vaxshi bo‘valadi. natijada sulfat
klslf)ta bilan ta’sir etilsa, kislotaga chidamsiz bakteriyalar rangsizlanadi va
metilen ko'ki bilan havo rangga bo*valadi. Kislotaga‘chidaml;baktel‘i\-’a]al'
esa fuksin bilan qizil rangga bo*yalganicha qoladi. -

Balkteriyalarning kapsulasi '

Prokariot hujayrasi devorini tasagi tomonidan ko pehilik hollarda shillig
modd'fw.lur o'rab turadi. Bunday tuzilmalar stroktura tuzilishining o*ziga xos
.‘\'.Llsqsn)u.',i bo*vicha kapsula deb nomlana hoshlangan. Bularning hammasi
blosmtez ogibatida hujayra atrofini o'rab olgan organik polimerlardan
iboratdir. Agar tuzilmalarning qalinligi 0.2 mkm kam ho'lsa. ularni faqat
elektron mikroskopda ko*rish mumkin.

_ Sllu11i11g uchun bunday tuzilmalarni mikrokapsule deb ataladi.
rLlZ!.lmaiaming o'lchami 0.2 mkm katta bo'lsa yorug'lik mikroskopida
korish mumkin va makrokapsula  deyiladi. Bakteriya hujayrasini
0'l'§1h turgan tuzilmasining tarkibi amorf va strukturasiz bo']sa: bunday
wzilmalarni shilliq gqavat deb yuritiladi. ,

Bakteriyalar kapsulasining tarkibi hujayra devorini komponentlariga
0'xshab ketadi. lekin kimyoviy strukturasi jihatdan ulardan farglanadi. B

Ko'pclqi]ik bakterivalarning kapsulasini kimyoviy tarkibi gomo-
YOKi geteropolimer polisaxarid hisoblanadi. lekin ba'zi bir bakterivalar
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kapsulasi  (Bacillus) polipeptidlardan  tarkib  topgan. [Flamma
bakteriyalarda ham Kapsulda uchramaydi. Kapsula bakteriyalarning tur
belgisi hisoblanadi. Kapsulasi bor bakteriyalar boshqa bakteriyalarga

nisbatan, yashash sharoitlarida afzalliklarga ega bo'ladi. Ko-pchilik

patogen bakteriyalar kapsula hosil giladi, bu ularning virulentlik belgisi
" hisoblanadi. Bakteriyalarning kapsulasi ularni mexanik jarohatlanishdan.
qurib qolishdan saqlaydi va bakteriya uchun qo*shimcha osmotik baryer.
faglarning kirishi uchun to‘siq, ko‘pchilik hollarda oziq moddalar zaxirasi
ham bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari, bakteriyalarda kapsula avlod vatur
Xususiyatini anglatuvchi antigen bo‘lishi ham mumkin. Bakteriyalarning
kapsulasini aniqlash amaliyotda ularni bir - birlaridan identifikatsiya
qilishda qo‘llaniladi.
Burri-Gins usuli bilan kapsulani aniqlash
1. Burri-Gins bo‘yicha preparat quyidagicha tavyorlanadi: bir tomchi
tush olinib buyum oynasiga tomiziladi va unga bakteriologik qovuzioqda
mikrob kulturasi olinib yaxshilab aralashtiriladi, bir tomoni silliglangan
oynacha bilan qon surtmasiga o‘xshash surtma tayyorlanadi, so‘ngra uni
quritiladi va fiksatsiya gilinadi.
2.Surtmaga 1-2 daqgiga davomida fuksinning suvli eritmasi tomiziladi.
3. Suv bilan yuviladi, havoda quritiladi va mikroskop (immersion
sistemada) ostida ko‘riladi. Bunda kapsulali bakteriyalar tush bila}n
bo‘yalmaydi va qora fonda ularning kapsulali tanalari chegaralanl'b
qoladi, fuksin bilan bo‘yalganda ularning tanasi gizil rangga bo‘yaladi,
bo‘yalmagan kapsulalar esa gora pushti rang ostida ajralib turadi. )
Bakteriyalarning kiritmalari, volyutin donachalari. Prokariotlam!ng
sitoplazmasida turli kiritmalar uchraydi. Bu kiritmalar hujayraning
metabolizmi natijasida chiqarilmay, yig‘ilib qolgan metabolitlari, yoki
bakteriyalar uchun oziq ovqat zaxirasi bo‘lishi mumkin. Bakteriyalar
kiritmalari: neytral yog‘ tomchisi; mum, oltingugurt; maxsus uglevodlar
Wi@jﬁlikdéen granulasi metapolifosfat ko‘rinishfda
(Shirillum volutans, Corynebacterium diphtheriae). Bakteriyalarning
Kiritmalari, volyutin donachalari hujayralar uchun doimiy bo‘lmasdan
ulamning tarkibi, ko‘rinishi o‘zgarib turishi mumkin. Bakteriyalar och
qolganda kiritmalar yo‘qolib ham ketadi. Shu bilan bir qatorda bu
Kiritmalar, volyutin donachalari doimiy bo‘lib tur belgisini bildiradi
(bo‘g‘'ma qo‘zg‘atuvchisi). S]huning uchun volyutin donachalarini aniglash

amaliy ahamiyaiga ega.
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Neysser usuli bilan volyutin donachalarini bo‘yash

1. Fiksatsiyalangan surtmaga Neysser sinkasining atsetati tomiziladi va
2-3 dagiga ushlab turiladi.

2. Lyugol eritmasi tomiziladi va 10-30 soniya ushlanadi.

3. Preparat suv bilan vuviladi.

4. Surtma vezuvinning suvdagi eritmasn yoki xrizoidin bilan 1 daqiqa
bo*yaladi. ‘

5. Suv bilan yuviladi, quritiladi va mikroskop ostida ko‘riladi.

Volyutin donachalari ishqoriy_reaksiyaga_ega bo‘lgan birikma bo‘lib.
shu xususiyatiga ko‘ra sitoplazmadan farq giladi. Shuning uchun sinka
atsetati_bilan to'q ko'k rhangga_ba'yaladi. Hujayra sitoplazmasi. nordon
reaksiyali bo*lganligi uchun, ishqoriy bo‘yoq vezuvini qabul qilib sariq
rangga bo‘yaladi . - o -

Bakteriyalarning kiritmalari oddiy (Leffler) usulda, metilen ko*ki bilan
ham yaxshi bo*yaladi.

Leffler usuli bilan volyutin donachalarini bo‘yash

I. Fiksatsiyalangan surtmaga metilen ko“ki | % eritmasi tomiziladi va
1-2 dagqiqa ushlab turiladi.

2. Preparat suv bilan yuviladi. quritiladi va mikroskop ostida ko"riladi.
Volyutin donachalari to*q ko*k rangga. tanasi ochroq havo rangga boyaladi.

Bakteriyalarning sporasi. Ba'zi bir bakteriyalar (Clostridium.
chi/lus) noqulay sharoitga tushib qolganda endospora hosil giladi. Spora
bakteriyalaming 0‘ziga x0s bo‘lgan tinch turuvchi shakli hisoblanadi va
ularning metabolitik aktivligi o‘ta past bnladi, lekin ular tashqi muhit
omillariga (quritishga, yuqori haroratga, kimyoviy moddalarga) o‘ta
chidamli bo‘ladi.

Tashqi muhitda bir necha o‘n yillar saglanishi mumkin. Sporaning
tashqi omillarga bunchalik chidamli bo*lishini. ular tarkibidagi dipikolin
kislotasi va kalsiy tuzlari ta’minlaydi. Bundan tashqari spora tarkibida
erkin suv molekulalari uchramaydi. suv fagat bog'langan ko‘rinishda
bo‘ladi. Spora yaxshi sharoitga tushsa, undan yana vegetativ shakli hosil
bo‘ladi. Bakteriyalarda spora ko*payish xususiyati emas. u turni tabiatda
saqlanishini ta’'minlaydi. Bakteriyalarning sporasini aniglash amaliyotda;
diagnostik ahamiyatga ega. B

Sporalarni Ojeshko usuli bilan bo‘yash

1. Fiksatsiyalanmagan surtmaga 0,5% vodorod xlorid kislotasining

eritmasi tomiziladi va 2-3 daqiga davomida gorelka alangasida qizdiriladi.

35




2. Kislota to‘kiladi, preparat suv bilan yuviladi, quritiladi va gorelka
alangasida fiksatsiya qilinadi.

3. Keyingi bosgichda preparat Sil-Nilsen usuli bo"yiga davom ettiriladi.
Bunda bakteriya sporalari qizil rangga, vegetativ shakldagilari havo rangga
bo‘yaladi.

Bakteriyalar morfologiyasining o‘ziga xosligi.

Spiroxetlar—ingichka, uzun buralgan harakatchan bakteriyalar
bo‘lib, Spirochaetales tartibiga. Spirochaetaceae oilasiga kiradi. Patogen
spiroxetalar uchta: Borrelia, Treponema, Leptospira avlodlarga bo'linadi.
Spiroxeta hujayrasi buralgan protoplazmatik silindrsimon  bo"lib.
sitoplazmatik parda bilan chegaralangan sitoplazmaga ega, tashqarisida
biroz peptidoglikan gatlami bo‘lgan hujayra devoridan tashkil topgan.
Tarkibi jihatdan grammanﬁx bakteriyalarga o°‘xshab ketadi. Hujayra
devorining ustida@la\jﬁbﬁlla]ari o‘rab turadi (15-rasm).
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15-rasm. Speroxetalar morfologiyasi:
l-treponemalar; 2-borrelilayalar; 3-lepto spirallar; 4—lektron mikroskopda ko rinishi
(A-buramalar; B—tashqi vopgich qavati)

bo*lishi mumkin, ularning ustidan tashqi yopqich qavat o*rab turadi (16-rasm)
Patogen spiroxetalarning uzunligi 3-20 mkm va yo'g'onligi 0,1-0,5 mir :
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s, L \ikronaych:
b) Plazmatik ~ % ! Mikronaycha
membrana Tushqi gin

16-rasm. Speroxetlarning styykyra tuzilishi:

a—tashqi tomondan ko rinishi: b-kq*ndalang kesimi

Ayrim  zotlarning vakillari * bir-biridan yzunligi va yo'gonligi,
o‘ramaning soni. harakat tiplari va xususiyati bilan farqlanadi (2-jadval).
Spiroxetalar grammanfiy.

Borreliyalar  treponema va leptospiraiardan  anilin bo*yoqlari
bilan yaxshi bo'yalishi orqali farq qiladi. Treponema va leptospiralar
morfologiyasi tirik mikroorganizmlarni mikroskop ostida ko‘rish usuli
bilan «ezilgan» yoki «osilgan» tomchi - preparatlarni gorong‘ilashtirilgan
maydon yoki fazo-kontrast mikroskoplar yordamida hamda Romanovskiy-
Gimza yoki maxsus bo‘yash usullari bilan o‘rganiladi. Masalan,
surtmani kumushlantirish usullari yoki Burri usuli (17-rasm) bilan ham

Ulaming soni turlarga garab 2 tadan 100 tagacha bo‘lishi mumkin.
Fibrillalar spiroxetalarni bir uchi, bleforoblastlarga mahkamlangan bo"ladi,
ikkinchi uchi ham ba’zilarida mahkamlangan, ba'zilarida esa birikimagan
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spiroxetalarning morfologiyasi o'rganiladi.

Qondan surtma tayyorlash. Toza buyum oynasining bir tomoniga
bir tomchi qon tomiziladi. Tkkinchi bir tomoni silliqlangan buyum
oynasini 45° da ushlagan holda birinchi buyum oynasidagi qon
tomchisiga tekkiziladi va asta-sekin ikkinchi tomonga qon bilan birga
suriladi. Natijada qon buyum oynasining ustida bir xil qalinlikda suriladi.
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