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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИССЕРТАЦИИ

Актуальность работы. Изучение структурной организации стен­
ки пищеварительного тракта и его сфинктерного аппарата представ­
ляет не только теоретический, но и практический интерес. На совре­
менном этапе увеличивается воздействие ксенобиотиков на структу­
ру внутренних органов (Х.Я. Каримов, 2002; Ф.Ш. Иноятов, 2003).

С этой точки зрения исследование строения сфинктерного аппара­
та прямой кишки является актуальным, поскольку возрастает частота 
его патологии (А.М. Аминев, 1965; П.Я. Гушин, 1984; В.A. Wood, 
1988; С.Н. Деревцова, С.П. Федякина, 1997; J.J. Bannister, 1988).

Мало исследована возрастная динамика преобразования сфинк­
терного аппарата и не раскрыта картина взаимосвязи мышечных обо­
лочек с волокнистыми структурами соединительной ткани сфинктер­
ной области.

В литературе недостаточно освещено расположение микрососу­
дов в зависимости от зоны сфинктерного аппарата анального канала.

Всякий водоем или водный источник связан с окружающей его 
внешней средой. На него оказывают влияние неблагоприятные усло­
вия окружающей среды. Последствием этих влияний является внесе­
ние в водную среду новых, несвойственных ей веществ - загрязните­
лей, ухудшающих качество воды. Воздействие сточных вод промыш­
ленных предприятий на организм остается мало исследованным.

В литературе приводятся данные о строении сфинктеров прямой 
кишки без учета локальных особенностей их структуры и функцио­
нальной значимости. Множество патологий сфинктерного аппарата 
прямой кишки связано с особенностями строения и различиями в 
зачатках развития. Следует отметить, что не нашли достаточного ос­
вещения морфологические изменения происходящие в сфинктерах и 
прилегающих к ним участков анального канала при воздействии ток­
сических веществ, которые попадают в организм человека и живот­
ных с питьевой водой и недостаточно принимаются меры по умень­
шению их влияния на структуры внутренних органов.

Степень изученности проблемы. Многие заболевания анорек­
тальной области приводят к патологии структурных компонентов
сфинктеров прямой кишки. При хронических запорах у детей проис­
ходят изменения сфинктерного аппарата,(A-J-.Rosenberg, A.R. Vela, 
1983). Морфологические и морфометр^чедкйе'тйзказатели мышечной
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оболочки сфинктеров анального канала изучали (G.L. Morren et all, 
2001; A. Shafik, S. Asad, S. Doss, 2003). Однако многие вопросы ока­
зались недостаточно изученными.

Путем изучения анатомии и физиологии внутреннего сфинктера 
анального канала установлено (В.Ю. Бармин, В.Б. Студеницский, 
М.А. Медведев, 1994; E.S.R. Hughes, 1957; О.О. Rasmussen, Н. Col- 
strup, G. Lose, J. Christiansen, 1990), что внутренний сфинктер более 
функционально активен. Но, по мнению I.P. Todd (1988), С.Р. Gib­
bons, Е.А. Trowbridge, J.J. Bannister, N.W. Read (1988) в зависимости 
от фазы акта дефекации наблюдается функциональная активность 
как внутреннего, так и наружного сфинктера. По мнению П.Ф. Лес- 
гафта (1968) наружный слой m. Levator ani участвует в образовании 
сфинктеров. Однако и этот вопрос остается не решенным до конца. 
Гистогенез и регенерация прямой кишки и её сфинктерного аппарата 
у крыс исследовано Г.Н. Суворовой (2001), но многие вопросы оста­
лись спорными. Следует отметить, что недостаточно и разноречиво 
освещена в литературе структурная организация дистальной части 
анального канала и его сфинктерного аппарата.

Вопрос изучения характера распределения сосудов мышечной 
оболочки и сфинктерного аппарата пищеварительного тракта являет­
ся актуальным, и ещё более важным он становится тогда, когда это 
касается микрососудов дистальной части кишечника, которые входят 
в состав мышечного жома и способствуют закрытию просвета 
сфинктера. В литературе достаточно данных об участии артерий и 
вен в образовании мышечного жома анального канала. Ф.П. Марки­
зов (1959), I.P. Todd (1988) указывают, что крупные вены лежат возле 
мышечной оболочки, кроме того, они формируют сосудистые кольца 
в области заднего прохода. И.Г. Дацун (1983) именует эти структуры 
слизисто-венозно-мышечным аппаратом. По мнению В.Л. Ривкина и 
Л.Л. Капуллера (1985) вены анальной области шаровидно расшире­
ны, за счёт этого они способствуют более плотному смыканию ануса.

Однако недостаточно исследованным остается вопрос о структур­
ном подразделении анального канала прямой кишки. В литературе 
мало данных о характере распределения микрососудов в сфинктерах 
прямой кишки и топографии лимфоидных образований в зависимо­
сти от зоны анального канала.

Связь диссертационной работы с тематическими планами на­
учно-исследовательских работ. Работа выполнена в соответствии с
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планами НИР Самаркандского государственного медицинского ин­
ститута.

Цель исследования: Изучить развитие и становление структур­
ных компонентов стенки анального канала и его сфинктерного аппа­
рата у крыс на различных этапах постнатального онтогенеза и их из­
менения при воздействии ксенобиотиков - сульфата меди и роданида 
калия.

Задачи исследования:
- изучение строения предсфинктерного отдела и переходной зоны 

анального канала крысы в постнатальном онтогенезе и при воздейст­
вии ксенобиотиков после рождения;

- исследование структуры внутреннего и наружного сфинктеров и 
их взаимоотношений друг с другом в норме и при воздействии ксе­
нобиотиков;

- выявление в пространстве между сфинктерами взаимоотноше­
ния продольного мышечного слоя и мышцы, поднимающей задний 
проход, и волокнистых структур соединительной ткани с сфинктера­
ми прямой кишки, и изучение строения структур межсфинктерной 
зоны в процессе постнатального развития и при воздействии ксено­
биотиков;

- установление особенности расположения и распределения лим­
фоидных образований, их клеточный состав в различных участках, 
прилегающих к сфинктерам, а также взаимоотношения их с микросо­
судами в норме и их изменения при воздействии сульфата меди и 
роданида калия в зависимости от возраста;

- определение распределения интраорганных сосудов на протяже­
нии анального канала в норме и при воздействии ксенобиотиков в 
постнатальном онтогенезе;

- выявление качественного и количественного содержания меди и 
роданида в крови и тканях различных участков пищеварительной 
трубки в норме и эксперименте, а также при введении в рацион пита­
ния водного растения Pistia stratiotes L.

Объект и предмет исследования. Экспериментальные животные 
(белые беспородные крысы), анальный канал, сфинктеры прямой 
кишки, водное растение Pistia stratiotes L., сульфат меди, роданид 
калия.

Методы исследований. В работе использованы микроскопиче­
ские, морфометрические, атомно-абсорбционные спектрофотометри-
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ческие, статистические методы исследований.
Гипотеза исследования. У крыс в постнатальном онтогенезе вы­

являются локальные особенности строения сфинктеров прямой киш­
ки, а также характер распределения, залегающих в их структурах 
лимфоидных образований и микрососудов будут зависеть от возрас­
та. При воздействии сульфата меди и роданида калия в сфинктерах и 
прилегающих к ним участках возможно возникновение существен­
ных морфологических изменений. Предположительно введение в 
пищевой рацион водного растения - Pistia stratiotes L. позволяет 
уменьшить токсическое воздействие ксенобиотиков.

Основные положения, выносимые на защиту:
- микроскопическое строение предсфинктерного отдела, переход­

ной зоны, внутреннего и наружного сфинктера, межсфинктерной зо­
ны и пространства между сфинктерами анального канала прямой 
кишки крысы;

- строение внутреннего и наружного сфинктера как морфологиче­
ское комплексное образование;

- микроскопическое расположение пучков миоцитов проксималь­
ной и дистальной части внутреннего сфинктера, направление пучков 
мышечных волокон наружного сфинктера;

- изменения в структурных компонентах анального канала и 
сфинктерах при воздействии ксенобиотиков.

Научная новизна. Впервые в работе представлена комплексная 
динамика развития и формирования структурных компонентов 
сфинктеров и прилегающих к ним частей прямой кишки у крыс на 
различных этапах постнатального онтогенеза и их изменения при 
воздействии ксенобиотиков.

Впервые нами анальный канал крысы подразделен на предсфинк- 
терный отдел, переходную зону, внутренний сфинктер, наружный 
сфинктер, пространство между сфинктерами и межсфинктерную зо­
ну. Эти отделы имеют локальные особенности строения и неодина­
ковые темпы формирования в постнатальном онтогенезе. В пред- 
сфинктерном отделе в промежутке между наружной и внутренней 
оболочками выявлены прослойки волокнистых структур соедини­
тельной ткани.

Установлено, что на границе между предсфинктерным отделом и 
переходной зоной, соединительнотканные структуры, перестраива­
ясь в направлениях, начинают окружать пучки миоцитов во внутрен­
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нем циркулярном мышечном слое. Дистальной границей переходной 
зоны и началом внутреннего сфинктера является участок стенки 
анального канала, где внутренние пучки миоцитов продольного мы­
шечного слоя присоединяются к циркулярному мышечному слою.

В пространстве между сфинктерами продольный мышечный слой 
и мышца, поднимающая задний проход, разделяясь на части, направ­
ляются к внутреннему и наружному сфинктеру, объединяясь в еди­
ное морфологическое образование. В эксперименте структурные из­
менения сфинктеров более выражены при воздействии роданида ка­
лия.

Межсфинктерная зона располагается на границе анального канала 
с внешней средой и имеет структуру, отличную от других отделов 
канала.

Форма и плотность расположения лимфоидных образований раз­
лична в зависимости от отдела анального канала. При воздействии 
ксенобиотиков уменьшается содержание клеток в лимфоидных узел­
ках и увеличивается количество диффузно залегающих лимфоцитов 
под эпителиальным покровом. Эти изменения более выражены при 
воздействии роданида калия.

Изменения в интраорганных сосудах анального канала связаны с 
увеличением мышечной оболочки в сфинктерах прямой кишки. В 
межсфинктерной зоне и пространстве между сфинктерами выявляет­
ся большая плотность расположения интраорганных сосудов. При 
воздействии сульфата меди в сосудах меньше расширен просвет по 
сравнению с воздействием роданида калия.

Методом атомно-абсорбционной спектрофотометрии установлено 
количественное содержание меди и роданида в эксперименте и 
уменьшение их при добавке в пищу водного растения Pistia stratiotes 
L. как адсорбирующего средства.

Научная и практическая значимость результатов исследова­
ний. Результаты исследования о структурном становлении анального 
канала прямой кишки и его сфинктеров у крысы позволят раскрыть 
механизмы возникновения и развития заболеваний прямой кишки. 
Расположение и форма соединительнотканных прослоек предсфинк- 
терного отдела поможет при диагностике и установлении путей рас­
пространения воспалительных процессов прямой кишки.

Проведенное исследование позволит установить закономерности 
строения сфинктерного аппарата прямой кишки и морфогенез их из-
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менений при воздействии ксенобиотиков. Распределение волокни­
стых структур соединительной ткани в пространстве между сфинкте­
рами следует учитывать при проведении реконструктивных опера­
ций прямой кишки.

Выявлено, что водное растение - Pistia stratiotes L. способствует 
выведению и меньшему накоплению остаточных количеств меди и 
роданида в организме.

Результаты исследования могут быть применены при разработке 
санитарно-гигиенических норм для предприятий животноводства и 
сельского хозяйства, располагающихся рядом с крупными промыш­
ленными объектами. Данные диссертации могут использоваться на 
кафедрах при проведении практических занятий и чтении лекций по 
анатомии, патологической анатомии, биологии, экологии и гигиены, 
и ветеринарии.

Реализация результатов. Результаты исследований внедрены в 
учебный процесс на кафедрах общей биологии, химии и экологии, 
основы медицинских знаний Навоийского государственного педаго­
гического института и кафедрах анатомии человека, оперативной 
хирургии и топографической анатомии Самаркандского государст­
венного медицинского института.

Внедрены результаты исследования для очистки сточных вод про­
мышленных предприятий от органических и минеральных загрязне­
ний, а также от микроорганизмов. По материалам диссертационной 
работы изданы практические рекомендации: «Ксенобиотики и спосо­
бы их детоксикации высшими водорослями» и «Окова сувлар 
таркибидаги ксенобиотикларнинг тирик организимларга таъсири ва 
уларни юксак сув усимликлари ёрдамида тозалаш буйича тавсия- 
лар».

Апробация работы. Материалы диссертации докладывались: на 
VII Конгрессе Международной ассоциации морфологов (Казань, 
2004 г.); на III съезде Ассоциации морфологов Узбекистана в городе 
Самарканде (2004 г.); на конференции «Фан ютуклари ва кишлок 
хужалигини ривожлантириш истикболлари» (Самарканд, 2005 г.); на 
конференции «Уз.Р. Биологик ,\илма-хиллигининг экологик муаммо- 
лари» (Навои, 2006 г.); на конференции «Уз.Р. Фанлар Академияси 
Биологик хилма-хиллиги-нинг саклаш муаммолари» (Ташкент, 2006 
г.); на VIII Конгрессе Международной ассоциации морфологов 
(Орел, 2006 г.); на межрегиональной конференции «Ибн Сино тавал-
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лудининг 1025 йиллигига багишланган илмий-услубий семинар ма- 
териаллари» (Навои, 2006 г.); на конференции «Биохилма хилликни 
саклаш ва ривожлантириш» илмий-амалий конференция (Гулистан,
2007 г.); на IV съезде ассоциации морфологов Узбекистана (Бухара,
2008 г.); на IX Конгрессе Международной ассоциации морфологов 
(МАМ) (Бухара, 2008 г.)

Опубликованность результатов. По материалам диссертации 
опубликовано 35 научных работ, в том числе 1 монография, 3 статьи 
в зарубежных научных журналах, 13 статей в республиканских науч­
ных журналах, 14 статей в материалах научных конференций и 4 ме­
тодические рекомендации.

Структура и объём диссертации. Диссертация изложена на 220 
страницах компьютерного текста и состоит из введения, обзора лите­
ратуры, собственных исследований, обсуждения, выводов и практи­
ческих предложений. Список использованной литературы содержит 
289 источников, в том числе 91 источник на иностранном языке. Ра­
бота иллюстрирована 9 таблицами и 67 рисунками и графиками.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

В главе 1 представлены данные литературы, посвященные иссле­
дованию строения сфинктерных зон пищеварительной системы чело­
века и животных, и изменению структурных компонентов сфинкте­
ров пищеварительного тракта при воздействии химических веществ. 
Анализ литературы показывает, что недостаточно изучено строение 
сфинктеров прямой кишки, а также их изменения при воздействии 
ксенобиотиков через питьевую воду.

Глава 2 посвящена описанию материала и методов исследования 
использованных в работе 356 препаратов анального канала, взятых 
вместе с анальным отверстием у крыс контрольной и эксперимен­
тальной групп.

При изучении морфогенеза анального канала и сфинктеров пря­
мой кишки крысы и их изменений при воздействии ксенобиотиков 
использовали крыс контрольной группы, новорожденных, 6, 11, 16 и 
22-х дневного, 3-х мес., 6 мес., 12 мес., и 24 мес. возраста, и экспери­
ментальной группы крыс 6 мес., 12 мес., и 24 мес. возраста.

Все животные содержались в одинаковых условиях вивария. В 
первой экспериментальной группе крыс с 1 по 6, с 1 по 12 и с 1 по 24
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месячный возраст поили водой содержащей сульфат меди в дозе 5 
11ДК (предельно допустимая концентрация) -  5,0 мг/л. В другой 
группе крыс с 1 по 6, с 1 по 12 и с 1 по 24 месячный возраст поили 
водой содержащей роданид калия в дозе 5 ПДК -  0,5 мг/л. Расчет 
Г1ДК для эксперимента производился исходя из показателей 
«Гигиенических норм предельно допустимых концентраций загряз­
няющих веществ в атмосфере и воздухе населенной местности на 
территории Республики Узбекистан» №0179-04, так же «Предельно 
допустимых концентраций химических веществ в окружающей сре­
де» - Г.П. Беспамятное и Ю.В. Кротов (1985). Для выявления адсор­
бирующих свойств водного растения -  Pistia stratiotes L, его добав­
ляли в пищевой рацион крысам экспериментальных групп с 1 по 6 
месячный возраст.

Забой животных производился под эфирным наркозом, после 
вскрытия тазовой полости изымалась прямая кишка с анусом. Полу­
ченный материал фиксировался в жидкости Буэна, затем органы про­
водили по спиртам восходящей концентрации и заливали в парафин. 
Срезы толщиной 8 -  12мкм  окрашивали гематоксилином - эозином, 
по ван Гизону, Вейгерту, в модификации Харта. Для выявления рети­
кулярных волокон, срезы импрегнировапи азотнокислым серебром 
по Футу, в модификации 11.А. Юриной.

На атомно-абсорбционном спектрофотометре «Сатурн» (В.В. Ко­
валевский, А.Д. Гололобов, 1969) определяли количество меди и ро­
данида в крови и органах белых беспородных крыс 6 месячного воз­
раста контрольной и экспериментальных групп.

При микроскопическом исследовании проводили морфометриче­
ские измерения с использованием окулярной линейки. Измеряли в 
мкм  длину анального канала. Изучали строение слизистой оболочки, 
подслизистой основы и мышечно-наружной оболочки в структурных 
отделах анального канала в различные периоды постнатального он­
тогенеза и при воздействии ксенобиотиков.

Производился подсчет количества лимфоидных образований, их 
клеточный состав на протяжении анального канала. Для количест­
венного анализа клеток лимфоидного ряда в окуляр микроскопа была 
вставлена сетка с 36 узловыми точками (С.Б. Стефанов, 1974). Затем 
подсчитывали число точек, попавших на клетки лимфоидного ряда 
при окуляре 7, объективе 90. Доли клеток (в %) определяли следую­
щим образом: число точек попавших на большие, средние и малые



лимфоциты делили отдельно для каждой группы клеток на общее 
число точек (36) и умножали на 100.

Выявляли форму и место расположения лимфоидных скоплений, 
в зависимости от возраста и эксперимента. Определяли в м км  диа­
метр просвета внутриорганных сосудов в различных участках аналь­
ного канала в норме и при воздействии ксенобиотиков.

Статистическая обработка морфометрических данных проведена с 
использованием программы «Excel 2003» на ПК и таблиц Р.Б. Стрел­
кова (1986).

Глава 3 посвящена описанию результатов собственных исследо­
ваний которая состоит из 3 подглав. В 1 подглаве представлены ре­
зультаты исследования микроскопического строения стенки 
анального канала и сфинктерного аппарата прямой кишки кры­
сы, новорожденного, 6,11,16,22 -  дневного и 3,6,12,24 месячного 
возраста контрольной группы. Анальный канал прямой кишки раз­
делен на предсфинктерный отдел, переходную зону, внутренний 
сфинктер и наружный сфинктер, межсфинктерную зону и простран­
ство между сфинктерами.

У новорожденных крысят длина анального канала в среднем со­
ставляет 1625,6±35,3 мкм. Исследование показало, что на протяже­
нии постнатального онтогенеза больший темп прироста длины 
анального канала отмечен с 11 по 16 день развития, что связано с 
переходом от грудного вскармливания на дефинитивное питание. 
Увеличение темпа прироста длины анального канала выявляется к 3 
месячному возрасту. Возможно это объясняется наступлением пе­
риода полового созревания, когда в организме происходят процессы 
структурной перестройки.

Микроскопическое строение предсфинктерного отдела. В
предсфинктерной зоне у новорожденных крысят в подслизистой ос­
нове лимфоидные образования представлены: диффузно располо­
женными лимфоцитами, цепочками лимфоцитов из 1-3 рядов клеток, 
скоплениями лимфоцитов округлой или овальной формы с нечеткой 
границей от окружающей ткани. В большинстве случаев скопления 
лимфоцитов обнаруживаются у основания крипт. С 11 дневного воз­
раста сокращается расстояния между скоплениями лимфоцитов и 
больше становится клеток в них. Сходная картина обнаруживается в 
лимфоидных образованиях илеоцекальной заслонки человека в пери­
од грудного вскармливания (З.А. Махмудова и соавт., 2008). Соглас-
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по данным (А.Б. Аубакирова, 2008), в прямой кишке скопления лим­
фоцитов формируются на 28 неделе внутриутробного развития чело­
века.

С 3 месячного возраста между скоплениями лимфоцитов выявля­
ются единичные небольшие лимфоидные узелки, имеющие овальную 
и округлую формы. Аналогичные данные получены при изучении 
лимфоидных образований в раннем возрасте у крыс в 12-перстной 
кишке (Е.В. Коплин и соавт., 2002) у человека (Л.М. Русскина, 1998).

В предсфинктерной части у новорожденных крысят диаметр про­
света в артериолах, в среднем составляет 7,9±0,2 мкм, в венулах - 
12,6±0,2 мкм, в капиллярах - 4,0±0,2 мкм. На 6 день развития в пред- 
сфинктерном отделе в артериолах темп прироста просвета составил 
33,0%, в венулах и капиллярах -  18,0%. К 6 месяцу в артериолах 
просвет увеличивается на 14,0%. К 12 месячному возрасту в венулах 
и капиллярах просвет становится больше на I 1,0%.

В мышечной оболочке предсфинктерной зоны выявляются соеди­
нительнотканные прослойки. Они располагаются между подслизи­
стой основой и наружной оболочкой. Эти соединительнотканные 
прослойки имеют различные формы: узкоцилиндрическая, широко­
цилиндрическая, треугольная, и в виде песочных часов. До 22 днев­
ного возраста чаще обнаруживаются узкоцилиндрическая, широко­
цилиндрическая формы. Реже встречается треугольная форма и фор­
ма песочных часов. С 3 месячного возраста чаще выявляется широ­
коцилиндрическая и треугольная формы. В соединительнотканных 
прослойках их ширина зависит от формы. Ширина прослоек всегда 
была больше со стороны подслизистой основы. Различие форм этих 
соединительнотканных прослоек в зависимости от возраста связано с 
формированием волокнистых структур соединительной ткани в 
стенке анального канала. Направление соединительнотканных пуч­
ков в прослойке и характер их взаимоотношений с оболочками в 
стенке анального канала позволяет предположить, что они являются 
составной частью фиксирующего аппарата прямой кишки крысы. 
Кроме фиксации оболочек стенки органа эти прослойки, могут быть 
путями распространения различных воспалительных процессов.

Установлено, что в предсфинктерном отделе в процессе развития 
в зависимости от возраста выявляются разные темпы прироста шири­
ны прослоек соединительной ткани. К 6 дневному возрасту больший 
темп прироста ширины отмечен в прослойках треугольной формы со
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стороны наружной оболочки и в форме песочных часов со стороны 
подслизистой основы. К 11 дневному возрасту увеличивается темп 
прироста ширины прослоек узкоцилиндирической формы со стороны 
наружной оболочки и прослоек широкоцилиндирической формы со 
стороны подслизистой основы. В последующих возрастах отмечено 
уменьшение темпов прироста ширины прослоек соединительной тка­
ни, и она зависит от возраста и места расположения прослоек соеди­
нительной ткани.

В предсфинктерной части у новорожденных крысят толщина 
внутреннего циркулярного мышечного слоя в среднем составляет 
50,0±2,0 мкм. Толщина наружного продольного мышечного слоя рав­
на 25,2±1,4 мкм. К 6 дневному возрасту в предсфинктерном отделе 
толщина внутреннего циркулярного мышечного слоя увеличивается 
на 37,0%, у продольного слоя на 25,0%. У крыс с 6 месячного возрас­
та темпы прироста толщины этих слоев мышечной оболочки не пре­
терпевают существенных изменений.

Микроскопическое строение переходной зоны. В переходной 
зоне под эпителиальным покровом лимфоидные скопления округлой 
или овальной формы с нечеткой границей от окружающей ткани. 
Они имеют меньшие размеры и количество клеток в них меньше, чем 
в предсфинктерном отделе. В большинстве случаев скопления лим­
фоцитов обнаруживаются у основания анальных столбов. В переход­
ной зоне лимфоидные узелки появляются к 6 месячному возрасту, 
однако они имеют меньшие размеры и в них выявляется меньшее 
количество клеток, по сравнению с предсфинктерным отделом.

В переходной зоне у новорожденных крысят диаметр в артерио­
лах в среднем составляет 8,6±0,4 мкм, в венулах - 13,2±0,3 мкм, в 
капиллярах - 4,3±0,2 мкм. Установлено, что до 3 месячного возраста 
темп прироста просвета в микрокососудах предсфинктерного отдела 
больше, чем в микрокососудах переходной зоны.

На уровне переходной зоны в стенке анального канала различают­
ся два мышечных слоя: - внутренний циркулярный и наружный -  
продольный слои. В переходной зоне толщина циркулярного мышеч­
ного слоя в два раза больше, чем в продольном слое.

В переходной зоне у новорожденных крысят толщина внутренне­
го циркулярного мышечного слоя в среднем составляет 58,2±2,0 мкм. 
Толщина наружного продольного мышечного слоя — 30,7±1,7 мкм.

Установлено, что в процессе развития в циркулярном мышечном
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слое не выявляется значительной разницы в темпе прироста его тол­
щины в предсфинктерном и переходном отделах. Однако следует 
отметить, что наибольшие темпы прироста толщины циркулярного 
мышечного слоя в предсфинктерном отделе и переходной зоне отме­
чены к 6 дню развития и 3 месячному возрасту. Это, по-видимому, 
соответствует периодам функционального становления структур 
стенки анального канала.

В продольном мышечном слое на протяжении предсфинктерного 
отдела и переходной зоны отмечен меньший темп прироста его тол­
щины по сравнению с циркулярным мышечным слоем. Возможно, 
это связано с различием функции этих мышечных слоев в работе 
сфинктеров прямой кишки.

Микроскопическое строение внутреннего сфинктера. На уров­
не внутреннего сфинктера анального канала в эпителиальном покро­
ве однослойный цилиндрический эпителий переходит в многослой­
ный плоский неороговевающий и многослойный плоский орогове- 
вающий эпителий. По данным А.А. Доманина, О.Н. Яковлева (2008) 
на протяжении сфинктеров прямой кишки человека, помимо одно­
слойного цилиндрического и многослойного плоского эпителия, вы­
является переходный эпителий.

Под эпителиальным покровом внутреннего сфинктера располага­
ются диффузно залегающие лимфоциты. В участках подслизистой 
основы прилегающих к углублению слизистой оболочки имеются 
скопления лимфоцитов в виде цепочек или неправильно округлой 
формы. Они четко не отграничиваются от окружающей ткани. Во­
круг капилляров и венул подслизистой основы внутреннего сфинкте­
ра обнаруживаются малые единичные лимфоциты.

Во внутреннем сфинктере у новорожденных крысят диаметр в 
артериолах в среднем составляет 12,4±0,4 мкм, в венулах - 15,8±0,4 
мкм, в капиллярах - 4,0±0,2 мкм. К 6 дню развития во внутреннем 
сфинктере темп прироста просвета в капиллярах равен 32,0%, в арте­
риолах -  18,0%. В 22 дневном возрасте в венулах темп прироста про­
света составляет 12,0%. К 3 месячному возрасту во внутреннем 
сфинктере темп прироста просвета в капиллярах равняется 14,0%. К 
6 месячному возрасту во внутреннем сфинктере темп прироста про­
света в артериолах составил 15,0%, в венулах -  14,0%, в капиллярах - 
18,0%. К 24 месячному возрасту во внутреннем сфинктере темп при­
роста просвета в артериолах равняется 8,0%, в венулах -  9,0%, в ка­
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пиллярах - 7,0%.
В процессе развития с возрастом крыс во внутреннем сфинктере 

выражен темп прироста в венулах, это, возможно, связано с тем, что 
венозные сосуды участвуют в функционировании сфинктерного ап­
парата прямой кишки крысы. Такой же точки зрения придерживают­
ся Ф.П. Маркизов (1959) и I.P. Todd (1988) о том, что крупные вены 
лежат возле мышечной оболочки, кроме того, они формируют сосу­
дистые кольца в области заднего прохода. И.Г. Дацун (1983) именует 
эти структуры слизисто-венозно-мышечным аппаратом. По мнению 
В.Л. Ривкина и Л.Л. Капуллера (1985) вены анальной области шаро­
видно расширены, за счёт этого они способны плотно смыкать анус.

У новорожденных крысят длина внутреннего сфинктера составля­
ет 720,7±25,0 мкм. Длина внутреннего сфинктера неодинаково изме­
няется в процессе структурного формирования. Наибольшие темпы 
прироста длины внутреннего сфинктера выявляются к 6 и 11 дневно­
му возрасту. К 3 месячному возрасту темп прироста длины внутрен­
него сфинктера уменьшается в 2 раза по отношению к предыдущему 
возрасту. Это, возможно, связано с его функциональным становлени­
ем.

У новорожденных крысят толщина внутреннего сфинктера на 
уровне передней границы охвата его наружным сфинктером в сред­
нем составляет 68,2±3,3 мкм, в задней части на границе с межсфинк­
терной зоной -  91,4±3,3 мкм.

Во внутреннем сфинктере наблюдается незначительная разница в 
темпе прироста его толщины в передней и задней частях. К 3 месяч­
ному возрасту темп прироста толщины внутреннего сфинктера в пе­
редней и задней частях уменьшается в 1,5 раза по отношению к пре­
дыдущему возрасту.

В дальнейшем развитии отмечено постепенное уменьшение тем­
пов прироста толщины внутреннего сфинктера. По нашему мнению 
начало охвата пучков миоцитов волокнистыми структурами соедини­
тельной ткани во внутреннем сфинктере является его проксимальной 
границей.

Ближе к анальному отверстию пучки волокнистых структур со­
единительной ткани становятся крупнее и четко отграничиваются от 
окружающей ткани. В литературе имеются сведения о протяженно­
сти внутреннего сфинктера прямой кишки человека примерно - 30 
мм (G.L. Stonesifer, G.P. Murphy, C.R. Lombardo, 1960; J. Lawson,
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1970; M.M. Henry, J.R.S.Tomson, 1989), однако авторы не указывают 
проксимальную и дистальную границы внутреннего сфинктера.

У новорожденных крысят диаметр пучков миоцитов внутреннего 
сфинктера равен 36,3±3,3 мкм. В процессе становления во внутрен­
нем сфинктере к 6 и 16 дневному возрасту выявляется увеличение 
темна прироста диаметра пучков миоцитов. Затем происходит умень­
шение темпов прироста диаметра пучков миоцитов.

Внутренний сфинктер состоит из пучков циркулярных миоцитов. 
Они, в зависимости от участка, имеют разную форму. В проксималь­
ной части слои состоят из пучков миоцитов округлой формы, они 
залегают поперечно по отношению к продольной оси канала. В зоне 
охвата его наружным сфинктером (дистальная часть), слои состоят 
из пучков циркулярно направленных миоцитов, имеющих удлиненно 
овальную форму. В этом отделе слои располагаются косо по спира­
ли, относительно продольной оси анального канала, и заканчиваются 
закругленным концом.

В процессе развития изменяются морфометрические показатели 
взаиморасположения сфинктеров прямой кишки относительно друг 
друга. Увеличивается доля охвата наружным сфинктером внутренне­
го. Наружный сфинктер состоит из двух слоев продольно располо­
женных циркулярных мышечных пучков волокон округлой формы. 
Они залегают косо, причем угол отклонения их от продольной оси 
анального канала больше, чем во внутреннем сфинктере.

Микроскопическое строение пространства между сфинктера­
ми. В пространстве между сфинктерами пучки миоцитов продольно­
го мышечного слоя и пучки мышечных волокон мышцы, поднимаю­
щей задний проход, расходятся в разных направлениях. Медиальная 
часть переходит во внутренний сфинктер, латеральная часть направ­
ляется к наружному сфинктеру. Средняя часть выходит из простран­
ства между сфинктерами, не доходя до кожи межсфинктерной зоны, 
переплетается с волокнистыми структурами соединительной ткани. 
По нашему мнению эти пучки миоцитов объединяют сфинктера в 
целостное анатомическое образование, тем самым, возможно, обес­
печивая синхронность работы внутреннего и наружного сфинктеров. 
Такого же мнения придерживаются (Я.Д. Витебский, 1988; Л.Р. Todd, 
1988) которые считают, что сфинктеры в пищеварительном тракте 
являются составной частью клапанного аппарата. Сходную картину 
строения сфинктеров прямой кишки человека выявили А.А. Аминев
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(1965), В.Ф. Байтингер и А.В. Аксененко (1994), Л.Л. Колесников 
(2008) Н. Fritsch et al, (2002), R.C. Bollard et al. (2002).

В наружном сфинктере прямой кишки человека выделяют три 
слоя, которые тесно связаны с лобковой костью, копчиком и органа­
ми малого таза (S.F. Ayoub, 1979). В противоположность к этому А. 
Shafik et al. (1975) считают, что наружный сфинктер прямой кишки 
при помощи пучков мышечных волокон связан только с мышцей, 
поднимающей задний проход. У человека в этой зоне гладкомышеч­
ные пучки соединяют внутренний сфинктер с продольным мышеч­
ным слоем и с П-Ш копчиковыми позвонками В.Ю. Бармина и соавт. 
(1994).

У новорожденных крысят расстояние между внутренним и наруж­
ным сфинктерами в передней части в среднем составляет 49,8±2,4 
мкм, а в задней - 7,9±0,7 мкм. В процессе развития увеличивается 
расстояние между сфинктерами прямой кишки.

Во всех возрастах расстояние между проксимальным концом 
внутреннего сфинктера и многослойным плоским эпителием меньше, 
чем на дистальном уровне. У новорожденных крысят расстояние ме­
жду сфинктерами на дистальном уровне в 6,3 раза меньше, чем на 
проксимальном уровне. С 3 месячного возраста расстояние между 
сфинктерами сокращается до 3,3 раза к 24 месячному возрасту.

Микроскопическое строение наружного сфинктера. У новоро­
жденных крысят длина наружного сфинктера равняется 324,8±13,3 
мкм. На протяжении онтогенеза в наружном сфинктере темп прирос­
та его длины больше по сравнению с внутренним сфинктером. Наи­
большее увеличение темпа прироста длины наружного сфинктера 
отмечено в 22 дневном возрасте на 26,0%, больше по сравнению с 
внутренним сфинктером. Это, по-видимому, объясняется большей 
запирательной функцией наружного сфинктера.

У новорожденных крысят толщина наружного сфинктера в перед­
ней части в среднем составляет 62,4±3,3 мкм, в задней части - 
78,3±3,3 мкм. В наружном сфинктере выявляется уменьшение темпа 
прироста толщины в передней и задней частях по отношению к внут­
реннему сфинктеру. Возможно, это связано с различием в структуре 
сфинктеров.

Внутренний сфинктер прямой кишки больше в толщине по отно­
шению к наружному сфинктеру, вследствие того, что он погашает 
волны перистальтики. Они возникают в области слепой кишки и сле-
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дуют в направлении прямой кишки (Ф.Ф. Сакс, А.В. Аксененко, 
А.Ю. Усынин, 1944; J. Christen Sen, 1983; F. Waldeck, 1986). В пище­
воде, подобно прямой кишке в мышечной оболочке циркулярный 
слой формирует констрикторные структуры (Д.В. Баженов и соавт., 
2008). В области пищеводного отверстия диафрагмы имеются подоб­
ные констрикторные структуры (А.О. Гайдукова и соавт., 2008).

У новорожденных крысят диаметр пучков мышечных волокон 
наружного сфинктера равен 26,1±1,7 мкм. В наружном сфинктере 
темп прироста диаметра пучков мышечных волокон по отношению к 
внутреннему сфинктеру на 13,0% больше, чем в 22 дневном возрасте. 
Это, по-видимому, объясняется окончанием периода грудного 
вскармливания и переходом на другой вид пищи, содержащей твёр­
дые компоненты корма. В последующих возрастах не выявляется 
значительной разницы в темпах прироста диаметра пучков миоцитов 
внутреннего сфинктера и диаметра мышечных пучков наружного 
сфинктера.

В наружном сфинктере у новорожденных крысят диаметр в арте- 
риолах в среднем составляет 11,2±0,4 мкм, в венулах - 15,4±0,5 мкм, 
в капиллярах - 3,9±0,2 мкм. Результаты исследования показали, что 
на протяжении постнатального онтогенеза в микрососудах внутрен­
него сфинктера до 22 дневного развития наблюдается незначитель­
ный темп прироста просвета сосудов по сравнению к микрососудам 
наружного сфинктера. В процессе развития в микрососудах внутрен­
него и наружного сфинктеров не выявляется значительной разницы в 
диаметре просвета. Наименьшие темпы прироста просвета в микро­
сосудах сфинктеров обнаруживаются с 12 по 24 месячный возраст.

Сосудистый компонент имеет значение не только при формирова­
нии, но и при функционировании сфинктерных зон в желудочно- 
кишечном тракте. Он выявлен в области пищеводно-желудочного 
соединения С.С. Селиверстов (2008); Л.Л. Колесников (2008), при 
переходе из желудка в 12 перстную кишку Ф.П. Маркизов (1959), в 
области впадения тонкой кишки в толстую кишку А.Н. Максименков 
(1954); Э.Т. Шадиев (2002).

Наружный сфинктер в стенке анального канала залегает дальше 
от внутреннего сфинктера, он охватывает косо и снаружи дисталь­
ную часть внутреннего сфинктера. С возрастом положение наружно­
го сфинктера изменяется из косого на продольное.

Длина охвата наружным сфинктером внутреннего у новорожден-
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ных крысят составляет 137,8±6,7 мкм. На 6 день развития протяжен­
ность охвата наружным сфинктером внутреннего становится больше 
на 46,0%. В последующих возрастах этот показатель уменьшается до 
13,0% к 24 месячному возрасту.

У новорожденных крысят наружный сфинктер в 2,2 раза короче 
внутреннего сфинктера. В процессе развития сокращается разница в 
длине между наружным и внутренним сфинктерами до 1,6 раза в 24 
месячном возрасте.

Микроскопическое строение межсфинктерной зоны. В меж­
сфинктерной зоне у основания анальных столбов залегают единич­
ные цепочки лимфоцитов из 1-3 рядов лимфоидных клеток. На гра­
нице с внутренним сфинктером имеются скопления лимфоцитов, ко­
личество клеток в них колеблется от 4 до 10. Эти скопления нечетко 
ограничены от окружающей ткани. Лимфоидные скопления чаще 
всего располагаются ближе к эпителию и рядом с кровеносными со­
судами. Подобную картину выявил в желудке (Р.Ф. Калинка, 1979), в 
гортани (С.В. Чава, 2000), в бронхах (М.В. Огонесян, 2002).

В некоторых случаях ближе к анальному отверстию залегают не­
большие скопления лимфоцитов состоящие из 3-6 клеток. Они нечет­
ко отграничены от окружающей ткани. В предсфинктерном отделе 
лимфоидные образования имеют более крупные размеры, а в меж­
сфинктерной зоне лимфоидные образования больше в количествен­
ном отношении. К 6 месячному возрасту лимфоидные образования 
анального канала увеличиваются в количестве, возрастает содержа­
ние в них клеток.

У человека максимальное увеличение плотности расположения 
лимфоцитов в лимфоидных узелках слепой кишки отмечено в ран­
нем детстве и 2-м периоде зрелого возраста (Г.Г. Аминова, 2008).

На ранних этапах развития в анальном канале лимфоидные обра­
зования представлены диффузно рассеянными лимфоцитами, цепоч­
ками лимфоцитов и их скоплениями. Начиная с 3 месячного возраста 
в предсфинктерной области, формируются единичные небольшие 
лимфоидные узелки. В переходной зоне они появляются с 6 месячно­
го возраста.

У новорожденных крысят в пространстве между сфинктерами и 
межсфинктерной зоне диаметр просвета в артериолах в среднем со­
ставляет 11,4±0,5 мкм, в венулах - 16,0±0,5_мкм\ в .капиллярах - 
4,0±0,2 мкм. Выявлено, что в микрососудах межсфинктерной зоны
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их диаметр изменяется неодинаково в зависимости от возраста. На 6 
день развития отмечено увеличение просвета в капиллярах. К 16 
дневному возрасту диаметр просвета в венулах больше. В 3 месяч­
ном возрасте просвет в артериолах расширяется больше.

Во 2 и 3 подглавах представлены результаты микроскопического 
строения стенки анального канала и сфинктеров прямой кишки кры­
сы в эксперименте при воздействии сульфата меди и роданида калия.

Микроскопическое строение нредефинктерного отдела при 
воздействии сульфата меди и роданида калия. В эксперименте 
при воздействии сульфата меди у крыс 6 месячного возраста толщи­
на слизистой оболочки в среднем составляет 182,5±4,7 мкм. При воз­
действии роданида калия толщина слизистой оболочки равна 
169,6±4,7 мкм. При воздействии сульфата меди к 12 месячному воз­
расту в иредефинктерной части темп прироста толщины слизистой 
оболочки составил 14,0%, у крыс 24 месячного возраста - 7,0%. При 
воздействии роданида калия в 12 месячном возрасте в предефинктер- 
ной части темп прироста толщины слизистой оболочки составил 
12,0%, у крыс 24 месячного возраста - 5,0%.

При воздействии сульфата меди к 6 месячному возрасту уменьша­
ется толщина слизистой оболочки в предефинктерной зоне на 21,0% 
по сравнению с контрольной группой. У крыс 24 месячного возраста 
при воздействии сульфата меди толщина слизистой оболочки в пред­
ефинктерной зоне становиться меньше на 22,0% по сравнению с кон­
трольной группой. При воздействии роданида калия толщина слизи­
стой оболочки в предефинктерной зоне уменьшается больше, чем 
при воздействии сульфата меди в 6 месячном возрасте на 11,0%, в 
24 месячном возрасте на 12,0% по сравнению с контрольной груп­
пой.

По нашему мнению это происходит из-за уплотнения оболочек 
стенки органа в ответ на воздействие ксенобиотика. Этому способст­
вует поступательное спиралеподобное движение каловых масс по 
прямой кишке А.В. Аксиненко (1994).

В экспериментальных группах при воздействии сульфата меди и 
роданида калия изменяется количественное содержание клеток, и 
плотность расположения лимфоидных образований предефинктер­
ной зоны по сравнению с контрольной группой. В цепочках лимфо­
цитов увеличивается количество рядов клеток до 4. В небольших 
скоплениях лимфоцитов увеличивается содержания клеток и возрас­
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тает плотность их расположения. Сокращается количество лимфоид­
ных узелков и крупных лимфоидных скоплений, эти изменения бо­
лее выражены при воздействии роданида калия. Аналогичная карти­
на наблюдается у потомства крысы самки -  матери, в селезенке 
уменьшается количество лимфоидных узелков на фоне токсического 
поражения печени гелиотрином (Ф.Х. Азизова и соавт., 2008).

В большинстве случаев возрастает плотность расположения диф­
фузно залегающих лимфоцитов под собственной пластинкой слизи­
стой оболочки. По нашему мнению, это происходит в результате ми­
грации лимфоидных клеток из лимфоидных образований в окружаю­
щую ткань, как ответная реакция на воздействие ксенобиотиков. На 
протяжении подслизистой основы предефинктерной зоны увеличива­
ется количественное содержание лимфоидных образований с неболь­
шими размерами и меньшим количеством клеток. Эти изменения бо­
лее выражены при воздействии роданида калия. Подобные явления 
были выявлены при воздействии различных неблагоприятных факто­
ров на лимфоидные образования эпителиальных тканей (В.И. Архи­
пенко и соавт., 1990; А.В. Азнарян и соавт., 2004).

В предефинктерном отделе при воздействии сульфата меди у 
крыс 6 месячного возраста диаметр просвета в артериолах в среднем 
составляет 22,5±0,6 мкм, в венулах -  31,5±0,8 мкм, в капиллярах - 
9,4±0,2 мкм. При воздействии роданида калия у крыс 6 месячного 
возраста диаметр просвета в артериолах в среднем составляет 
23,9±0,6 мкм, в венулах -  32,6±0,9 мкм, в капиллярах - 10,0±0,2 мкм. 
К 6 месячному возрасту при воздействии роданида калия просвет в 
капиллярах увеличивается на 7,0%, в венулах - 6,0%, а в артериолах - 
8,0% по сравнению с воздействием сульфата меди. Выявлено, что в 
предефинктерном отделе при воздействии роданида калия наблюда­
ются больше сосудистых изменений по сравнению с контрольной 
группой.

Установлено, что при воздействии роданида калия выявляется 
меньший темп прироста ширины прослоек соединительной ткани 
широкоцилиндирической формы со стороны наружной оболочки и в 
форме песочных часов со стороны подслизистой основы с 12 по 24 
месячный возраст. В контрольной группе наибольшее уменьшение 
ширины отмечено в прослойках соединительной ткани узкоцилинди- 
рической формы со стороны подслизистой основы к 24 месячному 
возрасту на 23,0% больше, чем при воздействии сульфата меди по
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сравнению с контрольной группой.
У 14 дневных крысят, матери которых подвергались воздействию 

паров бензина и формалина, в печени обнаруживались изменения в 
волокнистых структурах соединительной ткани (С.В. Аверьянов, 
2008).

В предсфинктерном отделе при воздействии сульфата меди у 
крыс 6 месячного возраста толщина внутреннего циркулярного мы­
шечного слоя в среднем составляет 199,4±8,3 мкм, у наружного про­
дольного мышечного слоя - 63,0±1,8 мкм. При воздействии роданида 
калия у крыс 6 месячного возраста толщина внутреннего циркуляр­
ного мышечного слоя равна 183,4±8,3 мкм, у наружного продольного 
мышечного слоя - 58,6±1,8 мкм.

Установлено, что при воздействии роданида калия по сравнению с 
действием сульфата меди выявляется уменьшение темпа прироста 
толщины слоев мышечной оболочки в предсфинктерной части. В 12 
месячном возрасте толщина циркулярного мышечного слоя увеличи­
вается на 12,0%, толщина продольного слоя возрастает на 8,0%. К 24 
месячному возрасту в предсфинктерной части темп прироста толщи­
ны циркулярного мышечного слоя равен 8,0%, толщины продольно­
го слоя - 3,0%.

Выявлено, что при воздействии роданида калия больше уменьша­
ется толщина слоев мышечной оболочки в предсфинктерной части, 
чем при воздействии сульфата меди. У крыс 6 месячного возраста 
толщина продольного мышечного слоя уменьшается на 25,0%, к 12 
месячному возрасту толщина внутреннего циркулярного мышечного 
слоя на 29,0%, в 24 месячном возрасте у продольного мышечного 
слоя на 37,0% по сравнению с контрольной группой.

Микроскопическое строение переходной зоны при воздейст­
вии сульфата меди и роданида калия. В подслизистой основе пере­
ходной зоны при воздействии ксенобиотиков в цепочках лимфоцитов 
выявляется до 5 рядов клеток. В скоплениях лимфоцитов увеличива­
ется содержание клеток и возрастает плотность их расположения, это 
происходит на фоне уменьшения количество крупных лимфоидных 
скоплений. Наблюдается увеличение плотности расположения диф­
фузно залегающих лимфоцитов под собственной пластинкой слизи­
стой оболочки.

Подобные изменения обнаружены в лимфоидных образованиях в 
стенке желудка крысы при воздействии кинмикса (S.A. Теп, N.
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Bobomurodov, В. Hidoyatov, M. Turdiev, N. Naimova, 2005). При воз­
действии цимбуша на лимфоидные узелки стенки тонкой кишки 
крысы (Ш.Ж. Тешаев, Н.Л. Бобомурадов, 1996), и сгруппированные 
лимфоидные узелки в стенке ободочной кишки (S.A. Теп, А.В. Ra- 
jabov, 2005), на лимфоидные образования прямой кишки (С.А. Тен, 
А.С. Ильясов, 1996) и мочевого пузыря (С.А. Тен, А.С. Ильясов, Е.И. 
Жакешов, 1999).

В переходной зоне при воздействии сульфата меди у крыс 6 ме­
сячного возраста диаметр просвета в артериолах в среднем составля­
ет 23,2±0,8 мкм, в венулах -  33,3±1,0 мкм, в капиллярах -  9,9±0,2 
мкм. При воздействии роданида калия у крыс 6 месячного возраста 
диаметр просвета в артериолах равен 23,9±0,6 мкм, в венулах - 
34±1,1 мкм, в капиллярах- 10,5±0,2 мкм.

В переходной зоне по сравнению с контрольной группой до 6 ме­
сячного возраста сосудистые изменения при воздействии роданида 
калия больше по отношению к группе при воздействии сульфата ме­
ди. В последующем разница в реактивных изменениях микрососудов 
переходной зоны при воздействии роданида калия и сульфата меди 
постепенно уменьшается.

В переходной зоне при воздействии сульфата меди у крыс 6 ме­
сячного возраста толщина внутреннего циркулярного мышечного 
слоя составляет в среднем 239,9±9,7 мкм, у наружного продольного 
мышечного слоя - 71,5±1,4 мкм. При воздействии роданида калия у 
крыс 6 месячного возраста толщина внутреннего циркулярного мы­
шечного слоя равна 218,6±9,4 мкм, у наружного продольного мы­
шечного слоя - 65,9±1,4 мкм.

Выявлено, что наименьший темп прироста толщины мышечной 
оболочки в переходной зоне выявляется в группе при воздействии 
роданида калия с 12 по 24 месячный возраст на 2,0% меньше, чем 
при воздействии сульфата меди. При сравнении с контрольной груп­
пой с 12 по 24 месячный возраст при воздействии роданида калия в 
переходной зоне толщина уменьшается на 16,0% больше, чем при 
воздействии сульфата меди.

Исследование показало, что в переходной зоне при воздействии 
роданида калия к 24 месячному возрасту отмечено наименьшее 
уменьшение толщины циркулярного мышечного слоя. По сравнению 
с группой при воздействии сульфата меди с 12 по 24 месячный воз­
раст толщина циркулярного мышечного слоя на 16,0% больше
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уменьшается, чем при воздействии роданида калия. По нашему мне­
нию это связано с кумуляцией роданида в организме. Установлено, 
что в продольном мышечном слое толщина меньше уменьшается, 
чем в циркулярном мышечном слое.

Микроскопическое строение внутреннего сфинктера при воз­
действии сульфата меди и роданида калия. При воздействии суль­
фата меди у крыс 6 месячного возраста длина внутреннего сфинктера 
в среднем составляет 1653,7±33,6 мкм. При воздействии роданида 
калия у крыс 6 месячного возраста длина внутреннего сфинктера 
равна 1605,3±31,8 мкм. При воздействии роданида калия длина внут­
реннего сфинктера меньше по сравнению с действием сульфата меди 
у крыс 12 месячного возраста на 8,0%, к 24 месячному возрасту на 
5,0%. При воздействии роданида калия длина внутреннего сфинктера 
уменьшается больше, чем при воздействии сульфата меди, в 6 месяч­
ном возрасте на 19,0%, к 12 месячному возрасту на 23,0% и у крыс 
24 месячного возраста на 28.0% по сравнению с контрольной груп­
пой.

При воздействии сульфата меди у крыс 6 месячного возраста тол­
щина внутреннего сфинктера в передней части в среднем составляет 
293,6±5,3 мкм, и в задней части -  327,9±7,1 мкм. При воздействии 
роданида калия у крыс 6 месячного возраста толщина внутреннего 
сфинктера в передней части равна 254,5±8,8 мкм, в задней части -  
278,0±7,1 мкм. При воздействии роданида калия наблюдается умень­
шение толщины внутреннего сфинктера по отношению к группе при 
воздействии сульфата меди. В период полового созревания, как кри­
тической фазы в онтогенезе человека и животных воздействие на ор­
ганизм неблагоприятного фактора приводит к наибольшим измене­
ниям (Л.П. Тельцов и соавт., 2008).

С 12 по 24 месячный возраст при воздействии роданида калия 
темп прироста толщины внутреннего сфинктера в передней части 
меньше на 3,0%, чем при воздействии сульфата меди. По сравнению 
с контрольной группой при воздействии роданида калия к 24 месяч­
ному возрасту толщина внутреннего сфинктера в передней части 
уменьшается на 26,0% больше, чем при воздействии сульфата меди. 
Согласно данным исследований В.Р. Вебер и соавт., (2008) при воз­
действии дофамина, как токсического фактора, происходит увеличе­
ние толщины кардиомиоцитов в миокарде крыс.

По данным наших исследований при воздействии ксенобиотиков
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увеличивается плотность расположения диффузно залегающих ма­
лых лимфоцитов под эпителием внутреннего сфинктера. На протяже­
нии эпителия внутреннего сфинктера выявляется большое количест­
во малых лимфоцитов. К углублению слизистой оболочки внутрен­
него сфинктера плотно прилегают скопления лимфоцитов в виде це­
почек или округлой формы. Они не имеют четкой границы от окру­
жающей ткани. К стенкам микрососудов полслизистой основы внут­
реннего сфинктера прилегают цепочки лимфоцитов из 3-5 клеток. 
Изменения состава лимфоцитов в лимфоидных образованиях внут­
реннего сфинктера более выражены при воздействии роданида ка­
лия.

Во внутреннем сфинктере при воздействии сульфата меди у крыс 
6 месячного возраста диаметр просвета в артериолах в среднем со­
ставляет 28,8±0,8 мкм, в венулах — 36,9±0,8 мкм, в капиллярах - 
11,8±0,3 мкм. При воздействии роданида калия у крыс 6 месячного 
возраста диаметр просвета в артериолах равен 29,8±0,9 мкм, в вену­
лах -  37,7±0,9 мкм, в капиллярах - 12,6±0,4 мкм. Во внутреннем 
сфинктере по сравнению с контрольной группой сосудистые измене­
ния более выражены при воздействии роданида калия. К 6 месячно­
му возрасту просвет в капиллярах становится больше на 8,0%, чем 
при воздействии сульфата меди.

При воздействии сульфата меди у крыс 6 месячного возраста диа­
метр пучков миоцитов внутреннего сфинктера в среднем составляет 
128,0±3,5 мкм. При воздействии роданида калия в 6 месячном воз­
расте диаметр пучков миоцитов внутреннего сфинктера равен 
112,4±3,5 мкм. Во внутреннем сфинктере при воздействии роданида 
калия диаметр пучков миоцитов по отношению к группе при воздей­
ствии сульфата меди уменьшается еще больше: в 6 месячном возрас­
те на 28,0%, у крыс 12 месячного возраста на 32,0%, к 24 месячному 
возрасту на 37,0% по сравнению с контрольной группой.

Уменьшение диаметра пучков миоцитов обусловлено уплотнени­
ем волокнистых структур соединительной ткани при воздействии 
ксенобиотиков. Действие экотоксикантов в строме пищеварительных 
органов вызывает уплотнение эластического каркаса (А.С. Пуликов и 
соавт., 1996).

Микроскопическое строение пространства между сфинктера­
ми при воздействии сульфата меди и роданида калия. В про­
странстве между сфинктерами продольный мышечный слой и мыш-
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ца. поднимающая задний проход разделяются на пучки, которые на­
правляются к внутреннему и наружному сфинктеру, связывая их в 
единое комплексное комбинированно-функциональное образование.

К 6 месячному возрасту при воздействии сульфата меди толщина 
продольного мышечного слоя в пространстве между сфинктерами 
равна 84,4±2,9 мкм. При воздействии роданида калия в 6 месячном 
возрасте толщина продольного мышечного слоя в пространстве меж­
ду сфинктерами равна 80,6±2,5 мкм. При воздействии роданида ка­
лия уменьшается толщина продольного мышечного слоя в простран­
стве между сфинктерами по сравнению с группой при воздействии 
сульфата меди к 12 месячному возрасту на 10,0%, в 24 месячном воз­
расте на 3,0%.

При воздействии роданида калия толщина продольного мышечно­
го слоя в пространстве между сфинктерами уменьшается больше, 
чем при воздействии сульфата меди, в 6 месячном возрасте на 24,0%, 
к 12 месячному возрасту на 31,0%, в 24 месячном возрасте на 36,0%, 
по сравнению с контрольной группой.

В пространстве между сфинктерами и межсфинктерной зоне при 
воздействии сульфата меди у крыс 6 месячного возраста диаметр 
просвета в артериолах в среднем составляет 27,6± 1,1 мкм, в венулах 
-  48,2±1,5 мкм, в капиллярах - 10,3±0,3 мкм. При воздействии рода­
нида калия у крыс 6 месячного возраста в пространстве между 
сфинктерами и межсфинктерной зоне диаметр просвета в артериолах 
равен 29,7± 1,0 л«см, в вен улах-49,8±1,4 мкм, в капиллярах - 11,2±0,4 
мкм.

В пространстве между сфинктерами и межсфинктерной зоне по 
сравнению с контрольной группой сосудистые изменения больше 
происходят при воздействии роданида калия. К 6 месячному возрас­
ту просвет в капиллярах увеличивается на 10,0% больше, чем при 
воздействии сульфата меди.

При воздействии сульфата меди в 6 месячном возрасте расстояние 
между внутренним и наружным сфинктерами в передней части со­
ставляет 90,8±2,5 мкм, в задней части -  25,5±1,4 мкм. К 6 месячному 
возрасту при воздействии роданида калия расстояние между внут­
ренним и наружным сфинктерами в передней части составляет 
89,6±2,5 мкм, в задней части -  23,0±1,1 мкм.

Выявлено, что в группе при воздействии роданида калия с 12 по 
24 месячный возраст увеличивается темп прироста расстояния между
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сфинктерами в проксимальной части на 5,0%, чем при воздействии 
сульфата меди. К 24 месячному возрасту при воздействии роданида 
калия по сравнению с контрольной группой на 18,0% больше умень­
шается расстояние между сфинктерами, чем при воздействии суль­
фата меди.

В экспериментальных группах в результате действия ксенобиоти­
ков увеличивается плотность расположения пучков соединительной 
ткани в структурах стенки анального канала, это может привести к 
нарушению их сократительной способности. В результате этого мо­
жет нарушиться удерживание прохождения газов и жидких фекалий 
сфинктерами прямой кишки (В.Ю. Бармин, В.Б. Студницкий, М.А. 
Медведев, 1992). При воздействии роданида калия этот процесс бо­
лее выражен в поздних сроках постнатального онтогенеза. Подобную 
картину наблюдали в анальном канале крыс А.Г. Пугачев и соавт. 
(1973) и М.Д. Левина (1989) при воздействии кишечных токсинов.

Микроскопическое строение наружного сфинктера при воз­
действии сульфата меди и роданида калии. При воздействии суль­
фата меди у крыс 6 месячного возраста длина наружного сфинктера в 
среднем составляет 1297,6±19,4 мкм. При воздействии роданида ка­
лия у крыс 6 месячного возраста длина наружного сфинктера равна 
1255,5±26,5 мкм.

В результате действия роданида калия происходит уменьшение 
длины наружного сфинктера по сравнению с воздействием сульфата 
меди. С 12 по 24 месячный возраст отмечено уменьшение темпа при­
роста длины наружного сфинктера на 3,0%. По сравнению с кон­
трольной группой при воздействии роданида калия к 12 месячному 
возрасту отмечено уменьшение длины наружного сфинктера на 
16,0% больше, чем при воздействии сульфата меди.

При воздействии сульфата меди у крыс 6 месячного возраста тол­
щина наружного сфинктера в передней части в среднем составляет 
203,0±7,1 мкм, а в задней -  249,8±8,8 мкм. При воздействии родани­
да калия у крыс 6 месячного возраста толщина наружного сфинктера 
в передней части равна 184,3±5,3 мкм, и задней части -  213,9±7,1 
мкм.

Воздействие роданида калия приводит к уменьшению толщины 
задней части наружного сфинктера по отношению к группе при воз­
действии сульфата меди с 12 по 24 месячный возраст. По сравнению 
с контрольной группой при воздействии роданида калия к 24 месяч-
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ному возрасту толщина наружного сфинктера в задней части умень­
шается на 23,0% больше, чем при воздействии сульфата меди (рис. 
1). Процесс формирования сфинктеров при воздействии роданида 
калия запаздывает по сравнению с контрольной группой. При воз­
действии сульфата меди к 6 месячному возрасту диаметр пучков мы­
шечных волокон наружного сфинктера равен 101,5±3,5 мкм. В 6 ме­
сячном возрасте при воздействии роданида калия диаметр пучков 
мышечных волокон наружного сфинктера составляет 95,3±1,8 мкм.

При воздействии роданида калия в наружном сфинктере уменьша­
ется диаметр пучков мышечных волокон. Наименьший темп прирос­
та диаметра пучков мышечных волокон наружного сфинктера отме­
чен к 12 месячному возрасту на 4,0% меньше, чем при воздействии 
сульфата меди. По сравнению с контрольной группой при воздейст­
вии роданида калия наблюдается уменьшение диаметра пучков мио­
цитов мышечных волокон наружного сфинктера на 19,0% больше, 
чем при воздействии сульфата меди.

В наружном сфинктере при воздействии сульфата меди у крыс 6 
месячного возраста диаметр просвета в артериолах в среднем состав­
ляет 26,7±0,9 мкм, в венулах -  44,8± 1,1 мкм, в капиллярах - 10,1±0,2 
мкм. При воздействии роданида калия у крыс 6 месячного возраста 
диаметр просвета в артериолах равен 27,6±1,0 мкм, в венулах -  
45,5±1,1 мкм, в капиллярах - 10,5±0,4 мкм. Установлено, что по срав­
нению с контрольной группой больше увеличивается просвет микро­
сосудов наружного сфинктера при воздействии роданида калия к 6 
месячному возрасту, просвет в капиллярах увеличивается на 6,0% 
больше, чем при воздействии сульфата меди

Результаты исследования показывают, что изменения в кровенос­
ных сосудах после действия роданида калия более выражены в 
сфинктерах анального канала. Это по-нашему мнению отражается на 
их трофике, что в последующем может привести к дисфункции 
сфинктерного аппарата прямой кишки. Действие повреждающего 
фактора на организм в большинстве случаев приводит к трофиче­
ским изменениям в оболочках внутренних органов (Г.Н. Хаитова, 
1979). Наши данные не согласуются с мнением Б.Н. Нурмухаметовой 
(1998), что длительное введение ксенобиотиков (пестицидов) в ма­
лых количествах не влияет на структуру микрососудов. Кратковре­
менное воздействие ксенобиотиков приводит к изменениям в интра- 
органных сосудах в виде стаза крови в органах пищеварения (Э.А.
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Турсунов и соавт., 2008).
Наружный сфинктер в стенке анального канала залегает дальше 

ог внутреннего сфинктера. Он охватывает косо и снаружи дисталь­
ную часть внутреннего сфинктера. К 6 месячному возрасту при воз­
действии сульфата меди длина охвата наружным сфинктером внут­
реннего в среднем составляет 669,9±10,6 мкм. При воздействии ро­
данида калия у крыс 6 месячного возраста длина охвата наружным 
сфинктером внутреннего равна 624,6±14,1 мкм.

При воздействии роданида калия по сравнению с контрольной 
группой длина охвата наружным сфинктером внутреннего больше 
уменьшается, чем при воздействии сульфата меди, к 6 месячному 
возрасту на 18,0%, в 12 месячном возрасте на 22,0%, в 24 месячном 
возрасте на 27,0%.

Микроскопическое строение межсфинктерной зоны при воз­
действии сульфата меди и роданида калия. В экспериментальных 
группах при воздействии ксенобиотиков в межсфинктерной зоне на­
блюдается увеличение плотности расположения диффузно залегаю­
щих лимфоцитов рядом с эпителиальным покровом. Действие тетра­
циклина гидрохлорида вызывает в тонкой кишке кошек увеличение 
количества лимфоцитов в собственной пластинке слизистой оболоч­
ки (В.Л. Альхимович и соавт., 2008). В зависимости от состояния 
кишечной флоры прямой кишки человека, может наблюдаться ми­
грация лимфоцитов под собственную пластинку слизистой оболочки 
(Я.Я. Мауль и соавт., 2008). В эксперименте на протяжении меж­
сфинктерной зоны чаще выявляются лимфоидные образования не­
больших размеров и малым количеством клеток в них. Эти измене­
ния более выражены при воздействии роданида калия. Сходные из­
менения обнаруживаются в лимфоидных узелках крысят при токси­
ческом воздействии на организм матери гелиотрина (К.Р. Тухтаев и 
др., 2008).

Количественное содержание меди и роданида в крови и орга­
нах крыс без применения -  Pistia stratiotes L. и на фоне его при­
менения. По нашим данным содержание остаточных количеств меди 
и роданида больше в пищеводе и прямой кишке. Однако следует от­
метить, что в сфинктерных зонах пищеварительного тракта больше 
выявляется остаточное количество меди, так в желудочно- 
двенадцатиперстном переходе в 3,5 раза и в сфинктерах прямой киш­
ки в 2,0 раза оно выше по сравнению с содержанием остаточных ко­
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личеств роданида.
Введение в рацион питания Pistia stratiotes L. животным экспери­

ментальных групп подвергшихся воздействию сульфата меди и рода­
нида калия показало, что оно обладает абсорбирующими свойствами 
и способствует выведению из организма этих ксенобиотиков, тем 
самым, уменьшая содержание их остаточных количеств. Результаты 
исследования показали, что Pistia stratiotes L. в большей степени вы­
водит из организма роданид. Выявлено, что в группах животных, ко­
торым на фоне воздействия сульфата меди и роданида калия, в корм 
добавили Pistia stratiotes L. морфометрические данные приближаются 
к показателям контрольной группы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Основные выводы

1. Морфологической границей между предсфинктерным отделом 
и переходной зоной является место, где волокнистые структуры со­
единительной ткани, перестраиваясь в направлениях, начинают окру­
жать пучки миоцитов во внутреннем циркулярном мышечном слое. 
Дистальная граница переходной зоны соответствует участку, в кото­
ром продольный мышечный слой проникает во внутренний цирку­
лярный мышечный слой.

2. Во внутреннем сфинктере становление структурных компонен­
тов происходит неодинаково в зависимости от возраста. В период 
грудного вскармливания по сравнению со слизистой оболочкой и 
подслизистой основой выражен прирост его мышечной оболочки. В 
последующем продолжает преобладать рост мышечной оболочки 
внутреннего сфинктера, к 6 месяцу больше в его проксимальной час­
ти.

3. В процессе развития различно формируется мышечная оболоч­
ка наружного сфинктера. В лактационный период прирост толщины 
мышечной оболочки наружного сфинктера более выражен в дисталь­
ной части. К 12 месяцу мышечная оболочка наружного сфинктера 
становится толще в проксимальной части.

4. Воздействие ксенобиотиков оказывает влияние на формирова­
ние сфинктеров прямой кишки крысы, степень выраженности этих 
изменений зависит от возраста и их вида. К 6 месяцу при воздейст­
вии сульфата меди больше изменяется строение внутреннего сфинк­
тера. На 12 месяц при воздействии роданида калия происходят более
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выраженные морфологические изменения, чем при воздействии 
сульфата меди.

5. В пространстве между сфинктерами продольный мышечный 
слой и мышца, поднимающая задний проход вместе с волокнистыми 
структурами соединительной ткани направляются к внутреннему и 
наружному сфинктерам прямой кишки, переплетаясь с ними, образу­
ют комплексное морфофункциональное образование.

6. В межсфинктерной зоне выявлены отличия в строении эпите­
лия, лимфоидных образований и волокнистых структур соединитель­
ной ткани. Это обусловлено тем, что они находятся на границе меж­
ду анальным каналом и внешней средой.

7. Лимфоидные образования в предсфинктерном отделе и пере­
ходной зоне представлены в виде цепочек и скоплений лимфоцитов. 
С 3 месяца в предсфинктерном отделе формируются лимфоидные 
узелки. В переходной зоне они выявляются позже к 6 месяцу. Во 
внутреннем сфинктере выявляются диффузно залегающие лимфоци­
ты. В межсфинктерной зоне отмечены небольшие скопления лимфо­
цитов.

8. В эксперименте под эпителием предсфинктерного отдела и пе­
реходной зоны на фоне уменьшения количества лимфоцитов в лим­
фоидных узелках, возрастает плотность расположения диффузных 
лимфоцитов и скоплений лимфоцитов. Роданид калия оказывает бо­
лее токсическое воздействие, чем сульфат меди.

9. На протяжении постнатального онтогенеза изменения микросо­
судов происходят различно в зависимости от отдела прямой кишки и 
возраста животного. В период грудного вскармливания с увеличени­
ем мышечной оболочки сфинктеров в них становится больше диа­
метр просвета микрососудов. К 6 месяцу во внутреннем сфинктере и 
межсфинктерной зоне увеличивается просвет сосудов.

10. В эксперименте степень реактивных изменений интраорган- 
ных сосудов стенки анального канала зависит от вида ксенобиотика. 
К 6 месяцу расширен просвет венул в пространстве между сфинкте­
рами. На 12 месяц эксперимента остается расширенным просвет в 
венулах сфинктеров. При воздействии роданида калия изменения в 
структурных компонентах более выражены, чем при воздействии 
сульфата меди.

11. Установлено, что включение в корм крыс водного растения - 
Pistia stratiotes L. способствует выведению меди и роданида из орга­

30



низма. В крови и сфинктерах прямой кишки у животных получав­
ших данное растение, уменьшается содержание ксенобиотиков, чем в 
экспериментальных группах животных.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ
1. Результаты исследования необходимо включить в курс лекций 

и практических занятий по общей биологии, химии и экологии, ос­
новам медицинских знаний, анатомии человека и животных, опера­
тивной хирургии и топографической анатомии.

2. Промышленным предприятиям при очистке сточных вод ис­
пользовать водное растение Pistia stratiotes L., обладающее адсорби­
рующими свойствами по отношению к химическим веществам, со­
держащихся в отработанных водах.

3. При проведении медицинских осмотров рабочих промышлен­
ных предприятий и жителей, проживающих в местности, прилегаю­
щей к промышленной зоне, следует учитывать возможное токсиче­
ское воздействие солей тяжелых металлов, содержащихся в сточных 
водах на организм человека.

4. По материалам диссертационной работы изданы практические 
рекомендации:

а) Ксенобиотики и способы их детоксикации высшими водоросля­
ми. -Ташкент, 2008.

б) Окова сувлар таркибидаги ксенобиотикларнинг тирик орга- 
низмларга таъсири ва уларни юксак сув усимликлари ёрдамида тоза- 
лаш. -Тошкент, 2008.
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Б и ологи я  ф ан л ар и  д о к то р и  илм ий  д а р а ж а с и га  т а л аб го р  И льясо в  А зи з 
С аи д м у р ад о в и ч н и н г  16 .00 .02  - х ай в о н л ар  п ато л о ги яси , о н ко л о ги я си  ва
м о р ф ологи яси  и х ти со сл и ги  б у й и ч а  « К ал ам у ш н и н г  ту гр и  и чаги  ан ал  канали  
х ам д а сф и н к тер лар и  м о р ф о ген ези  ва у л а р н и н г  к сен о б и о ти к л ар  т а ъ си р и д а  
у згар и ш л ар и »  м ав зу си даги  д и ссер тац и я си н и н г

Р Е З Ю М Е С И
Таянч сузлар: ксен о б и о ти к л ар , ан ал  к ан ал и , сф и н к тер о л д и  б у л и м и , у ™ ш 

зон аси , и чки  сф и н к тер , таш к и  сф и н к тер , сф и н к тер л ар  о р аси д аги  со х а , сф и н к - 
тер л ар ар о  зон а, м ис су л ь ф а та , калий  ро д ан и д и , сув  у си м л и ги  P is tia  s tra tio tes  L.

Тадкикот объектлари: о к  к ал ам у ш л ар , анал  к ан ал и , ту гр и  и чак  сф и н к тер ­
лари.

Ишнинг максади: К ал ам у ш л ар  анал  кан ал и  д ев о р и д аги  стр у к ту р ави й  ком - 
п о н ен тл ар и н и н г  р и во ж л ан и ш и н и , ш ак л л ан и ш и н и  ва  сф и н к тер  ап п ар ати н и  п ост- 
натал  о н то ген езн и н г  хар  хил  б о ск и ч л ар и д а  м ис с у л ь ф а та  ва к ал и й  р о д ан и д и  
таъ си р и д а  у згар и ш и н и  у р ган и ш .

Тадкикот усуллари: м и к р о ско п и к , м о р ф о м етр и к , ато м л и -аб со р б ц и о н  сп ек- 
тр о ф о то м етр и к , стати сти к .

Олинган натижалар ва уларнинг янгилиги: анал  к анали ни  стр у к ту р ави й  
ту зи л и ш и д ан  к ел и б  чи к к ан  х о л д а  ку й и д аги  б у л и м л а р га  б у л и н и ш и  ан икланд и : 
сф и н к тер о лд и  бул и м и , у ти ш  зо н аси , ички  сф и н к тер  ва таш к и  сф и н к тер , сф и н к ­
тер л ар  о р аси д аги  со х а  ва сф и н к тер л ар ар о  зона.

Т у гр и  и ч ак н и н г  ички  ва таш к и  с ф и н к тер л ар и н и  я х л и т  ф у н к ц и о н ал  к о м би н а- 
ц иялаш ган  м аж м у ан и  таш к и л  кил и ш и  ан и к л ан д и . А н ал  канал  сф и н к тер л ар и д а- 
ги у згар и ш л ар  ксен о б и о ти к н и н г  ту р и га , т а ъ с и р и н и н г  м у д д ати га  ва х ай во н н и н г  
ёш и га  б о гл и к  б у л и б  у л ар  у ш б у  аъ зо н и н г  ш ак л л ан и ш и  ва  ф у н к ц и я си га  салби й  
таъ си р  килади.

Амалий ахамияти: тек ш и р и ш л ар  н ати ж ап ар и  ф у н д ам ен тал  ах ам и я тга  эга. 
А нал  сф и н к тер лар  ту зи л и ш и н и  ти зи м л и  ан ато м и к  ту зи л м а  т а р зи д а  у р ган и ш  
о в кат  хазм  килиш  си стем аси даги  янги  й у н ал и ш н и  о ч и б  б ер и ш га  и м ко н  яр атади . 
С ф и н ктер о л д и  бу л и м д а  би р и кти р у вч и  т у к и м а  к атл ам л ар и н и н г  б о р л и ги , улар  
о р кал и  ялл и глан и ш  ж ар аён и  тар к ал и ш и  м у м ки н л и ги  ан и к л ан д и .

С ф и н ктер л ар  би лан  би р и кти р у вч и  т у к и м а н и н г  б и р -б и р и га  б о гл и к л и ги  ту р - 
л и ч а  бу л и ш и н и  ту гр и  и чак  сф и н к тер л ар и д а  к ечу вчи  о р ган и к  бу зи л и ш л ар н и  
б ар тар аф  эти ш д а  и н о б атга  о л и ш  зарур . О ли н ган  н ати ж ал ар  к сен о б и о ти к л ар , 
хусу сан , м ис су л ьф ати  ва калий  ро д ан и д  к у л л ан и л ад и ган  х у д у д л ар д а  ту гр и  и чак  
сф и н к тер  ап п ар ати д а  хар хил  д и сф у н к ц и я л ар  келиб  чи киш  м ех ан и зм л ар и н и  
ч у к у р р о к  очи б  б ер и ш га  ёрдам  беради .

Татбик этиш даражаси ва иктисодий самарадорлиги: тек ш и р и ш  н атиж а- 
л ар и  « Н аво и й азо т»  О А Ж  ва Н авои й  д а в л а т  п е д аго ги к а  и н сти ту ти н и н г  ти б б и й  
би ли м  асо сл ар и , б и о л о ги я , ким ё, эк о л о ги я , С а м а р к а н д  д а в л а т  ти б б и ё т  и н сти ту ­
ти н и н г  одам  ан ато м и я си  к аф ед р ал ар и н и н г  у к у в  ж а р аён и га  т а д б и к  эти л ган . 
Д и ссер тац и я  м атер и ал л ар и  б у й и ч а  у сл у би й  к у л л ан м ал ар , ам ал и й  тав с и я л ар  ва 
м о н ограф и я  чоп этилган .

Кулланиш сохаси: эксп ер и м ен тал  б и о л о ги я , эк о л о ги я , то к си к о л о ги я , т и б ­
б и ёт  ва ветерин ария .
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Р Е З Ю М Е
ди ссер тац и и  И льясо ва  А зи за  С аи д м у р ад о в и ч а  на тем у : « М о р ф о ген ез ан альн ого  
канал а  и сф и н к тер о в  п рям ой  киш ки  кры сы  и их и зм ен ени я  при воздей стви и  
ксен о б и о ти ко в»  на со и скан и е  учен о й  степ ен и  д о к т о р а  би о л о ги ч ески х  н аук  по 
сп ец и ал ьн о сти  16 .00 .0 2 -п ато л о ги я , о н ко л о ги я  и м о р ф о л о ги я  ж и во тн ы х

Ключевые слова: к сен о б и о ти к и , ан ал ьн ы й  канал , п редсф и н ктер н ы й  отдел , 
переходн ая  зона, вн у тр ен н и й  сф и н к тер , н аруж н ы й  сф и н к тер , п р о стр ан ство  м еж ­
ду  сф и н к тер ам и , м еж сф и н ктер н ая  зона, су л ьф ат  м еди, родан и д  калия, водное 
растен ие P istia  s tra tio tes  L.

Объекты исследования: белы е кры сы , ан ал ьн ы й  канал, сф ин ктеры  прям ой  
киш ки.

Цель работы: и зу чи ть  р азв и ти е  и стан о вл ен и е  стр у к ту р н ы х  ко м п о н ен то в  
стен ки  ан ал ьн о го  к ан ал а  и его  сф и н к тер н о го  ап п ар ата  у кры с н а  р азл и ч н ы х  эт а ­
пах п о стн атал ьн о го  о н то ген еза  и их и зм ен ени я  при во зд ей стви и  су л ьф ата  м еди  
и р о дан и да  калия.

Методы исследований: м и к р о ско п и ческ и е , м о р ф о м етр и ческ и е , а то м н о ­
абсо р б ц и о н н ая  сп ектр о ф о то м етр и я , стати сти ч ески е .

Полученные результаты и их новизна: У стан о вл ен о , что  ан альн ы й  канал 
п одразд еляется  на п р едсф и н к тер н ы й  о тдел , п ереходн ую  зону , внутрен ни й  
сф и н ктер , н ар у ж н ы й  сф и н к тер , п р о стр ан ство  м еж ду  сф и н к тер ам и  и м еж сф и н к ­
тер н у ю  зону . П ри и ссл едо ван и и  в н у тр ен н его  и н ар у ж н о го  сф и н к тер о в  прям ой  
киш ки  вы явл ен о , что  они  ф о р м и р у ю т к о м п лек сн о е  ко м б и н и р о в ан н о е  о б р азо ва­
ние. И зм ен ени я  в сф и н к тер ах  ан ал ьн о го  канал а  зави сят  о т  вида ксено б ио ти ка , 
дл и тел ьн о сти  их воздей стви я  и возраста . О ни  вли я ю т как  на их ф о р м и р о ван и е , 
так  и н а  их ф у нкц ию . П о лу ч ен н ы е  р езу л ьтаты  глубж е р аск р ы в аю т м ехан и зм  
возн и кн о вен и я  р азл и чн ы х  н ар у ш ен и й  сф и н к тер н о го  ап п ар ата  прям ой  киш ки  в 
зон ах  с п о вы ш ен н ы м  со дер ж ан и ем  к сен о б и о ти к о в , в частн о сти  су л ьф ата  м еди  и 
р о дан и да  калия.

Практическая значимость: р езу л ьтаты  и ссл едо ван и й  и м ею т ф у н д ам ен ­
тал ьн о -п р и к л ад н о е  зн ачен и е, в и зучен и и  нового  н аправлени я  строен ия  сф и н к ­
тер н ы х  ап п ар ато в  п и щ евар и тельн о й  си стем ы . У стан о вл ен о , что  в п редсф ин к- 
тер н о м  о тдел е  и м ею тся  со ед и н и тел ьн о ткан н ы е  п р ослой ки . П о ним  м о гу т  р ас ­
п р о стр ан яться  в о сп ал и тел ьн ы е  процессы . Х ар актер  в заи м о о тн о ш ен и й  в о л о к н и ­
сты х  стр у к ту р  со ед и н и тел ьн о й  тк ан и  со  сф и н ктер ам и , р азли чен  и н еобх о ди м о , 
у ч и ты вать  при у стр ан ен и и  о р ган и ч еск и х  н ар у ш ени й  сф и н к тер о в  п рям ой  киш ки.

Степень внедрения и экономическая эффективность: Р езультаты  и ссл е­
до в ан и й  внед рены  в А О  « Н аво и азо т» , у чеб н ы й  п роцесс  на каф ед р ах  осн овы  
м ед иц и нски х  зн ани й , общ ей  б и о л о ги и , хи м и и  и экологи и  Н аво и й ск о го  го су д ар ­
ствен н о го  п ед аго ги ч еск о го  и н сти ту та . Н а  к аф ед р е  ан атом ии  чел о в ек а  С ам ар ­
канд ско го  го су д ар ств ен н о го  м ед и ц и н ск о го  и нсти тута. П о м атер и ал ам  д и с с е р та ­
цион н ой  р або ты  вы п у ш ен ы  м ето д и ч ески е  и практи чески е  р ек о м ен д ац и и , м о н о ­
граф ия.

Область применения: Э ксп ер и м ен тал ьн ая  би о л о ги я , экологи я, то к си к о л о ­
гия, м ед и ц и н а  и в етерин ария .
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RESUME
T h e s is  o f  A .S . I ly a so v  to  su b je c t " T h e  m o rp h o g e n e s is  o f  th e  an a l ch an n e l and  
th e  sp h in c te rs  o f  th e  rec tu m  o f  th e  ra t a n d  th e ir  c h an g es  a t in f lu e n c e  o f  th e  x en o - 
b io tic s"  on th e  sc ien tific  d eg ree  c o m p e titio n  o f  th e  d o c to r  o f  th e  b io lo g ic a l s c i­
en ces  on  p ro fe ss io n s  16 .00 .02  - th e  an im a l p a th o lo g y , o n c o lo g y  an d  m o rp h o l­

ogy.

Key words: x e n o b io tic s , in f lu e n c e , c o p p e rs  su lp h a te , p o ta s s iu m  ro d an id is , 
an a l ch an n e l, rec tu m  sp h in c te r, w a te r  p la n t P is tia  s tra tio te s  L.

Subjects of tht research: w h ite  ra ts , an a l ch an n e l, re c tu m  sp h in c te rs .
Purpose of work: s tu d y  th e  d e v e lo p m e n t a n d  th e  fo rm a tio n  o f  th e  s tru c tu red  

c o m p o n e n t o f  th e  w a ll o f  th e  an a l ch an n e l a n d  its  sp h in c te r  a p p a ra tu s  o f  th e  
ra ts  on  d iffe re n t s tag e  o f  p o s tn a ta l o n to g e n e s is  a n d  th e ir  c h an g es  a t in f lu e n c e  o f  
th e  co p p e rs  su lp h a te  an d  p o ta ss iu m  ro d an id is .

Methods of research: m ic ro sc o p ic , m o rp h o m e tric , a to m ic -a b so rb ic  sp ec - 
tro fo to m e try , s ta tis tica l.

The resultats obtained and their novelty: i t  is  in s ta lle d  th a t th e  an a l c h a n ­
n e l su b d iv id es  on  p re sp h in c te r  zo n e , c o n n e c tin g  zo n e , in te rn a l sp h in c te r , e x te r­
n a l sp h in c te r, sp ace  b e tw een  sp h in c te rs , an d  in te rsp h in c te r  zo n e . It is  co m in g  
fro m  th e  s tru c tu re d  o rg an iza tio n  o f  th e  an a l c h a n n e l. D u rin g  th e  re se a rc h  o f  th e  
in te rn a l and  e x te rn a l sp h in c te rs  o f  th e  re c tu m  is  in s ta lle d  th a t th ey  s tru c tu ra lly  
m ak es  up  a  c o m p lex  fu n c tio n -c o m b in a tiv e  fo rm a tio n . T h e  C h a n g e s  o f  th e  anal 
ch an n e l sp h in c te rs  d e p e n d  fro m  th e  ty p e  o f  x e n o b io tic , d u ra tio n  o f  th e ir  in f lu ­
e n c e  a n d  age. T h e y  in f lu e n c e  up o n  th e ir  sh ap in g , so  an d  on  fu n c tio n .

Practical value: th e  re su lts  o f  th e  s tu d ie s  c a rry  fu n d a m e n ta l-a p p lie d  im p o r­
tan ce . T h e  c o n stru c tio n  o f  th e  sp h in c te r  a p p a ra tu s  o f  th e  d ig e s tiv e  sy s tem , as 
sy s tem  an a to m ica l fo rm a tio n  in  s tu d y  o f  th e  n e w  d irec tio n . It is  in s ta lle d  th a t 
th e re  are  co n n e c tiv e  tissu e  lay ers  in p re sp h in c te r  zo n e . T h e  in f la m m a to ry  p ro c ­
e sse s  can  sp read  on it.

T h e  n a tu re  o f  th e  re la tio n s  o f  th e  fib ro u s  s tru c tu re s  o f  th e  c o n n e c tiv e  tissu e  
w ith  sp h in c te rs  is d iffe ren t, an d  it  is n e c e ssa ry  to  ta k e  in to  a c c o u n t d u rin g  the  
o rg an ic  b re a c h e s  o f  th e  sp h in c te rs  rec tu m . T h e  g o t re su lts  w ill a llo w  to  rev ea l 
d e e p e r  th e  m ech a n ism  o f  th e  o rig in  o f  th e  d if fe re n t d y sfu n c tio n  o f  th e  sp h in c te r  
a p p a ra tu s  o f  th e  re c tu m  in  zo n e  w ith  ex c e e d  b y  c o n te n ts  o f  th e  x e n o b io tic s , in 
p a r tic u la r  co p p ers  su lp h a te , p o ta s s iu m  ro d an id is .

Degree of embed and economic effectivity: T h e  re su lts  o f  th e  s tu d ie s  are 
in tro d u c e d  in to  "N av o iazo t"  o rg an iza tio n  a n d  in to  s tu d y  p ro c e s s  a t th e  ch a irs  o f  
B ase  o f  th e  m ed ica l k n o w le d g e , G en e ra l b io lo g y  an d , C h em istry , a n d  th e  c h a ir  
o f  e c o lo g y  o f  th e  N a v o iy  s ta te  p e d a g o g ic a l in s titu te . T h e  m e th o d ic a l re c o m m e n ­
d a tio n s  an d  m o n o g ra p h  a re  p u b lish e d  on th e  m a te r ia ls  o f  th e  d is se rta tio n .

Field of application: E x p e rim en ta l b io lo g y , e c o lo g y  an d  to x ico lo g y , m e d i­
c in e  an d  ve te rin a ry .
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С д а н о  в н а б о р  2 7 .0 3 .2 0 0 9 . П о д п и с а н о  в п е ч а т ь  3 0 .0 4 .2 0 0 9 . 
Ф о р м а т  6 0 x 8 4  1/32. П еч .л . 2 . Т и р а ж  130. З а к а з  2 2 5 .

О т п е ч а т а н о  в И н с т и т у т е  а р х е о л о г и и  
А к а д е м и и  н а у к  Р е с п у б л и к и  У зб е к и с т а н  

1 4 0 1 5 1 , г. С а м а р к а н д , у л . ак ад . В .А б д у л л а е в а  3


