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I.  СБОЯ ХАРА-СГЕРСТШ РАБ0Т9
Актуальность темы

3 создавшихся условиях животные промышленных комплексов 
постоянно испытывают воздействие на с во;- организм ограниченно" 
двигательной активности. Последствия гиподинамии - "болезни" 
вока -  неизбежно приводят в пропыленных комплексах к распро­
страненным заболеваниям молодняка - иммунодефициту, нарушению 
общего-обмена, функции воспроизвгдстаи, сроков эксплуатации 
животных и их продуктивности.

Общеизвестно влияние фактора ограниченной биодинамики на 
мор»а1.ункаиональнов состояние практически всех органов и скотом 
у животных и человека С 1.3.Хрусталева, 1975-1933; я.Е.Пак.ероза, 
1977; Л.Г.Харченко, 1979; А.Н.Михаилов, 1979; Н.А.допаленкс • и 
Н.Н.Туровский, 1-939; В.К.ЗасаЛьев, 1384; „.А.Черепахин, 1384; 
К.Ывлиэа, 1935; С.Б.Звлеэнеэ. i.»8G; Н.А.Олвоаронко, 1337; 
Б.З.Уфал1То4орова, 15.17).

Имеете с тем, S литературе недостаточно освещен вопрос о 
морфологической организации и структурных перестройках такой 
вдднеаией жизнеобеспечивающей системы, как мочеваделителькая, 
в зависимости от возраста и условий содержания животных. Имею­
щиеся публикации посвещены преимущественно изучению видовых 
особенностей почек (I:.Г.Солоницын, 1367; Н.л.Назаренко, 1371;
A. А.иОлощенко, 1974; т.о, иапвЗеу и в,а, йхбЛоп , 1.97С.;15..Г,Пвтрааа, 
19At>;o.p.Tiwari и s. Ифагир , 1976; т. ciuesson et, м . , 19бз;
B. П. Мел МШИ И П,1. Лутка, 1383; И. Kris , 1993*; г.A. Tanya «I. «1. , 
1994; М,9 .Сидорова и Н.И.Морозова, '1936; и.с. тьппавп et, «I. . 
1336; С.Г.1..ухнмедова, 1957; Н.З.донкова, 1987; а.е. Yeager и 
V.X. Anderson , 1389; C.S. Warul , ХыЗЗ).

8 меньшей степени- они касаются других органов мочевыледи- 
ТвЛЬНОЙ СЙСТеЫЫ ( О.Ы. ОЩ И J.L„ Евегу , 1j 74; F. Bro-Напыиляоп 
*t. «|* -Х9б&; в, Но1» , 1971; J.A. Coaling , 1979; V.Poogird и 
A.K.w. wood , 1980) без учета влияния на их структурную организа­
цию возрастного и экологического факторов, 

цель и задачи работы
Исходя из вышеизложенного, перед нами била поставлена цель 

изучить возрастную морфологию систем органо» мочевыделения у 
крупного рогатого окота в зависимости от различного режима дви­
гательной активности (да) животных.



Для реализация цели-были роллы чпиу*• (и» .пдпчщ
- ВЫЯСНИТЬ закономерности рООТП, [питги« I* жираотнык R3M8- 

нений органов мочевыделения как omi tpmm / т<■ кочни от новорож­
денных до девяти месяцев жизни.

- Лзучить влияние различного режима дА на .принтер нярфаяо- 
гкческих адаптивных перестроек (почок, ючвтчмикоп, мочевого 
пузыря и мочеиспускательного канала) у крупного рогатого скота.

Научная нозизна работы
Впервые реализован системный подход к изучении отроения ор­

ганов мочеввделительпой системы в раннем периоде иоотннтального 
онтогенеза. Выяснены особенности их возрастной монологи* в за­
висимости от различной степени ДА.

Проведснные в производственных условиях исследопанин могут 
свидетельствовать о том, что органиченная ДА замедляет ростовые 
процессы к структурные перестройки органов мочевыделения у те­
лочек, в то время кая дозированная двигательная нагрузка (по 
разработанной нами схеме) проД^актирует отрицательные послед­
ствия гиподинамия.

Теоретическая а практическая значимость работы
Установленные закономерности роста ,  развития к структурной 

организация органов мочевыделения у телочек к выявленные возраст 
чые особенности як  морфологии в зависимости от фактора ДА могут 
служить научным обоснованием для разработки рекомендаций но кор­
ректировании режимов содержания а промыялеикоц животноводстве.
Их целесообразно нспользовать з* учебном процесса при проведение 
лекционных а практических занятий в яря написании учебников л  

учебных пособий по анатомия домазккх животных.
Основные яаяохвпия, выносимые яа защиту:

- Возрастные особенности отроения к развиткя органов мочввы- 
дэлеиия (ночек, мочеточников, ыочакого пузыря и мочеиспускатель­
ного какала) у крупного рогатого скота а раннем поотнятальком
онтогенезе;

- Влияние различной степени д А  «а структурные оообсикости
органов кочеькделекля у галочек.

Анробецяя работы
Основные реэ} • мраты коследовгкля дояожекц ?ч» отчетной кауч- 

ной кок-lwpeifflii;» Шюкбзбкой хотеркхалиой нкядемяр нм.к.И.0кряба1ш
—  г  —



Р.осква, 1938; на лП научной конференции молодых ученых и специ­
алистов, посвященной 73-летию М3А, 1933.

Публикация результатов исследования - 
Основные положения работы изложены в 3 научных статьях.

Структура и обтем работы
диссертация изложена на 136 страницах машинописного текста, 

содержит 24 таблицы и 39 рисунков. Состоит из оглавления, введе­
ния, обзора литературы, материала и методики, результатов собст­
венных исследований и их обсуждения, выводов, практических пред­
ложений и списка использованной литературы (151 источников со­
ветских и ИЗ иностранных авторов).

2. КЛТЕРШ .1 METOUI.U НЗСЛЩШШ 
Материалом для исследования служили телочки черно-пестрой 

породи, принадлежащие совхозу "Московский" Московской области, 
Экспериментальные животные были разбиты на две группы - опытную 
и контрольную. Обе группы находились в одинаковых условиях со­
держания. И* кормления, но опытная группа, в отличие от контроль­
ной, получала дозированное принудительное движение (ДПд) с пер­
вого дня жизни в течение 16-48 минут со скоростью 2 ,3 4 ,5  км/час. 
Доследовано 78 органов мочевыделения от 13 голов телят в возрас­
те: новорожденные, четырех и девяти месяцев.

Исследования проводили с помощью тонкого анатомического пре­
парирования, макро-, микроскопических и морфометрических методик 
и последующей статистической обработки полученных данных по 
Г Л1.21 аки ну (1980), Т.Г.Автандилову (1993). Отпрепарированные ор­
ганы взвешивала на электрических весах’ ЗД|(Т-500г с точность» до 
0,01 г. Линейные измерения проводили при помощи .итакген-циркуля 
и линейки стеной деления I ,км и с помощью окуляр-микрометра под 
микроскопом Мй-У. Поперечник почечных артерий в вен, мочеточни­
ков и мочеиспускательного канала определяли по Формуле: , _с

А »  - j j - t

где: Д - поперечник (км), С - длина окружности (мд), п - 3,14: 
венозно-артериальный коэффициент определяли по Формуле: К < *

М и гистологических исследований почки фиксировали в 101-ном 
нейтральном растворе формалина, заливали в парафин по схеме 
й.Г.Елисеева и др. (1959). фазы толщиной 7 та бирал к вал и гема­
токсилином и эозином, вычисляли площадь почечных телец и клубоч­
ков по Формуле Г.Г.Самеонидзе (1361): з

- 3  -

, где:-^_ -0,785,



I

д - большой диаметр, о - малый диаметр почечного тельца.
3. РЕЗУЛЬТАТЫ .»СЛ?Д0НАШС1

Анализ литературы о морфологии исследуемых органов у млеко­
питающих показал, что имеется сведения по ее возрастной анатомии 
лишь у мелкого рогатого скота и человека без учета данных об 
особенностях строения правой и левой почек, а также о влиянии на 
рост и развитие стой системы различия фактора ДА.

При изучении возрастной анатомии выделительной системы у 
телочек и ее адаптационных возможностей, установлено, что топо- ' 
графин правой почки с возрастом не меняется, левая - от уровня 
от i -го по 4-2 посянйчиый позвонок сменяется на один сегмент.

Следует подчеркнуть, что у всех животных независимо ст воз­
раста левак почка по показателям массы превосходит' правую 
( Р > и.СЬ). . .

После рождения рост обеих почек по мяссе более интенсивно 
происходит э молочный период - до 4-х месяцев они увеличиваются 
в 3.G3 и б 3,62 раза, до начала полового созревания темпы роста 
значительно затухают (в 1,43 и в 1,44 раза соответственно),

Касса правой почки у телок, получавших ДПД с первых дней 
жизни, увеличивается за S месяцев в 3,40 риза, что достоверно 
(?■ :'0,03) выше, чему телок, находившихся в условиях комплекса 
- 5,12 раза.

имеете.с тем, относительная масса обеих почек с возрастом 
уменьшается. Максимальных значений она достигает у левой почки 
новорожденных (C.240.UI2) и у S-месячных животных (0.1б*_0е004). 
длина попек доминирует у правой почки по сравнению с левой.

У экспериментальных животных различия в линейных показате­
лях между опытом и контролем недостоверны, однако у опытных те­
лочек наблюдается тенденция к их увеличению.

Наши наблюдения показали, что у крупного рогатого скота ' 
дали почек неодинаковы по величина а отличается количеством на 
правой и левой почках. Общее количество долей на каждой почка 
колеблется н пределах от 21 до 31.

Выявлено, что разница в количестве долей между правой к ле­
вой почками одного и того же животного недостоверна во.все пери­
оды раннего постнатального онтогенеза, наблюдается тенденция к 
большему количеству долей на левой почке по сравнения с правой.

Обращает на себя внимание различие долей по величин» в каж­
дой почке. Так. по показателям периметра все дола мы разделил*

— 4 —



иа три группы: крупные (от 6,1 до л!2,5 см), средние (от 4,1 до 
13.*0 см) к мелкие (от 3,0 до 3,0 см). Установлено, что на почках 
преобладают крупные доли а  минимальное количество составляю? мел­
кие. Количество крупных доле!! с возрастом (и з  особенности до 4-х 
месяцев) уменьшается, в то время как мелких долей, наоборот, воз­
растает, что наиболее ярко проявляется в возрасте от 4-х до 0-ти 
месяцев. Количество средних долей, как правило, меньше, чем круп­
ных, причем в левой почке идет недостоверное увеличение их коли­
чества, в то время как в правой с 4-х до у-ти месяцев их количе­
ство уменьшается.

К 9-ыесячному возрасту количество мелких долей увеличивает­
ся на 10—12?, количество же крупных долей уменьшается нв 13*.

Зтот факт, по—видимому, является свидетельством того, что к 
моменту рождения отдельные крупные доли полностью сформированы и 
не подвержены существенным возрастным изменениям. С возрастом 
некоторые из них имеют уже величину средних долей, средние доли 
по величине периметра уже соответствуют малым.

К 9-ти месяцам у опытных телочек достоверно доминируя? круп­
ные и присутствует наименьшее количество мелких долей, Ото? факт 
может быть отражением активизации ростовых процессов крупных по­
чечных долей под влиянием ДПД. 3 условиях промышленных комплек­
сов в почках у телочек увеличивается количество средних и осо­
бенно мелких долей.

Установлено, что перемет? доле!! особенно значительно увели­
чивается во всех долях до 4-х месяцев - соответственно в 1,73; 
1,80 и 1,73 раза. От 4-х до 0-ти месяцев его возрастание происхо­
дит в значительно меньшей степени (.соответственно в 1,21; 1,22 и 
1,24 раза), чем в молочный период, в этот период интенсивность 
роста периметра мелких долей опережает таковую в средних и осо­
бенно в крупных долях.

Периметр доле!! при сравнении опыта с контролем изменяется 
неравнозначно. Так, у опытных телочек в крупных долях периметр 
увеличивался в 2 ,1В разе, а у контрольных в 2,15 раза; соответ­
ственно в средних долях - в 2 ,1 6  и в 2 ,2 1  раза, а в мелких долях 
у 2,27 раза и в 2,15 раза. Разница в величине периметров всех до­
лей между опытной и контрольно.! группами недостоверна (Р> 0,05), 
но тенденция увеличения этого показатели выявлена у животных, по­
лучавших ДГи. с
я-ччг ~ ь ~



3 долг«чата* почках крупного рогатого-скота доли вариабельна
нс только го величине периметра, но и по их общей высоте и по 
высоте корковой и мозговой зон, величина которых зависит о? ве­
личины долей, почки и возраста-животных. Рос? почек в высоту а 
показателя высоты отдельных зон в долях в раннем постнатальнои
онтогенезе неравномерны.

Так, общая высота крупных далей у новорожденных 14,43+1,16 
sat, средних - 13,81+0,Во км и мелких - 12,2б+Х('9Э мм. С возрас­
том эти показатели увеличиваются: у 4-месячных телят в крупных 
долях в 1.40 раза, а к 0-т« месяцам лишь в 1,11 раза. 3 средних 
долях у 4-рееячнах телочек з 1,41 раза, а к 9-ти месяцам в 1,08 
раза. 3 мелких долях соответственно, она увеличивается а. 1,42 
раза и з 1,14 раза,

Ст'4-х до 9-ти месяцев в больяеЛ степени увеличивается вы­
сота а периметр мелких долой, чем средних. Значения высоты всех 
долей, как я их периметра, особенно ощутимо возрастают »  молоч­
ный период. У.о 9-тя месяцев, жизни телочек их рост замедляется. 
Характерно, что в изучаемый период онтогенеза доли почек прея» 
мужественно увеличиваются за счет периметра я в меньлей степени 
за счет обще;? высоты.

Характерным признаком для почек новорожденных телят явля­
ется превалирование мозговой зоны над корковой, Коля корковая 
зона составляет в крупных долях татько 19,49+0,72?! х общей их 
высоте, то мозговая - 80,51+0,72S, Соответственно, в средних
долях 19,09+0,GG? и 81,00+0,65'.! и в мелких Д у ш  -  18.62+10403 
и 81.88+1,40’»* 3 последующие изучаемые нами возрастные периоды 
высота корковой зоны возрастает, а мозговой -  уменьлшотся. Тая, 
з 4-месячном возрасте в крупных долгое корковая зона увеличива­
ется а 1,48 раза, а мозговая уменьшается только в 1,14 раза* в 
средних долях, соответственно, в 1,50 раза и 1,13 раза и в мел­
ких долях -  в 1,68 раза а в 1,15 раза. К 9-месячному возрасту 
корковая зона в крупных долях увеличивается в 1,09 раза, а моз­
говая уменьшается в 1,34 раза, в средних долях соответственно 
в 1,17 раза и 1,07 раза и в малках долях в 1,12 и в 1.35 раза.

От 4-х до у-ти месяцев корковая и мозговая зона изменяются 
в кгньзой степени. Особенно интенсивно растет высота корковой 
зона в средних долях, которые в этом отношении опережают мелки* 
и особенно крупные дола.



’Наиболее интенсивный рост корковой зоны.происходят ДО 4-х 
месяцев жизни телочек, а мозговой- от 4-х до S-ти месяцев, в 
вто время рост корковой зоны замедляется.

К S-ти месяцам разница между высотой корковой зоны всех 
долей у опытных и контрольных телочек недостоверна (?> О,S3),ко 
имеет определенную тенденцию-к увеличению этого показателя ь  

опытной группе.
Полученные нами данные по количеству долей, величине пери­

метров, их общей высоте и высоте корковой, и мозговой зон свиде­
тельствует о том, что у крупного рогатого скота каждая из долей 
почек имеет своя отличительные морфологические особенности воз­
растной динамики и реакции на степень ДА.

Одним из анатомических показателей Функционального состоя­
ния органов, как известно, является величина сосудов, принося­
щих и уносящих из них кровь. .Установлено, что почка крупного 
рогатого скота кровоснабжается от бршной аорты за счет одной 
почечной артерии, из органа кровь выносится в каудальную полую 
вену по одной одноименной вене.

3 соответствии с калима данными, правая почечная артерия 
во все периоды раннего постнатального онтогенеза длиннее левой. 
У новорожденных длина правой почечной артерии (4,8.>0,34 см) 
превышает таковую правой почечной воны (о,10+0,04 см), я наобо­
рот, левая почечная артерия (3,53+0,05 см) короче почечной ве­
ки (5,03+0,06 см).

О возрастом выявлено неравномерное увеличение длины сосу­
дов, причем это наиболее ярко проявляется у животных от 4-х до 
9-ти месяцев.

У экспериментальных животных выявлено, что достоверной 
разницы в длине артерий и вен почек у S-месячных телочек нет, 
однако прослеживается тенденция ах удлинения у телочек опытной 
группы (длина артерий:-у опытной соответственно 7,67+0,05 с« и 
6,.1.0+0,06 см, у контрольной 7,73+0,а? см и 5*67*0,12 с.м; вон 
соответственно 5,10+0,06 см и 7,73+0,07 см; 4,30+0,0? см я 
7,57+0,09 см).

. Поперечник почечных артерий в месте отхождения их от аорты 
с возрастом также увеличивается неравномерно. Так, у новорож­
денных телят поперечник правой почечной артерии 4,150,03 мм и 
превосходит в этом отнолеиии леву» - 4,03+0,03 мм.



К 4-месячиому возрасту обнаружено возрастание (в 1,67 раза) 
поперечника правой почечкой артерии несколько в больлеХ степени 
'1ем в левей (в 1,63 раза). От 4-х до 6-ти месяцев наблюдается 
с:Ут,;:„се снижение интенсивности роста поперечника почечных сосу- 
лсз. Он увеличивается в правой в I #18 раза, в левой в 1,13 раза, 
'•'•"‘вдует подчеркнуть, что если длина рртерий наиболее существенно 
увеличивается в возрасте от 4-х до 9-т’и месяцев, то их попереч- 
:-ч к .. д0 д_х кеС;щеа дизни.

д 3-ти месяцам у опытных телочек поперечник обеих почечных
пртарий недостоверно бодьав (? 0,35), чем у контрольных (в опы- 
те он .увеличивается в правой в 2,02 раза и в левой в 1,87 раза.
4 а контроле соответственно, в 1.97 и в 1,84 раза).

У новорожденных Поперечник правой почечлой вены пря впаде­
нии в каудальную полу» вену, как и ее длина, меньше (6,29+3,08 
им), чем левой (6,61+0,33 мм).

Увеличение поперечника почечных вен, также как и почечных 
артерий, наиболее интенсивна в молочный период и значительно пре­

восходит таковую артерий (в правой почечной вена ока возрастав? 
я 2,34 раза, в левой в 2,07 раза).

От 4-х до ,У-ти месяцев наблюдается замедление роста попереч­
ника век.

6 целом за 9 месяцев жизни телочек поперечник правой артерии 
увеличивается в 1,97 раза, левой в 1,04 раза, вен соответственно
в 2,73 раза и в 3,31 раза.

Нами изучены также изменения показателей венозно-артериаль­
ных коэффициентов, которые, как известно, являются отражениен
изменений интенсивности обмена веществ в органе (0 ,3 .Куприянов 
и др., 1974; I i . f i . ларупу и др., 1974).

О учетом литературных данных (3 .9 .Куприянов и др,, 1974; „
З.л.ларуау и др..1974; Л.А.Алексина. 1974) и собственных исследо­
ваний. есть основания полагать, что увеличение веиоэно-артере- 
альнохс .дэфряциента при гиподинамий монет свидетельствовать о 
снижении метаболической активности органа.

У новорожденных телят правый веиеэно-артериаяьиый хоаффк- 
цаект 1,52+0,01 и левый 1,62+3.01. У 4-мвсячних животных за 
увеличивается соответственно до 1,83+3,05 и 2,05+0,04; у .9-ме­
сячных правый венозно-артериальный коэффициент (2,11*3,0?) пре­
валирует нод таковым левого (2,91+0,12). Венозно-артериальные



коэффициенты в опыте и контроле изменяются не одинаково. X 9-гя 
месяцам у опытных телочек правы.", почечный венозно-артериальный 
коэффициент 2,07+0,11 и левый 2,89+0,13, п у контрольных он боль­
ше - правый 2,11+0,07 я левый 2,91+0,12 (Р> 0,05).

Венозно-артериальный коэффициент превалирует в почечных со­
судах у контрольных кивотных (Р> 0,05), что может отражать тен­
денцию снижения интенсивности обменных процессов в почках живот­
ных, находившихся в условиях промышленных комплексов при пони­
женной ДА.

Исследования показали, что к 6-месячному возрасту существен­
но увеличивается высота корковой зоны, и нас заинтересовал вопрос 
как в овязи о зтим изменяется количество и величина почечных те­
лец, клубочков и просвета их капсулы - "рабочих единиц" мочевн- 
делительной зоны.

Так, количество почечных телец у новорожденных телят в кор­
ковой зоне почек составляет 21,93+0,42 и о возрастом оно нерав­
номерно уменьшается. У 4-месячных телочек в период наиболее ин­
тенсивного роста корковой зоны происходит значительное уменьше­
ние количества почечных телец, ко; |зван зона по высоте увеличи­
вается почти на 10,£, в то время как количество точечных телец 
уменьшается в 3,21 раза. От 4-х до Э-ти месяцев высота корковой 
зоны увеличивается всего на 3 %  и количество телец уменьшается 
в Х„16 раза.

К 9-ти месяцам у опытных телочек прослеживается тенденция 
возрастания почечных телец ( 5 , 13+0 , 17) в сравнении о контрольны­
ми животными ( 5 , 38+0,21 )„

Почечные тельца ас их локализации з толще коркового вещает- 
М подразделяйся яа периферические почечные тельце. (ППТ) а т -  

отнмедуляркые (ШТ).
выявлено, что у крупного рогатого скота почечные тельца, 

расположенные по периферий корковой зоны, имеют волшув величи­
ну, чем, ШТ, находящиеся ближе к мозговой зона.

При анализе показателей диаметров почечных тадвц вылоняко, 
что ах величина (большого а малого диаметров) возрастает в молоч­
ный период, а к 9-тк месяцам, напротив, уменьшается.

В связи с этим, возрастным изменениям подвергается также к 
площад» почечных телец. У новорожденных она в ШУР составляет 
6065,97+133,66 кк^, а в КЛТ 4745,75+114.33 кк^„ Характерно, что
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до 4-х месяцев их площадь увеличивается а особенно ощутимо в ОТТ 
(в ^,06 раза), а в ШТ в .?,52 раза. От 4-х до э-ти месяцев пло­
щади ’ППГ и (ПТ уменьшаются (в ППТ в 1,25 раза; в ШТ в 1,02 раза)

При сравнении опытной и контрольной групп установлено  ̂ что 
площадь ППТ достоверно меньше в опыте -  12331,30+023,43 мк", чем 
в контроле - 14777,75+377,37 гик' (?<3 ,05 ), а в Ш'Г ота разница 
нодостовгрна (Р> 3,35), но имеет тенденцию к снижению у опытной 
группы - 13040,83+503,67 мк2, в сравнении с контрольной - 
1173^17+523,90 мк''.

данные по динамике возрастных изменений площади [Ж указыва­
ют на то, что до 4-х месяцев.она увеличивается, при этом в ППК - 
в 3,0.3 раза и в Шд - в 2,47 раза. .От 4-х до У-ти месяцев обна­
ружено уменьценае площади ЛЯ в ПДТ (в 1,10 разя) и  возрастание 
в ШТ (а 1,03 раза).

Пади исследования показали, что к 4-м месяцам площадь прос­
вета капсулы (ПрКа) в ППТ и ШТ увеличивается (в Ш1Т в 3,22 раза 
и в ШТ в 2,72 раза); От 4-х до У-ти месяцев отмечено уменьшение 
площади ПрКа как в ППТ (в 2,07 раза), так и в ШТ (в 1,24 раза).
У Э-месячных телочек опытной группы площадь ПрКа достоверно мень­
ше, чем у контрольной (в ППТ в опыте 1732,83+163-,24 м.к", в конт­
роле -2307,95+162,20;}мк2, в ШТ, соответственно, 1444,75+39,00 ык2 
и 2147,35+159,58 мк“ ). Различия между сравниваем. ни величинами 
достоверны (Р<*0,05).

При сопоставлении возрастных изменения площади ПК и площади 
ПрКа в процентном отношения к величине площади почечного тельца, 
нами установлено, что если до 4-х месяцев процент площади Пи в 
ППТ и в ШТ уменьшается (на 1,401 и на 1,651), то этот показатель 
для ПрКа увеличивается (на 1,401 и на 1,651 соответственно). От 
4-х до 9-ти месяцев процент площади ПК как в ППТ, так и в»ШТ 
возрастает (соответственно на 13,32? и 3,771), в то время как 
процект площади ПрКа уменьшается ( соответственно на 13,32? к на 
3,771), что может свидетельствовать об активизации в послемолоч- 
ныЯ период фильтрационных процессов, протекающих » них. У экспе­
риментальных животных в 9-месячном возрасте®!роцент площади, за­
нимаемой, клубочками, в опыте доиинвруот (85,91+1,08) над таковым 
в контроле (84,43+0,84); а процент площааиПрКа в опыте уступает 
(14,09+1,Об) контролю (15,51+0,84), а :ПТ процент площади П1С пре­
валирует (86,21+Э,8у) над контролем (81,64+1,30), а процент пло-
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щади ПрКа у опыта меньше - 13,79+0,89, чем у контроля -  18,36+
I „30. Разница достоверна (Р2 0,35).

Таким образом. Нами выявлена асинхронность в морфометричес­
ких преобразованиях не только почечных телец, но и их структур­
ных компонентов: почечных клубочков и просвета капсулы. В молоч­
ный период они увеличиваются, а затем до 9-ти месяцев уменьшают­
ся в размере. У экспериментальных животных к Э-тя месяцам жизни 
площадь почечных телец в контроле (гиподинзмия) больше, чем з" 
опыте. Одяако, процент площади ПК у контрольных животных досто­
верно меньше, а площади ПрКа больше, чем у опытных. 'Зто может 
свидетельствовать о том, что величина площади почечных телец у ’ 
контрольных животных определяется величиной ПрКа, в то время как 
у опытных - величиной площади ПК, которая накладывает отпечаток 
на интенсивность фильтрационных процессов. 3 соответствия о ва­
шими данными у животных с повышенной ДА их интенсивность возрас­
тает в сравнении с телятами, которыэ находились э условиях огра­
ниченной- ДА промышленного комплекса.

Анализ результатов наших исследований показал, что асиммет­
ричное расположение почек привело к различиям ? морфометрических 
данных правого и левого мочеточников. Так, левый мочеточник у но­
ворожденных телят короче правого на 1Д5_+0,09 см.С возрастом наб­
людается неравномерное увеличение их длины,особенно в молочный, 
период.

У опытных телочек длина мочеточников бсльие, чем в контро­
ля (в опыте правый 56,50+1,00 см я  левый 51,97+0,88 см; а конт­
роле соответственно 51,67+ ем и 46,83+1,83 он, Р> 0,35).

Показатели поперечника мочеточника вариабельны. У новорож­
денных при выходе из почек (3»04дС,03 мм) они больше, чем у впа­
дения п кочевой пузырь (2,31+0,03 мм.). 3 молочный период попереч­
ник мочеточников у выхода аз почек-возрастает в 1,53 раза я ярк 
впадении а мочевой пузырь в 1,51 раза. От 4-х до S-ти месяцев 
эти показатели увеличиваются, соответственно в 1,26 и в  1,29 ра­
за. Отличаются эти'даккые, у опытных а контрольных телочек (в 
опыте у выхода' из почки 5,37+0,08 мм и у впадения в мочевой пу­
зырь 5,53+0,03 мм, а в контроле соответственно* 5,75+3,07 ми к 
&,-47+0,33 мм). Разница недостоверна (Р>3,05), но тенденция к 
увеличению показателей в опытной группе четко выражена.

Абсолютная массе правого мочеточника у новорожденных телят 
- I I  -



недостоверно больде (Р> 3,05), чем левого.
iC v - i n  месяцам у опытных телочек абсолютная масса правого 

и левОго мочеточников оказались недостоверно (Р> 0,25) больле 
(правый а,85н),Хб г и левый у,ХЗ»2,Х6 г), чем у контрольной (пра­
вый з,ОЬО,27 г и левый 8,ЭХ»3,33 г).

При изучении нозраотной морюлогии мочевого пузыря установ­
лено, что у новорожденных он удлиненной 4ормы н лежит на вент­
ральной бршной стенке, достигая пупочного отверстия. G возрас­
том мочевой пузырь укорачивается и располагается у входа в та­
зовую полооть.

Абсолютная касса его у новорожденных телят составляет 
28,.:\)»0,7Х г. до 4-х месяцев он значительно увеличивается (в 
X,'jri раза), от 4-х до з-ти месяцев в Х,42 раза.

Разница в абсолютной массе мочевого пузыря между опытной а 
контрольной группам недостоверна (Р> О.ыО), но прослеживается 
тенденция к ее увеличению у опытных животных (в опыте 32,ХО»
3,67 г, в контроле 78,63»Х,1з г).

,рлинн мочеиспускательного канала с возрастом изменяется не­
равномерно. У новорожденных телят длина его составляет 4,28» 
о.ХХ см, к 4-м месяцам она увеличивается в Х,ЬЬ раза, к 9-та ме­
сяцам длина его увеличивается медленнее (в ХДа раза) и достига­
ет 7,‘j J» j ,I& сы. Разница кассы у опытных и контрольных телочек 
недостоверна (Р> 0,05), она имеет определенную тенденцию к уве­
личению длины в опытной группе (Я,33<ч),СУ ом) против 7,8.>0,Х6 
ом в контроле.

Абсолютная масса мочеиспускательного канала у новорожденных 
8,22»f),ХЗ г, она наиболее ощутимо увеличивается к 4-м месяцам 
(в 6 ,IX раза), доминирует над интенсивностью роста в последующие 
5 месяцев (к У-та месяцам в 2,37 раза). У телочек опытной группы 
абсолютная масса уретры достоверно болые (13,230,18 г ) , чем у 
контрольной (17,3 О’,47 г) (Р< Л, 05).

С вентральной стороны при аюсоде мочеиспускательного канала 
в стенке преддверия имеется слепое выпячивание - дивертикул. 8 
доступной литературе не освещен вопрос об изменении величины его 
о возрастом у животных. По ь им дан» » у новорожденных телят дли 
на дивертикула составляет Ь,75.»0,25 мм. Наиболее интенсивный рос» 
в длину дивертикул имеет в мс очный период (увеличивается в 2,64 
разе) з сравнении с последучидыи изучаемыми периодами пост катал ь-

— 1-г —



ного онтогенеза (с 4-х до 9-ти месяце'в увеличивается в 1,72 раза).
Разница в длине дивертикула между опытными и контрольными 

группами недостоверна lP>w,U>), но была выявлена тенденция к уве­
личению длины его в опытно!! группе (у опыта 2,£5пЗ,09 см, у конт­
роля 2,63»U,03 см).

Таким образом, наши данные по росту марсы органов выделитель­
ной системы свидетельствуют о том, что за У месяцев раннего поот- 
натального онтогенеза он происходит неравномерно. Изменение мас­
сы всех органов мочевыдаялтельноЗ системы в сторону увеличения 
происходит наиболее интенсивно в молочный период. Больше всего за 
9 месяцев увеличивает свою массу рабочий орган - почка (правая в 
5,12 раза и левая а 5,20 раза), на втором месте стоит мочевой пу­
зырь - увеличивает своп массу за это время лишь в 2,84 раза, 
третье место занимают мочеточники (правы.1 в 2,33 раза, левый в 
2,24 раза) а меньше всего увеличивает свою массу мочеиспускатель­
ный канал - а 2,10 раза.

При выяснении влияния различной степени дА на выделительную 
систему, получены результаты, в большинстве своем свидетельствую­
щие о недостоверной разнице в показателях каждого органа выдели­
тельной системы. Исключение составляет данные по массе правой- поч­
ки и уретры,, количеству далей в обеих почках, проценту мелких 
долей в них, площади ППТ i  ШТ и  проценту ПК их в пдльзу большего 
значения этих показателей у телочек опытной группы, а проценту 
площади ЛрЧа, который доминирует в контроле.. В то же время четко 
прослеживается тенденция к увеличению, изучаемых показателей у 
представителей опытной группы.

Особое внимание обращают на себя такие морфометрические по­
казателя, как венозно-артериальный коэффициент и процентное со­
отношения площадей ПК н ПрКа к общей площади почечкогс тельца, У 
животных, находящихся и условиях промышленной технологии выращи- 
вания (гиподинамии) венозко-артеркалышЯ коэффициент и процент 
площади ПрКа превосходит, а процент площади ПК достоверно усту­
пает таковым у животных, получавших ежедневную ДЦД. Эти данные 
могут быть эквивалентом того, что я почках контрольных животных 
снижаются интенсивность фильтрационных процессов н  уровень мета­
болизма. Это дает основание высказат.» предположение о том, что 
ограниченная ДА является одним из факторов, который в решаем ао- 
стяятаяьяоч онтогенезе замедляет рост и дифферекцировку органо» 
кочовыд«.читальной системы и снижает ях функциональную активность,
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Обнаруженная тенденция к более низкой скорости ростовых процес­
сов в органах выделения контрольных животных, которые находят от­
ражение в морфометрических показателях, дает основание предпола­
гать» что в дальнейшей о увеличением нагрузки на эту систему в 
продуктивный период, связанный еще с периодом стельности, приве­
дет к тому, что разница в показателях опыта и контроля может ока­
заться уже по всем показателям достоверной.

Кави исследования показали, что ни один орган выделительной 
системы» даке такой, как дивертикул уретры, не остались безучаст­
ными к различной ДА животных в предложенной нами дозе принуди­
тельного движения, которая положительно влияет на рост и развитие 
мочевыделитсльнсй системы.

3 1  В О Д U
1. 13 период от новорожденного до 'J-месячного возраста правая 

щ левая почки у телочек отличаются по топографии, массе, линей­
ным показателям, общему количеству долей на каждой почке, а так­
же количеству крупных, средних и мелких долей. С возрастом из­
меняется топография лишь левой почки. У новорожденных она распо­
ложена на уровне 1-го - 4-го поясничного позвонка. К 4-м месяцам 
она смещаетсн кпуднлыю,' лежит на уровне 2-5-го поясничного поз­
вонка и подвешена на.брыжейке.

.Масса левой почки у новорожденного 79,38*3,51 г, больше»чем 
правой (76,18*5,71г). Более интенсивное увеличение происходит до 
4-х месяцев - л правой почке в 3,63 раза, в левой з 3,62 раза, х 
Э-ти месяцам увеличивается соответственно в 5,20 и в 5,12 раза.

2. В каждой попке больше всего крупных и меньше всего мелких 
долей. С возрастом количество крупных долей уменьшается на 13?, 
а количество мелких увеличивается на 10-12?.

3. Периметр каждой из трех групп долей с возрастом увеличива­
ется неравномерно. Наиболее интенсивно его увеличение происходит 
в первые месяцы жизни теленка - в его молочный период, особенно 
в средних долях и в меньшей степени.в мелких долях.

4. Обдая высота крупных, средних и мелких долей с возрастом 
увеличивается различно и  нарьзжшерно. С возрастом наибольшее 
увеличение ее наблюдается от новорожденны* до 4-х месяцев, осо­
бенно в мелких долях, в меньшей степени в крупных долях. К 9~ти 
месяцам рост высоты долей замедляется, 'ысотя корховой зоны в 
почках новорожденных значительно меньше, чем мозговой, с воз­
растом п р о п е т  высоты корковой зоны увеличивается, я мозговой
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уменьшается, особенно о мелких долях к 4-м месяцам.
Увеличение периметра доле? почек в исследованных периодах 

происходит в Сольдо? степени, чек высоты воех трех групп долей 
почок.

5. мЛина и поперечник почечных артерий я вон о возрастом не­
равномерно увеличивается. >а 9 месяцев жизни длина почечных ар- 
тори?. увеличивается больше (правая в 1,51 раза и левая в 1,50 ра­
за), чем почечных вен (правая в 1,69 раза и левая в 1,52 раза), 
а поперечник, наоборот, больше увеличивается в венах (левая в 
3,31 раза,' а правая в 2,73 раза), ч«м в артериях (левая в 1,34 
рпза, правая в 1,97 раза).

Поперечник почечных сосудов интенсивнее увеличивается в мо­
лочный период, длина этих сосудов,* наоборот, больше увеличивает­
ся. от 4-х до 9-ти месяцев.

Зеиознс-артеряалышГ. коэффициент с возрастом увелич^раетоя 
и больше в левой почке. ' •

3. С увеличением высота кормовой зоны количество почечных те­
лец с возрастом неравномерно уменьшается и в большей степени в 
молочный период, когда высота корковой зоны более интенсивно уве­
личивается. От 4-х до 9-ти месяцев уменьшение количества почечных 
телец происходит менее интенсивно и рост высоты корковой зоны 
происходи? также мекеа интенсивно.

7. Наряду с уменьшекаем количества почечных телец величина их 
площади а молочный период увеличивается, от 4-х до Э-ти месяцев 
уменьшается.

в. С возрастем аеразномерно изменяется, соотношение процента 
площадей ПК я ПрКа я сбде? алотадв почечного тельца -  в молочный 
период унеяьааатоя процент площади ПК я увеличивается процент 
ялоцада ПрКа, от 4-х до 9-та месяцев, наоборот, % плоаади Пд 
увеличивается» a S  ялегаада*ПрКа уменьшается.

9. 9 месяцев раннего постиатильного онтогенеза органы мо-
чешдалвнкя телят растут неравномерно к каодякаково, ао все ор­
тами этой снегами бслеа актеыо.виэ раотут а молочный период к к 
9-ти месяцам ел рост замедляется.

3s весь научаемый период; бело® интенсивно аде? рост пачек 
я-увеличение массы кя происходит в правой почка в 5,30 раза, & 
девой ь  5Д2 раза, на втором место стоит мочевой пузырь (масса - 
as*© увеличивается в 2,81 раза), на третьей месте - дачвточадхк
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(масса правого увеличивается в 2,33 раза, левого -  в 2,24 раза) 
и менее всего увеличивается йасса мочеиспускательного канала 
(в 2,10 раза).

10. Условия гиподинамии промышленных комплексов отрицательно 
влияют на все оргнны мочевыделения. В некоторых органах этой сао- 
теш отмечается лишь тенденция к более низким показателям иссле­
дуемых величин у контрольных телочек, однако разница в показате­
лях массы правой почки и уретры, проценте мелких долей, площади 
почечных телец а проценте площадей ПрКа и Пл была достоверна 
между опытом и контролем.

Показатель венозно-артериального коэффициента почечных со­
судов у контрольных животных оказался больше, чем у опытных, а 
процент площади ПК к общей величине почечного тельца оказался у 
них достоверно меньше и процент площади ПрХа достоверно больше, 
чем у опыта,что может свидетельствовать о снижении фильтрацион­
ных и обменных процессов у животных,поставленных в условия ги­
подинамии,

II» Предложенная доза Принудительного движения о первых дней 
жизни снижает отрицательное влияние гиподинамии промышленных 
комплексов па развитие органов мочевыделительной сиЬтемы телочек 
в их раннем постнатальном онтогенезе.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ 
X, •Полученные нами результаты должны быть использованы для 

разработки рекомендаций по введению в технологию содержания те­
лят дозированного принудительного движения о первых дней их жизни 

2. Материалы исследования, отражающие о'Ьщие закономерности 
роста и развития органов мочевыделения у крупного рогатого скота 
могут быть использованы при написании учебников и учебных пособий 
а также в учебном процессе при изучении анатомии крупного рогато­
го окота в зооветеринарных и сельскохозяйственных вузах.
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