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В В Е Д Е Н И Е  
Общая характеристика работы

Акту адД ность_темц. Научно-технический прогресс и ограничен­
ность земельной площади в Узбекистане, используемое в качестве 
средства производства, обуславливают развитие сельского хозяйст­
ва в современных условиях на основе интенсификации.

Перевод животноводства на промышленную основу изменил усло­
вия содержания и ухода за животными, особенности технологии вы­
ращивания и резко уменьшил активный моцион. В связи с этьм воз­
росло число заболеваний жиеотных, среди которых ведущее место 
занимают нарушения обмена веществ.

В условиях Узбекистана е изучении уровня обмена вещестЕ у 
сельскохозяйственных животных заслуживают внимания работы М.А. 
Риша, Е.А.Егорева (1962), Т.И.Махкамова (1967, 1968), А.А.Иску- 
дина и др. (1968), Ш.Н.Назарова (1968), Х.З.Ибрагимова, П.Б.Ба- 
баева, М.С.ХабиеЕа (1972), Р.Х.Хавтова, Р.М.Ким (1972, 1973), 
Р.П.Пушкарева (1972), М.Б.Сафарова (1979), Х.З.Ибрагимова, К.Н. 
Норбаева, Б.Бакирова (1984), Х.З.ИбрагимоЕа (1988) и др. Однако, 
вти исследования проведены в разных географо-климатических зо­
нах, в ирых условиях кормления, содержания и ухода за животными. 
Данные этих авторов не освещают последовательность и динамику 
нарушения обмена Ееществ у ремонтных телочек различных возраст­
ных групп в условиях жаркого климата.

Вместе с тем, в специальной литературе мы не встретили ра­
бот, посвященных изучению этиологии, патогенеза, клинического 
проявления, ранней диагностики и разработке методов групповой 
коррегирующей профилактической терапии нарушений белкового, ми­
нерального (фосфорно-кальциевого) и витаминного обменов у интен­
сивно растущего ремонтного молодняка крупного рогатого скота в 
промышленном содержании в условиях Узбекистана, что определяет 
актуальность, теоретическую и практическую значимость нашей ра­
боты.

Дедь_и_задачц цс2л2АЙЕВная. Цель исследования - изучить 
особенности нарушения белкового, минерального и Битамииного об­
менов у телят различных возрастных групп е динамике е условиях 
жаркого климата Узбекистана а изыскать возможности ранней диаг­
ностики и эффективных мер лечебной профилактики этих нарушений
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у ремонтного молодняка крупного рогатого окоп» и 1иоекологичес- 
кой зоне Самаркандской облаоти Уабикигч ши. И топи о вышеизло­
женным были поставлены следующие задачи

1. Изучить основные этиологичоокио фпкторц, обусловливающие 
нарушение белкового, минерального (фоофори<> кмш.цимрого) и вита- 
минного обменов у ремонтных телочек черно-построй породы в био- 
геохимических условиях СамаркандскбЙ облаоти Узбекистана.

2. Определить значения клинических, гематологических и 
рентгенологических показателей, минерального ооотага шерсти для 
ранней диагностики нарушения белкового, минерального (фосфорно- 
кальциевого) и витаминного обменов у ремонтных телочок.

3. Разработать методы групповой лечебной профилактики на­
рушения белкового, минерального (фосфорно-кальциевого) и витамин­
ного обменов в плане диспансеризации.

Научная новизна работы. Впервые в динамике, с учетом воз­
растных особенностей животных и биоэкологических условий зоны 
Самаркандской области Узбекистана, изучены этиологические факто­
ры и уровень белкового, минерального (фосфорно-кальциевого), 
витаминного (каротинного) обменов у ремонтных телочек черно­
пестрой породы.

Изучены клинико-физиологический статус, морфо-биохимичес­
кие показатели крови, минеральный состав шерсти и рентгенологи­
ческие показатели состояния минерализации костной ткани, кото­
рые необходимы для ранней диагностики указанных видов нарушений 
при проведении диспансеризации молодняка крупного рогатого скота.

Впервые разработан метод групповой лечебной профилактики 
этих нарушений у ремонтных телочек и нетелей в условиях хозяйств 
биоэкологической зоны Самаркандской области Узбекистана приме­
нением белкоЕО-минерально-витамйнной добавки.

Теоретическая и практическая_ценность работы. Изучены в ди­
намике уровни нарушений белкового, минерального (фосфорно-каль­
циевого) и витаминного (каротинного) обменов у ремонтных тело- 
чек, разработаны методы ранней диагностики и групповой лечебной 
профилактики с использованием белкоЕО-минерально-витаминной до­
бавки, что экономически оправдано: экономический эффект на I руб. 
затрат составляет от 3,94 руб. до 18,78 руб. Терапевтическая 
эффективность применения белково-минерально-Еитаминной добавки



позволяет рекомендовать ее s качестве восполняющего и коръех ч  >■ t. 
щего лечебно-профилактического средства групповым методом, что 
способствует нормализации этих видов нарушений, повышает, живую 
массу телят и оплодотворяемость телок случного возраста»

Результаты исследований могут Сыть использованы ветеринар 
ними специалистами при диспансеризации молодняка крупного рога­
того окота и при преподавании курсов патологической физиологии, 
внутренних незаразных болезней и клинической диагностики сельско­
хозяйственных животных в ветеринарных, зооветеринарных и сели-ко- 
хозяйственных вузах.

Внедрение полученных_результатоь. По результатам работы 
разработаны "Рекомендации по ранней диагностике и групповой про­
филактике субклинических нарушений белкового, минерального и 
каротинного обменов у ремонтных телочек е животноводческих хо­
зяйствах в зоне жаркого климата", которые утверждены Государствен 
ним агропромышленным комитетом Узбекской ССР (1988 г.), издана 
на узбекском и русском языках.

Результаты наших исследований внедрены в учебный процесс 
на ветеринарном факультете Самаркандского сельскохозяйственного 
института, в животноводческом комплексе по-доращивании молодня­
ка крупного рогатого скота Пастдаргомского района и учебно-опыт­
ном хозяйстве Самаркандского ОХИ.

Апробация работы. Материалы исследований обсуждены и одоб­
рены на заседании кафедры внутренних незаразных болезней Самар­
кандского СХИ, на научной конференции ветеринарного факультета 
СамСХИ (1981, 1982, 1983, 1984, 1985, I98G, 1987), заседании 
сотрудников кафедр внутренних незаразных болезней животных и 
клинической диагностики Московской ветеринарной академии (198;г .) 
на конференции Всесоюзной школы молодых ученых и специалистов 
"Актуальные проблемы ветеринарии в промышленном животноводстве" 
(Зстонокая ССР, ММ;i "Ноорус", Москва, 1983); на конференции мо­
лодых ученых "Применение это логически в биохимических методов 
исследования ь практике промышленного вязотяоводства" (Красно­
дар, 1983); на Весоюзной научной конференции по ветеринарной 
фармакологии и токсикологии "Проблемы фармакорегуляции физиоло­
гических процессов организма и роста молодняка сельхоз животных" 
(Самарканд, 1987); на Всесоюзной научной конференция “Научные 
основы профилактики и лечения патологги воспрсщзводятельной
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функции сельокохозяйсгвенных животных" ЦИкнт*, I ''*■*!)* на 1У 
Всесоюзном съезде патофизиологов "Нарупюпио михамиимон регуляции 
и их коррекция" (г. Кишинев, Москва, 1989)} на г/нчтоМгцрмльном 
заседании Самаркандского СХИ (Самарканд, 1991).

Публикация. По материалам диссертации опубликовано 10 работ, 
е том числе 2 рекомендации.

Объем П структура дирсертадии. Лисоертация изложена на 210 
страницах машинописного текста, иллюстрирована 40 таблицами, 9 
графиками, 7 рентгенограммами, состоит из введения, обзора лите­
ратуры, собственных исследований, обсуждения результатов иссле­
дований, еыеодое, практических предложений; список использованной 
литературы включает 293 источника, из них 63 иностранных авторов, 
и приложения.

На затаиту выносятся:
1. Клинико-физиологический статус и уровень белкового, мине­

рального (фосфорно-кальциевого), витаминного (каротинного) обме­
нов у клинически здоровых телочек различных возрастных групп в 
условиях биогеохимической зоны жаркого климата Самаркандской об­
ласти Узбекистана.

2. Причины и методы ранней диагностики нарушения белкового, 
минерального (фосфорно-кальциевого) и витаминного (каротинного) 
обменов у ремонтных телочек черно-пестрой породы, в возрастном
и сезонном аспектах.

3. Групповая лечебная профилактика этих еидов нарушения у 
ремонтных телочек в условиях биогеохимической зоны жаркого кли­
мата.

СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материал и методы исследования

Клинико-экспериментальные исследования проводились в Паст- 
даргомоком животноводческом комплексе по доращиванию молодняка 
крупного рогатого скота и Учебно-опытном хозяйстве Самаркандско­
го СХИ Самаркандской области Узбекистана е период с 1981 по 
1988 годы.

Лабораторные исследования выполнены на кафедре внутренних 
незаразных болезней и клинической диагностики Самаркандского ор­
дена "Знак Почета" сельскохозяйственного института им.Ф.Ходжаева.
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< Работа проведена к два этапа.
I. Для изучения уровня, этиологий и распространения наруше­

ния белкового, минерального (фосфорыо-кадгпчевого) и витаминного 
(каротинного) обменов и определения клинико-физиологического ста­
туса в плане диспансеризации (рекомендации й.Г.Шарабрина и др., 
1980) в 1981-1983 гг. провела исследования в комплексах с учетом 
особенностей технологии выращивания телочек а нетелей.

Клинические и морфо-биохимические исследования крови прове­
дены на телочках черно-пестрой породы с I до 21 мес. возраста, 
т.е. в течение всего технологического цикла, от момента их по­
ступления до выхода из комплекса. Всего проведено П  исследова­
ний. Телята до 6 мес. возраста исследовались ежемесячно, о 6 до 
21 мео. возраста один раз е три месяца. В течение технологическо­
го цикла 24 головы подвергались клиническим, а из них №  голов и 
исследованиям крови.

Одновременно учитывали питательную ценность кормовых рацио- 
ное животных, которую определяли но общепринятой методике ВК2а.

П. В 1983-1988 гг., для изучения состояния костной ткани, 
ранней диагностики и групповой лечебной профилактики нарушений 
указанных обменов, проводились научно-производственные опыты в 
трех сериях на телках случного возраста и в одной серии на телоч­
ках 12—1Ь мео. возраста. Подопытные телочки подбирались по прин­
ципу аналогов, о учетом породы, возраста и живой массы. Кормление, 
уход и содержание их были идентичны таковым в животноводческих 
комплексах и УОХ Самаркандского СХП.

Первая и вторая серии опытов проводились в Пастдаргомском 
животноводческом комплекса, третья в четвертая - в Учебно-опытном 
хозяйстве СамСХИ.

Первая серия опытов проведена на 33 телочках случного воз­
раста, разделенных на 3 группы, но II голов в каждой.

Телочки I опытной группы дополнительно к хозяйственному ра­
циону получали белково-минерально-вити1.атпу::. добавку. состодшук. 
на средств возместительной и корр&гмр̂ -<.:»о;. горахшп; карбамид - 
X  г, монокальцдафосфш кормовой - 10 г, пр^.икс - 50 г в гстрь- 
i-uv -  3 мл (в/мышечно один раз в 7 дней), на I голову 
в точение Р-х месяцев.

Телочки второй опытной группы допели.; те'«.ко к х озяйетеаяяо-
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му рациону, в течение 2-х мог щеп now emu ежесуточно на I голо­
ву: дрожжи кормоЕые - 300 г, минокальнийфоофпт кормовой - 40 г, 
премикс - 50 г в тетравит - 3 мл (рДчл:»чио один раз в 7 дней).

Третья контрольная группа телочек (гезраот 10-21 мес.) со­
держалась на хозяйственном рационе, дефицитном по макро- и микро­
элементам, витаминам, переваримому протеину о низкой общей питйг- 
тельностью: сено люцерновое - 2 кг, силос кукурузный - Ю  кг, 
комбикорм - 1,5 кг.

Вторая серия опытов проведена на 00 телочках случного воз­
раста, разделенных на 2 группы по 40 голов в каждой (опытная и 
контрольная). Телки опытной группы дополнительно к хозяйственно­
му рациону в течение 2-х мес. получали ежесуточно на одну голову: 
карбамид - 30 г, мояокальцийФосфат кормовой - 40 г, премико - 
50 г и тетравит - 3 мл (в/мышечно I раз в 7 дней). Телки конт­
рольной группы содержались только на хозяйственном рационе.

Третья серия опытов проведена на 68 телках случного возрас­
та и нетелях, разделенных на 2 группы: опытная и контрольная 
(по 34 головы в каждой). Телки опытной группы дополнительно к 
хозяйственному рациону в течение 2-х месяцев получали: дрожжи 
кормовые - 300 г, монокальцийфосфат кормовой - 40 г, преыикс - 
50 г и тетравит 3 мл (в/мышечно I раз в 7 дней).

Четвертая серия опытое проведена на 60 телочках 12-15 мес. 
Еозраста, разделенных на две труппы: опытная и контрольная, по 
30 голов в каждой. Телочка опытной группы дополнительно к хо­
зяйственному рациону в течение 60 дней получали: дрожжи кормовые 
- 150 г, монокальцийфосфат кормоеой - 20 г, премикс - 25 г и 
тетравит - 1,5 мл (в/мышечно I раз в 7 дней).

За основу взяли рецепт минерально-витаминной добавки для 
коров (И.П.Ксндрахин, IS76) и рекомендации "По диагностике, ле­
чению и профилактике болезней обмена веществ у короЕ", одобрен­
ных НТО МСХ СССР (1076). Рецепты добаЕок модифицировали с учетом 
зональных особенностей Самаркандской области Узбекистана.

В период проведения опытое, телочек контрольной и опытных 
групп пергой серии подвергали трехкратному исследованию, в ос­
тальных сериях опытов - раз в ДЕа месяца.

Всего под опытом находилось 518 телочек. Из них 432 подвер­
гались только клиническим, а 240 наряду с клиническими и иссле­
дованиям крови. Определяли живую массу и среднесуточный прирост.



-  9  -

коэффициент интенсивности роста по ь..:<£фяйаеь± \ lv o o j . Учитыва­
ли оплодотворяемость, заболеваемость животных. Лаборатории*-! ис­
следования крови проводили унифицированыими методами исследова­
ния Ш.П.Кондрахин, 1985).

'Корма на питательность исследовали на кафедре кормления 
сельскохозяйственных местных, на содержание микроэлементов в 
проблемной лаборатории микроэлементов кафедры неорганической и 
биологической химии Самаркандского СХИ и Самаркандского государ­
ственного университета. Данные всех исследований приведены а еди­
ницах СИ.

Состояние костяка определяли методом рентгенографии по И.Г. 
Шарабрияу (1953). Рентгенографию последних хвостовых позвонков 
проводили с помощью медицинского реитгеноЕского диагностическо­
го переносного аппарата Арман~1„

При работе соблюдали следующие режимы рентгеносъемок 
Арман-I: напряжение на трубке - 75 гквт, сила тока - 18 мА, фо­
кусное расстояние - 60-70 см, при экспозиции - 4-10 мАо.

Данные клинических и лабораторных исследований подвергали 
биометрической обработке по Г.ФДакяну (I98G), применением мик­
рокалькулятора "Электроника MR-62" и прикладных программ к ней 
А. Н. Цветова, В.А.&шнечнинова (1984), Получение показатели 
изобразили в форме таблиц, графиков.

Экономическую эффективность определяли по "Методике опреде­
ления экономической эффективности ветеринарных мероприятий", 
утвержденной ГЛЗ МСХ СССР (1982) и методическим рекомендациям 
"Определение экономической эффективности ветеринарных мероприя­
тий" (М.Х.Шайхаманов, 1987}.

Изучение нарушения белкового, минерального 
и витаминного обменов

В системе профилактика и лечения нарушений минерального об­
мена у жиеотных важное значение ямесг вывснейВб их причин и ран­
няя диагностика, диивап возможное» своевременно прев г »  «со- 
аэтствущзе меры в каждой as ппррздкеншиигтическйх зон, «ару- 
шеивя белкового, шшеральвоте и Екталмниыго метаболизма у молод- 
вяка и ремонтных телок регистраруются преимущественно в экыве- 
весенний период. Поэтому важность рааработкв эффективных мето­
дов профилактики и леченая этих в а р е н и й  не еааываег сомнения,
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tom более, что эти вопросы у молодняка крупного рогатого скота 
черно-пестрой породы в биогеохямической зоне Самаркандской облас­
ти Узбекистана изучены недостаточно.

Изучение процессов роста* развития и дифференциации состоя­
ния костной ткани необходимо для направленного формирования у 
жиеотных желаемой потенциальной продуктивности и имеет большое 
теоретическое и практическое значение.

В этих целях нами проведена работа по усовершенствованию ме­
тодов ранней диагностики, обоснованию принципов и методов группо­
вой и частной лечебной профилактики нарушений белкового, фосфорно­
кальциевого и витаминного (каротинного) обменов у растущего мо­
лодняка крупного рогатого скота.

Анализы кормовых рационов, используемых в Пастдаргомском 
животноводческом комплексе и Учебно-опытном хозяйстве Самарканд­
ского СХИ показали, что в них избыточное содержание кальция и 
мало фосфора, нарушено соотношение между ними (в пределах 1:2,83 
- 1:7,5 при норме 1:1,7 - 1:2,0); недостаток переваримого про­
теина и несбалансированное сахаро-протеиноЕое отношение (0,36:1 
при норме 0,8-1,5:1); дефицит микроэлементов.

Нами установлен коэффициент интенсивности роста, который 
совпадает с типом ускоренного и интенсивного выращивания в одно­
месячном возрасте (4,66), интенсивного 2, 3, 4 мес. (2,59 - 2,02), 
полуинтеноивного и ниже о 5 до 21 мес. возраста (1,89 - 1,11).
С увеличением возраста КНР снижается, особенно в зимне-весенний 
период.

Наши исследования указывают на прямую сеязь между прогрес- 
оированием нарушения обмена вещестЕ и ростом возраста животных.

У телят от 3 до 21 мес. возраста средняя живая масса была 
ниже нормативной, соответственно, на 8; 6,2; 10,5; 38,2; 35,2; 
10,6; 49; 76,9 кг. Максимальная разница живой массы телочек по 
сравнению о нормативными данными отмечается у 9-12 и 18-21 мес. 
возрастов и, соответственно, составила 38,2-35,2 и 49-70,9 кг, в 
процентных выражениях 23-17 и 17,5-24, в среднем 20,3$, особен­
но в осенний и ранне-весенний периоды года.

Из результатов диспансеризации ремонтного молодняка крупно­
го рогатого скота черно-пестрой породы в Пастдаргомском животно­
водческом комплексе Самаркандской облаоти следуют некоторые от­
клонения клинико-фичиологяческих показателей животных по сезонам
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года, особенно в зимне-весенний: снижение аппетита, задержка лин­
ии, лизуха и алопеции, матовость и взъерошенность волосяного по­
крова, сгорбленность, снижение айвой массы в среднем на 20,3?» 
или 27,8 кг и не прившение коэффициента интенсивности роста 
1,97 (нижняя границапол^янтеноикного типа выращивания), повыше­
ние температуры тела у 12,4? ,учащением пульса у 66,5%'(более 80 
удароЕ в минуту), учащение дыхания у 29,6%, уменьшение движений 
рубца (1-2 раза за 2 минуты) - у 26,7%, снижение минерализации 
резцовых зубов - у 43,1%, отставание формирования 1-го и 2, 3-го 
последних хвостовых н^зеошсое - у 40,7%. Из других симптомов - 
утолщение и болезненность суставов конечностей, перемежающаяся 
хромота.

Нами установлена взаимосвязь между режимом кормления и кли­
ническим статусом, отражающим уровень обмена веществ у телят по 
стаду в целом. Отмеченная нами шаткость резцовых зубов и сниже­
ние минерализации хвоотоеых позвонков свидетельствует от имею­
щемся нарушении белкового, минерального (фосфорно-кальциевого) 
и каротинного обменов, которые наиболее выражены в зимне-весен­
ние периоды года.

Нарушение белкового, минерального (фосфорно-кальциевого) и 
каротиийого обменов в зимне-весенний период подтверждается ре­
зультатами исследования крови. Количество эритроцитов в крови в 
летние и осенние периоды года несколько выше (6,0-7,4, в сред­
нем 6,7 млн/мм3), а зимой и весной в 5, 15, 18 и 21 мес. возрас­
те, соответственно, у 50; 66; 66,6 и 45% животных ниже нормы 
(в среднем 5,6 млн/мм3). Количество лейкоцитов лишь в 12, 15 и 
18 мес. возрасте несколько ниже нормы. С увеличением возраста 
количество лейкоцитов понижалось, а у телят I и 2 мес. возраста 
было несколько Еыше нормы (в среднем 12,2 тыс/мкл).

Содержание гемоглобина в 9, 18, 21 мес. возрасте в зимне­
весенние периоды года было ниже нормы и в среднем равнялось 
90 г/л. Количество общего белка во всех возрастных группах ниже 
нормативных показателей, в среднем составляло 55 г/л. Относи­
тельно выше было осенью и летом, ниже зимой и весной, саше низ­
кие в I и 18 мес. возрасте.

Содержание общего кальция самое высокое летом а осенью, а 
низкое - зимой и весной. Б пределах нормы у 4, 6, 15 мес. телок,
а в 2, 3, 12, 18, 21 мео. возрасте бал ниже нормы, несмотря на



- 12 -

избыток кальция е кормах.
Содержание неорганического фосфора в сыворотке крови телят 

5, 6, 9, 12 мес. возраста несколько выше нормы (в среднем 2) и, 
на наш взгляд, это следствие низкого содержания микроэлемента 
меди ниже нормы у телят в Еозрасте I, 2 и 21 мео., соответствен­
но, на 35, 25 и 33%.

Содержание щелочной фоофатазы К кром телят почти всех воз­
растных групп высокое. Необычное повышение активности щелочной 
фосфатазы наблюдали летом и осенью, снижение зимой и весной, что 
объясняется неблагоприятным влиянием высокой температуры внешней 
среды, кормлением зелеными кормами и свидетельствует об обратной 
коррелятивной связи между содержанием общего кальция и неоргани­
ческого фосфора е сыЕоротке крови.

Содержание сахара в крови с возрастом телят понижается,осо­
бенно с 9 до 21 мес. Самое высокое содержание летом, низкое зи­
мой и Еесной. Содержание каротина низкое зимой и весной, особен­
но у 5, 9, 13 и 21 мес. телок.

Кислотная емкость сыворотки крови в нижних границах нормы, 
особенно осень», зимой и Еесной у I, 5, 12, 15 и 21 мес. телят.

Содержание железа с I до 3 и с 12 до 15 мес. возраста имеет
тенденцию к повышению, а в 4, 5, 6, 9, 18 и 21 мес. к понижению,
но во всех случаях несколько ниже нормы, несмотря на избыточное 
содержание е рационах. Это, по-видимому, связано с дефицитом ме­
ди в кормах.

Содержание меди в крови с I до 3, 6, 15, 18 мес. возраста
имеет тенденцию к повышению, а в 4, 5, 9, 12 и 21 мес. - к сни­
жению, летом и осенью до зимы ее в крови выше, а весной ниже.

Содержание марганца в крови ж и е о т н ы х  р  Еозрасте 9, 18, 21 
мес. достаточно высокое, а в 12-15 мео. понижено, без сезонного 
характера колебаний.

Содержание цинка в крови о возрастом животных летом, осенью 
и зимой повышено по сравнению с нормативными, а весной снижалось. 
Такая же картина в содержании кобальта в кроЕи. Содержание маг­
ния несколько ниже нормы.

Таким образом, у телок различных возрастных групп содержа­
ние микроэлементов железа, меди, марганца, пинка, кобальта, маг­
ния в крови низкое. Закономерно повышалось летом и осенью, е за­
висимости от Еозраота, зимой и весной понижалось.



Уменьшение количества общего белка а кальция, неорганичес­
кого фосфора, повышение активности щелочной фосфатазы в сыворот­
ке крови объясняются недостаточным поступлением с кормом перева­
римого протеина, фосфора и микроэлементов меди, кобальта, магния, 
йода,' цинка.

По результатам исследований Hat.® впервые проведена сравни­
тельная диагностическая оценка показателей крови и шерсти (воло­
са) у ремонтных телочек черно-пестрой породы на содержание мик­
роэлементов. С возрастом содержание цинка в железа е волосах 
достоверно повышалось, а меди и марганца имело тенденцию к повы­
шению, но во всех случаях меди, марганца и цинка почти у 100%, а 
железа у 70% животных было ниже нормы. Содержание меди е крови 
достоверно увеличивается, а остальные микроэлементы с возрастем 
животных имели тенденцию к повышению, но во всех случаях марга­
нец, цинк, железо, а медь только в 12, 15 мео. возрасте, были 
ниже нормы.

Отсюда закономерная зависимость содержания микроэлементов 
в крови и волосах. Химический состав шерсти - чувствительный ин­
дикатор обеспеченности организма животных теми или иными мине­
ральными веществами, которые меняются в зависимости от условий 
кормленая, половых различий и других факторов. Наши данные совпа­
дают с данными других авторов.

Изучение сравнительной диагностической оценка показателей 
крови и волоса подопытных ремонтных телочек на содержание микро­
элементов дает нам основание говорить о возможности использова­
ния показателей содержания микроэлементов е волосах (шерсти) жи­
вотных в качестве диагностического теста.

Рентгенографией последних хеостоеых позвонков у ремонтных 
телочек в динамике в 12, 15, 18, 21 мео. установили, соответствен­
но, у 66,9; 75; 70 и 80% жиеотных отставание формирования послед­
них хвостовых позвонков, причем у 33,3; 25; 20 и 30% телочек 
слабой и у 33,3; 50; 50 и 50% сильной степени.

Результаты исследования наш использованы для разработки 
и применения СелкоЕо-минерально-витаминных добагок при наруше­
нии белкового, минерального (фосфорно-кальциевого) и витаминного 
(каротинного) обменов у молодняка крупного рогатого скота. С 
этой целью мы провели четыре серии научно-хозяйственных ояытое.

£е2Узьта2ы„первой серии опытов. В кдинико-физиологических
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показателях у контрольных и опытных телят установлены незначи­
тельные различия: незначительное понижение температуры тела у 
контрольных животных, по-видимому, обусловлено более низким тече­
нием обменных процессов, а также снижением адаптационных механиз­
мов ее регуляции под воздействием факторов внешней среды.

За период опыта у телок контрольной группы незначительное 
уменьшение количества пульса и учащение дыхания (на 50,7?), умень­
шение числа сокращений рубца (на 18,9?), увеличение шаткости рез­
цовых зубов (на 31,6?) по сравнению с исходными показателями.

У телок I и П опытных групп - учащение дыхания на 56 и 53?, 
увеличение числа сокращений рубца на 58,6 и 48,3? и снижение шат­
кости резцовых зубов на 38 и 81,9?.

Морфологические показатели крови телок контрольной группы £ 
течение опыта не претерпевали существенных изменений, однако от­
мечено достоверное снижение количества лейкоцитов на 26,8?
( Р <  0,02) .

Показатели крови у телок I и П групп изменялись положитель­
но, в зависимости от применения средств групповой лечебной профи­
лактики: у телок I опытной группы увеличилось количество эритро­
цитов на 39? (Р <0,02), лейкоцитов на 32? (Р<0,02), гемогло­
бина на 10?, а у телят П опытной группы, соответственно, на 71?
(Р <  0,001), 37? (Р<0,02) и 13,9? по сравнению с исходными 
данными.

Таким образом, групповая лечебная профилактика с применени­
ем белкоЕО-Еитаминных добаЕок способствует увеличению в кроЕй 
количества гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов соответственно 
Еозрастным особенностям жиеотных.

Биохимические показатели сыворотки крови телок отчетливо 
отражали уровень минерального (фосфорно-кальциевого) и каротин- 
ного обменов в зависимости от физиологического состояния, сезо­
на года, полноценности кормления жиеотных.

Установлены значительные колебания содержания общего белка 
в сыЕоротке кроЕй в зависимости от Еозраста, уровня кормления и 
состояния обмена веществ. Наблюдали высокодостодерное увеличение 
общего белка у телок I и П опытных групп, соответственно, на 
48,5? (Р <0,001) и 49,8? (Р <  0,001) по сравнению с исходными 
данными, а у телок контрольной группы уменьшение (из-за дефицита 
микроэлементов).
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Содержание кальция в крови телок случного возраста I и П опыт­
ных групп в течение опыта высокодостоверно повышалось на 48,2$ и 
64,1$ (Р <  0,001), неорганического фосфора и сахара увеличилось 
на 4,5 и 2,9${ каротина на 26 и 95,8$, кислотной емкости на 6 и 
10,2$. Активность щелочной фосфатазы понизилась на 44,9 и 21,1$ 
по сравнению с исходными.

У телок контрольной группы достоверно увеличивалось содержа­
ние сахара и повысилась активность щелочной фосфатаза, а осталь­
ные показатели не претерпевали существенных изменений, но имели 
тенденцию к незначительному снижению.

Наиболее ранним достоверным признаком патологии было повы­
шение активности щелочной фосфатазы в зимне-весенний период. Б 
первой и Еторой группах телок активность фермента в течение все­
го опытного периода не выходила за физиологические пределы и до­
стоверно отличалась от таковой в контрольной группе.

Повышение кислотной емкости сыЕоротки кроЕй на 10$ свиде­
тельствует о положительном влиянии белково-витаминно-минеральных 
препаратов.

Ацидотический сдвиг у телок контрольной группы в конце опы­
та свидетельствует о прямой взаимозависимости тяжести остеодист- 
рофического процесса и резервной щелочности.

Содержание микроэлементов в течение опыта в крови телок I 
и Ш опытных групп: железа увеличилось на 17,3 (47,8$) и 4,8
мкмоль/л (13,2$), меди на 16,9 (78,2$) и 4,6 мкмоль/л (31,1$), 
марганца на 0,25 (51,8$) и 0,24 мкмоль/л (48,4$), цинка на 2 
(5,7$) и 5 мкмоль/л (19,7$), кобальта на 0,09 (33,5$) и 0,04 
мкмоль/л (8,8$) по сравнению с исходным состоянием. У телок конт­
рольной группы наблюдалась тенденция к уменьшению: железа на 9 
мкмоль/л (25,4$), меди на 6 мкмоль/л (25$), кобальта на 0,01 
мкмоль/л (2,23$), особенно марганца на 0,53 мкмоль/л (55,1$) и 
цинка на 30 мкмоль/л (58,7$). Содержание микроэлементов в крови 
увеличивается в зависимости от количества покупаемого с кормом 
элемента. Кроме того, включение одного микроэлемента в рацион 
может привести к увеличению е кроЕй другого, например, включе­
ние меди, кобальта и Йода в рацион подопытных телок привело к 
увеличению содержания марганца и железа.

Кивая масса у подопытных телок увеличилась на 15,2 и Ж , 9$, 
а оплодотворяемость на 28 и 19$ по сравнению с контрольными жи-
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.ЕОТНЫМЙ.
Результагы_Ето£оД се^ид опытод. Клинико-физиологические по­

казатели у телок контрольной группы в период опыта не претерпе­
вают существенных изменений, а у телок опытной группы высокодос- 
тоЕерно увеличилось количество сокращений рубца (на 52,1$) и 
уменьшилась шаткость резцовых зубОЕ (на 70$), показатели пульса 
и дыхания более стабильны.

Количество эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина в крови 
телок опытной группы увеличилось в среднем на 12,3$ (Р < 0,01), 
3,7$ и 8,4$ (Р < 0,01), а у телок контрольной группы не претер­
певали существенных изменений и были свойственны для животных о 
субклиническими нарушениями обмена Ееществ.

Ейохимические показатели крови телок контрольной группы 
указывают на глубокие нарушения минерального (фосфорно-кальцие­
вого) обмена, так как к концу опыта активность щелочной фосфаг- 
тазы повышалась на Ь МЕ/мл (12,1$),:

У телок опытной группы отмечалось увеличение белка на 10,5$ 
(Р <  0,05), общего кальция на 9,1$ (Р < 0,02), неорганического 
фосфора на 4$, сахара на 0,11 ммоль/л, каротина на 38$ (Р<0,05), 
кислотной емкости на 4 ммоль/л.

Активность щелочной фосфатазы снизилась на 23,5$ (Р <  0,02) 
по сравнению о исходным.

Ввиду того, что з доступной нам литературе работ, посвящен­
ных изучению резистентности организма при групповой лечебной 
профилактике мы не нашли, как наиболее Еажный тест естественной 
резистентности изучили бактерицидную и лиэоцимнум активность 
сыворотки крови ремотных телочек и нетелей.

Бактерицидная и лизоцимная активности у телок случного 
возраста контрольной группы уменьшилась, а у опытной группы 
достоверно увеличилась, соответственно на 8,1$ (Р <  0,01) и 21,4$ 
(Р<  0,001).

Анализ резистентности организма телок случного Еозраета по­
казывает, что при скрытых нарушениях белкового, минерального 
(фосфорно-кальциевого) и каротинного обменов лизоцимная актив­
ность снижается и прогрессирует соответственно степени наруше­
ния обмена веществ.

Кивая масоа и оплодотворяемость телок опытных Х'рупп повы­
силась на 29,7$ и 40$ по сравнению с контрольными.
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Из анализа результатов опытое следует, что группогая лечеб­
ная профилактика карбамидом (30 г) в сочетании с монокальцяйфос- 
фатом (40 г), премиксом (50 г) в сутки е течение 60 дней и тетра- 
витом (3 мл) улучшает общее состояние, активизирует сокращения 
рубца, укрепляет резцовые зубы, нормализует белковый и фосфорно­
кальциевый обмены, повышает прирост живой массы, резистентность и 
оплодотворяемость телок случного возраста.

Результаты_третьей_серии_°пытоЕ. Клинико-физиологические по­
казатели менялись в зависимости от примененных средств групповой 
профилактической терапии и сроков оплодотворяемости телок случ­
ного возраста: у телок контрольной группы к концу опыта пульс 
уменьшился на 34,8# (Р <0,001), дыхание на 10#, число сокраще­
ний рубца на В% и увеличился процент жиеотных с шаткостью резцо- 
еых зубов на 20%, а у телок опытной группы количество сокращений 
рубца увеличилось в среднем на 1,2 (41,3#), а шаткость резцовых 
зубов почти исчезла (Р <  0,001).

Морфологические показатели крови у телок контрольной группы 
не претерпевали существенных изменений, а у телок опытной группы 
увеличилось: количество эритроцитов на 3,9#, лейкоцитов на 47,7# 
и гемоглобина на 4,1# (Р <  0,001) по сравнению с исходными.

Биохимические показатели кроЕИ у телок контрольной группы 
имели тенденцию к уменьшению и более достоверно уменьшились со­
держание общего белка - на 11,5#, неорганического фосфора - на 
28,7# (Р С  0,001) и кислотной емкости на 6,24# (Р<0,02) по 
сравнению с исходными даннши. Общий кальций, активность щелоч­
ной фосфатазы, сахар, каротин существенно не изменялись.

У телок опытной группы, по сравнению с исходными увеличи­
лись: общий белок на 4,6#, а по сравнению с контрольными на 
26,6# (Pj< 0,001), общий кальций на 25,9#, неорганической фос­
фор на 13,1# (Р <  0,01), каротин на 88,2# (Р <  0,001), кислот­
ная емкость на 4,3# (Р<0,05), а активность щелочной фосфата­
зы уменьшилась на 44,7# (Р< 0,02).

Содержание меди и цинка у телок опытной группы увеличилось 
на 12,6 мкмоль/л (39,8#) и 22,7 мкмоль/л (38#) по сравнению с 
исходными (Р <  0,001), содержание марганца и магния имели тен­
денцию к увеличению, а у контрольных телок к уменьшению.

Содержание меди и марганца е шерсти (голосе) у телок опыт­
ной группы увеличилось, соответственно, на 0,903 мг/кг (17,4#,
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Р <0,005) и 1,853 ш'/кг (54,8/, Р <  0,001), £17,455, Р <0,005) 
и 1,3/53 мг/кг (54,8/, Р <  0,001), цинка увеличивалось но сравне­
нию с исходными, а у телок контрольной группы на претерпевали 
существенных изменений.

Показатели резистентности организма, У телок случного воз­
раста и нетэлей контрольной группы лнзоцимиая активность сыво­
ротки крови умсныштась по сравнению с исходными на 2,25 (6,5/), 
а у опытной группы достоверно увеличилась на 4,7 (I5,3/,P <  0,01), 
что указывает на■положительное влияние средств групповой лечеб­
ной профилактики.

Кивая масса телок и нетелей опытной группы увеличилась в 
среднем на 17,06 кг, оплодотьоряемоста. на 35,3/. Дополнительно 
получено телят больше, чем в контрольной на 54/, а живая масса 
телят при рождении в опытной группе составила 103,7/ по сравне­
нию о телятами от телок контрольной группы.

Резудьтатн_четвертой_сег:н1_иппт°Е. Клинико-физиалогические 
показатели у телочек 12-15 мес. Еозраста контрольной группы дос­
товерно уменьшились по сравнению о исходными: пульс на 15,5/
(Р <  0,001) и число сокращений рубца, увеличилось количество ды­
хания на 53/ (Р < 0,001) и шаткость резцовых зубов на 10/. У те­
лок опытной группы уменьшились: температура тела на 0,1/ (Р<
0,001), количество пульоа на 14,7/ (Р<0,02), шаткость резцовых 
зубов на 60/, увеличивалось число сокращений рубца на 39,2/
(Р <  0,02).

Морфологические показатели кроЕИ. У телочек контрольной 
группы уменьшились количество лейкоцитов на 11,8/ (Р < 0,05), 
гемоглобина на 15,7/ (Р <  0,001), а у опытной группы увеличились: 
количество эритроцитов на 14,8/ (Р <  0,001), лейкоцитов на 14,7/ 
(Р<0,05) и гемоглобина на 3,2/ (Р <  0,001) по сравнению с ис­
ходными .

Биохимические показатели крови. У телочек контрольной груп­
пы уменьшилось: содержание общего белка на 10,2/ (Р <  0,001), 
неорганического фосфора на 22,1/ (Р <0,001), каротина на 25/
(Р <  0,01), кислотной емкости на 4,2% и увеличилось: содержание 
общего кальция на 8,3/ (Р <0,001), активность щелочной фосфата­
зы на 9,78 МК/мл (41,9/) и незначительно содержания сахара по 
сравнению о исходными.

У телочек опытной группы увеличилось: содержание общего
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белка на 35,3$ (Pj< 0,001), кислотной емкости на 0,9$, общего 
кальция на 29$ (Р <  0,001), неорганического фосфора на 13$
(Р <  0,001), каротина на 56,6$ (Р <  0,01) и уменьшилась актив­
ность щелочной фосфатазы по сравнению с исходным состоянием. Нор­
мализация показателей крови опытных животных указывает на поло­
жительное влияние средств групповой лечебной профилактики.

Содержание марганца и цинка в крови подопытных телочек 12- 
15 мес. возраста увеличилось, соответственно, на 0,2 мкмоль/л 
(84,6$, Р <  0,001) и 20 мкмоль/л (32,5$, Р < 0,001), меди и маг­
ния имело тенденцию к увеличению. У контрольных телочек эти по­
казатели уменьшались, особенно меда и цинка, соответственно, на 
17,1 мкмоль/л (43,8$) и 23,3 мкмоль/л (30,4$, Р < 0,001) по 
сравнению с исходными.

Содержание марганца в шерсти у опытных телочек увеличилось 
на 0,84 мг/кг (19,5$, Р <  0,05), а меди и цинка увеличилось по 
сравнению с исходными, а у контрольных телочек эти показатели 
не претерпевали существенных изменений.

Показатель резистентности организма - лизоцимная активность 
сыворотки крови у телочек контрольной группы к концу опыта дос­
товерно уменьшилась на 10,78 (31,9$, Р <0,001), а у опытной 
группы увеличилась на 4,85 (14$, Р < 0,001).

Кивая масса телочек опытной группы увеличилась в среднем 
на 21,53 кг, т.е. на 64$ по сравнению с жиеой массой телочек 
контрольной группы.

Проведенные исследования показали, что для оценки уровня 
и состояния фосфорно-кальциевого и каротинного обменов у телок 
существенное значение имеют рентгенологические исследования 
костной ткани.

В конце опыта у 40$ телочек подопытной группы в возрасте 
12-15 мес. и у 10$ телок и нетелей в Еозрасте 18-21 мес. отме­
чается нормализация костной ткани последних хвостовых позвонков. 
У контрольных групп отставание последних хеостоенх позеонков 
прогрессировало в слабой и сильной степени у 10$ телочек 12-15 
мес. и 20$ телочек и нетелей 18-21 мес. возрастов по сравнению 
с исходными.

Установлено, что рентгенография - наиболее простой (перс­
пективный) метод ранней диагностики нарушения фосфорно-кальцие­
вого обмена у жиеотных. Метод рентгенографии может быть приме-
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йен на только для диагностических целей, но и для контроля за аф­
фекта ен остью лечебно-профилактических мероприятий в системе дис­
пансеризации животных.

Таким образом, проведе.ччыми исследованиями выяснены основные 
причины нарушения Селкодогс, минерального (фосфорно-кальциевого) 
и витаминного (каротинного) обменоб у ремонтного молодняка круп­
ного рогатого скота в биогеохимической зоне Самаркандской области 
Узбекистана, дана сравнительная оценка биохимическим и рентгено­
графическим методам диагностики, сравнительная диагностическая 
оценка содержанию микроэлементов кроЕИ и шерсти при стих наруше­
ниях и определены пути групповой профилактической терапии фосфор­
но-кальциевой недостаточности.

Экономические расчеты подтверждают целесообразность исполь­
зования в двух вариантах белково-ш неральн о-в и гами н н ой добавки в 
предупреждении нарушения белкового, минерального (фосфорно-каль­
циевого) и каротаиного обменов у ремонтных телочек, так как эф­
фективность в расчете на рубль затрат по первому варианту опытов 
составляет от 18,01 до 19,56 руб, по второму варианту опытов 
4,94 руб, 3,91 руб. и 2,9? руб.

В ы в о д ы

1. Нарушения белкового, минерального (фосфорно-кальциевого) 
и витаминного (каротинного) обменов у ремонтного молодняка круп­
ного рогатого скота в биогеохимических зонах Самаркандской облас­
ти Узбекистана регистрируются преимущественно в зимно-весенний 
период и составляют в среднем 38,5~40/£.

2. Определяющими этиологическими факторами нарушения белко­
вого, минерального (фосфорно-кальциевого) я каротинного обменов 
у ремонтного молодняка крупного рогатого скота в Самаркандской 
области Узбекистана являются недостаток в рационах фосфора, мик­
роэлементов (меди, кобальта, марганца, цинка, йода), иереваюмо- 
го протеина, витаминов А, Д, низков сахарс-про?* повое отношение 
s нарушение соотношения кальция и фосфора»

3. Результаты исследования, проведает е в рявкав сезоны го­
да, указывают на прямую коррелятивную зависимость «виду уревкзм 
кормления и Елинико-бнохимвч, >, :лч статусом. Различия в условиях 
содержания и кормл&кшг животкш: оказывают существенное влиялае 
яа морфологические п биохамач- «кг.е ноказатели крови, что свиде­
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тельствует о наличии их достоверной зависимости от уровня проме­
жуточного обмена и сезона года.

4. Клинически выраженное нарушение белкового, минерального 
(фосфорно-кальциевого) и каротинного обменов у ремонтных телочек 
протекает по тину рахита (остеодистрофии) и характеризуется сни­
жением упитанности, отставанием в росте, слабым телосложением, 
лиэухой, изменением шерстного покрова, уменьшением и ослаблением 
движений рубца, снижением минерализации последних хвостовых поз­
вонков, шаткостью резцовых зубов, увеличением и болезненностью 
суставов конечностей, перемежающейся хромотой.

5. Морфологические и биохимические показателя крови у под­
опытных жяеотннх в возрасте от I до 21 мес. возраста в различные 
периоды года, при снижении качества кормления и уровня промежу­
точного обмена, характеризуются снижением количества эритроцитов 
до 5,5+0,31 млн/мкл; лейкоцитов - до 5,8+0,49 тыс/мкл; гемогло­
бина - до 87+3,0 г/л; общего белка е сыворотке крови - до 46+
1,6 г/л; общего кальция - до 1,77+0,08 ммоль/л; неорганического 
фосфора - до 1,83+0,08 ммоль/л; кислотной емкости - до 103,7+ 
7,37 ммоль/л; каротина - до 7+1,4 мг/л повышением активности ме­
лочной фосфатазы 65,5+6,12 МЕ/мл, сахара в крови до 1,6+0,06 
ммоль/л; железа до 5,29+0,61 ммоль/л; меди до 8,65+0,20 мкмодь/л; 
марганца до 1,8+0,01 мкмоль/л; цинка до 32,1+7,6 мкмоль/л; ко­
бальта - до 0,31+0,06 мкмоль/л; магния - до 1,0+0,04 ммоль/л.

6. Для оценки уровня и состояния фосфорно-кальциевого обме­
на у ремонтного молодняка крупного рогатого скота в условиях 
биогеохимической зоны Самаркандской области Узбекистана можно 
использовать результаты рентгенографии последних хвостовых поз- 
еонкое. У ремонтных телочек снижение минерализации последних 
хвостовых позеонкое в Еоэрасте 12, 15, 18, 21 мес. отмечено у 
66,9; 75; 70; 80% жиеотных, отставание формирования последнего 
хвостового позвонка у 33,3; 25; 20; 30$ телочек в слабой и у 
33,3; 50; 50; 50% сильной степени.

7. Сравнительная диагностическая оценка показателей кроЕй
и волоса подопытных ремонтных телочек на содержание микроэлемен­
тов (меда, марганца, цинка, железа) дает основание рекомендовать 
показатели содержания микроэлементов в волосах в качестве .диаг­
ностического теста. Содержание микроэлементов в шерсти у клини­
чески здоровых телок в возрасте 12-15 мес. и 18-21 мес. состав-
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лмет; меди - 6,151+0,294 мг/кг, марганца - 4,297+0,332 мг/кг, 
цинка - 108,84*4,527 мг/кг, соот+итотвенио, 5,179+0,353; 3,381+ 
0,424; 107,645+5,362; в крови меди - 38,6+0,3 мкмоль/л, марганца
- 0,43+0,07 мкмоль/л, цинка - 62+7,3 мкмоль/л, соответственно, 
44,2+0^2; 0,49+0,07; 82,2+8,о.

8. Гематологические показатели у клинически здоровых ремонт­
ных телок случного возраста в нетелей характеризуются: количест­
во зратроцнтов - 6,28+0,16 -- 8,66+0,63 млн/мкл, лейкоцитов - 
6,07+0,28 - 9,83*0,63 тыо/мкл, гемоглобина -• 96+3,4 - 104,1+ 1,7 
г/л, Общего белка - 58,8*2,0 - 72,7+2,5 г/л, общего кальция - 
2,45*0,04 - 2,96+0,05 ммоль/л, неорганического фосфора - 2,0* 
0,06 - 2,6+0,I ммоль/д, кйолотной емкости - П О , 4*0,96 - 123,7+ 
10,0 ммоль/л, каротина - 9,4*0,6 - 19+0,6 ыг/л, активность ще­
лочной фосфатазы 21,2+2,0 - 35,67+2,17 ЫЕ/мл, сахара - 2,99*0,12
- 4,48*0,23 ммоль/л, железа - 40,6*4,3 - 53,4+9,7 мкмоль/л,- меди 
~ 19,9*0,9 - 44,7+0,11 мкмоль/л, марганца - 0,43*0,07 - 0,89*0,3 
мкмоль/л, цинка - 31*0,59 - 62,2*3,8 мкмоль/л, кобальта - 0,45* 
0,05 - 0,05 мкмоль/л, магния - +,06*0,57 - 1,10*0,06 ммоль/л.

9. Групповая лечебная профилактика у ремонтных телок случ­
ного возраста и нетелей применением белково-минерально-виташн- 
Hoti добавки способствуют норма'шэации морфолого-биохимических 
показателей и содержания микроэлементов в крови, минерального 
состава шерсти, рентгенографических показателей костной ткани, 
повшению бактерицидной и лизоцимной актив»ооти сыворотки крови, 
предотвращает нарушение белкового, минерального (фосфорно-каль­
циевого) и каротинного обменов.

10. Экономический эффект от груиповой лечебной профи:локтики 
при нарушении белкового, минерального (фосфорно-кальциевого) и 
каротинного обменов за счет повышения живой массы, оюмдотворяе- 
мооти телок, живой маоцц телят при рождении по I варианту добав 
кк составляет на I рус. л;:р+ 18,78 руб, по П варианту - 3,94 
PSvi*
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ц и в е п г о ) и каротннного обменов в животноводческих хозяйствах 
биогеохимической зоны Самаркандской области Узбекистана и как 
тест при диспансеризации.

2. Рекомендовать использование белково-минерально-витаминиых 
добавок по разработанной нами рецептуре для групповой лечебной 
профилактики нарушений белкового, минерального (фосфорно-кальцие­
вого) и витаминного (каротинного) обменов, повышения продуктив­
ности и резистентности организма ремонтных телок и нетелей в хо­
зяйствах биогеохимических зон Самаркандской области Узбекистана.

3. Показатели минерального состава шерсти могут использовать­
ся как тест для характеристики состояния обмена микроэлементов 
(меди, марганца, цинка, железа).
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