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/ ВВЕДЕНИЕ

Актуальность проблемы. В крупных животноводческих когалек- 
сах и фермах большой экономический ущерб приноситоя сальмонел­
лезом (С.И.Прудников и д р . , 1975; о. г,та у, 198Э), рожей свиней 
(В.М.Богданов и д р . , 1987; s.calm eque, 1у8 7 ) ,  чумой свиней 
(А.Т.Кушшр и д р . , 1974; P .v an l r io r ,  1984; В.К.М акаревич,1985), 
лептсспирозом человека и животных (Г.Е.П анкова, 1985; Ю.А.Маг- 
лахов, 1983; Ю.Г.Чернуха, 1983) и другими заболеваниями.

Общепринятые профилактические мероприятия в крупных комп­
лексах (П.И.Притулиы, 1974; o.R.Kaden, 1985), как внутримышеч­
ная иммунизация поросят против упомянутых заболеваний, не по­
зволяют своевременно обрабатывать большое поголовье, вызывают 
стрессовые ситуации (R.Heuman, 1985) и требуют много затрат 
труда.

Одним из путей интенсификации Еетеринарных мероприятий, 
как утверждают А.А.Закомырдик, 1981; С.Л.Григорян, I 986;K.Pet- 
ro id t, 1988, является разработка групповых аэрозольных методов 
лечения, специфической профилактики болезней свиней (Р.Т.Мав- 
ликаев, А.Т.Кушнкр, 1989), дезинфекции и дезинсекции помещений 
(А.А.Закошрдин, 1976; Р.С.Суханова, 1978; Ю.И.Боченин, 1986; 
А .П.Берэзнев, 1986). Аэрозольный метод поэволяот повысить произ­
водительность труда, механизировать процесс групповых и массо­
вые иммунизаций животных, обрабатывать большие площади и по -  
верхности объектов помещений в присутствии и отсутствии живот­
ных. Злектроазрозоли лечебных препаратов и вакцин (П.К.Прюялэр 
и д р . , I9 6 0 ; Н.А.Тюрин и д р .,  1965) оказывают благоприятное 
влияние на функциональное состояние органов и систем и стимули­
руют функцию мерцального эпителия и нервных рецепторов слизис­
той оболочки.

При распылении живых вакцинных штаммов антигенов в виде по- 
лкдиспэрсных аэрозолей (И.И.Лукашов и д р ., 1967; А.В.Селиванов, 
1966) е I  м3 помещения требуется распылять 20-40 и больше внут­
римышечных доз антигенов. В то же время при распылении биопре­
паратов в  виде высокодисперсных электроаэрозолей (частицы 1-9 
мкм) в I  м3 распыляется з  5 - I I  р зз  меньше внутримышечных доз 
живых вакцинных антигенов (й.М.Вондаренко и д р . ,1 9 7 5 ; В .Е .Х о- 
зей , 1938; Ф .В.Елисеева, 1976; г:./,ink-, 1937).



Однако для проведения электроаэрозольной иммунизации сви­
ней непосредственно в животноводческих помещениях высокодас- 
пероными электроаэрозолями (частицы 1-9 мкм) требуются мощные 
электроаэрозольные генераторы о регулированием дисперсности 
распыляемого электроаэрозоля (В.С.Ярннх, 1977; АД.Закомырдин, 
1981; н . ' т !  *ст-»'п tn i i ,  1988). Создание мощной аэрозольной ап­
паратуры, распыляющей высокодасперснне электроаэрозоли (части­
цами 1-9 мкм), является трудно решаемым вопросом и требует 
дальнейших исследований.

При использовании в хозяйствах вакцинных, лекарственных и 
дезинфекционных аэрозолей, а  такие при изучении основных харак­
теристик аэрозольных генераторов и распылителей по данным ряда 
авторов (Х.Грин, 1969; В.И .Старков, 1975; К.Г.Гапочко и д р . , 
1985) большое значение имеют определение количества и дисперс­
ности электроаэрозоля, физико-химические свойства препарата, 
процессы оседания и испарения бактериальных и физических аэро­
зольных частиц в воздухе и помещениях.

Цель и задачу исследований: дать научное обоснование, раз­
работать иэмеритальные приборы для определения количества и 
дисперсности аэрозолей, высокопроизводительные распылители и 
электроаэрозольные аппаоаты, распыляющие выоокодисяерсные элек- 
троаэрозоли, и на их базе подготовить технологии применения 
электроаэрозольных аэрозолей биологических и химических средств 
специфической профилактики с инфекционными заболеваниями свиней 
в  свиноводческих комплексах и фермах.

Для достижения упомянутых целей в задачи исследований вхо­
дило:

-  изучить основные характеристики электроаэрозольных распы­
лителей УЗР-1, УЭР-2, УЭР-3, электроаэрозольных аппаратов ЭА-4, 
ЗГ-5 и УЭА-5 и устройств новой конструкции для исследования 
бактериальных и физических аэрозолей УДИА-1, УДЦА-2, УДЙА-3, 
УДИА-4 и провести их сравнительную оценку;

-  определить образование и свойства бактериальных и физи­
ческих электроаэрозольных частиц измерительными приборами пред­
лагаемой конструкции;

-  определить выживаемость бактерий сальмонелл и рожи в аэ­
розоле и влияние электрических зарядов на осаждение электроаэ­
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розоля в камере и в животноводческих помещениях;
-  установить влияние дисперсности бактериальных аэрозолей 

и электроаэрозолей на распределение и накопление живых бакте­
рий вакцины из штамма TC-I77 сальмонелл и рожи свиней в разных 
органах кроликов и морских свинок после электроаэоозольной им­
мунизации их электроаэрозольными аппаратами разной конструкции;

-  определить оптимальные дозы вакцины для аэрозольной им­
мунизации поросят высокодисперсными электроаэрозолями против 
сальмонеллеза, рожи и чумы свиней при иммунизации их электро­
аэро зольными аппаратами предлагаемой конструкции;

-  изучить безвредность и иммунологическую перестройку орга­
низма, напряженность и продолжительность иммунитета у поросят, 
иммунизированных высокодисперсными электроаэрозолчш при помощи 
злектроаэрозс :ьных аппаратов ЗГ-5 и УЭА-5 против сальмонеллеза, 
ролей и чумы, против сальмонеллеза, рожи, лептоспяроза и чумы 
свиней, против ролы и сальмонеллеза, и против роли и сальмонел­
л еза  в  отдельности;

-  разработать режимы дезинфекции воздуха помещений в при­
сутствия животных электроаэрозолями дезинфицирующих средств 
после комплексной аэрозольной или злектроаэрозольной иммунизаг- 
ции порооят против рожи к сальмонеллеза электроаэрозольными ап­
паратами ЭА-4, ЭГ-5 и УЭА-5,

Научная новизна. Определены оптимальные конструктивные пара­
метры и режимы работы различных конструкций электроаэрозольных 
распылителей, электроаэрозольных аппаратов и устройств новой 
конструкции для количественного и дисперсного исследования аэ­
розолей.

Впервые изучены режимы распыления жидкости в  сосредоточен­
ной струе воздуха, выходящей из распылителя, распрэделение дис­
персности частиц по размерам в факеле распыла, влияние электри­
ческого поля на эти факторы, процессы инактивации живых бакте­
рий вакцинных штаммов во время распыления и сепарации в аэро­
зольных камерах сепарации электроаэрозольных аппаратов предла­
гаемой конструкции и время осаждения бактериальных электроаэ­
розолей в  камерах и в животноводческих помещениях.

Проведена оценка влияния флуктуаций скорости потока аэро­
золя на точность отбора проб, сделаны оценки зависимости осаж-
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Дания частиц от турбулентности струи исследуемого воздуха на 
рабочие поверхности измерительных устройств УДИА-1, УДИА-2, 
УДИА-3 и УДИА-4 , разработаны наиболее шгодные варианты и ре­
жимы отбора проб и подготовлены оптимальные критерии, позволя­
й т е  выбирать тот или иной вариант методики.

На базе универсального электроаэрозольного аппарата УЭА-5, 
распылявшего высокодисперсионные электроаэрозоли (частицы 1-9 
мкм), впервые подготовлена технология ассоциированной электро- 
аэ]г о зольной иммунизации поросят против рожи и сальмонеллеза, а 
также против других заболеваний с последующей дезинфекцией по­
мещений в присутствии животных.

Дана оценка проницаемости высокодасперсных и полидисперсннх 
вакцинных бактериальных электроаэрозолей в организм животных и 
установлено закономерное преимущество иммунизации животных вы­
сокодисперсными злектроаэрозолями, позволяющей получить по 
сравнению с аэрозольным методом иммунизации в виде полидисперо- 
ных аэрозолей экономию биопрепаратов в 3 ,1 - 3 ,2  р а за .

При раздельном и ассоциированном распылении живых вакцинных 
штаммов бактерий и вирусов при однократной и двукратной злект­
роаэро зольной и аэрозольной ингаляции еысокодисперсных аэрозо­
лей впервые определены оптимальные дозы антигенов, изучено их 
влияние на клинический и иммунологический стату с , безвредность 
для организма, формирование напряженности поствакцинального им­
мунитета, процессы выделения вакцинных штаммов из организма ла­
бораторных животных и свиней. Показано, что характер и степень 
выраженности иммунологических процессов при алеклроаэрозольном 
введении в организм высоюдисперсных аэрозолей вакцин в основ­
ном зависят от качества распыляемого антигена, выживаемости 
вакцинных штаммов в аэрозоле, дисперсности электроаэрозольных 
частиц и применяемых доз вакцин.

Практическая ценность работы. Разработано несколько образ­
цов электроаэро„ольных распылителей с регулируемым размером 
дисперсности электроаэрозольных частиц и электроаэрозольных 
аппаратов разной конструкции, распыляющих высокодисперсные 
электроаэрозольные частицы? Разработаны измерительные устрой­
ства для изучения количества и дисперсности бактериальных и 
физических аэрозолей, которые являются более точными, чем и з-
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вестные, небольших габаритов и удобны в эксплуатации. Плектро- 
аэрозольные аппараты, распылители и измерительные приборы з а ­
щищены 11-тью авторскими свидетельствами на изобретения и 3-мя 
рац.предложениями. Основные положения технологии электроаэро­
зольной иммунизации поросят изложены во временных наставлениях, 
утвержденных ГУВ МСХ СССР в 1976г. и Ветеринарным Управлением 
Литвы в 1 9 8 9 г ., и в  4 -ех  рекомендациях, утвержденных Гос.агро­
промышленным комитетом Литвы в 1979-1987г.г . Комиссионные испы­
тания электроаэрозольных распылителей УЭР- I ,  УЭР-2 и УЭР-3, 
электроаэрозольных аппаратов ЭА-4, ЭГ-5 и УЭА-5, предназначен­
ных для серийного производства, и других устройств проведены в 
ВНИИВС в 1 9 8 4 г ., а  межведомственные комиссионные испытания -  
по приказу № 54 от 1989г. Главного вет.управления СССР в 1989г. 
в ЛитНИИВ. Испытания одобрены Координационным Советом ВНИИВС 
2 1 .0 2 .1 9 9 0 г .

Материалы по внедрению их экспонированы на ВДНХ СССР к 
удостоены серебряной (удостоверение й 13836, выданное 27 .11 .1979 
г . )  и бронзовой (удостоверение Й 35551, выданное 30 .У 1 .1987г .) 
медалями и дипломом выставки "Предлагаем земледельцам" Литово- 
кой Республики, выданным 1 0 .0 1 .1 9 9 2 г.

Эле ктро аэро зольные аппараты и распылители данной конструк­
ции используются в  хозяйствах Новгородской области, в хозяйст­
вах Республики для иммунизации, терапии жизотных, а  также для 
дезинфекции помещений.

Измерительные устройства УДИА-1, УДИА-2, УДИА-3 и УДИА-4 
применяются в  лабораторных и производственных условиях (в  живот­
новодческих помещениях, в  зерновых складах, в  карьерах и т .д . )  
для изучения количества и дисперсности бактериальных аэрозолей, 
при определении основных характеристик злектроаэрозолъных распы­
лителей, электроаэрозольных аппаратов и при подготовке техноло­
гии электроаэрозольной иммунизации поросят.

Результаты работы нашли отражение в книге "Дезинфекция 
помещений аэрозолями и электроаэрозолями" (Вильнюс, 1990, на 
литовском язы ке).

Основные положения диссертации, выносимые на защиту:
-  усовершенствование и сравнительная оценка электроаэро- 

зольных аппаратов, электроаэрозольных распылителей и устройств
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для определения количества и дисперсности бактериальных и физи­
ческих аэрозолей;

-  процессы раздробления и закономерности сепарации электро- 
аэрозольных частиц в камере сепарации аппаратов;

-  изучение физико-химических свойств бактериальных аэрозо­
лей в камере и животноводческих помещениях при помощи измери­
тельных устройств УЛИА-1, УДЙА-2, УДПА-3, УДЯА-4;

-  влияние дисперсности, дозы антигена, кратности иммунизации 
и электрического заряда бактериальных электроаэрозолей на продол­
жительность и напряженность иммунитета при электроаэрозольной 
иммунизации животных;

-  совместимость антигенов и влияние этого фактора на имму­
ногенез и напряженность иммунитета при ассоциированной электро­
аэрозольной иммунизации поросят;

-  разработка научно-обоснованной схемы и экономической эф­
фективности, режима технологии иммунизации высокодисперсным 
электроаэрозолями поросят против рожи и сальмонеллеза с после­
дующей дезинфекцией животноводческих помещений в присутствии 
животных при помощи электроаэрозольных аппаратов ЭГ-5 и УЗА-5.

Апробация материалов исследования . Основные положения дис­
сертационной работы доложены и обсуждены на межреспубликанской 
конференции (Рига, 1977), на республиканской научно-производст­
венной конференции (Минск, т9 7 8 ), на научно-технической конфе­
ренции ветврачей Прибалтийских республик (Каунас, 1979), на 
У1 съезде Всесоюзного микробиологического общества (Р и га,1980), 
на третьей Всесоюзной научно-производственной конференции (Ма­
хачкала, 198 1 ), на У Ш  Всесоюзной конференции по лептоспирозам 
(Тбилиси, 19 8 3 ), на межреспубликанской конференции по вопросам 
групповой профилактики заболеваний животных и птиц (Каунас,
1 9 8 7 ), на Ш - е й  республиканской научно-практической конферен­
ции (Гродно, 1987), на конференциях Литовского Микро биологичес­
кого общества (Вильнюс, 1975, 1977, 1979, 1983, 1988) и на засе­
даниях Ученого Совета Литовского ветеринарного института (Кай- 
шядорис) в 1975, 1976, 1978, 1981, 1982, 1983, 1986 и 1 9 9 0 г .г .

Публикация. По теме диссертации опубликовано 48 научных ра­
бот.
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Объем и структура диссертации.  Диссертация изложена на 
379 страницах машинописного текста и 36 страницах приложения. 
Состоит из введения, литературного обзора, четырех глав собст­
венных исследований, обсуждения полученных результатов, выво­
д ов, практических предложений и списка литературы. Список ли­
тературы включает 597 источников, из них 175 зарубежных авторов. 
Работа иллюстрирована 12 снимками, 4 рисунками и 56 таблицами.

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
ГЛАВА I .  Изучение основных характеристик устройств для 
определения количества и дисперсности бактериальных и 
физических аэрозолей

I . I .  Материал и методика исследований

Диссертационная работа выполнялась с 1974 по 1 9 9 1 г .г . в 
ЛитНИИВ, в хозяйствах и в свиноводческих комплексах Литвы. Она 
является фрагментом комплексных исследований, проведенных по 
государственной и межведомственной программе 0 .5 1 .0 9 .0 8 .0 8 .0 2  
Д I  ВЗ "Разработать и Енедрить метода аэрозольной и перораль­
ной вакцинаций против энтеровирусного гастроэнтерита (ЗГС), 
коли-сальмонеллеза и роки свиней" и по республиканской програм­
ме 0I8600I8994 "Изучить лечебно-профилактические мероприятия 
при лептоспироносительстве у свиней и крупного рогатого скота"
(в  1 9 8 6 -1 9 9 0 г .г .) . Обобщение и анализ результатов эксперимен­
тальных и производственных исслэдований выполнены самостоятель­
но.

Иммунобиологическая реактивность организма животных при 
комплексной электроаэрозольной иммунизации против роки, чумы, 
сальмонеллеза и лептоспироза было изучено на 2865 поросятах,
105 кроликах, 60 морских свинках и 165 белых мышах,' Проведено 
38568 биологических, клинических и других исследований, в  том 
числе 8965 бактериологических посева.

В первой главе диссертации изучаются основные характерис­
тики и данные измерительных устройств новой конструкции УДИА-1 
С авт .св . Ч I I9 I 4 6 0 ) , УДИА-2 (а в т .с в .  гё 836080), УДИА-3 ( а в т .с в .
Ч I2 II2 8 5 ) и УДОА-4 (а в т .с в .  !Ь 1368330), предназначенных для 
определения количества и дисперсности бактериальных и физичес­
ких аэрозолей.

Испытания проведены в Литовском ветеринарном институте.Для



более равномерного распределения частиц и повышения точности 
результата анализа предлагается устройство УЖА-1. В качестве 
контрольного устройства при изучении количества и дисперснос­
ти физических аэрозольных частиц применялся каскадный имяактор 
Меу (З.С.Ярных, 1972), а  при анализе количества и дисперсности 
бактериальных аэрозолей -  устройство для микробиологического 
анализа воздуха (С, А.Джаркнгасова с с о а в т ,, 1977). Для изуче­
ния физических аэрозольных частиц на предметное стекло опреде­
ленной форды нанесена "подушка" IO i-ного раствора диметилдихлор- 
силана (силикона) в  бензоле. В камере 12 ,5  при помощи элект- 
роаэрозольного аппарата ЗГ-5 распылялся 10^-ный раотвор глице­
рина под давлением сжатого воздуха 3 -3 ,5  атм ; Пробы аэрозоля 
собирались на расстоянии I  м от аппарата, а  частицы подсчитыва­
ли при помощи микроскопа МШ-1. Проведено измерение окулярмик- 
ромэтра к микроскопу с окуляром-6, объектквогд-Ю. Коэффициент 
растекания (К) для аэрозольных частиц определялся по методике, 
предложенной Ю.И.Бочениным в 1969, а  также использовалась таб­
лица, составленная по формуле, описанной в книге В.С.Ярных,
1972 и таблица величины дисперсности аэрозольных частиц?

При изучении количества и дисперсности бактериальных аэро­
зольных частиц живая вакцина из штамма TC-I77 сальмонелл, разве­
денная в физиологическом растворе до 0 ,5  и I  млрд.м.кл/мп, в 
камере распылялась при помощи электроаэрозольного аппарата ЗГ-5?

В опытах сопоставлялось общее количество частиц в единице 
объема воздуха ( л ) ,  определяемое при помощи испытуемых устройств 
и количественное распределение бактериальных аэрозольных час­
тиц (в  %) по их размерам.

При лабораторных и стендовых испытаниях характеристик уст­
ройств для дисперсного исследования бактериальных аэрозолей 
УМА-2, УЖА-3 и УЖА-4 использовались чашки Петри, покрытые 
средой Эндо, а  при изучении количества и дисперсности физичес­
ких аэрозольных частиц -  чашки Петри, покрытые 10$£-ным раство­
ром диметилдихлорсиликона (силиконом). Исследуемый воздух через 
устройства просасывался при помощи аппарата Мигунова со скоростью 
10-30 л/мин. Общее число частиц, содержащих микроорганизмов в 
единице объема аэрозоля (счетной концентрации), и процентное со­
отношение их по дисперсности определялось по "Методическим ука­
заниям по использованию устройства для дисперсионного исследс-
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вания бактериальных аэрозолей", подготовленным в ВНИИВС и ут­
вержденным директором института В.С.Ярных 1 8 .05 .1973г.

Результаты исследования обработаны вариантно-статистическим 
методом по И.Е.Ашмарину и А.А.Воробъеву, 1962. Определялись 
среднее арифметическое значение (М), средняя-квадратная ошибка 
(+м) и критерий достоверности (т )  по Стъкденту.

1 .2 .  Результаты исследований

Результаты испытаний показали, что при помощи устройства 
УДОА-1 возможно изучать количество к дисперсность бактериальных 
частиц как на жидких, так и на твердых питательных средах. Это­
го преимущества не имеет контрольное устройство по а в т .с в .  №
№ 559953. Однако в жидкой питательной среде частиц выше 10 мкм 
по сравнению о контрольным устройством найдено в  среднем на 
5 ,?9 $  меньше, а  частиц 1 ,5 -3  мкм на 11,22% больше (Р /0 ,0 1 )
(табл . I ) .  Это объясняется следулцим обстоятельством: в устрой­
стве УДИА—I с увеличением расстояния (путем введения вставок 
в секциях) между входным соплом исследуемого аэрозоля и съемной 
по.дложкой с жидкой и твердой питательной средой снижается удар­
ная сила струи с аэрозольными частицами на объектное стекло до 
такой величины, которая не причиняет слипания аэрозольных час­
тиц и обеспечивает более равномерное и более точное распределе­
ние бактериальных и физических аэрозольных частиц в пределах 
каждой зоны секции устройства. Устройства УДИА-2, УДИА-3 и УДЦА-4 
предназначены для изучения количества и дисперсности бактериаль­
ных аэрозольных и физических частиц на твердых питательных сре­
дах или на объектных стеклах, покрытых силиконом. Как в конт­
рольном устройстве, так и в предлагаемом устройстве УДИА-2 име­
ется четыре секции каскадирования А ,Б ,В ,Г , где частицы со сред­
ним диаметром 10 мкм осаждаются в зоне А устройства, 5-7 мкм -  
в зоне Б, 2-5 мкм -  в зоне В и до 3 мкм -  в зоне Г . Как видно 
из таблицы I  общее количество частиц в I  л воздуха после про­
пуске 10-20 л/мин через устройство УДЦА-2 найдено почти в два 
раза  больше во сравнению с контрольным устройством (Р /0 ,0 5 ) .
Это объясняется тем, что в устройстве УДИА-2 для прохода аэро­
воля используются щели уменьшающихся размеров с направляющими 
буртиками, а  не отверстия как это имеет место в контрольном 
устройстве, чем и повышается точность подсчета количества частиц.
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Устройство УДИА-3 отличается от устройства УДЛА-2 тем, что 
с целью расширения диапазона размеров исследуемых аэрозольных 
частиц оно снабжено сменной прокладкой расположенной между кас- 
кадкрупцими элементами, и кольцами, входящими в кольцеобразные 
канавки последнего. Опыты показали (табл. I ) ,  что общее количест­
во бактериальных аэрозольных частиц при помощи устройства У.ЕЛА-3 
найдено на 8-12 % больше.

В сотрудничестве с ученым ВНИИВСГиЭ создано устройство 
УДИА—4 (а в т .с в . № 1358330). Это устройство отличается от конт­
рольного (УДЦА-3) тем, что с целью сокращения времени исследо­
ваний за  счет одновременного отбора проб из 4-ех разных точек 
помещения устройство снабжено радиальными перегородками, разде­
ляющими кольцевые зоны А ,Б,В ,Г каскадирующего элемента на 4 рав­
ные части, при этом в каждой части каскадирующего элемента уста­
новлен всасывающий потрубок с телескопическими звеньевыми кана­
лами, позволяющими взять пробы аэрозоля в четырех разных точках 
помещения как в вертикальном, так и в  горизонтальном направле­
нии на расстоянии 0 ,4 5 -1 ,7  м от устройства. При проведении опы­
тов общее количество бактериальных аэрозольных частиц при исполь­
зовании устройства УДИА-4 с звеньевыми телескопическими каналами 
(табл . I )  на высоте 45-170 см от пола было почти такое количест­
во как и при использовании контрольного устройства УДИА-3 (Р_ь. 
0 , 1 ) .

ГЛАВА 2 . Изучение основных характеристик электроаэро­
зольных распылителей 

2 .1 .  Результаты исследований

Во второй главе диссертации изучены основные характеристики 
электроаэрозольных распылителей УЭР- I  (а в т .с в . Л 528096), УЭР-2 
(а в т .с в .  № 854402) и УЭР-3 (а в т .с в . Л 1207452), работающих ин­
жекторно-пневматическим ..принципом с регулируемой дисперсностью 
распыляемого аэрозоля. Инжекторно-пневматические* распылители 
по сравнению с пневматическими распылителями имеют преимущество 
(Я.Ю.Рей-:ет, 1959; Л.Ю.Биснапуу, 1973), так как их возможно 
включить в систему аэрозольных генераторов с камерами сепарации 
для распыления высокодисперсных электроаэрозолей. Однако у них 
небольшая производительность (200-300 мл/мин), нет возможности 
регулировать количество подаваемого воздуха, воздушное сопло за ­
соряется. Электроаэрозолыше распылители УЭР- I  и УЭР-2 предла-

II



гаемой конструкции отличаются от известного (Я.Ю.Рейнет и д р . , 
1963) тем, что в целях раздельного регулирования дисперсности 
электроаэрозоля при регулировании соотношения количества возду­
ха  и жидкости часть индуцирующего электрода, расположенная в 
соплах воздуха и жидкости, выполнена с переменным поперечным се­
чением в виде усеченного конуса. Для предотвращения засорения 
выходных отверстий воздуха и разведения распыляемой жидкости 
конденсатом влажного воздуха в распылителе УЭР-2 предусмотрена 
камера с фильтрующим элементом. При распылении жидкости распы­
лителями УЭР- I  и УЭР-2, выходящая струя воздуха, насыщенная аэ­
розольными частицами, на расстоянии 5-15 см от распылителя со­
средотачивается и в дальнейшем факел длиной до 6 м расширяется 
и имеет форму конуса.’ На расстоянии 35-40 см от распылителя в 
факеле найдены более крупные частицы, а  на расстоянии 2 ,5 -5  м 
от распылителя в центре факела распыла частиц 9-150 мкм найдено 
26,59 -  19 ,82$ , а  частиц 1-3 мкм -  15,35 -  25 ,07$ . В то же вре­
мя в наружной части факела распыла частиц 9-150 мкм в среднем 
найдено 21 ,35-18 ,82$ , частиц 5-8 мкм -  22 ,12-22 ,94$ , частиц 3-5 
.мкм -  31 ,77-30,18$ и частиц 1 ,5 -3  мкм -  24 ,75-28,06$ (определено 
устройством УДИА-4); Из этого следует, что в факеле распыла бла­
годаря сформированию волн атмосферного воздуха и сопротивлению 
частиц, летающих в воздухе с большой скоростью, получается до­
полнительное дробление частиц на более мелкие, и этот процесс 
зависит от скорости струи воздуха, насыщенной аэрозольными час­
тицами.

Электроаэрозольный распылитель УЭР-3 снабжен конусным дефлек­
тором с винтообразной канавкой и кожухом с дренажным отводом для 
собирания крупных частиц и направления их на повторное распыление. 
Результаты испытания распылителей УЭР- I ,  УЭР-2 и УЭР-3 приведены 
в таблице 2 . При увеличенной подаче воздуха и сниженной подаче 
жидкости распылители создают на 10-12$ (Р /0 ,05) больше высокодас- 
персного электроагрозоля (частицы 1-8 мкм), чем распылители из­
вестной конструкции. Это актуально, так как экономия дезинфициру- 
юих веществ получается при распылении юс электроаэрозолей, состо­
ящих из частиц определенных размеров -  1-30 мкм (М.А.Сименицкий 
с со ав т ., 1963; А.А.Закомырдин, 1990). Источником индуцирующего 
напряжения является преобразователь -  выпрямитель сетевого напря­
жения 590 В (Э.И.Тамм и д р ., 1 9 7 7 ', так как для зарядки частиц
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более 0 ,1  мкм требуется зарядник с максимальной напряженностью 
поля. Благодаря большому внутреннему сопротивлению ток коротко­
го замыкания выхода выпрямителя составляет лишь 0 ,3  А, что со­
вершенно безопасно в случае прикосновения к индуцирующему элек­
троду.

ГЛАВА 3 .  Разработка злектроаэрозольных аппаратов ЭА-4,
ЗГ-5 и УЭА-5 дая и м м у н и з а ц и и  и терапии живот­
ных, а  также дая дезинфекции помещений

Известные медицинские аэрозольные или электроаэрозольные ин­
галяторы с камерами сепарации индивидуального пользования явля­
ются малой мощности -  распыляют 0 ,3 -1 ,8  мл/мин. (В.С.Ярных,1972; 
Л.Ю.Виснапуу и д р ., 1970; А.В.Китаев, 1972). Совместными работа­
ми о у ч е ш т  Тартусского Гос.университета (Я.Ю.Рейнет и д р .,
1973) создан более мощный (распыляет 5-6 мл/мин.) электроаэро- 
зольный аппарат ГАГВ-1 с камерой сепарации злектроаэрозольных 
частиц, распыляющий высокодисперсные электроаэрозоли (частицы 
1-9 мкм). Однако с ним можно иммунизировать поросят только в стан­
ках объемом 90 «Р , покрытых полиэтиленовой пленкой. Поэтому на 
базе научных и экспериментальных исследований были созданы мощ­
ные электроаэрозольные аппараты ЭА-3 и ЭА-4 (а в т .с в . № 651766) 
алектроаэрозольный аппарат ЗГ-5 (а в т .с в . № 8 I6 4 7 I) , и универ­
сальный электроаэрозольный аппарат УЭА-5 (а в т .с в . № II32953), 
распыляющие высокодисперсные электроаэрозоли (частицы 1-9 мкм).

3 .1 .  Результаты собственных исследований

Для контроля результатов использовался электроаэрозольный 
аппарат ГАГВ-1 (а в т .с в . Я 389789). Количество и дисперсность 
аэрозоля определялись при помощи ранее описанных устройств дая 
дисперсного исследования аэрозолей УДИА-2 и УДЛА-3. Напряжение 
электрического тока при электризации аэрозоля определено по по­
казаниям тестера Д-4234.

Электроаэрозольные аппараты ЭА-3 и ЭА-4 обеспечены более 
мощным электроаэрозольный распылителем УЭР- I  и двумя камерами 
сепарации, поэтому распыляют электроаэрозоли с размером частиц 
1-9 мкм (табл. 3 ) .  Электроаэрозольный аппарат ЭА-4 (габариты 
320x480x720 мм) требуемую концентрацию высокодисперсных вакцин­
ных злектроаэрозолей создает в помещении объемом 190-250 м3 без 
покрытия станков полиэтиленовой пленкой, а  второй вариант -
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аппарат ЭА-3 (габариты 230x400x430 мм) подвешивается в свобод­
ном пространстве возле вентилятора инкубатора и подключается к 
линии воздуха, который подается из компрессора марки С0-7А ш  
ПКС-5. С целью повышения производительности при сохранении вы­
сокой дисперсности распыляемого алектроаэроооля отражатель фа­
кела распыла аппарата ЗГ-5 выполнен в виде ступенчатого конуса 
с плавным переходами между ступенями. Из таблицы 3 видно, что 
производительность элактроаэрозольного аппарата ЭГ-5 в 1 ,9 -2 ,5  
раза  больше, чем аппарата ЗА-4 (Р /0 ,0 5 ) , причем сохраняется та­
кая же дисперсность распыляемого электроаэрозоля. Упрощена кон­
струкция аппарата, так как камеру сепарации эдектроаэрозолышх 
частиц не нужно разделить на .две камеры сепарации, как зто тле­
ло место в аппарате ЭА-4, Однако для распыления жидкости расхо­
дуется воздуха до 0 ,48  ьг/мин.

С целью повышения производительности аппарата УЭА-5 с одно­
временным снижением расхода воздуха электроаэрозольный распыли­
тель составляет половину расстояния между распылителем и сту­
пенчатым отражателем аппарата. Это позволяет применять электро­
аэрозольный распылитель УЭР-2 меньшей мощности, требующий на 
1/3 меньше воздуха (0 ,3 1 -0 ,3 6  м3 ) по сравнению с аппаратом ЗГ-5, 
а  производительность аппарата, как видно из таблицы 3 при этом 
повышалось в  среднем 1 ,3 - 1 ,6  раза (Р /0 ,0 1 ) . Аппарат УЭА-5 неболь­
ших размеров (480x350x720 мм) и веса  (до 5 к г ) ,  требуемую кон­
центрацию высокодисперсных вакцинных элактроаэрозолей (частицы 
1-9 мкм) создает в помещении объемом до 550 М3 , при дезинфекции 
помещений полидиоперсными электроаэрозолями распыляет 1 ,1 -1 ,5  
л/мин. жидкости и требуемую концентрацию дезинфекционных электро- 
аэрозолей создает в помещении объемом 650 иР за  3-5 минут.

При распылении элактроаэрозолей жидкости с отрицательным ( - )  
электрическим зарядом или о положительным (+) электрическим за­
рядом незначительно уменьшается производительность аппарата 
УЭА-5 (распыляет 24 ,5 -26 ,5  мл/мин). По-видимому в камере сепа­
рации аппарата создается сильное электрическое поле, в котором 
увеличивается коагуляция крупных и средних электрических частиц.
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ГЛАВА 4 . Разработка технологии злектроаэрозольной иммуни­
зации поросят высоко дисперсными электроаэрозолями 
вакцин против рожи и сальмонеллеза при помощи 
электроаэрозольных аппаратов ЗГ-5 и УЭА-5 

4 .1 .  Сравнительная сценка электроаэрозольных аппаратов 
разной конструкции при аэрозольной иммунизации 
кроликов и морских свинок против рожи и сальмонеллеза 

4 .1 . I .  Материал и методика исследований

Опыты проводились на 50 кроликах и 60 морских свинках, кото­
рых разделили на 5 групп по 10-15 в  каждой. Животных 1-сй груп­
пы во время 1-ой и 11-ой аэрозольной вакцинации (13-ый день опы­
та) помещали в аэрозольную камеру объемом 47 ,26  iP, в которой 
при помощи электроазрозольного аппарата ЗГ-5 распыляли частицами 
1-9 мкм смесь живого вакцинного штамма TC-I77 сальмонелл и депо­
нированной вакцины рожи ( 1 ,7-2 ,1  подкожных доз на I  Л ,  разве­
денных в 0 ,1 #  пептонной воде до 680 мл, в течение 30-35 минут; 
Животных I I  группы иммунизировали аэрозольно генератором САГ-1, 
животных Ш -е й  группы -  аэрозольным генератором ДАГ-1 в тех же 
условиях и теми же дозами сальмонелл и роки-, кроликов и морских 
свинок 1У группы -  подкожно комплексно, а  животных У группы -  не 
вакцинировали. Во второй серии опытов 10 кроликов I -ой группы в 
тех же условиях и темп же дозами вакцин как к в 1-см опыте имму­
низировали аэрозольно против рожи и сальмонеллеза алектроаэро- 
зольным аппаратом УЭА-5, 10 кроликов П_ой группы -  электроаэро- 
зольно (частицы заряжены отрицательным ( - )  электрическим зарядом), 
10 кроликов Ш -е й  группы -  злектроаэрозольно, распыляя частицы 
с положительным (+) электрическим зарядом, и 10 кроликов 1У груп­
пы -  аэрозольно генератором САГ-1, а  кроликов У-ой группы -  ком­
плексно подкожно, дозами указанными в инструкции.

Жизнеспособность вакцинных бактерий сальмонелл и рожи свиней 
в аэрозоле и при диспергировшши аэрозольными генераторами раз­
ной конструкции определяли по титру бактерий в исходной вакцине, 
в пробах рабочих растворов смеси вакцин, в процессе распыления 
вакцины, через 30 минут после распыления и в остатке вакцины из 
аэрозольных генераторов.

Количество живых бактерий сальмонелл и рожи в воздухе каме­
ры и животноводческих помещений определялось при помощи аппарата 
Кротова и имгашжеров (рацпредложение Я 63 /1 ,1981 'г .), количест-
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во и дисперсность физических аэрозольных частиц -  каскадный им- 
пактором Меу (В.С.Ярных, 1972), фракционно-дисперсионный состав 
бактериальных аэрозольных частиц -  устройством для дисперсного 
исследования бактериальных аэрозолей (В.С.Ярных и д р ., 1970), 
устройством дня дисперсного исследования бактериальных аэрозо­
лей УЖА-2, устройством УЖА-1 и устройством УЖА-4 конструкции 
ЛитНИИВ и ВНИИВСГиЭ. Температуру и относительную влажность воз­
духа в  камере и помещении измеряли психрометром Аугуста. Спустя 
3 ,6  часов после I -ой л 11-ой аэрозольной иммунизации и спустя 
17, 43 и 60 дней после иммунизации, кроликов и морских свинок 
после наркоза убивали и из разных внутренних органов брали по 
I  г  исследуемой ткани, сделали посевы на СЭ и провели количест­
венный подсчет бактерий сальмонелл в  I  г  органа.

После комплексной аэрозольной иммунизации сыворотка крови 
исследозалась по классической реакции агглютинации (РА) анти­
тел о использованием для этих целей антигенов рожи, сальмонел­
л еза  и лептоспироза (Ш А). Фагоцитарную активность нейтрофилов 
подсчитывали по методу Гендельсона, модифицированному Штритером 
в отношении сальмонелл, а  также бактерий рожи свиней. Количест­
во эритроцитов и гемоглобина определяли с помощью фотоэлектри­
ческого эритрогемометра, лейкоциты -  в камере Горяева, общее ко­
личество белков в сыворотке кроЕИ -  рефрактометром (Р Ж ), а 
белковые фракции -  методом микроэлектрофореза на агаре В.Вайчю- 
венас (1 9 6 2 г .) . Кроме того изучались превентивные свойства сы­
воротки крови как однократно так и двукратно иммунизированных 
животных аэрозольным и подкожным методами. Бактериологические 
исследования проводили путем посевов крови и фекалий на диффе­
ренциальные среды также по общепринятыми методами исследования.

4 .1 .2 .  Результаты исследования

4 .1 .2 .1 .  Распределение и выживаемость живых сальмонелл 
в камере объемом 47,26 м^

При распылении живых вакцинных штаммов рожи и сальмонелл в 
одинаковых условиях (температура в камере 16,5-18°С , относи­
тельная влажность 70-80$) электроаэрозольный аппарат ЗГ-5 рас­
пыляет в среднем 97,41$ бактериальных аэрозольных частиц 1 ,5 -9  
мкм, аэрозольный генератор САГ-1 -  80,47$ (Р /0 ,0 5 ) , а  аэрозоль­
ный генератор ДАГ-1 -  99 ,40$ . Во время I -ой и 11-ой аэрозольной
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иммунизации кроликов электроаэрозольный аппарат УЭА-5 аэрозоль­
ных частиц 1 ,5 -9  мкм распылял в среднем 96 ,24$ , с отрицательным 
электрическим зарядом ( - )  распылял 95,08$ и с положительным (+) 
электрическим зарядом распылял до 96,18$ (показания устройств 
В.С.Ярных и д р . , 1970 и устройства УДИА-1) .  Аналогичные резуль­
таты получили авторы (И.А.Буреев с с о а в т ., 1977; В.П.Литвин,
1986) при сравнительной оценке аэрозольных генераторов САГ-1, 
JBAT-I и др. При распылении рабочего раствора смеси вакцин эдект- 
роаэрозольным аппаратом ЭГ-5 в течение 30-ти минут под давлением 
сжатого воздуха до 3 ,5  атм в растворе инактивируется в среднем 
4 ,61-6 ,34$  бактерий рожи и сальмонелл, при распылении генератором 
САГ-1 -  1 ,0 4 -2 ,63$ , генератором ДАГ-1 -  73 ,56-67 ,10$ , электро- 
аэрозольным аппаратом УЭА-5 в виде аэрозолей -  2 ,4 6 -4 ,8 6 $ , при 
распылении с отрицательным ( - )  электрическим зарядом -  5 ,7 6 - 
4 ,7 4 $ , а с положительным (+) электрическим зарядом -  6 ,28-7 ,88$  
бактерий.

4 .1 .2 .2 .  Количество живых бактерий сальмонелл в разных 
органах животных и изменение иммунологических 
показателей после комплексной электроаэрозольной 
иммунизации

Спустя 3-6  часов после аэрозольной иммунизации электроаэ­
ро зольным аппаратом ЭГ-5 количество бактерий сальмонелл в I  г  
легких кроликов было в 3 ,8 6  раза больше, чем при аэрозольной 
иммунизации генератором САГ-1, 7 ,96  раза больше, чем при аэро­
зольной иммунизации генератором ДАГ-1 и 3 ,72  раза больше, чем 
при подкожной иммунизации; в печени -  соответственно 2 ,5 2 ;
0 ,8 8 ; 1 ,14  р а за ; в легких морских свинок -  соответственно 1 ,7 4 ; 
5 ,3 6 ; 6,09 раза больше и т .д .  Вторым опытом установлено, что 
спустя 3 часа после 2-ой иммунизации у кроликов, иммунизирован­
ных электроаэрозольно с отрицательным ( - )  электрическим зарядом 
при помощи аппарата новой конструкции УЭА-5, количество бакте­
рий сальмонелл в I  г  легких было в 1 ,2  раза больше, чем у кро­
ликов, иммунизированных тем же аппаратом о положительным (+) 
электрическим зарядом, 10,7 раза  больше, чем у аэрозольно имму­
низированиих генератором САГ-1 и 3 ,4  раза  больше, чем у имму­
низированных внутримышечным методом, в печени соответственно 
1 9 ,7 ; 2 2 ,3 ; 1 ,9  р а за , р.ри аэрозольной иммунизации электроаэро-
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зольным аппаратом ЗГ-5 или УЭА-5, выделение бактерий сальмонелл 
и роли из организма кроликов и морских свинок прекратилось че­
рез 17-35 дней, при использовании дяя аэрозольной иммунизации 
САГ-1 и ДАГ-1 сальмонеллы выделялись из легких, сердца и др. 
органов до 59-го дня опыта. От этих факторов зависело и измене­
ния иммунологических показателей у животных.

Титры антител против сальмонелл в сыворотке крови кроликов 
на 14-17 день после П_ой иммунизации электроаэрозолышм аппа­
ратом ЗГ-5 были найвысаими -  1:13400+200, гамма-глобулинов -  
10 ,78+2,28$; у морских свинок -  титры РА антител против сальмо­
нелл 1:12268+947. После аэрозольной иммунизации кроликов генера­
тором САГ-1 титры РА против сальмонелл были только 1:7466+154 
(Р /0 ,0 5 ) , гамма-глобулинов 8 ,38+0 ,32$ ; у морских сшнок титры РА 
против сальмонелл -  1:4000+93 (Р /0 ,0 1 ) . При иммунизации аэрозоль­
ным генератором ДАГ-1 в сыворотке крови кроликов титры РА были 
1:4800+158 (Р /0 ,0 5 ), гамма-глобулинов 9 ,50+0 ,76 , а  у привитых 
подкожно титры РА антител против сальмонелл 1:10900+756. Титры 
РА антител против сальмонелл у кроликов, иммунизированных аэро- 
зольно комплексно электроаэрозольным аппаратом УЭА-5 -  были 
1:10240+378, гамма-глобулинов -  10 ,40+0,47$, т .е .  меньше, чем у 
кроликов, иммунизированных тем же аппаратом электроаэрозольно и 
отрицательным (- )  электрическим зарядом, у которых титры РА -  
1:12800+682 и гамма-глобулинов -  13 ,54+0,64$; при положительном 
электрическом (+) заряде титры РА 1:8960+49 (Р Л 0 ,1 ) . Почти ана­
логично изменяется и фагоцитарная активность (ФА) и ФИ -  фагоци­
тарный индекс нейтрофилов, которые после иммунизации повышались 
в 1 ,8 -2 ,2  раза (Р /0 ,01) по сравнению с данными до иммунизации.

Белые мыши, которым была введена сыворотка крови кроликов 
однократно и двукратно иммунизированных электроаэрозолышми ап­
паратами ЗГ-5 или УЭА-5, после заражения вирулентными сальмонел­
лами выжили 106-130 часов, иммунизированных аэрозольно аппаратом 
САГ-1 61-66 часов, иммунизированных аэрозольно генератором ДАГ-1 
-68-85 часов, привитых подкожно -  68-76 часов, а  мыши контроль­
ной группы (не введена сыворотка крови кроликов).выжили только 
41 час. Следовательно, количество живых бактерий рож:: и сальмо­
нелл в разных органах кроликов и морских свинок и напряженность 
иммунитета констатированы у животных, иммунизированных высоко- 
дисперсны»! эле ктроаэро золями при помощи аппаратов ЭГ-5 и УЭА-5
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и более низкими у кроликов, иммунизированных теми же дозами 
сальмонелл и рожи генераторами САГ-1 и ДАГ-1, Это можно объяс­
нить тем, что генератор САГ-1 распыляет более полидисперсный 
аэрозоль, а  ДАГ-1 и з-за  больяих оборотов дисков (10.000 об/мин) 
механически инактивирует живых бактерий сальмонелл и противоро- 
жистого антитега.

4 .2 .  Определение оптимальной иммунизирующей дозы бактерий 
рожи и сальмонелл после комплексной аэрозольной им­
мунизации поросят электроаэрозольным аппаратом ЭА-4

При аэрозольной иммунизации поросят I  -  Ш -е й  групп (табл .4) 
против сальмонеллеза, рожи и чумы (по X05-II3 поросят в группе) 
электроаэрозолышм аппаратом ЭА-4 в камере объемом 360 М3 живой 
вакцины из штамма TC-I77 сальмонелл депонированной вакцины рожи 
свиней и вакцины АСВ из штамма "К" против чумы свиней двукратно 
с 14-ткдневным интервалом требуемая концентрация вакцинных аэ­
розолей в помещении создается через 5-7 минут. Устройством УЛИА-4 
установлено, что при распылении смеси вакцин общей концентрации 
рабочего раствора 0 ,75 млрд.м.кл/л частиц больше 10 мкм в поме­
щении в среднем содержится I ,97-3 ,82$ , при распылении раствора 
концентрации 4 млрд.м.кл/л -  4 ,8 1 -6 ,9 2 $ . Таким образом при рас­
пылении более вязких жидкостей создаются более грубыэ аэрозоль­
ные частицы, которые в облаке аэрозоля ускоряют процессы их ко­
агуляции (Ч.Г.Хасанов, 1976; М.А.Фукс, 1955).

По результатам данного опыта, т .е .  по показателям минималь­
ной, средней и максимальной иммунизирующих доз подсчитана и 
средняя иммунизирующая ( ищ 0) доза по нами предложенной форму­
л а . Средняя расчетная иммунизирующая доза для каждого поросенка 
во время 1-ой аэрозольной иммунизации поросят выоокодасперсными 
аэрозолями .частицами 1-9 мкм (по показателям импинжеров) состав­
ляет 29190900 м.кл или распыляется 0 ,9 -1 ,1  подкожных доз биопре­
паратов (0 ,018 мг/л воздуха) и 82914586 м.кл во время П -ой  аэ­
розольной иммунизации, т .е .  распыляется 1 ,7-2 ,1  подкожных доз 
на I  ^  помещения (или 0,037 мг/л Еоздуха). При распылении био­
препаратов чумы, рожи или болезни Ауески в виде полидисперскых 
аэрозолей при помощи САГ-1 (й.М.Бондаренко с с о а в т ., 1975; В .’Л. 
Бурцев с с о а в т .,1977) должно быть распылено сухого вещества 
вакцины I  мл на I м3 и составлять 0 ,7-1  м г/л .
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4 .2 .1 .  Изменение иммунологических показателей в организме 
поросят в зависимости от дозы антигенов при комп­
лексной аэрозольной иммунизации поросят

Количество антител против сальмонелл в сыворотке крови 6-ти 
поросят 1-ой г р . , получивших самые минимальные дозы вакцины, 
спустя 35 дней после 11-ой иммунизации (табл. 4) ФА нейтрофилов, 
титры РА антител количество гамма-глобулинов были почти такие 
же как в сыворотке крови поросят 11-ой группы, получивших среднюю 
дозу и у поросят Ш -е й  группы, получивших максимальную дозу и 
у поросят, привитых комплексно подкожно (Ра  0 ,3 - 0 ,1 ) .

Количество эритроцитов млн/миг и гемоглобина т% в крови поро­
сят после комплексной аэрозольной и подкожной иммунизации были 
в пределах физиологической нормы, а  живые бактерии рожи и сальмо­
неллы вакцинных штаммов в крови и фекалиях у поросят, получивших 
минимальную дозу вакцин, выделялись до 49-65-го дня, а  у поросят, 
привитых комплексно подкожно -  до 79-го дня опыта. •

4 .2 .2 .  Результаты экспериментального заражения после комп­
лексной аэрозольной имцунизации поросят

После экспериментального заражения (спустя 2 месяца после 
иммунизации) смертельными дозами вирулентных культур рожи и саль­
монелл у поросят всех групп констатировано отказ от корма в те­
ч е т е  1-го дня, однако поросята, иммунизированные аэрозольно 
комплексно минимальной, средней и максимальной дозами, остались 
живыми (срок наблюдения 2  месяца), из 3-х  поросят, привитых комп­
лексно подкожно пал I  поросенок, а  из 3 -х  поросят контрольной 
группы (не вакцинированных) пало 2 поросята. После эксперимен­
тального заражения живые вирулентные бактерии сальмонелл и рожи 
у поросят имцунизированных минимальной дозой, выделялись из фека­
лий до 28-го дня опыта. Из крови и фекалий поросят, иммунизиро­
ванных аэрозольно средней и максимальной дозой и зараженных, ви­
рулентные культуры сальмонелл и рожи выделялись до 24-28-го дня 
опыта, а  из привитых комплексно подкожно и невакцинированных и 
затем зараженных, вирулентные культуры сальмонелл выделялись до 
70-го дня, рожи -  до 28-го дня опыта.' '

Полученные результаты испытаний этого раздела показывают, 
что поросята, иммунизированные комплексно аэрозольно против ро­
жи, чумы и сальмонеллеза двукратно с 14-тидневным интервалом
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выоокодисперсными аэрозолями (частицы 1-9 мкм) при помощи аппа­
рата ЭА-4 (частицы 1-9 мкм составляют 93 ,08-96,20$) в камере объ­
емом 360 нР, как минимальной (0 ,009-0 ,025  мг/л сухого вещества 
из штамма TC-I77 сальмонелл и 0 ,2 5 -0 ,5 0  мл/м депонированной вак­
цины рсжи), так и в 2 и 3 раза  большей дозой, приобретают устой­
чивый иммунитет против рожи и сальмонеллеза. Экономия использу­
емых биопрепаратов как утверждает и другие авторы (В.И. Бурцев 
с с о а в т ., 1977; В,С.Ярных, 1972) зависит от дисперсности аэро­
зольных частиц и концентрации бактерий и вирусов вакцинных штам­
мов в воздухе помещения, а  также электрического заряда частиц 
(Ф.С.'Кудрявцев с с о а в т ., 1972).

4 .3 .  Изучение напряженности и продолжительности иммунитета 
у поросят,иммунизированных высокодисперсными электро­
аэрозолями против рожи,чумы и сальмонеллеза

4 .3 .1 ,  Влияние антибиотиков, входящих в состав вакцин чумы 
свиней на выживаемость вахцишшх штаммов сальмонелл и 
рожи в рабочем растворе смеси вакцин

i r  v i t r o  изучено выживаемость вакцинных ш татов  рожи и 
оальмонелл в  смоси рабочего раствора, разведенного в 0 ,1$  пеп- 
тошюй воде о добавкой 5% глицерина. При хранении смеси рабоче­
го раствора TC-I77 сальмонелл и депонированной вакцины за  2 ча­
са в растворю инактивировалось сальмонелл 2 ,95$ , за  23 часа 
67,26$ , а  бактерий рожи свиней -  за  2 часа -  2 ,6 7 $ , а  за  23 ча­
са  -  77 ,80$ . При хранении смеси вакцин в рабочем растворю ТС- 
177 оальмонелл, депонированной рожи и чумы свиней ВГНКИ из штам­
ма "К" з а  2 часа хранения сальмонелл инактивировалось 11,69$, 
бактерий рожи свиней -  37 ,60$ , при хранении в смеси рабочего 
раствора, в состав которого введена сухая лапинизированная вак­
цина "АСЗ" чуш  свиней, сальмонелл инактивировалось 4 6 ,5 6 $ ,бак­
терий рожи свиней -  14 ,70$ , а где растворялось TC-I77 сальмонелл 
смесью со сухой культуральной вирус вакциной против чумы (ВГНКИ), 
за  2 часа инактивировалось 34,46$ сальмонелл. Эти результаты сов­
падают с данными М.Л.Изотова с со ав т ., (1977), поэтому растворы 
смеси упомянутых вакцин требуется готовить непосредственно пе­
ред началом распыления (не раньше, чем 0 ,5-1  часа) или вакцину 
чумы свиней распылять в отдельности.
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4 .3 .2 .  Изменение количества и выживаемости бактериальных 
аэрозолей в помещении 572 м3 при комплексной аэро­
зольной иммунизации поросят

Для проведения следующих 4-х опытов на 1470 поросят в 14 
опытных группах (изучались напряженность и продолжительность им­
мунитета у поросят) был сконструирован более мощный электроазро- 
зольный аппарат ЗГ-5, который дал возможность провести электро- 
аэрозольную иммунизацию поросят высокодисперсшми элегароаэрозо­
лями (частицы 1-9 мкм) против рожи* чумы и сальмонеллеза прямо 
в животноводческих помещениях объемом 572 м3 . В процессе имму­
низации поросят при аэрозольном распылении смеси вакцин из штам­
ма TC-I77 сальмонелл, депонированной вакцины рожи свиней и вак­
цины чумы свиней алектроаэрозольным аппаратом ЭГ-5 (во время 
1-ой и 11-ой иммунизации распылялось по О,8 -1 ,7  подкожных доз 
викщш на I  м3 ) за  30 минут в помещении частицы аэрозоля разме­
ром 1-9 микронов составили в среднем 94,99-93,79$ (показатели 
УДИА-1). Спустя 15 минут после аэрозольного распыления смеси 
вакцин в помещении в среднем осаждается 81,53-87,47# бактериаль­
ных аэрозольных частиц, при алектроаэрозольной иммунизации поро­
сят аппаратом ЗГ-5 с положительным (+) электрическим зарядом -  
93 ,24-96 ,30$ , а  с отрицательным ( - )  электрическим зарядом -  
95 ,97-98 ,22$ .

По требованиям нами подготовленной технологии электроаэро- 
зольной иммунизации поросят против рожи, чумы и сальмонеллеза 
провели последовательную дезинфекцию аэрозолями или эдектроаэ- 
розолкми водного раствора смеси перекиси водорода 30$ и молоч­
ной кислоты 35$ концентрации спустя 20-25 минут после каждой 
электроаэрозольной иммунизации в присутствии животных при помощи 
того же электроаэрозольного аппарата ЭГ-5. Еоли до начала распы­
ления дезинфицирующих веществ в I  л воздуха помещений найдено в 
среднем 42-250 бактерий, тс спустя 10-15 мин после электроаэро­
зольной дезинфекции их был'’ только 1-2 колоний бактерий в I  л 
воздуха. При помощи каскадного импактора Меу констатировано бо­
лее интенсивное осажден-е электроаэрозольных частиц, зараженных 
отрицательным (- )  электрическим зарядом. Эти результаты исследо­
вания совпадают с данными других авторов (А.А.Закомырдин с оо- 
а в т . ,  1972) поэтому для дезинфекции помещений в присутствии жи­
вотных рекомендуется применять электроаэрозоля дезинфицирующих 
веществ.
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4 .3 .3 .  Изменение иммунологических показателей у поросят 
после комплексной иммунизации против рожи, чумы и 
сатьмонеллеза

После электроаэрозольной иммунизации поросят как с положи­
тельным ( + ) ,  так и с отрицательным ( - )  электрическим зарядами, 
в сыворотке крови повышалось количество антител против сальмонелл 
в среднем в титрах РА -  1 :10440, против рожи -  1 :3660 , общее ко­
личество белков и гамма-глобулинов на 1,7-6,75%  и фагоцитарная 
активность нейтрофилов против рожи к сальмонелл повысилась в 
I , 2 -2 ,3  р аза  по сравнению с исходными данными (Р /0 ,01) в течение 
20 дней посыле 11-ой иммунизации, но без больших разниц между 
группами (РЛ 0 ,3 ) .  После аэрозольной и электроаэрозольной имму­
низации поросят против рожи, чумы и сальмонеллеза с положитель­
ным (+ ) электрическим зарядом вакцинные штаммы сальмонелл и ро­
жи свиней из крови и фекалий выделялись только до 28-го дня пос­
ле 11-ой иммунизации, при электроаэрозольной иммунизации с отри­
цательным ( - )  атектрическим зарядом -  до 14-го дня после 11-ой 
иммунизации, а  из крови и фекалий порссят, иммунизированных под­
кожно -  до 42-го дня после 11-сй иммунизации.

4 .3 .4 .  Напряженность и продолжительность иммунитета у поро­
сят после комплексной электроаэрозольной иммунизации 
против рожи, чумы и сальмонеллеза

Поросята, аэрозольно комплексно иммунизированные против рожи, 
чумы и сальмонеллеза электроаэрозольным аппаратом ЭГ-5 в помеще­
нии объемом 572 м^ и спустя 7 мес л е в  после 11-ой аэрозольной 
иммунизаГ'Щ зараженные смертельными дозами вирулентных культур 
рожи и сальмонелл сохраняли устойчивый иммунитет против рожи и 
сальмонеллеза в 50% случаев (срок наблюдения 20 дней). В то же 
время поросята, комплексно подкожно иммунизированные против ро­
жи, чумы и сальмонеллеза теми же вакцинами и затем спустя 7 ме­
сяцев после иммунизации зараженные вирулентными сальмонеллами и 
рожой, не приобрели устойчивого иммунитета против рожи и сальмо­
неллеза (пали в течение 7-13 дней).

Опытные поросята, спустя 4 месяца после аэрозольной иммуни­
зации зараженные вирулентными сальмонеллами и рожой свиней во 
всех случаях сохраняли устойчивый иммунитет против рожи и саль­
монеллеза, а  поросята, комплексно подкожно привитые и затем за­
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раженные вирулентными сальмонеллами и рожой, устойчивый иммуни­
тет сохраняли только в 50% случаев. В то же вреш  поросята,аэ- 
розольно или алектроаэрозольно и подкожно комплексно иммунизиро­
ванные против рожи, чумы и сальмонеллеза и I  и 0 ,5  месяца после 
I I  иммунизации зараженные смертельным дозами вирулентных куль­
тур рожи и сальмонелл, во всех случаях приобрели устойчивый им­
мунитет против рожи и сальмонеллеза.

Из крови и фекалий поросят, алектроаэрозольно иммунизирован­
ных против рожи, чумы и сальмонеллеза с положительным (+) элект­
рическим зарядом или с отрицательным ( - )  электрическим зарядом 
или аэрозольно и спустя I  месяц зараженных возбудителями рожи и 
сальмонелл, вирулентные сальмонеллы выделялись до 13-го дня опы­
т а , а  привитых подкожно и зараженных, -  вирулентные сальмонеллы 
выделялись до 30-го дня опыта (срок наблюдения). Следовательно, 
при использовании для аэрозольной имьунизации высокодисперсных 
аэрозолей или электроаэрозолей (частицы размером 1-9 мкм) алектро- 
аэрозольным аппаратом ЗГ-5 достаточно на I  ы3 помещения распылять 
0 ,8  и 1 ,7  подкожных доз вакцины TC-I77 сальмонелл и депонирован­
ной вакцины против рожи свиней, и поросята приобретают устойчивый 
иммунитет в течение 3-5 месяцев. Зяектроаэрозольные частицы .̂с 
положительным (+) или отрицательным ( - )  электрическим зарядами 
дезинфицирующих веществ значительно быстрее осаждаются на разные 
поверхности в животноводческих помещениях.

4 .4 .  О возможности комплексной аэрозольной и подкожной вак­
цинации и ревакцинации поросят высокодисперсными аэро­
золями против сальмонеллеза, роли и лептоспироза

Опытами установлено, что после комплексной двукратной аэро­
зольной иммунизации поросят (I0 5 -II5  поросят в группе) при помощи 
алектроаэрозольного аппарата УЭА-5 в камере И З м3 против рожи, 
сальмонеллеза и лептоспироза (сначала распылялось на I  М3 2 ,3 -3 ,1  
подкожных доз формолвакцины против лептоспироза, а  затем по 1 ,7 -  
2 ,1  подкожных доз вакцины TC-I77 сальмонелл и рожи свиней) титры 
ИЛА против лептоспир были в среднем 1 :1 5 0 , против сальмонелл -  
1 :5600 , а  против рожи свиней -  1:2400 без существенных разниц 
между группами ( р > 0 ,1 ) .  После аэрозольной иммунизации поросят 
против лептоспироза, а  также комплексно против рожи, сальмонелле­
за  и лептоспироза в течение 15-45 дней опыта фагоцитоз нейтрофи­
лов повышалось 2 ,5 -3 ,6  р аза  (по сравнению о исходными данными) и
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било в 1 ,3 -1 ,9  раза  больше, чем у поросят, иммунизирсванных 
подкожно против лептоспироза, а  также комплексно подкожно про­
тив рожи, сальмонеллеза и лептоспироза (Р /0 ,0 5 ) .

4 .4 ,1 .  Изменение иммунологических показателей у поросят 
спустя 2 месяца после аэрозольной иммунизации, 
ревакцинированных аэрозольно против рожи, чумы 
и сальмонеллеза

После комплексной аэрозольной ревакцинации поросят ьысоко- 
диснерсными аэрозолями против рожи, чумы, сальмонеллеза дозами 
1 ,7 - 2 , !  по.дкожных доз на I  (спустя 2 месяца позле 11-ой аэро­
зольной иммунизации против рожи, сальмонеллеза и лептоспироза) 
в сыворотке крови констатировано повышенное количество антител 
против сальмонелл (титры РА 1 :4 0 0 0 ), против рожи (титры РА I :  
2400), фагоцитоз иейтрсф^тов ДО 57,00+3,14 -  44 ,50+3,24 , интен­
сивно повышалось количество гамма-глобулинов (от 16,86# до 
20,50#) до 122-го дня посла 11-ой аэрозольной ревакцинации и бы­
ло значительно выше,чем у поросят ревакцинированных комплексно 
подкожно (Р /0 ,0 1 -0 ,0 5 ). Из этого следует, что комплексная аэро­
зольная вакцинация и ревакцинация против рожи, чумы, сальмонелле­
за  и лептоспироза высокодисперснкми аэрозолями (частицы 1-Э мкм) 
безвредна для организма поросят, а  конкурируэдего воздействия 
антигенов при выработке антител против рожи, сальмонеллеза и 
лептоспироза в организме поросят не наблвдается.

Экспериментальным заражением вирулентными культурами сальмо­
нелл и рожи свиней доказано, что после комплексной и подкожной 
иммунизации поросят против рожи, сальмонеллеза, чумы и лептоспи­
роза животные приобретают устойчивый иммунитет против рожи а 
сальмонеллеза в течение 3-4 месяцев. Однако вопросы аэрозольной 
иммунизации поросят против лептоспироза требуют дальнейших иссле­
дований, так .как адъюванты, входящие в состав вакцины леятосниро- 
эа, трудно распыляются и увеличивается грубодисперсаость распы­
ляемого аэрозоля.

4 .5 .  Изучение эффективности комплексной аэрозольной имму- 
.ш зации поросят против сальмонеллеза и рожи,а также 

против этих болезней в отдельности

Опыты проводились в 1977-73Г.Г. на поросятах 2-3-хмэсячного 
'в о зр а с т а , разделенных на 7 групп по 120-150 поросят в каждой,
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в свиноводческом помещении объемом 572 экспериментального хо­
зяйства ЛитНИИВ, а  смеси вакцин из штамма TC-I77 сальмонелл 
(300-350 подкожных доз) и депонированной вакцины против рожи 
свиней (140-280 подкожных доз на 572 it1) или эти вакцины в от­
дельности распылялись при помощи алектроаэрозольного аппарата 
ЭГ-5 предлагаемой конструкций При помощи стандартных импинже- 
ров установлено, что на расстоянии 10 м от аппарата в течение 
5-7 минут распыления количество бактерий сальмонолл составляло 
38285 м .кл/л , роки -  457142 м .кд/л.

После комплексной аэрозольной иммунизации поросят против ро­
жи и сальмонеллеза, а  также против этих болезней в отдельности 
найвысшее количество антител в сыворотке крови поросят (титры РА 
1:5333+523,60) установлены спустя 28 дней после второй аэрозоль­
ной иммунизации и были выше, чем у погасят, привитых комплексно 
подкожно -  титры РА -  1:2533+606 (Р /0 ,0 1 ) . В этот период ФА ней­
трофилов крови повышалось в 1 ,3 -1 ,9  раза  и было при фагоцитозе 
сальмонеллезного антигена 60,33+3,66 -  48 ,67+4 ,19 , а  количество 
эритроцитов (4 ,0 3 -3 ,9 5  шш/мл)и гемоглобина (1 0 ,3 3 -1 4 ,06г^) 
констатировано в пределах физиологических норм.

Живые бактерии вакцинного штамма TC-I77 сальмонелл после 
комплексной аэрозольной иммунизации против сальмонеллеза и ро­
жи и против сальмонеллеза в Отдельности выделялись до 42-го -  
52-го дня после 11-ой иммунизации, а  у поросят, привитых комп­
лексно подкожно и в отдельности -  до 72 дня после 11-ой иммуни­
зации.

После экспериментального заражения вирулентными культурами 
сальмонелл и роки (3 месяца после I I  иммунизации) поросята аэ­
ро зольно и подкожно комплексно иммунизированные против рожи и 
сальмонеллеза, а  также против этих болезней в отдельности были 
устойчивы к заражению (срок наблюдения -  30 дней). В то же время 
из 3-х  поросят контрольной группы (не вакцинированных) пали два 
поросята в течение двух недель.

Следовательно, поросята аэрозольно комплексно иммунизирован­
ные против рожи к сальмонеллеза, а также против этих болезней в 
отдельности в животноводческом помещении 572 it1 при помощи элек- 
троаэрозольного аппарата ЭГ-5 с последующей дезинфекцией поме­
щения аэрозолями в присутствия животных, обладали устойчивый 
иммунитет против рожи и сальмонеллеза в течение 3-х  месяцев.
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4 .6 . Производственные испытания и экономическая обоснован­
ность технологии комплексной иммунизации поросят вы­
соко дисперсными электроаэрозолями против роли и саль­
монеллеза, а  также против других заболеваний 

Для проведения производственного опыта комплекс "Ширвинта" 
района Ширвинтай (содержит 27 тысяч свиней) подобран не случай­
но, так как конструктивные решения животноводческого помещения 
по объему, ширине и высота соответствуют помещению свиноводчес­
ких комплексов для содержания 54 тыс.свиней. Для подачи возду­
ха в животноводческое помещение были проведены стационарные 
воздухопроводные каналы и установлен компрессор для подачи воз­
духе. Поросята двукратно с интервалом 21-го дня прямо в животно­
водческом помещении (642-732 поросят) электроаэрозольно при по­
мощи электроаэрозольяых аппаратов ЭГ-5 или УЭА-5 иммунизирова­
лись против рожи, сальмонеллеза и чумы в распылением по 1 ,3 -1 ,9  
подкожных доз на I м^. Рабочий раствор вакцин из штамма тб-177 
сальмонелл, депонированной вакцины рожи свиней и "АСВ"вккцины чу­
мы свиней распылялся в течение 30 минут, а  спустя 25-30 мин. пос­
ле распыления т е ш  же электроаорозольными аппаратами ЭГ-5 или 
УЭА-5 проводилась дезинфекция помещения в присутствии животных 
полвдясперсшаш алектроаэрозолями хлорамина Б 3$-ной кскцэктра- 
шш или другими средствами с расшылением их по 15-20 мл на I  м3 
помещения. Этим обеспечивалась инактивация остаточных вакцишшх 
бактерий в воздухе животноводческою помещения. Одновременно об­
рабатывалось 2 секции, т .е .  з а  2 часа I  оператор обрабатывал 1380 
поросят 2-3-хмесячного возраста. Опытами установлено, что во вре­
мя распыления смеси вакцин в животноводческом помещении сальмо­
нелл в среднем найдено 7721 м .кл/л , роди -  12850 м.кл/’л (пока­
затели получены аппаратом Кротова), частиц раамером 1-9 мкм 
(попадают в глубокие слои легких) на Еыооте 35 см от пола -  
94 ,96-95 ,37$ , на высоте 280 см от пола -  96 ,59-97,37$ (показа­
тели получены устройством УЛИА-4). Ка 14-35-ый день после 11-ой 
зле хтроаэро зольной иммунизации титры РА антител в сыворотке кро­
ви поросят против сальмонелл констатированы 1:10466, против ро­
жи -  1 :8566 , т .е .  такие же как и у контрольны:: поросят, привитых 
теми же вакцинами комплексно подкожно (титры РА против сальмо­
нелл -  1:10066, против рожи -  1 :5 8 6 6 ). Количество эритроцитов, 
гемоглобина я общее количество лейкоцитов в течение 6 месяцев
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(срок наблюдения) было в пределах физиологической нормы. Вакцин­
ные штаммы сальмонелл и рожи после I I -ой аэрозольной иммунизации 
из крови и фекалий выделялись до 35-45-го дня, а  из организма 
поросят, иммунизированных комплексно подкожно -  до 60-го дня 
опыта. В течение 6 месяцев после I I -ой иммунизации ни один поро­
сенок не заболел рожей, сальмонеллезом и чумой, а  средний суточ­
ный прирост был 580-595 г .

4 .6 .1 .  Определение экономического эффекта

Подсчитано, что в течение года в комплексе на 27 тыс.свиней 
приходится вакцинировать около 300.000 свиней и поросят. При 
применении комплексной электроаэрозольной иммунизации поросят 
против рожи и сальмонеллеза вакциной из штамма ТС- 177 сальмо­
нелл и депонированной вакциной против рожи путем распыления био­
препаратов аппаратом УЭА-5 получается 17475 руб. годовой эконо­
мии (по сравнению с подкожной иммунизацией), что вполне оправ­
дает нами предлагаемую технологию групповой электроаэрозольной 
иммунизации поросят. По сравнению с подкожной иммунизацией про­
изводительность труда вет.специалистов повышается в 5 ,7 -9 ,1  ра­
з а ,  исключаются стрессовые факторы животных. При электроаэрозоль­
ной иммунизации поросят против рожи и сальмонеллеза с помощью 
аппарата УЭА-5 при обработке 15 тыс.свиней в экспериментальном 
хозяйстве ЛитНИИВ за  счет повышения производительности труда 
(по сравнению с известными технологиями аэрозольной иммунизации 
аэрозольными генераторами ЗГ-2 или САГ-1), з а  счет экономии вак­
цинных препаратов при распылении высокодисперсных электроаэро­
золей (частицы 1-9 мкм) годовой экономический эффект составляет 
в среднем 5504 руб.

Межведомственные производственные и комиссионные испытания 
с участием ученых из ВНИИВСГиЭ, ЕГНКИ, ВНИИВиМ по проверке тех­
нологии иммунизации поросят высокодисперсш. ми электроаэрозолями 
против рожи и сальмонеллеза : ри использовании электроаэрозоль- 
ного аппарата УЭА-5 в свиноводческом комплексе "Ширвинта" про­
ведены в ноябре-декабре месяцах 1989г. и результаты испытаний 
одобрены 1 7 -1 9 .0 2 .1990г. г Координационном Совете по проблемам 
аэрозолей в ВНИИВСГиЭ. Метод электроаэрозольной иммунизации по­
росят против рожи и сальмонеллеза при помощи аппарата УЭА-5 ре­
комендован к внедрению в производственной практике.
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Общие исследования теоретического и практического направле­
ния позволили прийти к выводу, что технология электроаэрозольной 
иммунизации свиней против рожи и сальмонеллеза, а также против 
этих болезней в отдельности высокодисперсными электроаэрозолями 
(частицы 1-9 мкы) с последувдей дезинфекцией помещений в присут­
ствии животных при помощи аппарата УЭА-5 (а в т .с в .й  II32953) без­
вредна для организма животных и экономически обоснована.

В Ы Г О Д Ы
1 . Разработаны новые и изучены оптимальные конструктивные 

параметры и г'ежкмы работы электроаэрозольных аппаратов ЭА-4,ЗГ-5 
и УЭА-5 с камерами сепарации электроаэрозольных частиц, которые 
предназначены для электроаэрозольной иммунизации и терапии жи­
вотных высокодисперсными электроаэрозолями ( частицы 1-9 мкм), а 
также для дезинфекции помещений полидисперсными электроаэрозоля­
ми (частицы I-I5 0  мкм).

2 . Здектроаэрозольные аппараты ЭГ-5 и УЭА-5 распыляют в сред­
нем I , 7-2 ,1  раза больше, чем аэрозольные генераторы ДАГ-1. Бак­
териальные алектроаэрозольные частицы размером 1 ,5 -9  мкм у ЗГ-5, 
УЭА-5 и ДдГ-1 составляют в среднем 95 ,34-97 ,41$ , а у аэрозольно­
го генератора САГ-1 -  84 ,86-80 ,47$ . Здектроаэрозольные аппараты 
ЭГ-5 и УЭЛ-5 за  30 мин. распыления з  рабочем растворе инактиви­
руют 2 ,3 4 -7 ,0 1 $ , а  ДАГ-1 и з-за  больших оборотов листов -  67 ,60- 
73,51$ живых бактерий сальмонелл и рожи свиней.

3 .  При электроаэрозольной иммунизации животных и дезинфек­
ции животноводческих помещений элечтроаэрозольным аппаратом 
УЭА-5 (распыляется в среднем 30 мл/мин и 1 ,3 -1 ,5  л/мин) электро- 
аэрозольные частицы с положительным (+) или отрицательным (- )  
электрическим зарядом вакцинных или дезинфицирующих веществ осаж­
даются на разные поверхности в  1 ,5 - 2 ,6  раза быстрее, чем аэро­
зольные частицы.

4 . Для электроаэрозольной дезинфекции помещений, а  также 
для включения их в систему электроаэрозольных аппаратов ЭА-4,
ЗГ-5 и УЭА-5 созданы здектроаэрозольные распылители УЭР-1,УЭР-2 
и УЭР-3, которые работают инжекторно-пневматическим принципом и 
в среднем распыляют 0 ,6 7 -1 ,5  л/мин жидкости в виде полидисперс- 
ных электроаэрозолей (частицы I- I5 0  мкм). Проведена их сравни­
тельная оценка, определены зависимости расхода жидкости от соот­
ношения количества распыляемой жидкости и воздуха.
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5 . Предлагаемые устройства для дисперсного исследования 
бактериальных аэрозолей УДЦА- I ,  УДЦА-2, УДИА-3 и У.ЩА-4 пред­
назначены для изучения количества и дисперсности бактериальных 
и физических аэрозолей в атмосфере, в помещениях, а  такие для 
определения основных характеристик электроаэрозольных аппаратов 
и распылителей разной конструкции. Определены основные характе­
ристики устройств и проведена сравнительная их оценка. Эти из­
мерительные приборы являются простой конструкции, небольших га­
баритов и удобны в эксплуатации.

6 . В рабочем растворе смеси вакцин рожи, сальмонелл и лапи- 
низированной вакцины "АСВ" чумы свиней, подготовленном для аэро­
зольной иммунизации животных происходит процессы отмирания живых 
бактерий: за  2 часа сальмонелл из штамма TC-I77 инактивировалось 
46 ,56$ , бактерий рожи свиней -  14 ,70$ , а  спустя 23-72 часа -  
сальмонелл 64 ,81-98 ,45$ , а  бактерий рожи свиней -  86 ,06-98 ,59$ . 
Поэтому при комплексной электроаэрозольной иммунизации поросят 
целесообразно сначала распылять смеси рожи и сальмонелл, а  затем 
рабочий раствор вакцины чумы, так как входящие антибиотики в со­
став вакцины чумы инактивируют живых штаммов бактерий рожи и 
сальмонелл.

7 . Во время электроаэрозольной иммунизации поросят электро- 
аэрозольными аппаратами ЭГ-5 или УЭА-5 в камере объемом 572 м  ̂
или в животноводческом помещении бактериальные электроаэрозоль- 
ные частицы сальмонелл и рожи распространяются почти равномерно 
(показатели устройства УДИА-4) ,  а  требуемая концентрация живых 
вакцинных штаммов (I3337-I8I65 м .кл/л -  показатели импинжеров) 
создается в течение 5-7 минут и остается в таком же уровне в те­
чение всего сеанса (30-35 минут).

8 . Проницаемость живых вакцинных штаммов сальмонелл и рожи
через альвеолы легких и защитные барьеры опганизма зависит от 
дисперсности распыляемых бактериальных аэрозольных частиц, их 
концентрации в I  if3 и типа аэрозольного аппарата: •

-  после аэрозольной иммунизации электроаэрозольным аппаратом 
ЭГ-5 (распыляет частицы 1-9 мкм) количество бактерий сальмонелл 
в I  г  легких кроликов было в 10 ,6  раза  больше, чем при аэрозоль­
ной иммунизации теми же вакцинами и дозами при помощи генерато­
ра САГ-1 (распыляет полидисперсные аэрозоли) и 3 ,72  раза  больше, 
чем при аэрозольной иммунизации генератором ДАГ-1; в легких со-
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ответственно -  2 ,5 2 ; 0 ,88  и 1 ,14  р а за ;
-  при электроаэрозольной иммунизации кроликов электроаэро- 

золышм аппаратом УЭА-5 с отрицательным ( - )  электрическим заря­
дом количество бактерий сальмонелл в I  г  легких было в 1 ,2  раза 
больше, чем у кроликов, иммунизированных тем же аппаратом с по­
ложительным (+) электрическим зарядом и 3 ,4  раза больше, чем у 
животных иммунизированных внутримышечным методом; в п е ч е т  соот­
ветственно 1 9 ,7  и 1 ,9  раза, Иммунологические показатели (титры 
РА антител и д р .) в организме кроликов, иммунизированных злектро- 
аэрозольно аппаратом УЭА-5 были в 5 ,9 -2 ,7  р аза  выше (Р /0 ,0 5 ) , 
чем у крол. » в ,  иммунизированных аэрозольно генератором САГ-1.

9 . Разработана технология двукратной алектроаэрозольной им­
мунизации свиней (с интервалом 17-19 дней) с последующей дезин­
фекцией помещений в присутствии животных [хлорамином Б 2>% кон­
центрации и д р ., 10-15 wi/tP) против рожи, сальмонеллеза и чумы, 
против рожи и сальмонеллеза, а  также против этих болезней в от­
дельности при помощи злектроаэрозольных аппаратов ЭА-4, ЭГ-5 и 
УЭА-5, распыляющих высокодисперсные алектроаэрозоли. Параметры 
технологии следующие.

Во время 1-ой и 11-ой иммунизации поросят достаточно распы­
лять 1 ,1 -1 ,9  внутримышечных доз вакцины на I  г  помещения из 
штамма TC-I77 сальмонелл и депонированной вакцины рожи свиней, 
разведс пшх в 0,1% пептоняой воде в добавкой 5% глицерина. В сы­
воротке крови животных интенсивно повышается количество анти­
тел, общее количество белков и гамма-глобулинов на 3 ,2 -6 ,7 5 # ф а ­
гоцитарная активность нейтрофилов в I , 5 -2 ,3  раза  (Р /0 ,0 1 ) , а  по 
данным экспериментального заражения поросята приобретают устой­
чивый иммунитет пготив рожи и сальмонеллеза ч течение 3-4 меся­
цев.

10 . Очищение организма от живых вакцинных штаммов сальмонелл 
и рожи после комплексной алектроаэрозольной иммунизации живот­
ных также зависело от иммунного ответа организма: при иммуниза­
ции поросят аппаратом УЭА-5 (частицы 1-9 мкм) с положительным 
(+) электрическим зарядом вакцинные штаммы .сальмонелл и рожи из 
крови и фекалий выделялись до 23-го дня после 11-ой иммунизации,
О отрицательным ( - )  электрическим зарядом -  до 14-того дня, а
из крови и фекалий поросят, иммунизированных комплексно подкожно, 
и из п еч ет :, крови и др.органов кроликов, иммунизированных гене­
ратором САГ-1 (частицы I-I5 0  мкм) -  до 45-62-го дня после 11-ой
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иммунизации.
11 . Изучена возможность двукратной комплексной аэрозольной 

иммунизации поросят против рожи, сальмонеллеза ( I , 7 -2 ,1  под­
кожных доз на I  М3 ) и лептоспироза (2 ,3 - 3 ,1  подкожных доз на
I  м3 ) элэктроаэрозолышм аппаратом УЭА-5. Поросята приобретают 
устойчивый иммунитет против рожи и сальмонеллеза в течение 3-4 
месяцев. Однако более низким является иммунный ответ организма 
на лептоспирозную вакцину, так как она изготовлена из инактиви­
рованных штаммов лептоспир, трудао проникает через барьеры ор­
ганизма и легких, а  входящие в состав вакцины адъюванты увеличи­
вают грубодисперсность распыляемого аэрозоля.

12 . После аэрозольной ревакцинации (спустя 2 месяца после 
иммунизации против рожи, сальмонеллеза и лептоспироза) против 
сальмонеллеза, рожи и чумы свиней отмечено более яркий и более 
.длительный (до 122-го дня опыта) иммунный ответ организма, чем 
после аэрозольной и подкожной иммунизации поросят.

13. При комплексной алектроаэрозольной иммунизации поросят 
против рожи, чумы и сальмонеллеза, против рожи, сальмонеллеза
и лептоспироза и против рожи и сальмонеллеза не обнаружено кон­
курирующего воздействия антигенов на выработку антител против 
рожи и сальмонелл в организме, а  напряженность иммунитета и 
экономия биопрепаратов зависит от дисперсности бактериальных 
частиц, качества вакцины и способа распыления жидкости.

14. На основе собственных исследований разработано 4 реко­
мендации и временная инструкция технологии электроаэрозольной 
иммунизации свиней против рожи и сальмонеллеза при помощи элект- 
роаэрозольных аппаратов УЭА-5, распылявдих высокодисперсные злак-* 
троаэрозоли, с последующей дезинфекцией помещений в присутствии 
животных. Рекомендации и инструкция одобрены Управлением ветери­
нарии и медицины, утверждены коллегией MCI Литовской ССР и внед­
рены в практику свиноводчес:дх хозяйств республики. Экономичес­
кая эффективность: по сравнению с известными технологиями аэро­
зольной иммунизации получается экономия вакцинных биопрепаратов
в 3 -3 ,2  р аза  и повышается производительность труда (сравнитель­
но с аэрозольной и подкожной иммунизацией) в 2 ,1  и 3 р а за . В 
итоге в свиноводческом комплексе на 15-27 тыс.свиней получается 
общая годовая экономия 21982 руб.
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ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ

1 . Для алектроаэрозолыюй иммунизации и терапии животных и 
птиц, а также для дезинфекции помещений созданы и применяются в 
производстве электроаэрозольные аппараты ЭА-4 (а в т .с в .й  651766), 
ЗГ-5 (а в т .с в .  Л 816471) и УЭА-5 (а в т .с в .  № II32953) и инструк­
ция их использования, предназначенные для серийного производства.

2 . Для дезинфекции и дезинсекции помещений злектроаэрозолями, 
а  также для включения в систему злектроаэрозольных аппаратов но­
вой конструкции созданы и используются электроаэрозольные расоы- 
литоли УЭР-1 (а в т .с в .  Л 528096), УЭР-2 ( а в т .с в .  Л 854402) и 
УЭР-3 ( а в т .с в .  № 1207452).

3 . Для изменил количества и дисперсности бактериальных и 
физических аэрозолей как в лабораторных условиях, в атмосфере, 
так и в животноводческих помещениях созданы устройства д м  дис­
персного исследования бактериальных и физических аэрозолей УДйА-1 
(а в т .с в .  № I I 9 I 4 6 0 ) , УЛИА-2 ( а в т .с в .  № 836090), УД1А-3 (а в т .с в .
Л I2 II2 8 5 ) и УД1А-4 (а в т .с в .  Л 1368330). Эти устройства простой 
конструкции и удобны в эксплуатации и являются более точными по 
сравнению о известными устройствами того же назначения.

4 . Для электроаэрозольной вакцинации и терапия животных и 
п ти ц ,. а  также для дезинфекции помещений любой конструкции живот­
новодческих ферм и комплексов создана "Установка дал аэрозольной 
вакцинации, лечения и дезинфекции (УАВТиД) на шасси автомашины 
ГАЗ-53" (рад . предо. Н 4216, от 1 9 7 7 г.) и внедрена в ветеринарных 
станциях 3 -х  районов республики.

. 5 ,. Устройство для открытия ампул лиофилизированяых биопре­
паратов (рац.предя. ЛитНИИВ № 5 6 /7 ,1 9 7 8 г.) позволяет в 2-3 раза  
скорее открыть и разводить лиофилизировакные ампулы биопрепара­
тов .

6 . "Импинжер" (рац.дредл. Л 6 3 /1 ,1 9 8 1 г .)  -  предназначен для 
изучения количества бактериальных аэрозольных частиц.

7 . С целью групповой иммунизации животных высокодисперсными 
(частицы 1-9 мкм) злектроаэрозолями разработана технология имму­
низации свиней высокодисперспыми электроаарозолями против рожи
и сальмонеллеза, а  также против этих болезней в отдельности с 
последундей дезинфекцией помещений злектроаэрозолями в присутст­
вии животных в крупных свиноводческих комплексах и фермах при 
помощи электроаэрозольного аппарата новой конструкции УЭА-5,
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6 . Основные положения технологии электроаэрозольной иммуни­
зации поросят изложены в следующих документах:

а) "Временное наставление по аэрозольной групповой вакци­
нации свиней против сальмонеллеза (паратифа) и рожи", рекомен­
дованное 1УВ МСХ СССР в 1976г. для внедрения в комплексах при­
балтийских республик и "Временное наставление по аэрозольной 
групповой вакцинации свиней против сальмонеллеза (паратифа) и 
рожи", согласованное санитарным врачом Литовской ССР С.Горбу­
нам и Главным Государственным ветеринарным инспектором Литовс­
кой ССР К.Лукаускас 2 8 .0 8 .1 9 8 9 г .

б) Применение аэрозолей для дезинфекции воздуха животно­
водческих помещений в присутствии животных -  Рекомендации по 
интенсификации сельскохозяйственного производства. Министерство 
с /х  Литовской ССР, Вильнюс, 1979.

в) Аэрозольная дезинфекция животноводческих помещений -  
Рекомендации по интенсификации сельскохозяйственного производ­
ств а . Министерство с /х  ЛитССР, Вильнюс, 1985.

г )  Злектроаэрозольные аппараты УЭА-5, ЗГ-2 и алектроаэро- 
зольные распылители УЭР-2 новой конструкции. -  Рекомендации по 
интенсификации сельского хозяйства на 1989 г .  Государственный 
агропромышленный комитет Литовской ССР, Вильнюс, 1987г.

д) Аэрозольная вакцинация свиней против рожи и сальмонелле­
з а  (паратифа) -  Рекомендации по интенсификации сельского хозяй­
ства  на 1988г. Государственный агропромышленный комитет Литовс­
кой ССР, Вильнюс, 1987г.
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