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ДИССЕРТАЦИЯНИНГ УМУМИИ ТЛВСИФИ
Мавзунииг долзарблиги. Маълумки]хозирги пайтда далаларни чигит 

экишга тайёрлаш ишлари кеч куз ва эрта бахорда алохида-алохида агрегатлар 
билан бажариладиган ерларни угитлаш, шудгорлаш, шудгорлашда хосил 
буладиган нотекисликларни текислаш, чизеллаш, бороналаш, молалаш ва 
пушта олиш каби агротехника тадбирларидан ташкил топган булиб, булардан 
чизеллаш, бороналаш ва молалаш тадбирлари икки-уч мартадан бажарилади. 
Тупрокка даладаи бундай куп марталаб утиб ишлов бериш мехнат, энергия ва 
ёкилги сарфини ошиши, унинг структураси бузилиши ва ортикча 
зичланишига олиб келадиГТш улар дан келиб чиккан холда УзМЭИ да 
"Андижон кишлок хужалиги'йнститути билан хамкорликда тунрокка минимал 
ишлов берилишини таъминлайдиган комбинациялашган агрегат ишлаб 
чикилди. Агрегат юмшаткич, угитлагич ва пушта олгичлардан ташкил 
топган булиб, кузда даладан бир утишда тупрокни йул-йул юмшатади, 
угитлайди хамда шу юмшатилган ва угитланган изларда пуиггалар, 
юмшатилмаган жойларда лгатлар хосил килиб кетади. Утказилган дастлабки 
синовларни курсатишича/комбинациялашган агрегат кулланилганда ерларни 
чигит экишга тайёрлашда улар кузда хайдалмасдан йул-йул юмшатилиши 
хамда эрта бахорда бороналаш ва молалаш тадбирлари утказилмаслиги 
туфайли мехнат, энергия ва ёкилги-мойлаш материаллари сарфи хамда 
агрегатларнинг даладан утишлар сони кескин камайиши эвазига тупрокнинг 
ортикча зичланмаслиги таъминланади ва пахта хосилдорлигини ошишига 
эришилади.

Юкбрйда гаъкидланганлардан келиб чиккан холда мазкур иш 
комбинациялашган агрегат юмшаткичининг кам энергия сарфлаган холда 
юкори иш сифатини таъминловчи параметрларини асослашга йуналтирилган.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Тунрокка агдармасдан 
ишлов беришга йуналтирилган технология пахта етиштиришда кенг йулга 
кУйилмаганлиги учун уни амалга оширувчи комбинациялашган агрегат 
юмшаткичининг технологик иш жараёнини тадкик этиш ва параметрларини 
асослаш буйича олиб борилган тадкикотлар етарли эмас.

Диссертация ишииинг илмий-задкикот ишлари режалари билан 
богликлиги. Мазкур иш 2006-2008 йилларга мулжалланган ДИТД-13 
«Саноат, транспорт, кишлок ва сув хужалиги учун илмий хажмдор, иш унуми 
юкори, ракобатбардош, экспортга йуналтирилган технологиялар, машиналар, 
ускуналар, асбоблар ва эталон воситалари, улчаш ва назорат усулларини 
яратиш» давлат илмий-техникавий дастури доирасидаги Л-13-081 
«Пахтачиликда тупрокка ишлов беришни минималлаш буйича энергия- 
ресурстежамкор технологияларни ишлаб чикиш ва комбинациялашган 
агрегатларни яратиш» лойихаси буйича бажарилган.

Тадкжевт максади: Тунрокка минимал -ищлов берилишга йунал-
кам энергия сарфлагантирилган ко^тбинациялашгаН агре^т,

холда юкори иш‘стЦ )^й й и т^\1И̂1^ в ^ и  п&раметрла!: ини асослаш.
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Тадкикот вазифалари. Куйилган максадга эришиш учун куйидаги 
вазифалар ечилиши лозим:

-комбинациялашган агрегат юмшаткичининг ишлаш шароитини 
(тупрокнинг намлиги, каттиклиги ва зичлиги буйича) урганиш;

-юмшаткичнинг тупрок билан таъсирлашиш жараёнини тадкик этиш 
ва шу асосда унинг параметрларини аниклаш имконини берадиган аналитик 
богликликлар олиш;

-юмшаткич параметрлари хамда агрегат харакат тезлигини унинг 
агротехник ва энергетик курсатгичларига таъсирини урганиш;

-юмшаткич параметрларининг рационал кийматларини аниклаш;
-тавсия этилаётган параметрларга эга булган юмшаткич билан 

жихозланган комбинациялашган агрегат синовларини утказиш, унинг 
агротехник ва иктисодий самарадорлигини аниклаш.

Тадкикот объекта ва предмета: Комбинациялашган агрегат
юмшаткичи ва у бажарадиган технологик жараён, юмшаткич иш 
курсаткичларини у иш сиртининг шакли, параметрлари хамда иш тезлигига 
боглик равишда узгариш конуниятлари.

Тадкикот усуллари. Назарий тадкикоглар назарий механика, олий 
математика ва пона назарияси асосида, экспериментал тадкикотлар дала 
шароитида ишлаб чикилган тажрибавий курилма, экспериментларни мате­
матик режалаштириш ва тензометрия усулларини куллаш билан амалга 
оширилган. Комбинациялашган агрегат юмшаткичининг агротехник ва энер­
гетик иш курсаткичлари Tst 63.02.2001 «Испытания сельскохозяйственной 
техники. Машины и орудия для глубокой обработки почвы. Программа и 
методы испытаний», Tst 63.03.2001 «Испытания сельскохозяйственной 
техники. Методы энергегической оценки машин» асосида аникланди. 
Олинган натижаларга математик статистика усули билан ишлов берилди.

Юмшаткич параметрларининг макбул кийматлари талаб даражасидаги 
иш сифатини кам энергия сарфлаган холда таъминлаш шартидан куп омилли 
экспериментларни математик режалаштириш асосида аникланди.

Комбинациялашган агрегатнинг иктисодий самарадорлиги РД Уз 
63.03-98 «Испытания сельскохозяйственной техники. Методы расчёта 
экономической эффективности испытываемой сельскохозяйственной 
техники» асосида хужапик синовларининг натижалари ва меъёрий 
хужжатлар материалларидан фойдаланиб аникланди.

Тадкикот гипотезаси. Комбинациялашган агрегат юмшаткичи 
томонидан тупрокни кам энергия сарфлаган холда талаб даражасида сифатли 
юмшатилишига унинг тупрок билан таъсирлашиш жараёнини 
макбуллаштириш, у иш сиртининг геометрик шакли ва асосий 
параметрларининг макбул кийматларини асослаш хисобига эришиш мумкин.

Химояга олиб чикилаёгган асосий холатлар:
-комбинациялашган агрегат юмшаткичининг тупрок билан 

таъсирлашиш жараёнини ифодаловчи математик моделлар;
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-юмшаткичнинг параметрлари ва тортишга каршилигини аниклаш учун
олинган аналитик ифодалар;
-тупрокнинг комбинациялашган агрегат юмшаткичи иш шароитини 

белгиловчи асосий хусусиятлари;
-тупрокнинг уваланиш сифати, юмшатилган катлам чукурлиги ва 

кенглиги хамда юмшаткичнинг тортишга каршилигини у иш сиртининг 
геометрик шакли, эни, тупрокка кириш бурчаги, узунлиги хамда агрегатнинг 
иш тсзлигига боглик равишда узгариш конуниятлари;

-тупрокнинг уваланиш даражаси, юмшатилган катлам кенглиги ва 
юмшаткичнинг тортишга каршилигини унинг параметрлари ва агрегатнинг 
иш тезлигига боглик равишда узгаришини ифодаловчи регрессия 
тенгламалари;

- юмшаткич параметрларининг макбул кийматлари;
-гавсия этилаётган параметрлар буйича тайёрланган юмшаткичлар 

билан жихозланган комбинациялашган агрегат синовларининг натижалари ва 
иктисодий курсаткичлари.

Илмий янгилиги. Комбинациялашган агрегат юмшаткичини тупрок 
билан узаро таъсирлашиш жараёнини тадкик этиш асосида унинг иш сиртини 
геометрик шакли асосланган хамда тупрокка кириш бурчаги, иш сиртининг 
узунлиги, эни, устунининг уткирланиш бурчаги хамда юмшаткичнинг 
тортишга каршилигини аниклаш имконини берадиган аналитик ифодалар 
олинган. Юмшаткичнинг сифат ва энергетик курсаткичларини унинг 
параметрлари ва агрегат иш тезлигига боглик равишда узгариш конуният­
лари урганилган, уларни ифодаловчи эмпирик формулалар ва регрессия 
тенгламалари олинган.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти.
Комбинациялашган агрегат юмшаткичининг кам энергия сарфлаган холда 
юкори иш сифатини таъминловчи параметрлари асосланган. Тавсия этила­
ётган иш сирти ва макбул параметрларга эга булган юмшаткичлар билан 
жихозланган комбинациялашган агрегатни куллаш тупрокка ишлов беришга 
сарфланадиган харажатларни 12,7 % га камайтириш имконини беради.

Натижаларнинг жорий килиниши. Утказилган илмий-тадкикот 
ишлари натижасида тупрокка минимал ишлов берувчи комбинациялашган 
агрегатнинг тажриба нусхалари тайёрланиб, 2006-2008 йилларда Андижон 
вилояти Кургонтепа туманидаги «Ок сув» фермер хужалиги хамда 
УзМЭИнинг тажриба хужалиги далаларида кенг хужалик синовларидан 
утган. Тадкикот натижалари «БМКБ-Агромаш» ОАЖ томонидан кабул 
килинган ва КА-1,8 комбинациялашган агрегат конструкциясини ишлаб 
чикишда кулланилган.

Ишнинг синовдан утиши. Мазкур иш буйича 2005- 2008 йилларда 
УзМЭИ ва АКХИ илмий кенгашларида, «Фермер хужаликларида пахтачилик 
ва галлачиликни ривожлантиришнинг илмий асослари» (Тошкент, 2006 й.), 
«Аграр сохада ислохотларни чукурлаштириш ва фермер хужаликларини
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ривожлантиришнинг устивор йуналишлари» (Андижон, 2007 й.), «Ёш олим- 
лар кишлок хужалиги фани ва амалиётини юксалтиришда етакчи куч» 
(Тошкент, 2008Й.) илмий -  техник ва илмий -  амалий анжуманларда 
маърузалар килинган. Иш тулик хажмда УзМЭИ илмий-техник кенгаши ва 
ТИМИ илмий семинари йигилишларида мухокамадан утган ва маънулланган.

Натижаларнинг эълон килинганлиги. Диссертация материаллари 
юзасидан 10 та илмий иш чоп этилган, шулардан 5 гаси илмий журналларда.

Диссертациянинг тузилиши ва хажми. Диссертация иши кириш, 
туртта боб, умумий хулосалар, фойдаланилган адабиётлар руйхати ва 
иловалардан ташкил топтан. Диссертация босма ёзувда ёзилган 135 бетдан, 
52 та расмдан, 13 та жадвал, 106 та фойдаланилган адабиётлар руйхати, 4 та 
иловадан иборат.

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ
Кириш кисмида диссертация мавзусининг долзарблиги асосланган, 

тадкикотнинг максади ва вазифалари шакллантирилган, химояга олиб 
чикилаётган асосий холатлар баён килинган.

Биринчи бобда хозирги кунда Республикамизда ерларни чигит экишга 
тайёрлаш буйича кулланилаётган технологиялар ва тупрокка ишлов беришда 
фойдаланилаётган комбинациялашган агрегатлар тахдили хамда тупрокни 
агдармасдан чукур юмшатувчи машиналар ва уларнинг иш органлари 
буйича утказилган тадкикоглар шархи келтирилган, тадкикот вазифалари

Тупрокка минимал ишлов беришга 
йуналтирилган комбинациялашган агре­
гат (1-расм) рама 1, у ни тракторга осиш 
учун урнатгич 2, устун, бошмок ва искана- 
дан ташкил топган юмшаткич 3, пушта 
олгич 4, угиглаш бункери 5, угитлагич 6 
ва таянч гилдираклар 7 дан ташкил топган 
булиб, юмшаткичлар гузани сугориш учун 
утган мавсумда олинган эгатлар ичини 30- 
40 см чукурликда юмшатади, пушта 
олгичлар эса шу юмшатилган жойларга 
Утган мавсумдаги гуза катор оралари 

пуштасининг тупрогини агдариб, янги пушталар хосил килади.
Иккинчи бобда юмшаткич иш сиртининг геометрик шакли, эни, 

тупрокка кириш (увалаш) бурчаги, узунлиги ва у устунининг уткирланиш 
бурчаги асосланган хамда юмшаткичнинг тортишга каршилигини аниклаш 
буйича олиб борилган тадкикот натижалари келтирилган.

Юмшаткич иш сиртининг геометрик шаклини асослаш учун тупрокни 
текис, кабарик ва ботик сиртли поналар таъсири остида деформацияланиш 
жараёни куриб чикилди (2-расм). Текис сиртли пона гаъсири остида (2,а- 
расм) тупрок парчалангунча унинг сиртига перпендикуляр йуналишда

1- раем. Комбинациялашган 
агрегатнинг конструктив 

схемаси
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сикилади (эзилади) ва сикилиш мустахдамлик чегарасига етганда палахса 
харакат йуналишига у/ бурчак остида синади (парчаланади) ва ундан призма
куринишдаги кесак ажралади.

а л л
1 и  V ------ Иш органиниг сирти хабарик 

куринишда булса (2,6-расм) палахса 
сикилиш билан бирга кундаланг 
куринишда чузилади, яъни иш органи 
таъсири остида палахсанинг от нуктаси 
Az масофага сикилади ва А1 масофага 
чузилади. Бу тупрокни яхши 
майдаланиши ва иш органининг 
тортишга каршилиги кам булишига 
олиб келади.

Иш органининг сирти ботик 
шаклга эга булса (2,в-расм) палахса 
хам иш сиртига перпендикуляр, хам 
кундаланг йуналишларда сикилади (бу 
сикилиш палахсанинг от нуктаси учун

2- раем. Палахсани текис (а), мос равишда Az ва А1 га тенг). Бу уз- 
кабарик (б) ва ботик (в) сиртли узидан равшанки тупрокка ишлов

юмшаткич таъсири остида беришда энергия сарфини ортишига
деформацияланиши олиб келади.

Демак, тупрокни кам энергия сарфлаган холда сифатли уваланишини 
таъминлаш учун юмшаткичнинг иш сирти кабарик шаклда булиши лозим.

Иш органининг агротехник ва 
энергетик иш курсаткичлари куп 
жихатдан у тупрокни сикишдан 
бошлаб парчалагунча босиб утадиган 
масофа S  га (3-расм) боглик. Бу масо- 
фа канча кичик булса тупрокнинг 
уваланиш сифати шунча юкори, 
тортишга каршилиги эса кам охлади 
ва аксинча S  казта булганда тупрок-

3- расм. Тупрокнинг иш органи дан йирик- йирик кесаклар кучади 
таъсирида деформацияланиш ва хамда иш органининг тортишга

парчаланиш жараёнлари каршилиги ортади.
Иш opi anH таъсири остида тупрок силжиш хисобига парчаланади деб 

караб, S масофани аникдаш учун куйидаги ифода олинди

5 = 2.
ы l  1 / \  , ( п  <оЛ  

Ь cos - ( а  + р , + <р2)+ h tg ^ ~  -  ^ h cos -  + <р, -  o ')co s

<70 (l + К , У )  Ъ c o s 2 — (а  + <рх + (»,)[cos (а  + <9,)+ cos <г>,] sin а

(1)

7



бунда [гк]-тупрокни силжишга киритик каршилиги, Па;
Ь- юмшаткич эни, м;
а- юмшагкичнинг тупрокка кириш бурчаги, град.;

(pi (р2 -тупрокнинг ташки ва ички ишкаланиш бурчаклари, град.;
qo - 'гупрокнинг хажмий эзилиш коэффиценти, Н/м3;
ЛГ, -тупрокнинг хажмий эзилиш коэффицентини тезликка боглик 

равишдаузгаришини хисобгаолувчи коэффицент, с/м;
V- харакат тезлиги, м/с;
h- юмшаткичнинг тупрокка ботиш чукурлиги, м.

(1) ифодадан куриниб турибдики берилган иш шароити, ишлов бериш 
чукурлиги ва тезлиги учуй S  нинг киймати асосан иш органининг тупрокка 
кириш бурчагига боглик экан. [r,J=2 104Па; <pj-30°; (р2=40°; ^о=107Н/м3 ва 
АГ( =0,1 с/м; кабул килиниб 4-расмда (1) ифода буйича тезлик ва ишлов бериш 
чукурлигининг турли кийматларида S  масофани а бурчакка боглик равишда 
узгариш графиклари курилган. Бу графиклардан куриниб турибдики хар икки 
холда хам S  масофа а бурчакга боглик равишда ботик парабола куринишида 
узгаряпти ва «=30-35° булганда у минимал кийматга эга буляпти.

1-Г=1,5 м/с; 2- V=2,0 м/с; 
3- F=2,5 м/с; 4- К-3,0 м/с;

а

а (град)
1- /7=20 см; 2- h =25 см; 3- h =30 см; 

4- h =35 см ва 5- h =40 см. 
б

4-расм. Иш тезлиги (а) ва тупрокка ишлов бериш чукурлигининг (б) 
турли кийматларида иш органини тупрокни сикишлан парчалангунча 

босиб утган масофаси S  ни унта кириш бурчаги а  га боглик равишда 
узгариш графиклари

Демак юкорида таъкидланганлардан келиб чиккан холла шуни айтиш 
мумкинки тупрокни сифатли ва кам энергия сарфлаб парчалаш учун иш 
органининг унга кириш бурчаги 30-35° оралигида булиши лозим.

Юмшаткич иш сиртининг узунлигини 3-расмда келтирилган схемадан 
фойдаланиб топамиз.Тупрок етарли даражада юмшатилиши ва уваланиши 
учун L > AD булиши лозим (бунда L -юмшаткич иш сиртининг узунлиги) 
Ушбу шартдан келиб чиккан холда юмшаткич иш сирти узунлигини аниклаш 
учун куйидаги ифодага эга булинди.
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Куйидаги ифодадан куриниб турибдики юмшаткич иш сиртининг 
узунлиги тупрокнинг физик-механик хоссалари, ишлов бериш чукурлиги 
хамда иш тезлигига боглик экан.

к)
L>2.

bcos—(a + tfi, + <p2)+ htg
л  <рг h cos—(cp{ + <p2-  «)cos

( 2)

qt,(l + КvV) b cos2 ^  (a -  («9, + <p2)) [cos (or + p,) + cos <p2 ] sin a

[ rK\ , (ph (p2, q„ ва Ку ларни юкорида келтиршпан кийматларини (2) 
ифодага куйиб, эгат ичини 35-40 см чукурлик ва 1,5-2,0 м/с тезликда 
юмшатиш учун юмшаткич иш сиртининг узунлиги камида 125 мм булиши 
кераклигини топамиз.

Юмшагкичнинг эни. Утказилган тадкикотларда аникданишича иш 
органи томонидан тупрок «критик» деб аталувчи чукурликгача юмшатилади 
(5-расм). Бу чукурликдан пастда тупрок юмшатилмасдан деворлари 
зичланган эгат хосил булади, бу эса тупрокнинг сув-хаво режимини 
бузилишига хамда унга ишлов беришда бефойда энергия сарфланишига олиб 
келади.

Демак тупрокни кам энер­
гия сарфлаган холда сифатли 
юмшатиш учун унинг «критик» 
юмшатилиш чукурлиги hK[, иш 
органининг тупрокка ботиш 
чукурлиги h га тенг ёки ундан 
катта булиши лозим, яъни

hKp>h ( 3 )

Бунга асосан иш органининг энини 
тугри танлаш хисобига эриши- 
рилади ва унинг (3) шартни бажа- 
рилишини таъминловчи киймати- 
ни куйидаги ифодадан топамиз

5-расм. Иш органи томонидан 
юмшатилган зонаниш кундаланг 

кеснми

Ь >, (4)
0ДР4(1 + 3 ^ )- И

бунда [аэ] тупрокни эзилишга солиштирма каршилиги, Па;
£ - тупрокка таъсир этувчи кучлар тенг таъсир этувчисининг 

горизонтга нисбатан огиш бурчаги , град;
п, т -- тупрокнинг физик-механик хоссаларига боглик булган улчов 

бирликсиз коэффиниентлар.
(4) ифодадан куриниб турибдики юмшаткичнинг эни биринчи навбатда 

ишлов бериш чукурлигига, тупрокнинг физик-механик хоссаларига хамда иш
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органининг тупрокка кириш бурчагига боглик экан. т=4,2; [стэ\= 1,44-106 Па 
ва [г„-]=2-104 Па, «--2,5 кабул килиниб, (4) ифода буйича эгат тубини 40 см 
чукурликда деворлари зичланган эгаг хосил килмасдан юмшатилишини 
таъминлаш учун юмшаткичнинг эни 14 см дан нам булмаслиги аникданди,

Юмшаткичнинг тортишга умумий каршилиги. Юмшаткичнинг тор- 
тишга умумий каршилигини аниклаш учун куйидаги ифода олинди

г ,  г S bcos^ ( a+<Pi+<P2)+h'g(-A - ^ r ) ] h  
R = [a,]tb +  к[г,]---------------- 2 ------------  -  ------------------------------------ 4 --------- 2-----------х

cos2 — (а + ср{ + <р2)

xfsin {а + <р{ л-q.>,)+ /  cos -^(а + <рх + <р7)cos а] + ph{\ +
w

-----)х100

х {bLgtg (а +<р\)+\Ьcos ~ (а + (рх + <?,)+ h t g - ^ - ) ] V 2 х (5)

sin or sin (or + ^ ) \  /, . . v  г \х ------- -------------------------- } + { h -L  sin a  )[qoty(l + fc tg /)+
cos2 -- (or + (px + )cos (pt 

+ f y X 2 bv~tyCtgУ ) \ ,

бунда /-юмшаткич тигининг калинлиги, м;
/-тупрокнинг юмшаткич иш юзасига ишкаланиш коэффициенти; 
к-юмшаткич иш сирти шаклини унинг тортишга курсатадиган 

каршилигига таъсирини хисобга олувчи коэффициент; 
р  -тупрокнинг зичлиги, кг/м3; 
g-эркин тушиш тезланиши, м/с2; 
w-тупрокнинг намлиги,%;

Цо.Яе-чуирокни юмшаткич устунининг олд (уткирланган) ва ёнбош 
кисмларига солиштирма босими,Па; 

ty- устуннинг калинлиги,м;
ЬУ- устуннинг эни,м.

(5) ифода тахлилидан куриниб турибдики юмшаткичнинг тортишга карши­
лиги унинг параметрлари (/, / ,  b, by, L a ,/) , иш сиртининг шакли (к), ишлов 
бериш чукурлиги (И), тупрокнинг физик-механик хоссалари {\<Jj,[TK\,(ph <рг,р, 
н\q „ q e,f) хамда агрегатнинг харакат тезлигига боглик экан. (5) ифода 
буйича утказилган хисоблар 1,5-2,0 м/с тезлик оралигида юмшаткичнинг 
тортишга каршилиги 7540-8052 Н ни ташкил этишини курсатди.

Учинчи бобда экспериментал тадкикотлар дастури, тажрибаларни 
утказиш шароити ва усуллари, юмшаткич параметрлари хамда иш 
режимларининг макбул кийматларини асослаш буйича утказилган 
тадкикотларнинг натижалари келтирилган.

Экспериментал тадкикотларни утказиш учун комбинациялашган 
агрегатнинг конструкцияси ишлаб чикилди ва унинг тажрибавий нусхаси
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хамда иш сирти, эни ва узунлиги турлича булгаи юмшаткичлар тайёрланди.
Экспериментал тадкикотлар 2006-2007 йиллари УзМЭИ тажриба 

хужалигининг катор ораларининг кенглиги 90см ли пахта хосилидан бушаган 
ва гузапояси юлиниб олинган ёки майдалаб сочиб юборилган пахта 
майдонларида хамда махсус тайёрланган, яъни пушта олиниб, бир неча бор 
сугорилган фонларда утказилди.

Тажрибаларда юмшаткич иш курсаткичларини бахолаш мезони этиб 
унинг тортишга каршилиги, тупрокнинг уваланиш сифати, юмшатилган 
катлам кенглиги ва чукурлиги кабул килинди.

Экспериментал тадкикотларда биринчи навбатда иш сиртлари текис, 
ботик ва кабарик юмшаткичлар синаб курилди. Синовлар 6,0 ва 8,0 км/соат 
харакат тезликларида утказилди.

Тажрибаларда олинган маълумотлар утказилган назарий 
тадкикотларнинг натижалари тугри эканлигини курсатди, яъни иш сирти 
кабарик куринишдаги иш органининг тортишга каршилиги бошка иш 
органларига нисбатан кам, тупрокни уваланиш сифати эса юкори булди. 
Бунинг сабаби, назарий тадкикотларга курсатилганидек, кабарик сиртли иш 
органининг таъсири остида тупрок харакат й^налиши буйича сикилишдан 
ташкари, кундаланг йуналишда чузилишидир. Бу тупрокнинг парчаланишига 
курсатадиган каршилиги ва демак иш органининг тортишга каршилигини 
камайишига хамда унинг уваланиш сифатини яхшиланишига олиб келади

Демак, олиб борилган назарий ва экспериментал тадкикотлар асосида 
шуни таъкидлаш мумкинки, кам энергия сарфлаган холда тупрокни сифатли 
майдаланишини таъминлаш учун юмшаткичнинг иш сирти кабарик шаклда 
булиши лозим.

Юмшаткич энини унинг иш курсатгичларига таъсирини аникдаш 
буйича олиб борилган тажрибаларда юмшаткичнинг эни 40 мм орапик билан 
100 мм дан 220 мм гача ораликда узгартирилди.

Тажрибаларнинг натижалари 1- жадвал ва 6 -  расмда келтирилган.
1-жадвал

Эни турличабулган
Юмшат­
кич эни, 

мм
Иш тезлиги, 

км/соат
Куйидаги улчамдаги (мм) 
фракциялар микдори, %

Юмшатилган 
катлам чукурлиги, 

см
>100 100-50 <50 м ?р ±а

100 6,0 5,13 12,07 80,80 35,2 1,18
8,0 7,48 7,85 84,67 34,0 1,09

140 6,0 7,89 10,51 81,60 35,4 1,42
8,0 9,33 7,76 82,91 33.9 1,04

180 6,0 10,87 7,79 81,34 35,1 U 9
8,0 11,19 6,23 82,58 34,3 1,42

220 6,0 11,19 12,86 75,94 35,2 1,08
8,0 9,54 9,66 80,80 34,5 1,43



1- жадвалда келтирилган маълумотларга кура юмшаткич энини ошиши 
тупрокнинг уваланиш сифатини ёмонлашувига, яъни ишлов берштган кат- 
лам да улчами 100 мм дан катга ва 100-50 мм ораликда булган кесаклар 
(фракциялар) микдорини купайиши, улчами 50 мм дан кичик булган фрак- 
циялар микдорини эса камайишига олиб келган. Буни юмшаткич эни ошиши 
билан тупрокнинг деформацияланиш зонаси ортиб, катта кесакларни кучиш 
эхтимоли ортиши билан изохлаш мумкин.

Тезликни ортиши тупрокнинг уваланиш сифатини яхшиланишига олиб 
келган. Буни тезлик ортиши билан тупрокка иш органлари томонидан 
берилаётган зарба кучини ортиши билан тушинтириш мумкин.

1,2- агрегатнинг харакат тезлиги мос равишда 6,0 ва 8,0 км/соат
6-расм. Юмшатилган катлам кенглиги В  (а) ва юмшаткичнинг 

гор I ним а каршилиги Р  (б) ни унинг эни b га боглик холда узгариш
графиклари

1 -  жадвалда келтирилган маълумотлар тахдили яна шуни куфсатадики 
юмшаткич энини 100 мм дан 220 мм гача узгариши унинг тупрокка ботиш 
чукурлигига сезиларли таъсир курсатмади, тезликни ошиши билан бу 
курсатгич барча вариантлар буйича 0,5-0,8 см ораликда камайди. Буни тезлик 
ошиши билан юмшаткичнинг тортишга каршилиги ортиши туфайли 
агрегатни тупрокдан итариб чикарувчи моменгни купайиши билан 
тушунтириш мумкин.

Тажрибалар тупрок сифатли юмшатилиши учун юмшаткичнинг эни 
140 мм дан кам булмаслиги лозим эканлигини курсатди, чунки b 100 мм 
булганда ишлов берилаётган катлам туби етарли даражада юмшатилмасдан, 
унда иш органининг энига тенг булган арикча хосил булади. Бу йул куйиб 
булмайдиган хол хисобланади, чунки уни (арикчани) булиши юкорида 
таъкидланганидек тупрокнинг физик-механик хоссаларини ёмонлашувига 
хамда энергияни бефойда сарфланишига олиб келади.

6-расмдаги маълумотлардан куриниб турибдики юмшаткич энини 
ошиши билан юмшатилган катлам кенглиги ва унинг тортишга каршилиги 
ортяпти, тезликни ортиши эса биринчи курсаткични камайиши ва 
иккинчисини эса ортишига олиб келяпти.
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Юмшаткич энини ортиши билан унинг тортишга каршилиги хамда 
юмшатилган катлам кенглигини ортиши иш органи томонидан 
деформацияланаётган тупрок хджмини ортиши билан боглик булса, тезлик 
ортиши билан юмшатилган катлам кенглигини камайиши иш органи билан 
тупрокни узаро таъсир вактини камайиши билан изохланади.

Юмшаткич тупрокка кириш бурчагини унинг иш курсаткичларига 
таъсирини аниклаш буйича олиб борилган тажрибаларда юмшаткичнинг 
тупрокка кириш бурчаги 5° ораликда 20° дан 40° гача узгартирилди. Бунда 
ишлов берилаётган палахсанинг кутарилиш баландлиги доимий ва 75 мм га 
тенг булди. Агрегатнинг харакат тезлиги бу ерда хам 6,0 ва 8,0 км/соат этиб 
кабул килинди.

Тажрибаларнинг натижалари 2- жадвал ва 7-расмда келтирилган.
2-жадвал

Юмшаткич иш курсаткичларини унинг тупрокка кириш 
_  _  бурчагига боглик равишда узгариши __

Юмшаткич­
нинг тупрок­

ка кириш бур­
чаги, град.

Иш
тезлиги,
км/соат

Куйидаги улчамдаги (мм) 
фракциялар микдори, %

Юмшатилган
катлам

чукурлиги,см

>100 100-50 <50 Мур ±G
20 6,0 11,90 13,87 74,94 34,9 1.08

8,0 10,48 11,85 77,67 34,5 1,22

25 6,0 10,59 12,84 76,57 34,9 1,48
8,0 9,98 11,63 78,39 31.1 1,07

30 6,0 9,75 12,08 78,17 35,3 Ц9
8,0 9,06 10,04 80,90 35,1 1,42

35 6,0 7,33 10,38 82,29 35,2 1,07 ^
8,0 4,43 11,40 84,17 34,9 1,42

40 6,0 9,20 12,24 78,56 35.4 1,24
8,0 8,17 11,40 80,43 35,2 1,32

2 -жадвалда келтирилган маълумотлар шуни курсатяптики, агрегатнинг 
хар иккала харакат тезлигида хам тупрокнинг уваланиш сифати 
юмшаткичнинг унга кириш бурчагига боглик равишда кабарик парабола 
куринишида узгарар экан, яъни бу бурчак 30-35°гача узгартириш тупрокнинг 
уваланиш сифати яхшиланишига, 40° га узгартириш эса бу курсаткични 
иасайишига олиб келяпти. Тупрок уваланиш сифатини бундай конуният 
буйича узгаришини тупрок сикилишидан бошлаб парчалангунча юмшаткич 
томонидан босиб утиладиган S масофани унинг тупрокка кириш бурчаги а 
га боглик равишда узгариш конунияти билан тушинтириш мумкин (4,а ва б- 
расмлар). Бу масофани а бурчак ошиши билан камайиши тупрокнинг 
уваланиш сифатини яхшиланишига, ошиши эса уни пасайишига олиб келади.

Юмшаткич тупрокка кириш бурчагини 20-40° ораликда узгариши 
юмшатилган катлам чукурлигига сезиларли таъсир курсатмади.

Юмшаткичнинг тупрокка кириш бурчаги 20° дан 35° гача узгаргаида
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юмшатилган катламнинг кенглиги (7,а-расм) агрегат хдракат тезлиги 6,0 
км/соат булганда 66,3 см дан 73,5 см гача, 8,0 км/соат харакат тезлигида эса 
64,5 см дан 71,9 см гача ортган. Бу бурчак 35° дан 40° гача узгартирилганда 
эса юмшатилган катламнинг кенглиги камайган: 6,0 км/соатда 1,7 см га, 8,0 
км/соатда эса 2,5 см га. Юмшатилган катлам кенглигини курсатилган 
ораликдарда ортиши юмшаткич таъсири остида тупрокда хрснл буладиган 
парчаланиш текислигининг (2 ва 3-расмлар) харакат йуналишига нисбатан 
жойлашиш бурчаги у/ ни камайиши, камайиши эса юмшатилган катлам 
тубида арикча косил булиши билан изохланади.

Юмшаткичнинг тортишга каршилиги унинг тупрокка кириш бурчагига 
боглик равишда ботик парабола куринишида узгарди (7,б-расм), яъни у 20- 
30° бурчак оралигида камайди, 30-40° бурчак оралигида ортди.

1,2 - агрегатнинг харакат тезлиги 6,0 ва 8,0 км/соат 
7 -  раем. Юмшатилган катлам кенглиги В  (а) ва юмшаткичнинг 

тортишга каршилиги Р  ни (б) унинг тупрокка кириш бурчаги а  га 
боглик холда узгариш графиклари

Юмшаткичнинг тортишга каршилигини бундай конуният билан узгари- 
шини хам юкорида таъкидланганимиздек тупрок сикила бошлагандан 
парчалангунча юмшаткич босиб утадиган S  масофани унинг тупрокка 
кириш бурчагига боглик равишда узгариш конунияти билан тушинтириш 
мумкин.

Юмшаткич иш сирти узунлигини унинг иш курсаткичларига таъсирини 
аниклаш буйича олиб борилган гажрибаларда юмшаткич иш сиртининг 
узунлиги 50 мм ораликда 100 мм дан 250 мм гача узгартириб борилди, унинг 
эни 140 мм, агрегатнинг харакат тезлиги эса 6,0 ва 8,0 км/соат булди.

Тажрибаларнинг натижалари 3-жадвал ва 8 раем да келтирилган.
Келтирилган маълумотлардан биринчи навбатда шу маълум буляптики 

эгат ичини сифатли юмшатилишини таъминлаш учун юмшаткич иш 
сиртининг узунлиги 15 см дан кам бул мае лиги керак экан, чунки бундам кам 
булганда юмшатилган катлам тубида деворлари зичланган арикча хосил 
буляпти. Иккинчидан юмшаткич иш сирти узунлигини 10 см дан 20 см гача 
ошиши тупрокнинг уваланиш сифатини яхшиланишига, юмшатилган катлам 
кенглиги хамда иш органининг тортишга каршилигини ортишига олиб
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келган. Бу курсаткичлар юмшаткич иш сиртининг узунлиги 20 см дан 25 см 
гача ортганда кам узгаргап.

3-жадвал
Иш сиртининг узунлиги турлича булган юмшаткичларниш

иш курса I кичлари
Юмшаткич 
иш сирти­

нинг
узунлиги,мм

Иш
тезлиги,
км/соат

Куйидаги улчамдаги (мм) 
фракциялар мивдори, %

Юмшатилган 
катлам чукурлиги, 

см
>100 100-50 <50 М УР ±с

100 6,0 10,87 13,53 75,60 34,2 1,12
8,0 8,86 13,56 77,58 35,3 1,08

150 6,0 8,42 14,64 76,84 33,4 1,22
8,0 7,03 14,34 78,03 34,9 U 4

200 6,0 6,89 14,77 Г 78,34 35,1 1,19
8,0 6,33 13,76 79,91 36,3 1,42

250 6,0 6,50 14,70 78,80 34,2 1,28
8,0 5,48 13,85 80,67 35,5 1,43

б

1,2- агрегатнинг харакат тезлиги 6,0 ва 8,0 км/соат
8 раем. Юмшатилган катлам кенглиги В  (а) ва юмшаткичнинг 

тортишга каршилиги Р  ни (б) иш сиртининг узунлиги L га боглик 
холла узгариш графиклари

Тажрибаларда олинган маълумотларга биноан юмшаткич иш 
сиртининг узунлиги 150-200 мм ораликда булиши керак экан деган хулосага 
келиш мумкин. Бу натижа назарий тадкикотларда олинган натижаларга тулик 
мос келади

Юмшаткичнинг назарий тадкикотлар ва бир омилли экспериментларда 
урганилган параметрларининг макбул кийматларини топиш учун 
экспериментларни математик режалаштириш усулидан фойдаланиб куп 
омилли экспериментлар утаазилди.

4-жадвалда омиллар, уларнинг шартли белгиланиши хамда 
вариацияланиш ораликлари келтирилган. Улар утказилган назарий
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тадкикотлар ва бир омилли экспериментлар натижаларидан келиб чиккан 
холда белги ланди.

4- жадвал
Омиллар, уларнинг шартли белгиланиши, 

вариацияланиш оралиги ва сатхи

Омилларнинг 
номланит и

Улчов
бирли-

ги

Белги­
лани­

ши
Ора-
ЛИГИ

Омиллар сатхи
-1 0 + 1

1 .Юмшаткич эни мм X, 40 100 140 180
2.Юмшаткичнинг 
тунрокка кириш 
бурчаги

град Х2 10 20 30 40

3.Юмшаткич иш 
сиртининг узунлиги ММ Хз 50 150 200 250

4.Агрегатнинг харакат 
тезлиги м /с 0,5 1,5 2,0 2,5

Куп омилли эксперимептларни утказишда бахолаш мезони сифатида 
тупрокнинг уваланиш даражаси, яъни улчами 50 мм дан кичик булган 
фракциялар микдори, тупрок деформацияланиш зонасининг кенглиги хамда 
юмшаткичнинг тортишга каршилик кучи олинди.

Тажриба натижалари асосида жараённи адекват ифодаловчи куйидаги 
регрессия тенгламалари олинди:
а) тупрокнинг уваланиш даражаси буйича (%)

К  80,672-2,731Х+2,392Х2 +2,595Х3 +1,870Х4 , (6 )
б) тупрок деформацияланиш зонасининг кенглиги буйича (см)

Й 72,584+5,703Х,+2,785^+2,733^-1,746. V4-3,824Z22; (7)
в) юмшаткичнинг тортишга каршилиги буйича (кН)

Р 10,744+2,428Х,+1,110Хз+2,302Х4+0,240Х,Х2+0,259Х1Хз+ 
+0,243Х|Х4-0,269У2Х3-0,262ХА-0:422ХзХ4-0,733Х12ь

+0,861Х22+0,849Х42. (8)
Олинган регрессия тенгламалари «К» мезон 80 фоиздан кам 

булмаслиги, «В» мезон максимал, «Р» мезон эса минимал кийматга эга 
булиш шартидан ечилиб, агрегагнинг 1,7-2,2 м/с тезликлари орапигида ва 
6=140 мм булганда а =30-35° ва L =150-200 мм оралигида булишлиги 
аникланди.

Туртинчи бобда утказилган назарий ва экспериментал тадкикотлар 
асосида комбинациялашган агрегат ишлаб чикилиб, унинг гажрибавий 
нусхаси тайёрланди ва синаб курилди.

Синовлар 2007 ва 2008 йиллари Андижон вилояти Кургонтепа тумани 
«Ок сув» фермер хужалиги ва УзМЭИ тажриба хужалигининг катор 
ораларининг кенглиги 90 см булган пахта хосилидан бушаган ва гузапояси 
юлиб тозаланган далаларида утказилди.

Синовларнинг натижалари 5-жадвалда келтирилган.
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5-жадвал
Комбинаниилашган агрегат еиновларннинг нагижалари

№ Курсаткичнинг номи
Курсаткичнинг киймати

Агротехник 
талаблар буйича

Синов
натижапари

буйича
1. Агрегатнинг харакат тезлиги, км/соат 6-8 7,2
2. Агрегатнинг камров кенглиги, см

Мур 180 182,4
± о - 1,68

3. Эгат ичининг юмшатилиш
чукурлиги,см:

Мур 30-40 35,7
-Ьо - 1,26

4. Х,осил килинган пушта баландлиги,см
М у р

± о
24±3 29,8

0,93
5. Тупрокнинг уваланиш сифати, %: 

100 мм дан катта фракциялар <10 9,91
100-50 мм ли фракциялар <10 8,31
50 мм дан кичик фракциялар 80 % дан кам 

булмаслиги керак
82,4

6. Юмшатилган тупрокнинг умумий
чукурлиги:

Мур,см 55-60 62,5
±0,СМ - 1,59
о ,% 10%дан 7,2

ошмаслиги лозим
7. Агрегатнинг иш унумдорлиги, га/соат: 

соф иш вактидаги 1,08-1,62 1,31
_________ эксплуатацион вакгдаги 0,97-1,46 1,18

5-жадвалда келтирилган маълумотлардан куриниб турибдики комби- 
нациялашган агрегатнинг иш курсаткичлари унга куйилган агротехника 
тапабларига тулик мое келади. Комбинациялашган агрегат эгат ичини уртача 
35,5 см чукурликда юмшатган (агротехника талаби буйича 30-40 см) ва уни 
устида 25,6 см баландликдаги пушталар хосил килинган (агротехника талаби 
буйича 24±3 см). Бунда тупрокнинг уваланиш даражаси, яъни улчами 50 мм 
дан кичик булган фракциялар микдори 82,4% булган (агротехника талаби 
буйича бу микдор 80% дан кам булмаслиги лозим), тупрок умумий 
юмшатилган катлами чукурлигини вариацияланиш коэффициента 7,2% ни 
ташкил этди (агротехника талаби буйича бу курсаткич 10% дан ортмаслиги 
лозим).

Яна шун(г-=ии»киддащ. лозимкш. 2006-2008 йилари «Ок сув» фермер 
хужалиги д ифхарцда Узбедиетон пахтачилик илмий-тадкикот
институтининг Андижон фр.гйнкА бикаКг ‘̂ fp ’tXrh^Sa ) гказилган тадкикот-

resursmaiA ..j
й -  -/Фб



ларнинг курсатишича комбинациялашган агрегатни куллаш пахта 
хосилдорлиги ошиши хамда сув сарфи камайишини таъминлайди.

Утказилган техник иктисодий хисоблар шуни курсатдики тупрокка 
ишлов беришда янги комбинациялашган агрегат кулланилганда 1 гектар ерга 
сарфланадиган эксплуатацион харажатлар 12,7% га камаяди. Бунда бир 
агрегатдан олинадиган йиллик иктисодий Самара 3208297сум ни ташкил 
этди.

ХУЛОСАЛАР
1. Ерларни чигит экишга тайёрлашнинг мавжуд гехнологиялари 

алохида-алохдда агрегатлар билан бажариладиган угитлаш, шудгорлаш, 
бороналаш, чизеллаш, молалаш ва пушга олиш каби куплаб агротехника 
тадбирларидан иборат булиб, бу куплаб мехнат, ёкилги ва бошка моддий 
харажатларни сарфланишига, тупрок структурасининг бузилиши ва уни 
ортикча зичланишига олиб келади.

2. Чигит экиш учун ерларни тайёрлашда ёкилги сарфи ва бошка 
харажатларни хамда тупрокка кишлок хужалик техникалари томонидан 
курсатиладиган зарарли таъсирни камайтириш ва пахта хосилини оширишга 
тупрокни (ерларни) бир йула йул- йул юмшатиш ва угитлаш, щу юмшатилган 
ва угитланган жойларда пушталар хосил килиб кетшп технологияси ва шу 
технологияни амштга оширадиган комбинациялашган агрегатни куллаб 
эришиш мумкин.

3. Назарий ва экспериментал тадкикотларнинг курсатишича:
- тупрокка минимал ишлов берувчи комбинациялашган агрегат 

юмшаткичининг агротехник ва энергетик иш курсаткичлари у иш сиртининг 
геометрик шакли, эни, тупрокка кириш бурчаги, иш сиртининг узунлиги, 
агрегат тезлиги хамда тупрокнинг физик-механик хусусиятларига боглик экан;

- 6-8 км/соат иш тезлигида кам энергия сарфлаган холда тупрокка 
сифатли ишлов берилишини таъминлаш учун комбинациялашган агрегат 
юмшаткичининг иш сирти кабарик шаклда, унинг эни камида 140мм, 
тупрокка кириш бурчаги 30-35°, иш сиртининг узунлиги 150-200мм 
оралигида булишилозим.

4. Утказилган синовларнинг курсатишича асосланган иш сирти ва 
параметрларга эга булган юмшаткич билан жихозланган комбинациялашган 
агрегатнинг иш курсаткичлари унга куйилган агротехника талабларига тупик 
мое келади.

5. 2006-2008 йилари Андижон вилояти, КУргонтепа туманидаги «Ок 
сув» фермер хужалиги далаларида Узбекистан пахтачилик илмий-тадкикот 
институтининг Андижон филиали билан биргаликда утказилган тадкикот­
ларнинг курсатишича комбинациялашган агрегатни куллаш пахта хосилдор­
лиги ошиши хамда сув сарфи камайишини таъминлайди.

6. Олиб борилган техник иктисодий хисобларни курсатишига 
комбинациялашган агрегатни куллаш тупрокка ишлов беришда 
эксплуатацион харажатларни 12,7% га камайтириш имконини беради. Буни 
эвазига бир йилда битта агрегатдан 3208297сум иктисодий Самара олинади.
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Техника фанлари номзоди илмий даражасига талабгор Мамадалисв 
Махаммаджон Хабибуллаевичнинг 05.20.01- Кишлок хужалиги ва 
мелиорация машиналари, кишлок хужалиги ва мелиорация ишларини 
механизациялаш технологиялари ихтисослиги бУйича «Тупрокка 
минимал ишлов берувчи комбинациялашган агрегат юмшаткичииннг 
нарамстрларини асослаш» мавзусидаги диссертациясининг

Р Е З Ю М Е С И
Таянч (энг мухим) сузлар: комбинациялашган агрегат, юмшаткич, 

юмшаткич иш сиртининг шакли, юмшаткич эни, узунлиги, тупрокка кириш 
бурчаги, усгуннинг уткирланиш бурчаги, агрегат тезлиги, тупрокцинг уваланиш 
сифати, юмшагилган катлам кенглиги ва чукурлиги, юмшаткичнинг тортишга 
каршилиги.

Тадкикот объектлари: комбинациялашган агрегат юмшаткичи ва 
унинг технологик иш жараёни.

Ишнинг максади: тупрокка минимал ишлов беришга йУналтирилган 
комбинациялашган агрегат юмшаткичининг кам энергия сарфлаган холда 
юкори иш сифатини таъминловчи параметрларини асослаш.

Тадкикот методлари: назарий тадкикотлар назарий механика, олий 
математика ва иона назарияси асосида, экспериментал тадкикотлар мавжуд 
меъёрий усуллар б^йича ишлаб чикилган тажрибавий комбинациялашган 
агрегат, экспериментларни математик режалаштириш, регрессион тахдил ва 
тензометрия усуллари кулланилиб утказилди.

Олинган натижалар ва уларнинг янгилиги: комбинациялашган 
агрегат юмшаткичининг тупрок билан узаро таъсирлашиш жараёнини тадкик 
этиш асосида унинг иш сиртини геометрик шакли асосланган хамда тупрокка 
кириш бурчаги, иш сиртининг узунлиги, эни, устунининг уткирланиш 
бурчаги хамда юмшаткичнинг тортишга каршилигини аниклаш имконини 
берадиган аналитик ифодалар олинган.

Амалий ахамияти: тавсия этилаётган иш сирти ва макбул
параметрларга эга булган юмшаткичлар билан жихозланган
комбинациялашган агрегатни куллаш тупрокка ишлов беришда 
эксплуатацион харажатларни 12,7 % га камайтириш имконини беради.

Тадбик этиш даражаси ва иктисодий самарадорлиги:
комбинациялашган агрегатнинг тажриба нусхалари 2007-2008 йилларда 
Андижон вилояти Кургонтепа туманидаги «Ок сув» фермер хужалиги хамда 
УзМЭИ нинг тажриба хужалиги далаларида кенг хужалик синовларидан 
утган. Тадкикот натижалари, «БМКБ-Агромаш» ОАЖ томонидан кабул 
килинган ва К А-1,8 комбинациялашган агрегат конструкциясини ишлаб 
чикишда к^лланилган. Ишлаб чикилган агрегатни кулланишдан йиллик 
иктисодий самара битта машинага 3208297 сумни ташкил этди.

Кулланиш (фойдаланиш) еохаси: кишлок хужалиги машинасозлиги, 
кишлок хужалиги.
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Р Е З Ю М Е
диссертации Мамадалиева Махаммаджон Хабибуллаевича на тему: 
«Обоснование параметров рыхлителя агрегата для минимальной 
обработки почвы» на соискание ученой степени кандидата технических 
наук по специальности 05.20.01 - Сельскохозяйственные и мелио­
ративные машины, технология механизации сельского хозяйства и 
мелиоративных работ

Ключевые слова: комбинированный агрегат, рыхлитель, форма 
рабочей поверхности, ширина, длина, угол вхождения в почву рыхлителя, 
угол заострения стойки, скорость движения агрегата, качество крошения 
почвы, ширина и глубина разрыхленного слоя, тяговое сопротивление 
рыхлителя.

Объекты исследования: рыхлитель комбинированного агрегата и 
выполняемый им технологический процесс.

Цель работы: обоснование параметров рыхлителя комбинированного 
агрегата для минимальной обработки почвы, обеспечивающих высокое 
качество обработки почвы при минималных энергозатратах.

Методы исследования: теоретические исследования выполнены на 
основе теоретической механики, теории клина и высшей математики, а 
экспериментальные исследования по стандартным методам с применением 
разработанного экспериментального комбинированного агрегата, метода 
математического планирования экспериментов, регрессионного анализа и 
тензометрии.

Полученные результаты и их новизна: на основе исследования 
взаимодействия с почвой рыхлителя комбинированного агрегата обоснавана 
геометрическая форма её рабочей поверхности, выведены аналитические 
зависимости, позволяющие определить угол вхождения в почву, ширину и 
длину, а также тяговое сопротивление рыхлителя.

Практическая значимость: применение комбинированного агрегата, 
снабженного рыхлителями, имеющими рекомендуемую форму и параметры, 
позволяет снизить эксплуатационные затраты на 12,7%.

Степень внедрения и экономическая эффективность:
экспериментальные образцы комбинированного агрегата в 2007-2008 гг 
прошли широкие хозяйственные испытания на полях фермерского хозяйства 
«Ок сув» Кургантепинского тумана Андижанской области и экспери­
ментального хозяйства УзМЭИ. Результаты исследований переданы ОАО 
«БМКБ-Агромаш» и использованы при разработке конструкции 
комбинированного агрегата КА-1,8. Годовой экономический эффект от 
использования разработанного агрегата составляет 3208297 сум на одну 
машину.

Область применения: сельскохозяйственное машиностроение,
сельское хозяйство.
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R E S U M E

Thesis of Mamadaliev Muhammadjon Habibullacvich on the scientific degree 
competition of the doctor of philosophy in enjineering on speciality 05.20.01- 
agricultural and melioration machines, technology of mechanization 
agriculture and meliorative works, subject: «Substantiation parameters
friablings of the unit for the minimal processing of ground»

Key words: combined unit, friabling, form of a working surface, width, 
length, angle of friablings, entry in ground sharpenning angle of the rack, speed of 
movement of the unit, the quality of soil milling, width and depth of the loosened 
layer, pulling resistance of friablings.

Subjects of research: friablings of the combined unit and technological 
process carried out by them.

Purpose of work: a substantiation the parameters of friablings of the 
combined unit for the minimal processing of ground ensuring high quality of 
ground at energy expense.

Methods of research: the theoretical researches are executed on the basis of 
the theoretical mechanics, theory of a wedge and maximum mathematics, and 
experimental researches - on standard methods with application of the developed 
experimental combined unit, method of mathematical planning of experiments, 
regressive analysis and tensometering.

The obtained results and their novelty': on the basis o f research of 
interaction with ground friablings of the combined unit substantiations the 
geometrical fonn of a working surface, the analytical dependences allowing 
todeflne (determine) a angle of entry in ground, width and length, and also pulling 
resistance friablings are deduced.

Practical value: application of the combined unit supplied with friablings, 
with recommended form and parameters, operation expenses for 12,7 %.

Degree of embed and economic effectivity: experimental samples of the 
combined unit (in 2007-2008) have undergone wide economic tests on fields of a 
farm «Ok suv» of Kurgantepa region of a fog Andizhan viloyat UzMEI plots in 
2007-2008. The results of researches are accepted oy ISC «ВМКВ-Agromash». 
and are used in develoing of a design of the combined unit KA-1,8. The annual 
economic benefit of use of the developed unit makes 3208297 soums a machine.

Ficid of application: agricultural mechanical engineering, agriculture.
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