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А Н Н О Т А Ц И Я

Работа посвящена обоснование технологии раздельной уборки 
семенников шоцернн с обработкой всей растит льной массы на стацио­
наре и параметров комплекса машин.обеспечивающих минимальные поте­
ри и дробление семян.

В работе приведены: аналитический обзор ранее проведенных 
научно-исследовательских и'опытно-конструкторских работ в области 
механизированной уборки семенников многолетних трав о обмолотом 
на стационаре; результаты изучения технологических характеристик 
травостоя,валка и измельченного вороха семенников люцерны.получен­
ного с помощью кормоуборочного комбайна KCK-IOO; теоретические ре­
зультаты по обоснованию скорости движения кормоуборочного комбай­
на при подборе валков, режимов работы его измельчающего барабана, 
а также фактической пропускной способности семенного вороха зер­
ноуборочным комбайном СК-5 "Нива"; данные экспериментально обос­
нованных параметров прижимного делителя,продолжительности подсушки 
семян в валках,режимов работы попотенно-тршспортерного подборщика 
и измельчающего барабана КСК-ЮО,а также молотильного барабана 
СК-5 "Нива".

Приведены показатели производственных испытаний рекомендован­
ных технологий и комплексов машин,которые подтвердили правильность 
параметров выора’нных теоретическими и экспериментальными исследо­
ваниями.

Экономический эффект от применения предлагаемой технологии и 
комплекса машин при уборке семенников люцерны составляет 52995,8 
руб в год (в  ценах начала 1992 г , ) .

Автор защищает:
-  технологический процесс раздельной уборки сембнников люцер­

ны с обработкой всей растительной массы на стационаре;
-  параметра и режимы работы комплекса уборочных машин,исполь­

зуемых на уборке семян люцерны,

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Акт^апьность_работыЛ Для удовлетворения потребностей населе­
ния Республики Узбекистан ; продуктах животноводства необходимо 
развитие этой важнейшей отрасли сельского хозяйства,что тесно свя-
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зано с интенсификацией кормопроизводства. Увеиичение производства 
кормов возможно как за счет расширения посевов,так и путем повы­
шения урожайности люцерны и других кормовых культур с высоким со­
держанием протеина,а также за счет совершенствования организации 
семеноводства и улучшения качества семян.

Расширение посевов люцерны тесно связано с ее семеноводством, 
в котором одним из основных резервов увеличения валовых сборов се­
мян является сокращение потерь урожая,особенно,при уборочных рабо­
тах .

Основной способ уборки семенников в условиях поливного земле­
делия Республики Узбекистан -  раздельно-комбайновый. Из-за специ­
фических особенностей семенников люцерны (малые размеры семян, 
чрезмерная их сыпучесть и малое отношение семян к соломе) уборка 
семенников с использованием зерноуборочного комбайна на поле при­
водит к большим потерям (21%) и дроблению (13$) семян. На,потери 
семян за очистительной системой комбайна влияет неравномерность 
поступления массы,которая,в свою очередь,зависит от поступательной 
скорости комбайна.массы урожая семян и общей вегетативной массы, 
фактически ширины захвата косилки,влажности валка и т.п.

Й связи с изложенным решение задачи по сокращению потерь се­
мян,обоснованию технологии и параметров комплекса машин для заго­
товки семян люцерны в условиях поливного земледелия является ак­
туальным и имеет общехозяйственную значимость. Работа выполнена 
по договору с Госагропромом УзССР й 206/86 (й г о с .per.01.86.0131046)

Цепь исследований, йыбор рациональной технологии уборки се­
менников люцерны и обоснование параметров и режимов работы комп­
лекса машин для ее осуществления. ,

йыбор направления теоретических и экспери­
ментальных исследований на основании анализа известных технологи­
ческих процессов и средств механизации уборки семенников многолет­
них трав с обмолотом на стационаре,а также результатов ранее про­
веденных научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.

Для достижения поставленной задачи в программу исследований 
включены следующие вопросы:

-  обоснование технологии и комплекса машин дня уборки се­
менников люцерны с обмолотом на стационаре;

- изучение технологических характеристик растений семенной 
люцерны,валка и измельченного вороха;



- теоретическое и экспериментальное обоснование основных па­
раметров и режимов работы комплекса машин для раздельной уборки 
семенников люцерны о обработкой войй раотитеньной массы на стацио­
наре;

- хозяйственные испытания комплекса машин о рекомендованными 
параметрами рабочих органов и режимами работ с агротехнической и 
технико-экономической оценкой,

Объект исследования. Технологический процесс раздельной убор­
ки семенников люцерны с обработкой всей массы на стационаре и ком­
плекса машин,состоящего из косипки КПС-5Г с семяуяовителем и экс­
периментальным делителем.кориоуборочного комбайна КСК-iOO с уста­
новленным на хедере полотенно-транспортерн м подборщиком и зерно­
уборочного комбайна СК-5 "Нива" с приспособлением для протирания 
бобов (54-IG8A).

Методика исследований. Исследования проводились согласно^дей­
ствующим оСТам не испытания кормоуборочных и зерноуборочных машин, 
а также частной методики с использованием киносъемки. Результаты 
опытов обработаны в соответствии с методами математической статис­
тики. Параметры прижимного пруткового делителя,ре (ими работы i лд- 
борщика и комбайна СК-5 "Нива" оптимизированы с применением мето­
да математического планирования экспериментов.

Г.абораторно-полевые исследования и производственные испытания 
проведены на полях НПО "Средаэсепьхоэмеханизация" (САИМЭ.ныне 
УзМЭИ) и ппемсовхоза-техникума "Чинаэ" Чиназокого района Ташкент­
ской области.

Экономическая эффективность результатов исследований рассчи­
тана в соответствии с ГОСТ 23728-86 - 23730-88 "Техника сельскохо­
зяйственная. Методы экономической оценки" и нормативно-справочны­
ми материалами.

Научная новизна . Выведены аналитические зависимости для опре­
деления скорости кормоуборочного комбайна при подборе валков,вели­
чины дробления семян в процессе измельчения стеблей семенников лю­
церны и пропускная способность зерноуборочного комбайна при обмо­
лоте измельченного семенного вороха на стационаре,.

Новизна технических решений.созданных в ходе выполнения дан­
ной работы,защищена авторок ми свидетельствами № I75048I ,К« I6465I6, 
И’ 1678242 и N* 1б97618«тремя положительными решениями ВНИИГПЭ о вы­
даче авторских свидетельств на изобретения.
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Практическая значимость. Использование предлагаемой техноло­
гии и комплекса машин с обоснованными параметрами и режимами рабо­
ты на уборке семенников люцерны,по сравнению с существующей техно­
логией,позволила снизить потери семян и их дробление соответствен­
но в 'd,ct и 1,6 раза.

Годовой экономический эффект от внедрения результатов иссле­
дований составляет 52995,8 руб на один комплекс машин. .

Реализация результатов исследований, По результатам исследо­
ваний- разработаны и изданы рекомендации по технологии уборки, лю­
церны на семена с обработкой урожая на стационарном пункте. Обос­
нованные параметры пассивного прижимного пруткового делителя при­
няты ГСЙБ завода сельскохозяйственного машиностроения им.Ухтомско­
го (г.Люберцы). Технология и комплекс машин прошли хозяйственные 
испытания в экспериментальном хозяйстве НПО "Средазсельхозмехаии- 
зация" (САИМЭ.ныне УзМ5И),ппемсовхозе-техникуме "Чиназ" Чиназеко- 
го района и колхоза им.Тимирязева Бунинского района Ташкентской 
области.

Апробация_£аботы^ Основные положения диссертационной работы 
доложены на заседаниях Ученого Совета. УзМЭИ (1965...1990 г г . ) .

Публикация. По теме диссертации опубликовано 5 научных работ, 
получено четыре авторских свидетельств и три положительных реше­
ния БНИИГПЭ о выдаче авторских свидетельств на изобретения.

Структура и обьем.работы. Диссертация состоит из пяти глав, 
заключения и приложений. Содержание работы изложено на 165 стр. 
машинописного текста с 17 таблицами,37 рисунками и списком исполь­
зованной литературы,включающим 103 наименования.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТU

Введение посвящено обоснованию актуальности темы и значимос­
ти выполненной работы.

B_negBoft_гпа̂ ве "Состояние вопроса и задачи исследований" при­
ведена краткая характеристика условий работы в период уборки се­
менников люцерны. Изложен обзор существующих технологий и приме­
няемых уборочных машин на уборке семенников люцерны с обмолотом 
на стационаре. Дан краткий анализ результатов научно-исследова­
тельских работ по подбору.обмолоту и сепарации семян.

Исследованиями процесса подбора сельскохозяйственных культур



занимались М.Н.Летошнев.Г.А.Ж^01МСлЙ,А.ВарансвгВ.И.Сикарскас и 
др.

Известно,что недостатком .существующих -уборочных технологи­
ческих процессов и машин явпяет-ся 'большое дробление семян при их 
обмолоте.

Исследованием обмолота з&нмматтоь В.П.Горячкин.Д.З.Всхожин,
К .Г .Колганов,Р.П.Заднепровскии,Ю.И;ГО(рбалетов и др. Пропускная 
способность зерноуборочных комбайнов «ограничивается пропускной 
с пособиостыо их очистительной части. Вопросами исследования про­
цесса сепарации вороха на решетах очистки -комбайнов занимались 
Г .Д.Тересков,А.Н.Любимов,В.И.Тимошенко,В.К.)*уркин,Б.Н.Орпов,
Г.В.Майоров и др. Установлено,что подбор запков.дробЛение семян 
в процессе измепьчения стеблевого потока и пропускная способность 
комбайна при обработке вороха семенников люцерны на стационаре 
ранее не были достаточно изучены,поэтому эти процессы включены в 
задачу исследований по данной работе. *

й результате анализа существующих технологических процессов 
и применяемых уборочных машин на уборке семенников люцерны о об­
молотом на стационаре,а также на основании предварительно прове­
денных исследований установлено,что наиболее эффективной являет­
ся технология раздельной уборки семенников люцерны о обработкой 
всей растительной массы на стационаре.

Полный технологический процесс уборки семенников предусматри­
вает: скашивание в валки с помощью косилки КП0-5Г с семяуповите- 
пем и прижимным усовершенным делителем.подбор валков с измельче­
нием, погрузкой в транспортные средства кормоуборочным комбайном 
КСК-ЮО с попотенно-транспортерным подборщиком,обмопот и вытира­
ние измельченного вороха на стационаре комбайном СК-5 "Нива" с 
приспособлением для протирания бобов.

3о_втоgo^_rna_Be "Технологические характеристики семенников 
люцерны,валка и измельченного вороха" приведены результаты работы 
по изучению распределения семян на кустах полеглой люцерны.линей­
ная плотность валка,просвет между валком и почвой.объемная масса, 
морфологический состав измельченного семенного вороха и распреде­
ление обмолоченного вороха по рабочим органам комбайна GK-5 "Нива" 
с приспособлением для протирания бобов.

Изучение распределения семян полеглой люцерны на кустах рас­
тений показало,что семена расположены на высоте 0 ,1 . . .0 ,4  м от 
поверхности почвы.
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Линейная плотность валка перед подбором,образованного ко­
синкой КЛО-S1 при постоянной ширине выбросного окна,прямо пропор­
ционален ширине захвата косинки и варьирует в пределах 1,01... 
1,61 кг/м2.

Прооиет между валком и почвой перед подбором варьирует в 
пределах 5!..-.69 мм.

Обтвмная масса измельченного обменного вороха зависит от 
длины резки и изменяется в пределах от Д5 до 60 кг/ма,

Уотановпбно,что в ооотаве измепьченного вороха находится
3 ..  ,И% свободных семян,I...3/8 семян в бобах и пыжинах,бобов и 
пыжины (пустых и о обменами) - 9 . .Д2$,эбоины и поповы - 5 ... 10$, 
семян и частиц сорных растений (повилики и др.) - 1...3$,семян
и чаотиц культурных растений (ячмень и др.) - 1,.,3$,минеральных 
примеоэй (пыль,комочки земли,камешки и др.) - 2 . , ,Э%,соломы -
62. .  .76$.

Установлено,что 60.. .65$ семенного вороха .обмолоченного, мо- 
лотипьннм барабаном,сходит с сопомотряоа. Масса вороха,поступаю­
щего на верхнее,дополнительное и нижнее решета - соответственно
35.. .60$, К>...30# и в . . . 12$ сходит а колосовую систему,а осталь­
ная чаоть - проход - поступает в бункер комбайна.

-  6 -

В третьей, гл§ве "Теоретичеокие исследования" выведены анали­
тические зависимости для определения скорости кормоуборочного 
комбайна КСК-ЮО при подборе валков,величины дробления семян в 
процеооб измельчения стеблей люцерны и пропускной способности 
зерноуборочного комбайна при обмолоте измельченного семенного 
вороха на отационаре.

G p poo l̂ Ук движения кормоуоррочнсго ком б% и да щ - 100 на 
подборе валков семенной люцерны определена из условия обеспечения 
пропускной способности измельчающего барабана:

где
к ~ Q Вф ( D

Кр - коэффициент использования пропускной способности из- 
мепьчитепя: Кц « 0 ,5 ...О,73}

Gp - расчетная пропускная способность измельчителя,кг/с; 
% - коэффициент.учмтывающий степень снижения массы валка

за счет уменьшения впажнооти в процессе сушки. По 
данным Садырова А.Н. «1, 9;

О - биологическая урожайность вегетативной массы,ц/га; 
Вф “ фактическая ширина захвата косилки,м.
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Vие.1. Скорость V*
Комбайна в зависимости 
■яг Фактической ширины 
в ф  захвата косинки:

1 - Q = ПО ц/га;
2 -  Q = 116 ц/га;
3 -  Q = 130 ц/га;

Кл = 0,6;
6р * 6,944 кг/с

Из полученной зависимости сведет,wo яри увеличении факти­
ческой «и{тип Вф захвата косилки иеизбекцо уменьшение скорости 
V* кориоуборонного коийайяз срисД), Ври втеи,дия сохранения 

константа «я* показателя кинематического рекима У (отношенче 
скорости транспортера подборщике к скорости кормоуборочяого ком­
байна) следует уиеиылить и скорость транспортере* » связи в пос­
ледним достигается /иеишете механического воздействия на яодби- 
раемый валок и,еяед©йатедьи© уменьшение потерь сепии*

Хвобвеике Д__с сияя _ и _д goijg сее и зчдпьчечия еемеияи р̂в кодер-
mj олредепеяо в ороиеитиом отиовеиии количества дробдеиимх семян 
к общему количеству семян и определяется формулой

f t
к^УУryz

V n o9
• 1 0 0 % ,

где Kc -  ко«фрм№»и1т,учктм0в»я8иМ дробление семи» в провесе 
измельнекки: К$ * € ,02€Щ tP ,r>-, , ,

S  -  острот» *е»«та «Ш9,и;
П&-  частота српмемкя т т п ъ т т & г о  барабана^'1;
21 количество мвяеИ т  измельчаемом барабане,err?

Уга©9” скорость подачи стеблевого потока ь измельчающий ба­
рабан,м/с,

Полученная зависимость, показывает,что для снижения дробления 
семян целесообразно выбрать скорость подачи V ^ j  ©тебдемег© дето'-
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• Z

Рио.2. Дробление Д  
семян в зависимости от 
скорости подачи Vno5 
стеблевого потока и 
количества Z  нолей на 
режущем, барабане:
1- Д  = f  (V(io3).npn Z » 2шт;

2- Д  в КЧ»0а).при Z  « Ч шт;

3 -  Д  * f  {7.) .при Vnoa -
0,855 м/с;

Пв « 16,17 с "1 
6 = 0,00029 м

ка возможно большей,а число ножей Z  -  возможно меньшим (рис.2).
Определение фактической пропускной способности -Дж ~  зерноубо­

рочного к омбайна при обработке измельченного семенного вороха на 
В молотильный аппарат из колосовой системы постоянно 

возвращается некоторое количество вороха. Вследствие такой цирку­
ляции вор.оха происходит изменение загрузки молотилки и очиститель­
ной системы комбайна. При этом изменяется пропускная способность 
как молотильного аппарата,так и системы очистки. Такое явление 
потребовало изучения фактической пропускной способности зерноубо­
рочного комбайна.

Фактическая пропускная способность зерноуборочного комбайна 
определена с использованием формулы предложенной В.Г .Антипиным и 
Ш.З.Хапиловым:
„  ч . п - ц р ) ______________________ >

* {1 -  {Л Г -,[к1 ♦ К гИ ,) ' М'-кДО '«.)]}} (1- ««>) ’  05
I ле (}р -  расчетная пропускная способность Kt мбайна,кг/с;

(Хр.СХф -  расчетное и фактическое содержание семян в обмолачи­
ваемой м'-ссе;

К  -  коэффициент,учитывающий выход обмолоченной растительной 
массы на соломотряс, Ц. в 0 ,8 . . .О,85;
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-  коэффициенты (.учитывающие поступление вороха в колосо- 

вую систему с верхнего,дополнительного и нижнего решет, 
соответственно К, -  0 ,3 5 . . .О,<Ю; К г -  0 ,2 8 ...0 ,3 0 ;

К3 -  0 ,Ш . . .0 ,Х2.
Как видно из графика (рис.З) с уменьшением СХ̂ > снижается 

фактическая пропускная способность Чср . Это происходит из-за 
затруднения оепарщии семян из обмокоченного вороха в очиститель­
ной системе.

Viz Vie Уго Vz a  Угв Уж
(Х ф ------- -

Рис.З. Фактическая 
пропускная способно­
сть комбайна в 
зависимости от факти­
ческого содержания 
семян СХф в обмола- 
чиваемой массе; *
1 ~ К • 0,05;
2 •* К -  0,025;
3 - К - о,ео;
Чр -  5 кг/с;
Of р -  1 / 1 . 5

!!^§LIB2EI2£jrnaBe ‘'Экспериментальные исспедования” приведены 
результаты работ но уменьшению потерь семян при реализации техно­
логического процесса уборки.

бибор полевого.делителя кооипки при скаши»знии_оеме1шиков. 
Были изучены двухножевой делитель,экспериментальный прижимной 
прутковый делитель и пластинчатый делитель косилки КПС-5Г,

Установлено,что при двухножевом делителе потери оемян состав­
ляют 5 ,7%,при экспериментальном прижимном прутковой -  ц% и плас­
тинчатом делителе КПС-5Г -  ь,9%. Таким образом,наиболее предпочти­
тельны прижимные прутковые делители.

Оптимизация параметров ш. ;оивного прижимного пруткового де-



яитепя осуществлена методой математического цианирования экспе­
рименте из условия обеспечения минимальных потерь семян в про­
цессе разделения полосы скашиваемых стеблей от основного массива. 
На основе априорной информации и результатов предварительно про­
веденных исследований установлено,что наибольшее влияние на.поте­
ри семян оказывают радиус Я кривизны делителя и наружный диа­
метр с[д прутка делителя. Эксперименты проведены по плану В 2 . 
Факторы и уровни их варьирования приведены а таблице Г.

Таблица I
Факторы и уровни их варьирования
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Ф а к т о р ы

L .  R

I Единица _уР ° !н« варьирования {Интервал
1 н о м е р е - !ные (нижний!1 б а з о в ы й ( в е р х и и й 1 в а н и я
i ния ! о б о э !  ( - 1 )  ; 

! н а ч . !  !
! ( 0 ; ! \

!

м 0 , 6 0 , 0 1 , 0 0 , 2 ,
мм 2С2 16 20 24 Ч

После обработки экспериментальных данных на ЭйМ было получе­
но уравнение регрессии,адекватно описывающее потери семян в зави­
симости от параметров делителя:

Уд *2,15 -1,27эс,+0;20ж2Ч35се? + 0,55х| , % (4)

Оптимальное сочетание параметров делителя,обеспечивающего 
минимальные потер: семян,определено при решении уравнения (ч) на 
минимум. После перевода Факторов от кодированных значений в нату­
ральные,получено, что рациональны значения параметров: R * 0,9 м; 
(1Д « 20 мм. й экспериментах,проведенных при этих значениях пара­
метров делителя установлено,что потери семян составляют 1,8%,что 
в 2,7 раза меньше,чем при использовании делителя КПС-5Г.

Распределение г;отерь оемяк по.ширину захвата косилки. Изуче­
ние распределения потерь семян по ширине захвата косилки с семя- 
уловителем и окспериментальным делителем показало,что общие поте­
ри: семян косилкой составляют 3,22%. Из них потери за делителем 
составляют -  56%,в прокосах - 13% и под валком - 31%.

Из изложенного видно,что потери за делителем больше,чем в 
прокосах и под вагком. Отсюда следует,что для снижения потерь се­
мян при скашивании необходимо сократить количество проходов дели­
теля по полю,т.е.максимально использовать ширину захвата косилки.
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О0оааование_п^£ояйитець^сти_с£шки_ьаиков. Результаты ис­

следований показали,что с увеличением продолжительности оуыки 
валков потери семян за подборщиком возрастают. На продолжитепь- 
«ость сушки валков влияет способ укладки валков на поле. Уста нов 
явно,что при длительности сушки валков,уложенных вдоль поливных 
борозд (основная площадь поля) до 4~х дней и валков,уложенных 
поперек поливных борозд (на поворотных полосах) - до Э-х дней 
потери за подборщиком практически стабильны,а дальнейшее увеличе­
ние времени сушки по обоим вариантам укладки приводит к резкому 
увеличению потерь семян. Отсюда следует,что валки на поворотных 
полосах необходимо сушить не более 3 дней,а на основной площади 
поля -  не более 4 дней.

йй!й миз^ия_режима_ра б оты_п од борщика проведена методом мате­
матического планирования экспериментов из условия минимизации по­
терь семян при подборе в зависимости от линейной плотности валка 
Cfg .высоты установки подборщика h и угла его наклона (X . Экс­

перимент проведены по плану B j  при рациональном значении 
Л  « 1 ,1 ,определенном экспериментальным путем с применением кино 

съемки. Основные факторы и уровни их варьирования приняты на оснэ 
вании априорной информации (табл.2).

Таблица 2
Факторы и уровни их варьирвания

Ед. |Усп о в— *  __ Уровни варьирования 'Интервал•дмо — : мой . — — _ — — w — — — |
Факторы ! и зме—} ные !

• пения i о б о з н а | ! р е н и я [ чен ия  1
нижнИЙ 

( - 1 )
базовы й

( 0 )
! верхни й
! C + D

! в ар ьи р о  
| вания

• Л С
В к г /м 2  ЭС, 1 , 2 3 1 л г 1 , 6 i 0 , 1 9

2. h м Х г О 0 , 0 4 0 , 0 b 0 , 0 4
3 .  СХ град. :с3 1 3 2 3 33 10

После обработки экспериментальных данных на ЭВМ было получе­
но уравнение регрессии,адекватно описывающее потери семян от фак­
торов :

У„ = 4,45 ~ 1,463с, + 0,70ж2 + 0,28зс3 я-0,225х ,х 2 +
+ 0,425a2,DC3 + 0,75х] + 1,65эс| +1,65х\ , %

По результатам решения уравнения (5) на минимум и после пере 
вода факторов от кодированных значений в натуральные получены еле 
дующие рациональные значения параметров: С|в = 1,61 кг/м2;



h = 0,026 м; (X = 20°г При этих значениях факторов потери се­
мян составалют 3,Ц%.

Q.5i22tL2̂ '̂ tiiie_£!12P222111_n2.534M_noTOKa _стес1певои _массы_в_и змепь- 
Критериями оценки работы барабана является дроб­

ление семян. Результаты исследований показывают,что с увеличени­
ем скорости стеблевого потока,дробление семян уменьшается, В свя­
зи с этим дня снижения дробления семян была принята максимальная 
скорость подачи -  0,655 м/с.

Обоснование числа ножей на измельчающем барабане. Результаты 
исследования показали,что с уменьшением числа ножей,дробление се­
мян существенно уменьшается. В связи с этим для снижения дробле­
ния семян число ножей принято равным 2.

Опт}:иизешия_ре»има_работы_зерно^Оорочного_комбайна_СК-5_"Ни- 
ва" при обработке измельченного семенного вороха на стационаре.

На основании обзора и предварительных экспериментальных ис­
следовать установлено,что на потери семян за системой очистки 
комбайна и дробление семян,основное влияние оказывают величина 
подачи вороха (\ .частота врааения молотильного барабана П .за­
зоры между планками- подиарзбанья и бичами молотильного барабана 
на выходе .

Для оптимизации названных параметров применен метод матема­
тического планирования экспериментов.

Значение факторов и уровни варьирования приведены в табл.З.
Таблица 3

Факторы и уровни их варьирования

-  1 2  -

Факторы
! Ей.
! иэие- 
! ре-
! НиЯ

(Условные 
| о б о з н а ч е -  
j НИЯ

____У ровни в а р ь и р о в а н и я _______
нижний! б а з о в ы й  ! в ер х н и й

С- D  | со  I ( +i )

[Интервал 
! варьиро­
вания

1 . ч кг/с 1Л 1 ,6 2 , 2 Р , 2
2. п с '* х г 12,67 1й,3^ 16,01 1 ,67
3. <?к мм *3 30 36 **2 б

Задача исследования сводилась к тому.чтобы,варьируя значения­
ми факторов,найти такие условия протекания технологического про­
цесса,при которых потери и дробпение семян были минимальными.

В результате обработки экспериментаиьных данных на ЭВМ полу­
чены уравнения регрессии,описывающие:
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- потери семян

Ук = 1,445 +1,650act + 0,500х 2 -0,500эс3 +
+ 0,083ос,2С2 -  0,105х,Д!з -0,138032^ + 0,930x1- (б)

+ 0.105эс| +0,570 х |  , %
- дробление семян

Уде * 7,070 -  О.ЭООос, +1,400 ж2 -  1 , 1 2 0  х 3+
+ 0,206x^ 2 - 0 ,2 2 9 х ,х х + 0,154x2X j + 0,4l2xf+  СО 

+ 0,577х%+ 1 ,047ас}, %
На основании совместных решении уравнений (б) и (7) получе­

ны рациональные значения исследуемых факторов: С|_ =1 , 8  кг/с;
П = 12,67 с-1 ; 6К = 4'd мм.

А пятой Г1}аве "Результаты хозяйственных испытаний комплекса 
машин и экономическая эффективность их применения" приведены ре­
зультаты хозяйственных испытаний и расчет экономической эффектив­
ности раздельной уборки семенников люцерны с обработкой всей мас­
сы на стационаре и сравнении с базовой технологией,заключающейся 
в раздельной комбайновой уборке со сбором оемян в бункер (табл.И).

Таблица Ч
Сравнительные показатели технологий уборки

Показатели 1 Базовая i Предлагаемая
Потери семян на I г а ,% ' 21 ,0 9 , 5
Дробление семян,% 1 3 ,0 8 , 0
Всхожесть,# 90 ,1 90 ,0
Чистота,% 58 ,0 7 0 ,0
экономический вффект.руб/год - 52995 ,6

Из таблицы видно.что предлагаемый комплекс машин по сравне­
нию с базовым позвопяет сократить потери,дробление и получить се­
мена высоко*"' чопяет рекомендовать его к широкому
использованию и.'. люцерны в поливном земледелии.

ОБЩИЕ вдаоди И ПРЕДОШЕНИЯ
I .  В настоящее время в поливной зоне Узбекистана.уборка се­

менников люцерны осуществляется раздельным способом. Недостатками
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данного способа являются высокие потери (21$) и дробление (13$) 
семян при подборе вапков с одновременным обмолачиванием зерноубо­
рочным комбайном СК-5 ''Пива".

2. Установлено,что наиболее эффективной является технология 
предусматривающая скашивание семенников люцерны косилкой КГЮ-5Г, 
оборудованной семяуловителем и делителем,подсушкой и подбором 
валков с измельчением к ормоу боронным комбайнов КОК-10 0 ,снабжен­
ным полотенно-транспортерным подбореиком с дальнейшим обмолотом 
измельченного семенного вороха на стационаре зерноуборочным ком­
байном СК-5 "Нива" с приспособлением для протирания бобов.

3. Проведенными исследованиями установлено,что основные пара 
метры и режимы работы' комплекса машин,обоснованные теоретически и 
экспериментально,долины быть следу паями:

по косилке КШ-5Г
- радиус кривизны делителя -  0,9 м;
-  наружный диаметр прутка делителя - 20 мм;
по подворнику:
-  показатель кинематического режима - 1,1;
-  пикейная плотность валка -  1,61 кг/м^;
-  высота установки {ильцев подборщика -  0,028 и;
по изменьчамвему барабану КСК-КЮ:
-  скорость подачи стеблевого потока -  0,855 м/с;
- количество ножей -  2 шт;
но комбайну СК-5 "Нива":
-  пропускная способность -  1,0 кг/с;
-  частота вращения мояотшькоге барабана -  12,67 с~'1;
-  зазор между планками подбарк»бзчья и бичами копотшшшго 

барабана: на входе -  48 ни,в середдае -  46 мк.на выходе -  42 мк.
Применение предлагаемого комплекта машин с обоснованвыми 

параметрами и режимами работы позвоижт снизить потери семян на 
I I , 5$,дробиение -  на 5$ и повысить чистоту подучаемого семейного 
материала на 12$,

5. Годовой экономический зббект составляет из один; комплекс 
машин 52995,8 руб.

6. Установлено,что причиной висоюг® дробишия семад при об- 
вдшоте (6 ,2$) является содержание в вороте 55 ...75$ чистяк семян. 
Поэтому дальнейшую .работу неиедаобразво в е е т  в направлении соз­
дания устройства для выделения чистых семга дс обмолота вороха.
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СУ ГОП'Л АЛ* Г АН ЕРЛ АТ/, A IF. Л А УГУГИНМ Т Ф Ш К  
ТЕХНОЛОГИЧЕН «А МАВИШАР МАУШСИ 

УЛЧАЧЛАРИНМ ACCOM

МАМ АТ ОН Т ОН ГОКНЕ^ИЧ
Узбекистяи кишлок хужалигини мехачизациялат ва электрлаштирит 
илмчй-тал.кикот инотитути (УзМсИ) , Янгийул,199? й

Н1ПГ1НГ Т АФСИЛН

У'руглик белами йигиштириб олиш учун бир меча технология вэ 
мяр'иналяр мажмуяои кулланилмомч. Технологиялер уотила одиб бопил 
ган илмий изланишлар натижаои шуми куроатгики.енг мокбул техноло­
гия уруглик бедани лалада ууритиб, хамив биологик масоага хирмочла 
и р ' л о в  бериллию.

Т е х ’ологияни бажариш учуй таилаиган машигалар мажмуяоининг 
ясооий улчамлари ва режимляри хам чазярий, хам тажрибавий йуллар
билан псосланли.

ЧПС-5Г буйича: чивикли *Ясимон лала яйргич ёйииинг раяиуои - 
0 , 9  ч; чивик,нинг ташки лиаметри - 90 мм.

ПТ’Т~ЗА буйича: facve т»’ дигининг машина тезлигигя циобяти - 
1,1; гза бирдигидаги уюмнимг уртача мяссаеи -  1,61 к г -м '; бармок 
нинг урн?.)тиш баланд лиги -  0,028 м.

КСК-Т0п нинг майлаловчи барабани буйича: Мгзооанинг узатиш 
тезлиги - 0.855 м-с; пичоклар ооии - 2 та.

СК-ЗА буйича: уткаэиш кобилияти - 1,8 кг-о; янчиш бярябпни-- 
нинг пЯ ланит сони -  1?,б7 о~Ь барабан оавагичи билан лека алао- 
тинкяом опасилаги тиркиш киришла - 40 мм: уптаоида. - Аб мм: чи- 
кишла оса -.42 мм.

Репа уриги такли'ф этиля*тгян технология асооила тай°оланган 
ля.хозирги кундя оммовий туола кулланиляётган технологиям (б«пя~ 
ни далала. куритиб.комбайн билан йигиштириш) ниобатаи унииг иобул- 
гарчилиги.эарярлатши (май пала ниши) тегишличя 11,5%ва 5%га 
камаЯиб.бункердаги уругнииг тоэалиги 12% га ортиши амалда таолик 
лянави. Чнги технология ча мяшинялар мажмуаоининг иктиоолий оама- 
раои 52995,:8 с'умни (Т992 йил боюидаги нархларда) ташкил етади.
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abstract

A few technologies and systems of machines are put into 
practice for a lfa lf a seeds harvesting. The most effective t - 
chnology is  next* mowing by KPS—5G with seed’s catcher, pick- 
upping of conditioned a lfa lfa  with shreddine by K8K-100 with 
PHT-3A pick-upper and thrashing at stationary conditions by 
БК-5 “Niva".

Parameters of units of machines is  next: 
f or KPS-5G!

the diameter of seqregator's tube 
the radius of seqregator 

for РЯТ-ЗАг
the speeds ratio
the conditioned a lfa lfa ’s density 
the a ltitude of pick-upper’s fingers 

for shredder of KSK-lOOs
the speed of sta lk 's advance 
the number of blades 

for SK—5 “Niva":

20 mraj 
О .  4 < n j

1 . 1*
1.61 kg/a/m}
23 mroj

0.355 m/sf 
2 |

the caracity - l.S  kg/s;
the rotational speed of thrashing drum - 12.67 l/si 

the clearance between the drum and planks at the entrance is  
48 mm, at the middle is  46 mm and at. the end is  42 mm.

The annual income from the technology’s using is  5294'5.3 
roubles at year beginning prices.

П о д п и с а н о  в  п е ч а т ь  —  Jt4' < k f -  9*
Ф о р м а т  б у м а г и  6 0 x 8 4  / (а Б у м а г а  т и п о г р а ф с к а я  MV I.

П е ч а т ь  « Р О Т А П Р И Н Т »  О б ъ е м  jf 0 Т и р а ж  1<ю »кз .

З а к а з  U 1
Т и п о г р а ф и я  и з д а т е л ь с т в а  « Ф а и *  А Н  Р е с п у б л и к и , У з б е к и с т а н .  
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