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ОШАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Акгу^лЬйОйТЬ. Необходимым условием получения высоких и ста ­

бильных урожаев картофеля является  разработка и внедрение наиболее 

эффективных приемов его  возделывания, применительно к отдельным 

почвенно-климатическим зонам, В степных районах Алтая к одним из 

основных лимитирующих факторов продуктивности отой культуры можно 

отнести количество и равномерность распределения атмосферных осад­

ков в течение вегетационного периода. При их крайнем недостатке и 

неравномерном выпадении управлять развитием растений и накоплением 

урожая клубней независимо от погодных условий возможно лишь при 

помощи искусственного орошения. При поливах растения обеспечиваются 

влагой в наиболее ва:оша для них периоды, что позволяет получать 

хорошие приросты клубней.

С давних пор сущ ествует Алайская оросительная система на Ал­

т а е , однако до настоящего времени для зовы не имеется научно-обос­

нованных рекомендаций по выращиванию картофеля в условиях ороше­

ния. Недостаточно денных по режимам орошения, слабо изучен вопрос 

и о сохранности картофеля в зависимости от влагообаспеченяости 

растений. В связи с этим наша диссертационная работа посвящена 

изучению эффективности поливов при выращивании картофеля в регио­

не. >
I

Цадь^иМДАНЙ.'йййДаДАВЙШг., Данная работа выполнена в  соответ­

ствии с  плансм I3E1 ка^гифельнога хозяйства по проблема: 

шифр 0 .5 1 .1 7 ,0 3  № г о с у л .р е г . 139782 У Д К :633.4 9 1 .6 3 1 .1 7 .  "Разр а­

ботка и внодраниа технологических процессов и. ср ед ств механизации 

производстве картофеля в различных почвенно-климатических зо н а х " , 

с целью установления оптимального режима орошения для получения 

наибольшего урожая хорошего качества  и сохранности картофеля на
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Фоне расчетных доз удобрений.

Программой исследований было предусмотрено:

> -  изучение особенности роста растений к з различных Фонах 

увлажнения;

-  определение массы картосголя, крахмала, сухого вещества в 

клубнях ПР1 разданном режиме увлажнения;'

-  установление степени пора:каемости клубней болезнями в зави­

симости от адагообесяачоиности растений;

Y установление лежкооти картофеля, убранного с почв различной 

елзлсдости.

Ц аузиш ивовйзаа^а^црэтнаскаа-цэцнййхь^ Новизна работы со ­

стоит в том, что впервые в условиях степной ..зоны Алтайского края 

в  полевых исследованиях:

-  определены оптимальные режимы орошения для получения высоких 

урожаев картофеля;

-  изучено влияние режимов орошения на качество и сохранность

картоФоля,

Практическая ценность исследований заклю чается в  том, что в  

р езу льтате исследований: установлена целесообразность применения 

определенного режима орошения для получения запланированного уро­

жая клубней картофеля и даны практические рекомендации по рацио­

нальным поливам.

Дцр£)баИ1й..рабС1ьи Основные материалы диссертации доложены 

но Ученом Совете ШИ картофельного хозяй ства, в  Рубцовском со в х о -
■d

зе-технинума и опубликованы в 2  ст а т ь я х .

Setaб а за и в я .ааацьхяяав^ассдайоаава^и в 1990 году лучшие в а ­

рианты проходили производственную проверку в хозяй стве Рубцовско­

го  совхоза-техникума и в совхозе "Зеленый Клин" Алтайского края, 

где были получены положительные результаты.
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Структур и объац-дидсврташи. Диссертация изложена на 

страницах машинописного текста и состои т из введения, 7 г л а в , 

включавших результаты исследований, выводов а рекомендаций произ­

водству , Содержат таблиц, С  приложений. Список испо­

льзованной литературы включязт 2 k O  наименований, в  том числе 

Ъ £  на иностранных языках.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Б гл а в е , ! ."О бзор литературы" дан анализ работ отачеетвпяннх 

и зарубежных авторов о влиянии режимов орошения на поселки карто­

феля; на плотность почвы, рост и развитие растений картофеля, 

урожай и качество клубней и ях леж кость.

Б Г,л9Д9^2 описаны схема опыта, продраила, цель и условия про­

ведения исследований, Опыты проводили-в 1 9 8 7 -1 9 9 0  гг ,.п р о и зв о д ­

ственную проверку -  в 1990  г ,  в хозяйстве Рубцовского с с в х о э з -  

техиикума Алтайского края и в  совхоза "Зеленый Клин".

3  годы проведения иоследовзнйй предусматривалось выдержать 

следующие режимы орошения по Фазам вегетации и при расчетном ме­

топе внесения удобрений на урожайность 2 5 0 -3 0 0  п/га.

■Л>8за вегетаотй ;До бутонизе-: 
: ции : 

Вапеант - <  . ________:

:5утонй5ёйия + 
; цветение

: За 20  дней 
: до уборки

I Контроль без полввз
П 50-60#  ШШ 75-90#  1ШВ 50-60#  ППВ
Ш 50 -6 0 #  ППВ 7 5 -9 0 #  ППВ 75 -9 0 #  ППЭ

1У 75-90#  ППВ 75-90#  ППВ 75-90#  ППВ
У 75-90#  ППВ 75-90#  ППВ 50-60#  ППВ

У1 30-40#  ППВ в 7 5 -9 0 #  ППВ 75-90#  ППВ
течение 12 дней
посла всходов

Способ посадки -  гребневой. Гу сто та  посадки -  согласн о реко­

мендаций для выращивания картофеля не поливе -  70x30  см,
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Обработка потен, уход за  картофелем принятие в  зона примени­

тельно к условиям орошения.

Опытные делянки располагались методом рендомизированных пов­

торений. Повторность -  трехкратная. Учетная площадь делянки -  

130 м*\ Исследования проводили не посадках сорта Невский и сорта 

Ермак уду'пленный. Почва опытного участка -  темно-каштановая, 

легкосуглинистая. Гумус по Тюряну 2 ,6 ? !, подвижные соединения ка­

лия! -  60,(5 мг .на 100 г почвы, подвижные соединения фосфора -  

12 , t  мг нр 1 0 0  г почва, реакция слабощелочная pH -  7 . 1 - 7 , 3 .

В опыте выполняли следующие учеты и наблюдения:

-  агррхймичвскйй анализ почвы в  средней проба: содержание
I

гумуса по метбйу Норина, подвижные Формы ФосОД» и калия -  по 

Кирсанову (ОСТ 4 6 -1 0 -7 6 ): pH по Алямовскому ;

-  фонологические наблюдения -  в  соответствии с  "Методикой и с-
ч

следований по культуре картофеля" ( М, , 1 9 6 7 ) :

пораженность ботвы и кяубней болезнями -  визуально:

г  влажность почвы определяли термостатно-весовым методом с

отбором образцов почв послойно через 3 - 7  дней;
»

*■ уборку‘ и учат урожая проводили поделяночно, качество урожая 

определяли в предуборочной пробе;

-  структуру урожая по Фракциям: содержение сухих веществ -  

по сухому о ст а тк у , крахмала - 'п о  удельному в е су .

Математическую обработку результатов исследований проводили 

методам: вариационного, дисперсионного и корреляционного анализов 

в изложении Б.А .Д оспехова (1 9 6 5 ) на персональном компьютере. 

Расчет экономической эффективности выполняли по "Методике опреде­

ления экономической эффективности использования в сельском хозяй­

стве результатов научно-исследовательских и опытно-конструктор­

ских р аб ст . новой техн и к*, «обретений и рационализаторских

пгюллояячйй ГМ. . IQfiO).
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Me та срсло гичоские условия в  годы проведения исследований 

были различными я оказывали значительное влияние на р о ст , раз­

витий и продуктивность картофеля. Так, сравнятально благоприят­

ный для картофеля 1989 гоп отличался, в  сравнении с  многолетни­

ми данными, пониженной температурой в июне и июле я более теплым 

августом , количество осадков составило 111%  от средних многолет­

них.

Гопы 1988 и 1990 были остро засушливыми с повышенной темпе­

ратурой в течение в с е го  вегетационного периода, что отрицательно 

сказы валось на росте и развитии растений картофеля,

Годы исследований были характерными для данной зо н а , в  кото­

рой наблюдается недостаточное выпадание осадков на фоне их край­

не неравномерного распределения з  период вегетации -  с  н еп остат- 

'к ом  в июне и а в гу сте .

ILraitaaJo- изложены результаты исследований по влиянию режима 

орошения на почву, рост, развитие растений, накопление урожая 

картофеля. Отмечено слабое влияние орошения на изменение Плотно­

сти почвы. Показана положительная зависимость между увеличением 

влажности почвы в наиболее важные пля картофеля фазы развития < 

и высотой растений, площадью ассимиляционной поверхности. Также 

отмечена зависимость сроков наступления и продолжительности фаз 

развития растений картофеля от различных режимов орошения 

(т а б л . I ) .

Показано значительное влияние на продолжительность межфезных 

периодов развития растений не только режимов ородпзгшя, но и ме­

теорологических условий каждого конкретного года исследования. 

Установлена тенденция на в с е х  орошаемых вариантах к сокращению 

продолжительности межфезных периодов у срапнереннего сорта Нев­

ский г незначительного увеличения их у сорте Ермак улучшенный
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Таблица I
Продолжительность меафазных периодов развитая 

растений, в  днях

Периоды : Годы
"Варианты увлажнения почвы 

Л — :— а— :_ Л  j

Сорт Ермак улучшенный
От пооадки до 1988 26 24 24 25 25 •• 26
всходов 1988 21 21 21 21 21 21

1990 - 21 ’ 19 19 20 20 21

От поселки до_- 1988 38 30 30 30 32 34
бутониэвции 1989 ^5 33 33 34 34 34

1990 Э6 34 34 34 34 36

От посадки по 1988 * , 36 36 36 36 38
цветения 1989 39 37 * 37 37 37 38

1990 41 36 36 36 36 39

Сорт Невствй
От посадки до 1988 29 24 24 25 25 29
всходов 1989 17 I? 17 17 17 17

1990 23 19 20 . 20 23
От посадки до , 1988 40 37 37 36 36 40
бутонизации 1989 41 37 37 36 36 41

1990 51 46 46 47 47 49
От посадки до 1988 46 44 44 44 44 45
цветения 1989 45 -43 43 43 43 44

1990 57 51 51 49 49 53

Доказано, что при одинаковой норме внесения минеральных 
удобрений и расхода посадочного материала, динамика накопления 
урожая клубней зависит не только от сорта картофеля, но в боль­
шей степени от режима увлажнения почвы {тебл. 2,3) ,  Поддержание 
влажности почвы 75-90? ППВ способствовало неибольшай интенсивно-
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оти накопления клубней как у сорте Ермак улучшенный, так и у сор ­

та Невский. Большому накоплению массы клубней способствовало т о , 

что на данном варианта увлажнения сформировалась а наиболее мощ­

ная надземная часть растения, а также площадь ассимиляционной 

поверхности.

В главе 4 рассмотрен вопрос влияния различных режимов орошения 

аа урожай и качество картофеля, его  лажкооть. Изменяя уровень 

влажности почвы и, тем самым, воздействуя на ес водный, тепловой и 

пищевой режимы, с целью повышения урожайности картофеля, дан ан а- 

лиэ различных режимов орошения на структуру урожая, выход т о в а р а  

ной продукции (таб л . 4 ) .  Показано, ч т о , независимо от сорта ."'при­

менение орошения значительно повышает ка только величину урожая 

клубней картофеля, но и его  товарн ость. Т акж е установлено, что 

цойплие поливы, в  основном, способствуют увеличению товарности 

клубней картофеля. Это объясняется способностью сформировывать 

в заключительную 'разу более крупные клубни и тем самым увеличить 

процент товарных клубней.

Подтверждена возможность увеличения количестве сбора клубней 

от одного куста путем создания равномерного и уморенного увлаж­

нения почвы не ниже 753  ШШ с первых попель вегетации. Устсшопле—  

к о , что создание относительной засухи в начальный период вогота­

т и  сп особствует наиболее высокому проценту выхода товарной про­

дукции как у сорта Ермак улучшенный, так и у сорта Невский.

При исследовании вопроса о влиянии режимов орошения на со ­

держание» крахмала и сухого вещ ества, получены данные о снижении 

этих показателей при поддержании влажности почвы перед уборкой 

7 .4-20 :' :ШВ. Содержание Крахмала по обоим сортам снизилось но 

0 , 6 - 0 , 9 2 ,  а сухого вещ ества -  на 0 ,3 * 1 . ,Г ' .  Снижение влажности 

почвы за 20 дней до уборки до 5 0 -6 0 * ' ППВ способствовало такому
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же сохранению процентного содержания крахмала и сухого вещ ества, 

в  целом, по отношению к богар а, а у сорта Невский наблюдалось 

незначительное, в иpanзл ах  ошибки опыта, повышение крахмала на 

0 ,1 + 0 ,3 2 !, сухого вещ ос тв о -  на 0 ,1 - 0 ,2 %  (таб л . 5 ) ,

Метеоусловия каждого конкретного года оказывали значитель­

ное влияние на содержание крахмала й сухого вещ ества в  клубнях 

картофеля. Жаркий и острозасушливый 1990 го п , способствовал повы­

шению, в  сравнении о другими годами, содержания крахмале и сухо­

го  вещества нз богаре по сравнению с поливными вариантами.

Установлено, что орошение позволяет значительно увеличить 

выход крахмала и сухого вещ ества с  единицы площади независимо 

от сорта картофеля и метеоусловий го д е . Доказано также, что 

подбором определенного режима орошения можно добиться значитель­

ного увеличения сбора крахмала и сухого вещ ества с единицы пло­

щади. В условиях Алайской степи Алтая оптимальный режим ороше­

ния, при' котором влажность почвы поддерживается на уровне 

75-903! ППВ не протяжении всего  вегетационного периода, позволяет 

увеличить выход крахмала а сухого вещества более чем в 3 - 3 ,5  ра­

за  по сравнению с контролем»

Выявлена зависимость лежкости клубней, картой»ля от их каче­

с т в а , которое, в свою очередь связан о с условиями выращивания. 

Важнейшим показателем физического состояния, качества и степени 

зрелости картофеля я вляется  содержание сухого вещ ества (та б л .5 '1 .

Установлено, что лучша в с е г о  картофель хранится с у частков, 

не которых в  период вегетации поддерживалась влажность почвы 

75-90:? ППВ и снижалась за  20 дней до уборки до 50-502! ППВ 

(т е б л . 6 ) .

Метеорологические условия каждого конкретного годе оказали 

значительное влияние на лежкоеть картофеля. Урожай клубней карто-
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Таблица 5

Содержание крахмала а сухого вещ ества в  клубнях 
картофеля я выход их с  единицы площади (1 9 8 8 -1 9 9 0  г г . )

Вариант увлажнения почвы по периодам 
развития растений:
по бутонизации; бутонизация + цветение 
за  20  дней до уборки

Крахмал Сухое вещ ество

* ГГ / п г» 
»• 4

т м/япW -*■

Ермак улучшенный

Контроль без полива
• 1 4 ,6 1 6 ,0 2 0 ,4 2 2 .2

5 0 -6 0 $  ШХВ: 7 5 -9 0 $  Г№ ; 5 0 -6 0 $  ППВ 1 4 ,1 2 7 .5 1 9 ,8 3 8 ,8

5 0 -6 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ: 754-90$ ППВ 1 3 .7 3 4 ,9 1 9 ,3 5 0 ,2

7 5 -9 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ШШ: 7 5 -9 0 $  ППВ 1 3 ,7 4 6 ,2 1 9 ,4 6 6 ,0

7 5 -9 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ; 3 0 -6 0 $  ППВ 1 4 .1 3 9 ,4 1 9 ,8 5 4 ,3

3 0 -4 0 $  п л в : 7 5 -9 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ ' 1 3 ,7 3 9 ,5 1 9 ,4 5 5 ,0
в  течение 
12  дней посла 
всходов

Сорт Невский

Контроль без полива 1 4 ,3 1 7 ,5 2 0 ,1 2 2 ,7

5 0 -6 0 $  ППВ: 7 5 -9 0 $  ППВ;4 5 0 -6 0 $  ППВ 1 4 ,4 3 2 ,2 2 0 ,2 4 5 .1

5 0 -6 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ 1 3 ,7 3 0 ,7 1 9 ,5 5 6 ,6

7 5 -3 0 $  ППВ: 7 5 -9 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ 1 4 ,1 5 9 ,7 1 9 ,8 8 4 ,0

7 5 -9 0 $  ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ; 5 0 -6 0 $  ППВ 1 4 ,6 5 6 .5 2 0 .3 7 8 ,6

3 0 -4 0 $  ППВ; 7 5 - 9 0 $ 'ППВ; 7 5 -9 0 $  ППВ 1 3 ,7 4 0 ,3 1 9 ,3 5 6 ,6

в  течение 
12 дней после ./ 
всходов

фаля .  вырешенных при пониженной влажности воздуха почвы и повышен­

ной температуре 1988 годе в  сравнении с  срепнамноголетними данны­

ми. хранился хуже на $ се х  вариантах исследуемых режимов орошения и 

богаре в  сравнении с  урожаем к л у б н е й ,  вкращентгх в 1989 г .  Отсут­

ствие водных стр ессов при поддержании режима влажности почвы в
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реализации с богарных площадей была равна 2 5 ,9  руб/ц. а  с  по­

ливных -  8 ,9 - 1 4 ,9  руб/ц, у сорта Невский она соответственно со ­

ставила 2 ? . О и 8 ,2 - 1 3 ,1  руб/п,

в ы в о д а

X. В условиях ст ет ш й  зоны Алтая поддержания влажности почвы 

орошением в пределах 5 i)- iO i IJilB до бутонизации и 75-901' ПИВ в 

последующий период вегетации, а также 75-90/  ПИВ в течение всей 

вегетации растений или с понижением её за  20 дней до уборки по 

50 -6 0 /  ППВ с внесением расчетных доз минеральных удобрений гаран­

тирует получение урожайности картофеля сортов Невский и Ермак 

улучшенный на уровне 2 6 0 -3 0 0  ц/га.

2 .  Поливы способствовали росту ассимиляционной поверхности 

растений, приводили к сокрадению мажйээных периодов у картофеля, 

и не вызывали удлинения вегетации среднеранне?о сорта картофеля 

Невский. Орошение раннего сорта Ермак улучшенный привело к 

незначительному удлинению срока вегетаци и , приравняв его  по про­

должительности развития к среднераннему сорту Невский,

3 .  Максимальная всей;.?/лявдоннэя поверхность у сорта Невский 

и у сорта Ермак улучшенный отмечена при внесении расчетных доз 

удобрений на урожайность 2 5 0 -3 0 0  ц/га и поддержания влажности 

почвы в пределах 7 5 -9 0 1  1ШВ на протяжении всей  веготегии и в 

среднем составиле соответственно 2 9 ,1  и 2 2 ,2  ты с.м^/га.

4 .  Оптимальным вариантом увлажнения почвы для сортов Ермак 

улучшенный и Невский оказался режим влажности равный 75-УО/ ПИЗ 

в  течение всей вегетация растений. При поддержании влажности 

почвы на уровне 7 5 -9 0 1  ШШ в  авгу сте  отмечен наибольший прирос г 

клубней до обоим сортам; в этот период Формировалось от 40  по 

55/ массы урожая картофеля.
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5 , Поливы при оптимальном по увлажнения режиме нормами 

3 0 0 -4 0 0  v r/ re  е  количества 6 -8  способствуют сохранению сравните­

льно рыхлого состояния пехотного слоя почвы 0 -3 0  см , при объем­

ной массе аё перед уборкой равной 1 ,1 9  г/см3 ,

6 . Поддержание оптимального режима орошения на уровне 75 -90/  

1UIB в  тачание вегетации способствовало повышению товарности 

клубней и формирования наибольшего количества клубней средней 

величины как у сорта Невский, так и у сорта Ермак улучшенный.

7 ,  Содержание сухого веществе и коехмэле в клубнях при оро­

шении насколько снижалось,' однако выход их с единицы площади 

существенно увеличивался. Более значительному процентному сни­

жению крахмала и сухого вещ ества в  клубнях картофеля сп особство­

вали поздние поливы.

8 ,  Режимы орошения при выращивании картофеля существенно 

влияют на его  лежкоеть, При поддержании влажности почвы равной 

7 5 -9 0 $  НПВ на протяжении вегетационного периода и понижение её 

до 5 0 -6 0 $  ППВ за  20 дней по уборки способствовало неидучшеЙ со х­

ранности клубне^ картофеля изучаемых сортов,

9 .  Повышение влажности приземного слоя воздуха на орошаемых 

полях картофеля несколько, способствовало развитию макроспориоза 

и ризок^ониоза. Наиболее благоприятные условия для развития

этих болезней создаются при поддержании влажности почвы на уровне

7 5 -9 0 $  ППВ после бутонизации картофеля,
/

Оптимальная влажность почвы в  течение всей ьагетазши карто­

феля способствовала значительному уменьшению заболеваемости 

клубней паршой обыкновенной.

1 0 . Чистый доход от картофеля при оптимальном, режима увлаж­

нения-почвы достигал в  опыте по сорту Ермак улучшений -

8069 руб/га, по сорту Невский -  I I 6 6 2  руб/га. Себестоимость кар -
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тофеля соответственно составила 7 ,3  и 5 ,7  руб. с<а I  продукции. 

Рекомендации и предложения производству

1 . На каштановых легкосугляниотых почвах степной зоны Алтая 

лучшие условия иля роста растений картойеля сортов Ермак улучшен 

ный и Невский, а также формирования высоких и устойчивых урожаяь 

клубней этих сортов создаю тся при поддержании влажности почвы

на уровне 75- 90'? П П В  на протяжении в е г в таиви растений, п л л  ч е г о  

следует провопить 6 - 6  поливов нормами 3 0 0 -4 0 0  м:‘/ г а . Соблюдение 

денного режима орошения сп особствует и лучшей сохранности полу­

ченного урожая картофеля.

2 .  В  у с л о в и я х  недостаточного количества поливной в о д я  в о з ­

можно снижеияо влажности почвы в первые и последние периоды зе !,е 

теш и растений картофеля по 50- 60$  П П В ,  ч т о  п о з л а т и т  с о у л у  и т ь  

количество п о л и п о в  до 4-5  н о р м а м и  300-400  м э / г а  и п о л у ч а т ь  у р о ­

жайность в  п р о д о л а х  200 ц / г а .

По материалам диссертации опубликованы следующие работы:

1 .  Орошение и сохранность картофеля. -  Информационный листок 

№189- 9 1 . Барнаул, 1991.

2 .  Влияние влагообеспеченности картофеля на сохранность про­

дукции. -  Деп. ВНИИТЭИагропром, Я И  У  ВС 9 / Дед.


