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A 1IH О I А а  И Я

В работе описаны технологии и технические средства дли пред­
посевной обработки почвы в зоне хлопководства, дан аналитический 
обзор выполненных научных исследований по (фрезерным почвообрабаты­
вающим машинам. Приведены результаты теоретических и эксперимен­
тальных исследований по выбору форда и параметров кожуха и фартука 
выравнивателя фрезы-рыхлителя,предназначенного для предпосевной 
обработки почвы в зоне хлопководства. Установлены закономерности 
изменения агро-и энергетических показателей ра1оты фрезы-рыхлите­
ля в зависимости от формы и параметров его ылжуха и фартука-вырав­
нивателя.

Результаты сравнительных испытаний макетного образца фрезы- 
рыхлителя, снабженного экспериментальным кожухом и фартук-выравни­
вателем показали, что качество его работы полностью удовлетворяет 
исходным агротехническим требованиям, а предотвращение сгруживания 
почвы и повторного воздействия фрезбарабана на уже обработанную 
почву повышает качество обработки почвы,снижает энергозатраты и 
расход топлива,обеспечивая при этом экономический эффект на одно 
орудие равный 72914,68 руб. в год (по ценам 1992 г.).

Автор защищает:
- Усовершенствованный технологический процесс отражения и вы­

равнивания Отброшенных фрезбарабаном почвы;
- Рациональную форму и параметры кожуха и фартука-выравнива­

теля фрезерного почвообрабатывающего орудия.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Государственные испытания и производствен­
ный опыт использования фрезерной секции универсального почвообра- 
тывающего орудия ОПУ-2,2 в зоне хлопководства показали его-высокую 
агротехническую эффективность. Это орудие за один проход подготав­
ливает почву и тем самым заменяет трех самостоятельных агр^атов*,' 
составленных на основе чизель-культиватора ЧНУ-4А, ггредцосед^ого . 
выравнивателя ЕП-8,0, и малы-вкравнивателя МВ-6,0.

Однако, несмотря на высокое качество обработки де вы у уни­
версального почвообрабатывающего орудия ОПУ-2,2 из-за необоцйован-
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нести ф о р ш  и параметров кожуха и фартука-выравнивателя его фре- 
.ч -рной секции, часть обрабатываемой почвы отбрасывается по ходу 
движения агрегата вперед и подвергается повторному воздействию 
фреэбарабана. Кроме того при работе этого орудия на влажных почвах 
I - юнсходит сг”>кивание почвы перед фартуком-выравнивателем. Все это 
в целом приводит к снижению качества обработки и к росту энерго­
затрат. ;

В связи с этим научно-исследовательская работа, направленная 
га совершенствование конструкции кожуха и фартука-выравнивателя, 
устраняющие упомянутые недостатки универсального почвообрабатываю­
щего орудия.являются актуальной задачей.

Цель исследования. Выбор формы и обоснование параметров кожуха 
• фартука-выравнивателя фрезы-рыхлителя.

Объект исследования. Фреза-рыхлитель с кожухом и фартук-вырав- 
нивателем и реализуемый им технологический процесс.

Методика исследования. Агротехнические показатели фрезы-рых- 
дителя определены по ОСТ-70.4.2-80 "Испытания сельскохозяйственной 
техники. Машины для поверхностной обработки почвы. Программа и ме­
тоды испытания" и по РД 10.4.2- 89. "Испытания сельскохозяйственной 
техники. Машины и орудия для поверхностной обработки почвы.Програм­
ма и методы испытаний", а энергетические по ОСТ 70.2.2-73 "Испыта­
ния сельскохозяйственной техники. Метода энергетической оценки" и 
ГОСТ 7057-81 "Трзкторы сельскохозяйственные. Методы испытания".

Экспериментальные исследования по проверке основных теорети­
ческих положений и обоснования формы и конструктивных параметров 
кожуха и фартука-выравнивателя проведены на специально разработан­
ных и изготовлении' для этой цели стендах и устячозке с применени­
ем скоростной кино- и фотосъемки,тензометрии.

. Результаты экспериментов обработаны методами математической 
статистики. Параметры фартука-выравнивателя оптимизированы методом 
математического п; нирсвания экспериментов.

Экономическая эффективность фрезы-рыхлителя,снабженного усо­
вершенствованным кожухом и фартуком-выравнивателем,гас’читан в со­
ответствии с ГОСТ 23728-79... 23730-78" Техника се л тон- - ■-
ная. Методы экономической оценки" с использованием нормативно- о~у- 
вечных материалов для экономической оценки сильсьсхозяйе-ге :н'Г: 
техники и результатов сравнительных испытаний.
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бретение по заявке М867982/15.

Практическая ценность работы заключается в разработке новой 
Ф о р ш  кожуха и фартука-выравнивателя фрезы-рыхлителя,уораняющие пов­
торное воздействие ножей фреэбарабана на обработанную почву и пре­
дотвращающего сгруживание ее перед фартук-вьгаавнивателом. Примене­
ние фрезы-рыхлителя снабженного о м кожухом и фартук-выравнивателе.-., 
позволяет снизить энергозатраты на обработку почвы за счет устране­
ния сгруживания почвы.

Реализация результатов исследований. Форма и основные парамет­
ры кожуха и фартука-выравнивателя приняты ГСКБ по машинам дчя хлоп­
ководства (г.Ташкент) и использованы при резработке и изготовлении 
усовершенствованного универсального почвообрабатывающего оруд..к 
ОПУ-2,2 и фрезы-рыхлителя НО-ЗД.

Макетный образец фрезы-рыхлителя, снабженного рекомендуемой 
формой кожуха и фартука-выравнивателя в 1990-1992 гг. применялись 
на предпосевной обработке почвы в экспериментальных хозяйствах 
УзМЭИ, ЦОМС НПО "Хлопок" в колхозе "Коммунизм" и в. колхозе "Октябрь 
Гулистанско^о района Сырдарьинской области.

Апробация работы.Основные положения диссертационной работы до­
ложены на заседаниях Ученого совета УзМЭИ (1990-1992 гг.), на XXX 
юбилейной научно-технической конференции ЧИМЭОХ (Челябинок,1991г.), 
на республиканской научно-технической конференции (Т^лкент,1991г.), 
на межрегиональной научно-практической конференции молодых ученых 
и специалистов посвященной 60-летию образования Киргизское сельско­
хозяйственного института им.К.И.Скрябина (Бишкек,1992 г.), на на­
учно -технической конференции по механизации трудоемких пр оизродет- 
венных процессов в зоне хлопководства (Ташкент,1992 г.), на объеди­
ненном НТО отделов механизации цопоеевной обработки почвы, глтанк»* 
гации возделывания хлопчатника, механизации полива УзМЭИ 0993).

Публикация, основные положения диссертации отражены в | науч­
ных статьях и описаны в 2 технических решениях,признанных изобрете­
ниями .

Стпукт?/ра и объем работы. Диссертация состоит из введения,nr*»*



глав, вм по до в и рекомендаций, списка использованной литературы и 
приложений. Содержание работы изложено на 137 страницах машинопис­
ного текста,включает 13 таблиц,52 рисунков. Библиография включает 

1 3 5 наименований литературных источников,из них б на иностранном 
языке.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Введения. В введении обоснованы актуальность и цель исследова­
ния,его значение, основные положения выносимые на защиту.

В первой главе 'Состояние вопроса и задачи исследования" опи­
сана существующая технология предпосевной подготовки почвы в зоне 
хлопководства,дан анализ средств на ее выполнение,оценено значение 
фрезерной обработки почвы и выявлены недостатки существующих фрез- 
рыхлителей. Дан обзор результатов работ по совершенствованию кон­
струкции и обоснованию формы и параметров кожуха и фартука-выравни­
вателя фрезы-рыхлителей. Исследованиями параметров фрезерных куль­
тиваторов занимались П.М.Василенко, А.Д.Дялин.В.П.Яцук.И.М.Панов,
В. Д. Докин,Г.Ф.Попов,А.М.Даниелян,Ю.М.Матяшин,Н.С.Секачев,В.И.Андреев; 
др„,а в зоне хлопководства Р.И.Байметов,С.Т.Султанов,С.Б.Дщумакулов, 
А.А. Ахметов,Л.И.Аббасов,Р.Худайбердиев,У.Р.Игамбердиев,В.В.Румян­
цев и другие.

Анализ Зтих работ позволил взделить комплекс факторов,оказыва­
ющих влияние на качественные и энергетические показатели работы как 
фрезы-рыхлителя в целом,так и его отдельных рабочих органов,в част­
ности, кожуха и фартука-пыравнивателя.

Опыт применения фрезы-рыхлителей в.зоне, хлопководства наряду с 
положительным эффектом показывает и ряд их недостатков. Б частнос­
ти из-за необоснованности формы и параметров кожуха и фартука-вы­
равнивателя фрезерного культиватора КФГ-3,6 и (фрезерной секции уни­
версального почвообрабатывающего орудия ОПУ-2,2 некоторая часть от­
раженного от кожухе частиц почва повторно попадает на фрезбарабан, 
что приводит к распылению почвы. Кроме того при работе фрезы-рыхли­
теля на почвах повдаенной влажностью происходит сгрухмвание почт 
перед фартук-выравнивателем,что приводит к росту энергозатрат, С 
учетом этого в задачу настоящего исследования вопли:

теоретические и экспериментальные исследования процессов отб­
роса почвы ножами фрезбарабана и взаичаг;- ‘отвии отброшенных фр' -.ба­
рабаном почвы с кощууои фрезы-р’чхлителя;

исследование пр-чег '■"> Г"'’ 'рущетч • 'чвенимх комков ударом;
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изыскание формы и обоснование основных пара».; • г, кожуха и 
фартука-выраБнивателя устраняющие сгру,ливанке по предотвраща­
ющие повторное воздействие ножей фрезбарабана на обра'- анную поч­
ву,изучение показателей их работы в сравнении с существующими;

определение технико-экономических показателей фрезы-рыхлителя, 
снабженного рекомендуемыми кожухом и фартук-выравнивателем.

Во второй главе. "Механико-технологические основы выбора фор­
мы и обоснование параметров кг -уха" приведены результаты теоретичес­
ких предпосылок и да-- пае экспериментальных исследований по изучению 
закономерностей движения отброшенных фрезбарабаном почвы и взаимо­
действий ее с кожухом и фартуком-выравнивателем.

Исследование процесса отброса почвы ножами фрезбарабана. На 
основе теоретических,а также экспериментальных исследований траек­
тории полета почвенных комков, проведенных методом скоростной кино­
съемки на специально изготовленном стенде установлено,что с увели­
чением значения угла отброса C(q b  д о  45° дальность L  отброса почвы 
увеличивается, а при дальнейшем увеличении его значении,наоборот, 
уменьшается и при °0)б =90° достигает минимуму. При значении угла 
СХ06>90° имеет отрицательное значение,т.е. почва отбрасывается 
ножом вперед по ходу движения фрезбарабана Следовательно,для умень­
шения возможного повторного воздействия ножа на почву,угол отброса 
почвенных комков относительно горизонта должен быть менее 90°.

Изыскание новых форм кожухов для фрезы-рыхлитедя. Анализ лите­
ратурных и “патентных источников показал, что все имеющиеся конст­
рукции кожухов по сходству элементов конструкции и по характеру 
взаимодействия с обрабатываемой почвой можно разделить на четыре 
принципиальные конструктивные схемы: цельно-каркасный, составной, 
жалюзообразный.рефлекторный.

Сравнительный анализ конструкции этих кожухов показал, что 
жалюзообразный (а.с.№1771550) и рефлекторный (п.р. №4867282/15) ко 
жухи имеют преимущество перед составным и цельно-каркасным. По тяго­
вому сопротивлению, рефлекторный кожух уступает жалюзообраэному,поэ ­
тому лгалюзообраэный кожух был выбран объектом исследования. Схеме

* Vti
фрезерного почвообрабатывающего орудия снабженного таким жа.дюзооб- 
разным кожухом представлена на рис.1.

Исследования влияния формы кожуха на трас гг дню п : та отбро­
шенного фрезбарабаном почвенного комка показали, что изменяя кон­
структивные параметры кожуха и его дополнительных эл >ентов (отра­
жательного щитка,планок или отрвжсгельно-нэправитель' .. элеметов)



можно воздействий-» на направление движения центра масс отражен­
ного потока почвы, следовательно на качество ее укладки.

Исследование взаимодействий 
отброшенного фреэбарабаном 
почвенных комков с кожухом 
фрезы. На основе изучения 
закономерности процесса 
взаимодействия отброшенных 
почвенных комков с кожухом 
фрезы, а также на основе 
стендовых исследований ус­
тановлено,что среди трех 
характерных положений уста­
новки кожуха рис.2), т.е. 
когда ja =ТГ/2; ц  >7Г/?; ̂ .<71/2

сохранение условия JJL>7t/2 
является наиболее предпочти­
тельным для аффективного

Рис Л. Технологическая схема 
аботы фрезерного по«вообра- 
атывпгащего орудия снабженно­
го жалшообразнкм кожухом:
I-рама, 2-кожух,3-подвижная 
часть кожуха,4-фартук-вырав- 
ниватель, 5-пружина, 6-пово­
док, 7-гйбкий элемент, В - 

фрезбарабан

предотвращения повторного 
воздействия ножей на обраба- 
гьтаемуда почву. В этом слу­
чае будет иметь место косой 
удар,при котором центр масс 
отброшенного фрезбарабаном 
почвенного потока ударяется

о рабочую поверхность кожуха под углом О \где р  - угол па­
дения) и отражается от нее под утлом СХдри падают на заднюю отно­
сительно направления движения часть замкнутого пространства, т.е. 
вне зоны воздействия фрезбарабана. Экспериментальные исследования 
показали (рис.З), что эффективное разрушение почвенных комков про­
исходит при Вп ^  15°.

3 третьей главе, "Теоретические исследования" приведены резуль­
таты исследования по.обоснованию параметров кожуха и фартука-вырав­
нивателя я определению кг тягсткк сопротивлений,

Обосновонк-: Фермы и определение радиуса пс.стгр ; ’и  коивилны 
рабочей погеряскости кожуха. На основе аналитических исследований 
гзнпмпдо'Н'оо/и чочгоины;. конксв с рабочей поверхностью когкуха-выб- 
ргг - ф'тгкн; профиля этой -гон пряности. Исследования енэлегк раг.тйч-

- 6 -



Рис.2. Схема к изучению влия­
ний расположений козгга в про­
странстве на наплавление дви­
жения центра масс отраженного 

потока

них кривых показа> v. .. условиям 
задачи более близка дьвента.
При этом радиус построения эволь­
венты с учетом условия >  ТС/ 2
определяется по формуле:

Кп # + 1  sin [arotgO /к)—J3n]
где Rg - радиус фрезбарабана;

К — 1 /2 ~  Рп/^пл I
^пл~ глоский угол.
Рациональньм значением радиу­

са построения кривизны раОочей по­
верхности кожуха,уменьшающим его 
габаритные размеры о'ез существен­
ного снижения качества крошения 
почвы, будет такое его значение, 
которое соответствует точке пере­
сечения вертикали "ВЛ" с графи­
ком зависимости ~  П Р . п) по­
строенного для конкретного фрезбз-

рабана с радиусом R s .
Обоснование уг­

ла установка (накло­
на) фартука-выравни- 
вателл относительно 
горизонта осуществле­
но на основе изучения 
взаимодействий его с 
обрабатываемой почвой. 
При этом рассмотрены 
три характерные слу­
чаи расположения фар­
тука-выравнивателя от­
носительно горизонта, 
т.е. а н« % ,

9 С <  СХК < !fn ,



где Сл; ! ?. t <?■■■ ■ t Щ: j -угегш относительно горя-
зонта, *. If - с о ^ т м у ? ; .  :о уг#к трения почвы о сталь и почвы 
о -точи?. Результат? .-«л исследования установлено, что наиболее рацио­
нальным значением угла наклона фартука-выравниватгтя относительно 
горизонта,яс• точагащНМ образование "малоподвижной зоны" и в то же 
время обеспечивающим,при компактном конструктивном исполнении фре­
зерного культиватора', эффективного выравнивания поверхности почвы 
без дополнительной нагрузки,является 0(н= 50-55°.

Обоснование длины Фартука-выравнивателя, Рациональнее значение 
длины фартука-выравнивателя находят из размеров призмы волочения 
находящейся в динамическом равновесии. При нарушении динамического 
равновесия призмы волочения излишняя часть объема призмы волочения 
должна быть вынесена из зоны воздействия фрезбарабана. Это может 
произойти только в том случае, когда излишняя часть объема призмы 
волочения пересыпается через верхнюю грань фартука-выравнивателя, 
т.е. при условии когда

^кф ~  hnp max / s i n  схн , (<)
где £К(р - конструктивная длина фартука-выравнивателя,
^npmax “ максимальное значение призмы волочения, 

находящейся в динамическом равновесии.
Радиус закругления нижней части рабочей поверхности фартука- 

выравнивателя . В процессе работы как перед прямой так и перед заг­
нутой частью фартука-выравнивателя образуются почвенный валик, ко­
торый частично вдавливается вниз и частично перемещается по ходу 
движения фартука-выравнивателя. Причем объем той части, которая 
вдавливается вниз, зависит главным образом, от радиуса закругления 
нижней части фартука-выравнивателя. Рациональное значение радиуса 
закругления нижней части рабочей поверхности фартука-выравкивате- 
ля определяют из условия защемления крупных почвенных комков по 
формуле

d K/ ( l - s t n i p c), О)

где d K - диаметр крупных почвенных комков на поле, подготовлен­
ный под посев.

В пределах допустимых исходными требованиями размеров почвен­
ных комков (ее более 50 мм) радиус закругления нижней части рабо­
чей поверхности .фартука-выравнивателя, должен быть не менее 117. мм.

Тяговое^сопротивление конуса и 'Ъ ртука-виза гнч га тел я. Как ко­
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жух так ь фа^тук-выравкйМ'ГбЛ:-. фрезерного я с м м об ра фп т& кд оо 
орудия имеют тяговое сопротивление. В первом случае тяговое сопро­
тивление возникает за счет процесса удара, происходящего при взаи­
модействии отбрасываемых фреэбарабаном комков с кожухом фрезы, а 
во втором - за счет выравнивания и уплотнения почвы фартук-вырав­
нивателем.

Тяговое сопротивление кожуха определено на основе изменения ко­
личества движения почвенных частиц в процессе удара о внутреннюю по­
верхность защитного кожуха по следующей формуле:

Х̂ = О̂Б 'Шо'0-̂ 6'Vn ‘*W ob cos 0(05 , (4)
где Kps - Коэффициент отбрасывания почвы,

- объемная масса обрабатываемой почвы, 
а  - глубина обработки,
Вд - ширина захвата фрезбарабат, 1 
Vp - поступательная скорость, *
Кр - коэффициент учитывающий необработанный объем 

гребней борозда,
Ч Б- скорость отбрасывания почвы.

Тяговое сопротивление фартука-выравнивателя возникает за счет 
силы реакции и трения о фартук-выравниватель образованной перед ним 
призмы волочения и определяется по следующей формуле:

Рф = W n-*0-g-fn +  T ^ Hvn[g(1-^)'Fp+ 2B9KvVnsinaH]x

X (sinaH +  cosOCHtgcpc), (5)
где W n - объем призмы волочения,

g - ускорение свободного падания, 
fn - коэффициент трения почвы о почву,
Н уП - высота усадки почвы после уплотнения ее,

- коэффициент допустимого уплотнения почвы,- 
Ftp - площадь рабочей поверхности фаотука-выравнчвателя,
Вф - ширина захвата фартука-выравнивателя,
Ку - коэффициент учитывающий изменение скорости деформации 

гочвы.
3 четв-ц-й главе "Результаты экспериментальных исследований" 

огшеены методика оборудования для исследования работы кожухе и 
Фат-тука-: >а ьч: • в ат?ля фрезы, результаты экспериментов-, проведенных
Р Л Z~> Г .11*—  ’ Г —!’ ■ J  Л В’И ;Tvr •



Сравнительные исследования кожухов различной формы. Результа­
ты сравнительных исследований фрезы-рыхлителя снабженного поочеред­
но цельно-каркасным, составным, жалюзообразным и рефлекторным ко­
жухе мк показали, что кожухи цельно-каркасной и жалюзообразной формы 
имеют меньшее удельное тяговое сопротивление чем рефлекторный и сос­
тавной и составляет соответственно 0,85 и 1,12 кН/м против 1,58 и 
1,47 кН/м, Наибольшая выровненность поверхности обеспечивает кожух 
жалюзообразной формы.

Исследования влияния параметров фартука-выравнивателя но форму 
и размеры призмы волочения. Исследование влияния угла наклона фар­
тука-выравнивателя на объем призмы волочения и на тяговое сопротив­
ление показали (рис.4), что с увеличением значений угла наклона,

как объем призмы волоче­
ния, так и тяговое сопро­
тивление возрастает.При­
чем увеличение угла нак­
лона от 35 до 55° приве­
ло к увеличению объема 
призмы волочения всего 
на 0,008 м3 ,тогда как 
дальнейшее увеличение 
его значения от 55°до '
60° - на 0,009 м3 .

Исследование влия­
ния длины фартука-вырав­
нивателя на высоту приз- 
мы волочения показали.чтЬ 
при фиксированном угле 

установки ( СХ^ = 55°) изменение длины фартука-выравнивателя от 
180 до 300 мм приводит к изменению высоты призмы волочения от 144 
до 210 мм,тогда как изменение от 300 до 360 мм не оказывает сущест­
венного влияния на высоту йризмы волочения и ее значения,за исклю­
чением экстремальных ситуаций,практически остается стабильным и 
составляет 210...230 мм.

Изменение как поступательной скорости так и удельной : - -цузки 
оказывают влияние на объ- ’ГЦризмн яолоченй" « различной интенсив­
ностью. Так например (-рис.5$- увеличение доступательной oKotv*. •••■
0,5 до 2,0 м/с приводит : - .ч. у гУ-емс /
кем на 0,01 м1", 1 ■ уде "л к» " . ■

1.15

кН/н

1,00

0,75

0,50

Рис.4. Зависимость объема призмы воло­
чения (1),и тягог го сопротивления (2) 
от угла наклона фартука-выравнивателя



500 Н/м приводит к росту объема призмы волочения на 0,017 m J.
Исследование взаиморас­

положения кожуха и фартука- 
ыравнивателя в сочетании с 
: .‘ком и без него показали, 

что среди сравниваемых вари­
антов наилучшая внровнейность 
была у фрезы с СякрнтоЯ щелью 
между кожухом и фартуком-вы­
равнивателем. Следует также 
отметить,что применение кат­
ка увеличивает объемную мас­
су почвы в среднем на 0,?. 
г/рч° и повышает качество кро­
шения почвы на 8,9}?.

Рио.5. Зависимость объема призмы во­
лочения' от скорости поступательного 
движенп-: ггри удельной нагрузке фар­
тука-выравнивателя т  почву равной: 
I- 250Н/м; 2- 375 Н/м; 3- 500 Н/м

Оптимизация параметров 
фартука-выравнивателя прове­
ден,". с использованием метода 
математического планирования
эксперимента.

Задача оптимизации состояла йполучечии математических моделей 
описывающие плотности уплотненней Фартуком-выравнивателем почвы и 
тягового сопротивления, а также в определении оптимальных факторов 
обеспечивающих при требуемой плотнеетл почты минимального тягового 
сопротивления фартука-выравнивателя.

Факторы и уровни варьирования приведены в тебяЛ.
Таблице. I

.спорные- факторы и уровни их варьирования
{Фаини-!Сбозмач• но факт,т.'.'-п Уоовни варьирования

< т о о  ы ! нодн- ез> 
к0 "1 ; иыГ:

0Г0ГГХФ7Г
!

НИЖНИЙ базовый | Bejjx-

.д е л она 
фартука

: ■ orрузт:а 
-вырявнива-

ТС; л Я ИЗ

Far;s,fc 
КИЖИ 08

почву

-,а.;:рутл:'Р!!я
. • V 1 Г ИГ)-. \ t , ••• .*> .

Н/м_ Хр Q 250 375 500

раннияс :■ лл м Хс R3

ЮОо 0,1 0,15
’ ’L> -• м/с х3 

- II-

Vn Т П)Г\
1 , 7 и 1,95 2,20



Пббле обработки результатов эксперимента на ЭВМ " Roboiron- 
1715" получены следующие математические модели,адекватно описываю­
щие процесс выравнивания и уплотнения почвы фартуком-выравнивате­
лем по плотности почвы:

У* = 0,9527 + 0,112 х,+0,007*3+0,0tx,i2 + 0,0129x^0,0163x1, (6)
по тяговому сопротивлению:

Ур= 22,36 + 7,733х 1“ 1;863х 2 + 2,27х 3-1,137х ,х 2-0,179х 1Х з +
+ C,6SSx2x5 + 2,673xf- 1,976x|. (7)

Согласно модели получены следующие рациональные параметры, 
обеспечивающие, при требуемой плотности почвы,минимальное тяговое 
сопротивление фартука-выравнивателя: радиус закругления нижней 
части рабочей поверхности фартука-выравнивателя R 3 =150 мм;удель~ 
пая нагрузка фартук-выравгивателя на почву Q  =360 Н/м; скорость 
движения V n  = 1,7...2,0 м/с.

В пятой главе "Результаты сравнительных испытаний и эконо­
мическая эффективность фрезы-рыхлителя снабженного усовершенство­
ванным кожухом и фартук-выравнивателем" приведены данные получен­
ные при сравнительных испытаниях макетного образца фрезы-рыхлите­
ля снабженного усовершенствованным кожухом и фартук-выравнивате- 
лем и фрезерной секции ОПУ-2,2, принятого в качестве базового ору­
дия в полевых и хозяйственных условиях.

Результаты сравнительных испытаний показали (табл.2), что при 
сравнительно одинаковой глубине обработки качество крошения почвы

Таблица 2
Результаты сравнительных испытаний фреза-рыхлителей

I ■ Фреза-рыхлитель________
П о к а з а т е л и  j0ПУ-2,2(безо- ]ОПУ-2,2(макетный

___________________________________ вый)____________обра зец)
Производительность за час основного 
времени,па/ч 1,29 1,50
Качество крошения (%),т.е.содержа­
ние фракции размерами,мм: . > 5 0 5,60 

52 73
3,61

69 53
в т.ч‘.<0,25 12 33 8,16

Плотность почвы,г/ск:,( горизонт 0-10см)48,62 44,12
Тяговое сопротивление,кН 7,76 6,55
Мощность на B0M, кВт 48,62 44,12
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Технико-экономические расчеты показали, что применение фрезы- 
рыхлителя снабженного усовершенствованным кожухом и фартук-шравни- 
вателем обеспечивает повышение производительности на 17,055»,сниже­
ние эксплуатационных затрат на 42,95$, Годовой экономический эффект 
на одно орудие составляет 72914,7 руб (п ценам 1992 г.).

ОБШИЕ ВЫВОДИ
>

I.Исследования по обоснованию формы и параметров кожуха и фар­
тука-выравнивателя Фрезерных машин немногочислеин и направлены в 
основном на обоснование Фо рш и параметров кожуха фрез как для меж­
дурядный обработок,так и .для сплошной обработки, но без учета сгру- 
живания почвы.

2. С увеличением значения угла отброса СХ06 от 0 до 45° даль­
ность отброса почвы увеличивается, а при еро дальнейшем увеличе­
нии наоборот, дальность отброса почвы уменьшается и при (Х06 =90° 
достигает минимума. При значении Ofoi;̂ 900 почва отбрасывается но­
жом вперед по ходу движения фрезы. Следовательно, для предотвраще­
ния повторного воздействия ножей на почву, угол отброса почвенных 
котиков относительно горизонта должен быть не более 90°.

3. При условии,когда Jx>7C/2 центр масс отброшенного фрез ба­
рабаном почвенного потока ударяется а рабочую поверхность кожуха 
под утлом J3 0 и отражаясь от нее падают на заднюю от­
носительно направления движения часть замкнутого под кожухом про­
странства, т.е. вне зоны воздействия фрезбарабана.

4. В диапазоне угловой скорости вращения фрезс'арабана 29,3... 
60,67 ряд/с и поступательной скорости движения Т.,0...2,0 t.yс,даль­
ность и высота траектории полета центре масс отброшенных фрезбара­
баном почвенного потока составляют в среднем соответственно 1,8... 
3,7 и 0,63...2,32 м.

5. Выполнение профиля рабо-юй поверхности кожуха в виде звол'-- 
венты создает упорядоченное движение основной массы частиц отра­
женного пот ока почвы на поверхность поли.'Рациональным значением 
радиуса построения стой эволь- знтн для фрез барабана, имеющего диа­
метр 360 является Рр •' >330...2.30 мм.

г. "ля y v v - . h v  :чп объема призмы волочения и снижения змачэ- 
тлгерзг-. остро: "глони.я угол наклона фартука-вырс.пн;ттеля от-

норйтв|)ьи.......  должен быть не больше,чем угол треййя почвы
' п е м з у , т ,  . %  <  СХН <  4>п .



7 . Рациональными читак я-г м*г ра- фартук.",-аыр» ■. яивателя 
предо г;-:,. ащающио ci руживртм. :«»4 к ■ чгтзздее «астат очине уп­
лотнение и выравнивание поверхности жиц-а являются: QC# -5 1 ...5 6 ° ,
Ь^ф* 200...220 да, Г ■* 130... 150 ад, Q = 350...375 Н/м.

8. Применение фрезы-рыхлителя е рекомендуемыми параметрами 
кожуха и фартука-выравнивателя на предпосевной обработке почвы 
повышает качество крошения почвы на 23,17%, снижает: затраты тру­
да на 27,20&, прямые эксплуатационные затраты - 42,96%, капитало­
вложения - 23,г,5%. Годовой экономический эффект от применения фре 
зы-рыхлителя составляет 72914,68 рублей (по ценам 1992 г.).

9. Параметры кожуха и фартука-выравнивателя фрезы рыхлителя 
приняты в ГСКБ по машинам для хлопководства (г.Ташкент) для ис­
пользования в 0KF при разработке новых конструкций фрезы-рыхли­
теля.
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Пахгачилик иинтакэсида тупроккв иплов 
барувчи фрезали курол гилофинийг иакли 

ва улчанларини асослаш

Нурмихамедов Бурой Умарович 
Узбэкисгон кишлок хУжалигиии механиэациялаш 
Ва эликтрлашгириш илмий тадкико? института 
(УзМЭИ) ЯнгийУл - 1993 Й.

Ишкинг гарсили
Ыазкур вида пахгачилик ииьтакасида вкиа олдидан тупроке» 

бир угишда гайёрловчи ОПУ-2,2 универсал вкии олди маиинаси . 
гилофи ва этак-танислагичикикг муллифлик гузодномаси Силан хи- 
мсялаиган такомиллалтирилгак конструицаяоини ярагиш ва унивг 
Удчапларшш асослаш учуй 'олиб борган издании катилалари келти- 
релган.

Лунда рилоф ва эгак-гакислагичнинг энг макбул явили ва 
Удчаыл.-.rib Фреза бара сади яичогидан отилаб чккаёгган тупрокиинг 
харакотлании конукияги хайда бу кесяяларнивг гид «о ва , < ,:.к-такис- 
лагич яшчи язаси силам Узора таъсирлапув-иараёнпки Урганиш асоса­
да акиклакди.

1авомнллаытприлган гилар за эгаи~текисл8.с хчнинг энг макбул 
Улчадлу;куйядяг«4 -.

-  гил-оничг кун,.,,1 %..« весами зяс.дьванп м,липида буяиб, уня 
ясозчи г :..яусн 230.. .250 нм;
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5РИЧ: ■ i -:9" <«kf tiH Of
53" .52

бурЧЗРИ -

•'• в»в1МвКйс.'агичншр ЗадакдлйГ'И - 200...220 нм;
- эГ4й“У8миоларич Ш!чк юзаса ласгки киемимииг згарлин 

радиуеи - 130... 150 ш;
-  згаи-твнислагичга куйялздигаа солишгирма юнланиа ~

350...375 Нм.
Такомиляашгирклган гклоф ва эган-гакислагич билак жихоэ- 

ланган ОПУ-2,2 универсал мавинаси ишлагилаёрган иашиналар 
мажиуасига нисбаган тупрохни шшагиш даракасини 23,Г% ошириб, 
махнаг сарфини - 27,20$ , фойдаланьл харажагларни 42,96$ каыай- 
гиради ва шукинг хисобига йиллик ихгвссдий самара (1992 йил 
иархларида) 72914,68 о?мни м и и и в  э*ади.

тна aunsi'AKTiATicii op т а  знарк  д н о  '
FAKAUEDERS OP НOUSIHG FOR 15ILUI1G
iiLiiHG  iitPLiasraiT и: cottokhood

ЭТЯШ1КН AMKOOV ВСПОИ miAHQVICK

иззак HKSjjAUCH ш зитита o p  muchai ns a t i o n
AND ELEC pniPIOATXOil OP AOHIGUITUKK .UzllBI 
UAHGJ.UL-1993 y.

СОНТПНТ

Thia work contains substantiation of the shape anil parenie~ 
ters of improved housing and fender apron of universal preeoeing 
implement OF/~2,2.

The etudu of law-governed nature moving particles of soil 
throw fling back by milling knovrs and interaction thorn with wor 
king surfaces of housing and fender apron allowed to choose the 
optimal shape end parameters of the implement.

These parameters are the nexts
- radius of evolvent, describee profile lateral section of 

housing - 230...2^0 nmi;
- angle of level et the fender opron to horizoht is 

53...55°;
- length of fender apron - 200,,,220 mm;
- radius of curvature of lower part of working surface fen­

der apron. - 130... 150 mm;
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-ppeciiic lot nine on fender apron -? ‘SO..,375 >;/m.
VBhie Preo.owlnC if'plerent CPV-S.o i m r t 0, i B Quantity of no il 

юр up on 73,17, re Jnc.ec labour expeiidif on 27,2 ггк? lifer*
-per :i*tUro on <2,л6.;.

A ul'U ol eon.’io .- iie a l effect - 729?4,68 roublee (coet of 1992y)
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