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АННОТАЦИЯ

Работа посвящена исследованию и обоснованию основных пара­
метров транспортерного подборщика риса.

В работе приведены аналитический обзор предыдущих науч­
но-исследовательских и опытно-конструкторских работ в области 
механизированной уборки риса раздельны1'' способом; результаты 
изучения некоторых физико-механических свойств стеблей риса; 
теоретические и экспериментальные исследования основных пара­
метров подборщика риса с применением метода математического 
планирования эксперимента; описания устройства разработанного и 
изготовленного по результатам исследования подборщика на экспе­
риментальном заводе УзМЭИ.

Полученные данные показывают, что работа подборщика отвеча­
ет требованиям, предъявляемым к рисоуборочным машинам, а внед­
рение результатов исследований обеспечивает получение годового 
экономического эффекта в размере 86427 сумов на одну машину в 
год.

Автор защищает:
- параметры и режим работы транспортерного подборщика вал­

ков риса;
- тип и параметры стеблесъемника к подборщику для съема 

стеблей от транспортирующихся, пальцев подборщика в эоне перехо­
да на обратный ход.

ОБЩАЯ-ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы. Для удовлетворения потребностей респуб­

лики в эернопродуктах, необходимо довести валовое производство 
зерна до 6,6 млн.т., в том числе -Бб5тыст. риса. Ныне же 
производится риса порядка 350 ты с. той. Поэтому тратятся ог­
ромные средства, в том числе валютные, чтобы обеспечить населе­
ние рисом.

Значительным резервом дальнейшего увеличения производства 
риса может служить совершенствование технологии возделывания и 
уборки риса. Известно, что рис - высокоурожайная культура и к 
моменту уборки полегает. Убирают рис существующими рисоубороч­
ными комбайнами и жатками со значительными потерями. Особенно 
большие потери наблюдаются при подборе мощных валков из полег­
лого риса. Ввиду неровной влажности стеблевой массы, происходят 
частые забои подборщика. Для их устранения приходится останав­
ливать комбайн и вручную очищать подборщик, что ведет к наруше-
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нию технологического процесса Кроме того, сам подборщик рабо­
тает недостаточно эффективно, значительная часть метелок риса 
остается на земле неподобранной, что приводит к потерям урожая 
до 8...10 %. Поэтому создание специальных или же усовершенство­
вание существующих средств позволило бы сократить потери и по­
высить сбор зерна риса. В связи с изложенным, вопрос совершенс­
твования существующего подборщика является актуальным и имеет 
важное народнохозяйственное значение.

Цель исследования. Целью настоящей работы является обосно­
вание основных параметров и режима работы подборщика позволяю­
щих улучшить качество подбора риса.

Постановка задачи. Ра основании анализа процессов подбора 
валков комбайнами отечественного и зарубежного производства, а 
также результатов ранее проведенных ПИР и ОКР по изучаемому 
вопросу выбрано направление теоретических и экспериментальных 
исследований.

Для достижения поставленной цели ставилась задача изучить 
некоторые фиэико-механические свойства стеблей риса в период 
уборки, а также изыскать техническое решение, провести теорети­
ческие и экспериментальные исследования по обоснованию основных 
параметров и режима работы подборщика валков риса, изготовить и 
испытать его с определением агротехнической и технико-экономи­
ческой оценок его работы.

Объект исследования. Технологический процесс подбора вапков 
риса и подборщик для его осуществления.

Методика исследований. Исследования проводилась согласно 
действующим ОСТам на испытания зерноуборочных машин. Результаты 
опытов обработаны в соответствии с методами математической ста­
тистики. Параметры и режимы работы усовершенствованного транс­
портерного подборщика оптимизированы с применением метода мате­
матического планирования эксперимента.

. Лабораторно-полевые исследования и хозяйственные испытания 
проведены на полях экспериментального хозяйства Узбекского на­
учно-исследовательского института риса (УзНИИР) и специализиро­
ванного рисоводческого совхоза "Шоликор" Сырдарьинского района 
Сырдарьинской области.

Агротехнические показатели машин определялись по ОСТ 
70.8.1-81 "Комбайны зерноуборочные. Программа и методы испыта­
ний".
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Экономическая эффективность результатов исследований расс­

читана в соответствии с ГОСТ 23728-88, 23730-88 "Техника сель­
скохозяйственная. Методы экономической оценки" с использованием 
нормативно-справочных материалов и результатов производственных 
испытаний рисоуборочных машин.

Научная новизна. Выведены аналитические зависимости для оп­
ределения параметров и показателя кинематического режима под­
борщика, а также степени очистки пальцев его от стеблей риса.

Практическая значимость. Использование усовершенствованного 
подборщика с обоснованными параметрами позволит снизить потери 
зерна в 5 раз и повысить производительность комбайна на 33,4 %.

Годовой экономический эффект от внедрения результатов исс­
ледований ' составляет 86427 сумов на одну машину.

Реализация результатов исследований. По результатам иссле­
дований разработаны и изданы рекомендации по технологии уборки' 
риса, раздельным способом. Рисоуборочный комбайн с усовершенс­
твованным подборщикам прошел хозяйственные испытания на полях 
экспериментального хозяйства УзНИИР и специализированного сов­
хоза "Шоликор" Сырдарьинского района Сырдарьинской области.

Обоснованные параметры подборщика риса приняты ГСКБ по ма­
шинам для хлопководства.

Апробация' работы. Основные положения диссертационной работг 
доложены и • обсуждены на заседаниях Ученого Совета УзМЭИ 
(1987-1991 гг.) и на научно-техническом совете ТИИИМСХ.

Публикация. По теме диссертации опубликовано 5 научных ра­
бот, в том числе 2 самостоятельно.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, 
пяти глав, общих выводов, списка использованной литературы и 
приложений.' Содержание работы изложено на 126 стр. машинописно­
го текста с 18 таблицами, 31 рисунками и списком использованной 
литературы, включающим 78 наименований.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Во введении обоснованы актуальность и новизна темы диссер­

тации, сформулированы цель и задачи исследований, изложены ос­
новные положения, выносящиеся на защиту.

В первой главе "Состояние вопроса и задачи исследований" 
приведена краткая характеристика условий работы в период уборки 
риса.
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Дан обзор и анализ работы различных конструкций подборщиков 

и стеблесъемников.
Изложен обзор состояния теоретических исследований по под­

бору соломистых материалов.
Исследованиями процесса подбора сельскохозяйственных куль­

тур занимались М.Н.Летоинев, Г.А.Хаилис, А.А.Баранов, 
В.И.Оикарскас, А.И.Будко, В.Н.Гячева, А.М.Озеров и др.

Исследованием эффективности использованья агрегатов на раз­
дельной -уборке риса в условиях Кзыл-Срдинской области Казахста­
на занимался Ундирбаев Ж. Установлено, что преимуществом раз­
дельного способа уборки риса является то, что зерно в валках 
дозревает, при этом обеспечивается равномерная его влажность. В 
результате создаются благоприятные условия для качественной ра­
боты молотилки комбайна. Поэтому для заготовки качественного 
семенного материала, процесс уборки осуществляется только раз­
дельным способом.

Однако, ранее проведенные исследования показывают, что при 
сильном полегании стеблей риса существующие комбайны, оснащен­
ные подборщиками транспортерного типа, не обеспечивают надеж­
ность технологического процесса. В связи с чем общие потери 
верна составляют 12,4 и более процента.

На основании анализа и обобщения имеющихся технических ре­
шений, а также ранее проведенных исследований выдвинута рабочая 
гипотеза о возможности снижения потерь верна при раздельном 
способе уборки риса путем усовершенствования транспортерного 
подборщика ПРТ-3.

Во второй главе "Физико механические свойства стеблей риса" 
приведены результаты экспериментов по изучению размерной и мас­
совой характеристики стеблестоя перед уборкой, полегаемост и 
жесткости стеблей, коэффициента трения движения, прочности 
стеблей, динамики сушки валков п зависимости от их мощности и 
Просвета между валком и поверхностью почвы.

Результаты исследований показали, что размерная и массовая 
характеристика стеблестои в зависимости от сорта варьирует в 
пределах: высота - 106...127 см, длина метелки - 15...20 см, 
вес зерен - 35...38 гр. (1000 шт.), масса валка - 4,6...6,5 кг 
на дог.м.

Жесткость стеблей по мере увеличения диаметра по всем сор­
там возрастает, так, например, у риса сорта "УзР0С-7-13" жест­
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кость составляет 31,3...4±,8 кг/см2 и "Авангард’ - 29,4...37,9 
кг/см2.

Усилие разрыва в некоторой степени завис; т от сорта и изме­
няется в пределах 31,8...50 Н.

Динамический коэффициент трения от вида поверхности и 
удельного давления имеет различные значения. Наименьший коэффи-. 
циент трения составляет по поверхности трглспортерной ленты 
(прорезиненная) - 0,93.

Установлено, что обмолот валков можно осуществлять при 
Влажности 18 % верна и 60 X стеблей. Для этого необходимо про­
сушить валки толщиной 0,3. ..и, 4. м в точение 4... 6 суток.

В третьей главе "Теоретические исследования" изложены ре­
зультаты исследований по изучению подбора и подъема валка под­
борщиком, определению скорости и ускорения точек Пальцев в зо­
нах подбора и подъема валка, условие подъема стеблей и очистки 
пальцев подборщика.

Рйс.1. Траектория движения рассматриваемого (II), предыдуще­
го (I) и последующего (III) пальцев подборщика.
Подбор и подъем валка подборщиком определены из условия 

получения минимальной высоты hr гребенки(рис.1).
hr«r<l-cos[Sn/2r(i+>)]} (1)

где г - расстояние от центра 0 барабана подборщика до конца 
пальца, м;

Sn- расстояние между концами пальцев по окружности с радиу­
сом г, м;
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X - показатель кинематического режима.
Из полученной зависимости следует, что с уменьшением г. Зп 

и X величина уменьшается, а следовательно, повышается чистота 
подбора растений (рис.2).

Условие подъема стеблей риса пальцами подборщика. Чтобы 
обеспечить подъем стеблей должно соблюдаться условие:

Я*[Г*ГСц+Г*соз(т+«п)+з1п(г+йп)1>ы2*г(созт-з1пт) (2)

------- -------- ------- -------- где е -ускорение свободного па-

Рис. 2. Высота гребенки (Иг) 
в зависимости от А и г.

дения, м/с2;
Ф -коэффициент трения стеб­

лей о материал пальцев;
Гсц-ко;. ффициент трения сцеп­

ления ;
V -угол наклона конца пальца 

относительно его радиуса, 
град;

«л-угол поворота пальца в 
зоне подъема стеблей, 
град;

ы -угловая скорость, с-1.

Полученная зависимость показывает, что подъем стеблей паль­
цами подборщика определяется угловой скоростью цх вращения, 
углом наклона и поворота. С увеличением т, йп, Г, Гсц.-а также 
С уменьшением миг условие подъема стеблей улучшается и наобо­
рот. При известных значениях о и г подъем стеблей обеспечивает­
ся выбором угла гп-

При известных значениях Г«0.7; ы=?,5 с-1; Гсц=1,0 и
Г-0,25 м; Т>5°.

Определение силы реакции, возникакдей между пальцем и стеб- 
лесъемником. Степень очистки пальцев от стеблей риса зависит от 
силы, возникающей между пальцем и стеблесъемником.

При контакте стеблестэмника с подборщиком на него действует 
сила реакции К.

Взаимосвязь между силой К и параметрами стеблесъемника ус­
тановлена с помощью теории гибких пластин. Дифференциальное
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Рис.З. К определению

уравнение упругой линии стебле- 
съемника имеет вид:

1с*(с,2Гс):(й32).-В2з1пУс О)

где 1с -полная длина осевой 
линии свободного кон­
ца стеблесъе.лника, м; ■

' 3 - длина дуги упругой 
линии, м.

02=К*1с:Н; Тс«£+5- (4)

силы реакции ₽.
Решением уравнения (3) определяются координаты концевой 

точки пальца:
. /Хт:1Си((2:В)[Е(к)“Е(Фо))-11*СОз5+(2:0)*Ксозфо*31пб >

< У (5)
1с»(2: 0)*К*соз4>о*созб-{ (2:0) [Е(К)-Е(фО) ]-1}З1пб >

Учитывая, что Хг-1с-1 (1 - толщина пальца) и решая уравне­
ние (5) относительно 0, а затем К, получим окончательное выра­
жение для определения силы реакции:

Й«4Н*{ СЕ (к)-Е (Фо) ]*созб+К*созфо*21пб}2:
:{[((1с-Ь):1с)+созо]?*1е2} (6)

к: 2
где £((<)=$' (1-К2*з1п2ф)9' 5*бф -полный эллиптический интеграл Ле­

жандра второго порядка;
Фо

Е(Фо)«П1-К2*з1п2ф)0, 5*бф-неполный эллиптический интеграл
Лежандра второго порядка.

Из уравнения (6) следует, что сил реакции зависит от жест­
кости материала стеблесъемника, его длины и толщины, а также 
угла наклона силы. Изменяя эти параметры, можно добиться требу­
емой степени очистки пальцев подборщика.

В четвертой главе "Экспериментальные исследования" приведе­
ны методика проведения и результаты исследований.

Выбор и обоснование формы подгибающих пальцев. При обосно­
вании и выборе фермы подбирающих пальцев рассмотрены различные 
их конфигурации (рис.4).
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Рис.4. Типы подбирающих паль­
цев. а- серийный с навивками; 
б - в - экспериментальные без 
навивки.

беэ

Результаты сравнительных 
исследований (рис.5) показы­
вают, что с.увеличением час­
тоты вращения подборщика с 
серийными пальцами от 170 до 
260 мин-1 полнота подбора 
повышается от 87,5 X до 95,3 
X и потери зерна от затаски­
вания стеблей варьируют в 
пределах 6...11,6 X.

Аналогичное явление при 
увеличении частоты вращения 
подборщика наблюдается у 
экспериментальных пальцев.

Однако значение показа­
телей полноты подбора у экс­
периментальных пальцев нес­
колько выше. Так у пальцев 
формы (б) показатель полноты 
достигает до 97,3 X и соот­
ветственно пальцев (в) -97,6 
X. Затаскивание стеблей во 
внутрь подборщика у пальцев 
(б) составляет 5,1...9,4 X и 
значительно ниже, чем у пос­
леднего (в) -10,3...19,45 X.

Следовательно у согнутых 
пальцев (в) в сторону враще­
ния усложняется процесс са- 
моочистки от стеблей.

"V" - образный пружинныйПоэтому нами выбран второй вид - 
навивки палец.
Обоснование длины кончика и угла загиба патьца. Конфигурация 

кончика пальца с изгибом вперед (по ходу вращения) повышает ка­
чество выполняемого технологического процесса захвата стеблевой 
массы с последующим подъемом и транспортировкой массы, переда­
чей на шнек жатки рисоуборочного комбайна.

Из результатов исследований (рис.6) видно, что с увеличени­
ем длины кончика пальца от 10 до 50 мм увеличиваются полнота
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Рис.5. Качественные показа­
тели (полнота подбора Пп и 
потери от затаскивания Паат) 
подборщика в зависимости от 
его оборотов п, поступатель­
ной скорости ”т и X кинема­
тического режима

Рис.6. Полнота подбора и по­
тери от затаскивания вгзави­
симости от длины кончика и 
угла загиба пальца.

подбора стеблей 98,3...94,8Х 
и потери зерна 1,8...8,5 X, 
ухудшается самоочистка паль­
цев в зоне перехода массы от 
транспортера к шнеку и уве­
личивается затаскивание мас­
сы во внутрь подборщика до 
8 X.

Характерное явление наб­
людается при увеличении угла 
от 5 до 25° загиба кончика 
пальца.

Полнота подбора стебле­
вой массы увеличивается до 
97,1 X и соответствено поте­
ри зерна от 3,1 до 13,3 X.

Это объясняется улучше­
нием затаскивающей способу 
ности пальцев в зоне перехо­
да стеблевой массы от транс­
портера к шнеку.

Таким образом, наиболее 
рациональными являются длина 
кончика пальца 30 мм и угол 
загиба 15°.

Оптимизация___параметров
подборщика. Осуществлена ме­
тодом математического плани­
рования экспериментов из ус­
ловия обеспечения максималь­
ной полноты подборе стеблей. 
Теоретическими исследования­
ми и однофакторными экспери­
ментами установлено, что ос­
новными факторами для под­
борщика, влияющими на этот 
отклик, являются: скорость 
транспортера Ут(Х1), высоту 
установки Ь(Хг) и длина паль-
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цев 1п(Хз). Эксперименты проведены по плану Вз. Результаты экс­
периментов обработаны на ЭВМ по программе множественного рег­
рессионного анализа. В результате получена математическая мо­
дель, описывающая технологический процесс подбора валков (Уп):

УП-9Б,43-0,6433X2+0,6967X3-1,4859X12-1,6693Х32 (1)
Решением уравнения (1) получены оптимальные значения иссле­

дуемых факторов Ут-1,8 м/с; ¡1-0,025 М; 1п_0,165 м.
Величина щели. Результаты исследований показывают, что с 

уменьшением щели до нуля, т.е. до соприкосновения с лентой 
транспортера, максимально снижаются потери зерна от затаскива­
ния стеблей во внутрь подборщика. С учетом указанного рекомен­
дуется установить усовершенствованный стеблесъемник в контакте 
с лентой транспортера.

Обоснование места установки стебдесъемника. Первоначаль ной 
точкой вокруг которой изменяется угол установит в левую и пра­
вую стороны, принята точка, где стыкуется криволинейная часть с 
прямой бесконечной ленты транспортера. Результаты исследования 
показывают, что с увеличением угла установки стебдесъемника в 
левую (противоположную) сторону относительно направления враще­
ния ленты транспортера потери зерна от затаскивания возрастают, 
так как образуется клин, способствующий направить часть массы 
назад. С другой стороны, с увеличением угла установки стеблесъ- 
емника в правую сторону, т.е. в сторону вращения ленты трранс- 
портера, также увеличиваются потери зерна от затаскивания, так 
как образуется мертвая зона и стеблевая масса удаляется от зоны 
воздействия шнекового транспортера комбайна, что приводит к на­
рушению технологического процесса перехода подобранной стебле­
вой массы на следующий рабочий орган. Таким образом, рациональ­
ным местом установки усовершенствованного стебдесъемника явля­
ется установка его в контакте с основанием ленты транспортера 
под углом 90°, на плоскости, проходящей через.центральное попе­
речное сечение ведущего вала и начало прямой, линии холостого 
хода транспортера. •

В пятой главе."Хозяйственная проверка рисоуборочного ком­
байна с усовершенствованным подборщиком и экономическая эффек­
тивность его применения" приведены результаты хозяйственных ис­
пытаний и расчет экономической эффективности машины.

Использование комбайна с усовершенствованным подборщиком 
позволило сократить потери зерна до 1,1 % по сравнению с серий- 
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ьым - 5,7 X.

Результаты расчетов показывают, что с учетом повышения 
производительности комбайна на 33,4 X экономическая эффектив­
ность от внедрения результатов исследований составляем 86427 
сумов на одну машину в год (На основе данных "Узсельхозснабре- 
монта" за август 1994 г.).

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ
1. В условиях Республики Узбекистан наблюдается полегание 

стеблей риса более чем на 40 X площади, а существующие подбор­
щики, рассчитанные для подбора валков, сформированных из пря­
мостоячих стеблей риса, позволяют осуществить технологический 
процесс их подбора с нарушениями (забои) и большими потерями 
(8...20 X) зерна., поэтому необходимо усовершенствовать серийные 
подборщики.

2. Усилие отрыва метелки у свежесрезанных стеблей для сор­
тов риса УзРОС-7-13 и УзРОС-59 составляет соответственно 48,1 и 
50,0 Н, а для сорта "Авангард" - 38,1 Н. На 27,1 X меньше уси­
лие отзыва подсушенной метелки. Во избежание отрыва метелок во 
время уборки риса, элементы рабочих органов должны воздейство­
вать на стебли риса, особенно в зоне расположения метелок, с 
усилием, не превышающим усилие отрыва.

3. Выведенные аналитические зависимости позволяют опреде­
лить устойчивый технологический процесс работы при следующих 
параметрах:

подборщика:
- рабочей длине пальцев - 0,165 м;
- высоте установки - 0,050 м;
- скорости транспортера

ПРСЪРМНИК’А* ‘
- 1,8 м/с;

- ширине - 2,8 м;
- высоте - 0,18 м;
- высоте гребенки - 0,045 м;
- ширине гребенки - 0,020 м;
- угле установки - 90°.

4. Во избежание процесса накопления массы вал»« перед под­
борщиком и их разрыва, необходимо, чтобы отношение окружной 
.скорости подборщика к поступательной скорости движения комбайна 
находилось в пределах 2,3...2,5.



- 14 -
5. Разработан новый стеблесъемник подборщика, у которого 

технологический процесс протекает надежно и, как следствие, по­
тери верна от затаскивания стеблей снижаются не менее в 3 рае.

6. Подбор валков риса подборщиком с рекомендуемыми парамет­
рами позволяет повысить производительность комбайна на 33,4 X, 
чао обеспечивает экономический эффект на одну машину в год в 
размере 86427 сумов (без учета потери зерна).'
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3. Салихов Н.К., Шакиров К.Т., Обидов Р и др. Рекомендации 

по технологии уборки риса раздельным способом в условиях Узбе­
кистана - Ташкент: Госагропром УзССР, 1989-10 с.
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Шоли уюмларини кутаргични асосий улчамларини 
асослаш 

ОВИДОВ РОЗИ^КОН
£убекистон кишлоц хужалигини механизациялаш 
ва электрлаштириш илмий тадкикот институти 

(^зМЭИ) Янгийул - 1994 й.
Ишнинг тафсили

Козирги вацтда шолини уриб уюм косил килиш учун камрови 5 
метрли ЖРК-5 русумли урок цулланилади. ^уриган уюмларни кутариб 
янчиш учун уюмларни кутариб узатгич (ПРТ-3) билан жиковлаиган 
"Енисей-1200Р" русумли комбайндан фойдаланилади. Шолини уриб 
уюмлар косил килиш ва янчиш машиналари устида олиб борилган ил­
мий изланишлар шуни курсатдики, хужаликда ишлаб турган машина- 
лар катор уюмларни янчишда тицилиш ва унй тозалаш учун ^ухташ 
Кисобига технологии жараён бузилмокда,. натижада донни нобудгар- 
чилиги 8...10 фоизни ташкил этди.

Ушбу ишдан асосий максад, шолини кутариб уватгичнинг асосий 
улчамларини асослаб камчиликларни йу^отиш ва доннинг нобудгар- 
чилигини камайти'ришдир.

Уюмларни кутариб узатиш учун такомиллаштирилган механиэмни 
асосий ^лчамлари ва иш тартиблари кам наэарий, кам тажрибавий 
йУллар билан асосланди. Кутариб узатгич бармокларини тури "V" - 
симон тугри учи букилгаН: бармок узунлиги - 165 мм, букилган 
учини узунлиги - 40 мм, букилган бурчаги - 20°, тасмали кутариб 
узатгич тезлиги - 1,8 м/с, бармотупарни урнатиш баландлиги - 50 
мм. Тасмали кутариб узатгичга урнатилган поялардан тозалагич- 
нинг тури:- эгилувчан, бармоклар билан аловдаор кисми тилинган. 
Урнатилган жойи:- пояли массаларни чикиш жойидан узатгич тасма- 
сига текказиб КУЙилади.

Такомиллаштирилган тасмали кутариб узатгични хужалик шарои- 
тида синаб курилганда, оммавий тусда кулланилаётганга нисбатан 
таккрсланганда доннинг нобудгарчилиги 5 мартага камайди, иш 
унуми 33,4 фоизга ошди. Иктисодий самараси бир йилда 86427 сум- 
ни ташкил этади ("Увсельхозснабремонт" дан олинган нарх асоси- 
да, август, 1994).
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THE SUBSTANTIATE STUDY OF BASE PARAMETERS OF RICE’S 
CONVEYING PICK-UPPER

OBIDOV ROZIKJON

Uzbek research institute of mechanization and 
electrification of agriculture, Yangiyul, 1994.

ABSTRACT

The work bives rezvlts of survey and research of rice 
harvesting’s mechanization. Dissertation presents theoretical 
and experimental substation of rise pick-upper. Parameters of 
tool are evaluated by method of mathematical planning of 
experiments.

The base parameters of reaper are next:
-velosite of conveyer - 1,8 m/s;
-altitude of finger’s installation - 25 mm;
-length of finger - 165 mm;
The velosity of conveyer and tractor's speed must be in *’he 

ratio of 2,3...2,5.
Application of the reaper with recommendet parameters makes 

available increase productivity at 33,4 %. The annual profit 
from using of one reaper is -36427 soms at 1994 year prices.


