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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуал ьно.сть яссдедрдадия. В Гвинейской Республике цент­
ральной задачей государственной политики является решение про­
довольственной проблемы.

Почвенно-климатические условия страны благоприятствуют 
интенсивному развитию сельского хозяйства. В сельском хозяйстве 
занято около 80% населения. Страна ежегодно импортирует до 60 
тыс.т риса и другие продукты питания.

В сухих районах Гвинеи сорго - основная зерновая культу­

ра. Однако до настоящего времени почти совсем не были изучены 
технологические свойства и особенности хранения зерна сорго 
Гвинеи.

Примитивные способы возделывания, обработки и условия 
хранения зерна, отсутствие нормативно-технической документации 

на качество зерна и продукции приводят к огромным потерям. Так, 
потери зерна в африканских странах составляют до 30% (РАО). По­
этому изучение этих вопросов носит актуальный характер.

Технологические свойства зерна и особенности его хранения 
с достаточной полнотой изучены П.П.Вавиловым, Е.Д.Казаковым, 
Н.П.Козьминой, Е.П.Козьминой, Л.А.Трисвятским, Е.Н.Мишустиным, 
Л.Н.Титенок, Б.Е.Мельником, E.N Roberts и Цр.

Вопросы микроструктуры зерна освещены в работах Е.П.Попо­
вой, J. 3 ■ LV , R. IL• и S и др.

Цель и задачи исследования. Данная диссертация посвящена 
изучению технологических свойств и особенностей хранения сорго 

Гвинейской Республики, вопросов нормирования качества зерна. То­
вароведческая и технологическая характеристика сорго Гвинеи изу­

чена путем сравнения с качеством зерна сорго советских сортов.

В задачи исследования входило изучение наиболее распрост­

раненных сортов сорго Гвинейской Республики и СССР, Были иссле-
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дованы: качество зерна сорго, нормирование качества зерна сорго, 
особенности переработки зерна сорго в крупу, кулинарная оценка 

крупы, химический состав зерна сорго и крупы, особенности микро­
структуры зерна сорго, физические свойства зерновой массы, по­
севные свойства зерна сорго, интенсивность дыхания и критическая 

влажность зерна сорго, микрофлора зерновой массы.
Диссертационная работа 

выполнена в 1987-1990 гг. на кафедре хранения и технологии сель­
скохозяйственных продуктов ТОМ, на кафедре хранения зерна и 
стандартизации ВЗИПП, а также в центральной лаборатории оценки 
качества испытываемых культур (ЦДОКИК) Госагропрома СССР. В ра­
боте имеются сведения о почвенно-климатических условиях Гвиней­
ской Республики, состоянии сельского хозяйства Гвинеи, техноло­
гической характеристике и особенностях хранения зерна сорго.

Для исследований были взяты 5’ сортов сорго Гвинеи: Бемби- 
ри Ба, Бембири Гбе, Бембири Улен, Бембири Мисин, Нионин Фин, а 
также & советских сортов: Мзине 33, Ростовское 3, Сахарное 32, 
Гибрид Придонской и ССГ.

Методы .после до вания. Исследования провоцилизь Соответст­
вии с действующей в СССР нормативно-технической документацией.

Технологические свойства зерна сорго характеризовались пока­
зателями стекловидности, крупности, выравненности, пленчатости, 
цвета и выхода крупы.

Отбор и составление проб проводили по Г0С1' 13586.3-83. 
Влажность определяли по ГОСТ 13586.5-85, содержание сорной и 
зерновой примесей - по ГОСТ’ 13586.2-81, натуру - по ГОСТ 10840- 
64, крупность и выравненность - по ГОСТ 13586.3-82, массу 1000 
зерен - по ГОСТ’ 10842-76, стекловидность - по ГОСТ 10987-76, 
всхожесть - по ГОСТ 12038-84, энергию прорастания - по ГОСТ 
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12038-84, содержание белка в зерне - по ГОСТ 10846-74, содержа­
ние крахмала - по ГОСТ 10845-76, зольность - по ГОСТ 10847-74.

Для определения выхода крупы применяли голлендр "Сатаки" 
(Япония). Микроструктура зерна определена с помощью сканирующе­
го электронного микроскопа марки "840^ ” (Япония).

Степень шлифования крупы контролировали метолом окрашива­
ния. Кулинарные достоинства крупы оценивали по вкусу, цвету и 

структуре процукта после варки, учитывали коэффициент развари­
ваемое™. При проведении кулинарной оценки крупы,вкус каши оце­
нивали по пятибалльной шкале. Набухаемость крупы определяли по 
поглощению воды.

Плотность зерна, сыпучесть и скважистость зерновой массы 

- по методу Стародубцевой А.И.

Равновесную влажность определяли путем выдерживания наве­

сок зерна 5 г в эксикаторе нац серной кислотой различной концен­

трации.
Интенсивность дыхания и критическую влажность зерна опре­

деляли на хроматографе Газохром-3101.

Естественную убыль массы сухого вещества подсчитывали ра­

счетным методом.
Микрофлору определяли на питательной среде в чашках Петри.
Научная .новизна. Впервые проведено комплексное изучение 

зерна сорго' сортов Гвинеи. Получены данные о технологических 
свойствах и химическом составе зерна основных гвинейский и сове­
тских сортов сорго, определены выход и качество крупы, дана ку­
линарная оценка крупы. Изучена микроструктура зерна и состав 

микрофлоры зерновой массы.
Исследованы физические свойства зерновой массы: скважисто­

сть, сыпучесть, обеспеченность зерновой массы воздухом.
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Установлены критическая и равновесная влажности зерна сор­
го на основании изучения интенсивности дыхания при разных уро­
внях влажности.

Разработаны нормативно-техническая документация на типы и 
классы зернового продовольственного сорго Гвинеи, цаны практиче­
ские рекомендации.

Црақтичес.кая з.на.чимо.сть. На основе полученных результатов 

цаны сведения о технологических свойствах зерна, физических 
свойствах зерновой массы, о критической и равновесной влажнос­
ти, видовом и количественном составе микрофлоры, а также реко­
мендации по нормированию качества зерна сорго Гвинеи, направлен­
ие на сокращение потерь зерна при хранении.

Основные метопические положения и резу­
льтаты работы обсужаены и одобрены на заседаниях кафедры хране­
ния и технологии сельскохозяйственных продуктов гСХА и ВЗИПП в 
1987, 1988 и 1989 гг. и доложены на научных конференциях во 
ВЗИПП в 1987, 1988 и 1989 гг. Подготовлены и сданы в печать две 
статьи по теме диссертации (1989 г.).

Йбавй-З-Е^ЕУктура^диссертации. Диссертация изложена на 
193 стр.машинописного текста, в т.ч. 33 таблицы и 47 рисунков. 
Диссертация состоит из введения, 5 глав, выводов и предложений 
Производству, списка литературы, включающего 239 наименований, 
в т.ч. 91 - иностранных.

РЕЗУЛЫА'Ги ИСОадСВАШл

Климатические условия Гвинейской Республики и их
------- ________________________________________ .__ _
Гвинея расположена в области влажных лесов и саванн. Кли­

мат экваториальный, муссонный, жаркий, с разделением года на до­
ждливый и сухой сезоны. На большей территории страны сезон дож­
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дей длится 6-8 месяцев и более, количество осадков 4341-1693 мм 
в год. Высокая температура равномерно распределяется в течение 
всего года в пределах от 20,6 до 29,0°С.

Относительная влажность воздуха изменяется в пределах
25.6- 98,56%, что влияет на сохранность зерна сорго.

2йВ&ктеристака^качества_зерна_срргд. Исследуемое зерно 
сорго было сухим - исходная влажность зерна гвинейских сортов

10.7- 11,5%, а советских 12,0-13,0% (табл.4 ). Более крупное зе­
рно гвинейского сорго, причем зерно сортов Бембири Гбе и Беиби- 
ри Мисин наиболее выровнено.

Из советских сортов наиболее выравнено зерно у сортов Са­
харное 32, Гибрид Придонской и ССГ.

С показателем крупности согласуются и данные массы 1000 
зерен. Все исследованные за исключением ССГ, являются 
голозерными. Наилучшие гвинейские сорта по содержанию ядра: Бем­

бири Улен, Бембири Ба, Нионин Фин. Из советских сортов наибо­
лее высокое содержание ядра у сортов Сахарное 32, .Хазине 33 и 
ССГ. У сорта ССГ содержание цветковой оболочки составляет 14,7%.

Гвинейские сорта имеют высокую натурную массу - 819-784 

г/л. Из советских сортов сорго - наивысшую натуру имеют сорта 

Гибрид Придонской и Хазине 33.
У гвинейских сортов стекловидность зерна высокая - 94-82% , 

за исключением сорта Бембири Гбе, имеющего низкую стекловидно- 

сть - 18%. Из советских сортов только сорт Хазине 33 имеет высо­

кую стекловидность - 93%, У сорта Ростовское 3-стекловидность - 

74%, а у остальных трех сортов - 65%.
Следовательно, технологические свойства зерна гвинейских 

сортов сорго по исследуемым показателям более высокие, чем у 

советских сортов, что можно объяснить климатическими условиями
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Гвинеи и многовековой народной селекцией зернового сорго.
ЗВ29ВёВЫ9£:£ь__§ерца. Неравномерность созревания сорго в 

метелках, различные агротехнические способы уборки зерна приво­
дят к формированию неоднородной зерновой массы.

В Гвинейской Республике 85-90% урожая сорго убирают и об­

молачивают вручную на утрамбованных земляных площадках. Поэтому 
в партиях зерна всегда содержится повышенное количество гальки.

Исследованные образцы прошли первичную очистку зерна, 
поэтому засоренность образцов зерна была в пределах базисных 
кондиций(менее 2%), за исключением сортов Сахарное 32 и ССГ (табл. 
2). Таблица 2

Засоренность партий зерна сорго, %

Сорт
Основ­
ное 
зерно

Зерно_: Сорная примесь
вая :~'“'ТцветкаТорганиТиспбр- 
примесв галька: вая ое->. ческая: ченные :всего

- -- — —-—2——
Бембири Ба 98,76 0,82 0,20 0,13 0,22 0,07 1,24

Бембири Гбе 98,38 0,30 0,23 0,14 0,28 0,67 1,62

Бембири Улен 98,56 0,04 0,81 0,18 0,24 0,17 1,44

Нионин Фин 99,50 - 0,31 0,07 0,20 - 0,58

Бембири Мисин 99,40 0,42 0,06 0,09 0,16 0,23 0,96

Разине S3 99,74 - - 0,05 0,04 0,17 0,26

Ростовское 3 99,27 - - 0,70 0,03 - 0,73

Сахарное 32 97,55 - - 2,40 0,05 - 2,45
Гибрид Придо­
нской 99,66 - - 0,30 0,04 - 0,34

ССГ 95,24 - - 4,70 0,06 - 2,76

У х'винейских сортов сорго содержание испорченных зерен

незначительно - 0,0-0,67%.
Химический__сдстав_зерна^сорго Биологическая цен-
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ность зерна сорго зависит от особенностей химического состава 

(табл.З).
0 зерне гвинейского сорго содержание белка колеблется в 

пределах 8,4-12,8%. Максимальное количество белка содержит зер­
но сорта Нионин ©1н, минимальное - в зерне сорта Бембири Мисин. 
В зерне советских сортов содержание белка 10,4-12,2%. По белку 
наиболее перспективны сорта сорго Нионин 5ин и Бембири Улен, 
Ростовское 3, Сахарное 32 и Разине 33.

В сорговой группе Гвинеи содержание белка 9,2-7,7%, отно­
сительные потери белка при шлифовании - 23-32%, а у советских 
сортов - 7,5-26%.

По содержанию крахмала выделяются гвинейские сорта Бемби­

ри Мисин, Бембири Ба, а из советских - Ростовское 3 й Гибрид 
Придонской,

Показатели зольности зерна одинаковы для зерна гвинейских 
и советских сортов сорго - 1,39-1,98% и 1,42-1,98% соответствен­
но. Абсолютное ее снижение в крупе сортов Гвинеи составило 0,74- 

1,0% и для сортов СССР - 0,75-8,95%, а относительное снижение 
52-64% и 51-58% соответственно. ‘

O^^HHOCTHj^pocTpy^^y^^a^copro. При определении 
технологических свойств сорго Гвинеи,изучение микроструктуры 
зерна представляет Исключительный интерес, поскольку эти сведе­
ния в литературе полностью отсутствуют.

Для исследования зерно проращивали в лабораторных услови­
ях при температуре 22°С и отбирали пробы проросшего зерна к ко­
нцу 5, 10 и 14-х суток прорастания. Микроструктуру зерна сорго 
изучали на продольных срезах (через зародыш).

Выявлено строение паренхимных клеток плодовой оболочки 
сорго, алеройного СЛОЯ, стекловидного и мучнистого эндосперма,
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вЮ 
всасываюуа® слоя витка зародыша, нормального, проросшего и за­
плесневевшего зерна. Показаны особенности строения белковой мат­
рицы и крахмальных зерен, что имеет большое теоретическое и 
практическое значение.

Осдбенности_перерабдтки_дерна_доргд_в^круг^. Для своего 
питания население Гвинеи перерабатывает зерно сорго на 80-85% 
вручную с помощью деревянной ступы.

Нами цля получения крупы был использован лабораторный гол- 
ленцр фирмы "Сатаки". Время обработки зерна сорго колебалось 

в пределах 3,6-7,5 мин (табл. I).

Зерно сорго сорта Нионин Фин дает максимальный выход кру­
пы. Зерно всех гвинейских сортов сорго дает более высокий выход 
крупы, чем советские, сорта. Это объясняется климатическими ус­

ловиями и тем, что до сих пор селекция сорго в СССР была напра­
влена на получение кормовых сортов сорго.

Кулинарная, .о.це.нка крупы из. дерна .с.о.рго, Сорговая крупа 

представляетт собой эндосперм, почти полностью освобожденный от 
плодовой и семенной оболочек и частично - от зародыша и алеройно- 
вого слоя (табл. 4).

Крупа из зерна сорта Беибири Ба имеет минимальное количе­
ство белка 7,7%, максимальное количество крахмала - 96,7% и вы­
сокий показатель набухаемости крупы - 337,6 мл. Сорта Нионин 
Йин и Бембири Мисин имеют высокие показатели набухаемости - 
347,1 и 314,7 мл соответственно. У советских сортов показатели 
набухаемости крупы ниже и составляют 239,6-227,0 мл.

Минимальный коэффициент развариваемое™ сорта Бембири Гбе, 
у остальных сортов высокий коэффициент развариваемости - 6,3- 
6,7. Кашау всех сортов рассыпчатой консистенции.

Из гвинейских сортов для производства сорговой крупы с
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высоким выходом и отличными или хорошими кулинарными достоинст­
вами можно рекомендовать сорта Бембири Ба, Бембири Улен, Бемби- 
ри Гбе и Нионин Фин, а сорт Бембири Мисин следует использовать 
для кормовых целей.

Советские сорта-.Хазине 33, Ростовское 3 и Сахарное 32, 
дают крупу с хорошими кулинарными свойствами и средний выход 
крупы. Сорта Гибрид Придонской и ССГ лучше использовать на кор­
мовые цели.

НелотО-Рые -физические .саойств_а зерновой ма_ссы -Сорго. Были 
исследованы сыпучесть, скважистость, равновесная влажность, пло­
тность и обеспеченность воздухом зерна сорго (табл. 5).

Таблица 5 
&зические свойства зерновой массы

Сорт Влаж- •тествен:^®*?’0: : гЬотно -: Обеспечен 
Натура,:сть зе-:ность во-

ность,:ного
__ О; f° г/л :здухом,

-ISMSZLr
Бем би pi Ба 11,0 35 36 804 • 1,32 0,40
Бембири Гбе ' II,5 31 38 784 1,31 0,46
Бембири Улен 10,9 34 39» 809 1,32 0,47
Нионин Фин 11,3 33 32 793 1,32 0,36
Бембири Мисин 10,7 33 37 819 1,31 0,44
Разине 33 12,1 32 37 777 1,26 0,44
Ростовский 3 12,9 33 39 759 1,25 0,48
Сахарное 32 
Гибрид Придон­
ской

12,0 34 41 725 1,25 0,52

12,9 31 36 791 1,28 0,42
ССГ' 13,0 32 39 709 1,19 0,52

Угол естественного откоса составил для гвинейских сортов- 
31-350 и для советских - 31-34°, то есть,практически,был одина­
ковым.
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По сравнению с другими культурами зерновая масса сорго 
имеет среднюю сыпучесть 31-35°, в то время, как сыпучесть проса 
составляет 20-27°, пшеницы 23-38 и овса 31-54°»

Скважистость варьировала в пределах 32-41%. Все гвиней­

ские сорта имеют более высокую натуру, более низкую скважистость 
и обеспеченность воздухом, чем советские сорта сорго, что влия­
ет на интенсивность дыхания зерна и микроорганизмов, а также 

на режимы активного вентилирования.
Иосевдые^свойствалерца. Всхожесть сорго гвинейских сортов 

на апрель 1987 г. составила 86-98%, в марте 1989 г. ■? 71-96%, 

а в декабре - 65-96% (табл. 6). Таблица 6

Посевные свойства семян сорго

Всхожесть, % •Энергия прорастания, %

Сорт апрель
1987 г

1989 г. : сниже­
ние вс :апре- 1989 г. : сниже­

те вс-
март дека:

брь :
хожес- 
ти за 
32 мес 
хране-

:ль 
:1987г март декабр$д°жз2ТИ 

:мес. 
:хране-

- - :щя

Бембири Ба 86 84 83 3 83 81 81 2

Бембири Гбе 97 91 90 7 93 91 90 3

Бембири Улен 98 96 96 2 97 95 95 2

Нионин Фин 94 93 92 2 91 90 90 I

Бембири Мисин 96 71 65 31 95 64 63 32

Хазине 33 90 89 88 2 89 86 85 4

Ростовский 3 22 19 16 6 18 16 9 9

Сахарное 32 
Гибрид Придон­
ской

75

92

69

87

67

86

8

6

70

91

66

86

62

85

12

6

ССГ 94 91 86 8 85 75 74 II
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За 32 месяца хранения в лабораторных условиях в сухом со­
стоянии верно четырех сортов снизило свою всхожесть на 2-7%, а 
мелкозериый сорт Бембири Мисин - на 31%.

Энергия прорастания за этот же срок у зерна сорго четырех 
сортов снизилась на 1-3%. Исключение составило зерно сорта Бем­
бири Мисин, у которого энергия прорастания снизилась за этот пе­
риод на 32%.

Значительное снижение всхожести у этого сорта - на 31% и 
энергии прорастания на 32% можно, видимо, объяснить условиями 
созревания, уборки и обмолота.

Советские сорта сорго имели на апрель 1987 г. всхожесть 
22-94%, а на декабрь 1989 г. - 16-88%, энергию прорастания со­
ответственно 18-91 и 9-85%.

С низкими всхожестью ,(22-16%) и энергией прорастания (18- 
9%) выделяется сорт сорго Ростовское 3, что можно объяснить, ви­
димо, неправильной послеуборочной обработкой зерна или непра­
вильными режимами сушки зерна.

В целом,«ля советских сортов снижение всхожести зерна со­
рго за 32 месяца хранения составило 12-8%, а снижение энергии 
прорастания 4-12%, то есть снижение (за исключением сорта Бем­
бири Мисин) было у советских сортов намного больше, чем иля 
Гвинейских.

Равнове.сная .влажность зерна. Гигроскопичность зерна сор­
го во всех вариантах опыта была практически одинаковой ( табл.7 ) 
Так,например, при =20% равновесная влажность зерна состави­
ла 7,0-7,5%, при Ц = 70% - 15,3-15,6% и при Lf = 100% - 22,0- 
23,0%.

Равновесная влажность зерна сорго 15,3-15,6% при Cf = 70% 
является достаточно высокой и, видимо, является характерной осо-
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бенностью ценной культуры.

Из советских сортов наименее гигроскопичен сорт Разине 33, 
имеющий при cf » 100% равновесную влажность 22,3%, в то время 
как у других советских сортов она равна 23,0%.

Зерно сорго нельзя хранить при ср = 70% и требуется более 

низкая относительная влажность воздуха для сохранения зерна без 
потерь.

Интенсивность ^дыхания д критическая .влажность .зерна..ср.рг.о. 

Изучение изменения интенсивности дыхания и определение критиче­
ской влажности зерна различных сортов сорго Гвинеи и СССР позво­

ляет выявить предел влажности, выше которого активизируется все 

физиологические процессы зерновой массы, приводящие к большим 
потерям массы зерна и снижению его качества ( табл.З ).

Графическое изображение изменения в зависимости от влаж­
ности интенсивности дыхания зерна сорго (при температуре 20-22°С) 

различных сортов позволяет констатировать, что критическая вла­
жность зерна всех сортов сорго находится в пределах 12,5-14,0%, 

что согласуется с литературными данными.

При влажности выше критической,интенсивность дыхания зерна 
значительно возрастает и при влажности зерна-17,2% и 19,0%,воз­
можна быстрая порча зерна, его плесневение и самосогревание. По­

тери количества и качества зерна становятся совершенно неоправ­
данными и недопустимыми. Хранение зерна в сухом состоянии при 

влажности менее 14,0% обеспечивает хорошую сохранность зерна 

и минимальные потери массы в пределах норм естественной убыли.

Микрофлора .зерна .сорго. в исследуемых нами сортах иденти­
фицированы бактерии E-k- wi в количестве

456-810 тыс. на I г зерна, причем в гвинейских сортах немного 

больше (640-810 тыс./I г), чем в советских сортах (456-740 тыс. 

на I г).
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В гвинейских и советских сортах зерна сорго идентифициро­
ваны и полевые грибы и грибы хранения (табл. 9).

Таблица 9
Поверхностная грибная микрофлора зерна сорго, тыс./I г

Гибрид Придон­
ской 12 76 1051 121

Грибы
Сорт

всего
полевые хранения

всего

Бембири Ба 17 

Бембири Гбе 14 

Бембири Улен 18 

Нионин Фин 20 
Бембири Мисин 18 

)1азине 33 II 
Ростовский 3 14

Сахарное 32 13

10 6 407 3 1 21

853062130
11 9 2 0 7 I I 4 I

15 12 21 5 2 0 30
12 7 326 2 1 30

76 10 430 10
87 1062131

75 II 6 30 21

ССГ 15 II 8 2 I 4 I 2 I О

Общее количество грибной микрофлоры в зерновой массе сос­

тавляет 11-20 тыс. на I г зерна, причем в сортах гвинейского 

сорго ее общее количество немного больше - 14-20 тыс. на I г 

зерна. Грибы хранения в тех и других образцах находятся пример­

но в одинаковом количестве: в зерне гвинейских сортов-5-7 и в 

зерне советских сортов - 4-6 тыс. на I г зерна. Значительно 

большие различия наблюдаются по количественному составу полевых 

грибов: в зерне гвинейских сортов он составляет 8-15 тыс. на I 

г зерна, а в зерне советских сортов - 7-II тыс. на I г зерна. 

Наблюдаются также различия и в видовом составе. Так, высокое 

содержание ft Lie. гпв>-/<я наблюдается в сортах Нионин Фин, Бемби-
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ри Улен и ССГ.

Наибольшее число плесеней хранения обнаружено в зерне 
сортов Бембири Ба и Бембири Улен, минимальное - в зерне сортов 

Нионин Фин, Гибрид Придонской и ССГ, содержащем цветковые обо­
лочки .

Имевшиеся различия по количественному и качественному со­

ставу микрофлоры зерна сорго гвинейских и советских сортов мож­
но объяснить условиями возделывания и климатическими особенно­

стями Гвинейской Республики и СССР.
ВЫВОДЫ

Во многих районах Африки сорго является основной хлебной
культурой, так как
тура, используемая

сорго неприхотливая и засухоустойчивая куль- 
в пишу в крахмалопаточной и спиртовой промы-
скоту.тленности, на корм

Сорго Африки
свойства и особенности хранения сорго в условиях Гвинейской Ре­
спублики почти совсем не были изучены.

изучали многие ученые, однако технологические

В задачи нашего исследования входило изучение пяти сортов 
сорго Гвинеи - Бембири Ба, Бембири Гбе, Бембири Улен, Нионин 
Фин, Бембири Ыисин, а для сравнения пяти советских сортов - Ра­
зине 33, Ростовское 3, Сахарное 32, гибрид Придонской, ССГ.

Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы;
I. Технологические свойства зерна гвинейского сорго более 

высокие, чем советских сортов, что объясняется климатическими 
условиями. Зерно более крупное, высоконатурное (819-784 г/л), 
высокостекловидное (за исключением Бембири Гбе). Выход ядра у 
всех сортов высокий. Все сорта, за исключением ССГ, являются 
голозерными. Исследование микроструктуры плодовой оболочки поз­
волило выявить в зерне сорго паренхимный слой. Особенностью пар­
тий зерна гвинейского сорго является наличие во всех сортах



гальки.
2. По содержанию белка лучшие сорта: Шонии Фин, Ростов­

ское 3 и Сахарное 32. В крупе содержание белка снижается на 32- 

4,8% в зерне гвинейских сортов и на 26-5,7%-в зерне советских 
сортов.

3. Содержание крахмала в зерне высокое: 75,9%- у сорта 

Бембири Мисин, у остальных гвинейских сортов - 74,8-70,6%; у 
советских сортов Гибрид Придонской - 77,5%, Ростовское 3 -76,0% 
у остальных - 70,9-64,9%. Относительное увеличение крахмала в 
крупе составило 35,2-13,0%.

4. Зольность зерна сорго гвинейских сортов - 1,98-1,39%, 
советских - 1,98-1,42%. В крупе относительное снижение зольнос­

ти составило соответственно 64,6-52,(%и 58,8-51,0%.

5. Из зерна всех сортов гвинейского сорго получен высокий 

выход крупы 67,0-59,8%, у советских сортов - 58,6-44,5%. Лучшие 

советские сорта-Ростовское 3 (выход крупы 58,6%) и Разине 33 
(52,4%).

6. В Гвинее для производства сорговой крупы можно рекомен­

довать все гвинейские сорта, кроме Бембири Мисин, а из советских 

сортов - >>азине 33, Ростовское 3 и Сахарное 32.
7. При хранении зерна сорго в условиях влажного тропичес­

кого климата возможно прорастание и плесневение зерна. На скани­
рующем электронном микроскопе исследование микроструктуры зерна 

сорго Гвинеи проведено нами впервые. Показаны особенности микро­
структуры поверхности зерна, плодовой и семенной оболочек, алерой- 

нового слоя, стекловидного и мучнистого эндосперма, всасывайте- 

го слоя» нормального и проросшего зерна
8. Исследованы физические свойства зерновой массы сорго: 

сыпучесть гвинейских и советских сортов сорго практически одина­
кова - 31-35° и 31-34° соответственно; скважистость исследуемых 
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проб зерна сорго варьировала в пределах 32-41%, в т.ч. у гвиней­
ских сортов сорго - 32-39%, у советских - 36-41%, т.е. скважис­

тость советских сортов на 1-4% выше; гигроскопичность зерна во 

всех вариантах опыта была практически одинакова. При относитель­
ной влажности воздуха () 20% равновесная влажность зерна соста­
вила 7,0-7,5%, приCf =70% - 15,3-15,6% и при cf = 100% - 22,0-23,0%. 

Следовательно, зерно сорго нужно хранить при равновесной влажности 
менее 70%.

9. Всхожесть сорго гвинейских сортов после 4-х месяцев хра­
нения в лабораторных условиях составила 98-86%, после 36 мес.хра­
нения - 96-65%. У мелкозернового сорта Бембири Мисин всхожесть 
снизилась на 31%, а у остальных - на 2-7%. Энергия прорастания у 
сорта Бембири Мисин снизилась на 32%, у остальных - на 1-3%. Совет­
ские сорта после 8 мес.хранения имели всхожесть 94-22%, а через
36 мес.хранения - 88-16%; энергия прорастания составила соответ­
ственно 91-18% и 85-9%.

10. Установлена величина критической влажности зерна сорго 
12,5-14,0%. При влажности зерна выше критической в интервале от 
14,0 до 15,5% интенсивность дыхания резко возрастает» Дальнейшее 
повыпение влажности повышает интенсивность дыхания и приводит к бы­
строй порче зерна. Потери массы зерна при влажности 13,1-14,7% сос­
тавляют 0,053-0,071%, что соответствует нормам естественной убыли. 
Во влажном и сыром зерне потери массы зерна за счет дыхания значи­
тельно выше нормы естественной убыли.

В целом, существенных различий зерна сорго как объекта хране­
ния между гвинейскими и советскими сортами не выявлено.

11. Исследование микрофлоры зерна сорго показало,что общее 
количество бактерий Еьы < п / tat htrLicoly в зерне гвинейских сор­

тов составило 640-810 тыс/I г, у советских сортов - 476-740 тыс/I г ' 
зерна.
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Во всех пробах имеются полевые грибы и хрйбы хранения. Их 
обшее количество 11-20 тыс/I г, причем в зерне гвинейских сортов 

больше полевых грибов (8-15 тыс/I г), чем в зерне советских сор­
тов (7-П тыс/I г), в то время как грибы хранения совершатся при­

мерно в одинаковом количестве 5-7 тыс/I г и 4-6 тыс/I г.соответ­
ственно. Наиболее высокое содержание ftlJtmana - в сортах Япо­

нии Зин, Бембири Улен и ССГ.

Имеющиеся различия по количественному и качественному сос­

таву микрофлоры зерна гвинейских и советских сортов сорго можно 

объяснить условиями возделывания и климатическими особенностями 
Гвинейской Республики и СССР.

ЛГЗДЮЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ

I. С ростом промышленности и населения крупных городов 

Конакри, Канкан, Кинциа, Зерекоре, Лабе и ар.,появляется потреб­
ность хранения крупных партий зерна в городах. Для этих целей 
необходима стандартизация качества зерна сорго, т.к. стандарты 

являются основой правильных денежных расчетов на зерно, являют­
ся средством повышения качества зерна и снижения потерь.

3 этих целях, на основании анализа стандартов СССР, США, 
Колумбии, Чехословакии и качества зерна сорго Гвинейской Респуб­

лики, нами разработан проект стандарта на зерновое (продовольст­

венное) сорго страны.
а) Классификация продовольственного зерна сорго на типы 

по окраске

____ .__Тип I......__'... ,'1ИП п .....__ . .. _. Тип _3_________  
Белое сорго - все раз Коричневое сорго - все 
невинности белого зе- разновидности коричне 
рнового сорго. вого зернового сорго.
Цветные пятна на бе- Сорта: Бембири Улен, 
лом фоно зерна допус- Канин Кенде, Кенде и 
тимы пр.

Смешанное сорго - 
все смеси зерново­
го сорго, относя- 
виеся к I и П типам.
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Скончание

Сорта Бембири Ба, Бембири 
Гбе, Бембири Мисин, Нионин 
Фин, Бессикре и пр.

Допустимое содержание в первых двух типах зерен сорго дру­
гого цвета - не более 10%.

Зерновое сорго с белым перикарпным слоем и последующими 

слоями коричневого цвета не может быть отнесено к I типу белого 

сорго. Такое зерно относят ко П типу - коричневое сорго.
В посевах часто используют зерно различной окраски - Ш 

тип -смешанное сорго. Эти семена берут из самых лучших метелок 
или от лучших партий зерна, независимо от цвета зерна.

б) Деление зернового продовольственного сорго на классы. 
Зерно каждого типа должно целиться на классы 

Номер 
класса

Влажно 
сть.не 
более,

Натура, 
не менее 

г/л ;
примесь;сь, не более 
не бо­
лее, % :в т.ч.: 

всего :галькам 
:не б о-Л 
:лее :

'Запах
сть живы­
ми долгоно 
си ками и 
вр.насеко 
мыми,экз. 
на I кг

I

2 
3

4
тся пос­
торонние 
запахи

13,0 800 2 2 0,5 норм. не допуска­
ется

14,0 760 5 3 1,5 1-5 вкл.
18,0 700 15 8 2,0 н свыше 5 до 

10 вкл.
класс по образцу попускаю свыше 10

Если зерно не соответствует одному из указанных показате­
лей класса, то оно переводится в последующий класс или считает­
ся "классом по образцу" (4 масс).

Состав сорной и зерновой примеси предполагается классифи­
цировать по советскому стандарту на сорго (ГОСТ 8759-74).
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К посторонним запахам относятся кислый, солодовый, запах 

плесени, крутолярии (ароматный эфирный запах), бензина и др.

2. Шире внедрять в производство лучшие сорта продовольст­

венного сорго: Бембири Ба, Бембири Улен, Нионин Зин, Бембири 
Гбе.

Сорт мелкозернового сорго Бембири Мисин, имеющего низкую 

массу 1000 зерен (16,6 г), низкое содержание белка (8,4%), пло­

хое качество круги (3,5 балла) и низкую кулинарную оценку, реко­
мендовать использовать на кормовые цели (в птицеводстве).

3. Во всех зонах страны следует добиваться быстрого высу­
шивания свежеубраниого зерна сорго до сухого состояния средст­
вами натуральных и полунатуральных хозяйств, а на крупных фер­

мах - с помощью зерносушилок.
4. Усилить борьбу с вредителями с применением в хранили­

щах профилактических и местных средств (золы, песка и пр.), а 
также химических веществ (бромистый метил, карбофос и т.д.).

5. На крупных сельскохозяйственных фермах и в городах 
внедрять промышленные типы очистки, сушки, охлаждения, активно­

го вентилирования зерна, строить кирпичные механизированные 

склады, внедрять хранение без доступа воздуха, применение холо­

дильных установок.
6. Учитывая, что Гвинейская Республика не располагает па­

же элементарными хранилищами ,необходимо начать реконструкцию

старых и строительство новых хранилищ.
7. В Гвинейской Республике необходимо постепенное внедре­

ние в практику хранения сорго стандартов международной организа­

ции (7 SO), применение которых предусматривает сокращение потерь 

зерна при хранении за счет правильной организации режимов и. спо­

собов хранения, технологических приемов при подготовке зерна к 

хранению в сухом охлажденном состоянии, требования к самим хра­
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нилищам. Особенно важно применение в Гвинейской Республике стан­
дартов 6322/1, 6322/2, 6322/3 (КЗ) и др., являвшихся основой 

для организации хранения зерна.
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