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-I—АН H/О.. T Л Ц.И Я ■В работе . дан аналитический обзор исследований'в области механи­зации химической’обработки растений и дефолиации хлопчатника. Приве­дены результаты ранее проведенных теоретических исследований по оп­ределений основных параметров вращаюадхся дисковых распылителей. Из­ложены теоретические исследования по обоснованию некоторых конструк ­тивных параметров и режимов работы пневмодисксвого распылителя, вли­яющих на дисперсность распыляемых’капель., а также результаты экспери­ментальной проверки теоретических Предпосылок в лабораторных и поле­вых условиях.Описаны результаты полевых испытаний малообъемного вентилятор­ного хлопкового опрыскивателя с ПневмоДискОвым распылителем, а тагаке результаты агротехнических опытов по. проверке эффективности малообъ­емного способа опрыскивания, которые показали, что качество обработ­ки посевов хлопчатника отвечает исходным.требованиям. Техническая эффективность работы на дефолиации, хлопчатника составила более.90% (по. АТТ не менеё 85%), при этом снизились затраты труда на 20 % и улушилйсь санйтарно-гигенические условия работы. Экономический эф­фект 'от применения -малообъемного опрыскивателя На дефолиации хлоп­чатника составил 28330 рублей.в год на одну машину”.■ Автор защищает:- технологическую схему малообъёмного вентиляторного опрыскива­теля с пнеёмодисковым распылителей;-основные параметры и режимы. работы пневмодискового распыли­теля. . ОБЩАЯ ХАРАК1’ЕЕИ0ТИКА РАБОТЫАктуальность работы. Важным звеном в технологическом комплексе по вырашиванию хлопчатника является химическая защита его от ’вреди­телей й болезней, а также проведение предуборочной дефолиации. Свое­временная и качественная дефолиация способствует повышению Производи­тельности хлопкоуборочных .МаЙн'.иа. 10-15%,’ увеличению объема машинно­го сбора хлопка сырца до 90%’, росту выхода, первосортного волокна на 4..’. ’5%, снижению'засоренности В 1,5. ..2 раза ,й ускорении созревания и .раскрытия коробочек на-ТО.... 15. дней. Обработка хлопчатника на боль ших площадях, (более 1,4млн.га) и. в- сжатые. .агротехничёские.,, сроки ( 6- 8 дней) не мыслима без' внеркопрризвойПтёлЬнм.с, надежных и. безопас­ных для окружающей средн технических средств механизации. В связи с



-2-отказоп от применения системных (типа бутифос) и переходом к контак­тным (типа хлорат магния) дефолиантам, требующих-более качественной обработки, показатели серийных опрыскивателей OBX-2UA заметно ухуд­шились. Объясняется это прежде всего тем,‘что применяемые центробеж­ные и струйные, распылители в этих опрыскивателях обеспечивают поли- дисперсный рас пыль 'рабочей жидкости с размером капель от 250' до 400 и более мкм, что приводит к. неравномерной обработке как по-ширине захвата агрегата., так по высоте обрабатываемых кустов хлопчатника.Анализ работ в области технологии опрыскивания показал, что од­ним из путей устранения вышеперечисленных недостатков является, при­менение малообьемного -способа опрыскивания (МО) с расходом .рабочих растворов'до 50 л/га. Сущность МО опрыскивания заключается в эффек­тивном и рациональном использовании рабочей, жидкости . При этом важно превратить рабочие- растворы в .'капли оптимальных размеров (80-1.20 мкм) и нанести их на обрабатываемый, объект с достаточной густотой (не ме­нее 30 шт/с'м‘ ) и равномерностью. В' качестве рабочих органов На суще­ствующих малоо.бъемных опрыскивателях (ОМ-СЗО, ОшХ-12)'поименяются ро­тационные распылители, которые', выполняются в виде дисков и сетчатых барабанов, вращающихся- с различной частотой. С их помощью можно- по­лучить выоокодисперсные аэрозоли с. каплями почти одинакового диамет ра гои незначительных Скоростях, подачи сидкрсти.Несмотря кв перечисленные преимущества, МО опрыскивание не полу­чило распространения при-возделывания хлопчатника в связи е . тсутстд вием- надежной технологической-схемы опрыскивания и рабочего органа, отвечающего агротехническим требованием и Охране окружающей среды. Следовательно, создание высокопроизводительного опрыскивателя и рабо­чего органа, отвечающего требованиям М(Г опрыскивания хлопчатника яв •ляется актуальной задачей. .Цель работы. Целью настоящей работы является исследование про­цесса распыления жидкости гладким вращающимся диском с подачей соос­но-бокового воздушного; потока. и сознание рабочего, органа обеспечива­ющий мелькокапельНый понодисперсный распыл жидкости.Объект исследования. Пневмодисковый распылители с приводом от воздушного потока и технологический процесс опрыскивания МО вентиля­торное опрыскивателя- с пневмодисковым распылителем.Методика исследований- В процессе исследований использован сери­йный опрыскиватель 0ВХ-28А, а также макетный боразец вращающегося пневмоДйско.вого' распылителя., В опытах по определению основных пара­метров й режимов работы пневмодискоъого распылителя и осевых скорое-



-3-■вей /Воздушного, потока вентиляторного опрыскивателя применялось раз­работанная методика по определению частоты вращения распылителя и использованы приборы для измерения д'авленйя' и скорости воздушного потока. При измерении дисперсности распыла жидкости.применён метод прямых исследований с использованием микроскопа и методика скорост­ного фотографирования. Мощность затрачиваемая малоо-бъемным опрыски­вателем на технологический процесс опрыскивания определялось в лабо­раторно-полевых условиях методом тензометрирования. Качество обра­ботки посевов хлопчатника и техническая эффективность малообъемного опрыскивателя на дефолиации хлопчатника оценивалась в агротехничес- ■ кйх опытах совместно с отделом агротехнической оценки механизирован­ных процессов УзМЭИ. Результаты опытов обрабатывались методами мате- тической статистики, а параметры пневмодискового распылителя опти­мизированы с помощью математического планирования эксперимента. Оцен­ка показателей произведена согласно ОСТ 70.6.1-74 "Испытания.сельско­хозяйственной темики. Опрыскиватели и опыливатели. Программа м мето­дика исследований" и по "Методике вегетационных опытов над хлопчат­ником" . ' . .Научная новизна.Установлены аналитические зависимости для опре­деления дисперсности распыла с подацей соосно-бокового воздушного потока и влияние пневмодискового распылителя на изменение осевых скоростей воздушного потока вентиляторного опрыскивателя, Обоснова­ны основные параметры и режимы работы пневмодискового распылителя. Новизна технического решения подтверждена патентом #1792278 оТ- 01/10 1992 года.Практическая ценность. Предложена технологическая схема МО вен­тиляторного опрыскивателя с использованием вращающегося дискового распылителя, которая значительно проще по сравнению с применяемыми в настоящее время технологией тлалообъемного опрыскивания; При этом повышается производительность труда на 10-12%, затраты труда снижа­ется на 20 % и дает экономический эффект 28330 рублей в год .на одну машину (по ценам на I квартал 1992 года\ Результаты исследований явились основой для разработки агротехнических- требований- и .техни­ческого задания на малоебъемный опрыскиватель, а-также-разработки ■ конструкции опрыскивателя совместно с ГСКБ по машинам для хлопковод­ства. ' . ' ' ■ ,Апробация работы: Основные положения диссертационной работы -до­ложены на Ученом Совете УэМЗИ в 1988-1992 г.г., на научйо-практичес­кой конференции "Механизация трудоемкихпроизводственных-процессов . в зоне хлопководства" 1992 г. и на заседании- кафёдрй "СёЛьскохОз.яй-;. ственные машины" ТИИИМСХ в 1993 году.



Публикации.Основные положения диссертационной работы опублико­ваны в 7 научных работах:, в том числе один патент.Реализация результатов исследований .'Результаты ■■ исследований пос­лужили основанием для включения в Систему машин для- комплексной ме­ханизации растениеводства на 1990-2000 г.г, "Опрыскиватель вентиля­торный хлопковый" (поз. Р 29.52) и разработки агротехнических Требо­ваний. Совместно С ГСКБ по машинам. Для хлопководства созданы экспе­риментальные образцы М.0 опрыскивателя с пне.гмодйсковым распылителем, которые прошли приемочные испытания в Узбекской, Таджикской и Турк­менской l.u’.C и рекомендованы к выпуску опытной партии.Структура и объем писсе.ртации .Диссертация изложена на 183 стра­ницах и состоит из введения, четырех глав, выводов и рекомендации,' ■списка литературы (128 наименований) И 8 приложений. Диссертация со­держит II таблиц и 58 рисунков.. СОДЕРЖАНИЯ. РАБОТ .Б первой главе "Состояние вопроса и задачи исследований".приве­дены некоторые сведения развития приемов интегрированной защиты рас­тений (в том'числе хлопчатника) от вредителей, болезней и предубороч­ной дефолиации. На основании анализа проведенных исследований дана классификация мер борьбы с вредителями и болезнями, технологии нане­сения пестицидов, конструкции опрыскивателей и их рабочих органов,- согласно"которым задачи борьбы с вредителями и болезнями, а также, дк фолиации хлопчатника решаются'применением предупредительных и истре­бительных, мер., охватывающий широкий круг операции, при Помощи кото­рых в значительной степени улущается качество химической обработки хлопчатника.По.данным исследований Прокопенко С.Ф., Имамалиева А. .Ташкул-ова С.Т.,Байрамова К,.Велецского И.Н..Гущина С.Г.,Сохты А.К..Понамарева В.И. и др. одним из путей повышения производительности наземных сре­дств химической обработки хлопчатника,'обеспечивающих качественную обработку в агротехнически оптимальные сроки является применение малообъемнрго способа опрыскивания.Исследованиями способа МО опрыс­кивания хлопчатника в различные годы занимались Прокопенко' С.Ф., Имамалиев А., Ср^та А.К. и др. В соответствии с их рекомендациями и. требованием АТТ./на малообъемное опрыскивание, обработка’хлопчатника должна вестись'с нормой расхода рабочей жидкости до 50 л/га и при этом медианно-массовый диаметр капель должна составлят 80-120 мкм. -. На оснований-Изучения существующих способов опрыскивания и ра­бочих органов для его осуществления была выдвынуТа рабочая гипотеза: 



5-ДлЯ получения мслькокапельного мбнодисперсного распыла, обеспечи­вающего качественную обработку посевов хлопчатника малообъемным Оп­рыскиванием, целесообразно применять' вращающийся дисковый распыли­тель, ’установленный на выходном сечении сопла- вентиляторного опрыс­кивателя (рис.Р. . .Анализ состояния вопроса .позволили определить задачи исследований: •-разработать и исследовать технологическую схему малообъ-..ёмкого опрыскивателя;. '-исследовать влияние вра­щающегося дискового распылителя ' на воздушно-капельный поток вентиляторного опрыскивателя;■• -теоретически обосновать влияние основных . параметров ..и режимов работы пвевмодискевого распылителя на процесс распы-
Рис.1 Технологическая схема венти­ляторной установки с вращающимся распылителем: I-кожух вентилятора; 2-пентр.обежный вентилятор; 3-сопло;ления рабочей жидкости; . .. 'Т-дисковый распылитель; 5-гладкий -проведение эксперимен- диск; 6-ветрок’олесо; 7-обтекаТель.тальнцх исследований по Обос­нованию основных параметров пневмодискового распылителя;-определение агротехнических и экономических показателей рабо­ты малоебъёмнего опрыскивателя.Во второй главе "Теоретические исследования" приведены аналити­ческие исследования влияния пневмодискового распылителя' на изменение ■осевых скоростей, воздушного потока вентиляторного опрыскивателя, а также результаты .теоретических исследований по изучению процесса Дробления рабочей, жидкости Вращающимся распылителем с соосно-боковым воздушным потоком, При проведении теоретических исследований .исполь­зованы • работы, учёных Г-.-НАбрамс вйча,■■ Г .-С .Лазарева, Н,С .Лепехина, В .Н, Та,лиева., &.Г;.СултЬан-111,зха., И.П.Масло, В.Ф.Дунского^ фГ.М.Фатеева и др .Определение-основных-параметров ветроиолеса в. зависимости от ск-еоо.стц.. воздушно го: "пото ка / Параметры ветре колёса -определяются при . Помощи азродиЦамиЧееких. характеристик, которые: показывают как изме­няется Крутящий уомент М -и. коэффициент..использования энергии, воздуш­ного-.потока'.2;. .-■ АнаЛпзитзуя крутящий-''момент ветродолееа М , момент ■♦«чрпйи яетроколёса.'3 ц. коэффиниёнта предложена зависимость



определения частоты вращения пневмодисковаго распылителя от скорое- ти воздушного потока ( U. ).
оо = 2U( 5 (I)Где: -плотность воздуха,- кг/см , масса вращающейся частираспылителя, кг; -коэффициентиспользования энергии воздушного потока , ( Ijritax = 0,593).На рис.2 приведена зависимость частоты вращения пневмодискового рас­пылителя при Р| =1,2 кг/см3 и ГП^ =0,5 кг. Как видно из графика частота вращения распылителя увеличивается с- увеличением коэффициента и при макси­мальном,его значений частота Вращения будет максимальной.Аэродинамические харак­теристики вётроколёса зави­сите от сил вязкости, тормозя­щих движения воздушного Потока характеризующее числом Рей­нольдса.’д.Ьл/0 >&«> зооооогде: -линейный размер кры-ла; \) -кинематический коэффи­циент вязкости воздуха.Ранее проведенными иссле­

Рис.2 Зависимость частоты вращения и линейнего размера крыла от скол рости IL воздушного потока.доВанияМи.установлено, что при числах Рейнольдса, превышающих 300000. коэффициенты аэродинамичёских сил Су И Сх остаются неизменными. Йсхедя’Из;этого, при нормальных условиях воздушного потока ( £ =15° =0,125 кг-с'2/м4 и =1,45-10'° м2/с) линейный размер крыла 6к (ширина .лопасти) ветроколеса определяется в зависимости от скорости Воздушного потока следующим выражением
к = 4,55/И.м , (2)Как видно из графика.(см. рис.2), с увеличением скорости воздушного потока линейный размер крыла уменьшается и по расчетным данным при скорости Воздушного потока серийного вентиляторного опрыскивателя th =45.. .55 м/с,'ширина лопасти ветроколеса должна составлять . .10 см.л Обоснование параметров конусообразного спрямляющего элемента (обтекателя). По данным.,А.К.Мартынова, Р.Н.Талиева и др. для плавно-



-7-.го изменения осевых'скоростей воздушного потока и предотвращения Перехода круглого, .изотермического, ее.ченйя (какорым. является.'воздуш- ный. поток хлопкового-опрускивате.ля) к кольцеобразному сечению, угол ■между осью симметрии и осью воздушного потока должен-быть менее 30 градусов, т.е.-. €>.< 30°.Так как воздушный поток до образования устойчивого установив­шегося движения проходит -расстояние E=2L/3 (где L.-длина насадки, м), тр высота конусообразного' спрямляющего элемента (обте­кателя') должна быть меньше £« < L/3 .откуда радиус основа^ Ния. конусообразного обтекателя определяется из выраженияГк •< 1Ц®/3 (3)На рис, 4 приведена зависимость радиуса Гк основания Конусооб­разного обтекателя от. угла бокового, расширения. По расчетным данным, при L =0,5 м, максимальный радиус:основания . обтекателя составляет Ги =9,6 см, а высота- ' %\ =16,5 см-.К исследования измене-' .ния осевых.скоростей воз­душного потока вентилятор-' ной установки. Влияние пнев- модискового распылителя на ■ средне-осевую скорость воз­душного потока вентилятор- Ной установкиусловно можем разделить на 3 основных . участка (рис.З). Изменение .осевой скорости в зоне. ДёЙ- ■ ствия обтекателя ( Uj.)., ' потери скорости при прохож> .. Денин через площадь ометае- . мую ветроколёсом ( U4) и изменение средне-осевой, скорости'на Выход­ном сечении сопла (Цср )•■....При прохождении зоны действия обтекателя., бездушный поток име­ет осевую, скорость, определяемую...еледурпфм выражением: . . • ■". U, = иАЙ/(Й*П?) ' И) где: Но ’•осевая скорость воздушного .потока' создаваемого вёнтилятрр- ной ■ установкой'., ; м/е; $<, :-радиус- выгодного сечения срлла, м ., ..: Увеличение угла бокового расширения G конусообразного, 'обтёка- теля ; (рис.-4), приводит -к. йо.вьппёнию,: ррёвой' .скорости- воздушнргб Потока и ;Прй Й<> >Й.,2;М -и- S? --30:" ода cocTaBJiSet -ЗС^-.оТунёчёдьной-осевой,, скорости воздукирго; потРка'. ‘ ■

Рис.З Схема к расчету скоростей воз­душного, потока вентиляторной уста- 
. Нр.ВКИ. . . ■



В сечении сметаемом вет­роколесом .часть, воздушного потока резко, падает по мере приблежения к распылителю'й на некотором расстоянии за ним, так как ветроколесо Соз­дает подпор, поэтому скорость воздушного потока за пневмо- дисковым распылителем опре-де- ■ ляется следующим выражением:ц. - иг (5)■С учетом адэЗФициенТа исполь­зования ветроколесом'энергий воздушного Потока 'выраже­ние (5) можно написать•следу-
Рис .4 К определению радиуса основа­ния обтекателя и .изменения осевых скоростей воздушного потока.ющим образом: ‘

II’ -. U,U? + Ц.Ч/4 = 0 161Решая .это кубическое уравнение получим зависимость Uj от
Щ= U^se.-ld^^ + 2.37)y/"-(0j25^O,O37)}’/3 +

+{(1.56+ U|/5 е-УЗавйсймбстЬ изменения осевой скорости за ветроколесом: Ц3 от. коэффициента: исПрль;зйваНия:эйергйй: воздушного потока ■£* относи­тельно LU .приведено- на рйр.4.■'•Анализируй зависимость выведена эм­пирическая формула длй. определения средне-осевую скорость воздушно­го: Потока за ветроколесом, который имеет вид
Из - . О)Для Определения средне-осевую скорость воздушного потока на вы­ходном- сечении СОпЯа ( Цср) рассмотрим массу секундного объема воз­душного потока, проходимого'через выходное сечение сопла,
QcP = Qt + Q2 о)Исходя из т&го, что у существующего серийного опрыскивателя Ro =0,2м при !*(пфс.мО',096* м, Подставляязначения Q( и Qj в выражение (9), находим средне-осевую скорость. воздушного потока на срезе выходного ёечейия сойла; -. ;U.f=u41-25Rt(t->/?)] <Ю!



. -9-Как видно из графика (см •риё,.4), при Максимальных значенияхПер приближается к исходной.скорости Ц»- и колеблется по расчет­ным, данным в пределах U4> = (0,8.,.. . Тогда дальнебойностьвентиляторной установки с пцевирдисковым распылителем определяется• следующим. образом: , . -. '3'.",
X=l2^KUo[V25R€(l-\/^)]p0/Umin (П) где: К-= 0,(й... ..0,95 -коэффициент затухания осевой скорости воз­душного потока; Urnin s 5 м/с —-минимальная- скорость воздушного по­тока необходимая для шевеления листьев хлопчатника., Влияние, соосно-бокового воздушного потока на процесс распыле­ния жидкости, вращарщимея диском. 11рй обдуве диска: воздушным. потоком на.каплю, полученную. в результате вращения гладкого диска (рис.5) действует.сила поверхностного натяжения жидкости S” lidr<3 центробежная; сила В - ГЪЭ /6 и аэродинамическая. сила

A = Tl4pgU2Ca/8 ..Условия равновесия в'этом случав будет: 8г= В® + Xй <12)Так как аэродинамическая д'ила А имеет три составляющих.; - Аж-силу ■лобового .сопротивления., Ад -силу бокового смещения-и-.-Ац - силу подъема ■в прастранстееннрй системе координат, То Допуская, Что для по­лучения направлейногр' дробления жид­кости важное значение имеет сила- лобового .српротирДения,. то формулу (12), нацитем следующим образом ь; . ’
$*=Подставляя значение Дх в выраже- ние(1'2> получим: ,.

(Я dr 6 )г = (5М* Ржг из7б/+
+ (lid® ft ll5Cx/8 )s (13)

Рис .5 Схема ..процесса' моно диспер­сного .дробления жидкости враща­ющимся распылителем . : -Решая это биквадратное''уравнение получим: -
U /ЗЬигС'х ГТI , 6^ f



-40- .

Ю 20 30 40 50 м/с' 70
И-—-

Ю 80 120 160- 200 О’* 280
Ш.--------► ■ ■

500

мкм1 зас

I 200

d
■ юо

о

Рис-.б Зависимость диаметра-d ка­пель от скорости воздушного потока LL й частоты вращёнйя. uJ раейцлителя различных режимах работы.

На рис.6 приведены зависим мости диаметра d капель от скорости воздушного-пото­ка- Ц и.частоты вращения о) пневмодискового распылителя при различных- условиях его’ работы.- Как видно из 'рисун­ка увеличение частоты враще­ния при постоянной скорости ' ,воздушного потока или нао?о- рот,- увеличение скорости воздушного потока при посто­янной частоте вращения при­водить к уменьшению диаметра распыляемых, капель.. Оптималь­ное значение диаметра капель определяется из соотношения этих параметров.. Определение основных Параметров пневйодй<?коВ'ЯЧ-. распылителе.Для получения одностороннего пленочного покрова на поверхности диска и для. предотвращения течения Жидкости между смежными дисками расстояние между ними Должно-быть: ., 3^/(27l р*ГгС0П)]/3 (15) |где: -толщина, жидкостной, пленки, мкм.; -коэффициент вязкости Iжидкости, кг-.м^/с’; Q -удельный .расход жидкости подаваемый на рас­пылитель, л/мин; -плотность жидкости, кг/м? ; П -количество дисков в пакете;, шт..Ширина и количество радиальных каналов определяется из равен­ства ■ . ■ ■
ВрПр=^/(пижс3) сюгде: Рр -ширина радиального канала,м; Пр-количество радиальных каналов.,шт; Ц*-скорость истечения жидкости, м/с..Частота вращения Дневмодйскового распылителя в рабочем режиме определяется из выражения

со 2й|{^/(тпи mj)} (I?)аде: ГП| -секундная масса жидкости подаваемый на распы­литель ,кг/с.



-II-Формулу (17), выражая через время необходимого. для перемещения' частицы жидкости от центра до' кромки диска t , напишем следующемвиде;- mt о? + <2 г= 8 U’. (18>Решая'это кубическое уравнение .-цолучий:
бВД + _йГ+^б»а*й1Г ' IиО-

Д P«?V + aU'fis +(Й^р‘- -ЙЙ>‘)Т1_МЙО91.
I 6’cW1 mt \Жагп’ mta 7 I 6оМ- В результате проведенных .теоретических исследований установле­но, что для получения монодйсперсНого распила жидкости с максималь­на допустимым: диаметром, капель, с учетом, треббвани'й 'К монодисперсно- му распылу при скорости воздушного потока Цо - 40 - иО м/с. основ­ные параметры и режимы"работы пневмодискового распылителя должно быть следующими: .радиус дисков "Г .= "65-, ..85-мм, -каЛйчесТв'о радиаль­ных каналов Пр - ..(о,шт, ширина радиального .канала ■ Ьр= -Sv; .4мм , толшина дисков Q, . = "340<. .430. мкм, радиус ветроколеса й<=14.. . .1с см , удел ьный расход жидкости , на Г Диск . Ф^"="Дб Г л/минт, час­тота вращения распылителя СО =, 80.. .160 ."c“J . 'В третьей главе • "Экспериментальные исследования гладкого-' враща­ющего диска, с соосно боковой подачей воздушного.потока" описаны стенды, приборы, лабораторные установки и методика проведения экспе­риментальных исследований. Для выполнения исслеДрйаНйй разработаны индивидуальный индукционный датчик для определения частоты вращения пневмодискового распылителя как в лабораторных; так й.в пблевйх ус­ловиях.Ьыбор и обоснование параметров ветроколёса проводились в Лабо­раторных условиях с использованием вётроколес различных конструкций и в. результате исследований установлено;. что по коэффициенту иепЬль'г зования энергии воздушного потока =0,48, обеспечению необходимой частоты вращения =200 с 1 и надежности работы (40..;60 мбто.чУ наилучшие показатели у 4-х лопастного ветроколеса с винтаббраэной. формой лопастей, с углом атаки (X, = 9°, радиусам J6& йм и шириной лопасти" = 80 мм.Определение аэродинамических характеристик вентиляторной: уста­новки с пневмодиск.овым распылителем, показало, что е установкой



-12-пневмодисковог.о-распылителя на выходном- сечении, сопла снижается средне-осевая.скорость- воздушного,потока на 12,5%, причем в зоне действия обтекател'я она увеличивается ,(57,05) и резко'уменьшается, при прохождений площади. ■ сметаемой .ветреколесом (41,85 м/с), что под­тверждает теоретические предпосылки; Исходя из этого, следует,' .что скорость воздушного потока,.' действующая на" процесс.. каплеобразованйя находится в пределах ' Ц =. 40.'.. 142 м/с.Выбор основных параметров, вращающего пакета дисковНа основе проведенных.. однофакторных экспериментов и с учетом теоретических исследований определены.основные параметры вращающе­гося пакета дисков: толщина гладкого пленочного дисда О. =0,32 мм, рассто­яние между смежными дисками =0,48мм, ширина • 6р=4 мм и высота радиального • канала . Нр=О»40мМ.>Экспериментальные исследования'' рабочего органа МО опрыскивателя про­ведены с использованием рабочего орга­
на разработанного по результатам иссле­дований совместно с ТСКБ по машинам дл'- хлопководства (рис.7). -Результаты экспериментальных исследований показа­ли (рис, 8), что изменение основныхпараметров в пределах: радиус диска. . Рис .7 Пневмодискбвый раепы- 

Г « 75. ..95 мм; .частота вращения литель. 1-ось-втулка; 2-
U> «100.. ,,140 с~1- и расхода жидкое- кронштейн крепления; 3-спу- ти (£ = 3.. .10 л/мин, -обеспечивает пира ветроколеса; 4-лоцаст необходимую дисРерсноОть капель для ветроколеса; 5-гладкие пле- малообъемнбго опрыскивания, ночные диски; 6-основнаяступица;.7-обтекатель.Оптимизация параметров пневмодискового распылителя осуществля­лась .методом' математического планирования эксперимента. Для- опреде­лении- комбинации уровней управляемых факторов, при которых рбеспе-. чивдется необходимая, дисперсность капель •( У ), на основании прове­денных предварительных экспериментов были выделены наиболее сущест­венные.' факторы.

Xi- количество .радиальных каналов в,-диске..' шт',' Пр ;
Хг-. радиус, пленечного. диска', мм', Г* ' 
хь-.. расход жидкости. .на один диск, ,л/мин,
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■. Рис.8 Зависимостьдиаметра капель от радиуса диска Г* , частоты вращения рас­пылителя L0 и расхо­да жидкости О
4Q 60

' '' В. результате реализации матрицы планирования, по плану "Вд" по­лучено уравнение регрессий, адекватно описывающее необходимую дис­персность капель распыленной жидкости: . ..
у(£,Ь) = 108,917 - 8,5Х| -44 567Яг +
+ 7.867Х5 + 2,6б7Х,0Сг+ 18,717Т*- 4Л17ХгХ5 (адАнализ уравнений (20) показывает, что дисперсность капель умень­шается с увеличением радиуса диска, количества радиальных каналов й уменьшением расхода жидкости на один диск. В результате обработки экспериментальных данных на ЭВМ " Ro&oiroh -1715 " получены-рациональ­ные значения исследуемых факторов исходя из соответствия размеров диспергируемых капель исходным требованиям (80; ..1,20- мкм.),. при этом получено: количество радиальных каналов . Пр -Ь шт; радиус диска 1? = 80 мм; удельный расход жидкости = 0,75 л/мин.Энергетическая оценка вентиляторной установки показала,’ что мощность, потребляемая пневмодисковым распылителем, составляет hip» 0,6 квт, что соответствует 1,5-2,0 % от общей потребляемой мощности вентиляторной установки.Дальнобойность вентиляторной установки, определенная в лабора­торных (стационарных) условиях, с учетом коэффициентов Георриёва В. А. и Гущина Е.Г. составила Д = 9...12м, что отвечает исходным Тре­бованиям для дистанционных малообъемных опрыскивателей .■В четвертой главе "Результаты хозяйственных испытаний и эконо­мическая эффективность работы МО опрыскивателя приведена.методика ла бораторно-полевых исследований, дается описание лабораторно-полевой установки, Конструкция малообъёмного вентиляторного опрыскивателя



-14-0ВХ-600 создана на- базе существующего опрыскивателя 0ВХ-28А. Прин­ципиальное отличие рт серийного опрыскивателя ,заключается в Орги- ■ нальной трё.хтбчечной навески, рамы опрыскивателя на котором располо­жены все узлы и детали опрыскивателя, вместо.;монтирования на трактор-, наличием дискового распылителя приводимый во. вращение воздушным пото­ком и дозирующего устбйства,. Технологическая схема работы малообвем- ного опрыскивателя состоит в .-том Трис.9 что рабочий рабтвор всасы­ваемый из резервуара I -насосом б по всасывающей магистрали 2 проходя через трехходовой кран 3 и основного Тильтра 4 подается на дополни­тельный фильтр 7, .где жидкость.разделяется на дне части. Основной

9 по нагнетательной магистра-

Рис,9 Технологическая схема м'а- • лообъемн.ого опрыскивателя ОВХ-600, I -резервуар; Z-Всасывающи Й магистраль; 3-трехходо.вой кран; 4-заправ'очный рукав; 5-оСно.внрЙ ■Фильтр; 6-роторНыЙ. нарор-; ^-до­полнительный Фильтр; 8-нагнета1 тельная магистраль; 9-рёгулятор Давления; 10-гидромешалка;. И- . дозатор; 12-питающая..магистраль 13-вентиляторная установка; 14- пневмбдисковый распылитель.поток,проходя через регулятор, д ли '8возвращается обратно в.резервуар, составляя тем самым гидроме- щалку ip рабочего раствора, где регулятор давления служит для поддер­жания постоянного давления в пределах 1-1,2 атм. и контроля жидкости в гидросистеме. А отфилтрованная часть рабочей жидкости по питающей ■магистрали 12. преходя через дозатор II, где устанавливается необходи­мый.минутный -расход .жидкости, исходя Из гектарного расхода, подается ■на пневмодисковый распылитель 14, который распыляет рабочий раствор посредством воздушного, потока вентиляторной установки IB и распылен пая жидкость' наносятся на'- обрабатываемую поверхность.РеДим работы .пнёвмрдискрв.ого распылителя, зафиксируется' и контролируется посредет- ■ ром; индукционного датчика-, разработанного совместно с. ГСЙБ по маши­нам для кЛопкбпоДства. Проведены, лабораторные опыты по определению :5ехникочлкепДуатДц№ННЬй /покаДа.тёлей ;мрдообъ.емного бпрыскиватёля и по',результатам Деследований ' построена-.намёграмма пр определению ■ нор­мы р:ас.хр.да ■ рабочей . ДиДдрсти чы гектар в- .давИСимбсти от ширины захвата и? ркор.ре.тй\ агрегата;..1.Ьде,вые иссдедо-вания пр; определению агротех* 



-15-нических показателей МО опрыскивателя проведены на полях экспери­ментального хозяйства УзМЭИ. Опыты проводили в сравнении с серийным опрыскивателем 0ВХ-28А на соответствие ТЗ..качественные показатели МО опрыскивателя по- густоте покрытия листовой поверхности и дисперсности капель намного лучше ,че.м, у сери­йного опрыскивателя, при этом получено неравномерность отложения препарата по ширине захвата агрегата (33,7-45,9)%, по высоте куста хлопчатника (61,8-75,4)%, количественная доля раскрытых коробочек (77,3-98,0)% и средне медианно-массовый диаметр капель (Г0О-124).мкм, что соответствует ИТ.Техническая эффективность работы МО опрыскивателя на дефолиации хлопчатника, отвечает исходным требованием (не менее 85%) и Обстав­ляет в пределах (88-97)% при расходе рабочей жидкости 50 л/га и хло­рата магния (8-12) кг/га. В ходе полевых испытаний обработано более 150 га хлопчатника. Опытный образец МО опрыскивателя прошел премоЧ- ные испытания на Узбекской, Таджикской и Туркменской МИС и рекомен­дованы к выпуску опытной партии для широкой хозяйственной проверки. Кроме того, совместно с институтом санитарии и гигиены ВНИИГИНТОКС (г.Киев) проведено-'санитарно-гигиеническая оценка работы МО опрыски­вателя на дефолиации хлопчатника в сезоне 1990-91 г.г., и рекоменб довано ВНИИГИНТОКСом к серийному выпуску малообъемного опрыскива­теля, как наиболее отвечающему охране окружающей среды по сравнению с существующими хлопковыми опрыскивателями.Расчеты экономической эффективности применения МО опрыскивателя показали, что применение ее в сельскохозяйственном производстве по сравнению с серийным опрыскивателем 0ВХ-28А позволит снизить затраты труда на единицу выполненной работы на 33,3 % и прямых эксплуатаци­онных затрат на 26,4 %. Годовой экономический эффект на одну машину только на дефолиации хлопчатника составляет по цене на I квартал 1992 года 28330 рублей.ОБЩИЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ1. На основе анализа существующих схем и рабочих органов для опрыскивания хлопчатника установлено, что основным направлением по­вышения качества обработок, производительности опрыскивателей и эко­номической эффективности химических обработок является переход к малообъемному способу опрыскивания.2. Для обеспечения монодисперсного дробления рабочей жидкости' в качестве распиливающего рабочего органа целесообразно применять многодисковый вращающийся распылитель, устанавливаемый, на срезе вы­ходного сечения сопла серийного опрыскивателя 0ВХ-28А, с привбдом



-16-его от воздушного потока, создаваемого основным вентилятором опрыс­кивателя,. . • '3. Проведенные теоретические исследования позволили описать технологический процесс взаимодействия воздушного потока с- вращаю­щимся многодисковым распылителем и вывести -аналитические зависимос­ти для определения частоты вращения ветроколеса, диаме.тра образуе­мых капель и величины осевой скорости воздушного потока в зависи­мости от параметров ветроколеса и спрямляющего элемента, а также величины исходной.скорости воздушного потока.4. Теоретическими и экспериментальными, исследованиями установ­лено» что для получения требуемой дисперсности капель В пределах 80...120 мкм с полидисперсностью Р =3,2, основные параметры пнев- модискового распылителя должно иметь следующие значения:- исходная скорость воздушного, потока Цо= 52...54 м/с;-частота вращения ветроколеса С0= 80.;. .140 с~1 ; ■- радиус дисков 4 75.. .80 мм;- радиус ветроколеса Pg = 1.40. ..160 мм; . ' ’- угол атаки, ветроколеса (X. = 9° ;т количество лопастей- Па= 4 шт.;- количество радиальных каналов Пр=5 щт;- высота спрямляющего элемента (обтекателя) С|=160 мм.; ■- радиус основания обтекателя Гк = 67,5 мм;- угоЯ бокового расширения обтекателя О = 22° .5. Полевые испытания макетного образца, МО опрыскивателя выяви­ли высокое качество обработки, хлопчатника при расходе рабочей Аид- кости 50 л/га с производительностью 6,75;та эй-1. час эксплуатацион­ного времени. При этом ,расход жидкости снижается в 4 раза по среьве- нию с применяемым способом.' . ’ • ' ''' •6. -Проведенными лабораторно-полевыми агротехническими опытами установлено,что техническая эффективность работы МО опрыскивателя на дефолиации хлопчатника составила 88^97%, при расходе рабочей, жидкос­ти. 50 л/га и ширине захвата 18-24'м , что' вполне б-Фвечает исходным требованиям (не- менее 85.%).7. Годовой экономический эффекф' на рдйн МО-опрыскиватель ВО сравнению с серийным опрыскивателем 0ВХ-28А состяр-ля.ет' 28330 рублей (по ценам' на I квартал 1992 года);,. '',. .■8. Дальнейшие исследования необходимо вести- в'направлении' сни­жения норм ра'еХбда''препаратов на единицу площадй посевов .'при дгр'им.е- нени'и малообъемибго. способа опрыскивания .



-17-Основное содержание диссертации опубликовано■ в следующих работах. ,I. Утепов Б.Б., Кияткин К.К. Технология малообъемного опрыски­вания хлопчатника. //Механизация хлопководства.-1991г,№8. С 10-12.'2. Утепов Б.Б. Усовершенствование вентиляторных опрыскивателей. //Механизация-хлопководства. - 1991 г, II. С П-13. .3. Анофричук В.Л., Кияткин К.К., Утепов Б.Б., Вильянов В.В. Полевые испытания хлопковых опрыскивателей различных конструкций. //Механизация хлопководства. - 1992 г. №1.6 10-11.4. Утепов Б.Б. Особенности малообъемногб опрыскивания хлопчат­ника.//Материалы научно-практической конференции "Механизация трудо­емких^ производственных процессов в зоне хлопководства", 1992 г.5. Утепов Б.Б. Шамол гилдйракли.парчалагичнинг вентиляторли пуркагичлар х;аво одимига таъсирини таддид этиш./Труды УзМЭИ, 1993г.6/Утепов Б.Б., Анофричук В.П., К,выбору режимов работы хлопко­вых опрыскивателей.//Механизация хлопководства,. -1993г, №2 С 9-II.7. Утепов Б.Б., Ионамарев Е.И., Кияткин К.К., Анофричук В.П. "Опрыскиватель-11. Патент *■ 1792278.
Кичик хажмли гуза пуркагичини пневмолаппакли парчалагичининГ асосий •улчамларини ва иш режимларини асослаш.Утепов Буркон ЗектурбиневичУзбекистон кишлак хужалигини механиэдциялаш ва электрлаштириш илмии-тадкикот институти. (УзМЭИ) Ннгийул - 1993 й.Ишнинг тафейриМазкур ишда пахтачилик минтакасида рузага кимевий ишлов бериш ва сунъий барг тук-иш (дефолиация) ишларида.кулланиладиган вентилятор­ли 0ВХ-28А пуркагииининг такомиллаштирилган пневмолаппакли парчалаги- чини яратиш, унинг улчамларини ва йш тартибини асослаш .ва шу асосда кичик хажмда пуркаш уехнологйясига утиш учун. олиб ббрилган издании, натижалари Келтирилган. . .: Бунда пневмолаппакли парчалагичнинг энг мак,бул улчамлари ва иш тартиби, унинг хаво окимига таъсирини, айланувчан лаппакли парчала- гичдан отилиб чикаётган заррачаларнинг харакатланиш конуниятини урга- ниш аоосида аникланди.Такомиллаштирилган пневмолаппакли парчалагичнинг энг макъбул улчамлари куйидагича: хаво ок.имининг тезлиги -52; ..54 м с; лаппакнинг
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