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общая характеристика работы
Актуальность проблемы. Уральская область расположена в эоне 

сухих степей и полупустынь Прикаспийской низменности и является 
олной из зон традиционно развитого животновопства крупного рогатого 
скота и овей в стране. За 90 лот XX века в Уральской области было 
29 острозасушливых лет. Эти гопы были катастрофическими пля сель­
скохозяйственного произвопства области на неорошаемых землях. Оро­
шаемые земли Уральской области поляны решать задачу гарантированно­
го производства кормов в различные по засушливости гопы.

Цель работы. Основная цель исследований заключалась в решении 

вопросов рационального проектирования и эксплуатаиги оросительных 
систем регулярного и лиманного орошения, в разработке научных ос­
нов и метопов увеличения урожайности кормовых сельскохозяйствен­
ных культур на орошаемых зем:ях Уральской области. На защиту дис­
сертации выносятся следующие вопросы ирригации:

1. Районирование территории Уральской области по видам и режи­
мам орошения, способам и технике полива сельскохозяйственных куль­
тур.

2. Разработка оптимальных проектных и эксплуатационных, режимов 
регулярного и лиманного орошения кормовых культур.

3. Влияние разных випов влагозарялковых -поливов на урожайность 
кормовых культур и рациональное использование водных ресурсов на 
оросительных системах.

4. Отбор почв, обеспечивающих в рассматриваемом регионе получе­
ние на оросительных системах регулярного и лиманного орошения мак­
симальных урожаев кормовых культур с наименьшими затратами водных 
ресурсов на производство единицы растениеводческой продукции.

Решение выносимых на защиту вопросов позволило разработать 
комплекс мелиоративных мероприятий, обеспечивающий рациональное 
использование водных и земельных ресурсов при производстве кормов 
на орошаемых землях для развития животноводства в Уральской облас­
ти.

Объекты исследования. Исследования проводились на оросительных 
системах регулярного орошения Уральской области на посевах люцерны 
и суданской -травы на сено, КУКУРУЗЫ на силос на светло-каштановых, 
каштановых, темно-каштановых несолонцеватых и солонцеватых почвах, 
разных видах солонцов степных, на оросительных системах лиманного
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орошения - при возделывании естественного травостоя, на посевах лю­
церны и супанской травы на сено, кукурузы на силос - на светло- каш­
тановых, каштановых, дугово-каштановых, луговых солонцеватых почвах, 
солонцах луговых и степных.

Научная новизна, теоретическая и практическая значимость. Впер­

вые в мелиоративной науке исслепование вопросов ирригации, решающих 
запасу рационального использования вопных и земельных ресурсов при 
возделывании кормовых культур на оросительных системах регулярного 
и лиманного орошения, проведено в комплексе, позволившим пать про­
ектным и эксплуатационным организациям рекомендации по эффективному 
проведению мелиорации в регионе. На почвах каштанового типа Ураль­
ской области экспериментально определены рациональные режимы регу­
лярного орошения люцерны и супанской травы на сено, кукурузы на си­
лос, установлены биоклиматические коэффициенты, приходные и расход­
ные статьи водного баланса орошаемых полей данных культур, исследо­
ваны свойства почв, определяющие технику полива при разных способах 
полива, паны теоретические и практические обоснования влияния раз­
ных режимов орошения и способов полива на урожай и вопопотребление 
сельскохозяйственных культур на разных видах почв. Многолетние иц- 
следования позволили впервые пать теоретическое >1 практическое обос­
нование рациональному отбору земель для организации высокопродуктив­
ного регулярного и лиманного орошения "кормовых культур. В исследуе­
мом регионе впервые разработаны для разных почвенно-мелиоративных и 
гидрогеологических условий оптимальные режимы лиманного орошения.На 
основе проверенных исследований рекоменпованы новые методики для рас­
чета рациональной обеспеченности проектных оросительных норм, норм 
лиманного орошения и экономически целесообразной обеспеченности сто­
ком инженерных оросительных систем лиманного орошения.

Реализация результатов работы. Результаты научных исследований 

внедрены в проектах регулярного и лиманного орошения института 
"Каззапгипрововхоз" и использованы при разработке рекомендаций по 
эффективному использованию орошаемых земель в Уральской области.

Апробация. Для пропаганды применения в ирригационных работах 
результатов исследований, представленных в диссертации, в 1972 г. 
Уральским областным советом НТО сельского хозяйства и институтом 
"Каззапгипровопхоз" проведена научно-техническая конференция. В 
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1969...1993 гг. результаты исследований докладывались на ежегопных 
научных конференциях профессореко-препопавательского состава Запад­
но-Казахстанского сельскохозяйственного института. В 1976 г. ре­
зультаты исслеиоганий были положены в Волгогипровспхозе на научно - 
производственной конференции по проектированию, строительству и 
эксплуатации оросительных систем в Поволжье, в 1976 г. - в Алма - 
Ате в Министерстве мелиораций и вопного. хозяйства Казахской ССР, 
на межотраслевом семинаре по вопросам повктения качества прсектиро-. 
вания, строительства и эксплуатации оросительных си’т»м, в 1962 г,- 
на собрании Отпелепия гидротехники и мелиорации ВАСХПИЛ.

Публикация. Результаты иеслепований по теме пйссертации опуб­

ликованы в 46 печатных работах.
Структура и объем работы. Диссертация написана по материалам 

24-летних иеслепований автора,. Исслепования проводились автором 
самостоятельно, или совместно г; научными сотру пни ками, выполнявши­
ми научно-исслепопательские работы поп руководством автора и при 
его непосредственном участии. Диссертация выполнялась по плану поп- 

■ готовки диссертационных работ в Западно-Казахстанском сельскохозяй­
ственном институте. Основной материал диссертации представлен 239 
страницами машинописного текста, 67 таблицами, 32 рисунками. Спи­
сок' использованной литературы включает 476' Наименований, в том чис­
ле 8 иностранных авторов. Приложение состоит из 28 таблиц. Общий 
объем диссертации 441 страница. Автор считает своим долгом быть 
искренне, благопарным академику ВАСХНИЛ Б.А. Шумакову и профессору 
И.А. Кузницу за ценные советы в постановке экспериментов.

Условия проведения и методика исследований

Агротехника возделывания сельскохозяйственных культур принима­
лись в соответствии с "Рекомендациями по системе ведения сельского 
хозяйства Уральской области". Алма-Ата, 19.68 и 1978 гопов изпаний. 
Методика постановки полевых опытов по Б.А. Доспехову (1979). При 
математической обработке результатов иеслепований определяли 
НСРр 95 , " 'С " - коэффициент корреляции, уравнения регрессии.Фо­
тосинтетическое паятельность растений исследовалась по методике 
А.А. Петилорорйнп(.963).

При и- слеповании почв, как объекта мелиорации, использовали "Ру­
ководство по составлению почвенно-мелиоративного обоснования про -
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естсв мелиоративного строительства и специальных карт ( 1973)".
Обработка и анализ материалов наблюдений за режимом грунтовых 

вод проводились в соответствии с рекомендациями Д.М. Каца'1967). 
Свойства поив, определяющие технику поверхностных поливов, изуча­
лись по "Руководству по почвенно-мелиоративным исследованиям в степ­
ных и лесостепных районах Европейской части СССР.

ч.2 Методы мелиоративной характеристики почв (1963)“ и по "Мето­
дическому руководству по изучению водно-физических свойств почв 
идя мелиоративного строительства (1974)". При исследовании динамики 
запасов почвенной влаги в опытах по научному обоснованию ороситель­
ных мелиораций пользовались методическими разработками А.А. Роде 
(1969). Влажность в образцах почвы определялась объемно- весовым 
метопом. Учет поливной воды при поверхностных поливах проводился 
трапецайпалы1ыыи водосливами, При дождевании - по техническим ха­

рактеристикам дождевальных машин и применением дождемеров. При изу­
чении режимов орошения сельскохозяйственных культур и водного ба ­
ланса орошаемых-полей исследование динамики запасов почвенной вла­
ги проводилось в слое 0...3С0 см. Запасы влаги определялись в нача- 
’■? и конце вегетационных периодов, перед поливами, в межполивные 
периоды, при установлении устойчивых минусовых температур.

Величины стока поливной воды при ИОверхНостнйх поливах определя­
лись, как разница между поливной норной и суммой расходов за врекя 
полива поливной воды на испарение с поверхности почвы и на впитыва­
ние в почву. Потери поливной воды на испарение с поверхности почвы - 
за время полива определялись путем умножения поливной нормы на 

коэффициент, характеризующий потери поливной воды на испарение с 
поверхности почвы во время полива. Количество воды, впитавдшйся в 
почву за время полива, определи лось как разность в запасах влаги 

промачиваемого слоя после полива и перед поливомГ Величины <$4ока 
поливной воды при поливе дождеванием определялись как разница меж­
ду количеством влаги, поступившей в дождемеры, и впитавшейся! в 
почву за время полива. Количество воды, впитавшейся з почву за 

время дождевания, определялось как разница между запасами влаги 
промачиваемого слоя после полива и перед поливом. Проведенные опре­
деления стока позволили установить величины поливных норы без суще­
ственных потерь поливной воды на сток.

Вопросы рационального отбора земель для организации высокопро­
дуктивного лиманного орошения решались путем анализа изменения уро­
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жайности и мелиоративного состояния почвогрунтов лиманов поп воз­
действием 9...15 летнего орошения.'Мелиоративное состояние устанав­
ливалось по показателям засоления почвогрунтов, минерализации и 
глуби1 е залегания грунтовых воп. Оптимальные нормы лиманного ороше­
ния устанавливались при разных почвенно-мелиоративных и гидрогеоло­
гических условиях. При установлении оптимальных норм лиманного оро­

шения определялась пропуктивность естественного травостоя в зависи­
мости от продолжительности затопления и величин норм лиманного оро­
шения. При определении норм лимонного орошения динамика запасов 
влаги в почвогрунтах зоны аэрации исследовалась по картам запасов 
влаги. Карты запасов влаги составлялись до й после залива лиманов. 
Скважины закладывали ?ь по глубины грунтовых воп и размещались в 
створах 3...4 кустами no 3...5 скважин в кусте. Кусты скважин рас­
полагались на расстоянии 15...25 метров опин от другого.

I. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДНЫХ И ЗЕМЕЛЬНЫХ 
РЕСУРСОВ ПРИ РАЗНЫХ СПОСОБАХ И ТЕХНИКЕ ПОЛИВА 
КОРМОВЫХ КУЛЬТУР НА ПОЧВАХ СЕВЕРНОЙ.ЧАСТИ 

ПРИСКАСПИЙСКОЙ НИЗМЕННОСТИ

1.1. Свойства почв, определяющие выбор оптимальных способов и 
техники полива на оросительных системах регулярного орошения. Про­

веденными исследованиями свойств почв, определяющих технику вегета­
ционных и влагозаряпковых поливов напуском и по бороздам, выделены 

Стадии поглощения поливной нормы, характеризующиеся разной скоро­
стью впитывания. При поливе напуском - вопопоглсщение и поступле­

ние воды от слоя к слою, по бороздам - водбпоглощение и капиллярное 
насыщение. Установлено, что продолжительность первой стадии на 
всех видах почв каштанового типа разного механического состава при 

первых и последующих вегетационных поливах напуском равняется 40...
50 минут. Продолжительность второй стадии зависит от механического 
состава, величины поливной нормы, сроков полива. Так, на средне­
суглинистых почвах она ровна 70...75 мин, что в 2,5...2 раза боль­
ше, чем на легкому глинистых, и в 1,3.. .1,5 раза меньше, чем на тя­
желосуглинистых. С увеличением поливной нормы увеличивается продол­
жительность второй стадии на всех видах почв каштанового типа раз­
ного механического состава. При вегетацигнных поливах напуском 

продолжительность второй стадии на всех разновидностях почв каштано­
вого типа при вторых и последующих поливах в 1,4...1,7 раза больше,
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чем при первых поливах. Средняя скоро ть впитывания за первый час 
и за периоп поглощения поливной нормы при'проведении первых вегета­
ционных поливов напуском на почвах каштанового тина была, примерно, 
в ?. раза больше, чем при последующих поливах.

На почвах каштанового типа разного механического состава при ве­
гетационных поливах по бороздам прополжительность стапий впитывания 
не зависит от сроков проведения поливов. Длительность стапий вспо- 

поглощения составляет 40...50 мин. Прополжительность стапий капил­
лярного насыцения. зависит от механического состава и поливных норм. 
На срепнесуглинистых почвах по сравнению с легкосуглинистыми они бы­

ли плинее в 2 раза, чем вспопоглсщение, а на тяжелосуглинистых, 
соответственно в 1,4...2 раза плинее, чем на срепнесуглинистых.Уве­
личение поливной нормы при вегетационных поливах по бороздам приво- 

пит к удлинению прополжительности стапий капиллярного насыщения.
Исслепованиями установлено, что фильтрационные показатели техни­

ки вегетационного полива по бороздам на легкосуглинистых почвах каш­
танового типа не зависят от сроков полива. Средняя скорость впитыва­
ния за период поглощения поливной нормы при первых и последующих ве­
гетационных поливах по бороздам на срепнесуглинистых почвах каштано­
вого типа почти одинаковая, а на тяжелосуглинистых почвах каштаново­

го типа при проведении первых поливов'на 5% больйе, чем при после­
дующих. Соответственно, средняя скорость впитывания в первый час по­
лива на срепнесуглинистых и тяжелосуглинистых почвах при проведении 
первых вегетационных поливов по бороздам на 9...10% больше, чем при 
последующих.

Прополжительность стадии вопопоглощения при проведении осенних 
влагозаряпковых поливов напуском и по бороздам с глубиной промачива­
ния 140...160 см на почвах каштанового типа разного механического 
состава составляет 40...60 мин, поступление волы от слоя к слОч на 
легкосуглинистых Почвах каштанового типа - 60...60 мин, среднесугли- 
нистых - ПО... 120, тяжелосуглинистых - 170...180, стадии капилляр­
ного насыцения на легкосуглинистых - 150...160 мин, срепнесуглинис­
тых - 245...265, тяжелосуглинистых - 360...390 мин.

1.2. Свойства почв, определяющие режим залива лиманов

При исследовании свойств почв, определяющих режим затопления ли­
манов, первое определение вопопрониьремссти проводилось в гоп окон­
чания строительства, второе - через 5 лет, третье - через 10 лет 
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эксплуатации. Многолетне«* лиманное орошение сельскохозяйственных 
культур не приводит к изменению водопроницаемости луговых и лугово­
каштановых средне- и тяжелосуглинистмх почв. В то же время, в 
первые 6 часов залива на светло-каштановых срепнесуглинистых поч­

вах поп влиянием десятилетнего лиманного орошения сеяных кормовых 
сельскохозяйственных культур произошло снижение вопопроницаемости 
на 12%, на тяжелосуглинистых - 23%. Начиная с 7-го часа залива 
водопроницаемость светло-каштановых почв в разные гопы определений 
характеризуется близкими величинами, в пределах точности определе­
ний. Определено, что на луговых, лугово-каштановых и светло-кашта­

новых срепне-и тяжелосуглинистых почвах наблюпается резкое снижение 
вопопроницаемости почв в первые 6 час.затопления лимана. На луговых 

солонцеватых срепнесуглинистых почвах в первые 8 часов затопления 
вопопроницаемссть уменьшается с 1,7 по 0,2 мм/мин, в 9...24 часа - 
0,012 мм/мин, в 25...48 часо* - 0,0П мм/мин, на луговых солонце­

ватых тяжелосуглинистых, соответственно с 1,4 по 0,015 мм/мин, 
0,009 и 0,0088 мм/мин, па лугово-каштановых солонцеватых срепнесуг­
линистых - с 1,65 по 0,03 им/мин, 0,015 и 0,013 мм/мин, на лугово- 
каштановыЯ солонцеватых тяжелосуглинистых - с 1,37 по 0,021 мм/мин, 
0,013 и 0,0095 мм/мин, на светло-каштановых солонцеватых срепне­
суглинистых - с 1,15 по 0,03 им/мин, 0,02 и 0,018 мм/мин. Показате­
ли вопопроницаемости почв привалены в гой окончания строительства. 
Из количества вопи, впитавшейся в течение двух суток в луговую поч­
ву, 85...85% поглотилось в первые 8 часов. В лугово-каштановую поч­
ву, соответственно, в течение 8 ’¡асов поступило 83...85% воды, впи­

тавшейся в течение 48 часового периопа наблюпений, в светло-каштано­
вую почву - 74...78%. Установлено, что во вторые и последующие сут­
ки затопления по окончания впитывания в почву норны лиманного оро­
шения вопопроницаемость характеризуется Спиваковыми показателями.

1.3. Влияние способов полива на урожай сельскохозяй­
ственных культур и водный режим Орошаемых полей

Одним из факторов рационального выбора способов полива сельско­
хозяйственных культур является знание величин потерь поливной вопы 
на сток с орошаемого поля.

Установлено, что при осенних влагозаряпковых поливах по полосам 
и бороздам поливными нормами 1250 м3/га по зяби на каштановых сред­
не- и тяже л осу глинистых почвах, залегающих в комплексе с солонцами 
степными, не наблюдалось стока. При осенних влагозаряпковых поливах
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дождеванием нормами 1200 кР/га на каштановых срепне-и тяжелосугли­
нистых почвах формировался поверхностный сток. На тяжелосуглинистых 
почвах при норме 1250 мэ/га в среднем за 3 гопа исследований пошло 
на сток 400, срепнесуглинистых - 74 м3/га. Проведение осенних влаго- 
эарапковых поливов однолетних сельскохозяйственных культур дождева­
нием нормами 1250 i^/ra на солонцах степных приводит к увеличению 
потерь воды на сток.в сравнении с поверхностными поливами. Так, на 
солонцах мелких, залегающих в комплексе с каштановыми орепнесугли- 
нистыми, сток при дождевании был на 3,1% больше, чем при поливе по 
полосам, с каштановыми тяжелосуглинистыми - больше на 11,8%, солон­
цах средних 66,3 и 30%, солонцах глубоких - 78,6 и 59,2%. В срав­
нении с проточными бороздами сток при дождевании был больше на мел­
ких, соответственно, на 13,5 и 19%, средних - 65,1 и 43%, глубоких 
- 75,5 и 61,5%, в сравнении с затопляемыми бороздами сток при дож­
девании был больше на мелких - 66,8 и 74,3%, средних - 63,2 и 54%, 
глубоких -33,8 и 29,9%. При осенних влагозаряпкввых поливах люцер­
ны нормами 1500 ма/га при поливе по полосам на каштановых срепне-и 
тяжедосуглинистых. почвах,.залегающих в комплексе с солонцами, сток 
отсутствовал, дождеванием - на среднесуглинистых почвах сток соста- 
ваил 82 м3/га, тяжелосу'глиниспж440. На солонцах мелких, сред 
них, глубоких, залегающих в комплексе-с каштановыми средне суглинис­
тыми, сток при осенних влагозарядковых поливах люцерны дождеванием 
был на 5,2; 20,5 и 44,3% больше, чем при поливе по полосам, с каш­
тановыми тяжелосуглинистыми - больше на 17,9; 25,1; 32,6%. При ве­
гетационных поливах сельскохозяйственных культур дождеванием полив­
ными нормами 600 м3/га, по. полосам поливными нормами 800 м3/га, на 
каштановых срепнесуглинистых почвах, залегающих в- комплексе с солон­
цами степными, стока не наблюдалось. При вегетационных поливах лю­

церны и суданки дождеванием поливными нормами 600 м3/га стсЛ полив­
ной волы на каштановых тяжелосуглинистых почвах, залегающих в комп­
лексе с солонцами степными, при поливе люцерну.равнялся 162 м3/га, 
суданки - 198 м3/га. При поливе данных культур по полосам поливными 
нормами 800 мэ/га на сток пошло 67...68 мэ/га поливной воды. При 
разных способах вегетационных поливов сельскохозяйственных культур 
на солонцах степнык наблюдался.значительный сток поливной воды.При 
вегетационных поливах люцерны по полосам поливными нормами 600 м3/га, 
дождеванием - 600 м3/га, на солонцах мелких, залегающих в комплексе 
с каштановыми срепнесуглинистыми, при поливе по полосам пошло на



- II - 

сток 47% нормы полива, дожпеванием - 61,3%, с тяжелое?глинистыми -
62.8 и 67,1%, средних, соответственно, при поливе по полосам -
21.8 и 51,3%, пожпеванием - 26,6 и 50,1%, глубоких - 6,8 и 38,5%, 
10,1 и 37,3%.

При вегетационных поливах кукурузы поливными нормами 800 м3/га 
на солонцах мелких, залегающих в комплексе с каштановыми срелнесуг- 
лииистыми, при поливе по бороздам проточным пошло на сток 41,5% 
нормы полива, по бороздам затопляемым - 39,2%, с тяжелосуглинистыми 
- 55,8 и 42%, средних, соответственно,22 и 17,1%; 53,7 и 45,3%, глу­
боких - 11,5 и 34,2%; нет и 10,2%.

Величины впитывание поливной волы влагоэаряпковых и вегетационных 
поливов люцерны,суданской травы, кукурузы зависят от вида и механи­
ческого состава почв комплекса и применяемых способов полипа.

Установлено, что на каштановых слабосолонцеватых почвах осенние 
влагозаряпковые поливы однолетних сельскохозяйственных культур по­
ливными нормами в пределах 1250 м3/га допустимо проектировать по по­
лосам и бороздам, среднесолонпеватых и сильносолонцеватых - по бо­
роздам. Такое положение обусловливается тем, что на слабосолонцева­
тых почвах при поверхностных способах полива, срепнесолонцеватых и 
сильносолонцеватых - по бороздам наблюдался незначительный сток,не 
более 8,4% от поливной нормы. Установлено, что проведение осенних 
влагоз'аряпковых поливов однолетних сельскохозяйственных культур на 
каштановых срепнесолонцеватых и сильносолонцеватых почвах по поло­
сам и дождеванием нецелесообразно, ввиду больших потерь поливной 
воды на сток. На срепнесолонцеватых почвах при поливе по полосам 
поливными нормами в пределах 1250 м3/га сток составил 15,2% от по­
ливной нормы, сильносолонцеватых - 21,2, при поливе дождеванием по­
добными нормами - 40,2 и 58,9%.

Осенние влагозаряпковые поливы Люцерны по полосам норнами в 
1500 мэ/га допустимо провопить только на слабосолонцеватых почвах. 
На этих почвах при поливе люцерна по полосам не наблюдалось стока. 
На слзбосолонцеватых почвах при осеннем влагозаряпковом поливе лю­
церны пожпеванием наблюдался большой объем стока, в пределах 26,6% 
от нормы полива в 1500 мэ/га. При поливе люцерны по полосам дожде­
ванием на срепнесолонцеватых и сильносолонцеватых почвах наблюдался 
значительный сток, равный, соответственно, на срепнесолонцеватых
29.8 и 50,2% от нормы полива в 1500 м3/га, сильносолонцеватых - 
34,6 и 56,6%.
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На величину стока поливной воны вегетационных поливов оказывают 

влияние применяемые способы полива И солонцеваТость почв.'В гопы 
исследований, при поливе люцерны пожпепрнием поливными нормами 600 
ы3/га на каштановых слабосолонцеватых почвах сток составил 15,3% от 
поливной нормы, при поливе по полосам поливными нормами 800 м3/га - 
3,6%, срепнесолонцеватых - 40,8 и 15,5%, сильносолонцеватых - 58,3 
и 22,6%. На каштановых в разной степени солонцеватых почвах полив 
сельскохозяйственных культур сплошного сева рациональнее провопить 
по полосам, обеспечивающим значительно меньшие потери поливной вопы 
на сток в сравнении с поспеванием. На каштановых слабосолонцеватых 
почвах при вегетационных поливах кукурузы по борозпам сток отсутство­
вав. На каштановых срепнесолонцеватых и сильносолонцеватых почвах 
при поливе кукурузы по борозпам наблюпался небольшой сток, равный, 
соответственно,2,37 и 7,8'7% от нормы полива. Такие относительно не­
большие величины стока свидетельствуют о целесообразности проектиро­
вания вегетационных поливов кукурузы по борозпам на каштановых поч­
вах разной степени солонцеватости. При поливе кукурузы пожпеванием 
поливными нормами 600 мэ/га на солонцеватых почвах пршло на сток 15% 
поливной нормы, срепнесолонцеватых -43,3%, сильносолонцеватых - 7i$ 
На основе величин стока представляется возможным сделать вывоп о не­
целесообразности проектирования вегетационных по/ивов кукурузы дожде 
ванием на средне-и сильносолонцеватых почвах. На слабосолонцеватых 
почвах .вегетационные поливы кукурузы допустимо провопить поливными 
нормами в пределах 500 м3/га.

Установлено, что урожай сена люцерны, зеленой массы кукурузы, су­
данской травы на комплексных почвах каштанового типа зависит от вида 
почв и способов полива. Урожай сельскохозяйственных культур и продук­
тивность использования поливной вопы на комплексных почвах каштано­
вого типа при разных способах полива снижается с увеличением S комп­
лексе почв разных видов солонцой. На комплексных тяжелосуглинистых 
почвах каштанового типа применение полива дождеванием Приводит к сни­
жению урожаев сельскохозяйственных культур и продуктивности исполь­
зования поливной вопы в сравнении с поверхностными поливами. В сред­
нем за 3 гопа урожай сена люцерны на каштановых почвах при поливе по 
полосам равнялся 13,6 т/га, дождеванием - 10¡28 т/га, зеленой массы 
суданской Травы - 59,3 и 52,33 т/га, зеленой массы кукурузы при по­
ливе по борозпам - 47,66 т/га, пожпеванием - 39,83 т/га, солонцах 
мелких, соответственно, по культурам - 5,43 и 2,26 т/га, 18,0 и 7,42
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т/га, 7,77 и 3,51 т/fa, срепних - 7,87-и 3,15 т/га; 31,0 и 12,03 
т/га, 13,33 и 7,3 т/га, глубоких -9,27 и 3,83 т/га, 44,0 и 17,05 
т/га, 25,95 и 17,0 т/га. В провопимых исилепованиях, на комплексных 
почвах каштанового типа оросительная норма люцерны на -ено в срепием 
за 3 гопа при поливе по полосам равнялась 5200 м3/га, пожпеванием - 
5000, супанской травы на сено - 4387 и 4483 м°/га, кукурузы на силос 
при поливе по борозпам - 4012, пожпеванием - 3997 мэ/га.

Исслепованиями опрепелено, что максимальная норма осеннего влаго- 
заряпкового полива люцерны без появления стока при поливе по полосам 
на слабосолонцеватых тяжелосуглинистых почвах каштанового тина рав­
няется 1500 м3/га, пожпеванием - 1100 м3/га, кукурузы по борозпам - 
1250, пожпеванием - 1100 м3/га, На срепнесолонцеватых,соответственно, 
на посевах люцерны - 1050 и 750 м3/та, кукурузы - 1200 и 750 мэ/га, 
сильносолонг.еватых - 980 и 400 м3/га, 1150 и 400 м3/га. При провепе- 
нии осенних влагозаряпковых грливов пожпеванием на сильносолонцева- 
тых почвах впитывалось поливной вопы в пробелах 400 м3/га. Такие нор­
мы осеннего влагозаряпкового полива не имеют никакого положительного 
эффекта.

Установлено, что на слабо-,ср»пне-и сильносолонцева/гых почвах при 
вегетационных поливах люцерны по полосам, кукурузы по борозпам преп- 
ставляется возможным лопать поливную норму в прицелах 600 м3/га без 
образования поверхностного стока. Поливные нормы вегетационных поли­
вов сельскохозяйственных культур без образования стока при поливе 
пожпеванием на почвах разной степени солонцеватости значительно мень­
ше, чем при поверхностных поливах. В срепнем за 3 гопа поливная норма 
Люцерны на каштановых слабосолонцеватых почвах при поливе пожпезаниг.. 
равнялась 517 м3/га, кукурузы - 500 м3/га, срепнесолонцеватых, соот­
ветственно, 388 и 350 и3/га, сильносолонцеватых - 247 н ,240 и3/га.

Установлено, что с увеличением солонцеватости почв уменьшается 
урожай орошаемых сельскохозяйственных культур и Пропуктивность исполь­
зования поливной вопы. .На солонцеватых почвах .применение полива пож ­
певанием приводит к снижению урожая сельскохозяйственных культур и 
увеличению затрат поливной вопы на епиницу урожая в сравнении с по­
верхностными поливами. Урожай сена люцерны при-поливе по полосам на 
слабосолонцеватых почвах равнялся 15,17 т/га, пожпеванием - 10,97, 
зеленой массы кукурузы по борозпам - 49,33 т/га, пожпеванием - 32,53, 
на срепнесолонцеватых - 13,4 и 8,47 т/га; 45,23 и 27,77 т/га, сильно­
солонцеватых - П,5 и 4,4 т/га; 40,53 и 22,23 т/га.
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1.4. Отбор почв, обеспечивающих наиболее рациональное 
использование водных и земельных ресурсов при 
лиманном орошении кормовых культур

Специфичность почвенно-мелиоративных и гидрогеологических усло­
вий лиманного орошения на Прикаспийской низменности Уральской об­
ласти заключается в близком ( 1...3,5 и) залегании пресных и в раз­
ной степени засоленных грунтовых воп, отсутствии нренированности 
почвогрунтов, наличии солонцеватости почв.

Установлено, что при лиманном орошении через определенное коли­
чество лет ¡¡осле окончания строительства повьем грунтовых вон на 
недренируемых почвогрунтах прекращается и их уровень в осенний пе­
риод стабилизируется на определенной глубине. Так, на луговых поч­
вах при залегании грунтовых воп после скончания строительства на 
глубине 4,5 м уровень грунтовых вол после 3 лет орошения стабилизи­
ровался на глубине 2,2...2,4 м, Лугово-каштановых, соответственно, 
3,25 и 2,3 м, на светло-каштановых и каштановых при залегании грун­
товых вол после окончания строительства на глубине 7,3...7,5 и поо- 
..е 4 лет орошения уровень грунтовых вол стабилизировался на глубрне. 
2,7 м.

На луговых и лугово-каштановых почвах с разными гилрогеологиие.с 
кими. условиями урожаи сена естественного, травостоя без орошения 
равнялись 0/5...0,8 т/га, из них сена ценного - 0,36...0,7 т/га.При. 
менение лиманного орошения на луговых почвах с залеганием по органи­
зации орошения, грунтовых воп с минерализацией 1,5. ..41,56 г/л на 
глубинах 3,85,. .4,5 м повышало валовой урожай сена естественного 
травостоя в течение 10... 12 лет в 4...7 раз, на лугово-каштановых 

- с минерализацией 1,0...38,6 г/л на глубинах 3,2...3,9 м - в 5...? 
раз. Такое увеличение урожая свидетельствует о целесообразности ор­
ганизации лиманного орошения на. этих почвах. На светло-каштановых 
почвах и солонцах степных с залеганием по организации орошения грун 
товых вол.с минерализацией 6,3...52 г/л на глубинах 7,5...8,2 м в 
течение 9...16 лет лиманного орошения получали урожай сена естест­
венного травостоя в пределах 0,5...0,7 т/га, на солонцах степных - 
0,1,..0,3, без орошения, соответственно, 0,2 и 0,06. Названные уро­
ка свидетельствуют о нецелесообразнос’ги организации на этих почвах 
лиманного орошения естественных угодий.

Установлено, что на светло-каштановых солонцеватых тяжелосугли­
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нистых почвах с залеганием по организации орошения грунтовых воп с 
минерализацией 29...45 г/л на глубине -7...8 м, на луговых и лугово­
каштановых слабосолонцеватых тяжелосугдинистых почвах с минерализа­
цией 26.. .42 г/л на гЛубйне 3,5...4,5 м лиманное орошение люцерны и 
супанской травы на сено, кукурузы на силос нецелесообразно. На та­
ких участках на светло-каштановых почвах в 4...10 гопы, на луговых 
и лугрво-кйштановых - в 6...9 гопы орошения получены низкие урожаи 
сена люцерны в препелах 0,5...1,5 т/га, зеленой массы супанской тра­
вы- 0,6...2,0 т/га, кукурузы -3,0...8 т/га. Данные урожаи на свет­
ло-каштановых почвах в 3...4 раза меньше, чем в первые 3 гопа ороше­
ния после окончания строительства. На луговых и лугово-каштановых 
почвах, соответственно, данный урожай в 3...4 раза меньше, чем в 
первые 5 лет после окончания строительства. Снижение урожаев прои­
зошло от появления вторичного среднего и сильного засоления почво­
грунтов метрового слоя.

На солонцах степных лиманное-орошение люцерны, супанской травы, 
кукурузы не пало положительного результата; На этих почвах не преп- 
ставилось возможным подучить.удовлетворительные урожаи сельскохозяй­
ственных культур в течение семилетнего периода их возделывания при 
лиманном орошении. Полученные на солонцах степных урожаи сена трав 
О,7...1,5 й зеленой массы кукурузы' 4...5 т/га следует признать эко­
номически нецелесообразными:-

Установлено, что на светло-каштановых солонцеватых, тяжелосугли­
нистых почвах с залеганием по организации орошения грунтовых воп с 
минерализацией 4,2 г/л на глубине 8,6 м, на луговых и лугово-кашта­
новых слабосолонцеватых тяжелосуглииистых почвах с минерализацией 
1,0...1,5 г/л на глубинах 2,5...2,Вм в течение 9...13 лет лиманного 
орошения не наблюпалось увеличения засоленности почвогрунтов верхне­
го метрового слоя и снижения урожая сена люцерны, зеленой массы ку­

курузы и супанской травы. В рассматриваемых условиях в гопы иссле­
дований на светло-каштановых почвах получен урожай сена люцерны в 
препелах 2,5_ 3,0 т/га, зеленой массы супанской травы - 2,5...3,0
т/га, кукурузы - 18__ 25 т/га, на луговых почвах,' соответственно,
по культурам - 2,0...3,5; 3,5.. .4,0; 24...32 т/га, на лугово-каш­
тановых - 2,3...2,5; 3,4...3,8; 27...36 т/га. При лиманном орошении 
такие урожаи экономически целесообразны.



- 16 -

2. РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДНПХ И ЗЕМЕЛЬНЫХ 
РЕСУРСОВ НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ РЕГУЛЯРНОГО .И
ЛИМАННОГО ОРСШьНШ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР 
НА ПОЧВАХ ПРИКАСПИЙСКОЙ НИЗМЕННОСТИ УРАЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

2.1. Режим орошения люцерны и супанской травы на сено, 
кукурузы на силос на почвах каштанового типа 

Уральской области

Схема первого опыта по изучению режима орошения люцерны и су­
панской травы на еено, кукурузы на силос препставлена вариантами с 
разним уровнем препполивной влажности слоя 0...60 см от сева, нача­
ла вегетации, по уборки, или послепнего укоса в процентах от НВ / 
вариант 1-80...85%, 2 - 70...75%, 3 - 60...65%, 4 - 60...65% без 
влагозаряпки, 5 - без полива/. Схема второго опыта по изучению ре­
жима орошения названных культур препставлена 3 вариантами: I - 
препполивная влажность от начала вегетации, сева, по последнего 
укоса, уборки попперживалась на уровне 70...75% от НВ в слое 0... 
60 см, 2 - препполивная влажность в слое 0...60 см не ниже 70...75% 
от НВ от начала вегетации, или сева, по конца попачи оросительных . 
норм 75%‘ обеспеченности. После использования оросительной нормы 
75% обеспеченности поливы не провопятся, 3 - поливы сельскохозяйст­
венных культур провопятся в запанные, сроки " сцятые" с интеграль­
ной кривой дефицита вопного баланса 75% обеспеченности. На вариан­
тах I; 2 и 3 первого опыта, всех вариантах второго опыта вегетаци­
онные поливы люцерны провопились на фоне осенних влагозаряпковых 
поливов нормой 1500 м3/га, супанской травы - 1.250, кукурузы - 1300/

Опыты по изучению режимов орошения сельскохозяйственных культур 
заклепывались с 1971 по 1978 гг. 1974 и 1976 гг.- влажные, 1971, . 
1973, 1976, 1977 гопы - срепнезасушливые, 1972 и 1975 гопы - остро­
засушливые. Исслепования в опыте I провинились в течение 3 ,;ет 
/влажный, срепнеаасушливый, острозасушливый гои/. В опыте 2 иссле­
пования провопились в течение 8 лет.

Урожай сена люцерны в срепнем за 3 гопа при препполивной влаж­
ности в течение вегетации на уровне 80...65%-от НВ равнялся 11,06 
т/га, 70...75% от НВ - 10,02, 60...65% от НВ - 6,26, зеленой массы 
супанской травы х 58,3; 56,3; 41,3 т/га, кукурузы - 46,3; 40,2; 
25,1. Опрепелено, что оптимальными режимами орошения люцерны и су­
панской травы на сено, кукурузы на силос на каштановых почвах Ураль­
ской области являются режимы орошения с поипержанием препполивной 
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влажности активного сЯоя в 60 си на уровне 80...85% от НВ в тача­
ние вегетации на фоне осенних влагозаряпковых полипов. При таком 
режиме орошения в проводимых опытах получен самый высокий урожай 
сена люцерны, зеленой массы супанской травы и кукурузы. Снижение 
препполивной влажности активного слоя почвы в вегетацию от 80...85 
по 70...75% от НВ привело в опытах к незначительному снижению уро­
жая сельскохозяйственных культур, а снижение препполивной влажнос­
ти, соответственно, по 60...65% от НВ и ниже вепет к резкому умень­
шению урожая. Урожай сена люцерны в срепнем за 3 гопа на варианте с 
препполивной влажностью 70...75% от НВ был на 9,2% меньше, чем на 
варианте с 80.,.85% от НВ, урожай зеленой массы супанской травы - 
на 3,43% меньше, кукурузы - на 13,17% меньше. В то же время, урожай 
сена люцерны в срепнем за 3 гопа на варианте с препполивной влажно­
стью 60...68% от НВ был на 37,53% меньше, чем на варианте с 70...75% 
от НВ, урожай зеленой массы супанской травы - на 28% меньше, куку­
рузы - на 37,57% меньше.

Наиболее пропуктивно вопа используется на вариантах с поддержани­
ем препполивной влажности на уровне 70...75 и 80...85% от НВ. На 
этих вариантах получены самые низкие коэффициенты вопопотребления. 
Снижение препполивной влажности с 70...75 по 60...65% от НВ приво- 
пит к резкому снижению пропуктивности использования почвенной влаги. 
В срепнем за 3 гопа на варианте с 80...85% от НВ коэффициент вопо­
потребления люцерны равнялся 572,2; 70...75% от НВ - 608,7; 60...65% 
от НВ - 956, супанской травы - 105,5; 107,8; 144,9, кукурузы - 107,0 
122,4; 187,8. Оросительная норма люцерны на сено в срепнем за 3 гопе 
при препполивной влажности активного слоя 0...60 см на уровне 80... 
85% от НВ в течение вегетации равнялась 4883 tfVra, 70. . ,.75 ст НВ - 
4363,60...65% от НВ - 3666, супанской травы на сено, соответственно, 
4347 ; 3983 ; 3743, кукурузы на силос - 3950 ; 3533; 3166. При преп­

поливной влажности на уровне 70...85% от НВ растения использовали 
легкодоступную влагу, от 70 по 60%.от НВ - труднодоступную влагу. В 
срепнем за 3 гопа при препполивной влажности на уровне 60...65% от 
НВ растения люцерны использовали трупнопоступную влагу в течение 22 
суток, супанской травы - 26 суток, кукурузы - 24 суток. Отсутствие 
легкодоступной почвенной влаги являлось причиной значительного сни­
жения урожая сельскохозяйственных культур. В срепнем за 3 гопа уро­
жай сена люцерны при препполивной влажности 80...85% от НВ равнялся 
11,05 т/га, 70...75% от НВ - 10,02; 60...65% от НВ - 6,26, зеленой

нблиотека
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массы суданской травы - 61,4; 68,33; 42,00 т/га, зеленой массы куку­
рузы - 46,3; 40,2 и 26,1 т/га. Проведенные исследования свидетель­
ствует, что применение оросительных норм, меньше оптимальных величин, 
приводит к снижению предполивной влажности и увеличении затрат полив­
ной воды на единицу урожая. При снижении предполивной влажности с 70 
по 60?/ от НВ оросительная норма люцерны уменьшилась на 16,9%, урожай 
сена - на 37,63%, оросительная норма суданской травы, соответственно, 
на 6,03%, урожай зеленой массы - на 28,0%, кукурузы на силос - 10,39 
и 37,37?. При экономическом обосновании обеспеченности оросительных 
норм следует учитывать, что снижение оросительных норм, меньше опти­
мальных величин, приводит к уменьшению продуктивности использования 
поливной воды.

В опыте 2 по изучению режимов орошения оросительная норма люцер­
ны при предполивной влажности на уровне 70...75% от НВ в среднем 
за влажные годы равнялась 3425 м3/га, среднезасушливые - 4212, оет- 
розасушливые - 6230%, суданской травы - 3000; 3365; 4350, кукурузы
- 2900; 3190, 4205. Оросительная норма Люцерны 95% обеспеченности 

принята равной 6190 м3/га, 75% обеспеченности - 4760, суданской тра­
вы - 4300 и 3400, кукурузы - 4150 и 3300. При использовании одинако­
вого количества воды для орошения при 75% обеспеченности ороситель­

ных норм площадь орошения люцерны определена в 1000 Га, 9® обеспе­
ченности - 769 га, суданской травы - IOOO и 790 га, кукурузы - 1000 
и 795.

На вариантах опыта по изучению влияния оросительных норм разной 
обеспеченности на продуктивность посевов урожай сена люцерны в сред­
нем за влажные годы равнялся 9,95 т/га, зеленой массы суданской тра­
вы - 75 т/га, кукурузы - 40,75 т/га, в средне за среднезасушливые 
гопы на варианте I и 2, соответственно, по культурам - 9,5; 41,25; 
36,25 т/га, на варианте 3 - 7,2; 27,0; 26,8 т/га, в среднем за ост­
розасушливые Годы на варианте I по культурам - 11,39; 52,0; 42,25 
т/га, варианте 2 - 6,7; 29,1, 13,8 т/га, варианте 3 - 4,3; 22,25;

17,2 т/га. В среднем за влажные гопы урожай сена люцерны без оро­
шения равнялся 4,5 т/га, зеленой массы суданской травы - 31,75 
т/га; кукурузы - 19,5 т/га, в среднем за срепнезасушливые гопы - 
2,45; 15,2; 16,2 т/га; в среднем за острозасушливые гопы - 1,0;
5,5; 5,6 т/га. Значительное снижение урожайности сельскохозяйствен- 
ных-культур в острозасушливые и срепнезасушливые гопы при проектиро­
вании оросительных норм поп подачу оросительных норм 75%обеспеченности 
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в сравнении с 95% обеспеченностью, объясняется невозможностью поппержа- 

ния в эти гопы оптимальной предподивной влажности почв в течении 
вегетации при оросительных нормах 75% обеспеченности.

Восьмилетние исследования показали, что наиболее экономически 
целесообразно проектировать оросительные системы поп попачу ороси­
тельных норм 95% обеспеченности. Проектирование оросительных систем 
поп попачу оросительных норм 7Ь% обеспеченности в Н.жнем Поволжье 
недопустимо, так как такое проектирование лишает орошение роли 
страхового фактора производства растениеводческой продукции в остро­
засушливы» и срепнезасушливые гопы.

При исследовании режимов орошения установлена средня“ и сильная 
прямая корреляционная зависимость между биоклиматическими коэффици­

ентами и среднесуточным недопотреблением люцерны на сено, суданки 
на зеленый корм, кукурузы на силос. Такое положение свидетельствует 
о теоретической обоснованности применения биоклиматических коэффици­
ентов пля расчета проектных режимов орошения сельскохозяйственных 
культур. В то же время, анализ коэффициентов петерминации показал , 
что на среднесуточное водопотряблени» сельскохозяйственных культур 
наряду с дефицитом влажности воздуха оказывает влияние и ряд пругих 
факторов. Так, на варианте с оптимальной урожайностью при примене­
нии влагозарнлковых поливов водопотребление люцерны в острозасушли­
вый год на 14,6%, обусловлено дефицитом влажности воздуха в млб., 
во влажный гоп - 68,06%. Соответственно, на вариантах с оптимальной 
урожайностью люцерны без применения влагозарядки - 31,47 и 59,6%. 
На посевах суданки на рассматриваемых вариантах с оптимальной уро - 
жайностыо панны» показатели - 33,06 и 85,93%, кукурузы - 65,55 и 
81,9%; 79,03 и 81*9%. Анализ выше приведенных показателей петерми­
нации позволяет констатировать, что для определения эксплуатацион­
ных режимов орошения биоклиматйческим метопом с применением биокли­
матических коэффициентов в мм/млб необходимо знание коэффициентов 
петерминации всех факторов, оказывающих в конкретных условиях влия­
ние на суммарное испарение влаги с орошаемого поля. К таким факто­
рам следует отнести наличие в расчетном периоде суховейных пней, 

" всплесков" испарения после поливов и выпадения осадков, изме - 
нения испарения вследствие резкого похолодания или внезапного по - 

видения температуры. При определении эксплуатационных режимов 
орошения показатели детерминации факторов, оказывающих влияние на 
суммарное, испарение в определенный период, полкнм применяться , как 
поправочные коэффициенты, к биодлиматиче.ским коэффициентам в мм/
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ылб. В проводимых исследованиях коэффициенты корреляции и детерми­
нации, показатели уравнений регрессии зависели от режимов'орошения 

сельскохозяйственных культур и засушливости года. Такое положение 
свидетельствует о недопустимости использования при определении про­
ектных оросительных норм биоклиматических коэффициентов, определен­
ных в других природно-климатических зонах. Также недопустимо исполь­
зовать при определении проектных оросительных норм биоклиыатические 
коэффициенты, экспериментально полученные в панной эоне при режимах 
орошения, отличных от проектируемого. Для расчета проектных ороси­
тельных норм острозасушливого или срепнезасушливого года должны ис­
пользоваться биоклиматические коэффициенты подобного по засушливос- 
Фи года.

2.,2. Режим орошения естественного пырейно-злакового 
травостоя на луговых почвах

Влияние продолжительности затопления на урожай и нормы лиманно­
го орошения естественного Травостоя изучалось при следующих гидро­
геологических условиях лиманов:

1. Грунтовые воды с минерализацией 2,3...6,5 г/л залегали nepeç 
заливом на глубине 246...-283 см;

2. То же с минерализацией 27,0...34,4 г/л на глубине 124... 
137 см; ’ •

3. То же с минерализацией 20,0...23,3 г/л на глубине 200... 
211 см;

4. То же с минерализацией 21,5...27,2 г/л на глубине 245... 
280 см.

При гидрогеологических условиях I исследовалось влияние продол­
жительности затопления в пределах 16...66 суток на урожай естест­
венного травостоя, при условиях 2 - 24...76, при условиях 3 -22... 
44, при условиях 4 - 20...77.

Для изучения влияния продолжительности затопления на урожай и 
нормы лиманного орошения естественного травостоя отбирались секции 
площадью 50...200 га. Залив лиманов проводился в начале отрастания 
трав.

В настоящее время, в мелиоративной науке отсутствуют метопичес­
кие разработки по определению оптимальных проектных норм лиманного
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Определение оптимальных норм лиманного орошения на деляночных 
опытах, заложенных на почвах с неглубоко залегающими, в пределах 
1,3...2,85 г, грунтовыми волами оказалось неприемлемым, так как 
динамика запасов почвенной влаги в почвогрунтах лиманов на неболь­
ших залитых плацапках в 400...1000 м** в течение вегетации расте­
ний сильно отличалась от подобной динамики на лиман«,с плацапьп 
залива в десятки и сотни га. Экспериментальное определение опти­
мальных норм лиманного орошения будет методически обоснованно,если 
исследуемые нормы подаются через таррирбванные воповыпуски на аб­
солютно одинаковые по рельефным, геоботаническим, почвенным и гид­
рогеологическим условиям секции. Таких секций при их площадях от 
100 ло 200 га и более на инженерных лиманах найти невозможно. Ус­
тановлено, что в рассматриваемых условиях аналогичные по названным 
выше природным факторам секции можно иметь только при их площади 
не более 2...3 га, с расстояниями между ними от 0,3 по 2. ..3 км. 
Закладка вариантов опыта по определению оптимальных норм орошения 
на участках лиманов, отдаленных один от другого на значительные 
расстояния; невозможна из-за разного влияния неглубоко залегаю­
щих грунтовых вод окгу;-лющей участок территории на динамику запа­
сов почвенной влаги зоны аэрации.

При гидрогеологических условиях участков 1,3.4 норма лиманного 
орошения описывается формулой ., участка 2 - формулой 2.
^ZZ = -ft) + (Hj-H2) П2(у4~у3) - ЮР + 10£ мэ/га (I)

глр.^/^- норма лиманного орошения, мп/га;

Hj - глубина залегания грунтовых вод перед заливом, м;

Нр - то же после залива, м;

IIj - порозность почвогрунтов слоя Н9,%;

П2 - то же слоя ( Hj - Н2),%; '

■Jï - влажность почвы в слое Н2 перед заливом в % от порозности; 
\ 2 - то же в слое Hg после залива;
у 3 - то же в слое ( Hj - Н2) перед задивом;
1л - то же слое ( Н-Н ) после залива;
J 4 12

Р - осадки за период залива, мм;
£ -слой воды испарившейся с водной поверхности за период 

залива, мм.
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Л. ‘ НИ (у2 -ур - ЮР ь IOi? м3/га (2)

где Н - глубина залегания грунтовых вол перед заливом, м;
II - порозность почвогрунтов слоя Н, %;
J. - влажность почвы в слое Н перед заливом в % от порозности; 

- то же в слое Н после залива.

Дли определения количества влаги, пошедшей на попьем грунтовых 
воп, необходимо знание объемов пор грунта, занятых воз пухом в слое 
грунтовых воп, попнявшихся при заливе. Установлено, что при разных 
гидрогеологических условиях в слое грунтовых воп, попнявшихся при 
заливе лиманов, воз пух занимал от 4,31 по 5,7с% пор грунта. Незави­
симо от гидрогеологических условий при определении норм лиманного 
орошения влажность вочвогрунтов в слое грунтовых вод, попнявшихся 
при заливе, вполне допустимо принимать в пределах 96% от пррознос- 

ти.
В исследуемой зоне испарение с водной поверхности лиманов в пе­

риод их затопления равняется 30...40 м3/га в сутки. При гидрогео­
логических условиях 1,3 и 4 на испарение с водной поверхности зат­

рачивается, примерно 20% оптимальной нормы лиманного орошения,\2- 
36...37%. При гидрогеологических условиях участка I наибольшие ве­

личины урожаев сена естественного травостоя, ценного в кормовом от­
ношении, получены при продолжительности затопления 20,8. . .2Г суток 

и нормах лиманного орошения 3343...3375 м3/га, участка 2 - 35...
35,7 суток и 3430...3500 м3/га, участка 3 - 26,8...27 суток и 3810 

...3845 м3/га, участка 4 - 31,8...33 и 4580...4766 м3/га. На уча­
стке I урожай сена естественного травостоя, ценного.в кормовом от­

ношении, равнялся 3,02 т/га, на участке 2 - 3,4, на участке 3 -
4,26, на участке 4 - 3,8. При гидрогеологических условиях участка I 
уменьшение Прополжительности затопления меньше ЙО,8 и увеличение 
продолжительности затопления больше 29,17 суток, участка 2, соот­
ветственно, меньше 35,66 и больше 41,35, участку 3 меньше 22,27 и 
больше 33,08, участка 4 меньше 25,65 и больше 33,96 приводит к 

значительному уменьшению стоимости урожая в сравнении с вариантами 
с оптимальной продолжительностью затопления. При глубинах залега­
ния грунтовых вод перед заливом 245...290 см изменение их минера­

лизации с 2,37..¿6,56 до 21,5...27,1 г/л привело к увеличению опти­
мальной прополжительности затопления с 20,8...21 по 32...38 суток, 

нормы лиманного орошения - с 3345...3370 по 4580...4770 м3/га:. Йрй
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гидрогеологических условиях 3 и 4, характеризующихся близкими пока­
зателями, минерализации грунтовых вол, изменение залегания грунтовых 
вод. с 205...215 по 243...290 см привело к увеличению оптимальной 
нормы лиманного орошения с 3810...3845 по 4580...4770 и3/га, про­
должительности затопления - с 27 по 32...33 суток.

Установлено, что при оптимальных нормах лиманного орошения после 
залива наблюдается опреснение почвогрунтов активного слоя в 60 см. и 
грунтовых воп пр пределов, не влияющих отрицательно на формирование 
урожая. На участке I по затопления почвогрунты в слое 0...60 см от­
несены к незаселенным, 2' - к сильнозасоленным, 3 и 4 - срепнезасо- 
ленным, после затопления на всех участках - к незаселенным. Незави­
симо от глубины залегания: и минерализации грунтовые воды после за­
лива оптимальными нормами становятся слабоминерализованными, не вли 
яющими отрицательно на формирование урожая. Такое положение объяс­
няется тем, что на луговых почвах с нёПренируемыми грунтами зоны as 
рации после залива нормами в 3000...5000 м3/га над минерализованны­
ми грунтовыми водами, залегающими на глубинах I...3.0 и образуется 
"подушка" пресных воп, которая расходуется естественным травостоем 
для формирования урожая. " ¥ " между нормами лиманного орошен/яЧя, 
соответственно, минерализацией и глубиной залегания грунтовых вод 
0,71 и 0,765.

■ Проектные нормы лиманного орошения должны определяться на экспе­
риментальных секциях при рекомендованной научсымиучрежденияк.. про­
должительности затопления. Для определения норм орошения по и пос’с 
затопления определяются показатели представленных в автореф.. 
формул. .

2.3. Использование воп местного стока на 
оросительных системах лиманного орошения 

Продуктивность естественного травостоя на инженерных ороситель­
ных системах лиманного орошения в зависимости от их обеспеченности 
водами местного стока исследовалась на луговых срепне-и Тяжелосуг- 
1инйс%ж почвах в бассейнах рек У ленты, Булцурты, Калпыгайты.

Распашка исследуемой водосб^орной площади в бассейнах рек в 
1962. . .1984 гг. Не проводилась. Для анализа взяты данные по стоку 
с водосборных площадей в паводок с гиярбпостов Государственной гид­
рологической службы за 1963...1983 гопы. На Булдуртинской системе 
грунтовые воды с минерализацией 7...12 г/г ,-,?лег<'Лч на глубин.
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2,0...2,6 м, на Улентинг.кой - с минерализацией 2. ..8 г/л на глубине
2,5...3,4  м, на Калпыгайской - с минерализацией 20...34 г/л на глу­
бине 1,7...2,1м . На всех системах запанная продолжительность затоп­
ления на точках определения урожая принималась равной 25.. .ЗО^суток. 
Залив начинался в начале отрастания трав.

На инженерных лиманах урожай сена естественного травостоя опре­
делялся на следующих вариантах: I. Залив по заливу предшествующего 
гола; 2. Залив при наличии опногопичного перерыва в заливах; 3. 
То же, двухгодичного; 4. То же, трехгопичного; 5. То же, четырех­
годичного; 6. Неэалив после залива предшествующего гопа; 7. Неза- 
лив при наличии опногопичного перерыва в заливах; 8. То же, двухго­
дичного; 9. То же, трехгопичного. На варианте I опытов в 1969... 
1984 гг. получены 12...14 летние данные по величинам урожая, на ос­
тальных вариантах - 6 летние.

Установлено, что при разных почвенно-мелиоративных и гидрогеоло­
гических условиях перерывы в заливах при оптимальном режиме лиманно­
го орошения приводят к снижению урожая сена естественного травостоя. 
Так, на оросительных системах при заливе по заливу предыдущего гопа 
урожай сена равнялся 3,1...3,41 т/га, при наличии опногопичного пе­
рерыва в заливах - 2,9...3,2, двухгодичного - 2,7...3,02, трехголич- 
ного - 2,5...2,81, четырехгодичного - 1,95...2,2. Также установлено, 
что .с увеличением продолжительности перерывов в заливах последейст­
вие лиманного орошения резко снижается. На оросительных системах 
при незаливе после залива предшествующего гола урожай сена естест­
венного травостоя равнялся 0,8—1,1 т/га, при незаливе при наличии 
одногодичного перерыва в заливах - 0,48...О,73, двухгодичного - 
0,29. .0,5, трехгопичного - 0,2...0,43. Отсутствие залива приводит 
к снижении качества сена за счет появления в травостое ксерофильно- 
го разнотравья. При незаливе после залива предшествующего гопа сено 
по ГОСТ - 4808-75.отнесено к первому классу, при незаливе при нали­
чии двух, и трехгопичных перерывов в заливах ко второму и третьему 
классу.

Названные выше величины урожая позволяют констатировать, что ин­
женерное лиманное орошение должно решать задачу рационального пере­
распределения вол местного стока на обвалованной площади с целью 
недопущения многолетних перерывов в заливах. Исходя из данного зак­
лючения при дефиците вод местного стока в первую очередь заливаются 
лиманы при наличии, четырехгодичного перерыва в заливах естественного 
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травостоя, во вторую - трехлетнего, в третью - Двухлетнего; в чет­
вертую - однолетнего, в пятую --по заливу предшествующего гопа.

„ При рекомендуемой очередности залива при использовании местного 
стока водосбор ных площадей Ю;25; 50; 75% обеспеченности определе­
ны на оросительных системах за 1963.. .1083 гг. возможные площади 
залива и незалива. На основе величин площадей залива и незалива оп­
ределены технико-экономические показатели использования местного 
стока для лиманного орошения.

Среднегодовой коэффициент затопления обвалованной площади на 
оросительных системах при использовании стока 10% обеспеченности 
определен равным 0,41...0,46; 25% - 0,51__ 0,63; 50% - 0,79...0,83;
75% - 0,9...0,91. На оросительных системах среднегодовая стоимость 
урожая сена в процентах к подобной стоимости при 10% обеспеченности 
стоком определена при использовании стока 25% обеспеченности в
82.9.. .91,2%, 50% обеспеченности - в 49,2...64%, 75% обеспеченности
- в 32,2__ 43,8%. При использовании для лиманного орошения только
вод местного стока наиболее целесообразно оросительные системы на 
территории Уральской области проектировать поп использование стока
10.. .25. обеспеченности. Строительство оросительных систем лиманюб- 
го орошения поп использование стока 50...75% обеспеченности приво­
дит к резкому уменьшению производства сена естественного травостоя 
и1 нерациональному использованию таких природных ресурсов, как воды 
местного стока.

2.4; Влияние разных видов полива на урожай и водопотребление 
кормовых сельскохозяйственных культур на почвах 

каштанового типа

При режимах орошения с применением влагозаряпковых поливов и 
без них влага посевами суданской травы и кукурузы используется из 
слоя 0...150 см, люцерны - при применении осенней влагозарядки из 
слоя 0...150 см, без влагозарядки - из слоя 0...300 см. Одним из 
главных факторов, обусловливающих формирование высоких урожаев лю­
церны' и суданской травы на сено, кукурузника силос при глубинах про­
мачивания вегетационных поливов в 60 см является наличие высоких 
запасов легкодоступной для растений влаги в начале вегетации в слое
60.. . 150 см. Определено, что цель проводимых влагозаряпковых поли­
вов люцерны, суданской травы, кукурузы на силос, заключается в соз­
дании высоких запасов легкодоступной пля растений почвенной влаги в
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слоя 60...150 см.
Применение осенних влагозарядковых поливов приводит к увеличению 

стока зимних и ранневесенних осапков и, соответственно, к снижению 
коэффициентов их использования. В среднем за 9 лет коэффициент ис­
пользования осапков за период от влагозарядки-до начала устойчивых 
минусовых температур при возделывании люцерны на фоне влагозарядки 
равнялся 0,44 , от начала устойчивых минусовых температур по нача­
ла вегетации - 0,16, без влагозарядки - 0,6 и 0,56, по зяби, поп 
поздние однолетние яровые культуры, соответственно, 0,41 и 0,09; 
0,65 и 0,45. На посевах люцерны из-за отрицательного влияния осен­
ней влагозарядки теряется для орошаемого земледелия в зависимости 
от обеспеченности осапков периода от влагозарядки по начала 
вегетации от 260 по 865 м3/га осенних, зимних, ранневесенних осап­
ков, от осенней влагозарядки по сева поэпнйх однолетних яровых куль­
тур - от 290 по 971 м3/га.

Величины норм осенних влагозаряпковых поливов сельскохозяйствен­
ных культур .зависят от препполивной влажности слоя.0...150 см и 
процентной обеспеченности осапков от влагозарядки по'начала вегета­
ции, сена. В п'чэвопимыхх расчетах взяты для анализа осенние, зим­
ние и ранневесенние осадки за 1951...1990 гопы. При препполивной 
влажности слоя 0...150 см на уровне 80% от НВ и обеспеченности осап­
ков 5... 50%, от НВ и обеспеченности осапков 5... 10%, 70% от НВ 
и обеспеченности осадков 5% нет необходимости в проведении осенних 
влагозаряпковых поливов люцерны. В рассматриваемых природных усло­
виях нет необходимости в проведении, осенних влагозаряпковых поливов 
суданской травы и кукурузы при препполивной влажности слоя __0... 150 
см на уровне 80% от НЕ и обеспеченности осадков 5. ► ,75%,75% от НВ. л 
обеспеченности осадков 5...25%, 70% от НВ и .обеспеченности осапков 
5...10%, .65% . от НВ и обеспеченности осапков 5%. Нормы осенних влаго­
заряпковых поливов люцерны изменяются от 620 по 2240 м3/га, судан­
ской травы - 650...2090 м3/га, кукурузы на силос - 610...2010 м^/га.

Применение весенних влагозаряпковых поливов, в сравнении с осен­
ними, возможно без непродуктивных потерь влаги осенних, зимних и 
ранневесенних осадков. При препполивной влажности слоя ,0...150 см­
ири переходе среднесуточных температур через + 5°С осенью на уровне 
80% от НВ и обеспеченности осапков осенне, зимнё, ранневесеннего пе­
риода 5...95%, 75% от НВ и обеспеченности осадков 5.. .75%, 70% от 
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НВ и обеспеченности осадков ¡з...2£$., №>% от НВ и обеспеченности 
осадков 5,..10%, 60% от НВ и обеспеченности осапков 5%, нет необхо­
димости в провелении весенних влагсзаряпковых поливов суданской тра­
вы. В провелении весенних влагсзаряпковых поливов кукурузы нет не­
обходимости, соответственно, при 60% от НВ и обеспеченности осап- 
лОв 5...95, 75„и НВи 5...НЗЦС, 70% от НВ и 5...25%, 60...65% от 
НВ и 5...10%. В зависимости от влажности почвы в слое 0...150 см в 
период перехода среднесуточных температур через + 5°С осенью и 
обеспеченности осадков осеннего, зимнего и ранневесеннего периодов 
нормы весенних влагсзаряпковых поливов суданской травы изменяются 
от 510 ио 1490 мэ/га, кукурузы - 520.'. .1420 мэ/га.

2.5. Оптимальные сроки залива естественного 
травостоя на луговых лиманах

Установлено, что на величину и качество урожая сена естественно­
го травостоя оказывают большое внимание сроки валива. Ранневесен- 
ний залив лимана в начале -отрастания трав обеспечил получение вало­
вого урожая сена: в 5,06 т/га, в т. .. ценных в кормовом отношении 
трав 4,82 т/га. В то же время, при заливе лимана через 30__ 35
пней после начала отрастания трав урожай сена равнялся 4,67 т/га, 
из них. сена ценных в: кормовом отношении трав получено только 2,63 
■рЬа. На лимане с заливом через 40...45 дней после начала отраста­
ния трав, соответственно,, данные показатели урожая сена трав стоя 
равнялись 4,45 и 1,79 т/га, 60...70 дней - 3,62 и 1,1 т/га, “ “ 
между продолжительностью периодов от начала отрастания трав во за­
лива и урожаем сена трав ценных ( - 0,725), малоценных + ОД"*?, К 
большому снижению количества и качества урожая сена естественного 
травостоя на лиманах приводят подзимние заливы. В проводимом опыте 
валовой урожай сена естественного лугового травостоя при заливе в 
начале отрастания трав составил 3,46 т/га, в том числе ценных в 
кормовом отношении трав 2,94 т/га, что, соответственно, з 3,5 и 
8,4 раза больше, чем при подзимних зализах. Характерной особенно­
стью Влияния подзимних заливов на продукт"вность лиманов является 
наличие в травостое большого количества малоценных в кормовом от­
ношении трав. Если при заливе в начале отрастания трав имелось 10.,. 
15% малоценных растений, то при поздних - 50...60%.
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3. АНАЛИЗ ОРОСИТЕЛЬНЫХ МЕЛИОРАЦИЙ В АСПЕКТЕ ОХРАНЫ 

ПРИРОДЫ, ЗАТРАТ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, 
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ

Плодородие почв является главным природным ресурсом в сельскохо­
зяйственном производстве. Установлено, что проведенное после окон­
чания строительства оросительных систем 9...II лет регулярное и ли­
манное орошение кормовых культур не оказало влияния на содержание 
в почвах валового азота, гумуса, поглощенных оснований. Разница в 
показателях разных сроков определения в пределах точности опыта. В 
то же вр°мя, регулярное и лиманное орошение кормовых культур интен­
сифицирует процессы образования подвижного фосфора, и обменного ка­
лия в почвах каштанового типа и лугового ряда. За 9...II лет регу­
лярного орошения в исследуемых почвах содержание подвижного фосфора 
увеличилось на 3,8...16,6%, обменного калия - на 28,8...38%, при 
лиманном орошении, соответственно, на 27,7...31 и 12,2.. .46,^.Про­
веденные исследования свидетельствует об отсутствии отрицательного 
влияния регулярного и лиманного орошения сельскохозяйственных куль­
тур на сохранение природных ресурсов, обусловливающих плодородие 
почв.

Пр» исследовании экономической эффективности ирригации установле­
но, что среднегодовые затраты на производство тонны сена люцерны,су- 
панки, зеленой массы кукурузы при оросительньтх нормах 93% обеспечен­
ности, соответственно, меньше на 31; 34,3; 62,К, чем при 75% обес­
печенности. При проектировании лиманного орошения естественного тра­
востоя среднегодовая стоимость урожая сена со всей площади строи­
тельства системы и с км2 водосборной площади при 50 и 75% обеспечен­
ности стоком составила, соответственно, только 57,12...77,19 и 

38,16__ 52,8% ст данных показателей при строительстве систем поп ис­
пользование стока 25% обеспеченности.

Наиболее рационально энергетические ресурсы используются при 
регулярном орошении на оросительных системах, построенных поп пода­
чу оросительных норм 99% обеспеченности. При такой обеспеченности 
среднегодовая стоимость горюче-смазочных материалов, затрачиваемых 
на производство тонны сена люцерны и суданки, зеленой массы кукуру­
зы, соответственно меньше на 28; 20,35; II,46%, чем при 75% обеспе­
ченности.

В проводимых исследованиях затраты горюче-смазочных материалов 
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на производство тонны сена естественного травостоя при оптимальном 
лиманном орошении были в 1,55 раза меньше, чем без орошения.

ВЫВОДЫ

1. Рациональное использование водных и земельных ресурсов на 
почвах каштанового типа Прикаспийской низменности на оросительных 
сисетах регулярного орошения зависит от принятых способов и техники
полива. Способы и техника поверхностных поливов должны приниматься 

в .зависимости от количества и продолжительности стапий впитывания, 
средней скорости впитывания в эти сталии, величин поливных норм, 
коэффициентов затухания впитывания.

2. Показатель степени, характеризующий затухание скорости впиты­
вания при поливе напуском по полосам, зависит от сроков и
глубины промачивания проводимых поливов. При поливе по бороздам «с 
не зависит от сроков полива и глубины промачивания. На светло-кашта­
новых, каштановых, темно-каштановых почвах разного механического 
состава Л- при первом поливе по полосам при глубинах промачива­
ния 60...80 ем лежит в пределах 0,3...0,5, последующих - 0,11... 
0,25, при вЛагозарядковых поливах с глубинами промачивания 140...160 
см - 0,2__ 0,3. При поливе по бороздам с глубинами промачивания 60..
. 80 и 140... 160 см равен 0,6__ 0,9.

3. На луговых и лугово-каштановых средне-и тяжелосуглинистых 
почвах наблюдается резкое снижение водопроницаемости в первые 8 ча­

сов затопления лимана, В первые 8 часов впитывается от 74 по 88$
объема воды, поглощаемой почвогрунтами в первые 48 часов залива ли­
мана. Во вторые и последующие сутки затопления по окончания впитыва­
ния в почву нормы лиманного орошения водопроницаемость характеризу­
ется одинаковыми показателями.

4. При разных способах полива определены количественные показате­
ли потерь поливной воды на сток и их влияние ;на урожай на .комплекс­
ных почвах каштанового типа разной степени ыыюнцеватости с наличи­
ем в ■•омплексе разных видов солонцов. Урожай сельскохозяйственных 
культур и потери поливной воды на сток на комплексных почвах кашта­
нового типа зависят от видов и соаонцеватости почв комплекса, спо­
собов полива. Применение полива дождеванием на солонцах и сильносо­
лонцеватых почвах в сравнении с поверхностными поливами приводит к 
снижению урожая и увеличению потерь поливной воды на сток.
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5. Рациональное использование воиных и земельных ресурсов на 
оросительных системах лиманного орошения на Прикаспийской низменнос­
ти Западного Казахстана зависит еТ почвенно-мелиоративных и гидро­
геологических условий организации панного вила орошения на. разных- 
винах и разновидностях почв лугового ряда и каштанового типа.

6. При снижении преяпоЯивной влажности активного слов почвы с
80...85  по 70...75% от НВ урожай кормовых культур снижается, на 3,5 
... 13,2%, с 70...75 по 60...65% от НВ - на 26,7...37,6%, коэффи­
циент вопопотребления, соответственно, увеличивается на 1,2...14,4 
и 34,4.. .57,5.%. Поддержание прелполивной влажности на уровне 60.,. 
.65% от НВ приводит к нерациональному использованию водных и земель­
ных ресурсов при эксплуатации орошаемых земель. Данное положение не­
обходимо учитывать при экономическом обосновании, принятой при про­
ектировании оросительных систем обеспеченности оросительных норм. 
Определено, что проектирование оросительных систем поп подачу оро­
сительных норм срепнезаеушливого гопа приводит в острозасушлирые 
гопы й в острозасушливые периоды срепнезасушливнк годов к большому ■ 
количеству поливов, проводимых при препполивной влажности активного 
слоя почвы нр уровнр 60...65% от ПВ и ниже. ,

7. Оросительная норма люцерны на сено острозагушливого гола 
95% обеспеченности равняется 6190 м3/га, срепнеэасушливого гопа 
75% обеспяченнлсти'-.^?4760,- суданской., травы на сено - 4300 и 3400, 
кукурузы на силос. -.4150 ,ц 3300.

8. Наличие средней и'сильной прямой корреляционной зависимости •
между биоклиматическимй коэффициентами и среднесуточным вопопотреб- 
лением сельркохрздйвтвенных культур свидетельствует о теоретической 
обоснованности применения биоклиматических коэффициентов для расче­
та проектных режимов орошения сельскохозяйственных культур. Для 
расчета проектных режимов орошения определены биоклиматические коэф­
фициенты люцерны и суданской травы на сено, кукурузы на силос. При 
определении эксплуатационных режимов орошения показатели детермина­
ции факторов, оказывающих' влияние.-на суммарное испарение в опреде­
ленный период, должны применяться, как поправочные коэффициенты, к 
биок^лиматическим коэффициентам. • .

9. При определении проектных оросительных норм недопустимо ис­
пользовать биоклиматические коэффициенты, определенные в других 
прироино.-клцматичее-ких зонах, а также в панной зоне при режимах
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орошения, отличных от проектируемого. При определении проектных 
оросительных норм острозасушливого или среднезасушливого гопа пол­
яны использоваться биоклиматические коэффициенты подобного по за­
сушливости гопа. ’

10. Оптимальная продолжительность затопления и нормы лиманного 
орошения, обеспечивающие максимальную продуктивность лиманов, эави 
сят от глубин залегания и минерализации грунтовых вод, изменяясь в 
зависимости от гидрогеологических условий от 20 по 36 суток и от 
3360 ио 4650 м3/га. В зависимости от гидрогеологических условий
на испарение с водной поверхности при заливе лимана затрачивается 
от 20 по 39% нормы орошения. Рациональное использование водных и 
земельных ресурсов на оросительных системах лиманного орошения воз­
можно только при проектировании данных систем под подачу норм ли­
манного орошения, определенных е учетом влияния на их величину 
гидрогеологических условий.

11. Инженерное лиманное орошение должно решать зада«^ рацио­
нального перераспределения вод местного стока на обвалованной пло­
щади с целью недопущения многолетних перерывов в заливах. Перерывы 
в заливах лиманор приводят к снижению продуктивности естественною 
травостоя из-за исчезновения в нем ценных в кормовом отношении лу­
говых трав.

12. При режимах орошения с применением влагозаряиковых поливов 
и без них влага посевами суданской травы и кукурузы используется и-< 
слоя 0...I50 см, люцерны - при применении осенней влагозарядки «з 
слоя 0...I50 см, без влагозарядки- из слоя 0...30Ü см.Одним из 
главных факторов, обуславливающих формирование высоких урожаев лю­
церны и суданской травы на сено, кукурузы на силос при глубинах 
промачивания вегетационных поливов в 60 см является наличие высок-“: 
запасов легкодоступной для растений влаги в начале вегетации в сдое
60...150  см. Определено, что прль проведения влагозаряиковых поли­
вов люцерны, суданской травы, кукурузы заключается в создании высо­
ких запасов легкодоступной для растений почвенной влаги в слое
60...150  ем.

13. Осенние влагоэарядковые поливы приводят к нерациональному 
использованию осенних, зимних и ранневесенних осадков. Коэффициент 
использования осадков за период от влаг. за- - д ■ начала устойчи­
вых минусовых теь.мербт» при возделывании ; ;рны на фоне вдагозв
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ряпки равняется 0,44, от начала устойчивых минусовых температур по 
начала вегетации - 0,16, без влагозарядки - 0,6 и 0,56, по зяби, 
поп поэпние однолетние яровые культуры, соответственно, 0,41 и 
0,09; 0,65 и 0,45.

РЕКОМЕНДАЦИИ ЦРОЬКТНЬСЛ УЧРЕЖДЕН1-ШМ И ПРОИЗВОДСТВУ

1. Оросительные системы регулярного орошения на Прикаспийской 
низменности пля получения максимальных урожаев люцерны и су панской 
травы на сено, кукурузы ня силос с наименьшими затратами поливной 
вопы на единицу урожая необходимо проектировать на несолонцеватых

, и слабосолонцеватых почвах каштанового типа. Оросительные системы 
лиманного орошения пля получения максимальных урожаев естественного 
травостоя с наименьшими затратами поливной вопы необхопимо проекти­
ровать на луговых и лугово-каштановых почвах.

2. На тяжелосуглинистых почвах каштанового типа осенние влаго­
заряпковые и вегетационные поливы люцерны и супанской травы на сено, 
кукурузы на силос необхопимо провопить поверхностными способами,на 
срепнесуглинистых - поверхностным и пожпеванием. На массивах солон­
цов степных пклустимы только поверхностные способы полива.

3. Осенние влагозарлпковые поливы однолетних сельскохозяйствен­
ны* культур оптимальными нормами на елабосолоНцеватых почвах . кашта­
нового типа во избежание больших потерь поливной вопы на сток необ­
ходимо провопить по полосам и бороздам,'срепнесолонцеватых и силь­
носолонцеватых - по бороздам. Осенние влагозаряпковые поливы люцер­
ны по полосам оптимальными нормами возможно.провопить только на 
слабосолонцеватых почвах. На срепнесолонцеватых и сильносолонцева­
тых почвах осенние влагозаряпковые поливы люцерны во избежание боль­
ших потерь поливной вопы на сток необхопимо провопить после щелева- 
ния почв на глубину 30...40 см.

4. На каштановых и светло-каштановых слабо-и срепнесолонцева­
тых почвах вегетационные поливы люцерны и супанской травы на сено, 
кукурузы на силос рациональнее провопить-по полосам и бороздам, 
обеспечивающим значительно меньшие потери поливной вопы на сток в 
сравнении о пожпеванием. На солонцах степных и сильносолонцеватых 
почвах полив пожпеванием нецелесообразен.

5. Поливные нормы вегетационных поливов люцерны по. полосам на 
слабосолонцеватых почвах должны быть не более 730 м3/га, пожпева.ни-
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ем - 460, на срепнесолонцеватых - 620 и 260, сильносолонцеватых
- 550 и 160 , кукурузы по проточным бороэпам - 800 м3/га, пожпева­
нием - 470, на срепнесолонцеватых почвах - 750 и 260, сильносолон­
цеватых - 690 и 100. Поливная вода, поданная на поле, при поливе 
больше названых величин поливных норм полностью расходуется на по­
верхностный сток и не используется растениями.

6. Оросительные системы регулярного орошения на почвах северной 
части Прикаспийской низменности необхопимо проектировать под пода­
чу оросительных норм острозасушливого гопа 95% обеспеченности. 
Проектирование оросительных норм поп подачу оросительных норм сред­
незасушливого гопа 75% обеспеченности приводит к нерациональному 
использованию водных ресурсов и снижению продуктивности орошаемых 
земель-.

7. На Прикаспийской низменности Западного Казахстана ороситель­
ные системы лиманного орошения необхопимо проектировать поп исполь­
зование воп местного стока 10...25% обеспеченности.

8. Величины норм осенних влагозаряпковых поливов зависят от 
препполивной влажности почвогрунтов слоя 0.. .150 см и количества 
о сапно в от влагозарядки до начала вегетации, сева, весенних - от 
препполивной влажности почвогрунтов слоя 0...I50 см, обусловленной 
выпавшими осенними, зимними и ранневесенними осадками. Нормы осен­
них влагозаряпковых поливов люцерны изменяются от 620 по 2240 
м3/га, супанской травы - 650.. .2090 м3/га, кукурузы на силос 610... 
2010 м3/га, весенних влагозаряпковых поливов супанской травы 510... 
1490 м3/га, кукурузы - 520. ..1420 мэ/га. Осенний влагозаряпковый 
Полив супанской травы и кукурузы нормой 1200... 1600 м3/га вполне 
попустимо заменять весенним цлагозаряпковым поливом нормой 600... 
800 м3/га, провопимым'за 5...7 суток по сева.

9. Оптимальным сроком залива луговых лиманов Прикаспийской низ­
менности является весенний залив в начале отрастания трав. Заливы 
лиманов после отрастания трав по вегетирующему травостою и подзим­
ние заливы приводят к резкому снижению количества и качества сена.
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КАСПИЙ Ш1И ПАСГТЕКСЖга ШПЫОЛИЙ дИСЩЦА
Ш-ХАШАК ЗйРОАТЛАРИНИ ЕГИШТИРВДМ ДОИМИЙ 
ЗА Ш1АН УСУЛВДА СУГОРИШ ТИЗИШАРИДА ЕР 
ЗА СУЗ ЗАЧйРАЛАВЩАН САМАРАЛИ ¿ЮЭДАЛАНИШ

Каспии буйи пасттексилиги шимолий дисми ерларида 1969- 
1992-йиллари олиб борилгав илмий-таддидотлар натижасида доимий 
ва лиман усулида сугориш тизимларини дар жидатдан окдлона лойи- 
далаш масалалари дал этилди, доимий сугориш тизимдарида бэда 
ва судан утидан энг юкори пичан, маккажухоридан энг ¡суп кук 
поя, лиманли сугориш тизимларида табпий яйловлардан энг юдо - 
ри пичан досили оляшнинг илмий асослари ишлаб чицилди. 
Каспий буйи пасттекислиги дар-хил каштан тудродларида сугориш 
усуллари ва турли сугориш тартибларининг зироатлар досадцор - 
лигига таьсири даада пичан олиш учун беда ва судан ути, кук 
поя олиш учун маккажухорининг умумий сув истемоли анидланди. 
Карбид 1'^зогистоннинг Каспий буйп утлок тупродли орлари учун 
табиий яйловларни лиман усулида сугоришнинг мадбул тартиби 
анидданди.

Каспий буйи пасттексилиги шимоляй дисми сугориш тизимлари- 
ни, ута. кургокчш калган йилларда сув билан 95% таъмияланган- 
Лик даражасига генг рув олишни мулжаллаб лойидалаш зарур. 
Ута кургокчил келган йиллари сув билан 95% таыщнлаиганлиеда 
бедани сугориш меъёри 6X90 м3 га ни, судан ути 4300 м3 га ни, 
макдаку хори 4x50 мЗга ни Ташкил этди.

лиманлн сугорищда лиманларни буктириш даври ва сугориш 
меъёри захоб сатхига ва унинг шурланиш даражасига боглид 
холда белгиланиши зарур ва у дар-хил гидрогеологик шароитда 
20 дан 36 кунни ва 3360 дан 4650 м3 га ни ташкил этди.

Лиманди сугоришнинг замонавий мухандисдик тизишари 
сув одимларидан 25% таъминланганлик даражасига тенг булган 
долда лойидаланиши зарур.
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RATIONAL USB OP WATER AND LAND RESOURCES III THE 
IRRIGATIONAL SYSTEMS OF THE REGULAR AND INUDATION 
IRRIGATION USED FOR FORAGE GROWING ON THE SOILS OF 
THE NORTHERN PART OF THE’ CASPIAN LOWLAND

Fetisov I.M.

The researches carried, out in 1969-1992 facilitated, solution 
of problems connected, with the rational design of irrigational 
systems of the regular and inudation irrigation to be used on the 
soils of the northern part of the Caspian lowland. Scientific 
basis and methods were also elaborated with, the purpose of produc­
ing high yield of alfalfa and Sudan grass used aa hay and mais 
used as silage on the systems of inudation irrigation and high yield 
of hay. of . natural sward - on systems of regular irrigation. It was 
determined that, different irrigation regime and method influenced 
the yield, and water consumption of the alfalfa, and Sudan grass 
used as hay, of mats used as silage grown on different types of 
chestnut soils (like on the Caspian lowland). In the course of 
studies the optimum regime of inudation irrigation was determined 
'’or the natur 9. sward on the grasslands of the Caspian lowland in 
the Western Kazakhstan.

The design of the irrigational system in the northern part of 
the Caspian lowland must take into account the irrigation norms 
foreseen for the extremely dry.year with 95%-probability. The ir­
rigation norm for alfalfa used as hay for the extremely dry year 
with 95%-probability is 6190 :ip ha~\ for Sudan grass used as hay 

1-1 1-14300 rr ha , for mais used as silage - 4150 nr ha .
The duration of the firths’ flooding and the norms of the 

inudation irrigation axe to be determined with ths account of the 
effect of the ground water bedding depth arid mineralization. This 
period varies from 20 up to 36 days and norms - from 3360 up to 
4650 m;1' ha."'\ The engineering inudation irrigation is to he de­
signed for the flow with 25%-probability.


