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SO‘ZBOSHI

Yog‘-moy sanoati O‘zbekiston Respublikasi ozig-ovqat
sanoatining yetakchi tarmoglaridan biri bo‘lib, aholi va xalq
xo'jaligini tozalangan o‘simlik moylari, yog‘lar, shuningdek,
ulardan tayyorlanadigan margarin, mayonez, glitserin, yog*
kislotalari va sovun kabi mahsulotlar bilan ta’minlaydi.

Yog‘-moy sanoati mamlakatimizda ishlab chiqariladigan
ozig-ovgat mahsulotlarining 40 %iga yaqinini tashkil etadi.
Yog‘-moy sanoatining rivojlanishi paxta yetishtirish bilan
bog‘lig bo‘lganligi sababli yog‘-moy korxonalari xom ashyoga
yaqgin joylarga qurilgan. Ular respublikamizning barcha
viloyatlarida mavjud.

Mustaqillik yillarida bu sanoatning taraqqiy etishi natijasida
yangi xil mahsulotlar ham tayyorlana boshlandi. Oliy navli
tozalangan va qadoqlangan yog*, yangi retsepturadagi margarin
va mayonez shular jumlasidandir. Ayrim yog‘-moy korxonalarida
keyingi yillarda kungaboqar pistasi va maxsar urug‘laridan
ham yog‘ ishlab chigarish yo‘lga qo‘yildi. Mahsulotlarni
tayyorlash, gayta ishlash, iste’mol va saglash uchun qulay
idishlarga gadoglash bo‘yicha yangi texnologiyalar keng
miqyosda o‘zlashtirilmogda. Yog‘-moy korxonalarida texnologik
Jjarayonlarni avtomatlashtirish, xorijiy firmalar uskunalari bilan
jihozlash ishlari davom ettirilmoqda.

Respublikamiz yog‘-moy sanoatining asosiy vazifasi aholiga
ekologik toza, ragobatbardosh, yuqori sifatli mahsulotlar
ishlab chiqarishdan iborat. Bu vazifani bajarishda malakali
kadrlar tayyorlash katta ahamiyatga ega.

Yog‘larni qayta ishlash texnologiyasi bir gator ishlab
chiqarish jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Bular orasida eng
muhimlari yog‘larni rafinatsiyalash, gidrogenlash, margarin

3



va margarin mahsulotlari, mayonez, yog* kislotalari
glitserin va sovun ishlab chiqgarishdir. O‘zbekistonda yog'n
qayta ishlash sanoatining asosiy xom ashyosi paxta moyi v:
uni gayta ishlash mahsulotlari hisoblanadi. )

Qo‘llanmaning asosiy magsadi talabaning laboratoriy:
ishlariga mustagil tayyorlanishiga va bajarishiga yordam berishdl'r.
Shuning uchun qo‘llanmada analizlarning bayoni bilan bir
gatorda, namuna olish, xom ashyo hisobi va hokazolar
bo‘yicha tegishli ma’lumotlar berilgan.

Barcha keltirilgan xom ashyo, yarim tayyor va tayyor
mahsulotlar analizi usullari yog‘larni qayta ishlash korxonalari-
ning laboratoriya ishlarida asosiy usul hisoblanadi. Qo‘llanma
so‘nggida adabiyotlar ro‘yxati berilgan bo‘lib, bu adabiyotlar
nazorat ishlariga tayyorlanishda talabalarga yordam beradi.

Ushbu 0‘quv go‘llanma ilk marotaba o‘zbek tilida
tayyorlanganligi sababli unda ayrim kamchilik va nugsonlar
bo‘lishi tabiiy. Muallif kitobxonlardan istak va tangidiy fikr-
mulohazalar kutib qoladi.



Texnika xavfsizligi va yong‘inga qarshi texnika
bo‘yicha umumiy qoidalar

Har bir talaba yog‘larni qayta ishlash texnologiyasi
laboratoriyasida ishlash jarayonida texnika xavfSizligining barcha
qoidalarini yaxshi bilishi, bajarishi, tartib, tozalikka rioya
etishi; turli laboratoriya ishlarini to‘g‘ri va ehtiyotkorlik bilan
amalga oshirishi shart.

Talabalar laboratoriya mashg‘ulotlarini olib boruvchi
o‘gituvchi yordamida yong‘inga garshi kurash va texnika
xavfsizligi qoidalarini o‘rganib tegishli yo‘rignomalar bilan
tanishgach, laboratoriyada ishlashga ruxsat etiladi.

Talaba har bir ishni boshlashdan oldin ish uslubiyatini
yaxshilab o‘qishi, asosiy jihatlarini aniglashi, laboratoriya
mashg‘ulotini bajarish jarayonida o‘gituvchining ruxsatisiz
ishni bajarish texnikasidan chetga chigmasligi kerak.

Turli moddalar bilan ishlaganda ularning teriga tushmas-
ligiga harakat qilish, yuz va ko‘zni qo‘l bilan ushlamaslik,
ish paytida ovqat yemaslik, ovqatlanishdan oldin va keyin
go‘Ini yaxshilab yuvish lozim.

Kimyoviy moddalarning mazasini aniglash qat’iyan
tagiglanadi. Hidlash esa idish ustiga engashmasdan, bug‘ yoki
gazlarni qo‘l harakati bilan o‘ziga yo‘naltirib to‘liq nafas
olmasdan, ehtiyotkorlik bilan amalga oshiriladi. Idishlarda
saglanayotgan moddalarning nomi ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak.
Tajriba uchun iflos idishlarni ishlatish tagiglanadi.

Mashg‘ulotlar asosan tik turgan holda bajariladi, o‘tirib
ishlashga faqatgina alangalanish, portlash va suyugliklarning
sachrab ketishi xavfi bo‘lmagandagina ruxsat beriladi.
Laboratoriyada yakka holda ishlash gat’iyan tagiglanadi.

Tarkibida ammiak, sirka kislotasi mavjud bo‘lgan
moddalar, dietil va petroley efirlari, muz sirka kislotasi hamda
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boshqa erituvchilar qo‘llanilishi bilan bog‘liq laboratoriya
ishlari fagat havo so‘ruvchi shkaflarda bajarilishi kerak. Sog‘liq
uchun zararli gazlar ajratuvchi kislotalar yoki shunga o‘xshash
boshga moddalarni ham faqatgina havo so‘ruvchi shkaflar
ichida saglash kerak. .

Havo so‘ruvchi shkaflarda ishlash paytida shamollatish
samaradorligini oshirish maqgsadida shkaf eshigini 1/_3,,_ 1/4
qismga ko‘tarib qo‘yish lozim. Ish tugagach eshikni jipslab
yopib qo‘yish talab etiladi.

Konsentrlangan yoki suyultirilgan kislota va ishqorlardan,
shuningdek, boshqa zaharli suyugliklardan namuna olishda
ularning og‘izga kirib ketishidan saglanish magsadida maxsus
pipetkalardan yoki noksimon rezinalardan foydalanish lozim.

Issiqlik ajralish bilan boradigan konsentrlangan sulfat
kislotani suyultirishda shishadan yoki chinnidan tayyorlangan
yupqa devorli kimyoviy idishlardan foydalanish kerak.

Tigellarni, issiq kolba va stakanlarni ko‘targanda asbest
tagliklarni qo‘yib ko'tarish va o‘zidan uzogroq tutish kerak.
Tigellami qisqichlar bilan ushlash lozim.Yengil alangalanadigan
moddalar bilan ishlaganda (dietil, petroley efiri va holfazolar)_
yagin atrofda alanga va ishlab turgan elektrisitkich qun_lmalfifl
bo‘lmasligi kerak. Ularni ochiq alanga va isitkichlarda qizdirish
qat’iyan taqiglanadi. Bu moddalami suvli sovitgichli kolbalarda,
suv yoki qum hammomida gizdirish mumkin. (

Suyugliklarni haydash jarayonida sovituvchi suv sarf_‘lm
rostlab, sovitgich holatini uzluksiz nazorat qilib turish lozim.

Moddalarni organik erituvchilar yordamida ekstraksiyalash
faqatgina havo so‘ruvchi shkafda bajarilishi lozim.

Ishlatilgan o‘yuvchi ishqorlar (ishqorlar, kislotalar,
kislotali suvlar va hokazolar) neytrallangandan keyingina
kanalizatsiyaga to‘kilishi lozim. Bundan oldin ularni shu
magsadda ishlatiladigan mos yorligli shisha idishlarga quyish
kerak. Shuningdek, kanalizatsiyaga turli yonuvchi organik
erituvchilarning goldiqlarini quyish ham qgat’iyan taqiglanadi.
Bu qoldiglarni maxsus idishlarga quyish lozim.

Barcha qurilmalar: isituvchi va boshga uskunalarni talaba
fagatgina o‘gituvchi yoki laborant ruxsati bilan o‘chirishi
yoki yogishi mumkin. Ishlab turgan uskunalarni nazoratsiz
qgoldirish ham qat’iyan tagiqlanadi.
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Laboratoriyada ishni tugatgach ish joyini yig‘ishtirish, go‘Ini
sovunlab yuvish, uskunalarga berilayotgan elektr energiyasini
o‘chirish, suv yoki gaz berilayotgan jo‘mraklarni yopish lozim.

Laboratoriyada har doim qumi to‘la quti, o‘t o‘chirgich
va yong‘inga qarshi yopgich bo‘lishi kerak. Yong‘in chiggan
holda, eng avvalo, gaz va elektrisitkich uskunalarini o‘chirish,
yaqin atrofdagi yonuvchi moddalarni xavfsiz joyga ko‘chirish,
shundan keyingina yong‘inni o‘chirishga harakat qilish lozim.
Yonayotgan suyugliklarni asbest yopgich bilan yopish, zarur
bo‘lganda qum sepish kerak. Qolgan hollarda o‘t o‘chirgichdan
foydalaniladi. Alangaga suy sepmaslik lozim, chunki bu ko‘p
hollarda yong‘inning kuchayishiga olib keladi.

Kiyimi yonayotgan odamga yopgich, kostyum, palto va
shunga o‘xshash buyumlarni yopish kerak, uning yugurib
ketishiga yo‘l qo‘ymaslik lozim, bunda alanga kuchayadi,
o‘t o‘chirgichdan foydalanish ham yaramaydi.

Agar havo so‘ruvchi shkafda yong‘in chigsa, darhol
shamollatish kanalining shiber (to‘sgich)ini yopish kerak,
aks holda yong‘in kanal orqali tarqalib ketadi. Shundan so‘ng
yong‘inni o‘chirish choralarini ko‘rish lozim.

Elektr simlar yongan hollarda, avvalo, liniyadagi tokni
o‘chirib, qum, asbest yopgich, o‘t o‘chirgich bilan yong‘inni
o‘chirishga kirishish kerak.

Shisha va kimyoviy idishlar bilan ishlaganda, ayniqsa,
ehtiyotkor bo‘lish kerak. Suyuqlik saglanayotgan katta
hajmdagi kimyoviy idishlarni bir qo‘l bilan tagidan ushlab,
ikki qo‘llab ko‘tarish kerak. Shisha naychaga rezina tigincha
o‘rnatayotganda naychani imkoni boricha tigin o‘matilayotgan
joyga yaqginroq joydan ushlash, suv, vazelin, glitserin surtib
aylantirib-burab tigish lozim. Bundan oldin trubkaning uchini
qizdirib tekislash kerak.

Texnika xavfsizligi qoidalariga rioya gilmaslik baxtsiz
hodisalarga olib kelishi mumkin.

Issiglik ta’sirida birinchi darajali kuyganda (gizarish, sezilar-
sezilmas pufaklanish) kuygan joyga spirt surish, ikkinchi va
uchinchi darajali kuyganda kuygan joyni sterillangan mato bilan
yopib, bog‘lab qo‘yish kerak. Kuygan joyning yuzasi katta bo‘lsa,
Jjarohatlangan kishiga tezda tibbiy yordam ko‘rsatish lozim.
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Kimyoviy kuyish hollarida jarohatni suv bilan _yaxshllab
yuvish zarur, kislota bilan kuyganda 5 %li natriy bxkarbona?
eritmasida, ishqor bilan kuyganda esa 5%li sirka kislota eritmasi
bilan yuvish kerak. T .

Ishqor ko‘zga tushgan hollarda 2%li bor kislotasi eritmasi
bilan 10 minut davomida tinimsiz yuvish so‘ngra albatta
shifokorga murojaat qilish lozim.

Xlorid, sulfat va nitrat kislotasi buglaridan zaharlar‘lgan_da
toza havo, osoyishtalik va shifokor yordami zarur bo‘ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Laboratoriyada qanday texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish
zarur? i

2. Kimyoviy moddalarni hidlash qanday amalga DShmla.d‘? fd

3. Asosan ganday laboratoriya ishlarini havo so‘ruvchi shkafda
bajarish zarur?. i lish

4. Laboratoriyada mashg‘ulot o‘tib bo‘linganidan so‘ng nimalar gilis
kerak? :

5. Laboratoriyada kimyoviy kuyish yuz berganda qo‘llaniladigan
birinchi yordam nimalardan iborat? ey

6. Qaysi suyugliklar oson alangalanadigan suyugliklar s|ra§lgf,1
kiradi, ular bilan ishlaganda qanday ehtiyot choralarini ko‘rish lozim’



1- bob
Yog* va moylar rafinatsiyasi

Sanoatda olinadigan o‘simlik moylari uchglitserid
(uchatsilglitserol)lar, yog* bo‘lmagan aralashmalar va hamroh
moddalar aralashmasidan iborat.

Yog bo‘lmagan aralashmalarga mexanik aralashmalar
(qovurilgan mag‘iz, kunjara, shrot bo‘laklari), namlik va
zaharli ximikatlar kiradi.

Qishlog xo‘jaligida o‘simliklar zararkunandalari va kasalliklari
bilan kurashishda turli zaharli ximikat (pestitsid, gerbitsid va
hokazo)lar keng ishlatiladi, ular o‘simliklarning yog'li
to‘gimalarida yig‘ilib boradi va yog‘ bilan birga ajralib chigadi.

Hamroh moddalar yog‘ va moylar tarkibida juda oz
miqdorda bo‘lsa-da, ularning sifatiga katta ta’sir ko‘rsatadi.
Masalan, fosfolipidlar, sterin va tokoferollar moyning fiziologik
giymatini oshirsa, erkin yog* kislotalari, shuningdek, gossipol
moyning sifatini pasaytiradi.

Hamroh moddalar ikki guruhga bo‘linadi.

1- guruh hamroh moddalari urug‘larning yetilish vaqgtida
yig‘ilib boradi va yog‘ni ajratishda yog* tarkibiga o‘zgarishsiz
o‘tadi. Bular fosfolipidlar, pigmentlar — karotin, ksantofil,
gossipol, xlorofill, mum, tokoferol, turli vitaminlar, sterollar,
erkin yog‘ kislotalari, ta’m va hid beruvchi moddalar,
sulfolipidlardir.

2- guruh hamroh moddalar urug‘lar tarkibida mavjud
bo‘lib, ularga moyni ajratib olishda unga o‘zgargan holda
o‘tuvchi, texnologik omillar (harorat, namlik, bosim)
ta’sirida hosil bo‘luvchi, oksidlanib aynuvchi hamda hamroh
moddalarni termik va gidrolitik parchalanishi natijasida hosil
bo‘ladigan mahsulotlar (yog® kislotalari, polimerizatsiya
mahsulotlari) kiradi.



Rafinatsiya yog‘larning sifatini oshirish va iste’molga yarogli
holda keltirish uchun ularni hamroh va boshqa moddalardan
tozalashdir. Rafinatsiya ketma-ket bajariluvchi bir nechta
jarayondan iborat.

0zig-ovqat sanoati yog* va moylarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri iste’mol
qilish, margarin mahsulotlarini tayyorlash uchun, mayonez,
gidrogenlangan yog'lar, sovun, glitserin, yog' kislotalari, alif
va boshga mahsulotlar tayyorlash uchun ishlab chigaradi.

Rafinatsiyaning to‘liq sikli fosfolipidlarni, mumsimon
moddalami, erkin yog* kislotalarini, bo‘yovchi va hid beruvch}
moddalarni ajratib olishni o‘z ichiga oladi. Shu magsadda turli
xil usullar qo‘llaniladi, bu usullar asosida ma’lum
reagentlarning alohida moddalarga nisbatan tanlash xususi){atl
yotadi. Bunga asosan fosfolipidlarni suv yoki elektrolitlarning
suvli eritmalari orqali gidrotatsiya gilib ajratib olish, erkin
yog' kislotalarini, yog‘Jarni natriy tuzlari ko‘rinishida ajratish,

rangli moddalar — pigmentlarni sorbentlar yordamida hid va
ta’m bcruyclu moddalami dezodoratsiya qilib ajratish kiradi.

Yugorida sanab o‘tilgan usullar yuqori tanlovchanlik
xususiyatiga ega emas. Bunga miso] qilib, gidrotatsiya paytida ma’lum
migdorda erkin Yog* Kislotalarini, neytralizatsiya vagtida esa yog'lar
rangini ma’lum miqdorda kamayishini ko‘rsatish mumkin.

Yog larning tarkibi asosida va yog‘larni keyinchalik gaysi
maqsadd§ ishlatilishiga qarab, rafinatsiyaning kerakli usullari
tanlanadi. AZAr Yog'lar ozig-ovqat uchun mo‘ljallangan
polsa, maviud Davlat standartlariga asosan ular to‘lig
raﬁnatsiyﬂlaﬂad’ va dezodoratsiyalanadi.

Gidrogenlangan yog<jar’ ishlab chiqarish uchun
mo‘ljallapgan n"loylflr_dezodoratsiya qgilinmaydj.

Har bir Y08 t(uylm rafinatsiya qgilish texnologik rejimini
ashda uning O z1ga xos xususiyatlari inobatga olinishi zarur.
Rafinatsiya JATaYONIga quyidagi talablar qo‘yiladi: yog‘ning
gmsefid qlsm":’o‘?,]}f‘l{glplla, o‘zgarmagan holda qoldirish,
fste’mols? XEOd Bini saglab qolish, yo‘qotishlar va
clliqi”dl]-am[lina[si al{xsh. Bu‘m.uammolami ijobiy hal etishda
moylarn! f;’[‘q ﬂhaz'n,J‘"ﬂ}’omm olib borishdagi eng magbul
sham"t.kﬂm;ng kOnszitga cea, ya’ni natriy gidroksidning
miqado frlorati, aralasntri‘t'mlym’ LR oniniolib
porish ha ish tezligi va boshqalar.,

10

tanl



1.1. Yog* va moylarning sifat ko‘rsatkichlarini
aniglash

1.1.1. Kislota sonini aniglash

Kislota soni (K.S.) deb, bir gramm yog‘dagi erkin yog*
kislotalarini neytrallash uchun kerak bo‘lgan kaliy gidro-
ksidning mg miqdoriga aytiladi. Erkin yog* kislotalarining
miqdori moyli xom ashyoning sifati, yog‘ va moyni olish
usuli, uni saglash sharoiti hamda boshqga omillarga bog‘lig.

Kislota soni yog‘larning asosiy sifat ko‘rsatkichlaridan biri
hisoblanadi.

1.1.1.1. Och rangli moylarning kislota
sonini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul yog‘ namunasini ishqorli eritma
yordamida, indikator fenolftalein ishtirokida titrlashga
asoslangan.

Yog'lar uchun erituvchi sifatida spirtning dietil efiri yoki
benzin bilan neytrallangan aralashmasi go‘llaniladi.

Reaktiv va materiallar: 96%li etil spirti va dietil efirining
neytrallangan aralashmasi (1:2), fenolftaleinning spirtdagi
1%]li eritmasi, kaliy yoki natriy gidroksidning 0,1 n spirtli
eritmasi, 100 ml li yassitubli kolba.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 3—5 g yog* tortilib
kolbaga solinadi, unga 50 ml dietil efiri va etil spirtining
neytrallangan aralashmasi quyib eritiladi va 3—5 tomchi
fenolftaleinning 1%li eritmasi qo‘shiladi.

Olingan eritma to‘xtovsiz aralashtirilib 0,1 n kaliy
gidroksidning spirtli eritmasi bilan 30 sekund davomida
yo‘qgolmaydigan och pushtirang hosil bo‘lguncha titrlanadi.

Kislota soni mg KOH da quyidagi formula bilan topiladi:

K.S.=5,611-ak/m,
bunda: 5,611 — 0,1 n Kaliy gidroksid eritmasining titri, mg/
ml; a —titrlashga sarf bo‘lgan 0,1 n kaliy gidroksid
eritmasining miqdori, ml; k — titrga tuzatma; m — analizga
olingan yog‘ning massasi, g.
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Rafinatsiyalanmagan yog‘larning analizida parallel aniq-
lashlar orasida ruxsat etiladigan farg 0,10 mg KOH ni tashkil
etadi. Rafinatsiyalangan yog‘larning analizida parallel anig-
lashlar orasidagi farq 0,06 mg dan oshmasligi kerak. Analiz
vaqtida ruxsat etiladigan xatolik + 10 % bo‘lishi mumkKin.

To'q rangli moylarning kislota sonini aniglash vaqtida
indikator rangini o‘zgarishini aniglash qiyin (chunki moyning
rangi to‘q) bo‘lgani uchun tuzli usul yoki potensiometrik
titrlash usuli taklif gilingan. Potensiometrik titrlash usuli
asosan ilmiy-tadqgiqot ishlarida qo‘llaniladi.

1.1.1.2. To‘q rangli moylarning kislota
sonini aniglash

Usul mohiyati. Usulning asosiy xususiyati shundaki, bunda
erituvchi qo‘llanilmaydi. Fazalarni aniq ajratish uchun NaCl
ning suvdagi to‘yingan neytral eritmasidan foydalaniladi.
Titrlash indikator — fenolftalein ishtirokida olib boriladi.
[shgor barcha erkin yog* kislotalarini bog‘lagandan so‘ng
uning ortigcha migdori NaCl eritmasiga o°tib, eritmani 0ch
pushtirangga bo‘yaydi.

NaCl sovunning gidrolizini to‘xtatadi va titrlash paytida
emulsiyal_ammg hosil bo‘lishi oldini oladi.

Reaktiv va materiallar: NaCl ning to‘yingan eritmasi,
fenolftaleinning 1%li spirtli eritmasi, 0,1 n kaliy gidroksid
eritmasi, 250 ml Ii sayqallangan tiginli kolba.

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida 10 g yog* tortilib, kolbaga
solinadi va unga 50—60 ml NaCl eritmasi hamda 0,5 ml
fenolftalein entmasi quyiladi, kolbaning usti gopgoq bilan

ilib z{ralaslltlrxqadl va 0,1 n kaliy gidroksid eritmasi bilan
titrlanadi (agar Kislota sonj kattaroq bo‘lsa, 0,25 n ishqor
eritmasint ishlatsa bo‘ladi). Titrlashda har 4—35 tomchi ishqor

o*shilganda chayqatiladi, chayqatish suyuglikning pastki

atlamidagl Tang yo‘qolguncha davom ettiriladi. Agar
Chayan?h vaqtida rang sekin-asta yo‘qola boshlasa, kolba |—

tomehi ishqor eritmas; qo‘shilgandan keyin silkitiladi.

Titrlash s.uyuqhknmg_ pastki qatlamida 30 sekund davomida
O‘QOII:iayd'ga“ pushtirang hosil bo‘lgunga qadar davom
SIS o e
Kislota soni oldingi usuldagi formula yordamida aniglanadi.
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1.1.1.3. Potensiometrik titrlash usuli bilan
moylarning kislota sonini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul
neytrallangan spirt, efir va
gidroksid ishqorning spirtli
eritmasi aralashmasida erigan
yog‘ namunasini titrlashda
EYK (elektr yurituvchi kuch)
ni o‘lchashga asoslangan,
bunda indikatorli, platinali
elektrod va tagqoslash elektrodi
sifatida kalomel elektrodi qo‘l-
laniladi (1- rasm).

Reaktivlar: 96 %li etil spir- , e
tining dietilefiri bilan neytral- 1.- rasm. Potcnst_o:fmm'k mrla'sh
1 lash i (1:2), 0,1 bilan kislota Slfnlm— amql_aslmmg
angap arz.l ds m_asx. LS yacheyka sxemasi.

n kaliy gidroksidning spirtli 1,7—stakanlar; 2—platinali
eritmasi, KCI ning to‘yingan elektrod; 3—byuretka; 4—magnitli
eritmasi, agar. aral‘as_hlirgich: S—Sifon;’ :

Kimyoviy idish va ashoblar: 6—to‘yingan kalomel clektrodi.
100 ml 1i kimyoviy stakan,
platinali va to‘yingan kalomelli elektrodlar, lampali
potensiometr, magnitli aralashtirgich.

Ishning bajarilishi. Stakan (1) ga analitik tarozida 3 g yog*
olinib, unga 35—45 ml spirt-efir neytral aralashmasi quyiladi.
Yog* eritmasiga indikatorli silliq platinali elektrod (2) qo‘yiladi.
Boshqa stakan (7) ga kaliy xlorning to‘yingan eritmasi quyilib,
unga kalomel elektrodi (6) quyiladi. Ikkala stakan agar va KClning
to‘yingan eritmasi to‘ldirilgan sifon (5) bilan birlashtiriladi.

Elektrodlarni potensiometrga ulab, magnitli aralashtirgich
(4) yoqiladi va yog* eritmasining boshlang‘ich EYK aniglanadi.

Keyin potensiometrik titrlash o‘tkaziladi: Buning uchun
byuretka (3) dan ozgina-ozgina miqdorda 0,1 n kaliy
gidroksidning spirtli eritmasi quyiladi, stakandagi suyuqlik
magnitli aralashtirgich (4) yordamida aralashtiriladi va har
gal EYK o‘lchanadi. Titrlash ekvivalent nuqtaga yetib
borguncha bajariladi. Ekvivalent nuqta potensial AE ning
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qo‘shilayotgan ishqor eritmasi AV ga nisbatini maksimal
giymatigacha titrlash bilan aniglanadi.

Titrlashda sarf bo‘lgan ishqorning migdori V (ml)da va
eritmaning EYK E (mV da), potensial AE ni qo‘shilayotgan
ishqor hajmi AV ga nisbatining o‘zgarishini kuzatgan holda
yozib olinadi. Ekvivalent nuqtasi AE/AV nisbatining
maksimal giymatini bildiradi.

Aniglashni tezlashtirish uchun avval titrlab, taxminiy
ekvivalent nugtani aniglash taklif gilinadi. Ekvivalent nuqgtani
aniq topishda ishqor miqdori taxminiy aniqlashdagiga nisbatan
1,0—1,5 ml kamrog qo‘shiladi, keyinchalik 0,05—0,10 ml
dan qo‘shib borailadi. Titrlash, ekvivalent nugtani topishga
qaraganda ancha ko‘p vaqt mobaynida olib boriladi.

Ekvivalent nuqtasi quyidagi jadval bo‘yicha topiladi.:

I- jadval
V, ml E, mB DV, ml DE, mB DE/DV
0 —91 o = i
1,0 —113 1,0 22 22
i) —128 0,5 15 30
1,6 —139 0,1 11 110
174 —155 0,1 16 160
1,8 —168 0,1 13 130
1,9 —177 0,1 9 90

1.1.2. Fosfolipidlarning massa ulushini aniglash

O‘simlik moylarida fosfor birikmalarining asosiy vakillari
fosfolipidlar, ularning birikish mahsulotlari, ya’ni shakarlar
bilan (melano-fosfolipidlar), gossipol bilan (gossifos-
folipidlar) va boshqa moddalardir. O‘simlik moylaridagi
fosfolipidlar miqdori turlicha bo‘lib, bu miqdor o‘simlik
urug‘laridagi miqdoriga, moy olish va moyni tozalashdagi
texnologik rejimlar hamda usullarga bog‘ligdir.

* — Ekvivalent nuqtasi. Yog‘ning kislota soni 11- betda keltirilgan formula
bo‘yicha hisoblanadi.
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Yog‘lardagi fosfolipidlarning massa ulushi GOST bilan
belgilangan. Ishlab chiqarishni operativ nazorat gilish uchun
bu ko‘rsatkich gidrotatsiyalovchi agent migdorini va gidro-
tatsiyaning oxirgi bosqichini belgilab berishga yordam beradi.
Shuning uchun rafinatsiyalanmagan va gidrotatsiyalangan
moylardagi fosfolipid migdori aniglanadi.

Moylardagi fosfolipidlar massa ulushi topilgan fosfor
miqdorini biror individual fosfolipidga nisbatan gayta
hisoblash orgali aniglanadi, ko‘pincha stearooleoletsitinga
nisbatan va shu moddaning foizdagi migdori bilan ifodalanadi.
Ayrim hollarda fosfolipidlarning massa ulushi P,O ning
foizdagi migdori bilan belgilanadi.

Fosfor tutuvchi birikmalarning miqdorini kimyoviy
usullar orqali aniglasa bo‘ladi, lekin eng zamonaviy va tez
usul kolorimetrik usul hisoblanadi. Bu usul rafinat-
siyalanmagan, rafinatsiyalangan yog‘lardagi va fosfolipid
konsentratlari tarkibidagi fosfor migdorini aniglash uchun
taklif gilinadi. Uning samaradorligi ishlatilayotgan qayta-
ruvchining sifatiga bog‘liq.

Usulning har xil variantlari ma’lum, bular ishlatilayotgan
qaytaruvchilarning turliligi, eritmaning pH ni tanlashi,
reaksiyaning davomiyligi va harorati bilan farq giladi.

Quyida fosforni molibdenli gqaytaruvchi reagent yordamida
kolorimetrik aniqlash keltirilgan.

1.1.2.1. Makro usul yordamida fosfolipidlar
miqdorini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul fosformolibden kompleksining
gidrozinsulfat H,N —NH,-H,SO, yordamida molibden
ko‘kigacha qaytarilishiga va rangli eritmaning optik usulda
zichligini aniglashga asoslangan.

Reaktivlar: molibden reagenti, magniy oksidi, sulfat
kislotasining 2 n eritmasi.

Kimyoviy idish va asboblar: 100, 500 va 1000 ml li
o‘lchash kolbalari, 3-chinni tigel, fotoelektrokolorimetr,
50 ml li pipetka, suv hammomi, elektrisitkich, mufel pechi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida rafinatsiyalanmagan
va gidrotatsiyalangan moydan 0,5 g, rafinatsiyalangan moy
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bo'lsa 1,3 g, fosfolipid konsentratidan esa 0,5 g chinni tigelda
tortib olinadi. :

Moy namunasiga 0,75 g, fosfolipid_ ngmugasxgq 2d"5v§
magniy oksidi go‘shiladi, keyin elektrisntklc_h qudml_a.l' di
mufelda 800—850°C da 1,5 soat davomida k_u_ydlrldari
(tigeldagi qoldiq oq rangda bo‘lishi kerak). SOVlFllgal?laadi
so‘ng tigelga 20 ml 2 n sulfat kislotasining eritmasi quyl 2
va to‘liq erib ketishi kutilmay, o‘Ichash kolbasiga Yﬁroian
orqali quyiladi. So‘ngra tigel bilan voronka 20 ml distillang
suv bilan chayiladi. ¢ ey

Olingan eritma 100 ml li o‘lchash kolbasiga (gld“]’d
tatsiyalangan va rafinatsiyalangan moylar analizida) l)"O'd
500 ml Ii kolbaga (rafinatsiyalanmagan moylar va fosf"o lplia
konsentratining analizida) quyiladi va suv bilan be]glgafi i
to'ldiriladi. Keyin pipetka bilan 50 ml olmlb_, 1.00 rln .l
o‘lchash kolbasiga quyiladi. 100 ml li kolbalardagl‘ eritma ‘araa
qaytaruvchi sifatida 20 ml molibden reagenti qO‘Shl.lad]. Erltr'rla
30 minut davomida qaynab turgan suv hammomida reaksiy
tugaguncha ushlab turiladi. il :

Rgcaksiyaning tugashi ko‘k rangning o‘zgarishi to.xbtasdl}l
bilan belgilanadi. Keyin eritma xona haroratigacha sovitiladi,
kolba belgisigacha suv bilan to‘ldiriladi. So‘ngra fotokolo-
rimetrda 4-qizil svetofiltr bilan (A = 837 nm), 1 sm
qalinlikdagi kyuvetaga solinib, nazorat namunaga nisbatan
optik zichligi o‘Ichanadi. _ I 5

Nazorat namuna quyidagicha tayyorlanadi: 100 ml kL
o'lchash kolbasiga 0,75 g yangi gizdirilgan (moyni analiz
qilishda), 2,5 g (fosfolipid konsentratini analn; qllls}.‘da)
magniy oksidi solinadi. So‘ngra 20 ml 2 n sulfat klsl?taS:l, 20
ml molibden reagenti va 20 ml distillangan suv qo‘shib 30
minut davomida qaynab turgan suv hammomida q}zdxr.xladl,
sovitilib belgigacha distillangan suv bilan to‘ldiriladi. Olingan
eritma tiniq bo‘lishi kerak. ! .

Analiz qilinayotgan eritmadagi fosfor miqdori kalibrlovchi
chizma orqali aniglanadi. Bu grafik optik zichlik — 1 11'11
eritmadagi milligramm hisobidagi fosfor miqgdori koordi-
natlarida chiziladi.

Hisob quyidagi formulalar orqali olib boriladi:
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a) fosfor miqdori X (%da)

X=CV- 100/ 1000 m = CV/10 m,

b) P,0, migdori (%da)

X200  GIVay/ 81 Ol

d) fosfolipidlar miqdori X, (%da) stearooleoletsitin
hisobida

X,=26,03CV/ 10m,

bunda: C — kalibrlovchi grafik bo‘yicha aniglangan eritmadagi
fosfor migdori, mg/ml; ¥ — eritma hajmi; gidrotatsiyalangan
va rafinatsiyalangan yog'lar analizidagi eritmaning hajmi 100
ml; rafinatsiyalanmagan yog‘lar va fosfolipid konsentrati
analizida 100 - 10 = 1000 ml; m — analiz gilinayotgan mahsulot
massasi, g; 2,29 — fosforning P,O; ga qayta hisoblash
koeffitsiyenti; 26,03 — fosforning stearooleoletsitinga gayta
hisoblash koeffitsiyenti.

Usulning aniqligi 1 ml eritmaga 0,002 mg fosforni yoki
0,002 %ni (1 g namuna miqgdorida) tashkil giladi. Usulning
nisbiy xatoligi + 3 %ga teng.

Molibden reagentini tayyorlash.

1000 ml li o‘lchash kolbasida 6,85 g molibden ammoniy
va 0,4 g gidrozinsulfat 100 ml distillangan suvda eritiladi, unga
100 ml konsentrlangan sulfat kislota qo‘shiladi va sovitilgandan
so‘ng belgisigacha suv bilan to‘ldiriladi.

Olingan och jigarrang eritma qorong‘i joyda 10 soat
saqglanadi. Uni 1 oy davomida ishlatsa bo‘ladi.

Standart eritmalar tayyorlash va kalibrlovchi grafik tuzish.
Standart eritmalar tayyorlash uchun gizdirilgan va fosfor
migdori aniglangan kaliy ortofosfat (KH,PO,) ishlatiladi.

1 1 distillangan suvda 0,1915 g kaliy onofosfat eritiladi. Bu
fosforning 0,0437 mg/ml miqdoriga to‘g‘ri keladi. 100 ml
sighéimli o‘lchash kolbalariga 1,2,3, ... ml dan oldindan
tayyorlangan eritma solinadi va har biriga 0,75 g dan yangi
qizdirilgan magniy oksidi, 20 ml 2 n sulfat kislota eritmasi,
20 ml suv va 20 ml molibden reagenti go‘shiladi. 30 minut
davomida suv hammomida gizdiriladi, sovitiladi va 100 ml
hajmga keltiriladi. Nazorat namunaga nisbatan optik zichligi
o‘lchanadi va kalibrlovchi grafik optik zichlik — I ml eritmadagi

mg hisobidagi fosfor migdori koordinatlarida tuziladi.

| 2—3a170 g 17
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1.1.2.2. Yarim mikro usul bilan fosfolipidlar massa
ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usulda kamroq namuna va reagent
ishlatiladi. Bu o‘z navbatida analizni amalga oshirish uchur?
kerak bo‘ladigan vaqtning gisqarishiga olib keladi. Qaytaruvchl
eritma sifatida molibden reagentidan foydalaniladi.

Qaytaruvchi eritmani tayyorlash. 2

Distillangan suvda 0,15 %li gidrozinsulfat va 2,5 n_sulfa?
kislota eritmasida 1 %li nordon ammoniy molibden entmast
tayyorlanadi. Qaytaruvchi eritma tayyorlash uchun. lfO rsa-
tilgan 2 ta eritma 2,5 : 1 : 6,5 nisbatda aralashtirilib, suv
bilan suyultiriladi. :

Reaktivlar: magniy oksidi, konsentrlangan sulfat kislota
(zichligi 1,84).

Kimyoviy idishlar: 3-chinni tigel, 50 ml sig‘imli o‘lchash
kolbasi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 0,1—0,2 g rafinat-
siyalangan va 0,3—0,4 g gidrotatsiyalangan yog' tigelda to‘?fb
olinadi. Namunaga 0,25 g magniy oksidi (MgO) namuna to‘lid
yopilguncha sepiladi. :

Magniy oksidida moy to‘liq tagsimlanishi uchun tlg}il
quritish shkafida 105°C da 1 soat davomida quritiladi. Keyin
tigel elektrisitkichga qo‘yilib, ko‘mirsimon bo‘lguncha (2 soat
davomida) qizdiriladi, bunda harorat sekin-asta 400°C gacha
ko‘tariladi, so‘ng mufelda 1 soat mobaynida 800°C da
qizdiriladi.

Tigel xona haroratigacha sovitiladi, ichidagi modda 3
ml distillangan suv va 1 ml konsentrlangan sulfat ki;lola
quyilib eritiladi. Eritma tiniq bo‘lishi kerak. Keyin eritma
50 ml li o‘Ichash kolbasiga quyiladi, tigel 20 ml distillan-
gan suv bilan chayiladi, so‘ng 20 ml gaytaruvchi eritma
quyilib, kolbaning belgisigacha distillangan suv bilan
to‘ldiriladi. Kolba suv hammomida 30 minut ushlab
turiladi, ya’ni reaksiya tugaguncha (eritmaning ko‘k rangi
0‘zgarishi to‘xtaydi). Keyin kolba xona haroratigacha
sovitiladi va fotokolorimetrda A = 837 nm da nazorat
namunaga nisbatan qizil svetofiltr bilan kolorimetrlanadi.
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Nazorat namuna ishchi namunaga o‘xshash, lekin moysiz
tayyorlanadi. Fosfor migdori quyidagi formula bilan
aniqlanadi:

X= CV 100 /1000 m = CV / 10 m, %
bunda: C — kalibrlovchi grafik orqali aniglangan, sinalayotgan
eritmadagi fosfor migdori, mg/ml; ¥ — analiz gilinuvchi
eritmaning hajmi, ml; m — namuna massasi, g.

1.1.3. Namlik va uchuvchan moddalar massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul moy namunasini 100—105°C da
doimiy og'irlikkacha quritishga asoslangan.

Kimyoviy idish va asboblar: diametri 40—50 mm,
balandligi 36 mm bo‘lgan byukslar, termostat.

Ishning bajarilishi. Termostatda 30 minut davomida 100—
105°C da quritilgan, tortilgan byuksga analitik tarozida 3—5 g
yog* tortib olinadi va xuddi shu haroratda 30 minut davomida
quritiladi. Eksikatorda sovitilib tortilgandan so‘ng yana
quritiladi. Bu tadbir har 15 minutda quritish bilan doimiy
og'irlikgacha davom ettiriladi.

Agar oxirgi ikki tortishlarda og‘irlik fargi 0,0005 g dan
oshmasa doimiy og‘irlikka erishilgan hisoblanadi.

Namlik migdori X (%da) quyidagi formula bilan aniglanadi:

X=(m—m )100 / m,
bunda: m — quritishdan oldin byuksning yog® bilan birga
massasi, g; m, — quritishdan keyin byuksning yog* bilan
birga massasi, g; m — m, — namlik yo‘qotilishi, g; m, —
yog‘ namunasining massasi, g.

1.1.4. Sovunning massa ulushini aniglash

GOST bo‘yicha rafinatsiyalangan moyda sovunning mavjud
bo‘lishi tagiglangan. Sovun yog‘ning sifatini pasaytiradi, unga
sovun mazasini beradi, dezodoratsiya jarayonini
giyinlashtiradi, yog‘larning gidrogenizatsiyasida katalizatorni
zaharlaydi. Shuning uchun yog‘ tarkibidagi sovunning massa
ulushini aniglash zarur.
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1.1.4.1. Sifatiy aniglash

; ! ifatida
Bu ko‘rsatkich yog‘ni yuvishda tezkor nazorat sifa
qo‘llaniladi. gt aoi oidroliziga

Usul mohiyati. Bu usul yog‘ni suvli eritmadagi gidrolizig
asoslangan.

o0 L0/ RCOOH NGOk (i

hosil bo‘ladigan erkin ishqor, muhit reaksiyasini 0 er spirtl

Reaktiv va materiallar: 1 %li fenolftaleinning
eritmasi, probirka. N ¢ uyib,

Ishning bajarilishi. Probirkaga 5 ml dl_stfllangcmrig\g/l?nzha
unga 2—3 tomchi fenolftalein tOITllZ{b, ‘qay davomida
qizdiriladi, so‘ngra 1—2 ml yog solinib, 5 mmulun‘ mavjud
doimiy aralashtirilgan holda qaynatiladi. Agar sov
bo‘lsa, suv pushtirangga kiradi.

1.1.4.2. Miqdoriy aniglash
da,

4 s oo oo ishtiroki
Usul mohiyati. Bu usul metil gizil indikator ishtiro o2

7 ! Ruags :no parchalanish
sovunni sulfat kislota yordamida titrlashda uning parchald
asoslangan.

2RCOONa + H,50,  2RCOOH + Na,SO,
Sulfat kislotaning ortiqcha migdori suy gatlamiga o'tib ket
Eritma och pushtirangga kirishi bilan titrlash tO‘XT.ZlIlI.Zld]. .]
Reaktiv va materiallar: 95 %li etil spirti; benzin; mety
qizil; 0,1 n sulfat kislota eritmasi; 250 ml li konussimon
kolba. -
Ishning bajarilishi. Oldindan quritilgan kolbaga “nahol,’k,
tarozida 10 g ga yagin yog* tortib olinib, unga 5 m! 95 %li
etil spirti, 30 ml benzin quyiladi va yog‘ to‘liq C”g“”Ch"}
aralashtiriladi. Hosil bo‘lgan aralashmaga 80—90°C haroratdagi
50 ml distillangan suy qo‘shilib, emulsiya hosil bo‘lguncha
aralashtiriladi. 5 tomchi metil qizil qo‘shiladi va mikrobyuretka
yordamida 0,1 n sulfat kislota eritmasi bilan titrlanadi (kolba
Achdiagi suyuqlik titrlashda issiq bo‘lishi kerak).
Tx.trlashda kislota yaxshilab aralashtirilib, 1 tomchidan
tomiziladi, keyin aralashma tindiriladi (aralashma qatlamlashadi)
va pastki qatlamning rangida o‘zgarish kuzatiladi.
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Parallel tarzda yog‘siz sinov olib boriladi, bunda spirt,
benzin va suv xuddi shu migdorda bo‘ladi.

Sovunning massa ulushi X (%da) quyidagi formula bilan
topiladi:

X=(V,— V))0,0304 - 100 K/m,

bunda: ¥, — asosiy sinovda sarf bo‘lgan 0,1 n sulfat kislota
eritmasining miqdori, ml; ¥, — yog'siz sinovda sarf bo‘lgan
0,1 n sulfat kislota eritmasi, ml; 0,0304 — 1 ml 0,1 n kislota
eritmasiga to‘g‘ri keladigan sovun miqdori (natriy oleat
hisobida), g; K — 0,1 n kislota eritmasining titriga tuzatma;
m — sinalayotgan moy massasi, g.

1.1.5. Yog* va moylar rangini aniglash

Rafinatsiyalanmagan va rafinatsiyalangan o‘simlik
moylarining rangi ulardagi mavjud pigmentlarning migdoriy
va sifatiy tarkibini ko‘rsatadi. Och rangli o‘simlik moylarining
rangliligi rang soni bilan xarakterlanadi. Rang soni, yodning
100 ml standart eritmasidagi erkin yodning mg miqdori bilan
ifodalanadi.

Och rangli moylarning rang soni yodning standart
eritmalari shkalasi yoki kolorimetr yordamida aniqlanadi.

Paxta moyining rangliligi, belgilangan sariq rang
ishtirokida, aniqlangan qizil rang birligining miqdori bilan
ifodalanib, rang o‘lchagich yordamida aniglanadi.

1.1.5.1. Och rangli moylar rangini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul tekshirilayotgan moy rangini
yodning standart eritmalari rangi bilan tagqoslashga
asoslangan.

Aniqlash uchun oldindan tayyorlangan standart rang shka-
lasidan foydalaniladi. Unda ichki diametri 10 mm bo‘lgan rangsiz
shishadan tayyorlangan probirkalarda turli konsentratsiyadagi
vodning kaliy yoddagi eritmalari solingan bo‘ladi. Bu
ctalonlarning rang soni (mg J, da) keyingi sahifada berilgan.

Reaktiv va idishlar: standart ranglar shkalasi, diametri
10 mm bo‘lgan rangsiz shishadan tayyorlangan probirkalar.
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Probirkaning | Rang soni, mg | Probirkaning | Rang soni, mﬂ
tartib raqami 17 tartib raqami J,
1 100 8 30
2 90 9 25
3 80 10 20
4 70 11 15
5 60 12 10
6 50 13 B
t: 7 40 14 1
1 solinadi,

Ishning bajarilishi. Probirkaga filtrlangan moydé_i ‘alas
rangi standart eritmalar rangi bilan taquSIanad{' Amq‘ida
20°C haroratda kun yorug‘ida yoki elektr lampasi yorug
amalga oshiriladi. ir xil

Tekshirilayotgan moyning rang sonini tagqoslash bij Gt
rangga to‘g‘ri kelgan etalonning rang soni bilan ifodalangiy

1.1.5.2. Och rangli moylar rangini kolorimetrik
usulda aniglash

Usul mohiyati. Bu usul moy rangini jadal o‘tib turuvehi
yorug‘likda yodning standart suvli eritmalariga taggoslashga
asoslangan. Yodning standart eritmasi sifatida kaliy yoddagi
yodning suvli eritmasi qollaniladi. |

Aniglash har xil rusumdagi kolorimetrlarda olib borilad}-
2- rasmda KOL—1M kolorimetri tasvirlangan. Tabiiy yorug‘lik
yoki maxsus yoritgich (10)dan yorug‘lik 2 ta yo‘nalish
bo‘ylab aniglanayotgan namuna va standart eritmali 2 ta bir
xil stakan (7)ga yonaltiriladi. Yorug‘lik shisha ustunchalar
(6)‘ orqali otib, kojux (5)da joylashgan prizma yordamida
ko‘rish may@oni ikkala gismini yoritadi. Ustunchalarni
:fikﬁngié.botxb‘tprish sathi eritma gatlamining qalinligini
stak?a:gjl L I‘(O rish maydonining o‘ng yarmi chapdagi
Slakandin 0 t‘gan yorug‘lik b'xlan, chap yarmi esa o‘ngdagi
UStunchaI:r 2 tga;? ‘YOTUg.‘hk bilan yoritilgan. Shisha

rangnj inte s ;f’s,h'”(s’} yoki ko‘tarish orqali maydonlardagi
nsivligi to‘g‘rilanadi, Aniglash gatlamlar qalinligi
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2- rasm. KOL— IM kolorimetri.

I —maxovikcha; 2—shkalali nonius; 3—svetofiltrli baraban;
4—okular; 5—prizma kojuxi; 6—shisha ustunchalar; 7—stakanlar;
8—stolcha; 9—lampani patroni; 10—yoritgich;

1 1—shisha ustunchalar uchun kojux.

5 mm dan kam va 30 mm dan ko‘p bo‘Ilmagan oraligda olib
boriladi. Qatlamlar qalinligi 2 shkalali nonius yordamida
o‘lchanadi. Hisoblash aniqligi + 0,1 mm.

Ishning bajarilishi. O‘ngdagi stakan (7)ga (2- rasmga
qarang) standart eritma, chapdagisiga esa moy quyiladi.
Moy quyilgan stakanga shisha ustunchalar botiriladi va
doimiy sath 10 mm da o‘rnatiladi. Standart eritma quyilgan
stakanga ham shisha ustuncha solinadi va maxovikcha (1)
yordamida gatlam galinligi ko‘rish maydonida bir xil rang
hosil bo‘lguncha o‘zgartiriladi. Bu okular (4) orqali
kuzatiladi. Standart eritmaning qatlam qalinligi kolorimetrning
o‘ngdagi shkalasi orqali yozib boriladi va 3—4 marta
takrorlanadi.

Moyning rangi 100 ml eritmadagi mg yod hisobida
quyidagi formula orqali aniglanadi:

X=58d /10,
bunda: § — etalondagi yodning konsentratsiyasi, 100 ml
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eritmadagi mg migdori; d — standart yod eritmasi gatlamining
galinligi, mm; /0 — aniglanayotgan moyning qatlam
qgalinligi, mm.

Oxirgi natija sifatida 2 ta parallel aniglashlarning o‘rtacha
arifmetik giymati gabul gilinadi. Ayrim hollarda, moyning
rangi yodli eritmalar rangiga to‘g‘ri kelmasa, o‘lchashni
korish maydonidagi ranglar biri-biriga teng bo‘lguncha ko'k
rangdagi filtrlar bilan olib borish kerak. Bunda, hamma
aniglashlar yugoridagi sharoitda olib borilib, tanlangin
filtrning rangi va tartib ragami hamda rangni aniglash asbobi-
ning turi ko‘rsatiladi. :

Parallel aniglashlar orasidagi farq moylarning ranel 15
mg yodgacha bo‘lganda + 1 mg yoddan, 15 dan 50 M8
yodgacha bo‘lganda + 2,5 mg yoddan, 50 dan 100 mg yodgacha
bo‘lganda £ 5 mg yoddan oshmasligi kerak.

1.1.5.3. To‘q rangli moylar rangini rang o‘lchagich
asbobi yordamida aniglash

Usul mohiyati. Bu usul moyning aniq bir gatlam
qalinlxgldi\ moyning rangini shisha filtrlar rangiga lﬂqqoslaShga
asoslangan. Bu usul rafinatsiyalangan va rafinatsiyalanmagan

axta MOYININg rangini aniglashda qo‘llaniladi. Buning uchun
VNIIJ—12 va VNIIJ—16 rang oflchagichlar ishlatiladi-
Ularning ishlash tamoyili bir-biriga o‘xshash, shuning
uchun bu yerda VNIIJ—16 rang o*lchagich asbobini go‘l1abs
moyning rangini aniqlashni keltiramiz.

VNIU—16 rang o‘ichagichi (3- a rasm) paxta moyi
rangini 2 dan 70 qizil birlikkacha bo‘lgan oraliqda o‘lchash
uchun lshlatlla§11.

Asilqob pastki va ustki oynalarga ega. Uning ustki oynasi

orug'lik r,1un bilan rangli filtrfarni yoritishga mo‘ljallangan. Pastki
oyna Ol_dgéabm’oy solingan kyuveta joylashtiriladi. Asbobning optik
gxemast - {di{nda ko‘rsatilgan. Yorug'lik nurini ustki va pastki
oynalar En)m_e ’;.ko Zgu va prizmalar (6) yordamida okular

-,dfi/g?ilil(gél:{%ol;h'}(;]?j rj](sh maydonining har ikkala yarmi bir
1\(;~g‘ri o‘brnfllisll bilan cﬁ;r]?ll;d?unga asbobni yoritgich oldida

ning ustkj ey :

‘ f;;i oq%nnii’kigoym-mdag‘ yorug‘lik ogimiga 20, 35, 70

pirli Cradigan sariq svetofiltrlar, 10, 20, 30
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3- rasm. VNIIJ— 16 rang o ‘lchagich asbobi.
a) umumiy ko‘rinishi:
1—moy uchun 1 sm qalinlikdagi kyuveta; 2—sariq rangli filtrlar to‘plami;
3—qizil rangli filtrlar to‘plami; 4—prizma kojuxi; S—okular; 6-prizmaning
siljitish dastagi; 7—neytral filtrlar to‘plami; 8—asbobning ustki va pastki oynasi;
9—moy uchun 13 sm qalinlikdagi kyuveta;
10—moy uchun 5 sm qalinlikdagi kyuveta; b) asbobning optik sxemasi.

birlikdagi ogimni beradigan qizil svetofiltrlar (3) hamda 1,5+14
qgizil birliklardagi o‘zgaruvchan yorug‘lik ogimini beradigan
ikkitalik prizma kiritiladi. Pastki oyna oldiga moy solingan kyuveta
(9) qo‘yiladi. Ko‘rish maydonining o‘ng yarmi moy gatlamidan
o‘tayotgan yorug‘lik, chap yarmi esa rangli filtrlar tizimi
orqali o‘tayotgan yorug‘lik ogimi bilan yoritiladi. Kyuvetadan
o‘tayotgan yorug‘lik ogimiga neytral filtrlar (7) o‘rnatilishi
mumkin. U filtrlar rangli filtrlar tizimidagi yorug‘likning
yo‘qolishini kompensatsiyalaydi. Neytral filtrlar okularning
ko‘rish maydonining chap yarmida ko‘kimtir rang hosil
bo‘lgandagina kiritiladi.

Qizil filtrlarning qiymati 2+40 oraligda bo‘lsa, moy gatlami
qalinligi 133,35 mm, 40 va undan yuqori bo‘lganda esa 25,4
mm qatlam qalinligida moy rangini o‘lchash amalga oshiriladi.
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Asbob: VNIIJ—16 rang o‘lchagichi. :
Ishning bajarilishi. Oldindan filtrlangan moy namunasi
kyuvetaga solinadi va asbobning pastki oynasi oldiga qo‘yiladi.
Yorug‘lik ogimiga sariq filtr kiritilib, ko‘rish maydonining
har ikkala gismidagi ranglar prizmaning siljitish dastasi
yordamida tenglashtiriladi. Ranglar tengligiga erishilmagan
holda 10, 20, 30 birlikda yorug‘lik ogimini beradigan qi_zﬂ
filtrlar yoki 40, 50 birlikda yorug‘lik ogimini beradigan ikkita
filtr kiritiladi va klin shkalasi bo‘yicha bu birliklar go‘shib
hisoblanadi. ;
Moyning rangi kyuveta qalinligi va sariq filtrlarning ragami
yoki ragamlar yig‘indisi ko‘rsatilgan holda klin shkalasl
bo‘yicha qizil birliklarda ifodalanadi. j
Ranglilik uchun 3—5-o‘Ichashlarning o‘rtacha arifmetik
giymati gabul gilinadi. !
Ikkita parallel o‘lchamlar orasidagi farq 2—18 birlik
oralig‘ida 1 birlikdan oshmasligi kerak.

1.1.5.4. Qattiq yog‘lar rangini aniglash

Usul mohiyati. Usul muayyan sharoitlarda sovitilgan yog*
namunasini shishasimon etalonlar bilan taggoslashga
asoslangan.

Reaktiv va ashoblar: muz, sig‘imi 500 ml bo‘lgan
kimyoviy stakan, kristallizator, pi-
chog, VNIIJ—15 asbobi (4- rasm).

Ishning bajarilishi. Metall qutiga
ramka va teshikli formacha joylanadi
(teshiklari pastdan). Shu usulda
yig‘ilgan uskunacha girralarigacha
tekshirilayotgan eritilgan yog* bilan
to‘ldiriladi, so‘ng mayda muz bo‘-
4- rasm. Qattig yog 4, lakchalari va suy bilan to‘ldirilgan
uchun VNIIJ—]5 yqpe  chinni likopcha yoki kristallizatorga

fllizg.g'f’l'gsbobi: Joylanadi. 15—20 minutdan so‘ng

e e

formacha uchun'g,lﬁ,':,,a, yog* qotgach, uskunacha muzdan
orasidagi joy. olinadi va 2—3 sekund issiq suv (60—

1—10—ranglilik etalopjarg.  80°C) (stakan)ga solinadi, bunda
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suv yog* sathiga tushmasligi kerak. So‘ngra ramka qutichadan
olinadi, formacha ramkadan surilib, o‘tkir pichoq bilan
tashqi devorlari yog‘dan tozalanadi va formachaning yugori
girg‘og‘idan 3—4 mm qalinlikda yog‘ gatlami kesib olinadi.

Yog‘ning rangini aniglash uchun yog‘li formachaning
ranglari unga yaqin bo‘lgan ikkita etalon oralig‘iga joylanadi.

Salomas rangi uning rangiga mos keluvchi bitta etalon
tartib ragami yoki analiz qgilinayotgan salomas namunasi
joylashgan ikkita go‘shni etalonlar bilan xarakterlanadi.
Rangini aniqlashni tezlik bilan bajarish kerak (aynigsa, oziga
salomasining analizida), chunki issiq joyda tayyorlangan
namunaning formacha devorlarida gisman erish ro‘y beradi,
natijada rang o‘zgarib, aniglash giyinlashadi.

Zarurat bo‘lganda etalonlar dastlab yumshoq sovunli suv
yoki efir bilan ho‘llangan mato yoxud paxta bilan, keyin esa
quruq paxtada artiladi.

1.1.6. Rafinatsiyada neytral yog‘ning sovunlanish
darajasini aniglash

Soapstokdagi yog'lar, rafinatsiyadagi chigindi tarkibining
katta gismini tashkil etadi. Ular sovun holidagi yog" kislotalari
va soapstok ajratilganda unga qo‘shilib ketadigan neytral
yog‘dan iborat bo‘ladi.

Yog* kislotalari neytral yog‘ning sovunlanishidan hosil
bo‘lgan, shuningdek, erkin yog* kislotalaridan tashkil topgan
kislotalardir.

Sovunlangan neytral yog‘ning miqdori neytralizatsiya
usuli, ishlatilayotgan ishqor konsentratsiyasi va uning ortigcha
miqdoriga bog‘lig.

Usul mohiyati. Bu usul soapstokli-neytrallangan moy
namunasini kislota bilan, erkin yog* kislotalarining neytral-
lanishi va uchglitseridlarning sovunlanishidan hosil bo‘lgan
sovunlarni parchalash uchun qayta ishlashga asoslangan.
Analiz vaqtida ajralib chigqan yog‘ kislotalarining umumiy
miqdori foizda hisoblanadi. Sovunlanish darajasi neytral-
langan yog‘dan ajratib olingan yog* kislotalarining migdori
bilan moyning dastlabki kislotaligi orasidagi farq orqali
ifodalanadi.
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Reaktiv va materiallar: 10 %li sulfat va xlorid kislotasi,
pushti metil, dietil efiri, dietil efiri va etil spirtining
neytrallangan aralashmasi (2:1), ishqorning 0,1 n spirt_ll
eritmasi, | %li fenolftaleinning spirtli eritmasi, suvsiz natriy
sulfat, 250 ml li konussimon kolbalar, 500 m! li ajratgich
voronkalar, voronka, suy hammomi. {

Ishning bajarilishi. Neytralizatsiyadan keyin aralashtirishni
to'xtatmay 20 g ga yaqin neytrallangan moy va soapstok
aralashmasidan namuna olinadi va quritilgan, tortilgan kolbagq
quyiladi. Darhol uning ustiga 50—60 ml issig suv, sulfat yoki
xlorid kislotasi metiloranj bo‘yicha nordon reaksiyagacha
quyiladi. 7

Kolba ichidagi suyuqlik gqaynab turgan suv hammomida
ajralgan lipidlarning tiniq gatlami hosil bo‘lguncha
qizdirilib, sovitiladi va 10 ml dietil efiri solingan ajratgich
voronkaga quyiladi. Voronkaning ichidagi modda
aralashtiriladi, lipidlar erigandan so‘ng 10—20 minut
davomida tindiriladi. Pastki qatlam sulfat kislota bilan gayta

ishlangan kolbaga quyiladi. Yuqoridagi qatlam —
lipidlarning efirdagi eritmasi toza kolbaga quyib olinadi.

Keyin qayta ekstraksiyalanadi. Buning uchun pastki suv
qatlami bo‘lgan kolbaga 20 ml dietil efiri quyilib aralashtiriladi
va o'sha ajratgich voronkaga olib o‘tiladi. Tindirilgandan so‘ng
pastki suv qatlami sulfat kislota bilan qayta ishlangan kolbaga
quyiladi, lipidlarning efirli eritmasi birinchisiga qo‘shiladi.
Suv qatlamidan moylarni ajratib olish jarayoni rangsiz efir
ajratmalari hosil bo‘lguncha qaytariladi, so‘ng suv gatlami
tashlab }'uboriladi, cfir ajratmalari  ajratgich voronkaga
olib qllyi!adi. Metiloranj bo‘yicha neytral reaksiyagacha suv
pilan yUVllﬂqi‘ Oxirgi yuvishdan so‘ng 10— 15 minut tindirilib,
suv qatlamI. tashlab yuboriladi, efir ajratmalari esa quruq
kolbaga quYAladi va namligini yo‘qotish uchun ozgina natriy
sulfat solinadi. Erjtma shaffof holga kelgandan keyin tortilgan
kolbaga filtrlanadj, Natriy sulfat, kolba va filtr efir bilan
jaxshilab yuviladi, so‘ng filtratga qo‘shiladi.

YL{VISI?IT"78 to'ligligi filtrlovchi qog‘ozga filtrat tomchisi
(omizlb ‘S‘“H”ﬂdl. Eﬁr bug‘lanib ketgandan so‘ng qog‘ozda
yO!:" dog'i qolmasligi kerak, filtrda ham quritilgandan so‘ng
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yog‘ dog‘i bo‘lmasligi lozim. Efir haydalib, qoldig‘i termo-
statda 75—80°C harorat ostida quritiladi. Quritilgandan so‘ng
yog"* kislotalari va neytral yog* aralashmasi 50 ml spirt efir
neytral aralashmasida eritilib, ishqor eritmasi bilan
fenolftalein ishtirokida pushtiranggacha titrlanadi.

Olein kislotasi hisobida yog‘ kislotalarining miqdori
(foizda) quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

X, =VK-0,0282-100/ m,

bunda: ¥ — 0,1 n li ishqor eritmasi miqdori, ml; K — 0,1 n
li ishqor eritmasining titriga tuzatma; m — quritilgandan so'ng
neytral yog‘ va yog* Kislotalari aralashmasining massasi, g.

Olingan yog‘ning kislota soni aniglanadi, erkin yog’
kislotalari miqdori foizda hisoblanadi.

Glitseridlarning sovunlanish darajasi Y (%da) quyidagi
formula bo‘yicha aniglanadi:

Y= (X, — X)) 1,046,
bunda: X, — aralashmadagi yog*® kislotalari miqdori (quri—.
tishdan keyin), %; X, — olingan yog‘dagi erkin yog* kislotalari
miqdori, %; 1,046 — erkin yog‘ kislotalarining
uchglitseridlarga qayta hisoblashning o‘rtacha koeffitsiyenti.

1.2. Moylar gidrotatsiyasi

Moylar gidrotatsiyasi fosfolipidlarni ajratib olish
magsadida amalga oshirilib, rafinatsiya sxemasining dastlabki
bosgichlaridan biri hisoblanadi.

Fosfolipidlar miqdori moyning turi va uni olish usuliga
bog'liq bo‘ladi. Masalan:

fosfolipid miqdori, %da
Soya moyi:

Forpress 1,0—1,5
Ekstraksiya 1,5-3,0
Kungaboqar moyi:

Forpress 0,3—0,7
Ekstraksiya 0,9—1,2
Paxta moyi:

Forpress 1,06—1,63
Ekstraksiya 1,43—2.84
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Fosfolipidlar tarkibiga glitserofosfolipidlar, inozitolfos-

folipidlar va sfingomielinlar kiradi. _
O‘simliklar moylarida asosan glitserofosfolipidlar bo‘lib,

ular quyidagi formulada ifodalanadi:

CH, OCOR, bunda R, va R,— yog' kislotalari
radikallari;
CHOCOR, X* — vodorod, azotli asoslar
o
—
CH, 0-R==0
ox*

Masalan, quyida osimliklar moylarida uchraydigan
glitserofosfolipidlar keltirilgan:

X" (struktura komponenti) Fosfolipidlar
—CH,~CH,NH, — etanolamin H — fosfatid kislotasi

5 Fosfatidiletanolamin

(kefalin)
~ CH,CH,NH(CH,) — Fosfatidil —N— metil-
metiletanolamin etanolamin

— CH,—CH,NOH(CH,), — xolin Fosfotidilxolin (letsitin)
~ CH,CHN(CH,), — Fosfatidil —N,

dimetiletanolamin N — dimetiletanolamin

_ Fosfolipidlar molekulasi difil xarakterga ega: gidrofob
aismi — yog* kislotalarining radikali, gidrofil gismi — aktiv
guruh (efir, gidroksil va hokazo).

_Fogfolipidlar fiziologik faol modda bo‘lib, moylarning
OzZlqaviy giymatini oshiradi. Ular o‘zgaruvchan bo‘lganligi
uchun sovitilganda yoki namlik ta’sirida o‘z-o‘zidan
koagU’atSiYaga uchrab moyni xiralashtiradi va cho‘kmaga
tushadi. Fosfolipidlar yog‘larni qayta ishlashni ayrim
Jarayoqlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, ya’ni adsorbsiyali
raﬁn.at.s{ya va gidrogenizatsiyada sorbent va katalizatorlarning
fao‘lhgml {(amaytiradi, natijada sorbent va katalizatorning sarfi
k‘? payz.id.x, Ishqorli rafinatsiya jarayonida ular chiqindi
mlqdor}m ko‘paytiradi, yog‘larni gidroliz gilish vaqtida esa
e'm.ulmyapi. barqarorlashtirib, fazalar ajralishini
g;};n]ashtlrnb, mahsulot sifatini pasaytiradi. Bularning
mqo;gailt:c;gylardan fosfolipidlarni ajratib olish zarurligini
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Moylarni gidrotatsiya qilish suv yoki elektrolitlarning
kuchsiz eritmalari yordamida amalga oshiriladi. Bunda suvning
yog" tarkibidagi fosfatidlarga kimyoviy birikish jarayoni sodir
bo‘ladi. Masalan, suvning letsitin bilan reaksiyasi quyidagicha
bo‘ladi:

CH,— OCOR, CH,— OCOR,
| |
CIH ~ OCOR, +g_,o e ﬁH - OC%Rﬁ
7

CH,-0-P<£0 CH, — OP = 0 OH

| | |

OCH,CH,N(CH,), OCH,CH,N(CH,),
Moyda eriydi. Moyda erimaydi.

Fosfolipid o‘zining angidrid shaklida yog‘larda eriydi,
gidrat shaklida esa gidrofil bo‘lib goladi, shuning uchun
yog‘dan ajralib cho‘kmaga tushadi. Boshqa tomondan esa
fosfatid gidrofil kolloidlarning xossasiga ega bo‘ladi. Nam moyda
fosfolipidlar gidrat shaklida bo‘ladi va suv bilan ta’sirlanganda
bo‘kadi, moyda eruvchanligini yo‘qotib, moydan yengil
ajralib chigadi.

Lekin suv miqdori ko‘p bo‘lgan hollarda fosfolipidlar
bo‘kish holatidan kolloid eritmalar holatiga o‘tadi. Bunday
eritmada fosfolipidlar cho‘kmasdan moyda tagsimlanishi
mumkin. Moydan fosfolipidlarni ajratib olish uchun zarur
bo‘ladigan elektrolitlar eritmalarining miqdori gidrofil
moddalarning miqdoriga bog‘lig bo‘ladi va laboratoriya
sharoitlarida namunaviy gidrotatsiya qilish bilan aniglanadi.

Fosfolipidlarning ayrim guruhlari suv ta’siriga chidamli
bo‘lib, gidrotatsiya vagtida moyda saqlanib qgoladi. Shuning
uchun bunday fosfolipidlar gidrotatsiyalanmaydigan
fosfolipidlar deb ataladi.

Gidrotatsiyalanmaydigan fosfolipidlarga fosfat va polifosfat
kislotalari, fosfolipidilserin va ularning kalsiy, magniy hamda
natriy metallari bilan tuzlari hamda fosfat kislotalarining
sterollar hamda alifatik spirtlar bilan birikmalari kiradi.

Gidrotatsiyalanmaydigan fosfolipidlarning qutblanishi
gidrotatsiyalanadigan fosfolipidlarning qutblanishiga
qaraganda past bo‘ladi.
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Gidrotatsiya texnologiyasi yog‘ning gidrotatsiyalanuvch
agent bilan aralashuvi, fosfolipidlarning koagulatsiyz
jarayonini hosil gilish uchun moy-suv aralashmasini ushlat
turish, yog* va fosfolipid emulsiya fazalarini ajratish, moy va
fosfolipid emulsiyalarini quritish hamda fosfolipid konsent-
ratini olishdan iborat. j

Gidrotatsiyalovchi agent migdori, fosfolipidning migdori,
uning tarkibi, tuzilishiga bog‘liq va u 0,5 % dan 6 % gacha
o‘zgaradi. Suvning kamligi tugallanmagan gidrotatsiyaga olib
Kelsa, suvning ko*pligi emulsiya hosil giladi. -

Gidrotatsiya jarayonida yog‘ning kislota soni 0,4—0,5 mg
KOHga (nordon fosfolipidlarning ajralish hisobiga) kamayadi,
fosfolipidlar bilan bir qatorda ogsillar va shilimshiq moddalar
ham ajraladi.

Laboratoriyada moylarni gidrotatsiya gilish, neytrallash,
yuvish, quritish va oglash diametri 10 sm, balandligi 14—

16 sm bo‘lgan shisha va chinni stakanda amalga oshirilism
mumkin. Bunda aralashtirish uchun propeller tipidagi
aralashtirgich ishlatiladi, u elektromotor bilan harakatga
Keltiriladi. Aralashtirgichning aylanishlar soni motorga
biriktirilgan reostat yoki LATR bilan rostlab turiladi. Ara-
lashtirgich stakan tubidan 8—10 mm masofada o‘rnatiladi.

Sig‘imi 1,0 1 bo‘lgan stakanga 500 g tekshirilayotgan moy
Sol_inadi, u aralashtirgich bilan 60—65 ayl/minut tezlikda
dpxmiy aralashtirilgan holda elektrisitkichda 40—45°C gacha
gizdiriladi. Aylanishlar sonini rostlash uchun aralashtirgich
motoriga reostat ulanadi. Moyning o‘ta isib ketishiga yo‘l
qo‘ymaslik uchun elektrisitkich kerak bo‘lgan haroratga 5°C
golganda o‘chiriladi, bir ozdan so‘ng harorat kerak giymatga
)’Clﬂd.i va issiglikning oshishi ro‘y beradi.

: Iy@ilgan moyga tomizgich voronkadan shu haroratgacha
q‘Zd‘T{Igeln, moy massasiga nisbatan 1—6% suv asta-sekin
gor:ﬁgﬂitbdqo‘shiladi._ Suv qo‘shib bolingach, aralashtirish
minutguach«‘?v](:'m 'elu_r‘xilz}dj. Keyin uning tezligi 35 :lyl/
ﬂjml'ldigqn; fmjdytx‘uhb,' aralashtirish i moydan yaxshi

adigan va cho‘kadigan gidrat cho‘kmasi hosil bo‘lguncha

0—1? m.n.w[ davom ettiriladi. Aralashtirgich to‘xtatiladi va
moy tindirib qo‘yiladj.
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Soya va raps moylarini gidrotatsiyalashda suv qo‘shilgandan
so‘ng gidrat cho‘kmasi yaxshirog ajralishi uchun moy 65°C
gacha qizdirishga ruxsat etiladi.

Agar gidrotatsiyalash to‘g‘ri o‘tkazilgan bo‘lsa, u holda
gidrat cho‘kmasi bo‘lakchalari moydan yaxshi ajraladi va
tindirilganda cho‘kma suvni ajratmaydi. Bog‘lanmagan suvning
paydo bo‘lishi suvdan ortigcha migdorda foydalanilganidan
dalolat beradi. Suv yetishmaganda gidrotatsion cho‘kma
moydan yaxshi ajralmaydi.

1- laboratoriya ishi
1.2.1. Namunaviy gidrotatsiya gilish

Ishning magsadi.
Gidrotatsiya jarayonining
texnologik parametrlari —
suv yoki elektrolit migdori
va haroratni aniglash.

Reaktiv va asboblar:
distillangan suv yoki elektrolit
eritmasi, gidrotatsiya gilish
uchun laboratoriya qurilmasi
(5- rasm), byuretka, termo-
metr, taxometr.

Ishning bajarilishi. Dast-
lab taxometr yordamida ara-
lashtirgichning kerakli ayla-
nish tezligi aniglangach,

LATRning shkalasida mos ke- 5- rasm. Namunaviy
ladigan kuchlanish belgilab gidrotatsiyalash uchun
qo‘yiladi. laboratoriya qurilma:i.
Texnik tarozida tekshi- LohalR ukinge, 2 ek
. dvigatel; 3—aralashtirgich;
rllayplgan moydan 600 g 4—termometr; S—qopqoqdagi
tortilib, gidrotator (6)ga qu- teshik; 6—gidrotator;
yiladi va qopqog‘i yopiladi. T—clektrisitkich.

Moy aralashtirib turilgan holatda gizdiriladi. Moyning gizib
ketishining oldini olish uchun kerak bo‘lgan haroratga 5—
10°C qolganda elektrisitkich (7) tokdan ajratiladi. Keyinchalik
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aralashtirgichning (3) aylanish tezligi oshirilib, gopgognin
maxsus teshigidan (5) byuretka yordamida moyda moynin,
harorati bilan bir xil haroratgacha isitilgan, distillangan suvqal
kerakli miqdorda tomchilab qgo‘shiladi. Aralashtirgichning
aylanish tezligi 15 minut davomida o‘zgartirilmaydi, keyi
kamaytiriladi. Aralashtirishni to‘xtatmasdan shisha naycha _bllaF
olingan namunadagi bo‘lakchalarning shakllanishi kuzatiladi
Agar fosfolipidlar moydan yaxshi ajralib cho‘ka boshlasa
aralashtirgich to‘xtatiladi. g

Gidrotatsiyalangan moy 30 minut davomida gidrotatsiy:
haroratida tindiriladi va fosfolipid emulsiyasidan dekar}-
tatsiyalab ajratiladi. Fosfolipidlarning gidrotatsiyalanganiik
darajasini analiz gilish uchun, ularning gidrotatsiyalanmagar
va gidrotatsiyalangan moydagi miqdori aniglanadi. Bu
ko‘rsatkichlar orasidagi farq gidrotatsiyalanmagan moydag
massa ulushiga nisbatan (migdori %da) fosfolipidlarning
ganday darajada ajralganligini ko‘rsatadi. -

Ish bir necha bor suv migdori va harorat O‘Zgam”hb
takrorlanadi. Fosfolipidlarning ajralish darajasi bo‘yicha olingan
natijalar solishtirish jarayonining optimal sharoitlarida belgﬂan?d"

Sanoatda kungaboqar va soya moylari gidrotatsiya qilinib,
fosfolipid konsentrati olinadi.

1.3. Ishqorli rafinatsiya

Y(_)g‘dagi erkin yog* kislotalarini ajratish uchun sanoatdif
ularning natriy gidroksid (ishqor) bilan neytrallash reaksiyasi
go‘llaniladi:

RCOOH+NaOH — RCOONa+H,0

.Ney.trallash uchun ishqorning suvli eritmasidan foyda-
laniladi, natijada sovun hosil bo‘ladi, u yog‘da erimay,
yog‘dal} ajralib cho‘kmaga tushadi (soapstok).

‘Yt}g lar ishqor eritmasi bilan qayta ishlanganda ishqor
yogning boshqa tarkibiy gismlariga ham ta’sir qiladi. Jumladan,
ishqor kxslotfz Xossali funksional guruhi bo‘lgan moddalar bilan
real'(Slyag‘ﬂ.kmShadi. Paxta moyidagi gossipol va uning ayrim
hosilalarini shu asogda moydan ajratib olish mumbkin.

Neytrallash jarayonini normal olib borish va reaksiyani
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o‘ng tomonga yo‘naltirish uchun ishqor nazariy miqdoriga
qaraganda ko‘proq olinishi kerak.

Agar ishgor miqdori yetarli bo‘lmasa, suvda yomon,
moyda esa yaxshi eriydigan nordon sovun hosil bo‘lishi
mumkin, natijada soapstokning

RCOOH+RCOONa - RCOONa-RCOOH
yog‘dan ajralishi giyinlashadi.

U yoki bu kimyoviy reaksiya ketishi uchun, reaksiya
komponentlarining bir-biri bilan to‘gnashishi ro‘y berishi
zarur. Yog‘ ishqorning suvli eritmasida erimaganligi uchun
yog‘ni ishqor bilan neytrallash sharti bajarilmasligi kerak
edi. Yog‘ va ishqorli suv fazalari orasidagi to‘qnashish yuzasi
katta emas. Lekin yog* kislotalarining neytrallanishi hisobiga
ozgina miqgdordagi sovunning hosil bo‘lishi reaksiyaning
borishiga yetarlidir, chunki sovun reaksiyada emulgator
vazifasini o‘tab, aralashtirib turilganda bir fazaning ikkinchi
fazada yaxshi tagsimlanishini ta’minlaydi va fazalarning
to‘qnashish yuzasi kattalashadi.

Yog‘ni neytrallash reaksiyasi natijasida hosil bo‘lgan
yog* kislotalarining natriyli tuzi — sovunni to‘liq ajratib
olish uchun shunday sharoit yaratish kerakki, bunda ayrim-
ayrim kichik zarrachalarning yetarli darajada yiriklashishi
10y bersin. Hosil bo‘lgan sovun parchalari yuzasida
chigindilarning anchagina gismi adsorbsiyalanadi, jumla-
dan, rang beruvchi moddalar ham. Koagulatsiya jarayonida
sovun, agar moyda bo‘lsa, mexanik birikmalarni ham
ushlab oladi va cho‘ktiradi.

Ishqorli rafinatsiya natijasida moyning rangi tiniglashadi.
Ishqor bilan gayta ishlanganda ma’lum darajada neytral
yog‘ning sovunlanishi ro‘y berishi mumkin. Sovunlanish
darajasi ishqor eritmasi konsentratsiyasi, uning ishlatilayotgan
ortiqgcha miqdori, harorat, vaqt, yog* turi va hokazolarga
bog‘lig. Ishqor bilan sovunlanish hisobiga neytral yog‘ning
yo‘qolishini kamaytirishga erishish lozim. Buning uchun
moyning sifati, rafinatsiya mahsulotining nimaga mo‘ljal-
langanligiga garab ishqor eritmasining optimal konsentratsiyasi
va uning zarur ortiqgcha miqdori aniglanadi. Kislota soni katta
bo‘lmagan yog‘larni neytrallash uchun kuchsiz kon-

35



sentratsiyali ishqor ishlatiladi. Kislota soni katta bo‘lgar
yog'lar uchun esa konsentratsiyasi yugoriroq ishqorlas
ishlatiladi. Masalan: 1) Kislota soni 5 mg KOH gacha bo‘lgan
kungabogar, soya moylari, oziqa salomasi 40—45 g/11i ishqor
eritmasi bilan neytrallanadi, ularning nazariy tomondaq
hisoblangan gismiga nisbatan ortigcha miqdori 5—10 on
tashkil qiladi; 2) Kislota soni 5—7 mg KOH bo‘lgan
kungabogar moyi konsentratsiyasi 85— 105 g/I bo‘lgan ishqor
eritmasi bilan neytrallanadi, uning ortigcha gismi 10—20
%ga teng bo‘lishi kerak. 1
Neytralizatsiyani boshlashdan oldin moyning kislota
soni aniglanadi, ishqor eritmasining kerakli konsentrat
siyasi tanlab olinadi. So‘ngra tortib olingan moyni ney:
trallash uchun zarur bo‘lgan ishqor migdori hisoblanad:

1.3.1. Yog* va moylarni neytrallash uchun ishqor
sarfini hisoblash

Erkin yog* kislotalarini neytrallash uchun nazariy Zarur
bo‘lgan ishqor miqdori / (g da) quyidagi formula bo‘yicha
aniglanadi: .

I =K.S.- 0,714 m/1000,
punda: K.S. — moyning kislota soni, mg KOH; R .

0/ 714 KOH miqdorining NaOH ga o‘tkazish koeffitsiyenti

bo‘lib, u molekular og‘irliklar nisbatiga teng:

m.o.NaOH _ 40 _ 0,714
m.o.KOH 56 2
punda: M — tortib olingan moy massasi, g; /000 — NaOH
miqdorining mg dan g ga oftkazish koeffitsiyenti.
’sz.qunavly neytrallashda qo‘shiladigan ortiqgcha ishqor
miqdori /, (8 da) quyidagi formula bilan topiladi:
och rangli moylar uchun
=1 - A/100,

punda: /L — Dazariy zarur jshqor miqdori; A — nazariy
miqdorga nisbatan qaby] gilingan ortigcha ishqor miqdori
pda, 3- JadV{lldan aniglanadi.

Paxta moyi uchun
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I = 0-m /100,
bunda: O — moy massasiga nisbatan gabul gilingan ortigcha
ishqor miqdori, %; m — namunaviy neytrallash uchun
olingan moy, g.
Jami ishqor miqdori quyidagicha aniglanadi:
och rangli moylar uchun

I,=1I,+ I, A/100.

Paxta moyi uchun
Ill = [’l + 10!

Kislota soniga qarab berilgan moyni neytrallash uchun
ganday konsentratsiyali ishqor ishlatilishini 2- yoki 3-
jadvallardan aniqlab olib, zarur bo‘lgan quruq ishqor
miqdori quyidagi formula bo‘yicha hajmiy birlikka keltiriladi:

I,=1,- 1000/C,

bunda: /, — izlanayotgan ishqor eritmasi hajmi, ml; C — natriy
gldrok51dnmg gabul gilingan eritmasi konsentratsiyasi, g/1.
Grammy/litr dagi ishqor eritmasining konsentratsiyasi
solishtirma og‘irligiga qarab topiladi (2- jadval). Eritmaning
solishtirma og‘irligi areometr yordamida aniqlanadi.

2- jadval

15°C da natriy gidroksid suvli eritmasining solishtirma og‘irligi
va konsentratsiyasi

e A e
og‘irlik migdori, g og‘irlik | miqdori, g [ og‘irlik migdori, g
1,045 | 396 1,142 | 1450 | 1,263 | 2969
1,052 473 1,152 155,5 1,274 311,9
1,060 | 55,0 1,162 166,7 1285 | 327,7
1,067 62.5 1,171 1774 1,297 3447
1,075 70,7 1,180 188.,8 1,308 361,7
1,083 79,1 1,190 201,2 1,320 380,6
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(davom®

1,091 88.0 1,200 213,7 1,332 W
1,100 | 96,6 1,210 226,4 1,345 | 4196
1,108 | 1053 1,220 233,7 1,357 | 4410
1L116 | 1149 1,231 253,6 1370 | 462,
1,125 124 .4 1,241 267,4 1,383 __‘L“—
1,134 | 1349 1,252 281,7 1,397 _,527_9—
3- jadval

: < iv oidroksid
Paxta moyini namunaviy neytrallash uchun 1shc.h1 natn'y ﬁori
eritmasining konsentratsiyasi va uning ortigcha miq

iga
Ishqor Ishgorning moy mas?as:f_i.
Moyning | eritmas-| nisbatan ortigcha -mlqa)angan
Moy turi | Kislota | ining | Quyidagi ranglilikdagi fy‘ﬂda
i soni, mg | konsen- moy olish uchun 72
KOH tratsiya- 7 bir.
si, gy/l 7 qbir. | 12 gbir | 16 47|
Forpress | 3 gacha 110 0.3 T 0’2
Sgacha | 180 = 0,3 0.3
Sdanortiq| 240 - 0,8 2
Ekstrak- | 4gacha | 400 0,8 0,5 gg
siva  |4danortiq| 400 - 0,6 2

Qabul gilingan natriy gidroksid eritmasi yuqori konsentr 2‘:1‘.
siyali eritmadan eritmani suyultirish yo‘li bilan tayyorlanishi
ham mumkin.

Konsentrlangan natriy gidroksid eritmasi migdori I, (ml da)
SR 000)/4C%

bunda: G konsentrlangan ishqor eritmasi konsentratsiyasi,

g/l.

Konsentrlangan ishqor eritmasi massasi m (g da)
quyidagiga teng:
m=1-p
konsentrlangan ishqor eritmasining zichligi, g/sm>.

Qabul gilingan (ishchi) ishqor eritmasining massasi m (g
da) quyidagicha:

bunda: p —
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m,=1-p,
bunda: p — ishchi ishqor eritmasining zichligi, g/sm’.

Konsentrlangan ishqorni suyultirish uchun zarur bo‘lgan

suvning miqgdori m (g yoki ml da):
lifly S i, = i

Ishchi konsentratsiyali ishqor eritmasini tayyorlash uchun
suyv va konsentrlangan ishqorning hisobiy hajmlari o‘lchab
olinib, so‘ng birga qo‘shiladi.

Misol. Forpresslab olingan, kislota soni 4,0 mg KOH ga
teng bo‘lgan 200 g paxta moyini neytrallash uchun zarur
bo‘lgan ishqor migdorini hisoblash.

Nazariy zarur bo‘lgan ishqor migdori

I =K.S.- 0,714-P/1000=4,0- 0,714 - 200/1000=0,57 8.

Ortigcha ishqor miqdori

I,=0- P/100=0,3 - 200/100=0,6 g.

3- jadvaldan 12 gizil birlik ranglilikda neytrallangan paxta
moyi olish uchun ishqorning 0,3% ishchi eritmasining
konsentratsiyasi 180 g/l ga teng bo‘lishini topamiz. 2- jad-
valdan bu konsentratsiyaga yagin bo‘lgan C=177,4 g/l va

pP=1,171 g/sm? giymatlarni qabul gilamiz.

Jaml ishqor migdori

I=I+I,=0,57+0,6=1,17.

Ishqommg hajmiy b1r11kdag1 miqdori
I,=I;1000/C=1,17- 1000/177,4=6,59 ml.

Bu hajmdagl ishchi ishqor eritmasini tayyorlash juda qiyin,
shuning uchun uni laboratoriyada mavjud bo‘lgan kon-
sentrlangan (C,=380,6 g/1; p =1,820 g/sm?) ishgor eritmasini
suyultirib tayyorlaymiz. Konsentrlangan ishqor eritmasi miqdori

I,=I,- 1000/C=1,17-1000/380,6=3,07 ml.

Konsentrlangan ishqor eritmasi massasi

m=I;p =3,071,320=4,05 .
Ishchi ishqor eritmasining massasi
m=I;p ;=6,59-1,171=7, 71g.

Konsentrlangan ishqorni suyultirish uchun zarur bo‘lgan

suvning miqdori
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m,=m,—m=7,71—4,05=3,66 ml.

Demak, ishchi ishqor eritmasini tayyorlash uch.un
konsentrlangan eritmadan alohida idishga 3,07 ml olib, uning
ustiga 3,66 ml distillangan suv quyamiz, hosil bo‘lgan eritma
bilan moyni neytrallaymiz.

2- laboratoriya ishi
1.3.2. Paxta moyini namunaviy neytrallash

; : idagi

Paxta moyini ishqor bilan neytrallash jarayonida quyidag

reaksiyalar boradi. y : rishib

A. Erkin yog* kislotalari ishgor bilan reaksiyaga Kirishio,

ularning natriyli tuzi hosil bo‘ladi. ; . 1lishqor
B. Paxta moyi tarkibidagi tabiiy (nativniy) gOSSIPQ;;Zi?

bilan reaksiyaga kirishib, natriy gossipolatini hosil ql_
=
CHO OH CHO OH

HO a0 25,0
+2Na -
2 1| F2NaOH— = H,
sH;

GH; _J
=12 L

Neytrallash reaksiyasi bilan bir qatorda uchglitserid ,bl,lan
ishqor reaksiyaga Kirishib, glitserin va yog* kislotasining
Natriyli tuzini hosil giladi. Bu reaksiya sovunlanish reaksiyasi
deb ataladi, ya’ni:

)

CHZ-OCOR CHZ-OH

| |

CH-OCOR + 3NaOH CH-OH+3RCOONa
| ——

CH,-OCOR CH,-OH

. Sovunlanish jarayoni neytrallash jarayonining harorati,
ishqorning konsentratsiyasj ya uning ortigcha miqdoriga bog'lig.

eytrallash jarayonida harorat ortib ketsa, ishqor konsentratsiyasi
ka"ag ishqorning ortigcha miqdori ko‘p bo‘lsa, sovunlanish
reaksiyasi juda tez boradi. Natijada soapstok miqdori ko‘payib,
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neytrallangan paxta moyining
miqdori kamayadi. Optimal
rejimlarni aniglash uchun
korxona laboratoriyalarida
yog' va moylarni namunaviy
neytrallash amalga oshiriladi.
Rafinatsiya qilishdan oldin,
avvalambor, tozalanmagan
yog'ning kislota soni (K.S.)
ni aniglash zarur.

Reaktiv va asboblar: nat-
riy gidroksidi, namunaviy
neytrallashning laboratoriya
qurilmasi (6- rasm).

Ishning bajarilishi. Sig‘imi
0,5 1 bo‘lgan stakanga 200 g
moy solinadi. Rafinatsiyadan

oldin moy va ishqor erit-
masining harorati 20—25° C
atrofida bo‘lishi kerak. 150—
200 ayl/minut tezlikda

6- rasm. Moylarni namunaviy
neytrallash qurilmasi. y
1—elektrisitkich; 2—k4imyovxy
stakan; J—aralashtirglch;_ 3

4—elektrodvigatel; S—tomizgich;

aralashtirgich bilan ara- (GADTOREE

lashtirgan holda tomizgich voronka yordamida, hisoblangan ishqor
eritmasi moyga tomchilab qo‘shiladi. Eritmaning konsentratsiyasi
va zarur ortigcha gismi 2- jadvaldan topiladi. ]

Ishqor eritmasini qo‘shgandan so‘ng aralashtirish 10 minut
davom ettiriladi, so‘ngra moy isitiladi. Harorat 45 °C ga yetkazilib
aralashtirgichning aylanishlar soni har dagiqada 15—20 gacha
kamaytiriladi, aralashtirish moydan soapstok pag‘a-pag‘a boflll?
aniq ajrala boshlaguncha davom ettiriladi. Neytrallashning Oxirgl
harorati soapstok pag‘a-pag‘a bo‘lib hosil bo‘lish xarakter}.%a
ko‘ra belgilanadi (ayrim hollarda 60° C gacha chigishi mumkin).

Soapstokning hosil bo‘lishini nazorat gilish uchun neyﬁmi
lizatordan shisha tayoqchada moy olinib, shisha yoki chinni
plastinkaga bir necha tomchi tomizib ko‘riladi. y

Tajriba to‘g‘ri olib borilganda aralashtirgichning SC_kll}
aylanishida aralashtirishning davomiyligi 5—10 minut bo'lishi
mumkin. Soapstokning moydan yaxshi ajralishiga erishilganda
aralashtirish yakunlanadi.
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Moy neytrallangandan so‘ng 10 minut davomida undlnl‘
qo‘yiladi, keyin soapstokdan yaxshilab ajratiladi va buk}amf
filtr qog‘ozi orqali filtrlanadi. Tozalangan moy rangiva kJSI?d((f
soni VNIIJ—16 yoki «Lovibond» rang o‘lchagichi yordam!
aniglanadi.

%kstraksion moyni namunaviy lleytra}lasll‘ hflm ﬁ“d;‘(
shunday o‘tkaziladi, faqat ishqor eritmasi qo slnlgac r,now
minut davomida aralashtirgach, tomizgich voroqka bﬂ%nhilad‘
massasiga nisbatan 7 %gacha migdorda suv tomchxlah qObS o
(soapstok pag‘a-pag‘a bo‘lib ajralish xara.kten'ga (r)xfalgi
ravishda). Qolgan jarayonlar xuddi yugorida YOlegamdek‘ava T

oshiriladi. Soapstokning cho‘kish xarakteri, moy rangl e
neytrallanish bo‘yicha qoniqarsiz natijalar anlql'a“gamj,a ishqo
eritmasining boshga konsentratsiyalarini olib yoki di
miqdorini o‘zgartirib namunaviy neytrallash takrorlanadl.

1.3.3. Och rangli moylarni neytrallash

o8 axt

Kungabogar, soya, maxsar moylarini neylrcfi”aShsiI;in;

moyini neytrallashdan, ishchi is]'{qor. erltméﬁaromt
konsemratsiyasi, ortigcha ishqor migdori va jarayon

bilan farq giladi. 4- jadv

g 6 r
Och rangli moylarni namunaviy neytrallash uchun |sh.ch| |s.hq0
eritmasining konsentratsiyasi va uning ortigcha migdori

Hisoblangan
nazariy
Ishchi ishqor miqdorga
Neytr:d]anayutgan Moyning kislota eritmasining nisbatan
moyning turi soni, mg KOH konsentrat- ishqorning
siyasi C, g/l ortiqcha gismi
A, %
Kungabogar moyi 5gacha 40—45 5—10
va boshga och 527, 85—105 10—20
rangli moylar, 7 dan yuqori 125—145 1020
salomas

7danyugori | 70—120 | 100 gacha_|
Sdanyugori [ 180—200 | 100 gacha |

akkajo*xori moyi
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4- jadvaldan neytrallanayotgan moyning turi, kislota soniga
qarab, ishchi ishqor eritmasi konsentratsiyasi, ishqorning
ortigcha miqdori belgilanadi va yuqorida berilgan uslubiyat
asosida kerakli hajmdagi ishqor hisoblanadi. Ishchi ishqor
eritmasi tayyorlangandan keyin namunaviy neytrallash amalga
oshiriladi.

1.3.4. Kungaboqar moyini namunaviy neytrallash

Reaktiv va asboblar: ishqor eritmasi, 8—10 %li osh tuzi
eritmasi, 0,5 1 li stakan, tomizgich voronka, aralashtirgich,
elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Sig‘imi 0,5 1 bolgan stakanga 200 g
moy solinadi va 45—50°C gacha gizdiriladi. Shundan so‘ng
tomizgich voronka yordamida 50°C gacha gizdirilgan ishgor
eritmasi stakanga asta-sekin tomchilab quyiladi. So‘ngra moy
harorati yana 8—10°C ga oshiriladi, aralashtirgichning aylanish
tezligi kamaytiriladi. Aralashtirish moydan yaxshi ajraladigan
va yaxshi cho‘kadigan soapstok pag‘a-pag‘a bo‘lguncha davom
ettiriladi. Shundan so‘ng aralashtirish tugallanadi.

Moydan soapstok yaxshi ajralmagan holda, moyga uning
massasiga nisbatan 2—3 % miqdorda, 90—95°C gacha
gizdirilgan 8—10 %li osh tuzi eritmasi tomizgich voronka
yordamida qo‘shiladi.

Kislota soni aniglangandan so‘ng neytrallangan moy
tindirib qo‘yiladi.

1.3.5. Neytrallangan moy miqdorini aniglash

Ishning bajarilishi. Moy neytrallangach suy hammomida
yoki quritish shkafida neytrallashning oxirgi haroratida 2
soat davomida tindirib qo‘yiladi, so‘ngra stakan ichidagisi
bilan birga sovitiladi va tortiladi. Tindirilgan moy tortib
olingan stakanga quyiladi, bunda moy bilan soapstok tushib
ketmasligini nazorat qilib turish kerak, stakan tarozida
tortiladi.

Qolgan soapstok va moy 20 minut davomida 65—70 °C
gacha haroratda qo‘shimcha tindiriladi, shundan so‘ng ajralgan
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moy gaytadan stakanga quyiladi va goldiq 65—70‘°C haroratd
yana 20 minut davomida tindiriladi. Tingan moy o‘sha stakang
solinadi va tortiladi. alanan

Moy miqdori X (%da) quyidagi formuladan aniglanad

X=(m,/m)- 100, :
e 3 — neytral
bunda: m, — neytrallangan moy og‘irligi, g y
lanmagan moy og‘irligi, g.

3- laboratoriya ishi ritish
1.3.6. Moylarni sovun qoldiglaridan tozalash va qu

Neytralizatsiya va fazalar ajratilgandan so‘ng yog bhz‘llr:éij
moylar tarkibida har doim ma’lum migdorda sovun 0suli!%
Uning miqdori doimiy emas va asosan rafinatsiya uSovw
bog‘lig bolishini quyidagilardan ko‘rish mumKin.
miqdori, % da.

Uzluksiz usul 0,05—0, 10.
Davriy usul 0,15—0,30. 2

Neytral yog‘da ozgina sovun bo‘lsa ham unga yo’n?on :Zdni
beradi va keyinchalik gayta ishlashga salbiy ta’sir © 8
Shuningdek, adsorbsion rafinatsiyada sevin qudlq'n
oqlovchi tuproq ustki gatlamida sorbsiyalamp ularni |
faolligini pasaytiradi hamda dezodoratsiya gilingan Mo
sifatining pasayishiga olib kelishi mumkin. i

Yog‘dagi sovun qoldiglari issiq suvda yuvilib yoki 1imo
Kislotasi bilan qgayta ishlab yo‘qotiladi. Yuvish bir necha maq
gaytariladi. Suvning migdori ko‘pincha moyning umu_mg
miqdoridan 10 %ni tashkil qgiladi, ayrim hollarda 15
bo‘lishi mumkin. ;

Yuvishning oxiri fenolftalein yordamida aniqlﬂ“ad'_’ 1

Suvli yuvishning asosiy kamchiligi neytral yog‘ning chigindig:
ko'p chigishi va suvning ko‘p sarf bo‘lishidir.

Limon kislotasining sovun bilan o‘zaro ta’siri natijasida
kislotaning natriyli tuzi hosil bo‘ladi, u quruq yog‘da erimaydi.
Yog* kislotalarining yog‘da qolishi natijasida yog‘ning kislota
soni bir 0z oshadi. Yog* tarkibidagi sovun juda kam bo‘lgandagina
Yog‘ni limon kislotasi bilan qayta ishlash amalga oshiriladi.
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Zarur bo‘lgan limon kislotasining miqdori X (g da)
quyidagi kimyoviy reaksiyaga asosan hisoblanadi:

CH,COOH CH,COONa
HO-C-COOH + 3RCOONa — HO — C — COONa + 3RCOOH
CH,COOH CH,COONa

X=M,Sm/(3M:100),

bunda: M, — limon kislota monogidratining molekular
massasi, u 210,12 ga teng; S — neytrallangan yog‘dagi sovun
miqdori, %; m — namunaning massasi, g; M, — sovunning
molekular massasi.

Kislota migdori 10—15 % ortiqcha olinadi.

Qayta ishlash uchun limon kislotasining suvli eritmasi
tayyorlanadi, uning konsentratsiyasi 3—5 % bo‘lishi lozim.

1.3.6.1. Moylarni suv bilan yuvish

Yog‘ va moylar neytrallangandan so‘ng tindirib
qo‘yilganda sovun to‘liq ajralmaydi. Aynigsa, uning yog‘da
muallaq holda bo‘lgan kichik bo‘lakchalari giyin ajraladi.
Sovunning qgolganini yo‘qotish uchun yog* tindirilgandan
so‘ng dastlab konsentratsiyasi 8—10 %gacha bo‘lgan osh
tuzi eritmasi bilan yaxshilab yuviladi, so‘ngra issiq suv
bilan bir necha bor yuviladi. Ko‘rsatilgan konsentratsiyali
tuz eritmasi sovunni eritmaydi, balki uning koagulatsiyasini
ta’minlaydi.

Reaktiv va ashoblar: elektrisitkich, 111i voronka, distillangan
suv, 83—10%]li osh tuzi eritmasi, probirka, fenolftalein.

Ishning bajarilishi. Tindirilgan yog* aralashtirib turilgaq
holda elektrisitkichda 90—95 °C gacha gizdiriladi, keyin 1 11i
ajratgich voronkaga solinadi va sovundan tozalash uchun.
yuviladi. Dastlabki 2 marta yuvish 8—10%li osh tuzi eritmasi
bilan, so‘ng deyarli qaynash haroratigacha indiTilgﬂU,
distillangan suv bilan bir necha bor yuvish amalga oshiriladi.
Har bir yuvish uchun tuz eritmasi va suv miqdori yog®
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massasiga nisbatan 8—10% olinadi. Suv yoki tuz e—ntrpa
har gal qo‘shilganda voronka aralashtiriladi va 10—15 mlgE
tindirilib go‘yiladi. Yuvish sovun to‘lig ajralgunga gad:
qaytariladi. . :
Sovunning borligi sifat analizi bilan aniglanadi.

1.3.6.2. Limon kislotasi bilan qayta ishlash

Ishning magsadi. Jarayonning optimal rejimlarini a.mc\{l(?)l‘sj

Reaktiv va materiallar: limon kislotasi, 250 ml 2 klsr?tk o
stakan, aralashtirgich, byuretka, termometr, le’:;;“i sovui

Ishning bajarilishi. Dastlab neytrallangan yog ‘d%o il
miqdori aniglanadi. Texnik tarozida 100 g yog e
Kimyoviy stakanga solinadi. Mexanik aralashtirgich .staso‘ngr;
tubiga 1 sm yetmaydigan qilib joylashtiriladi. AIh
elektrisitkichda 90—95°C gacha muntazam ravishda ara
tirilib gizdiriladi. :

Isit?lgan yog‘ga byuretkadan asta-sekin Iu_soblairlngif;;
miqdorda limon kislota eritmasi solinadi (limon klsmtf}?-itmi
hisoblanganiga nisbatan ortiqcha miqdori 5—10 %)- : ]'ladi
solingandan so°‘ng aralashtirish yana 5 minut davom Cm'rldor
keyin aralashtirish to‘xtatiladi va yog‘dagi sovun miq
sifatiy analiz usulida aniglanadi.

1.3.6.3. Moylarni quritish

Yuvilgandan so‘ng yog‘da ozgina migdorda namlik q(?lilldl‘
Namlikning bo'lishi yog‘ni saqlash jarayonida kislota §0nmmg
oshishiga sabab bo‘ladi. Bundan tashqari, Yog““,oql‘:'s,h
Jarayonida namlik oglovchi tuproglar aktivligiga salbiy ta’si
giladi. Shuning uchun moylar yuvilgandan keyin quritiladi.

Ashoblar: stakan, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Yuvilgan moy tortilgan stakanga
solinadi, y elektrisitkichga qo‘yilib, uzluksiz aralashtirilib,
Qizdiriladi. Harorat 105—110°C da doimiy saglab turiladi. Agar

YOg* sirtidan pufaklar yo‘qolsa va probirkadagi namuna

sovitﬂganda tiniglashsa quritish tugagan hisoblanadi. Quritilgan
moyning kislota sonj aniglanadi.
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1.3.7. Moylarni neytrallashdagi chiqgindilar

Yog* va moylarni neytrallashdagi chigindi soapstok (sovun-
ishqorli eritma), sovun, neytral yog‘, suv, birikmagan ishqor
va bir gancha yog‘ga hamroh moddalardan iborat.

Neytrallash usulini baholash uchun neytrallash koef-
fitsiyenti (K) tushunchasi kiritilgan. Bu koeffitsiyent (K)
soapstokdagi yog* (S,) miqdori (moy massasiga nisbatan %
da) moyning le]O[dllgl (X) dan qancha katta ekanligini
ko‘rsatadi:

K=S /X,

bunda: X — yog‘ning kislotaligi; % da.
Bundan soapstokdagi chigindi yog‘— S, miqdorini
aniqlash mumkin:
S§=K-X

Rafinatsiyalash usuliga rejimiga va boshlang‘ich yog‘ning
sifatiga qarab, hosil bo‘layotgan soapstok yog'li fazasining
tarkibi farq qiladi. Shuning uchun ularda neytral yog‘larning
(Ny) miqdori aniglanadi. Soapstokning sifati undagi yog*
miqdori va N,:Y, nisbatiga qarab baholanadi (5- jadval).

5- jadval
Rafinatsiya usulining soapstok sifatiga ta’siri
Soapstokdagi FIR
Rafinatsiya usuli umumiy yog* N,:Y, nisbati
migdori, %
Davriy usul 25—50 151
Uzluksiz usul 10—15 1:10
sovun-ishqor muhitida =
separatsiyali 15-25 JEH

4- laboratoriya ishi
1.4. Soapstok analizi

Soapstok o‘simlik moylarini rafinatsiya qilishda hosil bo‘!ib,
rafinatsiya jarayonining chiqindisi hisoblanadi. Soapslokmng
tarkibi rafinatsiya qgilinayotgan o‘simlikning turi, uning moyi
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sifatiga bog‘liq. Soapstokning tarkibida 3‘5——.40% yo
kislotalarining natriyli tuzi — sovun bo‘lishi bllan.blrg
10—20% neytral yog*, 3—5% fosfatidlar, 2——3%‘gossxpol'
uning hosilalari, suv, erkin ishqor va boshqa yog‘ga hamrf
moddalar bo‘ladi. Paxta moyi rafinatsiya qilinganda ;10;
bolgan soapstokning tarkibi boshga o‘simlik moylandan 1(13(.
bo‘lgan soapstoklardan farq giladi. Chunki paxta Igé’;']a
fosfatidlar, erkin yog* kislotalari, rang beruvchi mokSifa
ya’ni gossipol va uning hosilalari ham bo‘ladi. SOHPSFZ b
rafinatsiya sexi ish faoliyatining asosiy ko.‘rsatk}ch]ﬂ”bi‘)‘“s]
hisoblanadi. Soapstokda neytral yog* migdori kam o
kerak, bu esa rafinatsiya sexida toza]angan yog el

garchiligini kamaytirishning asosiy omillaridan biridir.

1.4.1. Soapstok yog'liligini aniglash

Ishning maqsadi. Soapstok yog'‘liligini, ya’ni lu]nag;
tarkibidagi yog* kislotalari va neytral yog* migdorini a.mgon-r
neytralizatsiya jarayonida hosil bo‘ladigan c]liqlr}d‘]ar me Jas]
hisoblash hamda uni me’yoriy ko‘rsatkichlar bilan [aqq(')slot”

Reaktiv va asboblar: metiloranj, 10 %li s_ulfat k}is lb;
dietil efiri, Na,SO, tuzi, 250 ml li konussimon XO
ajratgich voronka, suv hammomi. 4 Kda

Ishning bajarilishi. Yaxshilab aralashtirilgan soapsto e
5 g tortib olinib, kolbaga solinadi va uning ustiga 50 ml ‘?SI;
suv quyiladi. Kolba ichidagi soapstok bilan issig suv yaxshila
chaygatib aralashtirilgandan keyin ustiga 10 %li sulfat kislo
tasi asta-sekin tomchilatib, kislota muhiti hosil bo‘lg_unChi
quyiladi. Kislota muhitining bo‘lishi metiloranj indlk_utlor
yordamida nazorat qilib turiladi. Natijada yog* kislotalarining

Natriyli tuzi sulfat kislotasi bilan reaksiyaga kirishib yog
kislotasini hosi qiladi:

2RCOONa + H,50, = 2RCOOH + Na,SO,

X Kolba ichidagi moddalar gaynab turgan suv hammomida
Qizdiriladi. Qizdjrish Jarayoni yog* kislotalari va neytral yog*
to‘la ajralguncha davom ettiriladi. Yog* kislotasi bilan neytral
Yog‘ning aralashmas; tiniq holatga o‘tganligi ular to‘liq hosil
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bo‘lganligidan dalolat beradi. Keyin kolba ichidagi aralashma
sovitiladi. Kolbaga 25 ml dietil efiri quyilib, yog* kislotasi
bilan neytral yog‘ to‘liq eriguncha aralashtiriladi. Kolba
ichidagi barcha aralashma hajmi 500 ml bo‘lgan ajratgich
voronkaga quyiladi va 10—20 minut davomida tindiriladi.
Natijada ikkita qatlam hosil bo‘ladi. Yuqorigi gatlamda dietil
efirida erigan yog* kislotasi bilan neytral yog‘ bo‘lsa, pastki
qatlamda suv yig‘iladi. Suv gatlami soapstokni parchalashda
ishlatilgan kolbaga quyiladi, efir gatlami esa 250 ml li toza
kolbaga quyib olinadi. Kolba ichidagi suv ustiga yana 25 ml
dietil efiri quyiladi, yaxshilab aralashtirilgandan keyin
bo‘shagan ajratgich voronkaga solinadi va 10—15 minut
tindiriladi. Hosil bo‘lgan suv qatlami ishlatilgan kolbaga
tushiriladi, efir qatlami esa efir yig‘ilayotgan kolbaga quyiladi.
Kolbadagi suvli aralashmadan yog* kislotasi bilan neytral
yog* efir yordamida to‘liq ajratib olinguncha shu jarayon
gaytariladi. Odatda tajribani oxiriga yetkazish uchun 3—4 marta
25 ml dan dietil efiri sarflanadi. Barcha yig‘ilgan efir
aralashmasi ajratgich voronkaga quyilib, neytral reaksiyagacha
suv bilan yuviladi, yuvilgan suv metiloranj bilan tekshiriladi.
Yuvilgan efir aralashmasi toza 250 ml li kolbaga quyilib,
uning ustiga sulfat natriydan (Na,SO,) oz migdorda solinib,
yaxshilab aralashtiriladi, natijada tiniq efir aralashmasi hosil
bo‘ladi. Kolbadagi sulfat natriy filtrlash yordamida efir
aralashmasidan ajratib olinadi. Buning uchun u toza, tortilgan
250 ml li sayqalli kolbaga filtrlanadi. Natriy sulfat qoldig‘i va
filtr qog‘ozi dietil efiri bilan to‘liq yuviladi.

Neytral yog‘ va yog* kislotasi aralashmasidan efir sovitkich
va suv hammomi yordamida uchiriladi. Kolbada golgan yog
kislotasi bilan neytral yog* aralashmasi quritish shkafida 75—
80°C da quritiladi. Quritish jarayoni kolbadagi aralashmaning
og‘irligi bir xil bo‘lguncha davom ettiriladi.

Soapstok yog‘liligi (%da) quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

Y, =m;100/m,

bunda: m,— yog* kislotalari va neytral yog‘ miqdori, g; m —
analizga olingan soapstok miqdori, g.
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1.4.2. Yog* kislotalari massa ulushini aniglash

Reaktivlar: dietl efii bilan etil spirtining 2:1 nisbatd
neytrallangan aralashmasi, kaliy gidrokS{dﬂmg. > g
eritmasi, fenolftaleinning 1 %li spirtli cnt_nja.SI'.

Ishning bajarilishi. Soapstok yog'liligini 2%
jarayonida olingan yog‘ kislotasi bilan n?ybilanyo
aralashmasi 50 ml neytrallangan dietil .eﬁrlo 5 nk:]
spirtining 2:1 nisbatdagi aralashmasida eritilib, Shfiroh
gidroksidning spirtli eritmasi bilan fenolftalein 1
titrlanadi. : i

Titrlash jarayoni eritmada hosil bo‘lgan, migy 2?5?522
o‘chmaydigan pushtirangni hosil gilguncha davorr}]i % ¢

Soapstokdagi yog* kislotalarining massa ulus |
quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Y, = V-K-0,141 -100/m, ; .
bunda; ¥V — titrlashga sarf bo‘lgan 0,5 n ka.hy gljdiﬁl:jm
eritmasining hajmi, ml; X — 0,5 n ishgor e.“[-TaS neytf
tuzatma; m, —analizga olingan yog* kislotasi bi i'nlotasi'
yog* aralashmasining miqdori, g; 0,141 — olein KIS :
nisbatan 0,5 n NaOH eritmasining titri, g/ml-

aniqla

1.4.3. Neytral yog* massa ulushini aniglash

Soapstok tarkibidagi neytral yog* miqdorini (Ny) aniglas
uchun topilgan umumiy yog‘ (Y,) m1qdqr1dan yog
kislotalarining (Y, ) migdori chegirib tashlanadi.

N=Y-Y,.

Formulani keltirib chigarish.

Soapstok lipidlarining kislota soni K.S. (mg KOHda)
quyidagiga teng:
K.5.=2806- V-K/m,
bunda: 28,06 —0,5 n KON ning titri, g/ml; ¥ — 0,5 n
'?1190r eritmasining migdori, ml; K—0,5 n ishqor eritmasi
titriga tuzatma; m,—soapstok lipidlarining massasi, g;

50



Yog* kislotalari migdori O, (olein kislotasiga nisbatan (%da)
0,=K.S.- 0,503 (1)

1- formulaga K.S. ning giymati qo‘yilsa, quyidagi formula
hosil bo‘ladi:

0,=28,06 -V-K-0,503/m,=14,1-V-K/m,,
bunda: m, — soapstok lipidlarining migdori, g.

~ Erkin yog' kislotalari migdori Y, (%da) soapstok massasiga
nisbatan quyidagiga teng:

Y,=Y:0,/100 (2)

QL va'Y, giymatlari (2) formulaga qo‘yilsa, quyidagi ifoda
hosil bo‘ladi:

Y, =(14,1-V-K/m ) (m, 100/m)/100 yoki
Y,=0,141-V-K- 100/m
N, va 'Y, nisbati N,:Y, quyidagicha aniglanadi:
(N,/N,):(Y/N)=1(Y/Ny)

1.5. Adsorbsiyali rafinatsiya

O'simlik moylarida o‘zining tuzilishi va xossalari jihatidan
turlicha bo‘lgan rangli moddalar bo‘ladi. Ular, asosan,
ksantofillar, karotinoidlar, xlorofillar, paxta moyida esa
gossipol va uning hosilalaridir. :

Adsorbsiyali rafinatsiyaning asosiy magsadi moylarni rangli
moddalardan tozalashdir, bu jarayon oglash deyiladi. Oqlas!l,
ayniqsa, moylarni gidrogenlashga tayyorlashda va margarin
ishlab chiqgarishda katta ahamiyatga ega. Oglash jarayonida
moylar rang va boshqa moddalardan, masalan, sovun
qoldiglaridan ham tozalanadi. :

Yog'lar tarkibida pigmentlar bo‘lib, ular yog‘ni bo‘yaydi.
Masalan, ksantofillar sariq, V karotin gizil, xlorofill yashil,
gossipol jigarrang yoki qora rang beradi.

Karotinoidlar ishqorga chidamli bo‘ladi, shuning uchun
ular ishqorli rafinatsiyada ajrab chigmaydi. Ishqor
eritmasining konsentratsiyasi yuqori bo‘lsa, neytralizatsiya
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vaqtida karotinoidlar soapstokga sorbsiyalanadi va yog* gismar
oglanadi (tiniglashadi). Karotinoidlar qattiq sorbent yuzasid
faol sorbsiyalanadi.

Xlorofillar karotinoidlardan farglanadi. Ular ishqor bila
reaksiyaga kirishib, birikma hosil giladi. Biroq ishqorl
rafinatsiyada to‘liq ajrab chigmaydi.

Adsorbsiya qattiq yoki suyuq modda sirtida boshga mod‘dz
molekulalari va atomlari yig‘ilishi jarayonidir. Adsorbsiy
adsorbent yuzasidagi faol markazlarning molekula'r kl:‘Ch
ta’sirida yuz berib, ular sirt yuza energiyasini kamaytiradi.

Adsorbsiyaning yaxshi borishi adsorbsiyalanadigan modda
larning tabiati va tuzilishiga bog¢liq. Masalan, qulblanmaggt

(kam qutblangan) birikmalar qutblanmagan adsor??’ntlar ‘
yaxshi sorbsiyalanadi (ko‘mirda), qutblangan birikmala
qutblangan sorbentlarda yaxshi sorbsiyalanadi. ;

Yog' va moylardagi hamma bo‘yovchi moddalarning t?t.”at,
va tuzilishi har xil. Lekin ularning har biri 0°ziga X0s quiblilikk
ega. Shuning uchun ham adsorbsiyali rafinatsiyada tanlas!
qobiliyatiga va faollikka ega bo‘lgan qutblangan adsorbentla
ishlatiladi.

Yog‘ va moylarni oglash uchun aktivlangan QQIOVCh‘
tuprog, aktivlangan ko‘mir qo‘llaniladi. Oglash bir (.13.101
adsorbentlarning rangli moddalar va yog‘dagi ayrim chii
fhlami tanlab yutishiga asoslangan. Yog* va moylarni Oqlashd?
1s]1latiladigan adsorbent faolligi, oglovchanligi va moy Sig‘lm!
bilan Xarakterlanadi. Adsorbent gancha faol bo‘lsa, uni
oglovchanlik faktori ham shuncha yuqori bo‘ladi
Adsorbentning moy sig‘imi katta ahamiyatga ega. U ganchalik
kichik bo‘lsa, adsorbent shunchalik arzonga tushadi.
A_llﬁic\l/_langan tuproq — askanitning moy sig‘imi 75 %ni tashkil
qiladi.

{‘/onmmi oglash uchun ishlatiladigan sorbent miqdori
y°§ Vdagi bo‘yovchi moddalarning massa ulushiga bog‘liq
b'o lib, 0,5. clizm 5 %gacha bo‘ladi. Oqlash jarayonining
S:}marat_iorhg.x, oglangan yog‘ning rangi, ishlatilgan sorbent-
mn‘g miqdori yo‘qotish va chigindilar me’yoriga, oglangan

Yogning unumiga qgarab aniglanadi.
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Oglash jarayonida aktivlangan tuproq ishlatilganda bir
oz izomerizatsiya sodir bo‘lishi mumkin. Bu oglangan yog*
va moylarni saqlashda ularning sifatini pasayishi va saglanish
muddatini gisqarishiga olib keladi.

Aytib o‘tilgan holatlar va yog' sig‘imining kattaligi oglash
uchun ishlatiladigan aktivlangan tuproq miqgdorini iloji
boricha kamaytirishni talab giladi.

Oglash vaqti 20—30 minutni tashkil giladi. Adsorbent
bilan yog‘ni birgalikda uzoq muddat saglab turish uning
oksidlanishiga olib keladi, ogibatda yog‘ yer ta’mini oladi.

Gidrotatsiya, neytralizatsiya gilingan, yuvilgan va quritil-
gan yog‘lar oglash uchun tavsiya etiladi. Oglash jarayonida
oksidlanishni kamaytirish maqsadida jarayon vakuumda olib
boriladi.

5- laboratoriya ishi
1.5.1. Moylarni oglash

Asboblar: probirka, tarozi, elektrisitkich, stakan, aralash-
tirgich, buklama filtr, kolorimetr, Byuxner voronkasi,
vakuum-nasos.

Ishning bajarilishi. Oqlashda oldindan quritilgan moy
ishlatiladi. Oqlanmagan moydan oglovchanlik faktorini
aniglash uchun probirkaga namuna olib qo‘yiladi va 125—
150 g atrofida stakanga solinadi.

So‘ng stakan tarozida tortiladi, elektrisitkichga joylashti-
riladi va 200 ayl/minut tezlik bilan aylanayotgan aralashtir-
gichda aralashtirib gizdiriladi.

Harorat 60°C ga yetganda isitish va aralashtirishni to‘xtatmagan
holda moy massasiga nisbatan 1—3 % oqlovchi tuproq qo‘shiladi.
Moy harorati 90—95°C ga yetkaziladi, moyni aralashtirish yana
15 minut davom ettiriladi. So‘ngra aralashtirgich to‘xtatilib,
moy stakandan buklama filtrga quyiladi. Oglangan tiniq moy
oqglovchanlik faktorini aniglash uchun ishlatiladi.

1.5.2. Tuprogning oqlovchanlik faktorini aniglash

Oglangan moy rangining intensivligi har doim kichik
bo‘ladi (oglanmaganga nisbatan), shuning uchun oglanmagan
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moyning balandligi doim oglangan moyning bé}land]{g;lda?
kichik bo‘ladi. Shu sababli oglovchanlik faktori hamisha
dan katta bo‘ladi. )
Oglovchanlik faktorini aniglash, odatda, }(oIQ;(lmslert:"_'
amalga oshiriladi. Kolorimetr analizmmg mohiyati llrr'l:ngan.
larga solingan suyuqliklar qalinliklarini o‘lchashga asos ‘ritilib
Silindrlar holati nol holatda bo‘lganda oyna bllalr(‘ {;i)rila i
uning yoritilishining bir xilligi (normadaligi) t(‘; S 10kt
So‘ngra kyuvetalardan biriga oglanmagan moy 1ansjlindrlar
ikkinchisiga esa oglangan moy solinadi va moyga shisha oy
joylashtiriladi. Xohlagan balandlikda kyuvetalgrdag i
harakatsiz holatida ikkinchi kyuvetaning turish et
aniglanadi. Bunda bo‘yalish intensivligi ko‘r_lsh maly e
ikkala yarmida ham mos tushishi kerak. Keyin shkalace® &
balandliklar yozib olinadi. Aniglash oglanmagan Ir‘?sob]ash
turli balandliklarida 3 martadan ortiq bajariladi, E“ i
uchun ortacha giymati olinadi. Oglangan moy balandligifie

; : ik faktorini
oglanmagan moy balandligiga nisbati oglovchanlik fa
beradi.

i e B
1.5.3. Oglovchi tuprogning moy sig‘imini aniglas

Diametri 50 mm atrofida bo‘lgan Byuxner Voronkéisllfs
devorlariga tagab aylana filtr qog‘oz joylanadi, rlno)’l‘nadi'
moylanadi va ortigcha moy nasos yordamida so‘rib oll e
Filtr voronkasi bilan texnik tarozida tortiladi. So‘ng voron 5
10g tekshirilayotgan oglovchi tuproq solinadl,. han_1ma tup i
moy bilan moylanadi, ortigcha moy so‘rib olinadi va doim
og'irlikka kelguncha tortiladi.

Oqlovchigtuproqning sigéimi X quyidagi formuladan
topiladi:

X= [m,—(m,+m)] 100/m,
bunda : m, — voronkaning filtr, tuproq va yuli][_;an moy
bilan birgalikdagi og'irligi, g ; m, — voronkanmg moy
shimdirilgan filtr bilan og‘irligi, g ; m — tuproq og'irligi,
g

Oqlovchi tu
tabiati va aktj
mumkin.

proglarning moy sig‘imi ularning lurk'ibiZ
vligiga qarab 40 dan 100% gacha bo‘lishi
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1.6. Yog* va moylarning dezodoratsiyasi

Rafinatsiya jarayonining oxirgi bosqichi dezodoratsxyg =
hidsizlantirishning magsadi — yog‘dagi noxush ta’m va hidni
yo‘qotishdan iborat. >

Bu ta’m va hidni yog‘dagi murakkab moddalar ara_lashmas!
hosil giladi. Bu moddalarga quyimolekulali yog* klslotalgfl
(kapron, kaprin va hokazolar), alifatik uglevodorodlar, tabily
efir moylari, aldegidlar, ketonlar, oksikislotalar va hokazolar
kiradi. Hidsizlantirish vaqtida zaharli ximikatlar ham
yo‘qotiladi. s

Hidsizlantirish jarayoni 3 bosgichdan iborat: suyu‘qll.k
qatlamidagi aromatik moddalarni bug‘lanish gatlamiga O‘t'lShl,
aromatik moddalarning bug‘lanishi, bug‘lanish gatlamidan
bug‘langan moddalar molekulalarini yo‘gotish. 5

Hidsizlantirish samaradorligi aromatik moddalar tarkibi,
uchuvchanligi va jarayon haroratiga bog‘lig. .

Haroratning ko‘tarilishi bilan aromatik moddalarning
uchuvchanligi va bug‘larning tarangligi oshadi. Agariharorat
juda yuqori bo‘lsa, bu hol yog‘larning polimerizatsiyasi harr‘lda
oksidlanishiga olib keladi. Harorat 250°C dan oshsa, yog‘lar
termik parchalanadi. s

Aromatik moddalarni haydashda haroratni pasayt;r_mh
uchun hidsizlantirish jarayoni vakuumda o‘tkir bug® ta’sirida
olib boriladj. !

Iste’molga mo‘ljallangan yog‘larning sifati dezodorat‘sx_ya
jarayonini to‘liq va kamchiliksiz olib borishga bog‘lig.
Dezodoratsiya yog‘larni tozalashdagi asosiy jarayonlardan
biridir. . )

Yog‘lardagi individual uchuvchan moddalar va ;rkm yog
kislotalarining miqdori aniq bo‘Imaganligi uchun lllgob]asllda
suyuqlik fazasi (yog‘) ikkita komponentdan tashbl topgan
deb gabul qilinadi, ya’ni uchglitserid va ;rkm stearin
kislotasidan. Shuning uchun stearin kislota_simqg kamayishi
bo‘yicha dezodoratsiya jarayoni nazorat gilinadi. .

Tajribaga ko‘ra, dezodoratsiya gilingan yogfda_ stearin
kislotasining miqdori 0,02 %gacha bo‘lsa, yog' hidsizlangan
hisoblanadi.
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6- laboratoriya ishi
1.6.1. Moylarni dezodoratsiyalash

Ishning magsadi: dezodoratsiya davomiyligiga bog'lig holdz
yog‘dagi kislota sonining o‘zgarishini aniglash.

Kimyoviy idish va asboblar: vakuum-nasos, 250—309 m.
li kimyoviy stakan, ventilator, dezodoratsiya uchun qurilma
(7- rasm).

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida 150—200 g sinalz}yotgan
yog' tortilib, termometr (2) li kolba (1) ga joylanadi, Ung
sovitgich (7) orqali pogonlarni sovituvchi yig'gich (8) ulanad

Kolba (1) ga bug* hosil giluvchi (4) dan bug* gizdiruvehi
(5) orqali o‘tkir bug‘ berish uchun trubka klrl.ll}a‘dl-
Sistemada, vakuum-nasos, sovitgich (7), pogon yig'8ich
(8) va qurituvchi (9) yordamida vakuum hosil gilinadi (q0ldig
posim 1,33—2,60 kPa) elektrisitkich (3) ni yogib, glitserin
hammomi (10) 180—190°C haroratgacha gizdiriladi.

Bug® hosil giluvchidagi distillangan suv qaynash
holatigacha yetkaziladi. O‘tkir bug* bilan barbotajlash 30
minut davom etadi, chigib kelayotgan bug‘lar sovitgich
(7) da va pogon yig‘gich (8) da kondensatsiyalanadi.

Vakuum nasossa@

7- rasm. Dl’zodoralsi ; . 5
yolba; 2—termometr; 3_ 'ya uchun laboratoriya qurilmasi,

b e ;lcktri;ilkich; 4—bug* hosil giluychi; 5—bug’
5 skyanka ( > {—Sovitgich; 8—pogon yig'gich; 9—silikagelli
Qurituychj); 10—moy hammomi.
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So‘ng moy hammomi (10) olib tashlanadi, dezodprat—
siyalangandan keyin ventilator yordamida vakuum yechllr.nvay
sovitiladi. Harorat 35—40°C ga yetgach, vakuum uzilib,
dezodoratsiyalangan yog‘dan namuna olinadi, so‘ng u.skuna
yana yig‘iladi va dezodoratsiyalanadi. Namuna har 30 minutda
dezodoratsiya davomida olib turiladi.

Olingan natijalar bo‘yicha kislota soni (mg KOH gr da)

— dezodoratsiya davomiyligi (minutda) koordinatlarida grafik
chiziladi.

1.6.2. Dezodoratsiyalangan yog‘ va moylarning
sifatini baholash

Standartga muvofiq dezodoratsiyalangan moylarda quyi-
dagilar aniglanadi: !

— kislota soni, uchuvchan moddalar, namlikning massa
ulushi, rangligi, organoleptik ko‘rsatkichi va boshqalar; .

— oziga salomasi uchun organoleptik ko‘rsatkich, erish
harorati, qattiglik. :

Dezodoratsiyalangan salomas va moylarmning organoleptik
ko‘rsatkichlari quyidagi balli shkala asosida baholanadi:

Ko‘rsatkichlar Ballar soni
Ta’mva hidsiz 47—50
Dezodoratsiyalangan yog* ta’mi 43—46

(sal bilinadigan nuqgsoni bilan)

Dezodoratsiyalangan yog‘ ta’mi 41—42
(kuchsiz, yogimsiz ta’m bilan)

Toza bo‘lmagan (ta’mi bo‘yicha) 30—40

1.6.3. Rafinatsiyalangan yog‘ning unumini aniqlash

Ishlab chiqarishni nazorat gilish chigindi va nol_audgal"_
chilikni rafinatsiya sxemasining har bir bosgichida z}nlqlaShm
nazarda tutadi. Bu rafinatsiyalangan yog* unumini hisoblashga
imkon beradi.

Rafinatsiyaning turli bosgichlarida chigindi va nobudgar-
chilikning normalari 6- jadvalda berilgan.
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6- jadva

Rafinatsiyaning turli bosqichlarida yog‘ning chigindisi va

nobudgarchiligi
Rafinatsiya Fage Nobudgar- Nisbat
bosgichlari Chigindi C,, % | ik N, 9 | Ny:¥.
Gidratatsiya (1,7-—2)F

Neytrallash davriy usuli
Oziqa magsadi uchun 58X 157 Ll
paxta moyi (k.s. 4 mg
KOH gacha)

Texnik maqgsadlar 4X 157 1:1
uchun paxta moyi

(k.s. 7mg KOH

gacha) 4}__/
Uzluksiz usul
Hamma yog* va 1,5X 0,1 1:4
salomaslar uchun

separatsiya usulj

Yuvish

Hayvon yog‘lari 0,15 0,20
Boshqa yog' va 0,20 0,20
moylar ' ’
Quritish == 0,05

: Oglash
Davriy usul (filtr- 0.4 A 0,1 A
presslarda filtrlash ¥ ‘
bilan)
Uzluksiz usul 0,4 A/2 0,1 A

mexanik ravishda
cho‘kmadan hosj]
bo‘ladigan filtrlardy,
filtlrash

bilan)

Kokos yog'i
Boshqa yog‘va
moylar

Dezodoratsiya ,



Eslatma: F — fosfolipidlarning massa ulushi,.%; K=
moy (yog‘)ning kislotaligi, %; A — oqlovchi tuproq
miqdori, %. -

Rafinatsiyalangan moyning rafinatsiyalanmagan moyning

massasiga nisbatan % hisobidagi unumi quyidagi formula bilan
aniglanadi:

M=100—-% (Ci+N), % _ : i Aot
bunda: ¥ (Ci + N) — rafinatsiyaning turli bosgichlaridagi
chigindi va nobudgarchilik yig‘indisi.

NAZORAT SAVOLLARI

L. Rafinatsiyalashdan magsad nima? e

2. Moylarda ganday hamroh moddalar mavjud bo‘ladi?

3. Moylarni rafinatsiyalash jarayonida qaysi hamroh moddalar
yo‘qotiladi?
Fosfatidlarni ajratishni tushuntirib bering. i
Moyning kislota sonini aniglashni ganday usullarini blla_‘S'Z?
- Moydagi fosfolipidlar ganday usullar orqali aniglanadi? s
Moydagi namlik va uchuvchan moddalar ganday ?mqlﬁnadL
Namunaviy gidrotatsiya qanday sharoitda olib bOl’.lladl? 3
. Moylarni gidrotatsiyalash jarayoni samaradorligiga suvning
migdori ganday ta’sir etadi? Y

10. Fosfolipidlarni to‘liq ajralishi ganday omillarga bog‘liq?

11. Gidrotatsiyalangan moyni qaysi ko‘rsatkichlari an_lqla_nadl?

12. Moyning rangini aniglashni qanday usullarini blla§lz?

13. Moylardagi erkin yog* kislotalarni yo‘gotish usuli nima deb
ataladi va u qanday olib boriladi? . .

14. Moylarni neytrallash uchun kerak bo‘ladigan ishgor miqdori
ganday hisoblanadi? R

15. Neytrallash jarayonida ishqorning ortigcha migdori nima uchun
olinadi? lasiz?

16. Moylarni neytrallashni qanday usullarini bi asiz? e

17. Namunaviy neytrallash (lqabormoriyndﬂ qanday °I!P boriladi?

18. Soapstok nima, uning analizi qanday o‘tkaziladi?

19. Moylarni nima uchun yuvish kerak? 3 B

20. Moylarni quritish jarayoni ganday sharoitda °¥‘b b°”'“f’9“

21. Adsorbentlarning qaysi ko‘rsatkichlari asosiy hisoblanadi?
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2- bob
Yog‘ va moylarni gidrogenlash

Aholining yog‘ mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyol! ?1 Sﬁﬂﬁ:
moylari va hayvon yog'lari hisobiga qondiriladi. e aholda
bir gismigina qattiq, qolgan aksariyat gismi S'uyl}q‘Simlik
bo‘ladi. Shunga ko‘ra qattiq yog‘larga bo‘lgan ehtiyoj © aziga
moylarini gidrogenlab salomas ishlab chigarish €V
goplanadi. :

Gidrogenlash moylar tarkibidagi to‘yinmagan ﬁ?ng
kislotalarini vodorod bilan to‘yintirishga asoslangan- Bun Vi
natijasida to‘yinmagan suyuq yog* kislotalari to ymg%tadi
nisbatan yuqori haroratda suyuglanadigan kislotaga © lar.
Masalan, olein va linol kislotalari quyidagi reaksiya
natijasida stearin kislotasiga aylanadi:

CH,—(CH,),—CH=CH—(CH,),—COOH+H,
2 CH, (CH,),,—COOH

CH:‘(CHzL—CH=CHCHZ—CH=CH(CHZ)7-—COOH+2Hz
2 CH,(CH,),—COOH

Bu asosiy reaksiyalar bilan bir qatorda yog‘lar gl_dro'
Fenizatsiyasi Jarayonida yog* kislotalarining izomerlanishi yuz
eradi, natijada trans-konfiguratsiyali izomer kislotalar hosil
o‘ladi, bular shy darajada to‘yingan normal kislotalardan
‘uyuglanish haroratining balandligi bilan ajralib turadi.
Molekular vodorod to‘yinmagan yog‘ kislotalariga va
Suyuq yog‘larning asosini tashkil etuvchi glitseridlarga oddiy
sharoitda birikmaydi, Yog* harorati ko‘tarilganda ham,
shuningdek, bosim anchagina oshirilganda ham bunday reaksiya
yuz bermaydi. By reaksiyalar faqat katalizatorlar ishtirokida
10‘y beradi.
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Aktiv katalizatorlar palladiy, platina, nikel kabi metallar
asosida tayyorlanadi. Ular yog‘da erimaydi, shu sababli yog‘lami
gidrogenlash geterogen kataliz turkumiga kiradi. Geterogen
katalizatorlar reaksiyaning aktivlash energiyasini kamaytiradi.

Gidrogenizatsiyani olib borish sharoitlariga ko‘ra jarayon-
ning tezligi va yo‘nalishi turlicha bo‘lishi mumkin. Yog‘larni
gidrogenlash tezligi ulardagi yog‘ kislotalari tarkibiga,
katalizatorning aktivligi va miqdoriga, sistemadan vodorod
o‘tkazishning intensivligi va uning yog‘da bir tekis tarqa-
lishiga, yog‘ning gizish haroratiga bog‘liqdir. Katalizator
gancha aktiv bo‘lsa, gidrogenlash shuncha tez boradi. Ishla-
tiladigan katalizatorning miqdori ko‘paytirib borilganda
gidrogenlashning tezligi ma’lum darajaga ortadi. Bosim va
haroratning ortishi bilan gidrogenlash tezligi ham shunga
proporsional ravishda oshib boradi.

Amaliyotda yog‘lar gidrogenizatsiyasida katalizatorning roli
katta bo‘lishi bilan birga, uning yuqori aktiv holatda tayyorlash
muhim ahamiyat kasb etadi. Gidrogenizatsiya jarayonida
katalizatorning aktivligi pasaysa, u salomasdan ajratilgandan
s0‘ng regeneratsiyaga jo‘natiladi. Katalizatorni regeneratsiya
qilish jarayonida nikel va misning sulfat tuzlari eritmasi olinadi
va keyingi bosqichda katalizator tayyorlashda ishlatiladi.

Yog‘larni gidrogenlash suyuq yog‘lardan qattiq salomaslar
olish magsadida amalga oshiriladi. Olingan salomaslar o‘zining
tarkibi va xossalariga qarab, oziga va texnik salomaslarga
bo‘linadi. Oziga salomaslari margarin, kulinar yog‘lar,
konditer mahsulotlari, texnik salomaslar esa yog* kislotalari,
sovun ishlab chiqarishda ishlatiladi.

§ Gidrogenlangan yog‘ning yog‘-kislota va glitserin tarkibi
gidrogenizatsiya jarayoni sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Gidro-
genlanish darajasini o‘zgartirib, bir xil suyuqglanish haro-
ratli, lekin turli yog‘ kislota, glitserid tarkibi va xossalarga
ega bo‘lgan salomaslar olish mumkin.

7- laboratoriya ishi
2.1. Katalizator tayyorlash

Sanoatda nikel va nikel-mis katalizatorlari asosan
kukunsimon (poroshok) holatida ishlatiladi. Ular eltuvchisiz
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yoki eltuvchi (nositel) bilan tayyorlanadi. Nike!—mis k_atahzaton
metallarning karbonatli tuzlari holida bo‘ladi. Buning 519hlm
nikel va mis sulfatning eritmasi natriy karbonat ta’sirida
choktiriladi.

NiSO,+Na,CO,—! NiCO,+Na,SO,

CuSO,+Na,CO,~{ CuCO,+Na,SO,

Olingan karbonat tuzlar ko‘pincha 0‘z tarkll?xdab'sezalsar;l;
miqdorda tashqi mineral tuzlarni saqlaydi. Bulqmm:g I quar
natriy karbonat bilan cho‘ktirish vagtida hosil boladi. iladi
tayyorlangan katalizatorning aktivligiga salbiy ta sir 2 o
Shuning uchun olingan karbonat tuzlarinm.g_(:h(-) kn?akibida
bilan yuviladi. Yuvish yuvindi suvning sifat analizi uning (arkioF
SO, CI” va ishqor yo‘qligini ko‘rsatguncha davom c(t)t1n745%)

Olingan cho‘kma tarkibida ko‘p miqdorda suv (6 —‘chun
bo‘ladi, shu sababli u keyingi bosgichda 1.51‘112111511 ubonat
10—16% namlikgacha quritiladi. So‘ngra qurl'lll‘a’an ‘ka‘r.dan_
tuzlari maydalanadi, moy bilan aralashtiriladi va to g]{' ator
to‘g ri gidrogenizatsiya uchun ishlatiladi. Kata lkZ' 1:1
tayyorlashda nikel bilan mis metallari Ni:Cu=3:1 yoxl &
nisbatda bo‘ladi. Jash

Katalizatorlarni metall qotishmalaridan ham [.ayyo.r ligi
mumkin. Bunday katalizatorlar yuqori darajadagi _aknvlgr
bilan ajralib turadi va ular skelet holatidagi katalizator z'lk
deb ataladi. Skelet katalizatorlarni tayyorlash uchun kamh%
aktiv metall-nikelning aluminiy bilan qotishmasi t.ayyorl.am :
aluminiy ishqor ta’sirida yo‘qotiladi. Buni quyidagl
reaksiyadan ko‘rish mumkin:

2A1 + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + T3H,

Skelet katalizatorlar kukun holatida ham, dona (gra-
nula)lar shaklida ham tayyorlanishi mumkin. .
: Katalizator donalar shaklida go‘llanilganda yog‘larni
gidrogenlash kolonna tipidagi reaktorlarda olib boriladi. Bu_nda
katalizator reaktorga turg‘un holatda joylashtiriladi, natijada
salomas tarkibida katalizator zarralari bo‘lmagan toza holatda
olinadi. Bu ho] gidrogenlash zavodlarida salomasni filtrlash
Jarayonini qo‘llamaslik imkonini yaratadi, ishlab chiqarish
unumdorligi ortadi, salomas tannarxi kamayadi.
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2.1.1. Eltuvchisiz nikel-mis katalizatorini tayyorlash

Reaktiv va materiallar: 1 1 li kolba, 10 %Ili NiSO,, 10
%li CuSO,, 10 %li Na,CO, va 10 %li BaCl, eritmalari,
fenolftaleinning 1% spirtli eritmasi, chinni maydalagich,
elak (1 sm? da 2800 teshikli), quritgich shkaf, Byuxner
voronkasi, vakuum-nasos, chinni likobcha, filtr qog‘oz.

Ishning bajarilishi. 1 1 li kolbaga 150 ml 10 %li nikel sulfat
(NiSO,) eritmasi va 50 ml 10 %li mis sulfat (CuSO,) eritmasi
quyiladi. Eritma 40—45°C gacha gizdiriladi va unga xuddi shu
haroratgacha gizdirilgan 10 %li Na,CO, eritmasi kichik
miqdorlarda quyiladi (ozgina ortigchasi bilan). Metallar to‘liq
cho‘kkanligini aniglash uchun eritmadan probirkaga bir oz
filtrlab olinadi va filtratga bir necha tomchi fenolftalein
qo‘shiladi. Soda ortigcha bo‘lgan holda filtrat binafsha rangga
kiradi, bu metallar to‘liq cho‘kkanligidan dalolat beradi.

Hosil bo‘lgan nikel va misning karbonat tuzlari Byuxner
voronkasida filtrlanadi va 35—40° C gacha isitilgan, distillangan
suv bilan bir necha marta yuviladi. Cho‘kmaning to‘liq
yuvilganligi filtratga bariy xlorid (SO7 ioni uchun reaktiv)
qo‘shib aniglanadi.

Yuvilgan nikel va mis karbonat tuzlarining cho‘kmasi
quritish shkafida 100—105°C haroratda 10 %dan yugori
bo‘lmagan namlikkacha quritiladi. So‘ngra chinni mayda-
lagichda maydalanadi va 1 sm? da 2800 ta teshigi bo‘lgan
elakda elanadi. Maydalangan nikel va mis karbonat tuzi
laboratoriya qurilmasida katalizatorning aktivligini aniqlash,
gidrogenlash uchun ishlatiladi.

2.1.2. Skelet nikel-mis katalizatorini tayyorlash

Yugori issiglikka chidamli material (masalan, kaolinning
asbest tolasi va suyuq shisha bilan aralashmasi)dan
tayyorlangan tigelga kichik bo‘lakchalar holatidagi aluminiy
solinib, tigel 1100°C gacha gizdirilgan shaxtalik pechga
gisgichlar yordamida joylashtiriladi.

Aluminiy suyuq holatga o‘tgach, uning yuzasidagi shlak
maxsus asbob yordamida olib tashlanadi, so‘ngra tigel pechdan
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chiqarilib, unga kichik bo‘lakchala‘r holatl.d'a‘gl.ng‘fzl ‘t':nr;‘:i
solinadi. Shundan keyin tigel pecllgaqoylaShtlnladl' . ‘?a dladi
reaksiya natijasida aralashma harorati 1800°C gaglla_ 9[_ : eldagi
natijada katalizator komponentlari batamom en}"d}-hi gushbu
suyuglikning gizgish rangdan oq rangga O “Stda verdkl
reaksiyaning boshlanganligini bildlraQ1. Ana shu vaqt T
darajadagi gotishma olish maqsadldq,_suyluq e‘” m; nikel
tayogchasi bilan yaxshilab aralashﬂnlagilz SO ngr: iadl
metallidan tayyorlangan protiven (qurug {dlsh)ga q'uytorini

Yuqori aktivlikka ega bo‘lgan skelet nikel katql{zs o
tayyorlashda qotishmani xona haroratigachg tez sov_xtlls o
tugaydigan kristallanish sharoitlariga €’tibor berls] 'l'dishgﬂ
Buning uchun gotishma quyilgan protiven soviq suv “; di
tushiriladi. Natijada qotishma kerakli tuzi]ish.ga. ega 1‘701 fimiari

Olingan qotishma maydalanib, donachalanmr}g 0 Ic 1{} -
3—5 mm bo‘lgan fraksiya elaklar yordamida‘ajratl‘b () m]ari
Umuman aytganda, katalizator donachalarinmg oAlcha_m s
reaktor o‘lchamlariga garab aniglanadi. So‘ng ajratib oln_1g7“
fraksiya reaktorga joylashtiriladi: qotishmani ishqorlafh 5 doa
natriy ishqori bilan reaktordagi harorat 90° + 2°C bo‘lgandd
10 % aluminiy ajralib chigquncha olib boriladi.

Qotishma tarkibidan ajralib chigadigan alumimy m
reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan vodorod hajmiga 94
aniqlanadi. Ajraladigan vodorod miqdori (% hisobida)
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

iqdori
garab

Vi = (Pmn. 1,008 -6)/(100100 - 26,97 - 2 -0,08987) =
=1,25Pmnl0~*,

bunda: P — qotishma og‘irligi, g; m—aluminiyning
qotishmadagi miqdori, %; n—qotishma tarkibidan ajratib
olinadigan aluminiy miqdori,%; 1,008 — vodorodning atom
og‘irligi; 26,97 — aluminiyning atom og‘irligi; 0,08987 —
vodorodning normal sharoitlardagi zichligi.

Misol tariqasida, tarkibida 25 % Ni , 25 % Cu va 50 %
Al bo‘lgan 220 g qgotishma ishqorlanganda qancha vodorod
ajralib chiqishini hisoblaymiz;
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V%760 = 125.220-50- 107 =13,75; 1.
2

Shunday gilib, normal sharoitlarda 13,75 I vodorod ajralib
chiqar ekan. Berilgan harorat °C va bosim Pda (mm simob
ustuni) ajralib chigadigan vodorod quyidagi formula
yordamida aniqglanadi:

Vid = V27 760(273+0/(2738); 1.

Ajralib chiqayotgan vodorod hajmi gaz hisoblagichda
o‘lchanadi. Ishqorlangan qotishma neytral reaksiyagacha
distillangan suv bilan yuvilgach, 120°C haroratda, vodorod
bosimi ostida quritiladi.

Bunda gidrogenlash qurilmasining butun sistemasi vodorod
ogimi yordamida tozalanib, aktivlangan katalizator gidro-
genlash boshlanguncha reaktorda vodorod bosimi ostida saqlab
turiladi.

8- laboratoriya ishi
2.2. Katalizatorlarning analizi

Katalizatorni dozalash va gidrogenizatsiya jarayonini
to‘g‘ri olib borish uchun katalizator tarkibidagi asosiy
metallning migdorini bilish lozim.

Nikel va misning karbonat tuzlari shu metallar sulfat
tuzlari bilan natriy karbonat orasidagi almashinish reaksiyasi
orqali olinadi. Yaxshilab yuvib quritilgandan so‘ng bu
tuzlardagi mis va nikel migdori aniglanadi.

Qayta tiklangan va muomaladagi (oborotniy) katalizatorlar
salomas va metallar aralashmasidan tashkil topgan.

2.2.1. Nikel va nikel-mis karbonat tuzlaridagi
nikelning massa ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul nikelning dimetilglioksim bilan
reaksiyasiga asoslangan bo‘lib, uning natijasida to‘q-qizil
rangdagi cho‘kma hosil bo‘ladi.

Reaktiv va materiallar: sulfat kislotasining 10 %li eritmasi,
segnet tuzining 50 %li eritmasi (vino Kislotasining natriy-
kaliyli tuzi), ammiak eritmasi, dimetilglioksimning 1 %li
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spirtli eritmasi, 250 ml 1i o‘lchash kolbasi, 500 m‘ll 1;:2';:3
3-chinni tigel, 25 ml li pipetka, elektrisitkich, su
mi, mufel pechi. s e

Ishning gajarilishi. Analitik tarozida 0,5 g ga yaflcl‘z ]j(:itlib
lizator tuzi tortilib, 20 ml 10 %li xlorid k;slota51 o
eritiladi, eritma 250 ml li kolbaga filtrlanadi, ﬁhrly'sjgacha
filtrat shu kolbaga yig'ilib, sovitiladi, so‘ngra kolba lge gll -
to‘ldiriladi. Aralashtirilgandan so‘ng, kolbadan 25m b
olinadi va kimyoviy stakanga solinib, 250 ml=ga(':h?1'3lf50‘ngra
suyultiriladi. Unga 2 ml 50 %]li segnet tuzi qo s_hl]a l’kshirib)~
ozgina ammiak bilan ishqorlanadi (lakmus‘bllan te 5,
Agar temir gidroksidi cho‘kmaga tushib, er'ltma ?O'yqbo‘lishi
u holda yana segnet tuzi qo‘shiladi, chunki eritma tiniq
kerak.

Ish salomasdagi nikel migdorini aniglashga o‘xshab davom
ettiriladi (81- betga qarang). ; ;

Nikelr(ﬂng maisaqulushgi X (%da) quyidagi formula bilan
topiladi:

X=m-0,785-250-100/ (25 -m,)), ; .

bunda: m — NiO cho‘kmasi massasi, g; 0,785 — NiO nins

. oo " . G = una
nikelga aylantirib hisoblash koeffitsiyenti; 7, nam
massasi, g.

2.2.2. Qayta tiklangan va muomaladagi katalizatordagi
nikelning massa ulushini aniglash

Namuna olish uchun katalizator suy hammomida an.ﬂadl
‘@ muntazam aralashtirilgan holda sovitiladi. Sovigan
atalizator maydalanib, analiz uchun namuna olinadi. 1

Reaktivlar, kimyoviy idishlar va ashoblar yugorida
ko‘rsatilgan usuldagidek bo‘ladi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 1—1,5 g katalizator
hamunasi tortib olinib, 3-chinni tigelga solinadi, elektrisitkichda
yog' kuyib ketguncha qizdiriladj. Qoldiq mufel pechida 800—
850°C da kuydiriladi (kul og yoki kulrang bo‘lishi kerak).
Mctallami eritish uchun kulga 15 m] konsentrlangan xlorid va
nitrat kislotalarining aralashmasi (2:1) quyiladi va suv
hammomida quritiladj. Keyin 1—2 tomchi xlorid kislota
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qo‘shiladi va yana quritiladi, ikkinchi marta xlorid kislota bilan
ho‘llanadi hamda issiq suvda eritiladi. Eritma o‘lchash kolbasiga
filtrlanadi, filtr issiq suv bilan yuvilib, bu suv o‘sha o‘lchash
kolbasiga yig‘iladi. Eritma sovitiladi va kolba belgisigacha suv
bilan to‘ldiriladi. Ish salomasdagi nikel miqdorini aniglashga
o‘xshab davom ettiriladi (81- betga garang).

2.2.3. Qayta tiklangan va muomaladagi
katalizatordagi misning massa ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul ikki valentli mis bilan kaliy yod
orasidagi reaksiyaga asoslangan:

2Cuw> + 4J- = 2Cul + J,

Ajralib chiggan yod kuchsiz kislotali muhitda natriy
tiosulfat bilan titrlanadi.

Reaktiv va materiallar: konsentrlangan xlorid va nitrat
kislotalarining aralashmasi (2:1), konsentrlangan xlorid
ki_slota, ammiak eritmasi, 4 %li xlorid kislotasi, 20 %li natriy
pirosulfat eritmasi, 10 %li kaliy yod eritmasi, 10 %li kaliy
rodan eritmasi, 0,1 n natriy tiosulfat eritmasi, kraxmal erit-
masi, 3-chinni tigel, 500 ml li saygallangan tiginli kolba,
elektrisitkich, mufel pechi, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 5—6 g katalizator
tortilib, 3-chinni tigelga solinadi va elektrisitkichda ko‘mirsimon
bo'lib golguncha gizdiriladi. Qoldiq mufelda kuydiriladi, bunda
0q yoki kulrang kul hosil bo‘lishi kerak.

Kulga 15—20 ml konsentrlangan xlorid va nitrat kislotalari
(2:1) aralashmalari quyiladi va suyv hammomida quritiladi.
Qoldiq konsentrlangan xlorid kislotasi bilan ho‘llanadi va
yana quritiladi. Keyin yana 1—2 tomchi bilan ho‘llanadi va
issiq suvda eritiladi. Eritma 500 ml kolbaga filtrlanadi, filtr
issiq suv bilan yuviladi va kolbaning ichidagi eritma sovitiladi.

Kislotaning ortiqgcha miqdori loyqalanguncha ammiak
eritmasi bilan neytrallanadi (Cu(OH),, Ni(OH),, Fe(OH),
cho‘kmalari hosil bo‘lishi mumkin), keyin ajralib chiggan
cho‘kmalar 2—3 tomchi 4 n sulfat kislotasi bilan eritiladi.

Ammiak bilan neytrallash va kislotani gayta qo‘shish
jarayonlari kuchsiz kislota muhitini hosil gilish uchun amalga
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oshiriladi, chunki keyinchalik ajralib chiggan YOdPI.ltlgsi”ﬁ;
bilan titrlash kuchsiz kislotali muhitda amalge‘l (')Sl'ulr 1 Z; o,‘tib
holda ishqoriy muhit hosil bo‘lib, ygd JO- !(cz r'm;f' nagdi )
uning yo‘qotilishi ko‘payadi va natija noto g'ri chiq ‘sh.iladi,
Kolbaga 10 ml 20 %li natriy pirosulfat eritmasi q‘o'niShida
chunki u temir va nikelni 3Na, P,0, Fe,(P,0,) ko r]’ 10 %li
bog‘lab kompleks birikma hosil giladi. Keyin 10 meritmasi
kaliy yod eritmasi va 10 ml 10 % kaliy rodan i
qo‘shiladi. Kaliy rodan eritmasi kaliy yodni tejash maq
ishlatiladi. : o
Kolba qopgoq bilan yopiladi, eritma 1—2 minut d?ivc?sr:llfﬂt
tindiriladi, so‘ng ajralib chiggan yod 0,1 n 11. natriy rotiladi
eritmasi bilan titrlanadi. Keyin 2 ml kraxmal eritmasl I%OHY sl
va ko‘k rang yo‘qolguncha titrlash davom et.tmladl. Sirikishi
eritmasi qo‘shilganda ajralgan yodni natriy tiosulfatga
quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:
J, +2Na,S,0, — 2NaJ + Na,S,0, o
Agar titrlanayotgan eritmaning ko‘k rangl 1_—2d'ml
davomida yo‘qolmasa titrlash tugagan deb hlsoblf{na Lﬁdi'
Misning massa ulushi X (%da) quyidagicha aniglanadl:

X =049 a T 100/ m

bunda: 0,496 — yodning misga nisbatan hisoblash ko;ﬁ‘ltswﬁ?;‘é
a — titrlash uchun sarf bo‘lgan 0,1 n li tiosulfat er%tmasfm'ng
miqdori, ml; 7 — yod bo‘yicha 0,1 n tiosulfat eritmasi
titri, m — namuna massasi, g; 7= 0,01269 g/ml.

2.2.4. Katalizator aktivligini aniqlash

Ishning magsadi: katalizatorning aktivligi va moylarning
gidrogenlanishinj aniqglash. : ;

Katalizatorning aktivligi uning sifatini bclgilovchnn muhim
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi. Uni aniglashni bir necha
usullari bor. Keng tarqalgan usullardan biri analiz gilinayotgan
katalizator bilan yog‘ni namunaviy gidrogcnms,hd,lrj
Gidrogenlanayotgan moyning to‘yinmaganlik darajasinl
pasayishi yoki hosi] bo‘lgan salomasni suyuqlanish harorati
katalizatorning aktivligini (shartli ravishda) ifodalaydi.
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Katalizatorning aktivligini baholash uchun namunaviy
gidrogenlash yangi rafinatsiyalangan moy namunasi bilan
o‘tkaziladi (namunaviy gidrogenlash uchun standart moy).

Moylarning gidrogenlanishini baholash uchun na-
munaviy gidrogenlash maksimal aktivlikdagi, zavodlarda
ishlatiladigan katalizator tuzlaridan olinib amalga oshi-
riladi.

Namunaviy gidrogenlash usuli moylarning sanoatdagi
gidrogenlash sharoitlari hisobga olingan holda ishlab chigilgan
va shunday ko‘rinishda texnologik sharoitni namoyon giladi.
Texnologik namunani gidrogenlashni bir necha harorat va
har xil vaqtlarda amalga oshirib, moy, katalizator, vodo-
rodning sifatlarini har tomonlama baholash mumkin. Bu esa
ishlab chigarishda gidrogenlash, katalizator tayyorlash va
boshqa texnologik rejimlar uchun zarur bo‘lgan yo‘l-
yo‘riglarni aniglash imkoniyatini beradi.

Gidrogenlash jarayoni shisha yoki zanglamaydigan
po‘latdan yasalgan reaktorda olib boriladi. Reaktorning ichki
diametri 32—35 mm, balandligi 250—270 mm (8- rasm).
Tigin (4) yordamida reaktor (7) ga termometr (3), vodorod
uchun barbotyor (5) mahkamlangan. Shuningdek, tiginda
patrubka (6) bo‘lib, u vodorod chigishi uchun xizmat giladi.
Vodorod, shisha trubka, mis yoki zanglamaydigan metalldan
tayyorlangan, ichki diametri 2—3 mm va pastki uchi
reaktorning tubiga yetib turadigan barbotyor orqali beriladi.
Vodorod dastlab kalsiy xlor solingan 2 ta idishdan va keyin
reometrdan o‘tadi. Reometr yordamida vodorodning tezligi
o‘Ichanadi va rostlab turiladi. Reaktorni isitish uchun tigelli
pechga joylashtiriladi yoki bevosita reaktorga o‘ralgan spiraldan
foydalaniladi.

Reaktorni isitish uchun, uni isitilishi rostlab turiladigan
moy hammomiga joylash kerak bo‘ladi, bunda reaktor moy
hammomining issiq devorlariga tegmasligi kerak.

Usul mohiyati. Bu usul aniq standart sharoitlarda ma’lum
miqdordagi tekshirilayotgan katalizator ishtirokida rafi-
natsiyalangan moyni namunaviy gidrogenlash bilan olingan
salomasning nur sindirish ko‘rsatkichini yoki suyuqlanish
haroratini aniglashga asoslangan.
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ivligini ani un
8- rasm. Katalizator aktivligini aniglash uch
laboratoriya qurilmasi. g i
Ll h; 2—re
I—kuydirilgan kalsiy xlorid solingan kichkina shisha ;)dqlfbotyor;
3—termometr; 4—tigin; 5—vodorod uchun k‘tor.
6—vodorod chigadigan patrubka; 7—rea

g L sh
Reaktiv va asboblar: vodorod, namunaviy gidrogenla
uchun qurilma (8- rasm). itilgan
Ishr?ing bajarilishi. Yaxshilab tozalangan Ya.d(iu(r)lt(;% g
reaktorga rafinatsiya gilingan 50 g moy va tarklb}k‘l) kel
nikel bo‘lgan (moy massasiga nisbatan 0,15 % IS ailadi,
mis Katalizatori solinadi. Katalizator analitik ta.YOZ‘.da to
moy esa 0,1 g aniqlikda texnik tarozilarda tortlla'd.l. Lo
Keyin termometr va barbotyor reaktorga qonnla‘dl,_y.]g 2
gan reaktor oldindan gidrogenlash haroratigacha_Cl‘Zd‘,”]f’;da
moy hammomiga joylanadi va vodorodning sekin OQI(;]S"C)
(0,5 /minut), tezda, moy harorati berilgan giymat (200—2
gacha yetkaziladi. a Zligi 3.k
Zarur haroratga erishilgach, vodorod berish tezligi )
minutgacha oshiriladi va shu vaqt namunali gidrogcnlﬂSl?mgg
boshlanishi deb gabul gilinadi. Namunaviy gidrog?nluslﬁ 60
minutga yetadi, Gidrogenlash vaqtida vodorod berish tezligi
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3+0,1 1/minut bo‘lishi kerak. Tajriba harorati o‘zgarmas
bo‘lishi lozim, berilgan haroratdan +3°C cheklanishga ruxsat
beriladi.

Olingan salomas 70—80°C haroratda termostatda filtrlanadi
va uning suyuqlanish harorati yoki nur sindirish ko‘rsatkichi
aniglanadi.

Olingan suyuglanish harorati giymati katalizatorning
aktivligini xarakterlab darajada ifodalanadi. Filtrlangan
salomasning nur sindirish ko‘rsatkichi 60°C haroratda
aniqlanadi va quyidagi formula bilan hisoblanadi:
= = . 100,

n, —1,4470
bunda: 4 — katalizatorning aktivligi, u kungabogar moyining
to‘yinmaganlik darajasiga bog‘liq holda ifodalanadi, %; 1,4470
— 60°Cda, yod soni = 0 gacha gidrogenlangan kungabogar
moyining nur sindirish ko‘rsatkichi; n, — 60°Cda moyning
nur sindirish ko‘rsatkichi; n, — 60°Cda salomasning nur
sindirish ko‘rsatkichi.

9- laboratoriya ishi
2.3. O‘simlik moylarini kukunsimon katalizatorda
gidrogenlash

Ishning magsadi: Kukunsimon katalizatorda o‘simlik
moylari gidrogenlanganda ularning sifat ko‘rsatkichlarini
0‘zgarish dinamikasini o‘rganish.

Moylarni gidrogenlash uchun 9- rasmda ko‘rsatilgan
qurilmadan foydalaniladi.

Ishning bajarilishi: Texnik tarozida tortib olingan moy
namunasi (500 g atrofida) aralashtirgichli (3) avtoklav (4)
(ichki diametri 80 mm, balandligi 160 mm)ga solinadi.
Aralashtirgich ishlab turgan holda va kuchsiz vodorod ogimida
(0,5 1/minut) elektrisitkich (5) yordamida moy 180—200°C
gacha gizdiriladi. Vodorod ogimining tezligi reometr (1)
yordamida aniglanadi.

Ko'rsatilgan haroratga erishilgandan so‘ng, aralashtirgich
(3) ni to‘xtatmasdan, analitik tarozida tortib olingan kata-
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Katalizator suspenziyast

Atmosferaga

Vodorod

a

Salomas

9- rasm. Kukunsimon katalizatorda gidrogenlash
laboratoriya qurilmasi. ’
I—reometr; 2—termometr; 3—aralashtirgich; 4—avtoklav;
S—elektrisitkich; a,b,d—jo‘mraklar.
lizator namunasi avtoklav (4) ning qopqog'idagi teshik orqali
iritiladi va vodorod ogimining tezligi talab gilingan darajag?
yetkaziladi. :

Avtolavdagi aralashma 200—210°C gacha gizdirilgandan SO 18
elektrisitkich o‘chiriladi. Shu vaqtdan boshlab, aralashupsh va
vodorod ogimini to‘xtatmagan holda, har 10—15 mm_“td,a
avtoklavdan a jo‘mrak orqali 50 ml migdorida namuna olib tunladnz
Olingan salomas namunasi filtrlanib, ko‘rsatkighlﬂﬂ
aniqlanadi va gidrogenlash davomiyligi hamda katalizator
miqdorining gidrogenizat ko‘rsatkichlariga ta’siri o‘rganiladi

10- laboratoriya ishi
2.3.1.0'simlik moylarini turg‘un
katalizatorda gidrogenlash

_ Ishning magsadi: O‘simik moylarini turg‘un katalizatorda

gxdrogenlasl_l Jarayoniga turli omillarning ta’sirini o‘rganish.

Moylz}rnl turg‘un Katalizatorlarda uzluksiz gidrogenlash
laboratoriya qurilmasida olib boriladi.
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10- rasm. Turg‘un katalizatorda gidrogenlash laboratoriya qurilmasi.

1—vodorodli ballon; 2—vodorod isitgich; 3—reaktorlar; 4—nasos-dozator;

5—moy isitgich; 6—byuretka; 7—separator-yig'gich; 8—tomchi ajratgich;

9—gaz hisoblagich; 10—monometrlar; 11—moy idishi; 12—chinni siniglari;
13—turg‘un Kkatalizator; 14,15—potensiometrlar.

Reaktiv va asboblar: vodorod, turg‘un katalizator, gidro-
genlash uchun qurilma (10- rasm). b

Ishning bajarilishi. Laboratoriya qurilmasining asosiy qismini,
ichki diametri 20 mm, balandligi 650 mm, zanglamaydigan
IX18NIT rusumli po‘latdan yasalgan, ketma-ket ulangan iklgta
reaktor tashkil giladi. Reaktorning yuqori gismidagi qopgog‘ida
termopara cho‘ntagi o‘rnatilgan. Reaktor elektrisitkich bilan
ta’minlangan. Reaktorning ichki va tashqi haroratini o‘lchash
va bir xilda ushlab turish potensiometr nazorat — olchash
asbobi — PSR1—08 yordamida bajariladi. Termoparaning uch%
katalizator qatlamining o‘rtasiga o‘ratiladi. Harorat +3°C farqi
bilan rostlab turiladi. :

Qurilmaning asosiy gismlari metall asosli vertikal sterjenga
mahkamlangan. Qurilma aniq sozlash jo‘mraklari, mono-
metrlar (10), gaz hisoblagichi (9) bo‘lgan mustahkam temir
xonacha (kabina)ga joylashtirilgan.
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Moy va vodorod isitkichlari (5,2) ning harorati PS1—09 va
PSR1—08 potensiometrlari (14,15) bilan o‘lchanadi va
rostlanadi. Salomas liniyasi, separator-yig‘gich (7) va
gidrogenizatni quyib olish uchun jo‘mraklar izolatsiyalangan
elektr spirallari yordamida qizdirilib, tegishli avtotransfor-
matorlar yordamida rostlanadi. Reaktordagi bosim manometrlar
(10) bilan o‘Ichanadi.

Gidrogenizatsiyani olib borish uchun o‘lchamlari 3—5
mm bo‘lgan qotishma (13) reaktorning o‘rta gismiga joylanadi.
Reaktorning yuqori va pastki gismlariga chinni siniglari (12)
Joylashtiriladi. Qotishma 5 %li natriy gidroksidning suvli
eritmasi bilan ishlangandan keyin, fenolftalein neytral mubhitni
berguncha distillangan suy bilan yuviladi. Katalizator reaktordq

110—120°C da, davriy ravishda vodorod berish bilan, namligi
buf”nlﬂy yo‘qolguncha quritiladi. Keyin reaktorda zarur
bo‘lzan vodorod bosimi hosil gilinadi. i
Vodorod ballon (1) dan reduktor orqali vodorod isitkml)
(2) ga keladi, keyin birinchi reaktorning pastki gismiga beriladi.
Moy idishdan nasos-dozator (4) yordamida kerakli hajmiy
tezlikda moy isitkich (5) ga berilib, u yerda kerakli harorat-
gacha gizdiriladi. Moyning miqdori nasos-dozator porshe-
mining borib-kelish masofasini o‘zgartirish bilan rostlanadi.
Reaktorga berilayotgan moy hajmi byuretkadagi suyuglik
sathining pasayishi bo‘yicha hisoblanadi. )
y Q.lsman. gidrogenlangan yog* birinchi reaktorning yuqor
g{l;rr]l.ldan ikkinchi reaktorning pastki gismiga o‘tadi va
'da zator qavatidan o‘tishida vodorod bilan to‘yinadi. Keyl."
dan oenlangan mahsulot ikkinchi reaktorning yuqori gismi-
ljratilzg?rzli{lor_ylg gich (7) ga o‘tadi va bu yerda vodoroddan
i Im eaktor va Separator-yig‘gichlardagi vodorod bosimi

Tayyoronomhetr]ar bilan nazorat gilinadi.
sachrab ke’:i]sh.su,lomllq.u)'ib' olishda moyning reaktordan
Gidrogenizat to]‘r;l oldini olish uchun jo‘mrak yopiladi.
va liniyaga b‘ir necl:l S e chun g paraior e gk
tomehi ajratgich (g;gana vgdorod.bcriladi. Orpqcha vodo’rod
chigarib yuborilad;. 8az hisoblagich yordamida atmosferaga
. Tajribada texnologik rejim o*zgarsa, reaktor bo‘shatiladi, moy

Jo'mrak orqali quyib olinadi va vgdor(;d oqimi bilan tozalanadi.
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11- laboratoriya ishi
2.4. Salomasning analizi

2.4.1. Qattigligini aniqlash

Oziqaviy salomasning sifat ko‘rsatkichlaridan biri uning
qattigligi hisoblanadi. Qattiglikni aniglash Kaminskiy gattiglik
o‘lchagichi (tverdomer)da amalga oshiriladi. Aniglash prinsipi,
I'sm kesimdagi 15°C gacha sovitilgan yog* namunasini diametri
0,2 mm li sim bilan kesish uchun kerak bo‘ladigan yuklama
qiymatini belgilashga asoslangan. Olingan Kkattalik g/sm larda
belgilanadi.

Salomaslar ishlatilishiga qarab turli qattiglikda olinadi.
Masalan, margarin ishlab chigarishda 160—320 g/sm, konditer
mahsulotlari (shokolad) uchun 500—600 g/sm qattiglikga ega
bo‘lgan ozigaviy salomaslar ishlatiladi.

Kaminskiy qattiglik o‘lchagichi tarozi tipidagi asbobdir
(I1- rasm). Aniglashdan oldin har gal uskuna rostlanadi va

“u
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I1- rasm. Kaminskiyning qattiqlik o ‘Ichagich asbobi.
1—sozlash yukcha: —posangi; 3—tarozi dastagi; 4—arretir;
5—o‘lchovchi trubka; shtok; 7—bochkacha; 8—tushiruvchi dastak;
9—zanjir; 10—qabul giluvchi bachok; 11—kesuvchi moslama;
12—quyuvchi voronka; 13—sovituvchi kamera.
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dastlabki holatga keltiriladi. U ishlatishdan avval graduirovka
qilinadi, ya’ni o‘Ichash trubkasi bo‘limlari kattaligi aniglanadi.
Regktiv va uskunalar: muz va suy aralashmasi, Kaminskiy
qattiglik o‘lchagichi, kapsula, 500 ml li stakan, pichog.
Ishning bajarilishi. Salomas va boshqa yog‘larni qattigligini
aniglashga tayyorlash: ramka oboyma (halgacha)ga joylanadiva
unga, chegarasigacha eritilgan, tekshirilayotgan yog* quyiladi.
Yog'ni eritish 50°C da sekin amalga oshiriladi. Havo chigishi
uchun yog‘ga 2 ta nomerlangan kapsula joylanadi. To‘lgan
oboyma (halgacha) muz va suv aralashmasiga joylanadi, bunda
suvning yog‘ga qo‘shilib ketmasligi nazorat qilinib turiladi. 15
minutdan keyin, yog sovigach, oboyma sovituvchi aralash-
madan plinadi va bir necha sekund issiq suvli stakanga (suv
h.arora“ 50—70°C) joylanadi, keyin chap go‘l barmoglari
bilan oboyma ushlab turilib, 0‘ng go‘l barmoglari bilan ramka
dastasi ushlanib, u ramkadan ajratiladi.
¢ Shundan so‘ng kapsula ramkadan suriladi, pic 1
ashqi devorlariga yopishib golgan yog'lar tozalanadi.
Ké‘lpsulalar 20 minut suv va muz aralashmasida saglanadi,
so'ngra | soat davomida 15° C lj suvga joylanadi.
Termostatlash tugagach, kapsulalar suvdan olinadi va
EZRUHan.ng sovituvchi kamerasiga joylanadi. Kamerada
Su\io(rﬁtti{ e da saglab turish uchun undan uzluksiz ravishda
bo'l azib turiladi (atrof-muhit harorati 20°C dan past
0 éanda suv o‘tkazish shart emas).
(7)ga0g(z)lp r]? vod jo'mragi ochiladi va bosim orqali bochkacha
trubka oru slxlz suv beriladi, uning ortigcha qismi to‘kuvc?u
bosi c11)a1 tushirib turiladi, tushuvchi dastak (8) sekin
bochkac,hadoChkacha .(7) shtoki ko‘tariladi, natijada suv
o achadan qabul giluvehi bachokka ofta boshlaydi. Chap
vagtida tar;?tg ) olib tashlanadi. Yog‘ni sim bilan kesish
qiluyoil bachl kastagl (3.) kesuvchi moslama (11) va gabul
shkalaning ikk(i) éJO)‘b]l?n birga tusha boshlaydi, strclkz}
dastakni, u i 12; i bo‘lagidan o‘tganda, zanjir (9) lushuvc!u
ketadi, q’abul giluvnlﬁhetga suradi, natijada shtok (6) tushib
teshikni yopadi Qa(l:):xl] b?chok.( 10)ga suv kelayotgan klupapl,
quyidagicha: - aoul giluvchi bachokning to‘lish davomiyligi
+ qattiqligi 300 g/sm gacha bo‘lgan salomas

hoq bilan
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analizida 2—3 minut, qattigligi 500—800 g/sm bo‘lgan
salomas analizida 4—5 minut.

Tarozi dastagi ko‘tariladi, arretir (4) bilan mahkamlanib,
o'lchovehi trubka (5) yordamida gabul giluvchi bachokda
yig'ilgan suv ml migdorida hisoblanadi. Suv migdori bo‘yicha
qidirilayotgan salomasning qattigligi graduirovka jadvalidan
aniqlanadi.

Suvni gabul giluvchi bachok (10)dagi suv o‘lchovchi trub-
kada nol holatga kelguncha ochilgach, qattiglik o‘lchagich
ashobi keyingi tajribalar uchun tayyor bo‘ladi.

Eslatma: 1) oflchash trubkasidagi nolinchi nugta 0—14,5
mm ga to‘g‘ri keladi. 2) hisoblash yopiq apparat holatda
nolinchi nuqtadan, pastdan yuqoriga amalga oshiriladi,
mm.

2.4.2. Suyuglanish haroratini aniqlash

Har gqanday kimyoviy toza individual modda gaynash
hfaroratiga ega. Qaynash harorati asosiy xarakteristikalardan
biri bo‘lib, undan moddaning tozaligi to‘g‘risida xulosa
chiqarish uchun foydalaniladi.

Moddalar aralashmasi aniq gaynash haroratiga ega
bo‘lmaydi. Ularning suyuq holatga o‘tishi ham birdan ro‘y
bermaydi. Suyuq holatga o‘tish ma’lum harorat oralig‘ida ro‘y
beradi, chunki aralashmaning komponentlari har xil haroratda
eriydi.

Shuningdek, yog‘lar ham har xil erish haroratlariga ega
bo‘lgan turli uchglitseridlarning murakkab aralashmasidan
iborat bo‘lib, muayyan harorat oralig‘ida eriydi.

Dastlab yog* yumshaydi va qo‘zg‘aluvchan bo‘lib qoladi,
keyin ma’lum haroratga yetgach, ya’ni, uning tashkil giluvchi
barcha gismlari suyuq holatga o‘tgach, u tiniq holga keladi.
Individual moddalarda erish va to‘liq erish harorati bir-biriga
mos tushar edi. Yog‘larda bu ikki ko*rsatkich o‘rtasida ma’lum
farq borligi kuzatiladi, bu yog‘larning glitserid tarkibiga
bog‘liq.

Yog'lar aniq erish haroratiga ega bo‘lmaganligi uchun
ular yog‘ harakatlanuvchan bo‘lib goladigan suyuglanish
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harorati va yog‘ to‘lig tinig po la:gixj
to‘lig suyuglanish harorati bilan x
i terl$22?;ing suyuglanish haror‘at'l:l
I~ aniglash uchun amahyotdg f,’-?gq?zo%
i yumshashini xarakterl.ow:‘hlY i i
shartli usullar go‘llaniladi. ‘d?gi e
sanoatida aniglashning quyidag
qabul qgilingan “‘?‘f 1‘2{5m). . _—
Ishning bajanhsh.l. Toz ,a e
ikki tomoni ham ochlq', yupdq a’ychaga
shishadan yasalgan kapillyar ndiamelri
(naycha uzunligi 50—_—80 mr_n,]igi 0.2
1—1,2 mm, devorining qalm(ja e
0,3 mm) shunday mquig;n o
12- rasm. Suyuglanish erigan ﬁltrlangaq salomf'i e
haroratini aniglash diki, bunda kapillardagi yog

=)

‘ladi.
uchun asbob. balandligi 10 mm atl’loﬁda 1_?0 GHi
I —aralashtirgich; Kapillarni to‘ldirish uning iladi.
2—lcrm0mctr: 2 igishibilan ama]ga oshir
3—kapillar naycha, Yog'ga tiqgish bi

: ida
Yog'li trubka muzda 10 minut davom
ushlab turiladj, ; . amida
Shundan $0°ng trubka ingichka rezinali hil]qr]i?nrﬁ;nadi,
termometrga (shka]asining bo‘limlari 0,1°C) oy fj i bir xil
unda yog* ustunj ya termometrning simth sl_lfiiﬁ],u-ormi
sathda bolishi kerak. Termometr kapillar bilan bu&f“u; suvga
15—18'C bo'lgan suvli stakanga solinadi, bunda kapi
3—4 sm tushib turishi kerak. S hnl
Kapillarning to‘ldirilmagan uchiga suy kirib ,]\'L[,n_q]‘lsll)]ﬁ;n
nazorat qilib turish Jozjm, Mexanik ufﬂm?’“'rg].(’(]],lstmb
doimiy aralashtirip turgan holda stakandagi suvni ¢ ;) Sl
minutiga 2°C ga, suyuqlanish harorati )’ﬂq”ﬂabhngr\ub—
minutiga 19C dan ko‘paytirmay oshirib borish k_cruk.' P
kadagi yog* ko‘tarila boshlaydigan harorat erish harore
deb olinadi. el
Aniglash 2 marta bajariladj vy natija sifatida 2 ta lm.x(l e
aniqlangan ko‘rsatkichlarning o‘rtachasi olinadi. Ular bir
biridan 0,5°C dap ortiq farq qilmasligi kerak.
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2.4.3. Nur sindirish ko‘rsatkichini aniqlash

Yog‘ va moylarni gid-
rogenlash jarayonini nazo-
rat qilish uchun ko‘progq
refraktometrik usul qo‘lla-
niladi. Nur sindirish ko‘r-
satkichi bo‘yicha gidrogen-
langan yog‘larning to‘yin-
maganlik darajasini yuqori
aniglikda ifodalash mum-
kin.

Usul mohiyati. Bu usul
yog'dagi qo‘shbog‘larni vo-
dorod bilan to‘yintirish
natijasida nur sindirish 13- rasm. IRF — 22 refraktometri.
kO‘rSatkichining kamayi- l—ko‘rish‘n'ull)usi: 2—qobidq; <
shigaaso§langan. Bu usulda 73__37:1:2;?“:_ f(l)dsuz)\i‘;;,a"l:’:r}f",
yod sonl ham kamayadi. 10—dispersiya kompensatori.
Nur sindirish ko‘rsatkichi

va yod soni orasida empirik bog‘liglik mavjud. Nur sindirish
ko‘rsatkichi refraktometrda oflchanadi. Ishlab chigarishda
quyidagi refraktometrlar qo‘llaniladi: universal refraktometr
RLU — oflcham chegarasi 1,3 dan 1,7 gacha; o‘lcham anigligi
0,001; universal refraktometr IRF —22, o‘lcham chegarasi
o'tayotgan yorug‘likda 1,3—1,7; gaytayotgan yorug‘likda 1,3—
1,57; o'lcham aniqligi 0,0002. Yog'-moy sanoatida asosan
refraktometr IRF—22 qo‘llaniladi (13- rasm).

Gidrogenlangan yog ning nur sindirish ko‘rsatkichi 60°C
da aniglanadi.

Reaktiv va materiallar: dietil efiri, refraktometr, shisha
tayoqcha.

Ishning bajarilishi. O‘lchovchi prizma ustiga shisha tayogcha
bilan prizmaga tekkizmay, bir necha tomchi erigan salomas
tomiziladi, yorituvchi prizma sekin-asta tushiriladi va
prizmalar orasining suyuqlik bilan to‘lishiga e’tibor beriladi.
Yorituvchi oynani shunday qo‘yish kerakki, u yorug‘lik
yorituvehi prizmaga tushib, ko‘rish maydonini to‘la yoritsin.
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O‘Ichovchi golovka (5)ga termos_tatlow‘:lu suyclll_qhk (suv)
beriladi, harorat termometr (7) bl_lan 0 Ichanadi. e
Refraktometrning chap tonlon{da _Joy]ashg_an bogl‘]ami
aylantirilib, o‘lchovchi va yorituvchi pnzn?glammr%J e
jildiriladi, ko‘rish trubasi (1) dan nazorat qll_lb,1 oy)onigmaxovigi
chegaralari topiladi. Dispersiya korppensat‘onI .( i yoraouiaa
aylantirilib, bo‘linish chegarasir.ung. bo‘yalis mZxovik bilan
So‘ngra, refraktometr chap tomonida Joy!ashgifﬂ‘ e
bo‘limlar chegaralari iplarni kesish nuqtasiga l? g ]” ‘aniqlana di
sindirish ko‘rsatkichi uskunasining shkalasi bo'yic ']autdan v
Tadqiqot 2—3 marta harorat o‘manlga_n 3 n[“onlinadL
0,0002 aniglikda qaytariladi va o‘rtachz_i qur.“ad‘ Tafiadi
Nur sindirish ko‘rsatkichi n,, °C bilan ifo Aoc i
Gidrogenlangan kungabogar, soya va P?_Xta yos
soni (Y.S.) empirik formula orqali topiladi:

Y.S.= (1 ~1,4454)100/0,0111,
; o ‘nine o‘rtacha
bunda: Y.S. — yog‘ning yod soni; n§ — yogning

sindirish ko‘rsatkichi 60°C da. P da, so‘ng
Aniqlashlar tugagach prizma usti dastlab efirda,
quruq paxta bilan artiladji.

2.4.4. Nikelning massa ulushini aniglash

: b rlab

Salomasdagi nikelning massa ulush‘x, katallgdltlogifl-lilégan
ajratib olingandan so‘ng GOST blc()‘ylchﬂ qabt
maksimal darajadan oshmasligi kerak. y : ilan

Salomasdagji nikelni tortish yoki kolO”mC“.lkk U-Sl:] E:En
aniglash mumkin, Usul nikelning dim.cmg-ho tsillljlioksim
reaksiyasiga asoslangan bo‘lib, tortish LISLI]I('lZl dn?.f s&uldﬂ esa
nikelning to'-qizil rangli cho‘kmasi, kolorimetrik us
bo‘yalgan eritmalar olinadi, o IR aliti

Nikelni dimetilglioksim bilan reaksiyasini go ”‘ﬁh.’ anttfllll(tllil;
amaliyotda birinchi marta A.L.Chugayev lo“_w"“d‘_l.n bl 4
qilingan. Temir ionlari ammiak ishtirokida dim.culglmksun i dir
t0°q-qizil rangli birikmalar hosil giladi. Shuning uchun lc’:]b
ionlarini kompleks hosil giluvchi segnet tuzi kiriti
bog‘lanadi.
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2.4.4.1. Tortish usuli

Usul mohiyati. Bu usul nikelni dimetilglioksim bilan hosil
qilzan cho‘kmasini quritish va tortishga asoslangan. Cho'kma
quyidagi reaksiya bo‘yicha olinadi:

LOHQO
_CH-C=N-OH _ cH, - ¢ =R B el
. O+HN|C12+2NH4OH—> | \,\

: CH, = C =N N=C—CH

¥INH+2H,0 Sono”

Reaktiv va materiallar: shoh arog'i, (3:1
konsentrlangan xlorid va azot kislotalarining aralashmasi),
59 %li segnet tuzining eritmasi, ammiak eritmasi,
d‘metilglioksimning 1%]li spirtli eritmasi, fenolftaleinning 1
2611 spirtli eritmasi, konsentrlangan xlorid kislota, chinni
tigel, ?50 ml li o‘lchov kolbasi, 500 ml li kimyoviy stakan,
elektrisitkich, suy hammomi, mufel pechi, 50 ml li pipetka.
Ishning bajarilishi. Chinni tigelga analitik tarozida
filtrlangan salomas tortib olinadi (oziga salomasi 2 g, texnik
salomas 1 g), elektrisitkichda gizdiriladi va 800—850°C
hz}roratda 20—30 minut davomida mufelda kuydiriladi
(tigeldagi goldiq oq yoki kulrang bo‘lishi kerak).
Sp‘{\gra hosil bo‘lgan kulga katalizatordagi 2 valentli
llel’.l‘ll 3 valentli temirga oksidlash uchun 1—2 ml shoh
arog'i quyiladi va suv hammomida quriguncha bug‘latiladi.
(Fho‘kmaga olingan tuzni eritish uchun unga 1—2 tomchi
Xlorid kislota va 6 ml distillangan suv quyiladi. Eritma filtrlanib,
filtr gaynoq suvda yuviladi. Filtrat va yuvuvchi suvlar 250

ml li f)‘lc)\ash kolbasiga to‘planadi, sovitilib belgigacha suv
qo‘shiladi va aralashtiriladi.

nisbatdagi

Hosil bo‘lgan eritmadan 50 ml pipetkadaolinib stakanga
quyiladi, unga 200 ml gacha suv quyiladi, 3 valentli temirni
chidamli kompleksga bog‘lash uchun 5 ml 50 %li segnet
tuzi eritmasi qo‘shiladi. Nikel ham segnet tuzi bilan reaksiyaga
kirishadi, biroq chidamsiz kompleks hosil giladi. Segnet tuzi
yetarli migdorda go‘shilganini aniglash uchun stakandagi
eritma ammiak bilan ishgorlanadi (lakmusga asosan). Fe(OH),
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cho‘kmaga tushishi natijasida eritma loyqalansa yana segnet
tuzi qo‘shish lozim (eritma tiniq bo'lishi kerak). So‘ng eritmaga
xlorid kislota qo‘shiladi (lakmus asosida kislota muhitigacha)
va 60—70°C gacha qizdiriladi. Bunda nikelni vino kislotasi
bilan bergan beqaror kompleksi parchalanadi va yana NiCl,
hosil bo‘ladi. 5
Keyin stakanga 10—15 ml 1 %li dimetilglioksimning spirtl
eritmasi quyiladi va yo‘qolmaydigan ammiak hidi kelgunc}la
tomchilab ammiak beriladi, chunki nikel dimetilgllolfslm
cho‘kmasining paydo bo‘lishi ishqorli muhitda sodir bo‘ladi
(kimyoviy tenglama reaksiyasiga qarang). g
Nikel oz miqdorda bo‘lsa, cho‘kma gizdirilgandan
keyingina paydo bo‘ladi. Shuning uchun stakandagi eritma
qaynash darajasigacha olib boriladi va yarim soat d?"om!da
issiq joyda (suvy hammomida) tindiriladi. Nikel goldiq h_ohdfl
mavjud bolsa, suyuqlik avval sarig rangga bo‘yaladi, by
necha minutdan keyin sovib, nina korinishidagi gizil kristallar
ajralib chigadi. Yarim soatlik tindirishda cho‘kma yiriklashadi
U kulsiz filtrda filtrlanadi. Filtratning birinchi porsiyasi m}«:l
to‘liq cho‘kkanligini aniglash uchun tekshiriladi. Buning
uchun filtratni bir necha tomchisi probirkaga solinadi va ‘2.—
3 tomchi dimetilglioksim go‘shiladi. Agar nikel to g
cho‘kmagan bo‘lsa, pushtirang hosil bo‘ladi, u holda
choktirish takrorlanadi, filtrdagi cho‘kma bir necha marta
QN' ioniga salbiy reaksiyagacha (fenolftalein bo‘yicha) suv
bilan yuviladi. Qizdirilayotgan vagtda nikel dimetilglioksimning
uchib ketishini oldini olish uchun cho‘kmali filtr yana bl'r
qavat filtr bilan o‘raladi va tortilgan chinni tigelga joylanadi.
Elektrisitkichda ehtiyotlik bilan kul hosil bo‘lguncha qizdiriladi
B“’?da yonishga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Shundan so‘ng "ikc!
oksidi cho‘kmasi mufe] pechida 800—850°C dan yuqorl
bo‘lmagan haroratda doimiy ogirlikgacha kuydiriladi. ;
Nikelning massa ulushi quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi:

X=m-0,785-250-100/ 50 m,,

bu?da': A= nikelning massa ulushi, %; m — NiO cho‘kmasining
og lrllg{, 8 0,785 — NiO ning Ni ga nisbatan hisoblash
koeffitsiyenti; m,— salomas namunasining og‘irligi, g.
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2.4.4.2. Kolorimetrik usul

Usul mohiyati. Bu usul ishqoriy muhitda, oksidlovchilar
ishtirokida nikelni dimetilglioksim bilan birikishidan jigarrang
qizil rangga bo‘yalgan, eriydigan kompleksning hosil bo‘lishiga
asoslangan. Oksidlovchi sifatida yod yoki persulfatlar ishlatiladi.
Usulning aniqligi va sezgirligi komponentlar konsen-
tratsiyasiga, rN kattaligiga, analiz gilinayotgan eritmada chet
ionlarning borligiga, harorat va eritma rangining rivojlanish
vaqtiga bog‘liq bo‘ladi.

Reaktiv va materiallar: shoh arog‘i (2 gism konsentrlangan
xlorid kislota ya 1 gism konsentrlangan azot kislota
aralashmasi), konsentrlangan xlorid kislota, segnet tuzining
20 %li eritmasi, 5 %li NaOH eritmasi, 0,01 n yod eritmasi
yoki 3 %li persulfat ammoniy eritmasi, 5 %li NaOH
eritmasidagi 1 %li dimetilglioksim eritmasi: 1 1 da 0,02 g
nikel bo‘lgan nikel sulfat yoki nikel nitrat eritmasi, 3- chinni
tigel, 1 ml i pipetka, elektrisitkich, suv hammomi, mufel
pechi, fotoelektrokolorimetr.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida chinni tigelga 2 g ga
yvagin filtrlangan salomas tortib olinadi, elektrisitkichda
qizdiriladi, mufel pechida 20—30 minut davomida 800—
850°Cda kuydiriladi (tigeldagi goldiq oq yoki kulrang bo‘lishi
kerak). Kulga 1—2 ml shoh arog‘i quyilib, suv hammomida,
shkaf ichida quriguncha bug‘lantiriladi. Keyin 1—2 tomchi
konsentrlangan xlorid kislotasi va 6 ml issiq suv qurug
qgoldiqni eritish uchun qo‘shiladi.

Hosil bo‘lgan eritmaga pipetka bilan 1 ml 20 %]li segnet
tuzi eritmasi, 1 ml 5 %li o‘yuvchi natriy eritmasi, 1 ml 0,01
n yod eritmasi yoki 1 ml 3 %li persulfat ammoniy eritmasi,
1 ml 5 %li natriy gidroksiddagi dimetilglioksim eritmasi
quyiladi. Olingan, bo‘yalgan eritma kolorimetrlanadi, buning
uchun fotoelektrokolorimetr FEK—M, FEK—56, FEK—60
qo‘llanadi ( 14- rasm).

Kolorimetrlash, eritmalar bir-biriga go‘shilgandan so‘ng
oksidlovchi sifatida persulfat ammoniy ishlatilsa, 10 minutdan
keyin yoki yod eritmasi ishlatilsa, 5 minutdan keyin ko‘k
svetofiltr (A = 530 nm) dan foydalanib amalga oshiriladi.
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14- rasm. FEK—M fotoelektrokolorimetr.

I—galvanometr; 2,7—o'Ichovchi shkalalar; 3—kyuveta

qopqog'‘i; 4—shtorkalarning ushlagichi; 5,12—o‘lchovchi barabanlar;

6—Kkuchlanish stabilizatori: 8—svetofiltrlar o‘chirgichi; 9—nozik sozlovehi
maxovikcha; 10—qo‘pol sozlovchi maxovikcha; 11—sezgir o‘chirgich.

bo‘limining

Analiz gilinayotgan eritma bilan bir gatorda eritma — fon
tayyorlanadi. Buning uchun 6 ml distillangan suv olinib,
unga ko‘rsatilgan reaktivlar ko‘rsatilgan miqdorda go‘shiladi.
O_lmgaﬂ optik zichlik va kalibrlovchi egri chiziq bo‘yicha
nikelning milligrammdagi migdori aniglanadi.

Salomasdagi nikelning massa ulushi X (mg/kg da)
formula bilan aniglanadi:

Xe=invic 100/m,,
bgnda:. m,— eritmadagi kalibrlovchi egri chizigdan aniglangan
mkeln‘mg massa ulushi, ml; m, — namunaning og‘irligi, g.

. So pggi natija sifatida 2 ta parallel anigliklarning o‘rtachasi
olmadx.. Ular orasidagi farq 1 mg/kg dan oshmasligi kerak.

Kalibriovehi egri chizigni chizish. Buning uchun 11da 0,02g
YJleta(ljl bO‘]g;}n flikel—sulfm yoki nikel-nitrat eritmalari qollaniladi.
n'kar] Al hajm' IQO ml bo‘lgan bir qator o‘lchash kolbalariga

1kel miqdori turlicha bo‘lgan eritmalar tayyorlanadi.
i E’el:,t]r:’kqloﬁmctrdg eritmalarning optik zichligi o‘lchanadi
i dP : chhllkjcmmzldﬂgi nikel miqgdori (mg da)
oordinatlarida egri chiziq chiziladi.
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2.4.5. Yod sonini aniglash

Yod soni (Y.S.) deb, 100
g moy yoki yog* kislotasiga
birikadigan galogenga ekviva-
lent bo‘lgan yodning gramm
miqdoriga aytiladi. Yod soni
%da belgilanib, yog* va
moylarning asosiy ko‘rsat-
ki.chlan'dan biri bo‘lib, ular-
ning to‘yinmaganlik darajasini 15~ rasm. Yod eritmasini xlorlash

Viys eritmasi

ko‘rsatadi. qurilmasi.
Yod sonini aniqlash Idumaloagtublifkolbs Sty
uchun G bRV G 2—tomizgich voronka; 3—jo‘mrak;
yubl, Vviys, Ga- 4—ikki teshikli tiqin; S—shisha
nus, Kaufman kabi usullar naycha; 6—uzaytiruvchi shlang;
qo‘llaniladi. 7—pipetkali kapillar; 8—yod eritmasi

. . uchun konussimon kolba.
Viys usuli. Bu usul suvsiz

sirka kislotasida eritilgan xlorli yoddan foydalanishga asoslangan.

Viys eritmasini tayyorlash uchun 13,2 g 2 marta haydalgan
Y9d 11muz sirka kislotasida eritiladi va eritma orqali natriy tiosulfatga
nisbatan titri 2 martaga ko‘payguncha gaz holidagi xlor o‘tkaziladi.
Eritmani xlorlash 15- rasmda ko‘rsatilgan qurilmada olib boriladi.
Buping uchun dumaloq tubli kolba (1)ga 5—10 g permanganat
kaliy tortib olinadi va ikki teshikli tigin (4) bilan yopiladi.
Teshiklarni biriga tomizgich voronka (2), ikkinchisiga
uzaytiruvchi shlang (6) va pipetkali kapillar (7) ulangan
shisha naycha (5) kiritiladi. So‘ngra tomizgich voronkaning
yarmigacha konsentrlangan xlorid kislotasi quyiladi va jo‘mrak
(3) ochilib, kislota tomchilatiladi. Xlorid kislotasi bilan kaliy
permanganatning o‘zaro ta’siri natijasida xlor ajralib chigadi.

Pipetkali kapillar eritma solingan kolbaga tushiriladi,
xlorlash kolbani aralashtirib turilgan holda eritma rangi tiniq
to‘q-qizil bo‘lguncha davom ettiriladi. Xlor yod bilan
reaksiyaga kirishib, xlorli yod hosil bo‘ladi. Eritmada erkin
xlorning ortigcha migdori bo‘lmasligi kerak, aks holda nafagat
to‘yinish, balki o‘rin almashinish reaksiyasi sodir bo‘lishi
mumkin. Bu to‘yinmaganlik darajasini aniglashda xatoliklarga
olib keladi.
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b itubli
Yod sonini aniglash sayqallangan, tiginli, yassitub
da olib boriladi. ) ’ itmasi,
kOItI){aeaktiv va materiallar: to‘rtxlorli Ugl%r(;dr’l r\)gtyrsiyetrilct):llm
10 %li kaliy yod eritmasi, distillar}g{m Suv; o, haydalgan yod,
eritmasi, 1 9li kraxmal eritmasi, ikki marta nalitik taroz
kaliy permanganat, muz sirka kISIOt’aOSl;nlalj byt
sayqallangan, tiginli, yassitubli kolb33 3 Kolbaga 0,2—0.4
Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 01 rodda eritiladi
salomas tortib olnadi, 10 mi to'rtxlorl uglerodda erf(
va byuretkadan 25 ml Viys cm‘maSl qyly}nlqi’ng to‘yinish
gorong‘i joyda saglanadi. Qo Shbogoaml 10 %li kaliy
reaksiyasi tugagandan keyin kolbaga 1 iladi. Ajralib
yod eritmasi va 100 ml distillangan oy qous)Llllfat eritmasi
chiggan yod kraxmal ishtirokida natriy ti
bilan titrlanadi. olinmay
Asosly tajriba bilan bir vagtda, kolbaga sallcig;zzga xuddi
nazorat tajribasi ham quyiladi, buning uchun d, 25 ml Viys
asosiy tajribadagidek, 10 ml to‘rtxlorh ugler(? i’]a di. So‘ngra
eritmasi quyilib, 1—1,5 soat qororlg‘i.Joyga.q%'y tillangan Suv
kolbaga 10 ml 10 %] kaliy yod eritmasi, l'S]m titrlanadi.
quyiladi va kraxmal ishtirokida natriy tiosulfat o s
Nazorat va asosiy tajribaga sarf bo‘lg?n_“‘?lsél.r;di va uning
qo‘shbog‘larga birikkan galogen migdorini bildl

: a) hisoblab
asosida quyidagi formula bilan yod soni (% J, da)
topiladi:

—-b)-K
5= L269a=t) K -
m B z
; osulfat
buhda: g — nazorat tajribada sarflangan ,O’] 2 l?‘l(fr]")l’nt;;an 0,1
eritmasining hajmi, m|; p — asosiy tajribada sar (; bo‘yicha
N natriy tiogu]fat eritmasini hajmi, ml; /',269— i 7 — MmOy
»+ I natriy tiosy]fag eritmasining titri, g/.mL’”[ 1zatma.
namunasining massasi, g; K— 0,1 n eritma titriga tuz
2.4.6. Yog* Kislotalar tarkibini aniglash
Gidrogcnizatsi
doimiy ravishda
darajasj pasayadi.

¢ < kislota tarkibi
Ya vagtida yog‘larning yog }“’-‘_]“l",l::ﬁnk
O‘zgaradi va yog‘larning to‘yimmags
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Ozig-ovgat salomasini
olish jarayonida yog* kislota
radikallari go‘shbog‘larining
tanlab to‘yinishi (selektiv-
lik)ni ta’minlash va ko‘p
miqdorda stearin kislota-
sining hosil bo‘lishiga yo‘l
qo‘ymaslik juda muhimdir.

Yog‘laring ayrim ko‘r- e e
Satklch]annlng o‘zgarishini va Ushilab qolish vagii, 1
selektivlikni baholash, oli-
nayotgan salomasning yog*
kislota tarkibini aniqlash orgali amalga oshirilishi mumkin. Bu
gaz-suyuglik xromatografiyasi yordamida ro‘y beradi. Bu usul
olinayotgan mahsulotning migdoriy analizini tezda o‘tkazish
imkonini berads.

Aralashmaning xromatogrammasi bir necha «cho‘qqgi»
(pik)lardan tashkil topgan egri chizigdan iborat bo‘lib,
«cho‘qgirlarning soni ajratilayotgan komponentlarning soniga
teng bo‘ladi. «Cho‘qqgi»ning yuzasi gancha katta bo‘lsa,
moddaning aralashmadagi migdori ham shuncha ko‘p bo‘ladi.
Komponentlarning chigish ketma-ketligi ularning gazsimon
harakatdagi faza bilan suyuq harakatsiz fazalar orasidagi
tagsimlanish koeffitsiyentiga bog‘lig. Shuning uchun har bir
komponent namuna kiritilishi, xromatogrammada piklarning
paydo bo‘lishi orasidagi ushlab golinish vaqti bilan xarak-
terlanadi. Ushlab golinish vaqti to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘lchana-
digan kattalik hisoblanadi (16- rasm).

Moddalarni sifatiy identifikatsiyalash uchun «nisbiy
ushlanib qolish hajmi» iborasi go‘llaniladi, u analiz
gilinayotgan komponentning ushlanib golish vaqtini ma’lum
individual moddaning — standartning ushlanib qgolish vaqtiga
bo‘lgan nisbatiga teng.

Gazoxromatografik uskunaning tipik sxemasi 17- rasmda
keltirilgan.

Yog' kislotalarining aralashmasi metil efirlariga aylantirilib
analiz gilinadi, chunki metil efirlar erkin yog* kislotalariga
nisbatan uchuvchanroq va dimerizatsiyalanmaydigan bo‘la-

ko ‘rsatkichi

16- rasm. Xromatogramma.
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17- rasm. Gazoxromatografik uskunaning _yxem@j"‘; uritish
1—tashuychi gaz ballon; 2—reduktor; 3—aniq rostlovehi ventil; 1.—gq_.gaz
trubasi; S—monometr; 6—o'ziyozar; 7—namuna Kkirituychi uze e
tashuvchi ogimning tezligini o‘lchovchi moslama; ()ﬁtc'r_mhos %
10—xromotografik kolonka; 11—detektor; 12—isitkich.

dilar. Bundan tashqari, efirlarni xromatogr afiyalashda uglf}crlog
atomlarining soni teng bo‘lgan, to‘yinmagan yog' kislotalarida
to‘yingan yog* kislotalarining ajralishi oson kechadi. ’

To'g'ri zanjirli uglerod atomlari bo‘lgan to‘yingan Yog
kislotalarining efirlari kolonkadan gaynash 11arorat1{1{gg
ko‘tarilishiga mos holda chigadi. Doimiy ish]ashbsr.laroxtl a
yog* kislotalari metil efirlarining kolonkadan chigish vaqti
va ketma-Kketligi har doim bir xilda bo‘ladi.

2.4.6.1. Yog kislotalarining metil efirini olish

Usul mohiyati. Bu usul lipidlar namunasining qbso.lut
Mmetanolda, natriy metilat ishtirokida alkogolsiz reaksiyasiga
7 hosil bo‘lgan mahsulotni dietil efiri bilan ckstraksiyalab
olishga asoslangan,

Reaktiv va materiallar: absolut metanol (kuchli zahar),
natrly metilat, dietil efiri, 1 %li fenolftalcinning spirtl eritmasi,
Suvsiz natriy sulfat, 150 mj li, havo sovutgichli yassitubli kolba,
100 ml Ii ajratgich voronka, 50 ml Ii konussimon kolba,
sayqallangan, 4opqoqli 10 ml Ii sklyanka, qum hammomi.

Ishning bajarilishj, Havo sovitgichli kolbaga analitik
tarozida 0,5 g salomas tortib olinadi, unga 10 ml absolut
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metanol quyiladi, keyin 0,05 ml 5 %]li natriy metilat
qo‘shiladi va 1,5 soat davomida 75—80 °C haroratda qum
hammomida gaynatiladi. So‘ngra spirtning ortiqcha miqdori
haydaladi va kolba ikki marta 5 ml dietil efiri bilan chayilgan
holda ichidagi ajratgich voronkaga o‘tkaziladi. Voronkaga 2
ml suv qo‘shiladi va metil efirlari uch marta, har gal 10 ml
dietil efiri bilan ekstraksiyalanadi.

Ekstrakt fenolftalein bo‘yicha neytral reaksiyagacha suv bilan
yuviladi, natriy sulfat bilan quritiladi va filtrlanadi. Erituvchi
haydaladi, efirlar xona haroratida vakuum shkafida quritiladi va
sovugq, qorong‘i joyda, yopiq sklyankalarda saglanadi.

2.4.6.2. Namunani xromatografiyalash va yog*
kislotalarining tarkibini miqdoriy hisoblash

Usul mohiyati. Bu usul tekshirilayotgan lipidlar
namunasining metil efiri xromatogrammasini olish va egri
chiziq «cho‘qgi»larining yuzalari bo‘yicha tashkil etuvchi
komponentlarni identifikatsiyalash va foizlarda migdoriy
aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: palmitin kislotasi (standart),
gazoxromotograf, inyeksiyali shpris (17- rasm).

Ishning bajarilishi. Xromatografga (doimiy nol chizig‘iga
yetganda) 10—20 mkl sig‘imli inyeksiya shprisi yordamida
namuna kiritiladi. Kiritilayotgan namuna hajmi detektorning
sezuvchanligiga bog‘liq va 0,1+10 mkl bo‘lishi mumkin. Namuna
hajmining yuqori chegarasi 20 mkl dan oshmasligi kerak.

Namuna inyeksion shprisga olinadi, shprisning uchi bilan
namuna kiritish joyining qopqog‘i (7) teshiladi va namuna
kiritiladi. Nina olinadi, bunda teshik o‘z-o‘zidan yopilib qoladi.
Uskunaning o‘ziyozari (6) xromatogrammani chizadi, sifatli
identifikatsiyalash magsadida xuddi shu sharoitda (lentaning
harakat tezligi, tashuvchi-gaz tezligi, harorat va boshqgalarga)
parallel tarzda ma’lum Kislotaning xromatogrammasi olinadi,
buning uchun ko‘pincha standart sifatida palmitin kislotasi
ishlatiladi.

Analiz tugagandan so‘ng, ya’ni oxirgi komponentning
chigishidan va o‘ziyozarning nol chizig‘iga gaytishidan keyin
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uskupa o‘chiriladi, xromatogramma olinadi va gayta ishlanadi.
Buning uchun xromatogrammada analiz gilinayotgan
komponentlarning barchasi chiggandan so‘ng «cho‘qgi»lar
asoslari bo‘ylab, namuna kiritilishi nugtasidan nol chizig‘ining
to‘g'ri gismigacha to'g'ri chiziq otkaziladi. Keyin «cho‘qgi»lar-
ning maksimal balandliklaridan chizilgan gorizontal chiziqqa
perpendikularlar o‘tkaziladi va aralashmaning kiritilish belgisidan
perpendikulargacha bo‘lgan masofa oflchanadi. Xuddi shu
o‘lchamlar standart kislota uchun ham bajariladi.

Nisbiy ushlanib qoluvchi hajm kattaligini aniglash uchun
analiz gilinayotgan kislotaning ushlanib qolish vagti bilan
standart kislotaning ushlanish vaqti orasidagi nisbat olinadi.
Aniglangan kattalik 7- jadvalda keltirilgan nisbiy ushlanib
goluvchi hajmlar bilan solishtiriladi.

7- jadval
ot | Klas | Nyl o
glikolsuitsinat), °C haroratda
200 203 220
Kapril 8:0 0,09 = =
Kaprin 10:0 0,18 = o
Laurin 12:0 0,32 0,36 i
Miristin 14:0 0,56 0,60 0,58
Palmitin 18:0 1,75 1,66 1,62
Stearin 16:0 1,00 1,00 1,00
Olein:
Sis-izomer 18:19 2,00 1,93 =
Trans-izomer 18:17 1,96 = 5
Linol 18:29.12 2,45 iz e
Linolen 18:3%215 | 3,16 - =
Araxidon 20:4551.14 5,44 - o
Begen 22:0 5,55 4,67 4,65
liignolscrin 24:0 9.89 — 8,89
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Aralashmadagi har bir kislota-
ning miqdorini aniglash uchun
«cho‘qgi»ning yuzasi aniqlanadi.
Buning uchun cho‘qqining balandligi
o'lchanadi va uning yarmida kengligi
o'lchanib, ular ko‘paytiriladi (18-
rasm).

«Cho‘qgirlar yuzasining yig‘in-
disi 100 % deb gabul qilinib, har
bir yog* kislota tarkibi (% da) quyi-
dagi formula bo‘yicha topiladi:

C=S8-100/(2S,),

bunda: C — aniqlanuvchi kislota konsentratsiyasi; S —
aniglanuvchi kislota «cho‘qgi»sining yuzasi; > S, — barcha
kislota «cho‘qgi»lari yuzasining yig‘indisi.

Xromatogramma bo‘yicha to‘yinmagan yog® kislotalarining
foiz migdori aniglanadi va quyidagi formula bo‘yicha
aralashmaning yod soni hisoblanadi:

Y8\, =(C Y S,+ CY.S.,+C,_ Y S, +..)/100

18- rasm. «Cho ‘qqi»
yuzasini o ‘Ichash.

bunda: C — olein kislota miqdori, %; Y.S, — olein kislotasining
nazariy yod soni — 89,9 % yod; S, — linol kislotasining
miqdori, %; Y.S, — linol Kislotasining nazariy yod soni —
181,1 % yod; S,, — linolen kislotasining miqdori, %; Y.S, —
linolen kislotasining nazariy yod soni — 273,1 % yod.

2.4.7. Yog* kislotalarining trans-izomerlarining
massa ulushini aniglash

Yugqorida aytib o‘tilganidek, yog‘larni katalitik gidrogen-
lashda yog* kislotalarining molekulalarida qo‘shbog‘larning
siljishi va ularning sis-trans-izomerizatsiyasi sodir bo‘ladi,
bu esa yog'larning gattigligi va suyuglanish haroratini oshiradi.
Salomasning tuzilish — mexanik xossalariga trans-izomerlanish
mavjudligi katta ta’sir etadi.

Gidrogenlash jarayonini nazorat gilish va rostlash,
shuningdek, tayyor salomasning sifat xarakteristikasi uchun,
ayrim hollarda salomasdagi trans-izomerlar migdori aniglanadi.
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Tq‘ymmagan birikmalarning transetilen bog‘ini o‘ziga
xoshgx‘ulafning infraqizil spektrlarida 968 sm™' (A=10330 nm)
oblastida intensiv yutish chizig'i mavjudligidir.

Usul mohiyati. Bu usul tekshiriluvchi namunani V=968
e (A=10330 nm)da intensiv nur yutish gobiliyatini
0 lchgshg_a va uni standart moddaning intensiv nur yutish
qobiliyati bilan taqqoslashga asoslangan.

_Analiz gilinayotgan, standart moddalar eritmalari va
erituvehini infraqizil yutish spektrlarini olish 910—1069 sm™
chastota intervalida, natriy xlor prizmasi bor bo‘lzan IKS—14
uskunasida amalga oshiriladi.

; Reaktiv va materiallar: metilelaidat (standart), 3 ml li
pxknomf’.tr, IKS—14 spektrofotometri.

5 4Ishmn‘g bajgrilis!]i. Piknometrga, analitik tarozida 0,3—
b?]' g yog .t(')l'tlt? olinadi va belgisigacha to‘rtxlorli uglerod

i to‘ldiriladi. Bu eritmaning spektri olinadi va V=968
sm™ da zichligi (D) o‘lchanadi, buning uchun (A va C
“‘Uqlal‘an)' egri chizig minimumlari orqali asos chizig'i
o tkz.lz.'lad.’ va B nugtasidan abssissa o‘qiga perpcndikular
tusmr.”adL BC ordinatasi gidirilayotgan optik zichlikka mos
keladi. (19- rasm.)

(seadi shu usulda ma’lum migdordagi metilelaidat

V= 928 ) ef'llllgafl Cl’}tmaning yutish spektri olinadi va uning
Kevi sm" optik zichligi D aniglanadi.

eyin aniglanayotgan modda K’ va metilelaidatlarning K

o,{)) yutish koeffitsiyentlari V=
0.8 068 968 sm-' da aniglanadi:

0,71 = iy ) g
o B K—D/Cd,K—D/Cd
0.5 bunda C va C’ — erituvchida,
0.4 analiz gilinayotgan va standart

eritmalarning konsentratsiyasi,
g/l; D, d’ — kyuveta qalinligi,
sm.

Yog' massasidagi trans- izo-
i Mg, rpcrk_xr nmiqdqri X (i'fydu)'mc-‘
yeendon i genlangan lllclzndzl(g‘u nisbatan (]lfyldzlgl

moyining infragizil - formula bilan aniglanadi:
yutish spekiri, X = 100 K / K’
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NAZORAT SAVOLLARI

1. Moylarni gidrogenlashdan magsad nima?

2 Gidrogenlash jarayonida moyning yog' kislota tarkibi qanday
0'zgaradi?

3. Gidrogenlash jarayonida yog' kislotalarining izomerlanishi
qanday yuz beradi?

4. Suyuglanish harorati deganda nima tushuniladi?

5. Nur sindirish ko‘rsatkichi nima?

6. Salomasning qattigligini aniglash qanday olib boriladi?

7. Salomasdagi katalitik aktiv metallarning massa ulushini
aniglashni qanday usullarini bilasiz?

3. Yangi va ishlatilgan katalizator tushunchalari. 1

9. Gidrogenlash jarayonida vog® kislotalarining tarkibini
aniqlashni qanday usullarini bilasiz?

10. Namunaviy gidrogenlash ganday olib boriladi?

11. Gidrogenlashda ishlatiladigan ganday katalizatorlarni bilasiz?

12. Gidrogenlash mahsuloti nima deb ataladi?

13. Katalizatorning aktivligi nimaga bog'liq? ]

14. Katalizatordagi nikelning massa ulushini aniglash mohiyatini
tushuntirib bering.

15. Yog* kislotalari trans-izomerlari qanday aniqlanadi?

16. Gidrogenlash jarayoni kukunsimon katalizatorlar ishtirokida
qanday olib boriladi?



3- bob Inge?
Margarin mahsulotlarini ishlab chiqaris

drean - yilda
Margarin sariyog‘ga o‘xshash yog’ s'-falt lldg c]1§i6q9arilyga“-
fransuz kimyogari Mej-Mure tomoaniaq ishla ismini sigir
U eritilgan mol yog‘ining tez e”yd-]ga.anhosil bo‘lgan
oshqozonidagi zardob yordamida en.n_llsnyald_ ) g
aralashmani o‘ta sovuq suvda sovitib, ya.]rlgli qMcj_Mure
sariq rangli, yaltiroq donachalar hosil qi au}cha — mar-
ularni margarin deb atadi. (Margjaret — fransuz
varid). ik giymati va
M)oylarning oziqa giymati ularning ?nc-rge“ko?glirll?zmiga
fiziologik ta’siri orqali aniglanadi. Margarin 1nson etik giymati
singishi jihatidan sariyog‘dan qoéi‘shmﬂyd" enels
jihatidan esa undan yuqori turadi. s ‘lar
) Ma’lumki, made zczlxrrachali emulsiya holand(;lf’;‘llzfﬁmg
kishi organizmiga yaxshi singadi. B””ga, l);' %nmgarin
suyuglanish harorati ham ta’sir etadi. Shu §aba7, "Orqti 31—
uchun ishlatiladigan yog‘larning Suyuqkf'“‘gh h,‘lr'ud‘bo‘lgun
34° C dan yuqori bo‘Imasligi kerak. Margarinda o fiziologik
essensial (to‘yinmagan) yog‘ kislotalari uning iz
giymatini oshiradi. i1 marearinlar,
Hozirgi vaqtda, yog‘-moy sanoatida xi_lma-xnl m]lrf::l]]idl
kulinar, qandolat va nonpazlik yog'lari '?h'“_b C‘]l!l]( uning
Margarin mayda zarrachali suv-yog* emulsiyasi bo’lib, ne va
tarkibiga yog‘lar, o‘simlik moyi, sut, cmulg_ﬂlorl”rt r(l]!’
hid beruvchj moddalar, tuz, shakar, vilnmlnlzlr'l\ndl L]id"
Sut margaringa tabiiy yoki achitilgan (qf‘“,q‘) |'109h;1
sariyog‘ga xos maza va hid berish uchun qo S]“'I‘M'~ll' )
magsadda turli hid beruvchi moddalar (ilf(“"““”?m'lffrh}
turg‘un emulsiya olish uchun MG, MGD, quruq sut ka
emulgatorlar ishlatiladj.
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Margarin retsepturasiga, sariyog® rangini berish uchun
oziqaviy rangli moddalar, tuz va shakar esa maza berish
uchun kiritiladi. Bundan tashqari, tuz va shakar margarinning
saglanish muddatini uzaytiradi.

Kulinar, qandolat va nonpazlik yog‘lari margarindan farq
qilib, deyarli suvsiz bo‘ladi. Ularni tayyorlash uchun
tozalangan va hidsizlantirilgan, gidrogenlangan moylar,
hayvon yog‘lari va o‘simlik moylari ishlatiladsi.

Margarin tarkibida 82% yog‘ bo‘lishi, namlik miqdori
16,5% dan oshmasligi, tuz 0,2—0,7%, Ketstorfer darajalarida
kislotaligi 2,5 mg KOH dan oshmasligi kerak. Margarindan
ajratilgan yog‘ning erish harorati 27—33° C, nikel miqdori
judakam bo'lishi kerak. Organoleptik ko‘rsatkichlarga ko‘ra
margarin mazasi va xushbo‘yligi bilan sariyog‘ga o‘xshashi,
loza, mazali, xushbo‘y konsistensiyasi bir jinsli, plastik,
Tangi butun massa bo‘yicha bir xil, bo‘yalgan margarin uchun
och sarig, bo‘yalmagani uchun oq bo‘lishi kerak.

Qovurilganda margarin sachramasligi lozim. Margarinning
analiz namlik migdori, kislotaligi, qurug modda miqdori,
yog'iva organoleptik ko‘rsatkichlari aniglanishi kerak.

12- laboratoriya ishi
3.1. Sutning analizi

Sut margarinning tarkibiy gismlaridan biri bo‘lib, unga
bir qator ijobiy sifatlarni beradi. Vaholanki, sut bir qator
talablarga javob bergandagina margarinning sifati yuqori
bo'ladi. Sigir suti toza, hid va ta’mga ega, ozgina sarg‘imtirroq
bo'lishi, tarkibidagi yog* 3,2 % dan, qurug modda miqgdori
esa 8,0% dan kam bo‘lmasligi va kislotaligi 21° Ternerdan
oshmasligi kerak.

Shuning uchun margarin zavodlarida sutni gabul gilishda
uning;

— kislotaligi;

— zichligi;

— yog'liligi (margaringa to‘g‘ri retseptura tuzish
uchun);

— quruq modda miqdori aniglanishi muhim va shartdir.
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3.1.1. Kislotaligini aniglash

Sutning kislotaligi 100 ml sut fenolftalein ishtirokida 0,1
n ishqor (KOH yoki NaOH) eritmasi bilan neytrallanganda
zarur bo‘ladigan ishqorning millilitr miqdori bilan ifoda-
lanadi.

Yangi sutning titrlangan kislotaligi uning tarkibida fosfor
kislota va limon kislota tuzlari, ogsil borligi bilan tushuntiriladi.

Sog‘lom sigirlarning yangi sutining kislotaligi 16—18°
Terner atrofida bo‘ladi. Sutni saglashda va tashishda uning
Kislotaligi oshadi va bu bakteriyalarning, asosan, sut
bijg‘ituvchi (molochno-Kisliy) bakteriyalarning hayot faoliyati
bilan bog‘ligdir.

Kislotaligi 21° Ternerdan ortiq bo‘lgan sut gabul
qgilinmaydi, chunki u pasterizatsiya davomida ivib goladi.

Reaktiv va materiallar: 100—150 ml li konussimon kolba,
fenolftalein eritmasi, 0,1n li NaOH yoki KOH eritmasi.

Ishning bajarilishi: 100—150 ml li konussimon kolbaga
pipetka yordamida 10 ml sut, so‘ng 20 ml distillangan suv va
3 tomchi 1%li fenolftalein eritmasi solinadi va s@km
chayqatiladi. 0,1 n natriy gidroksid eritmasi bilan 1 minut
davomida yo‘qolmaydigan binafsharang hosil bo‘lguncha
titrlanadi.

10 ml sutni titrlash uchun ketgan 0,1 n ishqor eritma-
sining millilitr miqdori 10 ga ko‘paytiriladi va 100 ml sutning
Terner darajasidagi kislotaligi aniglanadi.

3.1.2. Zichligini aniqlash

Sutning zichligi deganda (d, + 20°C huroruldz_l sut
og'irligining xuddi shu hajmdagi +4°C haroratdagi suv
og‘irligiga nisbati tushuniladi. o

_ Sutning zichligi uning tarkibiy gismi zichliklari yig‘in-
disidan iborat: sut yog'i, sut qandi, ogsil, tuzlar, limon
kislotasi.

Sanoatda ishlatiladigan sutning o‘rtacha zichligi 1,030 ga
teng.

Sigirning zoti, bogish sharoitlari va bir qator boshga
faktorlarga bog'liq ravishda sutning zichligi 1,026—1,034
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atrofida o‘zgarishi mumkin. Har 10% suv
go‘shilganda zichlik taxminan 0,003 ga yoki
3° laktodensimetrda kamayadi. Zichlik
haroratga bog‘liq ravishda o‘zgaradi.

Sutning zichligini aniglashda harorati
+10°C dan +25°C gacha bo‘lishi kerak.

Asboblar: silindr, laktodensimetrlar.

Ishning bajarilishi. Sinovdan oldin
sut yaxshilab aralashtiriladi va olingan
namuna sekinlik bilan ko‘pik hosil
gilinmasdan diametri 5 sm dan kichik
bo‘lmagan silindrga devori bo‘ylab
quyiladi, silindr ozgina giyalatib ushlab
turilishi kerak.

Zichlik hisoblanishdan oldin sutli
silindr  gorizontal tekislikka shunday
qo‘yiladiki, bunda tushayotgan yorug‘lik
to'g‘ri va aniq hisoblashga imkon beradi.

Sutning zichligini aniglash uchun
maxsus sut arecometrlari—laktodensi-
metrlar ishlatiladi (20- rasm). Aniglashda
sutga toza va qurugq, 1,030 gacha bo‘limlari
bo‘lgan laktodensimetr solinadi va erkin
suzib turgan holatda qoldiriladi. Areometr
silindr devorlariga tegmasligi kerak,
devorgacha bo‘lgan masofa 5 mm dan kam
bo‘lmasligi lozim.

Harorat va zichlik ko‘rsatkichlarini

20- rasm.
Laktodensimetr.

hisoblash arcometr harakatsiz holatda golgandan taxminan

I minut o‘tgach amalga oshiriladi.

Zichlikni aniglashda ko‘z chiziqcha sathi bilan baravar
bo‘lishi kerak. Zichlikni hisoblash chizigning yuqori
chegarasi bo‘yicha 0,0005 gacha aniglikda, haroratni
hisoblash 0,5°C gacha aniqlikda amalga oshiriladi. .Parallcl
aniglashlar orasidagi farq 0,0005 dan oshmasligi l_(crak:
Aniglash paytida sutning harorati 20°C dan yuqori yoki
past bo‘lsa, natijalar +20°C 1i jadvalga solishtirilishi kerak

(ilovadagi jadval).
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Jadvalni ishlatishda vertikal ustundan darajalardagi zichlik
giymati, yuqori gorizontal ustundan esa harorat topiladi.
Ustunlarning kesishish joyida sutning 20°C dagi zichligi
topiladi.

Misol: hisoblash qiymatlari: sut harorati 16°C, zichligi
1,030. Jadvaldan zichlik 30 va 16 haroratga 29,0 laktodensimetr

to'gri keladi yoki 42 =1,0290.

3.1.3. Yog liligini aniqlash

Yog* sutda kichik yog* sharchalari ko‘rinishida targalgan.
Sharchalarning kattaligi 0,5 dan 5 p gacha bo‘ladi, ayrim
yog* sharchalari 10 pu gacha diametrga ega bo‘lishi mumkin.

Sutdagi yog‘ning migdori 3 dan 6% gacha bo‘ladi. Sutda
o‘rtacha 3,2 % atrofida yog* bor deb hisoblanadi.

Yog* sharchalari chegarasi atrofida ogsil moddalari va
letsitinning yuqori konsentratsiyali gatlami hosil bo‘ladi. .Bu
qatlam yog' parchalarining gobig‘ini hosil qilib, ularning
yopishishiga to‘sqinlik qiladi.

.Suldagi yog‘ miqdorini aniglash uchun yog* parcha'—
larining sutdagi boshga komponentlar bilan, asosan ogsil
moddalari bilan bog‘lanishini buzish kerak.
~ Buning uchun sut konsentrlangan sulfat kislota bilaq
ishlanadi. Natijada kazeinning sulfat kislota bilan jigarrangdagi
efuvchan kompleks tuzi hosil bo‘ladi. Barcha ogsillar kislota_dz}
bir xil tezlikda erimaganligi tufayli yog‘ning zljrulishlpl
tezlashtirish uchun yog* olchagich (buterometr) qizdirilib
silkitiladi.

,YOgl“ing to‘liq va tez ajralishini ta’minlash uchun iz()nmi!
spirti qo'shiladi. Keyinchalik sentrifugalashda ajralgan sut yog'l
Yog' o'Ichagichning graduirovkalangan gismida to‘planadi.

Reaktiv va ashoblar: buterometr, avtomat-pipetka,
sentrifuga, sulfat kislota, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Toza, quruq yog‘ o‘lchagichga
(bu_lemmc”’ 21- rasm) bo‘g‘zini ho‘l gilmasdan asta-
Sck'," avtomat-pipetka yordamida 10 ml sulfat kislota
(solishtirma og'irligi 1,81—1,825) solinadi. Keyin pipetka
bilan tekshirilayotgan sutdan 11 ml o‘lchab olinadi, bunda

98



11 ml ni ko‘rsatuvchi chizigcha sut
sathining pastki gismiga to‘g‘ri
kelsin. Shundan so‘ng, pipetka oz-
gina giyalatib uchi yog® o‘lcha-
gichning ichki devori ustiga qo‘yi-
ladi, barmoq sekin ko‘tarilib, sut
sekin-asta yog‘ o‘lchagichga qu-
yiladi, bunda sut sulfat kislota
bilan aralashib ketmasligi kerak,
shuning uchun sut sekin quyiladi.
Sutni pipetkadan quyish vaqtida
uning uchi sulfat kislotaga teg-
masligini kuzatib turish kerak, aks
holda sut ivib qolishi mumkin yoki tushmay qoladi. Sut
pipetkadan oqib tushgach, pipetka buterometr devoridan
olib tashlanadi, qolgan sut tomchilari erkin oqib tushadi.
Pipetkada qolgan oxirgi tomchi sutni puflab chiqarish

mumkin emas, chunki pipetkaning hajmida bu goldiq inobatga
olingan.

O [unlunfutunf

21- rasm. Yog* o ‘Ichagich.

Sut quyib bo‘lingach, yog‘ o‘lchagichga og‘zi ho‘l
qilinmasdan asta-sekin avtomat-pipetka yordamida 1 ml
izoamil spirti quyiladi.

Yog* o‘lchagich (jiromer) bo‘g‘ziga suyuqlik tushgudek
bo‘lsa, filtr qog‘oz bilan artib tashlanadi (chunki og‘zi ho‘l
bo‘lsa rezina tigin otilib ketadi).

Dastlab yog* o‘lchagich sekin, keyin kuchliroq ikki-uch
marta ag*darib silkitiladi. Ag*darilganda tigin o‘ng qo‘l bosh
barmog‘i bilan tutib turiladi. Kuyishdan saglanish magsadida
silkitishdan oldin yog* o‘lchagich sochigqa o‘rab olinadi.
Silkitish va ag*darish natijasida ogsil moddalar to‘liq erishi,
eritma  bir jinsli bo‘lishi kerak. Silkitish paytida eritmaning
harorati ortadi. Yog* o‘lchagich sovimasdanoq darhol
sentrifugalanadi. i

Yog* o‘lchagich maxsus sentrifuganing O'Tam‘flf’“
markaziga ingichka gismi bilan joylanadi, ular bir-biriga
qarama-qarshi, simmetrik ravishda joylashtiriladi. Agar yog®
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o‘lchagichlar soni toq bo‘lsa, u holda muvozanat bo‘lishi
uchun suv bilan to‘ldirilgan yog* o‘lchagich joylashtiriladi.

So‘ngra sentrifuga qopqoq bilan yopiladi, gayka burab
qo‘yilib, aylantiriladi, aylanishlar soni minutiga 1000 marta
bo'lishi kerak. Sentrifugalash 5 minut davom etib, sekin-asta
tq‘xtatiladi. Yog* olchagichlar o‘ramalardan olinadi, ingichka
gismidan tepada ushlanib, tigin bilan ajralgan yog® ustuni
rostlanadi, bunda rezina tiqin ko‘tariladi yoki sekin
bo‘shatilib, yog* naycha (trubka)da shkala bo‘limlari bilan
yonma-yon turishi kerak, ingichka gismi tepaga qaratilib
harorati 65—70° C bo‘lgan suv hammomiga joylanadi. 5
minutdan so‘ng yog* o‘lchagichlar chap qo‘l bilan suvdan
olinib, tezda sochiq bilan artiladi, o‘ng qo‘l bilan esa rezinali
tigin tepaga va pastga harakatlantirish hisobiga yog* ustunining
pastki chegarasi shkalaning qaysidir butun bo‘lagiga keltiriladi.
So‘ng yog‘ning pastki chegarasidan yog* chegarasi egilgan
meniskasi pastki nuqtasigacha bo‘lgan bo‘limlar hisoblanadi.
Hisoblash yog‘ oflchagich shkalasini ko‘z ro‘parasida
ushlagan holda amalga oshiriladi. Yog' oIchagich shkalasining
bitta butun bo‘lagi 100 ml sutda 1 g yog‘ga, kichik bo‘lagi esa
0,1 g yog'ga to‘g‘ri keladi.

Hisoblash:

Agar yog‘ning pastki chegarasi (2) (deleniya)da, yugori
meniskning pastki nuqtasi 5,4 da turgan bo‘lsa, hajm 100 ml
sutda yog* egallab turgan 3,4 g yog'ni tashkil giladi (5,4—2,0).

~ Yog‘ning foiz miqdorini hisoblash uchun yog* o‘lcha-

gichdan aniglangan son sutning zichligiga bo‘linadi. Demak,
agar sutning zichligi 1,030, yog* migdori 100 ml sutda 3,4 g
EO‘:SZ, yog‘ning foiz migdori 3,4:1,030 = 3,3 %ga teng
0‘ladi.

3.1.4. Quruq modda massa ulushini hisoblash
usuli bilan aniqlash
S“‘di{gi quruq moddaning % miqdori (X) Farrington
formulasi bo‘yicha aniglanadi:
X =[(4,97, +d]")/4]+0,5,
bunda: 4,9 — doimiy koeffitsiyent; Y, — sutdagi yog‘ning
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foiz miqdori; @ — 20°C da sutning laktodensimetr
darajalarida zichligi; 0,5 — tuzatma. Chunki MDH da 15/15°
dagi solishtirma og‘irligi o‘rniga 43° dagi zichligini aniqlash
gabul gilingan.

Natijada quruq modda miqdori 0,5 ga kamayadi.

Misol: Y, = 4, 42° = 1,030 yoki laktodensimetr
darajalarida = 30.

X=[(4,9-4+30)/4]+0,5=12,9%

3.1.5. Quruq modda va namlikning massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul sut namunasini 102—105°C harorat
ostida doimiy og‘irlikgacha quritishga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: qizdirilgan qum, shisha tayoqchali
metall byuks, 10 ml li pipetka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. Toza va qurug byuksga 20—30 g
gizdirilgan qum va shisha tayoqcha solinadi. Qopgog‘i ochilib
30 minut davomida 102—105°C da quritiladi. Keyin byuks
quritish shkafidan olinib, qopqog‘i yopiladi, eksikatorda
sovitiladi va analitik tarozida tortiladi. So‘ngra byuksga
pipetkada 10 ml sut quyiladi, qopqgog‘i yopiladi va darhol
tortiladi, byuks ichidagi modda shisha tayoqcha bilan
vaxshilab aralashtiriladi. Byuksning qopqog'i ochiladi va
suv hammomida quritiladi, quritish paytida shisha tayoqcha
bilan qurug qumsimon modda hosil bo‘lguncha
aralashtirilishi kerak. Shundan keyin quritish shkafida 102—
105°C haroratda doimiy og‘irlikgacha quritiladi. Birinchi
marta 2 soatdan so‘ng tortiladi, keyingi tortishlar har
soatda davom ettiriladi. Agar ikki tortish orasidagi farq
0,004 g dan oshmasa doimiy og‘irlikka erishilgan
hisoblanadi.

Quruq moddaning massa ulushi X (% da) quyidagi formula
yordamida hisoblanadi:

X = (m—m,p)100/(m—m,)
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bunda: m,— quritishdan so‘ng qumli byuksning, shisha
tayoqcha va qopqgoq bilan massasi, g; 7, — byuksning shisha
tayogcha va qum bilan birga massasi, g; 7 — quritishdan oldingi
qumli byuks, shisha tayoqcha va gopgogning massasi, g.

Parallel aniglashlar orasidagi farq 0,1 % dan ko‘p
bo‘lmasligi kerak.

Sutdagi namlik migdori W (% da) quyidagi formula bilan
topiladi:

W =100 — X.

3.1.6. Qaynatish bilan sinash

Bu sinash gabul gilingan har xil sutni paste_rizatsiygga
to‘g'ri kelishi yoki kelmasligini aniglash imkonini beradi.

Usul mohiyati. Bu usul sut namunasini 1 minut davomida
gaynatishga asoslangan. . :

Kimyoviy idish va asboblar: 20—30 ml li konussimon
kolba, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. 20—30 ml li konussimon kolbaga 19—
20 ml sut quyiladi va elektrisitkichda 1 minut davomida
qaynatiladi. .

Agar qaynatish vaqtida sutning kislota soni no
u o‘zgarmaydi, agar 24¢T atrofida bo‘lsa, unda nmy({
parchalari ajralib chiqadi, agar 27—39¢T atrofida bo‘lsa sut
butunlay ivib tushadi.

rmal bo‘lsa,
a ogsil

13- laboratoriya ishi p.
3.2. Margarinning analizi

Margarin analizi vaqtida uning namligi, kislota soni, quruq
Eoldiq migdori, tuz va yog* migdori, shuningdek, mg:molcpulf
o'rsatkichlari hj ’ oC dagi konsistensiyasi va rangl
uniqlzmadi‘ldn hid, ta’m, 18°C dagi k
Analiz uchun namunalar ishlab chigarilayotgan har bir
partiyadan olinadi. Yashiklardan (monolit) namuna shup
bilan vashikning oldi devoridan solinib, yon balandlikka
parallel ravishda tigib olinadi. Bochka yoki fanerli
barabanlardan namuna shupning yon chetidan markazigacha
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tigib olinadi. Agar margarin bo‘lakla‘rda ish}ab chl‘qa-'
rilayotgan bo‘lsa, analizga ajratilgan bq laklgrmpg qog‘ozi
olinadi va qoq markazidan ikkiga bo‘lina_dx. Kesmnmg hqmr:;a
yuza gismidan 50 g ga yaqin margarin namunasl olma}) 13
Olingan namuna bonkalarga joylashtirxlad.) va harore}tl 4 o=
45°C bo‘lgan suv hammomiga solinadi. Mar'gar'm erib
ketmasdan ma’lum bir harakatchanlikka ega bo‘lishi uchL.m
har 2 minut orasida aralashtirib turiladi. M_argqnn
harakatchan bo‘lishi bilan bonka suv ichidan olinadi va
massa qotib qolguncha aralashtiriladi. Analiz uchun namuna
shu gotib golgan massadan olinadi.

3.2.1. Namlikning massa ulushini aniqlash

Namlikning massa ulushini ikkita usul bilan amqlas.h
mumkKin: margarin namunasini quritish shkgﬁda doxhn.uy
og‘irlikkacha quritish (arbitraj usuli); elektrisitkichda .qux.'msh.
(tezlashtirilgan usul). Tezkor nazorat uchun ko‘pincha ikkinchi
usuldan foydalaniladi.

Usul mohiyati. Usul margarin namunasini 160—180°C
haroratda quritishga asoslangan. ]

Reaktiv va asboblar: soat oynasi, gizdirilgan qum, tarozi,
elektrisitkich, shisha tayoqcha, diametri 40—50 mm,
balandligi 40—60 mm bo‘lgan metall byuks. ;

Ishning bajarilishi. Quritilgan, shisha myoqchqh meta_ll
byuksga 10—15 ¢ gizdirilgan qum, 5—6 g margarin texnik
tarozida tortib olinadi va elektrisitkichda 160—180°C ' ha.ro_ratd‘a
shisha tayoqcha bilan uzluksiz aralashtirib qudlll‘ll.adl.
Chirsillash tugagach, byuksning yuzi soat. oynasi bllaq
yopiladi. Quritish jarayonining tugagani S(.m.t oynasi
xiralashmasligi va margarin rangining lo‘f.l‘qm] rangga
kirishidan bilinadi. Buning uchun soat oynasi har zamonda
olinib, yuzasi (sirti) tekshiriladi. e ol

N’.mzlik huy(dnlgz)xch, byuks isitkichdan olinadi, sovitiladi
va tortiladi. ) )

Namlikning massa ulushi X quyidagi formula bilan
hisoblanadi:
X=(m,— m,) + 100/m,

103



bunda: m, — margarinli byuksning quritguncha bo‘lgan
og‘irligi, g; m,— margarinli byuksning quritgandan keyingi
og'irligi, g; m — namunani og‘irligi, g.

Parallel aniglashdagi farq 0,2 %dan ko‘p bo‘lmasligi
kerak.

3.2.2. Kislotaligini aniqlash

Kislotalik deganda, 100 g margarinni neytrallash uchun
kerak bo‘ladigan normal ishqor eritmasining millilitr miqdprl
tushuniladi. Margarin kislotaligi Ketstorfer darajalflr}da
hisoblanadi, u margarinning yog' va suv-sut fazasining
umumiy kislotaligini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Usul erkin yog* kislotalari, ogsillar, nordon
fosfor va nordon limon tuzlarining ishqor eritmasi bilan
neytrallashga asoslangan. P

Reaktiv va materiallar: dictil efiri va etil spirning
neytrallangan aralashmasi (2:1), fenolftaleinning L]
eritmasi, gidroksid kaliyning 0,1 n eritmasi; 100 ml li
konussimon kolba.

Ishning bajarilishi. Hajmi 100 ml bo‘lgan kolbaga.5‘B
margarin tortib olinadi. Margarinni eritish uchun kolba issiq
suvda ozgina qizdiriladi, 20 ml spirt-efir aralashmasi, 3
tomchi 1%l fenolftalein eritmasi go‘shiladi va KOH ning
0,1 n eritmasi bilan doimiy aralashtirilib, 1 minut d:lV(.)mldil
yo‘qolmaydigan pushtirang hosil bo‘lguncha “”km“d". .

Margarin kislotaligi Ketstorfer darajalarida quyidagi
formula bilan ifodalanadi:

X =10 -a/m,

bunda: @ — 0,1 n KOH eritmasining titrlashga s:lrt];{llgzly1
millilitr migdori, ml; m — margarin namunasining og'irligi,
g.

3.2.3. Yog‘ning massa ulushini aniqlash

_Margarindagi yog‘ning massa ulushi ikki usul I?ilun
umglanadlz Sokslet apparatida ekstraksiya qilib va hisob bo‘yicha,
oldindan yog'siz quruq qgoldiq miqdori aniglangan holda.
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3.2.3.1. Sokslet apparati yordamida yog‘ning massa

ulushini aniglash

Usul mohiyati. Bu usul margarin
namunasidan yog‘ni dietil efir bilan
ekstraksiyalashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: dietil efiri,
qizdirilgan qum, suvsiz natriy sulfat,
paxta, Sokslet apparati (22- rasm),
suy hammomi, 25—26 mm
diametrdagi yog‘och tayoq, chinni
havoncha, shpatel, pinset.

Ishning bajarilishi. 100x480 mm
o‘lchamli filtrlash qog‘ozidan o‘rama
(patron) tayyorlanadi. Buning uchun
filtr qog‘ozi yog‘och tayoqchada
aylantiriladi. Tayogchaning chetidan
chiqib turgan qog‘oz qayriladi,
shunday qilib o‘rama yasaladi, uning
tubiga paxta qo‘yiladi.

Analitik tarozida 5 g ga yaqin
margarin tortilib, chinni havonchaga
solinadi, 15 g suvsiz natriy sulfat
bilan aralashtiriladi va shpatelda
o‘ramaga olinadi. Havoncha, shpatel
va pinset paxta bilan artiladi, so‘ng
paxta ham o‘sha o‘ramaga solib qo*-
yiladi. O*ramaning chetlari qayriladi,
ckstraktor (2) ga joylashtiriladi va
toza, doimiy og‘irlikkacha quritilgan
kolba (4) ga ulanadi. Sovitgich (1)
orqali kichkina voronka yordamida

22- rasm. Sokslet
apparati.
1—sovitgich; 2—ekstraktor;
3—sifonli trubka; 4—kolba;
S—erituvchi bug'lari o'tishi
uchun trubka.

dietil efiri quyiladi. Quyilgan dietil efiri sifon trubkqsi 3)
orqali o‘tib kolbaga tushishi kerak, keyin yana qo‘shimcha

erituvchi quyiladi,

Kolba suv hammomida shunday gizdirilganda, }Jnda 1
soat ichida 7—8 marotaba sifonlanish yuz berishi lozim.
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3 soatdan so‘ng ekstraksiyalanish darajasi lgkshirila}dl,
buning uchun kolba (4) sovitilib ekstraktordan ajratiladi va
filtrlash gog‘ozining bir chetiga, ekstraktor_ sifonining (212
pastki gismiga 1—2 tomchi efir tomiziladi. Efir parlani
ketgandan so‘ng filtr gog‘ozida yog* izi golmasa, ekstraksiya
tugagan hisoblanadi. .

gS%)‘ng apparat ajratiladi, o‘rama olinadi, kolba es(zji )lljgla
ekstraktorga ulanadi va erituvchi ekstraktorga P«:éyharora;
erituvchi haydalgandan keyin yog‘li kolba 190—195. . hlar
ostida 2 soat davomida termostatda quritiladi. Keyingi lgftls i
har 30 minutda doimiy og‘irlikkacha amalga oshirila é.o?ng'niy
oxirgi 2 tortishlar oralig‘idagi farq 0,0004 dan 95h}masa oo
og'irlikka erishilgan hisoblanadi. Massa oshib ketsa,
oldingi tortish migdori olinadi. $ y P
Ygg‘ miqdori Xq(%da) quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X=(m,— m,) 100/m,

i - m,— bo‘sh
bunda: m, — quritilgan yog* bilan kolba massasi, g,s”azsfi gbo
kolba massasi, g; m — margarin namunasining m_asq dayn 'ko‘p

Ikki parallel aniglashlar orasidagi farq 0,5 7%
bo‘lmasligi kerak.

3.2.3.2. Margarindagi yog*ni tin('ltilfis:ing
usuli bilan yog‘sizlangan qtllruq qoldiq
massa ulushini aniglash

Margarindagi yog'sizlangan qurug qoldiq — (?qt\l][’s‘l]:l'fl]\'g:i
shakar va sut shakaridan iborat. Margaringa 0(15‘1. m'.su[ ;rlli xil
sut bilan birga kiritiladi. Osh tuzi, shakar va .l.nihdi
to'ldiruvchilar (kakao kukuni) retsepturaga asosan q<7)05 ni‘nut'

Usul mohiyati. Bu usul namlik ajratilgach, A ln'nm
ekspozitsiyadan so‘ng dietil efiri bilan bir necha mart
ekstraksiyalashga asoslangan. ;

Reak{iv va ;ateriaIIZE: dietil efiri, 200 ml I.i Sl‘]IS]]“;;"()),OQ—]
chali kimyoviy stakan, yopiq spiralli elektrisitkich, U
li konussimon kolba. ] ili

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 2—4 g TSI mmllh:
quritilgan va tortilgan kimyoviy stakanga snlianl. I:n?foqchft_lyl
stakan elektrisitkichga qo‘yiladi, margarin 10°xtovsiz
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aralashtiriladi. Namlik yo*qotilishining tugashi soat shishasining
terlashi to‘xtashidan aniglanadi. Stakan devorlaridan namlikni
yo‘qotish uchun u termostatda 100—105°Cda 20 minut
davomida quritiladi. Stakan sovitiladi, devorlar orgali 50 ml
petroley efiri quyiladi, bunda u devor chetlaridagi yog‘ni
eritib tushishi kerak, u 20 minut davomida tindirib qo‘yiladi.
Tindirilgan tiniq eritma oldindan quritilgan va tortilgan kolbaga
filtr orqali dekantatsiya gilinadi. Qoldig 3—4 marta 30 ml
efir bilan yuviladi. Yuvilishning tugashini, filtr qog‘oziga
tomizilgan tomchi qurigandan so‘ng unda yog‘ izlari
golmasligidan bilish mumkin.

Efir haydaladi, qoldiq 100—105°C haroratda 1 soat
davomida termostatda quritiladi va eksikatorda sovitilgzandan
so‘ng tortiladi.

Margarin tarkibidagi yog‘ miqdori X (%da) quyidagi
formula orgali aniglanadi:

X = (m,— m,) 100/m,
bunda: m,— yog‘ bilan birga kolbaning massasi, g; iy —
bo‘sh kolba massasi, g; m — margarin namunasining massasi,
g Quruq, yog'siz qoldiq miqdorini aniglash uchun yog*
ekstraksiya qgilingan stakanga filtr yog‘sizlangan quruq qoldiq
bilan joylashtiriladi va termostatda 100—105°C da doimiy
og'irlikgacha quritiladi.

Margarindagi quruq qoldig miqdori X (%da) quyidagi
formula bilan topiladi:

X =m,— (m,+m,) 100/m,

bunda: m, — quruq qoldigli filtr va stakanning massasi, g;
m, — bo‘sh stakan massasi, g; m, — filtrning massasi, g; m
— margarin namunasining massasi, g.

IKKi parallel aniglashlar orasidagi farq 0,1 %dan oshmas-
ligi kerak.
3.2.4. Qattigligini aniqlash

Margarinning qattigligi uning konsistensiyasini belgilovchi
struktura — mexanik xossalarini ifodalaydi. Salomasning
qattigligi, erish harorati va dilatometrik tadqiqotlar natijalari
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boyicha yog* retsepturasini va margarinning asosiy si_fat
ko*rsatkichlaridan biri bo‘lgan plastikligini nazorat gilish
mumkin. i

Kimyoviy idish va uskunalar: Kamenskiyning qattiglikni
o‘lchash asbobi, suv hammomi. > :

Ishning bajarilishi. Uskunaning tartib raqamli kapsu]a;n
margarin bo‘lagiga bosiladi va qaytib olinadi so‘ng ehtlyolll_k
bilan margarinning tashqi devorlari pichoq bilan t‘ozalanz}dll.
To‘ldirilgan kapsula 15°C li suvga 1 soat davomida botirib
qo‘yiladi. A

Ishning davomi salomasning gattigligini aniqlashdek
bajariladi (75- betga qarang).

3.2.5. Osh tuzining massa ulushini aniglash

Margaringa osh tuzi (NaCl) yaxshi ta’m bc_nsh, saqlash
va tashishda chidamliligini oshirish uchun go‘shiladi. -

Usul mohiyati. Bu usul quyidagi reaksiya ”“,“J“S"f".SL'Y "
erimaydigan kumush xlorid (AgCl) hosil bo‘lishiga
asoslangan;:

NaCl+AgNO, — AgCl L +NaNO;,

Reaktiv va materiallar: 10 %li kaliy xrom x'lordon tuzi,
0,1 n Ii kumush nitrat eritmasi, 50 va 10 ml li PIPC“fﬂ]“r: 2]5.
va 50 ml li byuretkalar (bo‘linmalari 0,1 ml), 250 ml li
konussimon kolba, soat oynasi, suv_hammomi. #

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 5 g margarin tortilib,
kolbaga solinadi, unga 50 ml distillangan suv (]llyll(ldl.‘ Kolba
soat oynasi bilan yopiladi. Suv hammomida 80—90°C gacha
isitiladi va aralashtiriladi, keyin sovitilib nam ‘llllr. orqali
filtrlanadi. Konussimon kolbaga 10 ml filtrat ()II'Hild.l, unga
2—3 tomchj kaliy xrom nordon tuzi critmasi (]llyl]ll(lI.VZI Q,l
n li kumush nitrat eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash qizg'ish
rang paydo bo‘lishi bilan to‘xtatiladi. Bu quyidagi rcaksiya
bo‘yicha xrom kumush nordon tuzining hosil bo‘lganligini
ko‘rsatadi:

K;CrO,+2AgNO, — Ag,CrO, +2KNO,
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Osh tuzining massa ulushi X (%da) quyidagicha
hisoblanadi:

X =0,0585 VK-50-100 /(10m) = 2,92 VK/m,

bunda: ¥ — 0,1 n kumush nitrat eritmasining sarf bo‘lgan
miqdori, ml; K — 0,1 n kumush nitrat eritmasining titriga
tuzatma; m — analiz gilinayotgan margarin massasi,g;
0,0585 — natriy xlor bo‘yicha 0,1 n kumush nitrat erit-
masining titri, g/ml; 50 — tuzni eritish uchun olingan
suv miqdori, ml; /0 — titrlash uchun olingan eritma
miqdori, ml.

Parallel aniqlashlar orasidagi farqg 0,02 %dan oshmasligi
lozim.

3.2.6. Yog‘sizlangan quruq qoldiq
miqdorini aniglash

Kerakli reaktiv va asboblar: petroley efiri, 200 ml li
stakanlar, elektrisitkich, termostat, kolba, eksikator.

Ishning bajarilishi. Sig‘imi 200 ml li, oldindan quri-
tilgan tayoqchali stakanga 3—4 g margarin solinadi. Stakan
yopiq elektrisitkichga qo‘yiladi va uzluksiz aralashtiriladi.
Namlikning yo‘qotilgani sovuqg oyna yoki soat oynasining
xiralashmaganidan aniglanadi. Stakan devorlaridagi
namlikni yo‘qotish uchun qo‘shimcha ravishda yana 20
minut davomida 100—105° C da termostatda quritiladi.

Stakan sovitiladi, 50 ml petroley efiri stakan devorida
golgan yog* tomchilarini yuvib ketishi uchun devor bo‘ylab
quyiladi, tayoqcha bilan yaxshilab aralashtiriladi, so‘ngra 20
minut tinch qo‘yiladi. Tindirilgan tiniq eritma asta-sekin
kolbaga solinadi, bunda qoldiq ustida ozroq miqdorda efir
goldiriladi. Stakandagi qoldiq, efir bilan 3—4 marta yuviladi,
har bir yuvishga 30 ml atrofida petroley efiri olinadi. Filtr
gog‘ozga cfir tomizib bug‘langanda yog® izlari qolmasa,
yuvish to‘xtatiladi.

Stakandagi yuvilgan cho‘kma termostatga joylanadi va 100—
105° C da 1—1,5 soat davomida (doimiy og'irlikgacha)
quritiladi, cksikatorda sovitilgach, tortiladi.
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Margarindagi quruq modda miqdori (Q) % da quyidagi
formula yordamida hisoblanadi:

0 = (m, —m,) 100/ m,

bunda: m, — qurug qoldigli va tayoqchali stakan og‘irligi, g;
m, = tayoqchali stakan og‘irligi, g; m — margarin og'iligi,
g.

3.2.7. Yog‘ning massa ulushini hisoblash usuli
bilan aniqlash

Margarindagi yog*ning foiz migdori (X)ni quyidagi formula
bilan hisoblash mumkin:

X=100—(W+ Q)

bunda: W — margarindagi namlik miqdori, im0 =
margarindagi quruq modda miqdori, %.

NAZORAT SAVOLLARI

. Margarinni tavsiflab bering. 5
. Margarin va margarin mahsulotlarining qaysi turl
. Margarin ishlab chiqarishda sutning o‘rni.
. Sutning kislotaligi qanday birlikda ifodalanadi?
. Sutning kislotaligi ganday aniqlanadi? Ay
. Sutning zichligi va uni aniglash ganday olib boriladi?  LrTRE

7. Sutning yog'liligini aniglashda nima uchun sulfat kislotasi
ishlatiladi? 7

8. Sutdagi qurug qoldiq va namlik qanday hisoblanadi?

9. Margarin namligi qanday aniglanadi?

10. Margarindagi quruq qoldiq nimalardan iborat?

11. Nima uchun margaringa osh tuzi, shakar va emulg
qo‘shiladi?

123 Margarinning kislotaligi ganday topiladi?

13. Margarinni qanday sifat ko‘rsatkichlarini bilasiz?

14, Margarindagi natriy xlorning massa ulushini aniqlash ganday
tamoyilga asoslangan?

arini bilasiz?

o T N
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4- bob
Glitserin va yog® kislotalarini ishlab chigarish

1779- yilda birinchi bo‘lib nemis olimi Sheele qo‘rg‘oshin
oksidi ishtirokida zaytun moyini sovunlash natijasida glitserin olgan.

Glitserin «Sheelening shirin moyi» deb atalgan, 1823- yili
fransuz olimi Shevrol unga «glitserin» deb nom bergan. Glitserin
formulasini 1836- yili Peluz topgan. Nitroglitserin olingandan
so‘ng, XIX asr o‘rtalaridan boshlab glitserin sanoatda ishlatila
boshlandi. Ayrim sanoat tarmoglarining o‘sishi natijasida
(plastmassa, maxsus laklar, mono va diglitserid ishlab chiqarish)
xalq xo‘jaligining glitseringa bo‘lgan talabi yil sayin o‘sa boshladi.
Glitserin gazlama, qog‘ozlarning maxsus navlari, rezina,
sellofan, tibbiyot tovarlari ishlab chiqarishda qo‘llaniladi.

Yog* kislotalari xo‘jalik va atir sovunlari, yog* spirtlari,
alkid va gliftal smolalari, plastifikatorlar, rezinotexnik
mahsulotlar va gazlamalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Yog*
kislotasining suyuq fraksiyasi (olein) kimyoviy tolalar, lavsan,
neylon ishlab chiqarishda ishlatiladi. Texnik stearin kislotasi esa
avtoshina, fotoplyonka va polistirollar tayyorlashda ishlatiladi.

Mamlakatimizda glitserin va yog" kislotalari asosan yog‘lami
gidroliz qilish yo'li bilan olinadi.

Yog'larning gidrolizi (sovunlanishi) — kimyoviy jarayon
bo‘lib, u uchglitseridning suv bilan ta’siriga asoslangan. Bunda
glitserin va yog* kislotasi hosil bo‘ladi:

CH,0COR CH,OH
CHOCOR +3H,0 &  CHOH + 3RCOOH
| : |

CH,0COR CH,OH
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Gidroliz yoki sovunlanish texnikada yog*ning parchalanishi
deyiladi. . :

Turli yog‘larda 9,7%dan | 3%gacha' gh_lserm bor.
Glitserinning nazariy chiqgishi % hisobida quyidagi formuladan
topiladi:

X=(Ss— K.S,) 0,0547, %

bunda: 0,0547— neytral yog‘ning to‘liq_sovunl‘amsln(ta ‘ll n;[gl,
KOH sarfida 0,0547 mg glitserin ajralishiga ekvivalent bo'lg
koeffitsiyent. :
Amal);la glitserinning chigishi nazariyga qaraganda ok
bu sanoatdagi yo'qotishlar bilan izoblanadi. ~ . .
Gidroliz tezligiga turli omillar ta’sir Q'If‘dfi yo°, 1arininé
harorat, katalizator. Quyimolckululll )’Og_ l‘.',S]Ol‘; rnikiga
gidrolizlanish tezligi yuqori molekulali yog’ lgslofa ?m o
nisbatan, to‘yingan kislotalarniki esa to y{f1.m‘1%orod va
kislotalarga qaraganda katta. Yog'ning g'.dr.Oh,/‘l e Kkatalitik
gidroksid fonlari hisobiga tezlashadi, gidroliz jar (l‘)’Oklj” lota yoki
Jarayondir. Shuning uchun yog‘-suv Slswn‘ms.'%dd. isu]aming
boshqa moddalar (Petrov kontakti) qo'shlld“l, b
dissotsiatsiyasi sistemadagi N* va ON- io”'“_”.k(msc;]m sharoit
oshiradi yoki dissotsiatsiya darajasini oshirish Lf-cwlwll,:}‘.,ri(njng
yaratadi. 100°C dan past haroratda yog' va yos I\,]S,O.-‘ f suvda
suvda erishi sezilarlj emas. 150°C da yog' kls}()l-‘”d«”'m' suvni
erishi 3—6%, 250°C da esa 12—15 %ga yetadi, ya f,lkiivsiz
dissotsiatsiya darajasi oshishi natijasida gidrolizni reakuiv:
olib borishga imkon yaratiladi. o ST
Glitserin va yog* k);slolalzlri yog'li xom f‘“l]5’f)l‘lf(.]‘l_']" ”l:(\):):::
sovun ishlab chiqaradigan korxonalarda O!”‘”.‘“' (ll.ll;; .rl Iil]'ll'i
va distillatsiyalangan holda ishlab Chi(]ilrllild'“ :\'m", " l; (?\.‘h]‘-,b
esa distillangan tabiiy va fraksiyalangan ko‘rinishlarida ishi:
chiqariladi. s dAB]
Glitseringa qo‘yiladigan asosiy texnik talablar bt
8- va 9- j; arda keltirilgan. S NiReT
Gidr(J)([l;((]::I]Tz]\]n];g[’: i()%sl::;llliiwu)yl:lri, hayvon yc )}"|ill'l ;_IIIIS(:‘I !I]
: 5 / com ashyo bo‘lib
va yog* Kislotalari ishlab chigarish uchun xom ashyo
Xizmat qiladi, ; y
Glitserin va yog* kislotalari asosan reaktivsiz va kamroq
kontaktli usulda olinadi.
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Yog‘larning gidrolizida harorat va bosim nazorat gilinadi,
jarayonning gidrolizlanish darajasi davriy ravishda aniglanadi.

Birinchi navli glitserin reaktivsiz usuldagi glitserinli
suvlardan, ikkinchi navlisi — kontaktli usulda, uchinchi navlisi
— yog‘larni ishqor bilan sovunlash orgali olinadi, bunda sovun
yelimini tuzlash orgali sovun yadrosi va sovun osti ishqoriga
ajratiladi, ishqordan esa murakkab tozalash operatsiyalari
yordamida past navli glitserin olinadi. Distillangan glitserinning
barcha navlari xom glitserinni distillatsiyalash orqali olinadi.
Yugori navli glitserin va dinamitli glitserinlar esa yog‘larni
reaktivsiz gidrolizlash, glitserinli suvni ionitlar bilan tozalash,
bug‘lovchi apparatlarda konsentrlash orgali olinadi. Oxirgi usul
nisbatan samarador hisoblanadi. Unda glitserin yo‘qotilishi
1,0—1,5 %, distillatsiyada esa 3,5—5,1 %ga teng.

14- laboratoriya ishi
4.1. Gidrolizlangan yog‘larning analizi

Qisman gidrolizlangan yog va glitserinli suv gidroliz
jarayonining oraliq mahsulotlari hisoblanadi. Ularning
tarkibidagi erkin yog* kislotalari va glitserin migdoriga garab
gidrolizlanish darajasini baholash mumkin.

Parchalanish (gidroliz) darajasini aniqlash gidroliz
jarayonini nazorat qgilishga xizmat qiladi. U gidrolizlangan
yog‘dagi erkin yog‘ kislotasining %dagi miqdori bilan
ifodalanadi.

Usul mohiyati. Usul yuvilgan, quritilgan, gidrolizlangan
yog‘ning fenolftalein ishtirokida kaliy yoki natriy gidroksidi
eritmasi bilan titrlashga asoslangan.

Reaktiv va asboblar: neytrallangan dietil efiri va 96 %li
ctil spirti aralashmasi (2:1), 1%li fenolftaleinning spirtli
eritmasi, 0,5 yoki 1 n li kaliy yoki natriy gidroksidning spirtli
eritmasi, 100 ml li kolba.

Ishning bajarilishi. Texnik tarozida oldindan suv va
glitserindan tozalangan gidrolizlangan 2—3 g yog‘ tortib
olinadi. U 50 ml neytrallangan dietil va etil spirti aralashmasida
eritilib, fenolftalein eritmasidan bir necha tomchi tomizilib,
kaliy gidroksid eritmasi bilan 1 minut davomida yo‘q
bo‘lmaydigan pushtirang hosil bo‘lguncha titrlanadi.
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Gidrolizlanish darajasi quyidagi formula bilan hisoblanadi

(%da):
X=V-T'K/m,

bunda: ¥~ gidrolizlangan yog*ni titrlash uchun sarf bo‘lgan
KOH eritmasi hajmi, ml ; 7 — KOH eritmasining olein
lqslotasiga nisbatan hisoblangan titri, u 0,5 n eritma bilan
titrlanganda 14,1 ga, 1 n eritma bilan titrlashda 28,2 ga teng;
K — KOH eritmasining titriga tuzatma; m — analizga olingan
yog‘ning massasi, g.

15- laboratoriya ishi
4.2. Glitserinning analizi

4.2.1. Eritmadagi glitserinning massa
ulushini aniglash

? QIitserinning eritmadagi har ganday konsentratsiyasi }’9]“
nisbiy miqdorini eritmaning nisbiy zichligi va nur sindirish
ko‘rsatkichi orqali aniglash mumkin.

Ishlab chiqarishda kundalik nazorat uchun yuqori
usul qo‘llaniladi.

dagi ikki

4.2.1.1. Piknometr yordamida aniqlash

Usul mohiyati. Glitserin yoki eritmasining nisbiy zichligi,
tanlangan aniq bir haroratda aniglanadi, natija judva!
ha@m“ga mos hisoblanib, jadvaldan glitserinning massa ulushi
topiladi. Bu usuldan asosan tayyor mahsulot analizida
foydalaniladi.

_ Reaktiv va asboblar: dictil cfiri, ctil spirti, 50 ml li
plknomfitr, termometr, suvli termostat.

Ishning bajarilishi. Tozalangan piknometrni quritish
Shk?ﬁd“ quritib, keyin cksikatorda sovitib, analitik tarozida
tortib olamiz. Piknometr qaynatilgan va 15,5, 20 va 25° C
g“Cha'SOVil“gém, distillangan suy bilan to‘ldirilib, termostatda
30‘ minut davomida saglanadi. So‘ngra piknometrning
to .Idlr!hshi nazorat qgilinadi. Piknometr olingach, yaxshilab
artiladi va darho] analitik tarozida tortiladi.
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Piknometr suvdan bo‘shatilgach, spirt va efir bilan
yuvilib, quritish shkafida quritiladi. Keyin glitserin eritmasi
bilan to‘ldiriladi va suvni o‘lchashdagi barcha operatsiyalar
bajariladi.

Glitserin eritmasining zichligi, t = haroratda quyidagi
formula bo‘yicha aniglanadi:

py=m/my,
bunda: m va m,— glitserin va suvning massasi.
Aniglangan nisbiy zichlikka asosan 13- jadvaldan eritmadagi
glitserinning massa ulushi topiladi.

4.2.1.2. Nur sindirish ko‘rsatkichi orqali aniglash

Nur sindirish ko‘rsatkichi orqali glitserinning massa
ulushini aniglash, asosan oraliq mahsulotlarni nazorat gilishda
qo‘llanadi.

Glitserinning massa ulushini nur sindirish ko‘rsatkichi
orqali aniglash distillangan glitserin uchun xosdir, chunki
xom glitserinda ko‘p migdorda aralashmalar mavjud bo‘lib,
ular nur sindirish ko‘rsatkichiga ta’sir etishi mumkin.

Usul mohiyati. Usul eritmani nur sindirish ko‘rsatkichini
aniq bir haroratda aniqlashga, natijani jadval haroratiga mos
hisoblashga, jadvaldan glitserinning massa ulushini topishga
asoslangan.

Nur sindirish ko‘rsatkichiga harorat tuzatmasi 15-
jadvalda, turli konsentratsiyadagi toza glitserinning nur
sindirish ko‘rsatkichi esa 14- jadvalda berilgan.

Reaktiv va asboblar: petroley efiri, RDU yoki RUL
tipidagi refraktometr.

Ishning bajarilishi. Analiz qilinayotgan eritma namunasi
yaxshilab aralashtiriladi va filtrlanadi. Refraktometrning
prizmalariga g‘ilof orqali aniq haroratdagi suv oqimi
o‘tkaziladi. Talab etilayotgan harorat o‘rnatilgach, pastki
prizma yuqorigi prizmadan ajratiladi. Prizmalar oldin petroley
efiri yordamida paxta bilan, so‘ng qurug yumshoq mato bilan
artiladi.

Refraktometrning pastki prizmasiga shisha tayoqcha_
yordamida aniglanayotgan eritmadan bir necha tomchi
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solinadi, pastki prizma yuqori prizmaga yagin suriladi, so“ngra
ular mahkamlanadi. Ko‘zgu va okularni shunday qo‘yish
lozimki, bunda prizmadagi chiziglar kesishuvi kg‘zga )’39{101
tashlansin. Alidada sekin harakatda kcltirilagil va ko‘rish
maydonining qorong'i gismi kesishuv chiziglariga kelguncha
harakat davom ettiriladi. : ot ish
Dispersiya kompensatorining maxovigi aylantirilib ko'ris

maydonining yorug* va qorong‘i chegaralari kesishuv chiziy
larining nuqtasiga to‘g‘rilanadi hamda asbobning Sh}fa]as,’di”
nur sindirish ko‘rsatkichi lupa yordamida aniglanadi. Hlsod-
lash kerakli harorat o‘rnatilgandan so‘ng har 5 minutda
0,0002 aniqlikda 2—3 marta o‘tkaziladi va o‘rtacha giymati
olinadi. ; : glit-
15- jadval yordamida aniglanayotgan emm’ada.gl & i
serinning migdori uning nur sindirish ko‘rsatkichi qu]aib
aniqlanadi. Tajriba tugagach, eritma prizma )’UZ?S‘da" 2
tashlanadi va prizma ho‘llangan paxta yordamida, so‘ngra quruq
mato bilan artiladi.

4.2.1.3. Areometr yordamida glitserin massa
ulushini aniglash

Usul mohiyati. Nisbiy zichlik sinov haroratida u.nlqllztnad(;%
keyin olingan kattalik jadval haroratiga nisbatan lnsob dnain
va glitserin miqdori topiladi. Bu usul asosan glitser
eritmalarining nazorati uchun qo‘llaniladi. - T

Reaktiv va materiallar: 96 %li ctil spirti, dictil efiri, 2
ml li silindr, areometr. . o

Ishning bajarilishi. Glitserin eritmasi nzumlmzlsn u.r'ulas h-
tiriladi va filtr orqali gorizontal tekislikda o‘rnatilgan silindrga
quyiladi. )

Eritmaga asta-sekin arcometr tushiriladi va erkin suzuv-
chi holatda qoldiriladi, Areometr silindr dcvorl;n‘lgu teg-
masligi kerak. Harorat va nisbiy zichlik ko‘rsatgichlari hisobi
arcometr o‘rnatilgach, 1 minutdan keyin, ya'ni arcometr
gimirlamay turib golgandan keyin amalga oshiriladi.
Hisoblashda kuzatuvchining ko‘zi menisk bilan barobar
bo‘lishi kerak. Hisoblash meniskning tepa gismidan bosh-

lanadi.
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Parallel aniglashlar orasidagi farq 0,0006 dan ko‘p
bo‘lmasligi kerak.

Nisbiy zichlik kattaligi bo‘yicha ilovadagi 14- jadvaldan
eritmadagi glitserin (%da) miqgdori topiladi.

Sinov haroratidagi zichlikni p, jadval zichligiga p, qayta
hisoblash quyidagi formula bo‘yicha amalga oshiriladi:

Po =Py — K(t, - 1),
bunda: K = harorat koeffitsiyenti, uning 15—30 °C atrofidagi
haroratlarga nisbatan kattaligi 0,0067 ga teng; 7, va L= sinov
va jadval haroratlari, °C.

Ikkinchi va uchinchi navdagi xom glitserin (tarkibidagi
organik aralashmalar miqdori 0,4 %dan ko‘p) tarkibidagi
glitserin miqdori nisbiy zichlik bo‘yicha quyidagicha
hisoblanadi:

G =C={ChtiK 3R 0),)
bunda: G — ilovadagi jadvaldan topilgan, toza suvli eritmalari
uchun glitserinning miqdori, %; K — glitserindagi kulning
miqdori, %; O, — nouchuvchan organik qoldiq miqdori, %.
Kam miqdorda organik aralashmalari bo‘lgan (0,4 %dan kam)
xom glitserindagi glitserinning molyar migdori quyidagicha
topiladi:

6 =EL = Sh3(056:0)))

m

4.2.2. Kul miqdorini aniqlash

Kulning massa ulushi glitserinda mavjud bo‘lgan mineral
va mineralorganik aralashmalarning mavjudligini xarakterlaydi.

Usul mohiyati. Usul mahsulotdan suv va glitserinni
yo‘qotish, nouchuvchan qoldigni kullash va kulni toblashga
asoslangan.

Reaktiv va asboblar: 4- chinni tigel, mufelli pech,
elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida chinni yoki platinali
tigelga 0,5 g 3- navli, 2,5 g 2- navli, 15 g 1- navli 40 g
distillanganidan glitserin olinadi. Glitserin asta-sekin
bug'lantiriladi, xlor birikmalari uchib ketmasligi va sulfid hosil
bo‘Imasligi uchun ehtiyotlik bilan qizdiriladi. Glitserin bug‘lari
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ajralib bo‘lgach, tigel gopqog yoki tuzsiz filtr qog‘ozi bilan
yopiladi. Qizdirish kul hosil bo‘lguncha kuchaytiriladi, so‘ngra
mufelda och gizil holat va doimiy og‘irlikgacha toblantiriladi.
1,5—2 soatdan keyin namuna sovitilib tarozida tortiladi, keyingi
tortishlar har 30 minutda bajariladi. :

Kul miqdori X (%da) quyidagi formula bo‘yicha
aniglanadi:

=Nl 100/m,

bunda: m, — toblantirgandan keyingi qoldiq massasi, &
— glitserin namunasining massasi, g.

4.2.3. Nouchuvchan organik goldiglarning
massa ulushini aniglash

Usul mohiyati. Ko‘rsatkichning kattaligi sifatida kUI'm‘qdon
bilan analiz gilinayotgan mahsulotdan ma’lum sharoitda suv,
glitserin va boshqa uchuvchan moddalar haydalgandan keyin
qgolgan umumiy goldiq migdori orasidagi farq olmac!:.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n xlorid kislota critmasl, 0,1n
qatriy gidroksid eritmasi, 100 ml li o‘lchash kolbasi, 10 ml
li pipetka, quritish shkafi, eksikator. -

Ishning bajarilishi. Analitik tarozida 3- navli xom
glitserindan 3 g, 2- navdan 10 g, I-navdan 20 g atrofida
to.rtib olinadi va o‘lchoy kolbasiga solinadi. Distillangan suvc!a
eritiladi va ayval aniglangan reaksiyaga asosan natriy gidr()ksxd
Yyoki xlorid kislota bilan neytrallanadi, hajmi 100 nﬂ &
yetkaziladi. Pipetka bilan 10 ml eritma olinadi va tortilgan
soat shishasiga joylanadi.

Distillangan glitserin analiz gilinganda darhiol tOILEE
soat shishasiga 10 g namuna olinib, 3—5 ml distillangan suv
qo'shilib, neytrallanadi. Glitserini bo‘lgan soat shishasi asbest
p_last'n'lkada quritish shkafiga joylanadi va 105—1 10°C gacha
gizdiriladi, so‘ng harorat | soat davomida 170—180°C gacha
oshiriladi. By haroratda glitserin butuniay bug‘langunicha
ushlab turiladj,

Ss)at' oynasidagi qoldiq eksikatorda sovitiladi, 0,5 -1,0
n?l distillangan suvda eritiladi va 105°C haroratda glitserin
bilan suv bug‘latiladi, so‘ngra 1 soat davomida 170—180°C
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da yana bug‘latiladi. Qoldigni sovitishdan boshlab tajriba 2
marta takrorlanadi, so‘ng qoldiq eksikatorda sovitilib, tortiladi.
Bug‘latish bilan eritish 1 soat gizdirish davomida massa 0,0015
g gacha kamaygunicha takrorlanadi.

Xom glitserindagi umumiy qoldiq migdori X, (%da)
quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X, =m,-10-100/m,

bunda m, va m — umumiy qoldlq miqdori va analiz qllmayotgan
glltserm namunasining massasi,g.

Distillangan glitserindagi umumiy qoldiq migdori quyidagi
formuladan aniqlanadi:

X, =m,- 100/ m.

1
Nouchuvchan organik qoldigning massa ulushi X, (%da)
quyidagi formuladan topiladi:

2, =00, = I
bunda: K — glitserindagi kulning miqdori, %.

4.2.4. Sovunlanish koeffitsiyentini aniglash

Sovunlanish koefTitsiyenti analiz qilinayotgan mahsulotdagi
kislota va efirlar miqdorini bildiradi.

Usul mohiyati. Bu usul glitserindagi yog‘ kislota va
glitseridlarni sovunlanishi uchun sarflangan ishqoriy metallar
gidroksidi miqdorini aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n HCI eritmasi, 0,1 n kaliy
gidroksidi eritmasi, fenolftaleinning 1 %li spirtli eritmasi,
50 ml i pipetka, 250 ml li yassitubli kolba, suv ham-
momi.

Ishning bajarilishi. 50 ml glitserin kolbaga joylanadi, teng
hajmdagi distillangan suv bilan aralashtiriladi, muhit
reaksiyasiga mos ravishda gidroksid yoki kislota bilan neytral-
lanadi, 10 ml 0,1 n kaliy gidroksidi eritmasi qo‘shiladi va 15
minut davomida qaynayotgan suy hammomida cho‘ktirmasdan
gizdiriladi. Eritma sovuq suv ogimida sovitiladi, fel]olftz}lein
qo‘shib, xlorid kislotasining 0,1 n eritmasi bilan eritma
rangsizlanguncha titrlanadi.
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Parallel ravishda bir xil sharoitda glitserin qo‘shmasdan
nazariy tajriba o‘tkaziladi.

Sovunlanish koeffitsiyenti X (1 g glitseringa mg KOH
da) quyidagicha aniqlanadi:

X=561(V—V,) K/m,

bunda: 5,67 — 0,1 n kaliy gidroksid eritmasining titri, mg/_
ml; Vva V, — 0,1 n HCI eritmasining nazorat va 1shlchl
namunalarni titrlashga sarflangan migdori, ml; X — 0,1 n
HCI eritmasi titriga tuzatma; m — glitserin namunasining
og‘irligi, g.

NAZORAT SAVOLLARI

’ X ; ishlab
1. Glitserin va yog* kislotalari ganday xom ashyodan i
chigariladi?
2. Yog'lar gidrolizining mohiyati. ;
R . ilga
3. Yog'larning gidrolizlanish darajasini aniglash ganday tamoyiig
asoslangan? e
4. Glitserinning neytrallash reaksiyasi mohiyati. R
: i aysi
5. Sirt aktiv moddalarning massa ulushi xom glitserinning qay
ko‘rsatkichini xarakterlaydi? ;
6. Eritmadagi glitserinning massa ulushini flnlqlﬂSh “;E’”i“”'
7/, G)itscrindagi kulning massa ulushini aplqlzlsh Aus’u,’drll- \iladi?
8. Glitserinning sovunlanish koeffitsiyenti deb nimaga ay
9. Glitserinni tozalash zarurligi va usullari.



5- bob
Sovun ishlab chiqarish

Sovun yuqori molekulali yog® va naften kislotalarining
tuzlaridir. Yuvinish va kir yuvish uchun ishlatiladigan sovun
10 dan 20 gacha uglerod atomidan tashkil topgan yog'
kislotalarining natriyli va kaliyli tuzlaridan iborat. Tarkibida
uglerod atomi 10 dan kam bo‘lgan yog' kislotalaridan olingan
sovunlar yuvish qobiliyatiga ega emas.

Sovun yog* kislotalarini o‘yuvchi va karbonatli ishqorlar
bilan neytrallash natijasida hosil bo‘ladi:

RCOOH + NaOH = RCOONa + H,0
RCOOH + KOH = RCOOK + H,0

2RCOOH + Na,CO,z 2RCOONa + CO, + H,0

Sovunlanish jarayoni neytral yog* bilan ham boradi:

CH, — OCOR CH,—OH

I

C|H —OCOR + 3 NaOHz CH —OH + 3RCOONa
l

CH, ~OCOR CH,—OH

Sovunlanish jarayonini olib borish vaqtida ishqor migdori
nazariy hisoblab olinganiga nisbatan bir oz ko‘proq bo'lishi
kerak. Agar sovunlash jarayonida ishqor yetishmay qolsa,
suvda yomon eriydigan nordon sovun hosil bo‘lishi mumkin:

RCOONa -+ RCOOH & RCOONa* RCOOH

Sovunlanish jarayonida qatnashadigan yog kislotalari va
ishqorlarning turiga garab, olingan sovunlar gattiq va yumshoq
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bo‘lishi mumkin. To‘yingan yog* kislotalaridax_] qam’q,
to’yinmagan yog* kislotalaridan yumshoq sovun hosil bo‘ladi.
Bundan tashqari, natriyli sovunga nisbatan kaliyli sovun
yumshoq bo‘ladi va suvda yaxshi eriydi, ammo yuvinish
Jarayonida uning sarfi ko‘proq bo‘ladi.

Yog‘-moy korxonalari ishlab chigarayotgan sovunlar uch
turga bo‘linadi: 1 3

1) xo‘jalik sovunlari, turli mato va buyumlarni yuvish
uchun; 2) atir sovunlar, asosan, yuvinish uchun; 3) sanoat
ehtiyoji uchun va maxsus sovunlar. i

Xo'jalik sovunlari tarkibida 60—72 %, atir sovunda 73—
80 % yog* kislotalari bo‘ladi. : Bt

Hozirgi vagtda yog*-moy korxonalarida asosan xo'jall .
atir sovunlar, kam hollarda kukunsimon, pastasimon hamda
suyuq sovunlar ishlab chiqariladi. ) :

Qattiq sovun ishlab chiqarish 2 bosgichdan iborat: e

1. Sovunning konsentrlangan massasini tayyorias
(sovunli yelim, atir sovun uchun asos). i,

2. Massaga tovar ko‘rinishini berish (mexanik ishlov).

5.1. Sovun retsepturasini tuzish

Sovunning fizik-kimyoviy xususiyati, e .[;,yyo‘r]lldj?
texnologiyasi yog* xom ashyo rclscpll‘r“ﬁ‘gﬂ.bog lig b ]‘}' b
Shuning uchun retseptura tuzish silugh sovun ishla
chigarishning muhim elementi hisoblanadi. Tt it

Retseptura tuzganda turli yog‘lardan shunday ke (“(ljll
tanlab olish kerakki, bunda sovun qattiq va gayishqod, Mn{‘l‘l
yaxshi eriydigan, kam sarflanadigan va yaxshi yuvish
Xususiyatiga ega bo‘Isin. . i

Alir sovungsovuq yoki iliq suvda ishlatilgani Ll.(.‘hlm l‘m'l'n-B

arkibida sovuni suvda yaxshi eriydigan, C,,— C,, Y02 }-\'lhl_
stalari bo‘lishi kerak. Shu maqsadda atir sovun rgl.\‘cplur;m(gd
<okos yog'i va sintetik yog* kislotalarining sifatli tozalangan
C,y —C\, fraksiyasi kiritiladi, ¢ kislot

Sovunning qattigligi retsepturaga kirgan yog K
larining titriga bog‘liq. Sovundan ajratib olingan yog
kislomlurining titri 35—42 °C atrofida bo‘lishi I:%'r"!ki
Retsepturaga kiritilgan yog* kislotalarining o‘rtacha titrini
aniglashda quyidagi formuladan foydalaniladi:
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Tyk =tC, + t,;C,+ t;C, + .../100,

bunda: Ty.k. — yog* kislotali aralashmaning titri, °C; 7,11,
— retsepturaga kiritilgan yog* kislotalarining titri, °C; C,,C,,C,;
— retsepturaga kiritilgan yog* kislotalarning miqdori,%.

Yog‘li aralashmaning sovunlanish soni quyidagi formula
bo‘yicha topiladi:

Ss.ya.= Ss;:/C,+: Ss," C, + Ss;° C, +.../100,
bunda: Ss.ya. — yog‘li aralashmaning sovunlanish soni;
Ss,,Ss,,5s, —retsepturaga kiritilgan yog‘larning sovunlanish

soni; C,, C,, C, — retsepturaga kiritilgan yog‘larning miqdori,
%.

8- jadval
Yog* va moylarning ko‘rsatkichlari
Rk e Ofrtacha giymati
Titr, °C Sovunlanish soni
Mol yog‘i 48 196
Qo'y yog'i 45 198
Paxta moyi 5 195
Kungabogar moyi - 190
Salomas 48 194
Kokos yog'i 22 260

5.2. Ishqor sarfini hisoblash

1 kg yog‘li aralashmani sovunlash uchun zarur bo‘lgan
ishqorning nazariy miqdori yog‘li aralashmaning
sovunlanish soni asosida quyidagi formula bo‘yicha
hisoblanadi:
_ Ss.ya.-40

56-1
bunda: 7/ — ishqor sarfi, g /kg; Ss.ya. —yog'li aralashmaning
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sovunlanish soni; 40 — natriy gidroksidning molekular og‘irligi;
36,1 — kaliy gidroksidning molekular ogirligi.

Sovunda qoladigan ozod ishqor migdorini nazarda tutib,
yuqoridagi formula bilan hisoblab topilgan ishgorga 3 g/kg
migdorida qo‘shimcha olinadi.

Sovun pishirish uchun zarur bo‘lgan quruq ishqor
miqgdori hisoblab topilgach, konsentratsiyasi 25—40 %
oralig‘idagi ishqor eritmasi tayyorlanadi. .

Masalan, retsepturasi salomas — 80 %, paxta moyi —
20 % bo‘lgan, 200 g 60 %li xo‘jalik sovunini pishirish
zarur bo‘lsin.

Yog' kislota sarfini aniqlaymiz:

u60:200

: — =120
Yok ]00
Neytral yog* migdorini aniglaymiz:
120
By 196]e.
R ©
Shu jumladan:
Salomas :
2 100,52
100
Paxta moyi: ¥ = 126-20 _ 25,2 g.
i “y 100 3

Bunda: 0,95 — neytral yog'ga o‘tish koeffitsiyenti. :
Yog li aralashmaning sovunlanish sonini hisoblaymiz:
S 154,2
? 100
Sovunlanish soni 194,2 ga teng bo‘lgan 1 kg yog'li
aralashmani sovunlash uchun zarur bo‘lgan ishqgor miqdori:
7 - 194,2-40
56/1

12,6 & yog'li aralashmani sovunlash uchun esa qo‘shimcha
miqdor bilan:

=138,5g/ kg.
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= 138,5-126-1,03 _ 18,0 g ga teng bo‘ladi,
100
bunda: 7,03 — qo‘shimcha miqdor, 0,3 %. :
Shu migdordagi quruq ishqordan 25 %li eritma
tayyorlaymiz. Eritmaning migdori

18,0100 _ 25,0 bofladi:

25
16- laboratoriya ishi
5.3. Sovun pishirish

Sovun tayyorlash jarayoni ikki bosgichdan tashkil topadi.
Birinchi bosgich retsepturaga kirgan yog* kislotalarining
aralashmasi ishqor eritmasi bilan aralashtirilib, yog* kislo-
talarining natriyli tuzi olinadi. Bu jarayon sovun pishirish
deb ataladi.

Ikkinchi bosgich esa pishirilgan sovunga har xil go‘shim-
chalar qo‘shish va unga tovar ko‘rinishini berishdan iborat.
Pishirilgan sovunga tovar ko‘rinishini berish quyidagi bos-
qgichlardan tashkil topadi: pishirilgan sovunni sovitish,
quritish, sovunni bo‘lakchalarga bo‘lish. Yashiklarga tayyor
sovunlarni joylashtirish.

Sovun neytral yog‘dan tayyorlansa, sovunlash jarayoni
o‘yuvchi natriy ishqgori bilan olib boriladi. Agar sovun yog
kislotalarining aralashmasi asosida tayyorlansa, u holda sovunlanish
Jarayoni oldin karbonat natriy yordamida olib boriladi, keyin
natriy gidroksid yordamida davom ettiriladi. Sovun pishirish
Jarayonining tezligi shu jarayonning olib borishdagi harorat
natriy ishgorining konsentratsiyasi va sovun pishirish uskunq
bosimiga bog‘liq. Sovunlashda qgo‘llanadigan natriy ishqorinir
konsentratsiyasi, sovunlanish jarayonining harorati va bosin:
yugori bo'lsa, sovunlanish jarayoni tezlashadi va vaqt sarfi qisqamd.!.

Reaktiv va asboblar: 25 %li natriy gidroksid eritmasi,
osh tuzi va fenolftalein eritmalari, chinni stakan, arlash-
tirgich, elektrisitkich.

Ishning bajarilishi. Sovun pishirish jarayonini boshlashd.nn.
oldin yog* kislota yoki neytral yog'lar va natriy gidroksidi
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miqdorini hisoblab olish kerak. Sovun pishirishni boshlash
uchun retseptura bo‘yicha mo‘ljallangan yog* tortib olinib,
sovun tayyorlaydigan idishga solinadi va aralashtirilib, 70—
80.°C gacha gizdiriladi. Keyin hisoblangan migdordagi ishqor
eritmasidan asta-sekin, oz-ozdan qo‘shib aralashtirgich
h:ara.kali minutiga 50—60 aylanishga yetkaziladi. Sovun
Plsl_urish jarayonida har soatda ishqor qoldig‘i tekshirilib
turiladi. Ishqor qoldig‘ini tekshirish uchun pishirilayotgan
sovupdan olib, uning yuzasiga 1 tomchi fenolftalein tomizgan
vagtimizda pushtirang bermasa, u vaqgtda sovun tarkibidagi
ishqor miqdori 0,1 %dan kam bo‘ladi, agar ishqor migdori
0,1 %dan ko‘p bo‘lsa, pushtirang beradi. Sovun tarkibidagi
ishqor miqdori 0,3 %ni tashkil gilsa, u vaqtda tiniq gizil
rang beradi. Agar sovun pishirish jarayoni shundan keyin
ham 15 minut davom ettirilsa, unga yana fenolftalein tomizgan
vaqtimizda sovun tarkibidagi ishqor migdori o‘zgarmasa,
bu sovun pishirish jarayonining oxiriga yetganligini ko‘rsatadi.
Sovun pishirishni olib borayotgan vaqtimizda, kuchli
qu_yilish sodir bo‘lsa, sovun tarkibiga 20 %li osh tuzi
eritmasidan sovun massasiga nisbatan 0,5 % miqdorda
qo‘shiladi. Sovun pishirish 100—105°C da 6—8 soat davom
et.udi. Pishirish tugagandan keyin uning tarkibidagi yog'
kislotalari va ozod ishqor eritmasi miqdori aniglanadi.

17- laboratoriya ishi
5.4. Sovunning analizi

5.4.1. Namuna tayyorlash

Analizga mo‘ljallangan sovun bo‘lagi 0,1 g aniqlikda tortiladi
va sovun bo‘lagining o‘rtacha og‘irligi aniglanadi.

Analizga olingan sovun bo‘lagi bo‘yi, eni, kengligi
bo‘yicha bir xil bo‘lgan 8 ta teng bo‘lakka bo‘linadi va 8 ta
bo‘l.akdnn diagonal bo‘yicha 2 ta nusxa olinib, qirg‘ich
Yoki pichoq yordamida maydalanadi. Maydalangan sovun
qt_nndisi tezda qopqoqli bonkaga solinadi. O‘rtacha namuna
olish uchun bonkadagi sovun girindilari toza yuzaga
to‘kilib, kurakcha yordamida yaxshilab aralashtiriladi va
analizga namuna olinadi.
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5.4.2. Sovundagi yog* kislotalarining massa
ulushini aniglash

Yog* kislotalarining sovun tarkibi (foiz)dagi massa ulushi
bilan, ularning sovun bo‘lagidagi migdori (sifat soni S.S.
grammda) farglanadi.

Birinchi ko‘rsatkich — sovun ishlab chigarishda oraliq va
tayyor mahsulotlarni tayyorlik darajasini, ikkinchi ko‘rsatkich
esa mahsulotni to‘lig tovar giymatini aniglash uchun xizmat
qgiladi.

Ishlab chiqarish amaliyotida yog* kislotalarining massa
ulushini aniqlashda standart, tezlashtirilgan va maxsus
usullardan foydalaniladi.

5.4.2.1. Standart usul

Bu usul tayyor mahsulotni analiz gilish uchun qo‘llaniladi.

Usul mohiyati. Usul sovunni suvli eritmasini mineral kislota
bilan parchalash, ajralgan yog‘ kislotalarini va sovun-
lanmaydigan moddalarni dietil efir bilan ekstraksiyalash,
kislotalarni ishqoriy metall gidroksidi bilan titrlash, efir va
spirtni haydash hamda qoldigni doimiy og'irlikkacha quritishga
asoslangan.

Reaktiv va materiallar: metiloranj, HCI yoki H,SO, ning
20 %]li eritmasi, dietil efiri, NaCl ning 10 %li eritmasi, suvsiz
natriy sulfat, neytrallangan etil spirti, natriy gidroksidning 0,5
n spirtli eritmasi, fenolftalein, 250 ml Ii konussimon kolba,
500 ml i ajratgich voronkalar, suy hammomi.

Ishning bajarilishi. Kolbaga sovun namunasidan 5 g atrofida
0,001 g aniglikda tortib olinadi va 60 ml qaynaguncha isitilgan
distillangan suvda eritiladi.

Eritma 35—40°C gacha sovitiladi, 1- ajratgich voronkaga
o‘tkaziladi va 5 tomchi metiloranj va 20 %li HC1 yoki H,SO,
yo‘qolmaydigan pushtirang hosil bo‘lguncha quyiladi. Voronka
ichidagi aylanma harakat yordamida aralashtiriladi, sovigandan
so‘ng 50 ml dictil efiri quyiladi.

Sovun eritilgan kolba 2 marta distillangan suy (25 ml)
bilan, bir marta 20 %li HCI yoki H,SO, eritmasi (5 ml) va
dietil efiri (25 ml) bilan chayiladi.
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Yog' kislotalarining sovundagi massa ulushi quyidagi
formuladan aniglanadi:

Y.k. = VK 0,02 M, 100/(40 m) = 0,05 VKM, /m,

bunda: ¥ — yog' kislotalarini titrlash uchun sarf bo‘lgan 0,5
n NaOH eritmasining hajmi, ml; K — 0,5 n NaOH eritmasi
titriga tuzatma; M, — yog® kislotalarining o‘rtacha
molekulyar og‘irligi; 7 — sovun namunasining og'irligi,g.

5.4.2.3. Dietil efirli tezlashtirilgan tortish usuli

Usul mohiyati. Bu usul sovunni suvli eritmada mineral ki§lola
bilan parchalash, ajralgan yog* kislotalari, sovunlanmaydigan
moddalarni dietil efir bilan ekstraksiyalash, efirni haydash va
goldigni doimiy og‘irlikgacha quritishga asoslangan. y

Reaktiv va materiallar: 20—25 %li HCI eritmasl,
metiloranj, dietil efiri, 250 ml li konussimon kolba, 500 ml
li ajratgich voronka, rezina puflagich.

Ishning bajarilishi. Sovun namunasi 5 g atrofida Q,Ol g
aniglikda tortiladi, gaynoq suvda eritiladi va 20—25 %1i HC
eritmasi metiloranj ishtirokida yog* kislotalari to‘liq aJl’B]l'b
chiqquncha (yogli va suvli gatlamlar tiniq bo‘ladi)
parchalanadi. 20—25°C gacha sovitilgandan so‘ng kolba
ichidagi ajratgich voronkaga o‘tkaziladi, kolba dietil efir
bilan chayqaladi va voronkaga quyiladi. Unga 50—70 ml efir
qo‘shiladi, aralashtirilib, 3—4 minut tindiriladi. Nordon suvli
qatlam to‘kiladi, efir gatlami 1—2 minut tindiriladi, _y;mu
suv gatlami hosil bo‘lsa, to‘kiladi. Efirli eckstrakt tornl_gnq
kolbaga o‘tkaziladi, unga nordon suvli qatlam tomchilari
tushmasligi kerak. Voronka 2 marta toza cfirda yuviladi va shu
kolbaga quyiladi. Ekstraktlardan efir haydaladi. Qolgan yf)g‘
kislotalari 70°C haroratda, har 3—5 minutda kolbaga rezina
puflagich yordamida havo kiritilib, doimiy og‘irlikgacha
quritiladi, bunda har 10—15 minutdan so‘ng tortiladi.

Yog* kislotalarining sovundagi massa ulushi (Y., %da)
quyidagicha hisoblanadi:

Y.K. = m, 100/m,
bunda: m, va m — ajralib chigqan yog* kislotalari va sovun
namunasining massasi, g.
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5.4.2.4. Yuqori chastotali titrlash usuli

Bu usul sovun tarkibidagi
yog‘ kislotalari bilan bir
qatorda, sovunning efirda
eruvchi komponentlari (so-
vunlanmagan yog‘, ncrdon
sovun, sovunlanmaydigan
moddalar, aldegid, keton,
uglevodorod va boshqalar)ni
aniglash imkonini beradi.

Usul mohiyati. Bu usul
mineral Kislotaning erkin
natriy gidroksid, natriy kar-
bonat va bikarbonatning 23- rasm. Yugqori chastotali
neytrallashga sarflanishini va titrlash asbobi.
sovunni parchalashga ketgan mineral kislota sarfini molekular
massasi bo‘yicha yog kislotalariga nisbatan hisoblangan
migdorini titrometrik aniqglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: 0,1 n xlorid kislotasining suvli
eritmasi, 100 ml li yassitubli kolba, suv hammomi, 200 ml
li olchash kolbasi, 20 ml li pipetka, yugori chastotali titrlash
asbobi (23- rasm).

Ishning bajarilishi. Sovun namunasi 2,0—2,5 g miqdorda
0,0002 g aniqglikda tortilib kolbaga solinadi, suv hammomida
isitilib, 30 ml suv qo‘shiladi va aralashtirib eritiladi. Eritma
200 ml li o‘lchash kolbasiga olib o‘tiladi, belgisigacha suv
qo‘shiladi va yaxshilab aralashtiriladi.

Pipetka bilan 20 ml eritma olinadi, u ossillo titrator stakaniga
solinadi va yuqori chastotali titrlash asbobining yacheykasiga
o‘matiladi. Stakanga, eritma sathi yuqori doirasimon elektroddan
5 mm ga baland bo‘lguncha suv quyiladi.

Eritmani titrlashda 0,1 n HCI ning suvli eritmasidan
foydalaniladi va asbob ko‘rsatkichlari byuretkadan har 0,5
ml kislota qo‘shilganda yozib boriladi. Olingan natijalar
asosida titrlashning egri chiziglari (24- rasm) chiziladi,.
ishqorni neytrallash V,, sovunni parchalash va ishqo.rm
neytrallash uchun V,, kislota sarfi alohida-alohida anig-
lanadi.
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Asboblar ko ‘rsatkichi

=
SI38IISSS
i

r v, A
I234567% 900
0.1'n HClI eritmasi migdori, ml

24~ rasm. Sovunning yuqori
chastotali titrlash
egri chizigi.

Yog* kislotalarining massa
ulushi (olein kislotasi % da)
quyidagicha aniglanadi:

Y.K. =0,0282 (V,~V)K 10
100/m=28,2 (V,—V,)K/m,
bunda: 0,0282— olein kislota
bo‘yicha 0,1 n HCI kislotasi
eritmasining titri, g/ml; K—
kislota titriga tuzatma; 10—
analiz gilinayotgan sovun-
ning 200 ml eritmasidan
analiz uchun 20 ml olin-
ganini ifodalovchi koeffit-
siyent; m — sovun namuna-

sining massasi, g.
; Parallel aniqlashlar ofrtasidagi farq 0,6 %dan oshmasligi
kerak.

5.4.2.5. Soddalashtirilgan usul

_ Usul mohiyati. Usul sovunni suvli eritmada mineral kislota
bilan parchalash, ajralgan yog* kislotalarini dictil efiri bilan
ekstraksiyalash, efirni haydab, qoldigni doimiy og‘irlikgacha
quritishga asoslangan.

~ Reaktiv va materiallar: 20%li sulfat kislotasi, dictil efiri,
d.xslillangan suv, suvsiz natriy sulfat, 250 ml hajmdagi konus-
simon kolba, suv hammomi, elektrisitkich, ajratgich voron-
ka, quritish shkafi.

Ishning bajarilishi. 3—35 g tayyorlangan sovun namunasi
k?lbzlga tortib olinib, 60 ml qaynash darajasigacha isitilgan,
distillangan suvda eritiladi. Keyin kolbadagi eritma 35—40°C
gacha sovitilib, 20%li sulfat kislotasi quyib, metiloranj
ishtirokida aralashtiriladi. Sulfat kislotasini qo‘shish jarayoni
t0°q-qizil rang hosil bo‘lguncha davom ettiriladi. Kolba ichidagi
ajralib chiggan yog* kislotalari suv hammomida isitiladi.
Qizdirish jarayoni to yog* kislotalari gatlami tiniglashguncha
davom ettiriladi. Kolbadagi yog* kislotalari tiniq holatga
o‘tgandan keyin, sovitilib, uning ichiga 25 ml etil efiri quyiladi
va yaxshilab aralashtiriladi. Kolbadagi aralashma ajratgich
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voronkaga quyiladi. Ajratgich voronkaga quyilgandan keyin 2
ta qatlam hosil bo‘lishi kutiladi. Suv qatlami pastga cho‘kadi,
efir va yog* kislotalarining aralashmasi yuqoriga chigadi. Pastki
suy qatlami, sovunning sulfat kislotasi bilan parchalash
jarayoni olib borilgan kolbaga quyiladi, efir gatlami esa toza,
quruq kolbaga quyiladi. Suv qatlamidan yog‘ kislotalarini
ajratib olish jarayoni yana 2 marta davom ettiriladi, yog'
kislotalari va efir aralashmasi alohida kolbaga yig‘ilib, yuvish
uchun ajratgich voronkaga solinadi. Barcha efir va yog' kislotalari
aralashmasi distillangan suv bilan neytral reaksiyagacha yuviladi.
Har bir yuvishga 15—20 ml dan distillangan suy olinadi .
Efir aralashmasi neytral reaksiyagacha yuvilgandan keyin quruq
kolbaga quyilib, uning ustiga 5 g suvsiz natriy sulfat solinadi va
aralashtiriladi. Bundan ko‘zlangan magsad efir aralashmasini
suv yuqgidan holi qilishdan iborat. Suvdan tozalangan efir
aralashmasi quruq, tortilgan, sayqallangan kolbaga quyilib,
efir haydash qurilmasi yordamida uchirib yuboriladi. Keyin
kolbada qolgan yog* kislotalari 70 °C da quritish shkafida
quritiladi. Quritish jarayonida namuna dastlab | soat, keyin
har 15 minut gizdirilgandan keyin sovitilib tortiladi. Quritish
har bir 15 minutdan keyingi og‘irliklar fargi 0,005 g dan kam
bo‘lguncha davom ettiriladi.

Yog* kislotalarining massa ulushi X (%da) quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

X =m,;100/m,
bunda: m — quritilgandan keyin kolbada qolgan goldigning
massasi g; m — analizga olingan sovun massasi, g.

Sovunning sifat soni esa quyidagi formula yordamida

topiladi:

S, =Xm,/100,
bunda: X — yog* kislotalarining miqdori, %; m, — sovun
bo‘lagining o‘rtacha og‘irligi.

Sifat soni deb, 1 dona sovun bo‘lagi tarkibidagi yog
kislotalarining miqdoriga aytiladi, u esa 240 ga teng bo‘lishi
kerak, agar bir dona sovun bo‘lagining og'irligi 400 g va
uning tarkibidagi yog* kislotalari 60 % bo‘lsa, boshqacha
aytganda, 60 % xo'jalik sovunining sifati soni 240 g ga tengdir.
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5.4.3. Sovundagi yog* kislotalari aralashmasining
o‘rtacha molekular og‘irligini aniglash

O'rtacha molekular ogirlik retsepturani to‘gri tuzilganligini
baholash va sovundagi yog* kislotalarining massa ulushini
tezlashtirilgan hajmiy va titrometrik usullar bilan aniglashda
Xizmat giladi. 48

Usul mohiyati. Bu usul sovundan yog‘ kislotalarini
mineral kislota bilan parchalab ajratib olishga."a_ bu
kislotalarni ishqoriy metallning gidroksid eritmasi bilan
titrlashga asoslangan. s :

Reaktiv va materiallar: 30 %l1i H,SO, eritmasi, m‘ctllor.an;,
suvsiz natriy sulfat, 96 %li neytrallangan etil spirti,
fenolftalein, 0,5 n 1i natriy yoki kaliy gidroksid eritmas,
chinni idish, sifon, isitiladigan voronka, suv humrpor_m.

Ishning bajarilishi: 20 g atrofida sovun namunasi 150 ml
suvda, chinni idishda eritiladi va suv humnwmidq qlzdmbz
30 %li H,S0, bilan (metiloranj bo‘yicha) yogli va suvli
qatlam butunlay tinig bo‘lguncha, aralashtirib purchala'qadll.
Nordon eritma sifon yordamida to‘kiladi, yog* kislotalari issiq
suvda metiloranj bo‘yicha, yuvuvchi suvni neytral reaksiya-
sigacha yuviladi va quritish shkafida yoki isitiluvchi v—oronkzl(!a
qog‘oz filtrda 70—75°C da filtrlanadi. Filtrga 3—5 g suvsiz
natriy sulfat sepiladi.

2gga yaqli)n filtrlangan qurug yog* kislota 0,0002 g
aniqglikda tortiladi, 96 %li neytrallangan etil spirtida cr‘mmd'l
va fenolftalein ishtirokida natriy yoki kaliy gidroksid critmasi
bilan pushtirang 1 minut davomida yo‘golmaguncha
titrlanadi, )

Yog* kislotalarning o‘rtacha molekular og'irligi — M,
quyidagicha aniglanadi:

M,, = 2000 m/VK,
bunda: 2000 — tarkibida 1 g/ckv ishqoriy metall gidroksidi
bo'lgan 0,5 n li ishqor eritma hajmi; m — titrlash nchxm
olingan yog* kislotalarning massasi, g; ¥ — yog' kislotalarni
titrlash uchun sarflangan 0,5 n li ishqor eritmasi miqdori,
ml; K — kaliy yoki natriy gidroksidining 0,5 n li ishqor
eritmasi titriga tuzatma.
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5.4.4. Sovundan ajratib olingan yog* kislotalarining
qotish harorati (sovun titri)ni aniglash

Sovun titri yog* kislotalarining o‘rtacha
molekular og‘irligi kabi sovun retsep-
turasining qanchalik to‘gri tuzilganligini va
bunga yog‘li xom ashyoning ganday
tanlanganligini baholashga imkon beradi.
Sovun sifati ko‘rsatkichlari (qattiqlik,
plastiklik, eruvchanlik, yeyiluvchanlik)
titrga bog‘liq bo‘ladi.

Sovun titri standartlar bilan belgilanadi
va sovun turi va guruhiga bog‘liq holda 35
dan 42°C gacha bo‘ladi.

Usul mohiyati. Bu usul yog* kislotalarini
sovundan ajratib olib, Jukov asbobida
qotish haroratini aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: H,SO, ning 30
%li suvli eritmasi, metiloranj, chinni idish,
sifon, Jukov asbobi (25- rasm), isitiluvchi
voronka.

Ishning bajarilishi. Tarkibida kamida 30
g yog' kislotasi bo‘lgan sovun namunasini
400 ml gaynoq suvda, chinni idishda
eritiladi, hosil bo‘lgan sovun eritthasiga 25—
30 ml H,SO, eritmasi go*shiladi (metiloranj
bo‘yicha). Aralashma doimiy aralashtirilib,
yog'li va suvli qatlamlar shaffof bo‘lguncha
isitiladi. Nordon suv sifon yordamida
to‘kiladi. Yog* kislotalari gaynoq suvda

25- rasm. Jukov
asbobi.

metiloranj bo‘yicha yuvuvchi suvlarni neytral reaksiyasigacha
yuviladi va Jukov asbobiga qog‘ozli filtr orqali quritish
shkafida 60—70°C haroratda yoki gizdirilgan voronkada 70—
75°C da filtrlanadi. Asbob termometrli tigin bilan yopiladi,
termometrning simobi kolba o‘rtasida bo‘lishi kerak. Asbob
qo‘lga olinganda, uning asosi bosh barmogqa tiralib turishi,
termometr esa ko‘rsatkich va o‘rtancha barmoq o'rtasida
bo‘lishi, tigin ular bilan asbobga itarilib turishi kerak.
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Aralashtirish uchun asbob asta-sekin to‘ntariladi, aralash-
tirish kislota loygalanguncha davom ettiriladi, so‘ngra asbob
stol ustiga qo‘yiladi va termometr ko‘rsatkichi har 30 sekundda
yozib boriladi. Qotish harorati sifatida yog* kislotalari
sovitilganda haroratning pasayishi to‘xtab qolgandagi yoki
yog*® kislotalarining yashirin kristallanish issigligi hisobiga
harorati ko‘tarila boshlagan nuqta olinadi.

Parallel aniqlashlar orasidagi farq 0,5°C dan ko‘p
bo‘Imasligi kerak.

5.4.5. Natriy xlorning massa ulushini aniglash

Sovunda natriy xlorning mavjudligi, sovun massasini tuzlash,
silliglash jarayonlari va tayyor sovunning sifatini xarakterlaydi.
Usul mohiyati. Bu usul natriy xlorning kaliy xromat
ishtirokida (H,CrO,) kumush nitrat eritmasi bilan titrlashga
asoslangan:
NaCl + AgNO, —NaNO, + lAgCl

Ortigcha kumush nitrat miqdori kaliy xromat bilan
quyidagicha reaksiyaga kirishadi:

2AgNO, + K,Sr0, — 1Ag,CrO, + 2KNO,
Kumush nitrat gizil g‘isht rangiga ega bo‘ladi.

5.4.5.1. Standart usul

Reaktiv va materiallar: kumush nitratning 0,1 n eritmasi,
magniy nitratning 20 %li eritmasi, sulfat kislotaning 0,5n
eritmasi, fenolftalein, kaliy xrom indikatori, kalsiy karbonat,
500 ml li kimyoviy stakan, 500 ml li tekis tubli kolba. :

Ishning bajarilishi: Analitik tarozida 5 g atrofida sovun lomb

inib, stakanga solinadi va 300 ml distillangan suv quyiladi
distillangan suy xlordan holi bo‘lishi kerak, u kumush nitrat
bilan tekshirilib ko‘riladi) va gaynaguncha qizitib eritiladi.

Stakan asta-sekin sovitiladi, unga yog‘ kislotalarini
cho‘ktirish uchun magniy nitrat eritmasi ortiqcha miqdorda
go‘shiladi (odatda 25 ml), tayoqcha bilan aralashtirib,
tindirishga qo‘yiladi va filtrlanadi. Filtrdagi cho‘kma xlordan
ozod gilingan distillangan suv bilan yaxshilab yuviladi.
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Filtrat va yuvilgan suv xona haroratigacha sovitiladi va
fenolftalein ishtirokida 0,5 n sulfat kislota eritmasi bilan
(pushtirang yo‘qolguncha) neytrallanadi. Ortigcha kislota
migdori bir tomchidan oshmasligi zarur. Keyin har bir 100
ml olingan eritmaga 1 ml kaliy xromat indikatori solinib, 0,1
n kumush nitratning eritmasi bilan doimiy gizg‘ish rangga
kirguncha titrlanadi.

Bir vaqtning o‘zida nazorat tajriba o‘tkaziladi. Buning
uchun stakanga 300 ml distillangan suv, 25 ml magniy nitrat
eritmasi, indikator (kaliy xromat) va ishchi tajribadagiga
teng miqgdorda cho‘kmani yuvishga yetadigan suv quyiladi.

Keyin kalsiy karbonatdan ishchi tajribadagidek xiralash-
guncha solinib, tayoqcha bilan aralashtiriladi va 0,1 n kumush
nitrat eritmasi bilan ishchi tajribadagidek rangga kirguncha
titrlanadi.

Natriy xlor miqdori X (% da) quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

X =(V=V)0,00585 K 100/m = 0,585 (V=V,) K/m,
bunda: V'va V,— ishchi va nazorat tajribalariga sarflangan 0,1
n li kumush nitrat eritmasining migdori, ml; 0,00585 — 0,1
n li kumush nitrat eritmasining natriy xlor bo‘yicha titri, g/
sm®; K — 0,1 n li kumush nitrat eritmasi titriga tuzatma; m
— SOvVUn namunasining massasi, g.

Agar sovunda natriy xlorning migdori 5 %dan ko‘p bo‘lsa,
u holda analizga olinadigan sovun namunasi migdori 2—3 g
gacha kamaytiriladi.

Kaliy xromatni tayyorlash. 5 g kaliy xromat 30 ml distillangan
suvda eritilib, unga 0,1 n li kumush nitrat eritmasi och-qizil
rangga ega cho‘kma hosil bo‘lguncha qo‘shiladi. Cho‘kma filtrdan
o‘tkaziladi, filtrat distillangan suv bilan 100 ml gacha suyultiriladi.

5.4.5.2. Tezlashtirilgan usul

Ushbu usul sovun massasini tuzlash va silliglash jarayonini
tez nazorat qilishda qo‘llaniladi.

Reaktiv va materiallar: magniy nitratning 20 %li eritmasi,
0,1 n 1i kumush nitrat eritmasi, kaliy xrom indikatori, 500
ml li kimyoviy stakan yoki kolba, metiloranj indikatori.
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_Ishning bajarilishi. Agar xloridlar bilan yog* kislotalari
nyqdori aniglanayotgan bo‘lsa, u holda sovun sulfat kislota
bilan parchalanganda hosil bo‘lgan nordon suv tarkibida xlor
bo'lmagan ishqoriy metall gidroksidi bilan metiloranj
lpdikalori ishtirokida neytrallanadi. Neytrallangan suv 0,1 n
!I kumush nitrat eritmasi bilan kaliy xromat indikatori
ishtirokida to*q-qizil rangga kirguncha titrlanadi.

Agar sovun tarkibidagi yog* kislota aniglanmasa, u holda
texnik tarozida stakan yoki kolbaga taxminan 5 g sovun tortib
olinib, oldindan isitilgan 300 ml distillangan suvda eritiladi,
unga taxminan 25 ml 20 %li magniy nitrat eritmasi qo‘shiladi.
Qaynoq, filtrlanmagan aralashma 0,1 n li kumush nitrat
eritmasi bilan kaliy xromat indikatori ishtirokida doimiy to‘q-
qizil rangga kirguncha titrlanadi.

Natriy xlorid migdori X (% da) har ikkala holda ham
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

X=V-0,00585 K 100/m =V 0,585 K/m,

bunda: ¥ — titrlash uchun ketgan 0,1 n li kumush nitrat
eritmasining migdori, ml; 0,00585 — 0,1 n li kumush nilral'
eritmasining osh tuzi bo‘yicha titri, g/ml; K — 0,1. n li
kumush nitrat eritmasiga tuzatma; m — analiz uchun olingan
sovun miqdori, g.

5.4.6. Erkin natriy gidroksid massa ulushini aniqlash

Erkin natriy gidroksidning massa ulushini aniglash sovun
ishlab chiqarish korxonalarida oraliq va tayyor mahsulotlar
sifatini nazorat qilish uchun xizmat giladi.

Oraliq mahsulotlarda erkin natriy gidroksidning massa
ulushi, sovunning turi va uni pishirish usullariga qarab,
0,03—0,8 % atrofida bo‘ladi. Tayyor sovunning bu ko'r-
satkichi qat’iy belgilangan bo‘lib, xo‘jalik sovunida 0,15—
0,20 %ni, atir sovunda esa 0,02—0,05%ni tashkil qilishi
kerak.

Usul mohiyati. Usul sovundagi ortigcha natriy gidroksidni
mineral kislota bilan titrlashga asoslangan. Sovundagi ortigcha
natriy karbonat va sovunning o‘zi mineral kislota bilan

138



reaksiyaga kirishmasligi uchun ular quyidagi reaks_iyallar
bo‘yicha etil spirtida erimaydigan bariyli tuzlari ko‘rinishiga
o‘tkaziladi:

Na,CO, + BaCl, = BaCO,{ + 2NaCl
2RCOONa + BaCl, = 2NaCl + (RCOO),Bal

Reaktiv va materiallar: 60%Ili neytrallangan etil spirti, 10%li
bariy xloridning neytrallangan suvli eritmasi, HCI ning 0,1 n
li eritmasi, fenolftaleinning 1%]li spirtli eritmasi, konussimon
kolba, texnik tarozi, havo sovutgichi, suv hammomi, byuretka.

Ishning bajarilishi: Sovun tarkibidagi erkin natriy
gidroksidi migdorini aniglash uchun 250 ml li konussimon
kolba olib, uning ichiga texnik tarozida tortilgan sovun
bo‘lagini solamiz va 100 ml 60%li oldindan neytrallangan
spirt eritmasini quyamiz. Kolbaga havo sovitgichini ulab,
suv hammomida sovun eriguncha gizdiramiz. Sovun erigandan
so'ng uning ustiga 10%li 25 ml neytrallangan bariy xloridi
(BaCl,) eritmasi quyiladi.

Hosil bo‘lgan cho‘kmani filtrlamasdan issiq holatda
intensiv aralashtirib, 0,1 n xlorid kislotasi bilan 2—3 tomchi
fenolftalein ishtirokida titrlaymiz. Titrlash jarayoni to‘q
pushtirang yo‘qolguncha davom etadi.

Sovun tarkibidagi erkin natriy gidroksidining miqdori %
da quyidagi formula bilan hisoblanadi:

X=0,004VK - 100)/m =0,4 -V -K/m,

bunda: V— titrlash jarayonida sarf bo‘lgan 0,1 n xlorid
kislotasining miqdori, ml; K— 0,1 n xlorid kislotasining titriga
tuzatma; m — analizga olingan sovun massasi, g; 0,004 — 1 ml
0.1 n xlorid kislotasiga to‘g'ri keladigan natriy gidroksidning
grammlar hisobidagi miqdori,g;

5.4.7. Erkin natriy karbonat massa ulushini aniqlash

Usul mohiyati. Usul sovundagi erkin natriy karbonat va
natriy gidroksidning umumiy massa ulushini aniglashga,
olingan natijadan erkin natriy gidroksid massa ulushini chegirib
tashlashga asoslangan.

139



Reaktiv va materiallar: 60 %li neytrallangan etil spirti,
0,1 n HCI eritmasi, 1 %li fenolftalein eritmasi, 250 ml li
konussimon kolba, havoli sovitgich, suyv hammomi, texnik
tarozi.

Ishning bajarilishi. Konussimon kolba olinib, uning ichiga
5 g texnik tarozida tortilgan sovun bo‘lagi solinadi va 70 ml
60 %li oldindan neytrallangan etil spirti quyiladi, kolbaga
havoli sovitgich ulanib, suv hammomida sovun eriguncha
qizdiriladi. Eritma sovigach, 0,1 n xlorid kislota eritmasi bilan
2—3 tomchi fenolftalein ishtirokida titrlanadi. Titrlash jarayoni
pushtirang yo‘qolguncha davom etadi.

Sovun tarkibidagi erkin natriy karbonat massa ulushini
(%da) quyidagi formula yordamida topamiz:

X,=(0,004-VK-100/m—X) 2,65,
bunda: ¥ — titrlash jarayonida sarf bo‘lgan 0,1 n xlorid
kislotasining migdori, ml; K — 0,1 n xlorid kislotasining
titriga tuzatma; m — analizga olingan sovun massasi, g; 2,65
~ Na,CO, molekular og‘irligining NaOH molekular
og‘irligiga nisbati.

5.4.8. Namlikning massa ulushini aniglash

Sovun tarkibidagi namlik ballast (ortigcha narsa) deb
hisoblanib, uning miqdori chegaralangan bo‘ladi. S(')'vun
tarkibidagi namlik uchirish yo‘li bilan aniglanadi, natijada
sovun tarkibidan suv bug‘lanishi bilan bir gatorda 1|cl_11|\/c11:{11
moddalar ham yo‘qoladi. Demak, sovun tarkibidagi ””m,“k
deb, suv va uchuvchan moddalarning yig‘indisiga aytiladi.

Ashoblar: texnik tarozi, byuks, quritish shkafi, eksi-
katorlar,

Ishning bajarilishi. Sovun tarkibidagi namlikni :miqluﬁh
uchun sovun girindisidan texnik tarozi yordamida 5 g lorl‘lh
olib, uni quritilgan va oldindan tortilgan byuksga solamiz.
Byuks bilan sovun girindisini quritish shkafida 100—105 °C
haroratda | soat tutib turamiz. Keyin byuksni quritish
shkafidan olib, oldin havoda, keyin cksikatorda sovitamiz,
Sovitish jarayoni byuks qopqog'i yopiq holatda olib boriladi.
Sovigan byuks sovun girindisi bilan birgalikda texnik tarozida
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tortiladi va yana 30 minutga quritish shkafiga qo‘yiladi. Quritish
va sovitish jarayonlari sovun girindisining doimiy og'irligigacha
davom etadi.

Sovun tarkibidagi namlik foiz hisobida quyidagi formula
yordamida aniqglanadi:

W=m100/m,,

bunda: m — sovun tarkibidagi namlikning massa ulushi, g;
m, — analizga olingan sovun qirindisining massasi, g.

5.4.9. Sovunlanmagan yog* va sovunlanmaydigan
moddalar massa ulushini aniglash

Ishning maqgsadi. Sovunlanmagan yog‘lar va sovun-
lanmaydigan moddalar massa ulushini aniqlashdan magsad
sovun pishirishdagi ayrim operatsiyalar samaradorligini
tekshirish va tayyor sovun sifatini nazorat gilishdan iborat.

Usul mohiyati. Bu usul sovunlanmagan yog‘lar va
sovunlanmaydigan moddalarni sovunning suv-spirtli
eritmasidan petroley efiri yordamida ajratib olishga asoslangan.

5.4.9.1. Sovunlanmagan yog‘ va sovunlanmaydigan
moddalar umumiy miqdorini aniglash

Reaktiv va materiallar: etil spirtining 60 %li eritmasi, petroley
efiri (gaynash harorati 35—40°C), 96 %li etil spirti, fenolftalein,
suvsiz natriy sulfat, kaliy gidroksidining 0,5 n spirtli eritmasi, 10
Joli sulfat yoki xlorid kislotasi, 250 ml li konussimon kolba havol’
sovutgichi bilan, 500 ml li ajratgich voronka, suv hammomi.

Ishning bajarilishi. 10—15 g sovun 75—100 ml 60 %li etil
spirtida havoli sovutgich ulangan kolbada suv hammomida isitib
eritiladi, eritma ajratish voronkaga quyiladi, kolba 60 %li etil
spirti bilan chayqalib, voronkaga solinadi.

Ajratgich voronkaga 50 ml petroley efiri solinib eritma
kuchli chayqatiladi, aralashma tindirilib, pastki gatlam boshqa
ajratgich voronkaga olinadi, yana 50 ml petroley efiri quyilib
gayta chayqatiladi, pastki qatlam tashlab yuboriladi. Agar
ckstraksiyalash vaqgtida emulsiya hosil bo‘lsa, 1—3 ml 96 %li
etil spirti bilan parchalanadi.
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: Efirli ekstraktlar birlashtirilib, ajratgich voronkada 60 %li
etil spirti bilan sovun qoldiglari yo‘qolguncha yuviladi
(yuvilgan suyuglik fenolftalein ishtirokida suv bilan
suyultirilganda rangi o‘zgarmasligi kerak). Efirli eritma, tortib
olingan kolbaga filtr qog‘ozdan o‘tkaziladi, filtr ustida
taxminan 5 g suvsiz natriy sulfat bo‘lishi kerak. Filtrdagi
natriy sulfat petroley efiri bilan yuviladi. Efir suv hammomida
haydalib, qoldiq massa termostatda 75°C da doimiy
og'irlikgacha quritiladi. Quritish har 15 minutda, tortilganda
og'irlik fargi 0,002 g dan oshmasa to‘xtatiladi.

Sovunlanmagan yog‘ va sovunlanmaydigan orgal}ik
moddalar yig‘indisining migdori X (yog® kislota massasiga
nisbatan %) quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

X=m,-100-100/ (m -Y.K),

bunda: m,va m — kolbada quritilgandan keyingi qoldiq massa
va analiz uchun olingan sovun massasi, g; Y.K. — sovun
tarkibidagi yog* kislotalar miqdori; :

Natijalar 0,01 % aniglikda hisoblanadi, parallel 0!11?
borilgan tajribalar o‘rtasidagi farg 0,20 %dan oshmasligi
kerak. ot

Oxirgi natija sifatida ikkita parallel tajriba natijalarining
o'rtacha arifmetik giymati olinadi.

5.4.9.2.Sovunlanmagan yog* massa ulushini aniqglash

Reaktiv va materiallar: 0,5 n li kaliy gidroksidning spirtli
eritmasi, 60 %li etil spirti, 10 %li xlorid yoki sulfat kislotasl,
metiloranj, dietil efiri, suy hammomi, 500 ml Ii ajratgich
voronka.

Ishning bajarilishi. Oldingi analizdagi kolbada (]lllil”.!,"md"”.!
keyin qolgan qoldigqqa 25 ml 0,5 n kaliy gidroksidning spirtli
eritmasi solinib, neytral yog* | soat davomida suv hammomida
havo sovutgichi ulangan kolbada sovunlantiriladi. Keyin
kolbaga 15 ml distillangan suv va 30 ml 60 %Ii ctil spirti
quyiladi. Aralashma sovitilib, ajratgich voronkaga quyiladi,
kolba 50 ml neytral efir bilan yuvilib, u ham ajratgich
voronkaga quyiladi, aralashma kuchli chayqatilib, tindirib
go‘yiladi va pastki qatlam boshqa ajratgich voronkaga
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o‘tkaziladi, unda sovunning spirtli eritmasi 50 ml efir bilan
qayta ekstraktsiya gilinadi, tindirilib pastki qatlam yog’
kislotalarini ajratish uchun olingan oxirgi idishga quyiladi va
efir ekstraktlari birlashtiriladi.

Agar ekstraktsiyalash vagtida emulsiya hosil bo‘lsa, u holda
emulsiya 1—2 ml etil spirti qo‘shish bilan buziladi.

Yig‘ilgan efir ekstraktlari ajratgich voronkada 60 %li etil
spirti bilan sovun qoldiglari golmaguncha yuviladi va tashlab
yuboriladi. Yuvilgan suvlar spirtli eritmalar bilan birga
qo‘shiladi va undan spirt haydaladi. Sovun distillangan suvda
eritilib, eritma ajratgich voronkaga o‘tkaziladi va 10 %li xlorid
yoki sulfat kislota metiloranj bo‘yicha kislotali muhit hosil
bo‘lguncha go‘shiladi.

Nordon eritma dietil efir bilan yaxshilab chayqatiladi,
ishning davomi sovundan yog* kislotalarini ajratib olish usuli
bo‘yicha bajariladi.

Sovunlanmagan yog‘larning massa ulushi X (% da)
quyidagi formula bilan topiladi:

X, =m,-100-100 /(m - Y.K. - 0,95),

bunda: m, va m — quritilgandan keyin golgan qoldiq massa va
analiz uchun olingan sovun massasi, g; Y.K. — sovundagi
yog' kislota miqdori; 0,95 — bir molekula yog‘dagi yog' kislota
miqdori.

Natijalar 0,01 % aniqlikda hisoblanadi. Parallel olib
borilgan tajribalar o‘rtasidagi farq 0,05 %dan oshmaslig’
kerak. Oxirgi olinadigan natija o‘rtacha arifmetik giymatdz
iborat bo‘lishi lozim.

5.4.9.3. Sovunlanmaydigan moddalar massa
ulushini aniglash

Sovunlanmaydigan organik moddalar migdori X, (%da)
quyidagi formula bilan aniglanadi:
M= =0
bunda: X' — sovunlanmagan yog‘lar va sovunlanmaydigan
organik moddalar yig‘indisi, %; X, — sovunlanmagan

1
yog'larning miqdori, %.
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18- laboratoriya ishi
5.5. Sovunning ko‘piklanish xususiyatini aniqlash

Usul mohiyati. Bu usul yuvuvchi vositalar eritmalariga
qgat’iy sharoitda ta’sir gilinganda hosil bo‘lgan ko‘pik hajmini
o'lchashga asoslangan. :

Sovun eritmasi xossalarining bir qator ko‘rsatkichlari (sirt
taranglik, solubillash, emulgirlash, peptizatsiyalash, ho‘llgsh
Xususiyati, gidrotrop ta’siri va boshqalar) dan fagat ko‘pik-
lanish xususiyatigina me’yoriy sifat ko‘rsatkichlariga kirililgfln-
Turli yuvuvchi vositalar uchun bu ko‘rsatgich ko‘pikmng
boshlang‘ich hajmi yoki kopik soni deb ataladi. Ko*pik soni
Ross-Mayls yoki VNIIJ asboblari yordamida distillangan,
shuningdek, qattiq suvda bir yoki bir necha xil harol‘.atqag
eritma konsentratsiyalarida hosil bo‘lgan ko‘pikning hajminl
oflchash bilan aniglanadi. ¢

Ko‘piklanish xususiyatini yuvuvchi vositaning sifatiga
bog‘lig holda aktiv komponentining 0,01 %dan 0,05 %gacha
konsentratsiyasida 20 va 50 °C da aniglanadi.

5.5.1. Ross-Mayls ashobida ko‘piklanish
xususiyatini aniglash

Reaktiv va materiallar: yuvuvchi vositalarning yangl
tayyorlangan eritmasi, Ross-Mayls asbobi, sckundomer. '

Ishning bajarilishi. Asbob 26- rasmda ko‘rsatilgandck yig'iladi,
termostat (6) elektr tarmog‘iga ulanadi, ma’lum haroratga
yetgandan keyin, suvni uzatib beruvchi nasos yogiladi. ;

Analiz gilish uchun olingan yuvuvchi vositalar yangi
qaynatilgan va 80°C gacha sovitilgan distillangan suvda yoki
80°C gacha qizdirilgan qattiq suvda eritiladi. Keyin eritma
tajriba haroratigacha sovitiladi va kerakli konsentratsiyagacha
suv bilan suyultiriladi. Trubka (2) ning devorlari distillangan
suv bilan yuvilib, 10 minut davomida oqiziladi. Trubkaning
Jjo*mragi yopilib unga alohida pipetka yordamida 50 ml analiz
gilinayotgan eritma quyiladi.

Pipetka (1) yordamida 200 ml tekshirilayotgan eritma olinib,
shtativga perpendikulyar qilib shunday o‘matiladiki, bunda
oqib tushayotgan eritma trubka o‘qi bo‘ylab o‘tadi. Pipetkaning
50 ml li belgisidan trubkaning pastki gismigacha bo‘lgan masofa
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(eritmaning ogish baland-
ligi) 900 mm ni tashkil
etishi zarur.

Pipetkaning jo‘mragi
ochilib eritma ogiziladi. Keyin )
darhol sekundomer ishlati- P
ladi va trubkada hosil bo‘lgan -
ko‘pikning balandligi (h,) 7
mmda oflchanadi, kerak bo‘lsa
3va 5 minutdan keyingi h, va
h; lar ham o‘Ichanadi.

Har bir konsentratsiya
va harorat 3 marta o‘Icha-
nib, o‘rtacha giymati oli- 7
nadi.

Parchalanib ketgan ko*- IR

i ini o 26- rasm. Ko ‘piklanish xusu-
IZ;: (;J:;uﬂl;::}nngnbl:ljm(d;fsllﬁ siyatini aniZ[a:h uclfun
‘- 120 ; Ross-Mayls asbobi.
lbd;ﬁg\ lSh bal}gld]’lg{l‘ga m?" 1—pipetka; Z—garxnjal?nga? ?ilindrik
ar uyidagi d t: ; 3—suvli g'ilof;
bilan higob)hm;ﬂji; S 4—51?11ayticvh;a5—bo-shmti;sh uchun
- idish; 6—termostat; 7—rezina shlang.
X=(h,—hy)-100/ h,,,

bunda: h, — ko‘pik ustunining boshlang‘ich balandligi, mm;
h; — 5 minut o‘tgandan so‘ng ko‘pik ustuni balandligi, mm.

5 minutdan keyin buzilib ketmagan ko‘pik ustunining
boshlang‘ich ko‘pik ustuniga nisbati ko‘pik barqarorligi
deyiladi va Y bilan ifodalanadi:

Yooyl

Aniglashlar o‘rtasidagi farq boshlang‘ich ko‘pik balandligi
uchun 10 mm dan oshmasligi kerak.

5.5.2. VNILJ ashobida ko*piklanish xususiyatini aniglash

Bu asbob ko‘plab taxminiy aniglashlarda foydalanish
uchun tavsiya etiladi. y b b :

Reaktiv va materiallar: yuvish vositalarining yangl
tayyorlangan eritmasi, VNIIJ asbobi ( 27- rasm), sekundomer.
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Ishning bajarilishi.
Ajratgich voronka (8) chay-
qatgich ish vaqtida bir necha
bor suv bilan yuviladi.
Jo‘mrak orqali suv ogiziladi.
Chaygatgich ishlab turgan
vaqtda jo‘mrak yopiladi,
voronka (8) ga 100 ml
tekshirilayotgan eritma qu-
viladi va u rezinka tigin (6)
bilan berkitiladi. Elektro-
dvigatel (2) elektr tarmoqqa
ulanib, bir vaqtning o’zida
sekundomer ishlatiladi. 30
27- rasm. Ko piklanish xususiyatini gend O..lga.(;h (.:](.,'ktmdvf_

gatel o‘chirilib, tigin ochi-

aniqllash uchun VNIIJ asbobi. Indi Kadashomd
—yo‘naltiruvchi planka: adi va voronk

z‘cfk"odvigatcl;_ 3—reduktor; bo‘lgan boshlang‘ich ko‘pik

g_ﬁc:?:?“;v't;qfn_c;hi";“?: hajmi V., so‘ngra 1,3 va 5
gl / a * = o A

45 minutdan keyin V,,VZ,V3

8—ajratgich voronka;

9—voronka tutgich. hajmlar o‘lchanadi. Har bir

konsentratsiya uchun tajriba
uch marta qaytarilib o‘rtacha giymat olinadi.
~ Buzilgan ko‘pik hajmi X (boshlang‘ich ko‘pik hajmiga
nisbatan % da) quyidagi formula bilan topiladi:
: SV 100/V,
_Kf)‘plkning barqarorligi B, 5 minutdan keyin buzilgan ko‘pik
hajmining boshlang‘ich ko*pik hajmiga nisbati bilan aniqlanadi:
: 3=V /N,
Aniglashlar o‘rtasidagi farq boshlang‘ich ko‘pik hajmi
uchun 30 ml dan oshmasligi kerak.

oy 19- laboratoriya ishi
.6. Konsentrlangan sovun eritmasini emulgirlash va
solubillash xususiyatini aniqlash

! Odll!dﬂ. neytral yog‘lardan sovun pishirishda natriy gidroksid
eritmasi bilan sovunlanishni tezlashtirish, sistemani gisman
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bir jinsli gilish uchun sovunli eritma qo‘shiladi. e

Ishning magsadi. Sovunning yog‘ kislota tarkibi,
konsentratsiyasi, miqdori va harorati kabi omillar sovun
pishirish uskunalarining ishlab chiqarish samaradorligiga
ta’sir ko‘rsatsa ham amaliyotda me’yorlanmaydi.

Sovun eritmasida yog* kislota, ozod elektrolitlar migdori
va eritma haroratiga qarab sovun eritmasini emulgirlash va
solubillash xususiyatini aniqlash.

Ushbu ish turli sharoitda sovunli eritma bilan ushlanib
goluvchi yog* miqdorini aniglashga asoslangan.

Reaktiv va materiallar: rafinatsiyalangan paxta yoki
kungaboqar moylari, mol yog‘i, salomas, texnik hayvon
yog'i va hokazolar, petroley efiri, 500 ml li yassitubli kolba,
ha.voh. sovutgich, elektromagnit aralashtirgich, yog® yoki
glitserin hammomi, ultratermostat, 20 ml li pipetka, 250
ml li yassitubli kolba.

I‘Sh'_li“g bajarilishi. O‘rtacha olingan sovun namunasidagi
yog' kislotalari, erkin natriy gidroksid va natriy karbonat
miqdori aniglanadi. Havoli sovutgich ulangan kolbaga 0,001
;g( amqllkdu 10—25 g sovun tortib olinadi, sovun eritmasi

Cra.kh. konsentratsiyada analiz qilish uchun olingan namunada
yog* kislota va suvning kerakli migdori hisoblanadi.
kolé(no(]:tl)é‘]ﬁ:‘o(;‘]ﬁ}“"b.Olingm? suv solinib, sov‘ilgich ulanib,
1 e ]‘}c'n‘ll t\ralashurgxch ug@z\gx.y?g y_okl glitserin
ammomiga qo'yiladi. Kolba aralashtirilib bir jismli bo‘lguncha
qlzdmlz_xdl. Hammomda doimiy harorat ultratermostat
yordamida qgizdirilayotgan suyuqlik sirkulatsiyasi hisobiga
UShl_ub turiladi. Keyin kulbuga-quymr sovitgich orqali, uning
tarkibidagi sovun va suvga mos migdorda moy (rafinatsiyalangan
paxta yoki kungaboqar moyi, mol yog'i, salomas, texnik
hayvon Yog'i va hokazolar) yuboriladi. Aralashtirish o‘sha

haroratda 30 minut davom ettiriladi. Keyin elektromagnit

aralashtirish to‘xtatiladi. Aralashma 1 yoki 2 soatga tindiriladi.

Qalqib chigqan yog' pipetka bilan tortilgan kolbaga solinadi.

Qolgan yog* va sovun suy ogimida sovitilib, yog’ petroley

efiri bilan yuviladi. Efir yog'li kolbaga quyilib, suv

hammomida haydaladi, golgani tortiladi. Shuningdek, sovun,

suv va yog'li kolba ham tortiladi.
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Sovunli emulgirlash va solubillash xususiyati.X unc!agi yog:
kislota massasiga nisbatan (% da) ushbu formula bilan aniglanadi:
X=(m~m,) 100 /m;,,

bunda: 7, — sovunga solingan yog‘ning massasi, g :?éan

sovitilgandan, yuvilgan va tindirilgandan key’nIS?]ZillJ)idagi
A : i A

olingan yog* massasi, g; 1, - boshlang‘ich sovun

yog* kislota massasi, g; yoki

X=(m,~m,—m,) - 100/m;

L “Yarni oleands ingi
bunda: m,— kolbada suzib chiggan yog‘larni Olgcmd‘;”] ;fg‘icgh
golgan sovun, yog‘ va suv massasi, g m; — bOS]‘Shilgan
sovun massasi, g; m, — boshlang‘ich sovunga qo
Suv massasi, g.

NAZORAT SAVOLLARI

= i i i nazariy
1. Sovunlanish jarayonini olib borish uchun 15]1(1()"'?“’}‘1.‘1}?;3';(,
hisoblanganiga nisbatan nima uchun bir oz ko*proq b(" hs ]!n : qa};day
2. Sovundagi yog* kislotalar miqdorini aniglashning
usullarini bilasiz? . and
v 28sz eganda
3. Yog* kislotalarining o‘rtacha molekulyar massasi deg
nimani tushunasiz? . i iadori
4. Sovunlanish uchun zarur bo‘lgan ishqorning nazariy miq
ganday hisoblanadi? ! 3
5. Yog' kislotalarining titri ganday U‘nlql“"“d" hi-chi?
6. Sovundagi erkin natriy gidroksidning massa ulus ”IL_ danday
7. Sovundagi erkin natriy karbonatning massa ulushi qanda)
aniqlanadi? 4 ar bilan
8. Sovundagi natriy xloridning massa ulushi ganday usullar bi
aniqlanadi? Y 3 anday
9. Sovundagi sovunlanmay qolgan moddalarni aniglash qanday
tamoyillarga asoslangan? ¢ 1 o eI
friss ke ; ash
10. Sovundagi sovunlanmay qolgan yog* miqdori va uni anigla
usuli ganday olib boriladi? & Soy i
I'l. Sovunning ko‘piklanish xususiyatini aniglash mohiya -I.I (1451
12. Sovunning ko‘piklanish xususiyati ganday usullar bil:
aniqlanadi? AR
13. Sovunli eritmalarning qaysi xossalarini 'Iul:r.w. B
14. Sovunli critmani solubillash va emulgirlash xususiyati va
ganday aniqlanadi?
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ILOVA

1- jadval

Kungabogar moyining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
GOST 1129—-93
Moy

i finatsiyalan-
rafinatsiya-| . feivalan ra i
langan gidrotatsiyalangan magan

Ko‘rsat- | gegp. | 4e20-
kichlar | go. |dora-

tsiy- 3 ¥ 2- oliy 1- 2-
rats- oliy 1 .
iya- | " | nav | nav | mav | nav | nmav | nav
lan- Jan-
an | M2-
8 an |

Rang soni, > b5
mg yodda, | 10 12 15 20 30 15 25
ortiq emas

6,0

o
[
w
N
w
N
[N}
wn

Kislota 041041 1,5
soni, mg
KOH, or-
tig emas

s 0,20
Yog' bo'l- | Yo'q [ Yo'q| Yo'q | Yo'q | Yo'q | 0,05 [ 0,10 ] 0
magan
aralash-
malar
(cho'k-
ma, massa
bo‘yicha),
%, ortiq
emas

5 80
Fosfori bor | — — | o0,00]0,20] 0,25 | 0,40 | 0,600,
moddalar,
%, Stea-
rooleolet-
sitin bo'yi-
cha hisob-
langanda
R,0, bo*- ; ‘ :
yicha — | — 10,009]0,018] 0,022 [0,035[0,053]0,070
hisoblan-
ganda
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Namlikva |0,10 0,10 {0,10 [0,15 |0,30
uchuvchan
moddalar,
% ortiq
emas

0,20

0, 2

010, 30

Sovun (sifat

analizi Yo'q | Yo'q | Yo‘'q |Yo'q |Yo'q
bo‘yicha)

Aniqlanmaydi

Yod soni, g | 125-| 125-| 125- | 125-| 125-
J,100 gda| 145 | 145 | 145 | 145 | 145

145

125- 125

145 | 145

- | 125-

maydigan
moddalar,
%, ortiq
emas

Sovunlan-| 1,0 | 1,2 152 16:2; 1,2

1,2

1,3

Ekstrakt- | 234 | 225
siya moyi-
ning chag-
nash haro-
Tliblel

kam emas

()
N~
w

225 | 225

225

225

Rafinatsiyalanmagan paxta moyining fizik-kimyoviy

ko‘rsatkichlari TSh.O‘z 86-

2- jadval

rafinatsiyalanmagan
paxtamoyiga xos hid.

7-98
Moyning navi
Ko‘rsatkichlar
oliy | 1 [ 1
chet hidlarsiz, faqgat
hidi

1 sm qalinlikdagi qatlamda, gizil birlikda,

35sariq, ortig emas

Yug" l)u‘lm:wun aralashmalar (ch‘kma) 0,1 0.2 0:3
og'irlikbo'yicha) %. ortig emas

Namlikva uchunchan moddalar, %, ortiqemas [ 0.2 0|l
Ekstraktsiya moyining chaqnash harorati, D25 MBS RI RO
’C, kam ecmas

Yod soni, g J, 100 g yog‘da 101 =116

Sovunlanmaydigan moddalar, %, ortiq emas

1,5 | 1,5 | 1,5J

151



3- jadval

Rafinatsiyalangan paxta moyining ngfizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
TSh O‘z 816 — 98

g |
Moy
Ko‘rsatkichlar dezodoratsiya- dezodoratsiyalan-
langan magan
daviat
standart ¢
belgisi | 1-nav 01,”: 1-nav | 2-nav
S nav
oliy nay 1
Tiniqligi Tinig —
Hidi va ta’mi Hidsiz ta’mi Chet hidlar- | AnId-
hidsizlantirilgan |siz, rafinat- lan -
moyga Xos siyalangan may
paxta moyi
hidi.Ta’'msiz |-
Rangi gizil birlikda, o
ortiq emas 7 10 i 10 16
35— sariqda 5 s 5 e ?
35—179,9 sariqda —
Kislota soni, mg KOH 0.2 0,2 0.2 0,3 03
ortiqg emas =
- - 2
Namlik va uchuvchan 0.1 0,1 0,1 0,2 0,2
moddalar, %, ortiq emas o
Yog* bo‘lmagan mod- Yo'q Yo'q | Yo'q | Yo'q [ 0,05
dalar ( cho‘kma,
og'irlikbo‘yicha) %,
ortiq ecmas
Sovun (sifat analizi) Yo'q Yo'q [ Yo'q | Yo'q | Yo'q
Yod soni, g J, 100 g da 101 101 101 101 101
1 116 16 16 16 16
Sovunlanmaydigan mod- 1.0 1,0 1.0 1,0 1,0
dalar, %, ortiq emas
Ekstraktsiya moyining 234 232518232 232 | 232
chagnash harorati, "C,
kam emas
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tarkibidagi erituvchi
benzinni aniqlash, sifat
analizi bo‘yicha

Perekis soni, M,iﬂ)l 10 |l i || i A;::‘q
%02, ortiq emas maydi
Ekstraktsiya moyi Yo'q | Yo'q | Yo‘q [ Yo'q| Yo'q

4- jadval

Rafinatsiyalanmagan soya moyining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
TSh O‘z 10-111-97

harorati, °C, kam emas

Moy
Ko‘rsatkichiar
1-nav 2-nav
Ta’m va hid chet hid va | chet hidlarsiz
ta’mlarsiz,
soya moyi-
ning hidiga
X0S
Rang soni, mg J,, ortiq emas 70 Me'yorlan-
A maydi
Kislota soni, mg KOH 1 g da, 2.0 4,0
ortiq emas i
Fosfor bor moddalar, %, ortiq 6,0 6,0
tmas, stearooleoletsitin bo‘yicha 0,54 0,54
hisoblanganda.
R,O, bo‘yicha hisoblanganda
Namlik va uchuvchan 0,3 0:3
moddalar,%, ortiq emas
Yog' bo‘lmagan aralashmalar
(cho'kma og'irlik bo'yicha) %, 0,1 0l
ortiq emas
Yod soni, g1, 100 2 da 120—140 120141
Sovunlanmaydigan moddalar, %, 1,0 1,0
ortiq emas
Ekstraktsiya moyining chagnash 225

225 j
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5- jadval

Rafinatsiyalangan soya moyining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
GOST 7825-96

Moy
Ko‘rsatkichlar dezqdo- Oglan- gidrotatsiyalangan
r;t:;);‘" magan [ g poy 2-nav
inigli ini tiniq ozgina
Tiniglik tiniq R
ruhsat
qgilinadi
=7 : = ; *mlar-
Hidi va ta’ Hidsiz, chet hid vata’m
l i hidsizlan- siz gidrotatsiyalan-
tirilgan gan moy hidiga va
moy ta’mi ta’miga Xos
Rang soni, mg J., ortiq 12 45 50 70
emas g -
Kislota soni, mg KOH 0,3 0,3 1,0 1,5
ortiq emas
Namlik vauchuvchan 0,1 0,15 0,15 0,2
moddalar %, ortiq emas
Yog' bo‘lmagan mod- Yo'q Yo'q Yo'q Yo'q
dalar (cho‘kma og‘irlik
bo'yicha), %
Fosfori bor moddalar, 0,05 0,05 0,2 0,3
% stearooleoletsitin bo'-
yicha hisoblanganda
R,0, bo‘yicha hisoblan- | 0,004 0,004 [ 0,018 0,026
ganda
Sovun (sifat analizi) Yo'q = e
Yod soni, 2J,100 gda 120140 120—140| 120140
Sovunlanmaydigan 0,8 1,0 1,0
moddalar, % , ortiq emas
Ekstrakisiya moyining 240 225 225 225
chagnash harorati, °C
kam emas
Perekis soni, /"’A{Z"/ é()z_ 10,0 10,0 10,0
ortiq emas
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6- jadval
Margarin ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan raﬁnatsiyglanm?gan
salomasning fizik-kimyoviy va organoleptik ko‘rsatkichlari
TSh O‘z 86-1-97

Salomas
Ko‘rsatkichlar x g
1ol | o2l | 3xil [ 4exil
; Oq rangdan kulrang |Oq rangdan kul-
15-20°C dagi rangi tusli och sariq rang tusli och
ranggacha jigarranggacha
Erish harorati, °C 31-34 | 3236 | 3537 | 4245
Qotish harorati, °C, kam Aniqlanmaydi 29 30
emas
Qattiglik g/sm 15°C 160—320[ 160—320 500—700 A]niq-
an-
maydi
20°C . =
Aniqlanmaydi 8100000
Kislota soni, mg KO
ortiq emas mEEOL, 1,0 1,0 2,0 3,0
Nikel migdori, mg/ke
ortiq L‘mul kL, 10 10 15 15
Yod soni, 3,100 gda | 70—g85 | 70—85 | 60—70 | 10—20
Qattiq triglitseridlar 29—37 | 29—40 | 45dan | Anig-
miqdori 20°C da, % yuqori lan-
maydi
Perekis soni, M/’\'::L/ i 0,, 15.0 15,0 15,0 15,0
ortiq emas ; i

7- jadval
Texnik salomasning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
TSh O‘z 86-2-98
Salomas
Ko‘rsat- atir sovun | xo‘jalik sovun stearin uchun
kichlar uchun uchun
1- 2- 3- 4- |5-1(5-2]|5-3|5-4
xil xil xil xil | xil | xil | xil | xil
Titr (yop' Kislo- | 39-43|39-43| 46-50| 46-50| 65 | 58 | 53 | 54
talarini gotish
harorati) *Cda
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Kislota soni, mg
KOH, ortiq
emas

Aniq-
lan-
maydi

lan
may

Anig-

di

Namlik va
uchuvchan mod-
dalar migdori,
%da, ortiq emas

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

Nikel migdori,

mg/kg da, ortig
emas

20

60

20

60

20

Yod soni, g J.
100 g da ortig
emas

)
w

30 | 1

§- jadval

Xom glitserinning kimyoviy ko‘rsatkichlari
(GOST 6823-77)

Glitserin
o i

Ko‘rsatkichlar Tnav | 11 nav | 11X nav
Toza glitserin migdori, %da kamemas | 86,0 | 86,0 | 78,0
Glitserin reaksiyasi, 0,1 nli HCI yoki 6.0 6.0 6,0
KON eritmasi, ml
Kul migdori, %da , ortiq emas 0,35 1,8 9.5
Uchmaydigan organik qoldiq migdori, 0,85 2,0 E).
Jeda, ortiq emas
Disl‘ill'yutsiyaga berilayotgan glitserin- 2,0 5,0 A|n::f
dagi sirt-aktiv moddalar miqdori 0,1 n '.l\. li
HCl eritmasi, ml da, ortiq emas LA

9- jadval

Distillangan glitserinning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
(GOST 6824-76)

Glitserin
Ko‘r- davlat sifat
satkichlar belgisi bilan dina- | oliy | y .y | II-nav
dina- | distil- | mitli | nav
mitli | langan | B
Zichlik, g/smda, |1,2584| 1,2481(1,2584] 1,2581(1,2481( 1,2322
kam emas
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HCI yoki KOH 0,1 n
eritmasi reaksiyasi,
ml da, ortiq emas

Tozaglitserin miq-
dori, % da, kam
emas

94,0

94,0

Kul migdori,
% da, ortiq emas

0,004 | 0,14 | 0,01

Uchmaydigan or-
ganikqoldig miq-
dori,%da, ortig emas

0,08

0,018 | 0,10

1 g glitseringa so-
vunlanish koeffit-
sienti (murakkab
efirlar), mg KOH,
ortig emas

0,7

0,7

Aniglanmaydi

Atir sovunning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari

(GOST 28546-90)

10- jadval

Sovun
ik
Ko‘rsatkichlar “Bola-
“Ekstra”| lar” 1nav | IInav
uchun
Sifat soni, g kam emas 78 74 74 74
(bir bo'laksovundagi yog'
kislotamiqdori),%da
Soda mahsulotlari 0,2 0,2 0,22 0,25
nnqdnn Na,O hisobida,
% da, ortiq emas
Sovundan ajratib olingan 36—41 36—41 3641 3641
yog' Kislotalarining qotish
harorati, °C
Natriy xlor miqdori, % 0,4 0,4 0,5 oo
ortiq emas
Ko*pikning boshlangich 350 320 320 300J
hajmi, ml da, kam emas
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11- jadval

Qattiq xo‘jalik sovunining kimyoviy
ko‘rsatkichlari TSh O‘z 10-91-93

Sovun
72 %k | 70 %li 65 %l | 60 %l

Ko‘rsatkichlar

Yog' kislotalarining

+ 7041 651 60=
miqdori, %da S

Sifat soni (bir bo‘lak-

dagi yog* kislotasi 18044 | 2405 24046 | 240%6
miqdori), g da

Erkin o‘yuvchi ishqor 0,15 0,15 0,2 0,2
miqdori,%da, ortig emas

Erkin natriy karbonat 1.0 1,0 1,0 1,0
miqdori, %da, ortiq

emas

Sovunlanmaydigan 2,0 2,0 3,0 59

organik moddalar va
sovunlanmagan yog'*
miqdori, yog* kislotasi
massasiga nisbatan %da,

ortiq emas

|Sovundan ajratilgan 36,0 35,0 35,0 35,0
rog' kislotalarining ~42.,0 ~42.0) —42,0 42,0
Jotish harorati, (titr)

nC

Suvda erimaydigan 0,30 0.4 0,4 0,5

aralashmalar miqdori,
%i, ortiq emas

Ko‘pikning boshlang‘ich 300 300 300 300
Lhnjmi, ml, kam cmas
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15- jadval

Glitserin suvli eritmasining nur sindirish ko‘rsatkichlariga
harorat tuzatmasi

Glitserin 1°C uchun Glitserin 1°C uchun

miqdori, % tuzatma miqdori, % tuzatma
0—10 0,00010 50—60 0,00022
10—20 0,00015 60—70 0,00023
20—30 0,00018 70—80 0,00024
30—40 0,00020 80—90 0,00025

| 20—s0 0,00021 90—100 0,00026

16- jadval

Natriy karbonat (Na,CO,) eritmasining zichligi

Na,CO, o
mrj;docﬁ . 08,0 0 {.,}ls‘:n’ L), ]-ql?g%
mlqdorl g | (20°C ILGECE miqdori, g

da)
:\llda ;?,?, ;?1?1 11da
|2 1.082] 8 21,6(233,6
! 2 12038} 54 | 5503]1,002] 9 23,3 [265,8
[ 1029] 3 30,88] 8.1 [337] 1.103[ 10 27,0[297.8
b”’\ mw‘ 10,8] 1123 1,114] 11 29,7 330,8
1 ”50\ 52 »l\ 13,5) 141.8] 1.124] 12 32,4 364,3
1061] 6 |63.64] 16,2 2| 17191135 13 [35.1]398.6
1071] 7 |74 o8| 18] 202,5| 1,146] 14 37,8|433,3
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MUNDARIJA

So‘zboshi
Texnika xavfsizligi va yong‘inga qarshi texnika bo‘yicha :
O YR ADIAAIATE o7 v vasatvimssieionsstansomsnssnssssarsuessensrsasssesnane

1- bob. Yog‘ va moylar rafinatsiyasi

Yog
Kislota sonini aniglash .............
Fosfolipidlarning massa ulushini aniglash .

kgl va moylarning sifat ko‘rsatkichlarini aniglash ..
I s
151°2;
1.1.3. Namlik va uchuvchan moddalar massa ulushini
1.1.4.
171.5;

1.1.

aniglash .
Sovunning massa ulushini aniglash
Yog' va moylar rangini aniglash

6 Rdﬁnalslyada neytral yog'ning sovunlanish

i 3 lshqorll mﬁnalslya
1.3.1. Yog' va moylarni ncylmllnm uchun ishqor
sarfini hisoblash ....... 36
1.3.2. 2- laboratoriya ishi. Paxta moyini namunaviy neytrall
1.3.3. Och rangli moylarni neytrallash ..............ccooeeees
1.3.4. Kungabogar moyini namunaviy neytrallash
1.3.5. Neytrallangan moy miqdorini aniqlash
1.3.6. 3- laboratoriya ishi. Moylarni sovun qoldiglaridan
tozalash va quritish
.3.7. Moylarni neytrallashdagi chigindilar
-4. 4- laboratoriya ishi. Soapstok analizi .

1.4.1. Soapstok yog'liligini aniglash ......

1.4.2. Yog* kislotalari massa ulushini aniglash ..

1.4.3. Neytral yog* massa ulushini aniglash ...

1.5. Adsorbsiyali rafinatsiya .................

1.5.1. 5- laboratoriya ishi. Moylarni oglash .. )
1.5.2. Tuprogning oqlovchanlik faktorini aniglash ... RO )
1.5.3. Oqlovchi tuprogning moy sig‘imini aniglash ... ”
1.6. Yog* va moylarning dezodoratsiyasi ..................... verasisusensrens I
1.6.1. 6- laboratoriya ishi. Moylarni dezodoratsiyalash .. cosseransniiD0
1.6.2. Dezodoratsiyalangan yog* va moylarning ‘l'nllllll hl]mll sh .57
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