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Vys k¥aranmacnga puuaram, THULIM Ba KyJavok[i MEXAiI3MAAP “‘ég”‘-"i:
aamnr acocuii Hasapuii Macananapm, MeXanuzyaapHy asanus Ba c‘-l.::” 2 G\e-
I yuyH Xpcodmam Metoanapn Gaéu sTnarad. Jloitnyanau TONUIIPHK ap
PHAraH Ba YJapHH XicoGaaul +apTuéi Mucoanapaa kypcaruiarai. R

Kynnanma onnii Texuuxa YKys 1opraapuniur CTyAeHTIapira MyJIiKas .q)oii}la-.
Kyanaumanan acnupantiap, HIDKEHEP-TEXHIK Ba HAMuiL XOAHMAAP XaM
AQHBWAAPH MYMKHH,
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c¥3 BOMH

MexanusM Ba MalUWHA1ap HA3apHACHAA JOHMXajdawra »xvia
karta ayamuar Gepusanu. JlofnXanauRUHT XHcoOJawl Meroi.a-
pHHI UYKYP Yprasuul CTyAeHTHHHT Oy (aHHUHT uAMHH acocaa-
PUEH uyKYp y3aaurupuumira épaaM Gepaiu.

Cyurr iinaaapaa ¥'30eKdCToHZa TeXHHUKA TapaKKHETH Ba (au-
HIUHP PHBOKJAAHMWN MEXaHM3M Ba MalIMHAJIAD HA3dpuACHra Kyr-
rHHA SHCHANKIAD KUPUTAH. MexaHnuKaBuili KaTTaJMK.IapHHUHT XaaK-
apo cucremacu (CH), Texuukara OHIA SHTH TEPMHHJAAp Xamiaa
gearniap Ba Oomkajaap wyJap XKyMmMJaaCHAAHAHP.

Mexaun3maap, acocaH, HMKKM yCysala XHCO0JaHagn Ba y.aap
y3apo Gor.nauran Gynaauw. By aca CTyZeHTHHHT KypcaBuii JioHu-
Xaaail npoieccuaa Y3 XHCOGMHHHI KaHYaJHK TYFpPH Gaxkapuira-
JHCHHU VKHTYBUH @pIaMHCH3 OHJAMIIN BAa ¥3M TeKIMpa OAHUIM
yuyH HIMKOHHWAT sipaTaiu.

[pauxaBiii MabJAyMOTJADHUHT MAaCITad KO3(HUHEHTAapHHH

yaHgab  OaMIIra KatTa axamusaT Oepuarad, Byuuur naruxacuaa
MATEMATHKABI{T COH KHiiMaT/apH Yu3Ma KeCMaJaapura MocJaanuo,
XHco0ail B TKIHPHII eHPHAJAWTHPHATAH. CTYIEHTHHHT GHAHM
capusici, VKVB TJaHI/a KypCaBH# JIOHHXaJIaWra aypaTuarad BaKT
xamida 04Hil YKyB 10pTH  OYTHMJIAPHHHHT  HXTHCOC/HALIPAHAMIHNA
Kapal, kypcapiii aoiiuyazaw TONIHPHKIAPHHUHT XaKMH Ba Ma3-
MyHH Xap GHp anuK X0 yuyyH M0C1a0 OepuIHIIH MyMKuu. Jiner-
HUHT  XaXKMHHM  MEeXaHU3MHUHT  TEeKIUHDHJIAAHTan  Ba3HATIapH
conura sipamia Gearuaaun MyMKeH.
K AUMAHHHT Ky €3mach OMJaH Taunmub, KuMMaTaW mac-
naxaraap Geprauankaapn yuys Ys®A myx6up awsocu, T. ¢. L.,
npod. X. X. Ycemonxyixaesra, TOWKEHT TeMHP HYJT HHeHepaapH
unerntyTinunr kapeapa myanpd, T . A., npod. A, . Mow-
KOBra, TeXHuKa (hansapu KaHinniatiaapi, nouentaap A. X. Xawu-
no8, M. M. KypGonos, A. Ycmonos, M. P. Mapassies Ba Gomw-
KaJapra Myaaiud uykyp MHHHATAOPUHAHK OMAnHpanmu,




By kuto6 sofiuxanamra oug y36ex THAHAA €3WAraH GHPUHUM
KyaJaHMa OYJraHd yuyH yHH afipuM KaMUHIMKJAapAaH XOJH 1e6
aiira onmaitmus, Llynunr yuyn Kyinanva xakunard Gpukp Ba my-
J10Xa3a7apHH Myanand MHHHATAOPYHAHK Ou/iaH KalyJa Kuiand.
Busnuur anpec: Tomkent, 129, Hapouit xyuacu, 30. ,Yxurysun*
HAWDPHETHHHET Y MyMTeXHHKA afa0uéTn pelaKLusCH.

Myaraud.



KUPHUII

MexaHu3M Ba MawHHaJap Ha3apHACH KYPCH MexaHnuaMJap sipa-
THIU Ba yJ4pHH TaAKHK STUIIHMHC Ha3apuil Ba amaauii mMeronJa-
punu ypratami. SIxmu cudarad MawuHa sIpaTHW (JIofiMxaJan)
HHJKEHepJAMK Xicobjaw ycyJnapura acocaanaan. By yceyaaap
JKYMJACHra, acocaH, MeXaHH3MHHHI CXEMaCHHH TYFPH TaHJall Ba
YHH KHHeMaTHKaBuil Ba AWHAMHKAaBHil XMCOOJAul KHPaiH.

TexHuKa TapaKKHETHHI SIHAAA Te3JAaWITHPHII YYyH a0 YH-
KapHIUHUHT 6apya cOXa/apHiary TeXHOJOrHK NPOLEeCCaapHi KOMI-
JIeKC MeXaHM3auHsaaTHPHII Ba aBTOMAarTAaWTHPHW 3apyp 6y.ja-
au. By Macananu xaq KHJaHLI Y4yH Xap OMD CaBOAJH MHKeHep
MeXdaHH3M Ba MalluHajap Joiinxajaul, yJapHH TeKIuHpHIl Ba Ta-
KOMUJ/IAIUTHPHII VCYJ/JIaPHHH YyKYp OWJHIIN Kepak.

Mexanusm Ba Mawmndasap nasapuacun (MMH) kypennan Kyp-
caBuil Jofiuxanam MWK Oaxcapuiranaariia 0y Kype saxumg Ba
nyxta yaaawrupuaaan. Kypcasuii Joiinxaiaul 3ca KYpPCHHHT aco-
cHil KHCMJApHHH ¥3 HYMra 071ajH.

Mexanu3M Ba MaulMHa/Iap HA3apHACH KypPCH MallHHACO3JIHK
HXTHCOC/HK/IAPH1a HKKH CeMeCTp NaBOMHAA YTuaanm. 4-cemectp-
7a, 4cOCaH, pHYarJu MexaHM3MJapHH CTPYKTypaBHii, KHHEMAaTHKA-
BHil BAa KHHETOCTATHKABHil TEKIUIHPHUITAD [03aCHIAH, 5-cemecTpaa
3ca THIUIH Ba KyJauoK/JH MeXaHH3MJap [03aCHAaH KypcaBuil Jo-
finxasiap OaxkapuJaiu.

CrynenT MeXaHuaM TapkuOHAars 3BEHO, KHHeMAaTHKaBuil sKkydT
Ba CPyNNaHUHI TEOMETPHK, KHHEMATHKaBI BA JHHAMHKABHI] napa-
MeTpJapHHH XHcobaam ycy/iapi aCoCHHH AXWH Guica, y mypak-
ka0 Ty3m/IraH xap Kamjaaili MexanuaMHu 0eMmanoJ Joitnxaiamu pa
TaJUKHK STHILH MYMKHH.

[lyaapun nasappa TyTHO, KYAJIaHMAHHHT TY3MANII (S3u/m)
raptiOH yaraprupuaan. KypcaBufi J0#HXaIaIIHHHT TONINPHKAAPH
Oup-Gupura GoranK xoJna Gepuamali, KOHKpeT (puuargm, Tuwam,
Ky/Ia4OKJ/IH) MEXaHHU3M JoiuXa1al MeTOLIapH Gatadcu 1 €pUTHILH.

dopmy.iagapun KeJATHPHO YHKAPHUI, KYJIaaHuaray yCyanapHu
HcGoTAaW Kabu Macasanap YKyB anabuéruna Garadeua Gepura-
HH yuyH Oy KyJ/aHMaza KeJsrHpHIMaLH.



IYaanva Myanaingu CTyaeHTHUHT:

1) ymymuii yeyazapuu KOHKPET MeXanuaM JOfiMXajall Ba YHH
aHa/IN3 KHAHIITA TaTOMK 3THIUM Ba Oy yCyJaJapHH 4yKyp Vpra-
HHLLN;

2) Kypcasuii Jofinxanawaa Kepak Gy.Jaiuras XucoG.amn maca-
JANAPHHIL Y31 Xaa KHJa OJUILIN;

3) siexuns, amaqnii Ba JaGopaTOpHsA MAWFYJIOTJAPHAA O.raH
HA3apuHl OHJNMAADHHN KypCaBuii J0fiHXaJallia MyCTaXKamaaiun
KEpaKJIUTHHY Ha3apaa TYT/H.

By Kyananma mexaHnam Ba Mawunagap Ha3apusicH YKyB naani
acocuna €uanu. By kuto6 osmit TexHHKa YKyB I0pPTAapH KyHAY3-
TH OYIMMUHHHT CTYAEHTIapH Yu4yH KypCaBuii Jiofinxanamnan KyJ-
JaHMA OYJHG, YHIAH MAIMHACO3AHK OMuil YKYB IOPTJapH CHPTKH
Ba KUK OYJUMIapHHHHT CTYAEHTJIApH, €Il yKHTYBUMJAD Ba ac-
MHPAHTIAp XaM (POiiTataHUIIH MYMKHH,

Kyananmana, acocan, sicen (Teknc) MexaHuamJaap JoiiHxanai
BA yJapHH Texwupuu ycyasapu Oepuianu. Jlofinxasam Ba Tex-
LIHPHII YCYTaPHEN TYLIYHUUI Ba Y3AaWTHPHIUIHE OCOH/AMWITHHII
Y4yH, acocan Accyp rpynnanapuaan Ty3uarad MexXaHn3m.aap Ky-
pHO YHKHJIAAH.

By xyananva asropumnr A. Bepynnii nomumars Toumxest
IO/IUTEXHHKA HHCTHTYTHHHHT ,MeXaHusM Ba MAalWMHATAD HA3EDHS-
ci® xadenpacuna oG Gopranm kyn HUAIHK NEIAaTOTIHK TaKpH-
Gacn acocnna €3unnn. Yuu éanuiga pyc THAHAA HALID STHJITAH Kyp=
caBHil J0fMXanam Kyauanmanapuiad xam KeHr Qofizajsanuaiu,



1. PUYAT /I MEXAHU3MJIAP JOMHUXAJIALI

1. PUYATJIM MEXAHU3MJAPHUHI TYPJAPH BA YJAPHHHT
TEXHUKAJLA MUIIJIATHIHIIHA

Puuaran mexaHudwm tapkuduaa gaxar aidianva Ba Harapuiama
Kyilu KuHeMaTHKaBHi xydraapu 6yJaran pHyaran 3BeHojapiaf
TY3WJITaH MeXanudaMaup. PrHuarin Mexanusuaap 60wKa MexXaHiu3s-
Jap y3aTraHira KaparaHja Karta Kyd Ba KyBBar y3artaai, yJap-
HuHr Qoiigann uw KodpduuuenTH oKopu GyaaxH.

Puyaran mexanuaM 3BeHoJapuHH Taiépaaum OCOH, yJaap Myc-
TaXKAMJIHCH Ba €AH/NLITA YHIAMINIUCH I0KOPH OYAraHu yuyH KyB-
BaTH Karra OyJarad mnpeccaapiaa, 60.aFanalu \launmmapu;na KeHr
Ky Jam 18 HmJaariaaiat.

Ouauil puuaray MexanuaM HKKH 3BeHo.an Gy/iud, y Ky3raiMac
croifika Ba yHHHT artpoduia aifllaHyBuyH KY3FaJayBYyaH 3BeHOAdH
uo0par. JeKTPHK IBHTATEIb, BEHTIATOP, sHuMml Gapadann Ba
6oaaap ama mynzaii MexanusmMra MHCOa Oyaa 0.1a1H

3 3BeHo.u Ba 4 3BEHOJAH LIAPHHPAH Mypakkad MexaHusm.1ap
Typ/H MallMHaJAapHUHT KOHCTPYKUHAIAPHIA KYN HULIATHIALH.

Puuaran smexanuadmiap’ Tysmanwmra Kypa, OHp Heda Typra
6y mnasu:

1. Wapuupau TYPT 3BEHOJM pHYarJW MexaHuaM. By wmexa-
HH3M (haKaT aiiiasva KnuemaTHrasuii Ky(raap (wapnupaap) Aax
Ty3uarad OY.u0, y MyCTaKii MexaunaM OVyadlIi €kH Mypakkal
MeXaHHU3MIAPHUHT TapKHOHIT KHCMHHM TaMKHI 3THUIH MYMKHH.
Yaap kypunuuig xuxaruaad Oup Heua rpynnara Oy aHHALU:

a) HKKH KPHUBOWMKNDJM pHUArau MexaHH3m; OyHiaa
eraKyli Ba €TaxJaHYBUll 3BeHojaap TV.aa aiiianaan (l-waxa, a);
Oy MexaHH3MJIap CyB HAcOCJapHjia HILIATHIALH;

G6) KPUBOIHN-KOPOMHCJAOJAN MEXaHN3M; OyHia erak-
4H 3BeHO TYaa alilaHravia erakJaHyBuH 3BeHO Gypuama-kaiirap
(redpanma) xapaxar xuaaxud (l-waksa, 6); Oy MexaHu3M 3BeHO-
kpusounn (360° ra TyJa aiiianyBun 3BeHo) /, 3BeHO-LIATYH (My-
paxkab XapakarJaHyBYH 3BeHO) 2 Ba 3BeHO-Kopomucao (360° ra
Tyaa aitzanmvaiianray speno) & jpan uoopar. By mexanuam xamup
Kopuul, MHYaH Aarjiapuil Mammnpnaiapn sa Oouwlka MaumHaaapna
HIATHAA M

B) HKKH KOPDOMHCJAOAHM MeXaHH3M; Oy MexaHuaMm €pia-
MH4a OHp 3BEHOHMHI YyHYa Karra Oyamarad (kymunua, 90° raua




T-maka.

JJl .
gg;gigl“?gP;lrfjll’aﬂllnxapaka'rn WKKHHYH 3BEHOHHHT KUK OYpHJHLI
Wkku kopo fienuR(ignaxs, a). B
wan 6¥.aus T;B:‘:giwm MeXaHU3MJAPHHHT y3aruul COHM ysrapys-
60FanK. Mexany apHUHT Gouw/aHFHy BAa3WATH Ba y/uawvuapira
MY MKHH, Artap \13aM-HH“r y3aTuul conu MycOaT Ba MaH(uit OFHIlH
GHp ToMOHTa ailf'ulk;a]msmm"r eTaKyu Ba eTaK/aHyBdll 3BEHOJMAPH
Kapiwu ToMonra 1"HCa (1-wakJ, 2), y3aThuw CoHH MycOaT, Kapama-
AR O\(unanranﬂa 3ca (1-u3a1<.n, d), mandui 6y .1a/in

Teea A (Gpr ‘I:nc.noz’m" MeXanuaM epAaMiaa MabAyM Opasiniha
LT 6)?21:';lﬂ'l\aurap) XapakaT ysaTall Ba erakaatiyBii
MYMKHH pUIHI GypuarMHu KepakJd Kuiimarrd y3raptupiiil
Kp“i-mllfﬁ:B;)mun‘-no‘n’aymmumexaHHSMJ By Mexanuam. acocai,

» WaTyn 2 Ba kyaraamac ifyHaATUPYBUIH Gyinab nira-
pH/iamMa-Kailtap xapaKaraaiysuu
3Beno — noa3yn 3 jan udopar
(2-waka). By wmexanusm €épid-
MiAA  KPHBOUIMITHWHT aiiidnna
XapaKaTd TOA3YHHHHT HATEpu-
Jama-KaiiTap XxapakaTtura aiaan
THpHJALH. ByHaail MeXaHn3wiap
Kommnpeccopaap/a, nuuan ypuiu
MallMHadapuaAa, npeccaapia ba




Hacocaapiaa Kyn wuwaatuiagn. By mexanuswm épravuna noasyii-
HUHP WJTapH/aMa XapakaTHHH KPHUBOLIMIHHMHT ailaHMa Xapakatu-
ra adnanTHpuur xaM MymxHH. Macanan, MOpUIEHAH HYKH EHYB
ABurare/snapuaa Ba OyF MaluMHAJapHjaa aHa myHjaail Mexanusm
Hiatuaaau. KpHBOWKN-NION3YHAN MeXaHH3MJap MapKasuii (arap
KPHBOUIHITEMHT aillaHHLI MapKa3H IOJ3YHHHHT XapakaTJaHHul Yu-
3dFuaa OyJaca) Ba HOMapKa3uil (arap KPHBOUIHNHMHT affJaHMII
MapKasu NOJISYHHHHI XapakaTJaHHUl uyu3WFuaa €érmaca) OyJaaH.

3. Kynucaau mexaHusm. Arap TYpPT 3BEHOH IIAPHHPJH Me-
XaHU3MHUHT TapKuOHAard MoJ3yH KY3FaayBuaH fiyHaiTupysunia
xXapakar/ianca, OyHAal MeXaHu3M KYAUCAALL MEXAHUIM JeiuTaLi.
Kysranysun iiynaarupysun 3BeHO 2 Ky.auca ned, yHaa xapaxat-
JaHyBUM 3BeHO 8 3ca mou. ne6 aranaau (3-waka, a, 0, 6).

Kyaucanmn mexanusmiap THKYB MauliHanapujaa, paHiajail cra-
HOTHAA, TYKYB aBTOMAaTJapuja, NoaurpagHK MaluHaaapaa Ba O6oul-
Kazapaa Kynm wuatuaand. Kynucaau mexaHuswmaap Accyp rpynm-
nacu 3-TYPHHHHT KPMBOIUMATAa OOFJIaHHIINAAH XOCHT GY.1agu. Y.ap
GOFJIaHUIL TypHra Kypa MKKH XWJa GYaan.

Bupuuun xur kyaucaau mexanuamaa (3-maxa,a) O;A KpHBOLIHI
KyJaucara TabCHD KuJaau. DyHaa kyJauca mypakkab xapakar.ia-
HalH, TOUW 3Ca Ky3Fa/avac CTOiKa YKHra HHcOaTaH TebGpaHMa Xa-
pakar Kumanu. Bynpait mMexaHH3MJap XaMHp KOpHIU, XYyH TO3a-
Jall, KapToOWKa KOBJAII MAllMHAJIAPHAA KYI HILIAaTHAALH.

3-maKa,



Ukknnun xua Kyaucasu Mexamnsmaa (3-waxJ, 0) KPHBOLIHI
Towra Tanenp staau. By mexanusmjia kyauca TeGpanma XapakaT
KIIaau, tom sca kyqca Guaan TeGpanu®, KPUBOIIMI aiinaBacu
OViinab yapakataauan. :

Kyanéann MEeXaHusMJApPHUHT KyJamcacH Tyjaa afyannmy €Ku
Mabaym Gypuakka Oypnanb, TedpanmMa xapakaT KHJHWH MY MIHH.

Tdp KPUBOWMMANHT Y3YHAULH I KPHBOWMN GuaaH Ky./nca CTOM-
l\'?ﬂapu I opaaurunan kartra >k Gy.ca, kyJanca 36(° ra TvJaa
8i1anany, ake xoa1a 3ca Te0panma xapakar xuaain (3-waxda, 8).

2. PUYATIM MEXAHH3MIAPHUHI TY3WIMIINHH
ACCYP—APTOBOJIEBCKHI1 YCYJIM BUJIAH TEKLIWPHIU

Mauwmnacosankia teknc Mexanusmaap kym mwaarunaay. Uly-
HHHP yuyH Gy MeXanusmJapHHHT TYSHAHIN K.JaCCH(MHKALHMSIEDHHY
K)'plgﬁ YHKAMH3.

AOSHPIH 3aMOH KHHEMATHKABHI Ba KHHETOCTATHKABUIl TEKIlH-
PHIL, WYHUHTEK, MEXanusMJaapHu CHHTEe3 KMJHMII yCyJ/Japh yJap-
HUAT CTPYKTypaBmil kaaccuduianuscn OuAaH y3BHIL Gorsianran.

CCyp — AproboaeBckuii CTPYKTYypaBHil KjaaccupuiauuscH KyHH
KHHEMATuKaBNil sky(pTaapu 6Yaran puyaryi TEKHC MeXanusmiap-
HIHT Dalionan kaaccu@uiauscu 0y.ind, 6apuya TeKHC MEXaHH3M=-
JAPHUHT TY3UAMIIIHN aHAJAM3 KMAWII aHa 1y yCyJara acoc/aHad.

By yeyanunr a(3anaurn wyHpaKH, yHAa MeXaHH3MJapHHWHD
KHHEMATHKACHHH, KNHETOCTATUKACH BA JHHAMUKACHHH TEKLIMpHLUI
METOANApH Gup-Onpura GOFJaHALH.

Nap GHp puuaran texuc Mexanuam CcToiika, eTAKuH SBEHO BA
OND Hewa ouumii kunevMaTHKaBHi 3aHXKHpAAH Ty3Waran mypaxkaG
CHCTEManan ubopar.

Erakyy 3BEHOJIAD COHH MeXaHW3MHMHT 3PKHHANK JapaxacH
Coun Guaan Gearnaanaau. Kyitngarn MHCOJ/IJIapJia eTaKud 3BeHOCH
6utTa 6Y.aran MeXaHH3MJEpHH KYPHO YHMKamu3.

V' knace kunemaruxasui yPTHH Xocua Kuarau crofika ¢ Ou-
JIaH €TaKul 3BEHO ] HUHT {HFHHIUCHHU waptau pasuwaa 1 kaace
MEXaHUSM ne6 xabya kuaamus (4-maxa). By mexannam I JI. He-
Ouluen d,;opmy.nacnra Kypa, OHMTTa 3IPKHUHJHK Japaxacura sra,

SBHUE

W=3n—2p,—p,=3-1—2-1—0=1. (1)

Bydra yJauran xuHeMaTHKaBHi 3aHKHPJAp
0y MEXaHH3MHUHT 3PKHHJMK JAaparacHii
ysraprupmacanru, sibHu Oy 3BeHOra yJamd-
JMran KHHEeMAaTHKaBMil 3aH)XMPHUHT 3SPKHIi-
JHK Japax<aci HoJra TeHr Oy/auIul Kepak

0 dpkunank aspaxacu noara tenr (W =0)
Oyaran OGynpait rpynna Accyp epynnacu nebd
4-makn, araJjajiM.



Kynnnua, Mexanuam Tapkuouza OJMii KHHeMATHKABHIL KyoT
Oyaca, y Kyiin Kusemarnkasuii >ky(GTan GHTTa Kymumua 3seH0
Ounat aiMaTHPU/ING, SHTH MeXaHH3M OJMHAAM. ¥ X014, py=0
6yaud, YeGuwes dopmyaacn Kyiinaaruya é3uiamus

W=3n—2p, =0,

3 2
Oynian. py = 5 My AL Accyp rpymmnackra KupyB4H V KJacC KH=

Hemarniasuit y(riap COHH p; 38eHonap couu n man 1,5 mapta
opTHK OYy.auuin Kepak. 3BeHoJap COHH 7 ra OMp Heua 2, 4, 6, ...
Kydr connrap Gepud, ysra moc 3, 6,9, ... V Kiace KnHemaTHe
KaBuH i y(dTaap COHHHH 0JaMH3, ABHH:

I= s S, B A 6 6 } (@)
el @, 8 1 o

Hemax, 10KOpHAAa KYpPCATHITaH WAPTHH GAXKapyBIH TYPAH KYpH-
HHWAard Accyp rpynmajgapy Xocua KuauHzu. By yeya Guaad
omvdran rpynnaaap II, I, IV, V, ... kaaccrapra 6y.1uHanu. bu-
PHHYH CDYNNaHHHT 3BEHOJAD COHH 7 =2, KHHeMaTHKaBuft Kydr-
Jdp COHU py = 3 6yaub, 6y rpynna Il xaacc 2 Ttaptu6an rpynna
nes aranagu (5-wiaka).

By rpynna B nyxraga Gurra muku Ba A 6uaad C mykraiapiaa
MKKHTAa TalWwkW V-kjgacc afiyaHMa KHHeMaTHKABH{I Kydraapaau
ubopar,

S-miaxa,



2
Ikn. 2mapriuu

8-maxa,

Mexauusy rpynnajapra TapkarHauG, Xap Oup TpynnaHHHTr
KAaCCH anuxaanazum Ba ynapHuHr ysapo yaanuwn €3uaus, Mexa-
HHSMHIHT CTPYKTY paBuil (opmysaacu Ty3HJanH.

Mucoun. 8-warkana GepusraH puuarjd MeXaHH3MHUHT TYy3HJiH-

WIH TeKUIHPUIICHH.
YHI: MeXaHHSMHUHT KY3FalyBUaHAHK HapaxcacHHu Lk:fm-
IeB (hopmysacu épaamuna xuco6.a6 Tonamna. Mexauwusmaa o Ta
(1, 2, 3, 4, 5) xysranybun speno (n="5) Ba 7 1a [(Oson, Ao
Bog, By, Coa, Dugy Oyse] V. xaacc xueeMatukaBitii KydT
(py=T) Gop. ¥ xonma, W =3n—2p,—p,=8-5—2:7—0=1,
Hemak, W =1 OyJraHn yuyH MeXaHuamia OMTTA eTakul 3Beno
O/HANK. By erakuu 3BeHOHHHT OJMHHIINCA KAPAG, MEXAHH3MHIHT
KAaCCH Xap Xu/a Gyauuy MyMKHH.

O1A xpusommnuu erakun 3BeHo el GesnruaafiMus, Mexa-
HE3MnaE Accyp rpynnazapumiu KeTma-ker axparamus. Eraiin
SBEHONAH SHI y3okaa €rtran 4—5 SBEHOJAPHH MEXaHW3MAAl axk-
patamus. By rpynnannnr (8-maka. 0) SpKHHAMK Aapa
=3n—9p;=3.2—2.3 - 0 6§.u6, y Il knacc, 2-raprutan, 1-1yp
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rpymna G¥vaxin. MeXaHu3MHHHT KOJATaH KHCMHHHHT Ky3FayBuan-
JHK Japaxacu:
W =3n—2p,—p;—3-3—2.4—0=1.

Jlemak, Mexanuavaan rpynna TYFpH amparHiraH.

2—3 3BeHojan u6OpaT HKKMHYM TpyOnmaHH axparamus (8-
maKa, 8). Yuuur 3pkusaAnk jaapaxacn W =0 6yau6, y xam I
Kkjace, 2-tapruéau, 2-typ rpynna Gynaau. Koaraw etakuu speno-
HUHT (8-Wlaka, 2) Ky3raayBuanank napaxacu W = 1. Mexanuss
TapkuGnaa 2 ra Accyp rpynnacH 6yanG, nkkanack Xam Il kaacc
6yarauu yuys Mexanusm xam il kaaccanp.

YHunr crpyxrypasuii dopmyJacu Kyiugarsya &suranu:

I( 1) <= II(Q'ﬂ) =< II(4'5).

B) Eraxun sseno xuinG, 5 3BeHOHH oaaMu3 (8-waxa, @ ia
NYHKTHD cTpeqaxa OuaaH kypcaruarad). By BapuanTaa HKKH 3Be-
HOTH Tpynmann ax<pata oJMaiMH3. Arap /—2 3BeHOJapHH a#kpa-
THG OJcaK, moa3yu & Ba wartyH 4 Y3u sKKa XoaagH. XYAIH uiy-
HHHTAEK, 2—3 3BeHOJApHM axKparcak, KpHBOWHMN / Ba waryH 4
Koaaan. Ilemax, mexanusmman 4 ta (1, 2, 3, 4) Ba 6 Ta KuHe-
MATHKABHI »XKy(QTan TPynNnaHH apaTHIl MyMKHH, ¥HHHT TapKu-
6uia yu TOMOH.H GHKP GepK KOHTYpJH 3BEHO 2 GyJauG, y KOH-
TypAap conura xapad, Il kaacc rpynnadu 6epanu. By samzup 1
kaace, 3 Tapruban rpynnara KMpaau. =

Mexanusmuunr crpykrypasuii opMyacu Kyfugaraya s at

I(o,s,elli{i).
\1,3,4
Kasc muunaru wacpuunr cyparuna kypcatmaran 2 pakamu 6asic
SBEHOHHHI TapTHG Homepu OyJaann. [emak, 6asuc 3seno 2 ra /,
8, 4 3penonap yaauran. -

3. MEXAHM3M JIOMMXATAIIHUHT ACOCHI MACAJIAJIAPH

SIHrH, TAKOMHA/IATAH MeXaHu3MJap ApaTHLI MacaiandapH Me-
XaHHM3M BA MallMHAJap HA3apHUSICHHHHT MEXaHH3MJap CHHTE3 KH-
LI {(ofiuxanam) GYauMMHTa OHIIMP.

Mexanuam Jolinxanam 6up Heua Gockuuzan uGopat. Llyaap-
ZaH, acocaH, MKKH GOCKMYHH KYpHO YHKaMus:

1. Mexanuam cXeMaCHHH TaHJALI.

2. 3BEHOJIADHHHT KHHEMATHKABMI ¥AMAMAADHHU AHHKMIALL.

By Gockuunap xan KuiuHranjaH KeiiMH MEeXaHUSMHHHT MyC-
TaX KAMJIMTHHHE OGJITH/IOBYM 3BEHOJAPHHHT KECHMJApH aHWK/IaHAIH,
YHU sicaul TeXHOJIOTHMsCH Mmaa0 YHKWJIAAW Ba SIPaTH/ICAH Mexa-
HUSMHHHT TYPJIH BApPHAHT/IADH MKTHCOXMH HYKTaH HasapaadH XH-
co6s1a6 uHKHJIALH.

Bupnnun Gockuuma JOHHXA1aHYBUH MEXAHU3MHMHT CXeMacH
Gepuaran wapTra MOC TaHjaHaaw. MacanaH, JONHNAJAHHIIH Ke-
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paK Oyaran MexaHuaM TYFpH UH3UFHI MaArappiamMa Xapaxat KHJad-
iy Kepak Oyuaca yHu OacapHul yuyyH KPHBOWIMI-NOJ3YHJH, Ky-
JAUOKAN €KH TYFpH uudnk Gyiiiad #yHANTHPHIL MEXaHH3MH OJuIL
Kepak. Arap eraxJaHyBuH 3BEHO TyXTaG-TyXTab Xapaxar/laHuLIH
Tanab KWIKHCA, KyJayOK/IH, THIWAM €K MWapHHpP-pUuariu mexa-
HUBM OJIMII JIO3UM Ba XOKa30.

Typan Bapuantiapu Texmmpuan®, Wyaapaas dHT FXUIHCH TaH-
a0 OJMHALM.

Wxiinun 60CKkuy1a MexaHH3MHMHT 4COCHA WIAPTHHH Oaapuul
YUy SBEHOJAPHHHD Y3YHJHK YAYaMaapH aHHKJIaHaLH.

Jloiinxananran Mexanusm Kyiiuaarn wapTHi GaapHiud Kepak,
SABHI:

1) KpUBOUINT eTakuu 3BeHO GY./IHMuIM;

2) Oepuirad Kyuynu TYaa y3aTdIIu;

3) U OpHII BAKTHHMHT CaJT 10pMWI BAKTHIA HHcOaTH OnpAaH
Karra Oyuuuim;

4) MeXaHH3MHUHI W1 Opranuy Gepu/iraH TPaeKTopus GyHuua
XapaKATIAHH LW,

5) Gepuaran xapakar KOHYHH Gakapu/ulIN Kepak.

4 PHYATJIM MEXAHHW3M 3BEHOJJAPMHUHT YJIYAMIAPHHU
AHUKJIALI

Pluaran Mexanusv cxemacu TauaanuG oJMHraHpam Ccyur, Ge-
PU/TAH WAPT GYiiMua 3BEHOJAPHUHT VJ/uaMJapy 3MIOUPHK, FeoMer-
PHK Bd AHAMUTHKABHI ycyanap Guiai anuk"AHaLH.

OMIMPHK yCyJia MeXanuaM Mojesapd, madoH Ba "Gou'n(a
cucreManapaan (oiigananuanG, Mexann3mMiapHUHT  ACOCHIT yJ/rTam=
Japu raxpuba #yan Guaan TomuAaau. B

AnaautukaBuit yeyn ongupgan Gepuaral WAPTHH AHNK O
Jlall UMKOHUSTHHY Gepaxgu. Mexanuamaap Jo#dmuataliia acocau:
1) dyHKuusapuu HHTeproJsuusaaul, 2) QyHKiHaIapHi 61([])“Te-
KHCAA AKHHIAWTHPHII, 3) (DYHKIHANAPHH KBAJAPATHK sIKIHAATILL
yCyanapu gyuuianunaamu. o

I'eomerpuk YCya KeHr TapkaaradH OY/u0, y 3/eMeHTap x}sa Lf-{»”l
TEOMETDHSl annaparsapuiin TaToMK STHII yCy/J@pHra acocaana
By yeyn €pramuga mexamism ssero/apHHHr WK Ba YU XOJaTi
Oyiinua MypakkaG GyuiMaran Mexanusmaap JOHHXaAaHAL. B

Kyitiza MAIUHHACO3INKAA 3HT KYym Yyupaijurain, TapKnOnia
HKKI 3BeHonn Il kaace Accyp rpynnasapuian TYSUJTAH MEXAHH3M-
JAPHUHT  TEOMETPUK JOfiuXanall ycyJiapuid KypHo uuKawus
Akan. U. U. AproSosescuit TapKuOuaa HKKHTA 3BEHO Ba yuTa
V wiace kumematukasuii xygr Gyaran Accyp rpynnacuni Il
K1acce, 2- TapTHGAM rpymma fe6 araau. By rpymnazap Geur Typia
oyaann (5- wak).

By rpynnazapun eraxun ssenora xyumG (yaad), typau i
KJIace Mexauusmaap oqum mymud. Macasan, 1-1yp Il kaace rpyn-
nacuuu (5- waxr, @) KPMBOWIMNTA KM HATHIKACHAA WAPHUPIIH,
16
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4 3peHONH MexaHuaM xocua Kuausand. Llynunraex, 2-1yp Il
Kjacc rpynnacu (8- waka, 0) Kymwuaca, KPHBOIIHI- MOJ3YH/IU Ba
3-typ Il knacc rpynuacHpaH KpuBOLIMIN- KyJHCAAH MEXaHH3MJap
XOCH/ KHJIHHAAM Ba X0Kaso. o

Ulyunur yuyn Accyp rpynmacura Taaqiyk/an GyJaran Mexa-
HH3MJIAD JIOfinXaaaw yCy A1apuiaH aipUMIAPHHH KYPHO YHKAMH3.

5. KPUBOLIUII- KOPOMMCJIOJM MEXAHH3M JIOMUXAJALL

Macana. KopOMHC/IOHMHT y3yHJHTH lo,gy YHHHD Teﬁp‘””i‘m
Oypuard ¢ Ba etaK/jaHyBUH 3BEHOHHHI ¥PTaya Te3JMTHHHHT V3-
rapum ko3 dunuenty K, acocuga KPHBOLIMI- KOPOMHCAOIH ME-
Xa8HH3MHUHT KPUBOWINT DAXHYCH - Ba MWATYHHUHT Y3YHIHTH [
AHUKNAHCHH. =

Euwu: kpuBOWHNHHAL afilaHWWIKAA YHUHT HCTaAraH GHp YeK-
K& BasuATAaH MKKMHYM GHp YeKka BasusiTra Oypu/aHLI Gypuars
Wil #yau Gypuaru  jgeiin-
JNaJIH.

Hur iy Gypuarn o,
HHHT Ca/T Iopuil Gypuaru
9.Ta HUCOATH ME3AUKHILHZ
Veapuw  rosgpuyuenmi
2e6 atananu Ba K, xapdu
Guian Gearuaanamu:

¢ t

I, = (@)
(PC tC
Oy epna Y
B’ B"
lu = Ba
Ug
¥p
v
"B
te= A o
Usp

o % _ Y @3

u
e Eh0yp

Gysann, sibHM MEeXaHH3M-

HUNT €TaKJIaHYBUH 3BEHOCH - (57

i #ysan BagTi £, HUHT 0!

Ca/IT JOpMLI BakTH £, ra _/
~ S——

HHCOATH YHHHT ypTaya Te3-

JHKJIAPHHUHT TEeCKapHu HuC-

oarura TeHr GyJaiu. 9-maa,

2170 | 17




9-waka, a jxan xkypunaguku, ¢, = 180°+0, ¢ =180°—0,
y xoana, vl
T 180° 40 (4)
g1 80— 4

Ovaanu. (3) dopmyaazan 0 Gypuak, sbHH KOPOMHCIOHHHT 4eKKa
BAJMITAAPUAA WATVHHUET TypHUI X0/1aTH Opacnjaaru Oypuax aHuk-

Jlananu: X ,
Bl= fmoe o= (5)

K,+1 2

A

Kpusowun O,A 1¥aa aitranuum yuyn K, > 1 6yaumn kepai!

Kpusomn- kopomncao xyiingarn Taptufaa Jofinxasananu:

L. Kopomucnonuur afinannm vapkasu O, 1aH KOPOMHCJICHHHT
Oepuaras TeGpanum 6ypuarn ¢ Gearmaasann (9- waka, 0). Byp-
HAK UHSHKAADHHUHT JIaBOMHAA 1, MacTal Gyiinya KOPOMHC/IOHHHT
0.8 8a 0,8” yaynaurn Gearnaanagu Ba 57, B” HyKranap umsig
Ouaan Gupnammpnnann.

2. (5) dopmy.aa épaamuna 0 Gypuak xucoo.nad TOMHAANY.

3. B nykrajan B’B” T¥rpH uM3MKKA THK YHM3HK }’Tl(aaliélaﬂ.lé
(9- waka, 0) sa B’ nykragan B’B” umasnkka uucGaran 90°—
Oypuak octuaa - B’ HYKTajiaH yTKasuiran uu3uy Ousan yt'xpal.uryﬂ-
ua unsHK yrxasuaamu. Mkku unsug O] HyKTana KeCHai. :

4. O{B" runorenysannur ypracuzarn M nykragan O, B’ Ba
B” nykranapaan yrysun ajinana yrrasuaanu. By aiinana Kpuso-
WHI AiiIAHWI MAapKa3/JapUHHHT TEOMEeTPHK YPHHM Oy./iaiu. 4

5. Mkkn croiikannsr Gepu/ran opaJuFH Kaly. KHJIHHluﬁ, ag’-l
Aanana O; nykra Gearmnasamn. Aiinamagarn O, Hykra B Ba[
HYKTazap Ouaau Gupaawthpuand, 6 GypuakHuHT TOMOHJApH (—F
Ba [+ r Gyaran B'0,B” yuGypuakiuK XOCH KHAHHA.

6. O, nykragan [ —r pauyc 6yituua O,B” uusug Guaan Ke-

" O -
CHWryRYa & yrkasuaagn. By €t C myxraza xecumnG, CB” wec
Manu Gepaau. By kecwma:

CB"=(L+4r)—({—r)=2r.
7. BYHIaH KPHBOMIMNHUHT yByH/JMCH AHMKIaHALM:
—CB'_0,5"—0C

e 2

8. O, mykranan KPUBOWMIHKET © pajuycHu Gyiinua aitiana -

5 A ” -
3uaud, Oy aitianaga kpusomumuuar wkkn A’ Ba A” uekKa nHyx
Tanapyu GearusaaHanu.

9. Warynunnr yaynaurs anukaanamm:

r

" B’
= O‘B” = O]A” = O—l_‘B —2*_&" J

Kpusouin- kopomucionmur Gepuaran mapameTpaapura xapad, y
Gouika ycyanap Guaan XaM JIOHMXanaHUIIH MYMKHH,
18



6. KPUBOILIUII- TOJI3YHJIM MEXAHM3M JIOMMXAJIALL

I-MuCOI. KpHBOUINI- 10/3yHJIH MEXdHH3M TOJ3YHUHHHT VpTa-
ua Te3/MTH Ty, KPHBOWHMHHHHT ailJaHHL1ap COHM /7L BA KPHBO-

S il
WHI YSYHJAUTHHUHT WATYH y3YHJHMrura HucGaTH A acocuzia

KpUBOWIHIIN Ba HWATYHUHHHT Y3y H/AUCH aHUKJaHCHH.
Euuwm: Oy sapuaur, acocan, Mapkasufi KpHBOLIMI- MOJI3YH/IH
MEXdHH3MIap Jiofixagaampa KYJAJaHHIa1H.
KpuBowun Gup mapra Tyaa aiinanramia moasyH 2 macogara
cumkniin. Toasyuunnr Gup MunyTaarn #Hyau sca 2Mn Gyaajs.
[lonsyununr ypraua Tesawuru:
2Hn _ Hn
) R et —
Yyp =15 = Mlcex.
Dysaan mOASYHHIHT CH/DKHLIM KMIAMATH:

30 vy
At ¥p
H=—212,
Kpusomunuusur Y3YHJUTH:
Pk H
2°
U.laTyHHlmr Y3YHJIHI U2
=
[=—.
A

2- mycon. KpHBOWHT-NOASYHAM MEXaHH3M NOJA3YHHHHHT HY/IH
r - = . -
A\ = 7 HuCOar pa Te3NHKHWHT arapuul ko3 puunent K, aco

CHAA KPUBOILNHIHE paauycu r, WAaTyHHUHT Y3YHJIHTH [ Ba HO-
Mapasuit cu/DKHIn KMEMATH — SKCUEHTPHCHTET € 8HHK/AAHCHH.
Evuim: 1) 6ypuak 0 xuco61aé tomuaamn:
K]
0=180°—2——;
K, +1
2) wocunycnap teopemacunan oiizaaanud, OyB8’B” yuOypuaKs
Makpan (10- makn) kvitngarn udoga XOCHT KuJAHHALH:

10-maxa,

o



H=(l+rf+(—ry—2(l+r)( —r)cos8,

Oepuaran r =M ypuura xyiuau6, coAAanalITHDUATAHAAH KefinH
WATYHHHUHT Y3YyH/IHTH AHHKJaHaau:
H

T VO —cost)+22(1 + cost)] |
3) KDHBOWINNHUHT Y3YHAHTH TOMMAAM:
r=\»\;
4) O,MB” YuOypUaK/AMKAAH IKCHEHTPHUCHTET € HHHT KUHMaTH
KyHHllal‘H dopmyaa épramuaa aHuKIaHALM:
e=(/+r)sing. (7)
By dopmysanaru sin? cumycsap Teopemacu Eppamuga O,B'B”

yubypuakukka onn —— = L=C &xu
sin 0 sin §

(6)

sin = l—_ﬂi sin @
HUCOATNAH aHuKIaHaH,
7. KYJIMCANM MEXAHHM3M JIOMMXAJIALI

7 Mucoun, Klenca YYHHHHT CHJ/DKHIIH H Ba ypTaqa TE3MHKHUHT
)3r3PYBlIaH’1IIK K03 huLHEHTH K KPHBOLIHM OuJaH KyJHCanHuur

[} *H Mapkas;iap OPAJHFM /i aCoCHIa
H KPHBOIWINMHHET Pajuycu r Ba
§ g—2" Ky/HCAHMHT y3yHJMTH [ annk-
AR VA B jancun.
v
; r Euyunm: 1) ¢,Ba ¢, Oypuak-

nap auukganagu (11- maxa):
¢y -+ ¢c = 360°,

A~ K =2

ol N\ /' BN ¥

ﬂ' I - OyHaaH i

A R U o
N A e = 360 K“+1'
o O — ° "" .
9, = 360 9. = 360 TS
37 o,

I 2) KYJUCAHNWHT  TEOpaHuII
O6ypuaru ¢ wWa/JaH anuKaata-

) piUH
02 L q)=9=cpu—]80;
3) 0,A”0, yubypuakanKian
KPMBOLIMNHHHT PafHyCH’ allHK-
+1 waka, JlaHaH:

20



V]

;:

4) 0,DB’ yu6ypuakJuknaH KyJaMCAHMHT Y3YHJHIH @ HHKJIaHaAH
H

P il s

r = hsin

21‘P
sin 5

1. PUYATJIM MEXAHM3MJIAPHUHT KMHEMATUKACHHH
TAIKVK 3THUI

MexaHU3MIADHHHT KMHEMATHKACMHH TeKIUMpHILAA Kyiuaari
acoCHil macanasap xas KH/IMHELH: ;

1) mMexauusm 3BEHOJIADHHHMHT Ba3USTH Ba alipuM HyKTa1apuHHHT
TPABKTOPUSCH AHMK/IAHALN;

2) 3BEHOJIADHUHT Oypuaruii Te3/HKJapH Ba afipuM HyKTaJapH-
HHHP YHSHFHI Te3JIMKJ/apH aHMKJIaHAa[l;

3) 3BeHOIApHHHT Oypuaruii TessaHHIIJapH Ba aipHM HYKTAJd-
PHHHHT 4H3HFMI Te3/AHWLIJIAPH aHMKJAaHALH. i

Kynunua, rexnonornk OPOLECCHH Ga)capuill >KapaéHnaa 3Be-
HOMap xapakatnanran naiTAa MabJayMm BakT HuMjaa GUpOp BasHAT-
A4 TYDUIIH Ba YHWHI aiipuM HyKTanapH Oepuarad srpi UH3HK
OViinua Xapawarianmmu TanaG xuimmaiu. Macanas, Maunua- as-
TOMATIaPHKUHT TeXHOJOLHK NPOlEeCCHH aBTOMAaTHK GajcapHll Mexa-
HU3MIA KeiiuHry Oupop onepanusHu GaxcapHul yuyH MeXalisu
SBEHOADH KepaK/M BAa3MATAA TYXTAlUlM BA MabAyM BAKT YTrauiad
CVHT sia Xapaxkatiana Gowsauin kepak Oysianu. Bynaaii onepa-
HHAHKI (—)u)l(apylilnl MEeXaHusm sipaTHila, anbarTa, KHHeMaTHKABHH
Napaverpaapun Guanin mapt 6yaanu. LlynnHriex, ai'qpu‘M MeX“.l-
HH3Maap Jofinxasawaa  yJaapHi  MauidHaHHHD X@XKMHil GVUIINEH
H4ira oxoinamTipuw Tana6 kuaupaan. Bynaail X0/1a MeXaHi3M-
HHHT raGapur YAuaMJIapuHM aHuKaall yuyH YHHHT €Takul 3B€HO-
G Tyua afinanrania Gowka 3BeHOJAPHHHHT CHIDKHI Y/uamiapi-
Wi anuKaam sapyp Gysaan. By macasna mexannsm BasusTJapi Bd
HYKTANapUHUNT TPA@KTOPHACH uH3HJAraHAaH KefiiH Xaj KuaHHaLi.

Mawnna xapakatunn cosnam yuyHn (MaxOBHK Maccacui XH-
Cobaamna) Mexannam 3BEHOJIapK TEe3/NKAdPHHHHT pucoaruHn OuH-

A kepax. [llynunrjpex, sBenounur Te3 aHHUINHH TOIIH(N‘}'I:IIH
TALCHP ITYBUM AUHAMHKABHA Kyuiap (MHepUHs KyuiapH) ::21,;.

JaHaqn. By Kyusap 3BeHOJapHHHT MyCTAXKAMJHPHHH Ba KHHE
THKABWH Ky (TAapAATH HIIKAJAHWII KYUJAapHHIT YHCOO1auaa KE i
Gy.naau. Texnc MexanHuamaapHu KHHE‘MHTI!K&BHI"I.TeKLlJHp“Iu’a‘iy I']El)'].
(Gukasuii, rpadoanaanTHKaBuii Ba aHaJHTHKABH )'Syfl-‘m‘PﬁK)a':l-”‘la
nuwaaxu. Tpaduxasuit yeya oaauit Gyau6, amajiii Xucood
€TdpJIH aHHUKJIHKHH TabMHHAANJH. @
Ipadukasuii xucoGsam MyMKuH GyJaMaraHia (eTa*‘“aa‘:z}BT_;;
8BEHOJIAPHUHI CH/UKHIWHM 2KyJa KHuuK Oyarania) Ba HYA ;
L

paK



AHNKMIK OHAAH XuCoGaall Taal KMAMHTAHAA auamiTHKaBHil yCy 1
Aan (oiijasanunanu. Mukenepauk Xuco6Jaw npaxkrikacia, aco-

CaH, KYTOMii IJaH Ba KuHeMaTHKaBiii AuarpamMya MeToAapi KeHr
KVJIIaHUAA L.

1. MEXAHM3MHH KMHEMATHKABUI TEKIIHPUWIL

MexanusMui KuHemaTuKaBuil TEKIUPHIL YUYH LIy MeXaHH3M
Oapud 3BSHOJNADHHMHT Y/uam/aapu, KHHEMATHKaBil CxeMacil Ba
STAK4YH 3BEHOCHHMHT XapakaT KOHyHH Oepuirad Oy/uili Kepak
Eraxun speHoHuRr XapakaT KOHyHH BAaKTHUHT (yHKLHSACH Tap3i-
1a Gepuaaau. By xapakar KoHyHura OuHOAH, €TaKun 3BeHOHHHE
BASUSTH AHHKIAHALM. :

Etakun ssenonnnr xap 6up pasusituga yHra yJaura Accy?
TPYNIATADUHHET KHHEMAaTMKACH TeKwWpnpuiazgn. Bupunun raind
eTaKUH 3BEHOTA y/aHraH rpynna 3BeHOJAPHHMHT KHHeMaTHKaBHi
TapaMeTpAapi XHco6aa6 TomMaaiM-ia, CYHrpa yHra KerMa-Ker
VAAHTAH WKKHHUH CPYNMAHWHT KMHEMaTHKACH TeKuiupuiaul B3
¥okaso. Uly raprudua koaram rpynnajap xncoosanaiu.

Arap MeXaHWSMHWHI eTakyu 3BeHOCHra Oup Heua rpynima yJaan-
rai Oy1ca, YAAPHUAT KUHEMATHKACH HCTAAraH KeTMa-KeTanic OH-
JaH Xucobaanain. MexaHn3MHH KMHEMATHKaBHil TeKwupuwa ass

BAJ YHUHT Ba3HATH, c')'vm“pa 3ca Te3/JHK Ba Te3/aHHLIapH aHuK-
JaHAaH.

2. MEXAHU3M 3BEHOJAPHHUHT BA3USITHHY AHMKJIALL

Mexanusy 3penoNapuHMAT BA3MATHHM YH3HLI YUYH KuHeMatH-
KaBUA Jy(TIapHUHT KY3Faavac 3/JeMEHTAPHHMHT (KY3Fanmac
HYKTa BA iiyHAaATHPTHUHKHT) uyn3Majga Gepuaram KOOpPAHHATAAP
Oyituua sxoftnaunu sasuati cearmaaHagy. Erakuu 3penonuur Oe-
PHATEN Basusith kYpearnnand. CTpyKTypaBui rpynmnasapiuHr Kot
Jaunil TapTudu Gyiinya erakud 3BEHOTA YJaHraH Ba3pdATH 4H3I-
JAaan. Mexanuam 3BeHOJapH Ba KY3FaaMac Croifkanap Opa.aifd
CXeMala ManAyM TawAanvas) macuitaé Gyfiuua unsuiranu. Mexa-
HI3M BA MAllMHAAAD Hasapuscuaa GepuiaraH napamerpHuHr Kii-
MAT1apu 1 My KecMa kanuara Tenraurd (Macuira®) 6usan TacBHp-
Janan. Macurag p xaphu Guaau cearnaanagu, Macuirad ninex-
cuaari Xapd kecmana Kaiicu yaiuam TacBHPJAHTAHIUTHHIT OH/IAH-
paju.

Y3YHIUK, Te3 MK HA TesAaHmu MacuTabaapy Kyiiuaarnia Ges-

THJaHAnH:
o ( M) 0 (M;‘cel\' " (M/cek”
i TR L
B P AR TV L Y

Maciurad KOIhHUHEHTHHUHT KufimaTH

e XaKHKHil Yauam

£ KecMa y3yHJanru
(b_OPMY"a CpAamMniia xuco6aab Tonu/aAH.

(8
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3. MEXAHM3M 3BEHOJAPUHUHI AUPUM HYKTAJIAPU
TPAEKTOPMUSICUHU YW3KII

3BEHO HyKTAJIAPHHWHT TPAEKTOPUSICHHH UH3HILAA Xap OHp HYK-
TAHHHT XapakaT/aHWIl YM3UFUHM OJAMHJAH OHIHMm Kepak. Maca-
JaH, KOPOMUCIO, KyJauca, Kyaauok Exu 6omka OGHP 3BEHO KY3-
Faamac crofika atpoduaa Gypuama €y aiianva xapakar KHica,
YHHHT HCTa/rad HYKTacH Mab/ayMm éii €éKu aiiiana TPaeKTOpHs YH-
a1, Arap 3BeHO Ky3raamac iiyHaatupyBun OYiiaG xapakariaH-
Cd, YHHHT TPAaeKTOPHACH TYFPH uM3uKaaH udopart 6yaaau. Mypax-
kal XapaxaT/iaHyBuM 3BEHOHMHT (IIATYH, GA3HCJH 3BEHO Ba OOII-
KaNapHUHT) alipuM HYKTaJlapu TPAeKTOPHSICH MYPaKKad uusukg O -
BERATR

Mexannsmun KnnemMaTuKaBHii TEKIIMPHIIAA yHHHT KHHEMATH-
KaBlii cxemacu Ba Gapua 3BeHOJIAPUHHHT YIuaM/IapH GepHIaLH.

Macanan, KPHBOIIHI-TIOJN3YHIH MeXaHu3M OepHaran OYJ/CHH.
Yuuur A, S,, B HYKTaJapUHWHT TPAaeKTOPHSCHHH YH3HII Tanab
KWInHaau, g

Tpaexropusinu unsum tapTHOH:

1. Mexauusmuuur cxemacu Y3YHJAHK MaciiTabn p, Aa YH3uJIa-
an (12- wak.).

2. Hyxranap xapaxkatuuunr MabJyM TPAGKTOPHsIapH UH3H/IadlH.

O, nyxra mapkasumas sseno / HMHT (KpPHBOWHMHHHT) A HYK-
TaCH TpaekTopuacH — aiiiana YTKasuJIanu.

3 B mygra Tyrpu unsug 6yii1a6 xapakariaHagd. ¥ xX HH3HFHId
Kypcaruaaan. S, mwygra Mypakka® Xapakar Kuaaad. Y HHHD
TPAGKTOpHACH YH3HIALH.

z 3. A mygra ailianacy Teur (12, 18, 24 Ba X0Ka30) KucMIapra
Oamnanu. Ulyaapran O,A KPHBOIIUNHUHT OHp BasusTH Geary-
Janan.,

4. B mygrauunr pasusit anpgaaHagd. Bywunr yuyH speno 2
HHHD AB y3ynmurnra Tewr pauyc Gujad Xx TYFpH UHSHKIA Ke-
CHWTHPHW ycysn O¥itnua &t uyusuaub, B HYKTaHWHT BA3UATH
Gearnnanaau, A sa B HyKTanap TYFpH 4YH3HK OnaaH OnpaaliTi-
puaan.

5. Cynrpa A HyKranan AS, HHHC Y3YHJHUCHra TEHr Ppaiuyc
Ounan AB 3penoxa S, HyKTa Gesruaanagi.

12-nrak,



6. Kpusowmmumur Kosran BasusTiapi XaMm wWwy TapTHoaa uM-
3um0, B, S, nyKrajaphuur 6eArHAaHraH BasnsTAapH OHPJALITH-
PHJANN-/a, YJAPHUHT XapakaT TpaeKTopustiapi unauianu. By
TPAGKTOPHARN 12- mAKIZAH AKKOJA KYPHIL MyMKHH.

4. 3BEHO XAMJA KMHEMATHUKABUMA KYPTHUHD TE3JIMK BA
TESJAHWIUJIAPUHA AHUKJIALUHUHE ACOCHUM TEHTJIAMAJIAPH

Mexaunamiapun  KunemarukaBuil TeKmipuuaa rpapuxaBHit
yey/aaapaau QoiizaraHuml yuyH TE3JHK Ba Te3JaHHII KHHAMATaapH-
HII AHHK/TOBYM acocuit MyHocaGaT/iapHH, Te3/IMK Ba Te3JIAHHII BEK-
TOPAAPUHHHT HYHAMMIUWHA BA TYPJAM XOJJap YYyH yJapHUHL BEKTO-
PHif TEHNIAMANADHHN Ty3a OMMIIHM AXmM Ouiuw Kepak. Kyfinna
HA3aPHIT MEXaHHKAHNHT AHPUM KOMIANAPHHM 3CJATHO YTaMus. Mab-
JAYMKH, MeXaHuaM TapkuGuga wuJrapu.aaMa, aisianma Ba MypaKKaG
XapakaT KuJ1yBuM 3peHosap OyJaau. YJapHHUHT Te3JHK Ba TesJa-
HHULIADHHN aHHKAAW YCYJ/IADHHH KYPHO YHKaMU3.

1. Bynna anoxuma speno Ba MKKi 3BEHOHH GOFJIOBUH KHHEMa-
THKaBHH KY(T marapuiama xapakar KHJIMIIH MYMKHH. 5

d) 3BEHO mirapunama xapakarianagu. By 3senounuur Gapda
HYKTasapn Te3/AuK Ba TE3JAHHWIMHHHT KHAMAaTH Xamza iiyHa/auuld
Oup Xxua 6yaagu (13-maka, a):

—-> -> -
‘UA=-’UB="UC=..- »
—> -> -
Q=ay=0a,=...,

0) HKKH 3BEHOHMHT HKKH HYKTACH OYJraH KuHeMaTHKABUA
KYQT warapunama xapaxar xuaamd. 13- maka, 0 1@ HATApHJAMA
YapakarianyBau B kydr wypcarnirat.

BeHO 2 na nxTuépuii C, HykTa Tau.iaG oauHamu. 3seno / ra
Sy TekucmK Guprawrkpunany. Bynna sseno 2 Hunr C, HyKracu
Ousan 3seno / uuur C, HYKTacH ycTMa-ycT TyLIaaH. y’ xo0/1a, Oy
HYKTANAPHUHT Tes/ukjapu y3apo Kyfiuiard TeHrjnama ouias GOF-
NaHaxu;

—> -

i
s 9
Ve, = Vo, + Vo, » )
->
Oy €pla v, —3peno 2 C, uyKTaCHHMHT TE3JHK BEKTODI;
3

Ug,c, — Marapusama xapaxariaru sseo 2 C, HyKTACHHID

3BeHO / ra HucGaTaH HHCOHM TE3/UK BEKTOPH OF-

JU0, y XX {iyHaATHPYBUKMra mapasjie ityHaJani;

Ve, — 38eHO / C; HYKTaCHHMHT KY9HPMA TE3/IHK BEKTOPH.

%EQHO 2 38eH0 / ra mucGaraH CHKHTAHAA yuunr C, HyKTacu

XX UyHAATHPYBYHra mapaaden TYFpU uM3uK OyiiiaG Xapakar Ku-
Ja i,
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G Hymammr Te3JaHHILIH ac,C HYKTaHHHT Ky4nupma TesJaHH-
it ac. OypH:Ma (KOPHOJNC) Te3naHuW A& - Ba HUCOHIl TeaTani
Qg . MHFNHAMCHTA TEHT:

2, 10
ac=ac+acc+"c,c. (10)
By tenrnamanaru a‘éc Te3JaHHIHUAT KHilMaT Kylinaaruya Tomi-
£had
Jaj:
PO ws
ac,c,—z 03+ Vgco ; (11)

6y epia w, — 3BeHO I HiHT Gypuarui Te3/irH. 3senoaap / Ba 2
Gurra warapuiama KuHeMmartHkaBHil KYPT XOCHA KHATaHK YuyH
0y =w, Gynaau. Llynuur yuyn yaap Oupra ailsannG, yJapHHHT
Oypuaruii Teanuru pa Te3aanAwIiL 6up xua Gyaamu.

Teanauum BEKTOPH a”c HHHT fIYHAIHIIM HUCOUE Te3aMK Bek-
TOpH ucc HH Oypuaruil Te3/gurH ®, HUHT afiiaHuw Tomouura 90°
ra Gypuu uynn Gusan anukaanagu (13- maxJ, 0). HucOuii Tesaa-

HIII BEKTOPH ar G XX uyuamupysqura napanien fiyunanaau (13-
waxa, 0).

2. 3BeHo kysraamac yx aTpoduia aiiiamva XapakaT KHAaLH
(13- waka, 8).

B)una A HyKTa un3HPHil TESAHTHHHHT KHiIMATH 3BeHOHUHT Oyp=
Yarui TesJ ynaii CHT:
Irn © Gunan paguyc l,, Kynaiitmacura TeHr

V=0 Ly, (12)

Tesmukuuur [BEKTOPH 3BEHOHMHT 6ypqarm"1 Te3Juru o Oyiiuua pa-
JANYyCra THK fiyHananu.

A HyKTauuHT HOpMaJs Te3/MaHHUIM KyHuaariya aHuKaaHaziu:
2

VA
a’;\==-lo—Am2-[0|A' (13)

YHUHT Bektopn A nygragan O, uykrara TOMOH pajmycra napaJ-
Jen fiyHananu.

A HyKramuur YPHHMA Te3/aHHIIH Igylnmaruqa TOMUJIALH:
a;:e-lo‘l\ (14)

YHUHT BeKTOPH Gypuaruit Teananuw e 6¥iluua pajguycra THK fiyna-
Jaanm.

R —
A HYKTEHWAT TY1a Te3MaHuiIN @, HOpMaa Ba ypHHMa Te3/ia-
HUIWIADHHHT {IHFUHMCHIA TEHT 6yn0, Kyfiugarunuya anuKaanaii

ay=lo, Ve + &, (15)
26



By resnannw Bexktopuuunr pasnyc O;A aan oruul Gypuari a
Kyiluaariua anugaaiaii:

(o b Be (16)

3. 3BeHONMNT MKKM HyKTacH Oup-oupuaan [, macodana 6yauG
Xapakaraanaau (13-mawi, 2).

Hasapuii Mexanukazan MabiyMKu, 3BeHOAArH GHPOP HYKTAHHHT
(macanan, B wygranunr) XapaxkaTu HKKHM XapakaT/JaH: 1y 3BEHO-
Aary GowkKa OMpPOp HYKTAHHMHT (MacajaH, A HYKTaHUHT) KyuHpma
japakatuian Ba B nykrawuur A mykra atpopuia ailianma HHMC-
Ouit xapakatunan uoopat Gyiammu. Lllynra kypa, HKKH HYKTaHHHT

¥3apo GOF/IaHuIIM KYiiHJarH BeKTOPHH Tenriama Gusan n(oaana-
Ha
> —_ -

o Vg = U, + Upp» 3 (17)
Oy epaa U, — A HYKTAHHHT TE3JUK BEKTODH;

-

Uy — B HYKTAHWHT TE3NHK BEKTODH;

TL)'BA—B HyKTaHMHT A Hykrtara HHcGAaraH HHCOHI TE3JHK
BEKTOpPH.

B nyxra A mygrara uucGatan mouMo aa &f Oyinua Xapakar-

Aakanu. Ulynunr yuyn oy, | “AB 6yaaiun. AB 3seHOBHHT Oypya-

THA Te3nurn xyiinaaru Gopmyaa epaamuia XHco6.1a0 TONHAALH:

&I REAL (18)
IAB

-
B nyKTaHuEr T3 AUMIIM @, MKKM Tes’aHHugaH — A HYKTaumHr

Kyunpma Tesnannwyi @, sa B uyxTaHuwr - A HyKTara Hucbaran

HUCOuH Tesnanuim @y, naH uGopar Gyaasu:
- - —
ag=a, =+ agy.
e s 2%, Te3ananull-
Hucouit reananum @y, 3ca HOpMan af, Ba yPHHMA Qg J
2ap WHFHHIAMCHIA TEeHT
. S )O-
Y xoapa, B HYKTAHWHT Te3JaHWIl BEKTOPH Kyiinaarnia ug
Jlananaiu: 2l 19)
- - e (
ay = a, - af, + ay,.

s - = A nyx-
Tenrnamazarn Hopmas Tes3JaHHLl af, BEKTOPH B nyxraaan .-~,\-n§ %
Tara, s’bHu HUCOMIl AlIAHHMIN Mapkasu TOMOHHIA MapaJied H3

ran GyviuG, yHMHT KufiMaTH Kyiimgarnua anugaaHai

2 9
ag, = !LB_A=L|J" . (20)
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5 i
Ypuuma Tesnaunw BekTopn @y, keeMa AB ra Tuk oo Eiira

ypunma 6yan6, Oypuarnii Te3naHHIUMHMHT afiJJaHHII TOMOHU Oy iin-
ua fyHasagn. YHHHT KHiIMATH:

dug, l
e lE=tedo P/ =
dt 4

Qpp =

Bypuaruit teanamum = upnr kuitMaTH KyflHgaraua TOMJALN:

LN (1)

Wkinnun kaace, 2- -taptudau Accyp rpynnaiapd Xap OGup Typu-

HHHI T€3/HK Ba Tesjanuul KyTOWH NJaHHHH TYy3HL YCY/JapuHH
KVpUG uuKaMmua.

5. HKKWUHYM KJIACC, 1- TYP FPYNMAHUHI TE3JIMK BA
TE3JAHULLUJAPHHHA AHUKJALL

lpynnauuur raungu A Ba C KuHeMaTHKaBHii A(yd)ﬂapnmmr

Gepuaran v Ba 'u(_ TeaquK/Aapy Oyiiuua 3BEHOJAPHMHT MCTaJAraH
HYKTaJapu T€31l|l<napmm anukIaitmus (14- Luam a).

B IlVKTﬂIIHlH‘ Te31nrum| aHHKJ/IaW yuyH 'u teanukin A Ba C

HYKTaJ1apHUHD ’u‘\ Ba vc Te3auKAapu OuaaH OOFJIOBYN BEKTOPHil
TEHTIAMAHH Ty3aMua:

- -
9
'UB = Uy T Uppi (22)
- - -

Uy = V¢ + Uyc.

-> -
By Tenrnamanaru wuc6uii Uy, BA Uy, TE3MHKIAP BEKTOPJIAPHHIHT

HYHAIMWH MabayM, U, TE3TUKHUHT BEKTOPH 3BEHO 2 HHHT AB

A
TOMOHHIA THK, Uy, Te3MMKHUHT BeKTOpH 3ca 3seno & uuur BC

TOMOHHrA THK HyHaaran. By rtesquk/iapHUHT KHHMATHHH TE3JHK-
Jap IVIaHH TY3UII {iyn GHaan aHUKAaiiMu3.

By M/CeK
lesaniaap naanuun uusnw YuUyH Te3/JHK MacmTadu %( L : )

MM
Hi ranaaé osamus. TestKJlap nnamma UM3HJAHIIN Kepak OyJaram-
A C HyKTanap 6ep|u1ran 'U,\ Ba 'vc Te3/HKJAaPHHUHT  KeCcMa

Y3YHAHKAapU pva Ba pvc Hi (MM XucOGMAa) aHMKJaiiMu3:

—_— UA —_— ‘UC
p,a=—mMM Ba p.c=-SmMm,
[

[
v l‘U
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14-maxa,

Tesnuinap KyT6unu uponasosun uxtuépuit p, HyKTaHun Gea-
4 - ->
fnaitmus. By nygranan o, sa U, BEKTOpJiapra napajjieJ 4Yu3HK-
1ap yTKa3uG, yaapra p.a sa p¢ xecmanapu Kyamus (14- mais,

0). Cynrpa naanzaru a HyKTagan AB ToMoHra Ba ¢ HyKTaaaH Bg
TOMOHFa THK uH3UKJIAD YTKA3UG, YJADHUHT KeCHIIYB HyKTacH 0

> -, —
HH osamu3. [lnanpgaru Ugy Ba Vg, HUCOHMI Te3.HK/IApPHHHT ab
29




Ba ¢b xecMaaaprumur iynaanmunu (22) TeHrJama acocuia Geari-
aaiivmd. Kyr6 mykracu p, Guzan b mygranu GupaawTupu6, rpyn-
>

na B HyKTACHHHHT Te3JMK BEKTOpH ¥y HH udonanoBum p b xec-

> > >
MaHH 0JlaMu3, 'UB, 'UB\' ’UBC TE3AHKIADHUHT KI’lﬁMaTJlapHHH TONHII

YUYyH UuH3NATAH KeCMaJapHWHT y3YHJMKJIAPHHM Yaual, Tesnux
MaciTabhra KymafiThpamua:

vy =pb -, M/cex,

Uy, = @b + p, M/CEK,

Upo =Cb - p, M[CEK.

I'pynnannsr tesnuyaap maanu uusnaraniad cyHr, 3penojap 2 Ba

3 HuHr Oypuaruii Te3iukJIapu ®, Ba 0z HUHT KHAMATJIaDH aHuK-
Janamis; -

7 UBc
0, =22 1/c pax/cex Ba w;= e paj/cex
LB BC

- =7
Bypuaruit Teanmknapnunr #iHa MWKHN AHAKAU YUYH Ty, BA Vpe

BEKTOD/apHH rpynnanuur B nykrachra Kysamus (14- maxa, a).

Unsmanan KYpPHHAMKY, 3BeHO 2 €OaT CTPeaKacH IOpafnral
TOMOHra, 3BeH0 3 3ca yHra TECKapH TOMOHTa HyHaJram.

Tesnuxnap nuauunn uWauIl HATHKACHAA TPYNNAHUHT Xap Oup
SBEHOCHAA HKKH HYKTAHHHT TE3JHUTH MabJAyM OVJiu, AbHH 2 3pe-
Homa A Ba B HyKTanap, 3 3seHoxa 32a B pa C wyKTaJapHuur
TE3NUKAADH AHUKJIAHIH.

Iemak, 3penonarn nkxn HYKTAHWHT TE3JUTH Mab/ayM Gj'cha,
HCTA/IraH YUHHYH HYKTAHUHT T3NHTMHHM XaM TOMMII MYMKHH. Y UnH-
UM HYKTA 3BEHOHWHT yCTHNA éKM EHMEA ETHH MyMKuH, Arap
yuntun D nygra AB spenonuur émupa G6yJau6, y oOusan ABD

Y4OypuaKHK XOCHA KHica, YHHHT v, Teamiru A Ba B uyKra-

s v
JIAPHUHT U, Ba vy Tea/qukaapu OuiaH Kyiiujaarn BeKTOpHii Tenr-
Jlamanap BocHTacHAa GOFJIAHIAH:

Py =, + U, (23)
- - —

Up = Uy + Upp:
By TEHr1amManapuu rpadukaBuil ycy/aga euamus. Tesauxaap naa-
HHHUHT @ Ba b Hygranapupaun 3sexo 2 uunr AD pa BD Ttomon-

= —_ 3ist
Aapura (14- maxa, 6) Up, BA TUpy TE3JAUK BEKTODPJAPHHIHT iiyna-
JHWH 6Yiuya THk YU3HKJIAp YTKA3HO, KecHmyB HyKracH d HH
0/lamMH3. d HyKTaHu Kyt mysracu p, Guaan Tyramrtipnd, D nyk-

e d » "

TAHUWNT TE3HK BEKTOPH ¥, HH XOCHI KHJAMH3, YHHHI KuiiMaTy
30
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'UD——-'pud-(L_U M/cex Gysaxan, Tesaukaap naaunaarn abd yuGypuai-
K 3BeHO 2 Hunr ABD yuGypuaxaurura yxwauw oyaamm: ad | AD,
bd | BD Ba ab | AB. Teaaukaap mIaHUHWHT Gy XOCCACH Y.XuiauL-
Ak Koudacu nefinnanu. Jlemax, 3BeHOATH Y4 HYKTAHUHT Te3-
JUKAp MJAaHK Wy HyKTaJlapHUHT yuOypuakJurura yxuwau 06y.d-
14, TesAHKJap nuann yuGypuakJHTHHUHT GHD TOMOHHTA MEXaHi3M
3BeHOCHAArH  yuyOypuakanKkka yXwaw yua6ypuakauk TOMOHJAPH
unsiaand. llynna sseHona yuGypuyakJuKHHAHT Oypuakiapuiari
Xaphaap xaunaii ofinamwran Oyaca, nvasgard yuOypuak/anikia
Xav wynaai soiialiyBn Kepak, s'bHH 3BEHOHHHT A, B, D Xapp-
JapH mJaHaa @, b, d rapruduga 6YJAMLIK JO3HM.

Arvap yulH4H HYKTA SBEHO uM3MFMAa érca (macanad, £ xapu
8C ryrpu wusng yeruza 6y.ca), y HYKTaHHHT TE3/HCH ¥XIUdll«
MUK Koujacura MyBO(HMK Kyiinaaruya aHHKJ/JaHaiH:

glls|
[l
S

OyHIaH

be = bc 2L
v BC o
6ynaxn. Hdemax, BC 3penona E HyKTa KaHjal xofijamras oy.ca,

€ HyKTa Te3AWKJap NJAaHMAATH bC Kecmajga XaM wiyHJail xoiiiau-
- ~
rai 0ynagu. £ nyKrauuur TesJur v, Kyiinaarnya aHuKJaaHafu:

Vg =pe - 1, M/CeK.

-~ DHAM TPYNNAHUHT Te3JaHHUIIADHHW aHMKJAWwra yTamus. 2 Ba
3 3BeHOJIAD TalIKII waphupiapy A Ba C HHHT Aa6COJIOT YH3HFHIT
= =
Te3MannwIapu @, sa a, Gepuaraw. I'pynmaHuHr KOJAraH HyKTa-
JAPUHHHT YH3NFUIl Ba 3BeHOJAPHUHT OypuarHii Te3/aHHULIdpHHH
aHUKIan Kepak.
£ ->

B HyKTaHHAr Te3naHMIIMHK aHWK/JAWl y4yH YHH @, Ba d; Te3=

Jaunmaap Ouaan GOFJaiiiirad BeKTOpHil TEHraamain €3aMus:

= —> - e 5)
Ay = a, + ag, + agy; 24
- - - —-> =
ayg=a.+aj. + ajc. (25)-

— - 2
(24) Ba (25) Tenrsamaaapuari ay, Ba afi, BeKTOpJIap B nyxra-
Hunr A pa C nygrasnapra uuc6aTaH HHCOMIl HOpMas Te3naHuulIa-
pu Oyaanu, Yaapuunur guiimaTtu

("fj\ £ ((1-—(7)'1 . (L2

ag, = — = m/cek?,
B AB :
2 y 2
v (cb)* - p2
“erUnc Bor Ty ot
age=——= M, CeK

lsc lcp
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6y.1u0, “m HOpMA/ Teananuml BekTopu AB spenora mnapassen

X
Tapsfa B mykrajan A Hykrara, ajl, HOpMaJ Te3JaHHUI BEeKTOPH

sca BC 3Benora napaines tap3aa B Hykragan C HyKrTara TOMOH
nyuanran

vm Ba '”sc HHCGHH Teanumapmmr KHHAMaTJapH TeaJHKJAap
TNJIaHH/a aHHKJIAHTaH. a Ta B2 agc pekTopaap B nyKraHuHr A Ba C
HyKTanapra nuc6atan ypuHMa Te3JaHWLLIApH Gysaau. Y/iapHHHT

-
KHiiMaTH HOMabJyM, aMMO HYHAJUIIM MabJIAyM. Af, T€3NaHHII BEK=
=P o
Topu AB spenora, aj; Bekrop sca BC speora THK HyHa/TaH. B
-
HYKTaHHHT @, Te3JaHUUIMHH BAa YPHHMA TE3JAHHLLIAD OF,, Qpc HH
Te3/IaHHIIAD MaHH Ty3uw épAamuia aHnkJaiMus. Bynunr YuyH
M/CeK
TAHJAHTaH TE3JaHuLl MaclTadH p, (—'—) 6yiinua Oepu/iran a

-
Bad a, Tes3JaHHLIJIAPHH KecMmazna HQ)O,IIBJIOB'HI

pu— a
A
A =—= MM,
1S

Pa

Y3YHJIMK/IaDHU Te3J/IaHHLWIIap NJIAHHHHHT HXTHepHH Tansauran Kyr-
6n = JaH 1y Te3dJaHullaap BEKTOpJdpHura rapaJijed H)’Hd 'll'aH

unsnKaa GearusaiiMus. CyHrpa @ Ba ¢ nyxranapia "H,\ Ba an e
HODMaJ Te3aHHILJIaPHHHT

n

= BA
an, = —— MM,
-~

3

"C
MM
a

oy =

P~

BEKTOp KecMmaaapuuu (14-waka, 6) Gearwnaiivmua, [Taanpari n
Hykrajan AB 3peHora THK KH/JIMO ypHHMA Te3JIAHWII BEKTOPH Qf,
HH, fly HYKTajaH CB spenora TuK Ku/auG, ypuHMA Te3/aHiul BeK=
TOpPl aBC HH fyHajaTHpaMu3. By ukku umsug b nygrajaa kecuimia-

1. By Hyxra B HyKTaHWHr aGCOMIOT Te3JaHHII BEKTOPHHUHI YUH
G_leaJm. YHu = GuaaH TyrawmrtHpuo, b Kecmanu XOCHJ KHaamn3,

wh KecMaHd Te3naHuul MacwTabu w, ra kynaiiTupuo, 8 nyKTaHunr
a6co/I0T Te3/IdHHILMHYE 0J1aMHu3:

ay =wb - p, M/cex?,
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25- maxa, (a, 6)

3senlo 8 nunr XX iiynanuwura THK KuiuG, Ry, peakuus Ky-
YHHH KYAMN3. By KyuHuHr TabCHp STHIN HYKTA4CH HOMABAyM GY.=
TaH{d YUYyH YHUHI JKOMH HXTHEDPHI OJHHAMLH.

2) 3peno 2 nuur B mykracura HucGaraH MOMEHTJAp TEHI/IAMa-

CHHM Ty3uO0, ypHHMAa Kyu Rj» HUHT KHIIMATHHH aHHK/JIadMH3:
— Rz Ly + Polty, — Gy - hy — My =0; (67)

Oynnan

Rip— P, - /Ipﬁ-— Gy - hg,— My

[,-\B

6ynanu. Tenraamajacu A, , /I, ejkaiap uu3mMaian yauad ojNHALH.

Py G,
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3) Tpynnara TabCHp STYBYH KyY/AaPHHHT fiUFMHAUCH HOJTA TEHT
6¥naxu:

R+ Rix+ P+ Gy + Py + R =0. (68)

By TeHr;amazarn HoMawsayM Rip Ba Ry, Kyu/JapHHHT KuiiMaTJapH
KyuJap mjaand Tysum {iyam Guaan aHuKJIaHaiu.

Bynunr yuyn xyuiapunsr uxTuépuil Tasna® OJHHIaH Macu-
Tabu p, GYiluua Kyuaap KecMaJapHHUHT Y3YHIHKIAPHHM aHUK/ai-
Mus. VIXTHEPuit HyKTajan vanaym 6yaran Ris, P,, G,, P,xyuaap-
HUHD KecMaJapuHn KeTma-ker kywamus (25-waxy, 0). Cyurpa
“Ri BEKTOPHUHT GONIAHHLI HYKTACHAAH 3BEHO 2 ra mapajjies uu-
30K, .33 BeKTOPHHHT yumnnan sca XX ra THK _UH3HK YTKazamu3.
By unsugnapuunr kecumys nykracu Ri» Ba R;; BEKTOPJapHUHT
TaHJaHran p, mMacwiTabuard kecMaaapunu 6epanu. BexropaapHnHD
{YHATNWMEY TEHT/IAMA acOCHAA EmuK KOHTYP uM3ull fiyau Oniad
annkaaivus. Cynrpa Riz Ba Rj; BeKTOPJApHUHT KecManapHiH K-
NG, TYAa PeaKuus Kyun R,, HHHT KeCMACHHH O0JaMu3. ¥ HHHT
Kuiivati yfinnarnya 6yaanu:

Ry,=gB - pp H.

Peaxnus xyun Ry, uunr xuiiMatu

Riz=eg pp 1
Gy nanm.

4) B HyKTanuur peakiums KyumHM aHuKaaiiMus. Bynuur yuyH
3BeHO 3 Hu rpynnazan (ukpan axpatud rawaad, 3apeno 2 HHHT
B nykracura 3seno 3 muur 3eHO 2 ra Gyaran peaxuus Kyun Ry

ni Kysamus. Cyurpa 3seHo 2 ra TabCcup 3TYBUM Kydsaapuunr ii-
FHHANCHHM HOJTA TeHrJaiimMu3:

Riy+Py+ G+ Ry = 0. (69)

By TEHIVIamMa acocujaa: KydJaap nJaanpiaru Pg I()"Y_I!IIIIF yun onnau

Ry, wunr Gowsannw myxracunu GupaamwTHpnG, Ry, BEKTOp Kec-
MacHHH O/aMM3. ¥YHHHT #yHAIHIIM BEKTOPHil TEHrJaMaian auii-
JAHANH, KuiMaTh 3ca kyifinparuua Gyaaan:

30 = (_[E cpp H

5) Peaxnus Kyumn Ry HuHT KYAHAMIT HYKTACHHW  ainKaaiinis,
Bynuut yuyn By, KYYHHHT TaBCHP Ynsurn {iynaauuu 6uian B nyK-
Taraua Gy,araH opaauKHu anukaam kupos. 3BeHo & yuyn B HyK-
Tara HUCOaTaH MOMEHTJap TeHraamacuuu Tyaamus. Bynua [0, pe-
AKLUAHHAT XaKuK it {1y HaJUIHHT XHco0ra oI Kepak, ¥ Hit Ky uaap
T/IaHHAaH anugaaivus. ¥ xoana,
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— Ry - g, — Py by + My =0 (70)

6yaanu, GyHpan
—Py - hp, + My

e
Re = Ry

Keaud qHKajH.

3. 1l xmacc 2-tapru6an 3-Typ Accyp rpynunacus
HHHT KHHeMaTHKaBuil oxydraapunaru peaxKuus
KyuJapHHM aHuKJaaw. By rpynnanusr Tamku HKKHTa KHHE-
MaTHKaBHI Ky(TH WAPHUPAAH, HYKH KHHEMATHKaBH{l Xy(hTH 3c2
nJArapu/aMa XapakarJaHyBYM IOJ3yHAaH HOOpaT (26- wakia, &).

[Cpynnagaru 3seno 2 ra /, xyu Ounad M, MOMeHT, 3BeHO 3 ra
sca P, xya Guiaan M; momedt tancup 3raxu. Uly kyuaap sa mo-
MEHT/Iap TabCHPHAAH KHHEMATHKABHIl »ydraapaa Xocua GY/aray
peaxnusIapHIHT KuiiMaTaapu Ba iy HaJHUIapHHH, Y HUHTAEK, Tah.
CUP HYKTaJdpuHH aHHKJawW Jo3uMm. Macasa Kyiiuaard Taprubaa
eUHJIa1H:

1) A wapuupaaru peaxu#si Kyun R;; HH HOpMaJj Rf; Ba ypuH-
Ma Rj; TAWKHI TYBUM MKKH Kyura aparamus:

Ry =Ris+ Ris. 71)-
Peaxuus kyun Rizuu A a C wapnupaapiu Tyrawrupysun AC

yusnK Gyiinas, Riy KyuHM 3ca yHra THK KHIHO iynanTupamus (26-

maKJa, a@).
2) 2 pa 3 ssenosapuuir C HykTara HucO4TaH MOMEHTJ/IapH

TEHIViaMacliHi Ty3nO, YpHHMa peakuus KyuH Ri; HHHT KUAMATHHU
aHuKJaiiMi3:

Ry AC— Py hy — Py« iy — My + M =0; (72)
OyHaan
. Pyihp, Pyl + My My
Rig= AC
6yaanm.

3) 3Beno J ra TabCHp ITYBUH KyuJapHHHT BEKTODHH TEHraa-
MacHHH Ty3aMH3s:

Ris + Ris + Py + Ry = 0. 73)

By renrsiamana Ris Ba R,y peakitisi Kyu/iaph HOMa'BJIYM, YJapHH.
Kyusiap mJIaHuHM TYSHIU [y Oujan aHUKAAiMHUS.

Byuunr yuys Kyujaap maciuraGu tp (ﬁ) HH Tanaa0, Mabaym
Ris Py Kyu/aap KecMa/lapHHHHT y3yHJHK/JAPHHI XHCOOAaHMH3:
5% e
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Kyanap nuiauunu Ttysamus. Mxtuépuii @ HyKTana Ris KyuHuHr
ﬁyﬂanum_ura napaJJesa Kuau0, ab KecMaHu un3aMu3. YHHHT b HYK=
TacHAaH P; Ky4HHHC fiyHaJIHWH Gyiinya be xecmanu Kyamus. CyHr-
pa @ myxragan Ri; KydHMHT AyHaauwu Gyiiuua, ¢ HyKTagaH sca
peaKuus KyuH R,; HHHT HyHaJHUIMra napajjies] 9u3HK YTKa3aMmus.
Iilcku YH3HKHUHT KECHIUYBMAaH d HYKTa XOcHJ 6¥anu. [lnangarn
cd xecMa peakuus Kyud R,y HHHT BEKTOP KECMacHHH GepaiH.
YHuHT KuilmMaTa Kyidugaruga GyJamu:

Ry =cd - pp H,
da xecva HOpPMAJ peakuus Kyuu Ris HH 0epaid. 3BeHO 8 HUHT
IapHApJIArH peakuust Kyuu Ry HH d Ba b HyKTazapuu GupJaii-
THPUOG, XOCH GyJraH db KeCMaHd Kyu/aap MacmTadn p, ra Ky-
nafirtupunr fiyau OuJIaH aHUKJIaHMHU3:

Ry = db - pp H.

4) 3BeHo & maru peaxkuHs KydH Ry HUHT KYilHIHII HYKTacHHH
anugaaul yuyd A Hykrara HiucGaTaH MOMEHTJap TeHrJIaMacHHH

Ty3amu3:

Py hp — My + Ry - iy = 0; (74)
GyHaan !
My— Py - hp
g = ===t
23 RL‘(!
Gyaanm.

5) 3seno 2 ra TabCHP 3TYBUM Kyu/JapHHHT MyBO3aHaT TEHIJa-
MacHHH Ty3aMmis:

_z+£'z +E~z = 0. (75)

Byuparn 7, Ba Ry, Kyuaap Mab/yM, peaxis R,, i Kyunap naa-
HHHHM TY3UIU {1y GuaH anukiaiiMu3d (26- wakJ, 0). Bynunr yayH
3BEHO & HHHF 3BEHO 2 ra TABCHP KYUH Rgp= —Rys 0Y10, YHUHT
fiynanuuin Ry, kyura napajies, aMMo y Kapama-Kaplii TOMOHTa
fiynaaran. Ulynunr yuyn niasjara Ry, yununr fiynaauwunn d
HyKTalan ¢ nykrara yarapTupuG, yHra £, KyYHHHT iijHaanuwn Gy-
Huua :

— [)2
e = — MM
*p

69



Kecvann k¥wavn3. Cyurpa e HykTanu d HyKra GunaH GupaauITH=

PG, TVaa peakuus R, HUHT ed KecMacCHHu OJaMu3. ¥ HUHT Kuii-
mMatH Kyiliuaaruya Gysuamu:

R,2=ﬁ- pp H.

By Typ rpymnmanuur xycycuit KypHHHMIILATH cXeMacH 26- maK/, 8
ma xypcatwaran. Bynaaii rpynnann erauu 3peio Ba croiikara
VAaul HATHKACH/A CTAHOKCO31HK, HoJurpadus Ba MaiiHaCO3MHK=
HUHD GOuIKA COXalapHaa KYN HiLJaTHIaiNrad Ky aucany MexanisM:
aap xocua Gyaami. =

Kyaucann mexanusnia monsyHHUHT peakuus Kyuu R, A HYK=
Tazan yTuo, kyaucara TMK fynanann. Kynueua, P, kuunic 6yara-
HIL YuyH, xucobnamza y Hazapra OJHHMalau. s =

Wynunrgex, RE Ba Ri = — Ry, Tenr Gyaaan. Ri= & Ky
BHRC KuiiMatu rpynnanunr O, HyKTara Huc6arad MoMenTy TeHI=
JAMACHHM Ty3um fiyiu Guaan anukaanamgu. CVHrpa Ky auCaHHHE
Kyuiap Kyn6ypuaxaurn uus3uiud, peauus Kyun Rq TonuJaalu
(26- wax, 2). )

Peakunua xyun Ry, 8xu Ry HUHT KYiinAum nyKracy rpynnaiuir

Oup 3peHocH yuyn MOMEHT/IAD TEHIJIAMACHHM 1y3Hil 11y Ou/ad
aHVKAanaL:

— Ry 4 Py liy — My + Ry« Iy = 0; (76)
Oynnan

R:-hy— Py hp + My
O A=ty = b
% 23 RJ‘

6yaanu,

5. PUYATIIN MEXAHVBMHUHI' ETAKYH 3BEHOCHHH
KMHETOCTATUKABUM XUCOBJIALLI

Kyn mMawmnanapga eraxun speno (kpusouini, kyaauok, T
FHILNpaKiap Ba Gowkanap) ailianva xapakat Kuiafam. 27 - 1aih
@ Za kypcarnaran O,A erakunm speHOra R, = — R, peaxind

KyuH, A nyxrana O,A xpuBowmnra Thk fiynairan P, MyBO3a1aT-
JMOBYA Kyu K¥ituaran. Myposanariopun Py kyumuur Kuiimatiii

dHUKTIAM yuyn Kpupomunuuur O; HyKTacHra nucoartain MOMENTAAP
TEHT/IAMACHHN Ty3amua:

Bl — ey by, =0 (77)
Gynaan M oA Il
pmzfﬁlﬁ
0,A

6ynanu. Kpusowmnuunr O, WApHUPHAATH peaKuusi Kyun R, HHE
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KyuZap IVIAHHHH —Ty3uil &
fyan Guaan anuKaainus. g Dl PH R
Erakun 3peno xyiimparu 2
KyuJap TabCHPHLA MYBO-
3aHatna OGyJamu:

Ry + Py +Ro, =0, (78)

By TEeHFJIaMa acocuaa Rz,,

P, KyunapHUHT ab Ba be
KecMagapH fiyHaaHlIapu-
HH |2, MacmTad Gy iuya u-
3amu3s (27-waxa, 0). [Tnan-
gari ca  (WTPHXJIAHTaH)
uusng kpupownn O; wap-
HHDUHIHT peakuns Kyud

o, kecmacu  Gyaanu.
YHuur guitmati Kyiinjaarm-
4a aHHK1aHapn:

RO =0Q - pp H.

H. E. Y{yxkoBckuil ycy-
au. KvVsraamac Hykracu
Kyr0aa xofi1amrad  Ba
a0Co/I0T KaTTHK JKHCM el
KaOy/s Kujannraw Oypuiama
Tesaukaap nuann 2Kykos-
HHr épaamun (Oukp) pHuarg aeinjianu.
yeyJ I mJIodn 0yaran cu/kam (KYUHW) OpHHIMINTA acocaa-
Hajul, sbHE 1/ieas GOFJaHraH Mexanuamra Oepniaral KyuJapiaad
TaWKAPH, HHEepLMs Kyuaapd Xam Kyfinarasaa Oy KyuJapHHHT Oa-
JKapraf 3JeMeHTap HIIJAPUHHHT fHFHHANCH HOJAra TEHr Oy/ia:

27- maxa. (a ,0)

n—I
> PyaS,cos a; 4 P,,dS,, cosa, =0 (79)

By ycya omuunii Ba ynusepcas GyuanG, yHHHT €pjamujia: a) Kuhe-
MaTHKaBIii JKy(TJAPHUHT Kyu/lapHHH aHHKAaMail, TYFPUAAH-TYFpH
MEeXaHN3MHIHI MYBO3aHAT/JOBYH KY4YMHH (MOMEHTHHH) aHHKJALI;
6) Oepuaran Kyuiap TabCHPHILA MEXaHM3M XapakaTHHH TaAKHK
STUIIIA KeJATHPHJTAH Ky4Y Ba MOMEHTHHM AHHKJALl MYMKIH.

Macasaun 28- magJ, @ ja KypcaTwirad Mexanhsm MICOIIAA
Kypus unKamus. Mexanuamuuur Sy, C, D nykranapura G, P, Ba
P, kyuaap rtabenp xuaagd, Kpusowmmnuuur O; Baiuzari MyBo-
saparjoBui Moment M, TomuaCHH.
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28-maxa, (a, 0, <

Bynunr yuyn kpuBowmunuunr ailianmuin jiyHajguminra TeckapH
Tomonra 90° Gypuaran Gypwima Tesnk maanuny Tysamns (28-
mwaia, 0). Mexaunusm 3sexonapununr S,, C, D wuyirajaapuiard
Kyu/ZapHy ¥3 #iyHaaumIapura uapasiesa Kuan6, tesJmksaap Tiani-
JIaru S, ¢, d HykTasapra Kyunpamus. Arap mexanusmuuur Onpop
3BeHocuaa GHpOp MOMEHT Tabcup 3Tca, y Kydr kyusaapra ampa-
THANG, TE3NMKAAP TJIAHHHHHT MOC HyKTasapura kyuupuaann. Ay-
KOBCKuif Teopemacu Guian Tanumamus, By Teopema Kyiinjiarnua
Tabpuananu: Arap SpKHHANK Japaxacu Oupra Teur Gynran Me-
XanuamMuuur Sy, C, D, A uykranapura xyimaran G,, P, Py, Py
Kyujap TaLCHPHIA MexaHuaM MyBosanatia Gyaca, 90° ra Gypu-
JH6 TyauaraH Kyr6 Hyxrac P, atpoduia aiianyBun KarTHK pH-

YaKKka TABCUP ITYBYH Sy, ¢, d, @& HyKTaJapjaru Gy, P, Pj, T2
Kyu/ap TabCHPHAA TE3NHK/IAD MIAHH XaM MyBo3anataa Gy/aiu.
12



TeopeManu HCOOT KW/AHI yayH P, KyuHH 840XHAA OHG, yHUHT
6axcaprai 3.eMEHTap HIIHHE TONMAMH3: :
dA (P,) = P,dS, cos ay
YHHHT Te3/HKJAap MAaHWZArd KyT6 HyKTacH A, ra HHCOATaH OJHH-

raH MOMEHTH KyiHujgaraua Gy/ajiu:
My, (Py) =Py - Iy

Oy epaa /lP’ — P, KyYHHMHT e/KacH; y Kyiumarnya TONHJIaLH:
— v dS cosay
fy, = PC - COS 0y = —>— COS y = —G__
i o ae Py
Iewmax, P, KyUHUHT MOMEHTH:
P,dSg - cosay dA (P)
Al]p (PZ) = =

I, dt T

YHHHT 3JeMeHTap HIUH:
A (Py) = My (P) pop dt.
Vcranran Gomka kxyysaap 6axapraH 9J€MeHTap HUIAPHH XaM
XyAAu wynra yxwam é3um Mymud, IHIysunr yave (79) renraa-
MaHu Kyfnjnary KypuHHIIAA €3aMH3:

n—1

E My (P)) podt + My (Py) po@t = 0 (80)
i s

Kasc TamKapucura Wodt HU um{apn6, Kyinaard lvl(bOJJ,ElHH OJlaMu3:
“n—l1
ot }; My (P)) + My (Pyy) ] =0,

p @t 5= 0 Oyaranu yuyH
n—1
My (Py) + 3 Mp (Py) =0
1
€Kn
Z Ph; =0 (81)

Gynanu.
By udona H. E. 2Kyxosckuit auninaran Ba MyMKHH GyJarau

CH/DKHIT NPHHIHITHHIHT ¥3rapTHPH/raH KYpHHHIIKAKP.
(81) Tenrsiamajzan MyBO3aHATJIOBYH Ky4Y MOMEHTH

M, (PM) =i EMP (P)s

'KGJITII[)I'IJH‘E]H Ky4 MOMEHTH 3Cca
My (P)= 3 My (P) (82)



63"-’181214, y 90° ra Gypuaran Te3aukJap NJaHHHHHT MOC HyKTana-
pura kyiiniran Gapua kydAapHUHT MOMEHTAADH fUFHHAMCHIE TEHT.

Py
Bynian mysosanatiosun xyu P, = _P/_'“_, KeJTHPUATAH Ky
4 e i
Py = — P, KPHBOWNMHIHT BATHAATH MyBO3aHATJIOBYH MOMEHT 3¢a

My =Py -1, Gyaanm.

ZKyxoseuii YCyAMAA MYBO3AHATJIOBUM Kyd Py HM aHuKJIall
TAPTUOH:

1) Gepuaran pasuar yuyn p,(M/mm) wmacmrtab Gyiimua mexa-
HH3MHIHET KHHeMATHKaBHii CXeMacH YH3HJIany;

"2} MEXaHHIMHUHT Te3/MKIAp MacTabu p:,(‘\—ii%) 6yiiuua 90°
ra Sypwiran Oypuiva Te3/IMK/Iap TMJAaHH TY3HJIa/;
3)” MeXaHH3MHUHT Kyu/Jap CXeMacH Ty3H/aiu;

4) cxemajaru kyunap ¥3 fiynaaumu GOyfAnua Teajuiaap Maa-
HHHHHT MOC HygTajapura mapajJjes Kydupuaaau;

8) puuarnuur Kyr6 mykrach P, ra HucGaTaH MyBO3aHAT TEHT-
JAAMACH Ty3uJaafiu; o

6) KpuBOUIMOHUHT A HyKTacura Gepuaran Oypuyak OCTHIA iy-
HAIMAH MyBO3aHATJOBUM Kyu P, anukaananu; Py kyu [, edqxara

K nafitupuans, MYBO3aHaTI0BUM MOMeHT M, aHuKJIaHaLH.

J

IV. TEKUC PUYATJIM INAPHUPJIA MEXAHU3MJAPHUHL
CTPYKTYPACH, KUHEMATUKACH BA
KUHETOCTATUKACUHM TEKIIUPUII

29- wakana KYPCaTUArdH MEXaHUBMHHHT Kyiingarn TeoMeTpPHK
napaverpaapn Gepuaran: O;A = 0,25 M, 0,0, = 0,5 - O;A, 0,8=
=16-0,4, 0,=0,_8:0,4, 0,S, =0,2um.

Frakun 3seno / uunr o =150° na TypuIu Ba3usTH YUyH MEXanu3M
TeKWwnpuacuy, Erakyn 8BeHOHHHT aillanuum  yacroracu 71y ==
=210 aiin/Mun 6yan6, coar eTpeaxacu #ynamummnaa Oypusajii.




1. MEXAHU3MHHWHI CTPYKTYPACHHH TEKIIHUPHLI

1. MexanuaMHHHT KnHeMarHKaBHil cXeMacHHH GepuaraH Basuar
YUyH uu3amMus. ByHHHI yuyH MeXaHU3MHHHT y3YHIHK MaciiTabuHu
TaHJaaliMu3:

= Ot oS 0,005 2,
0,4 50 MM
ABHH eTakun Xaxukuii ysywancun OjA = 0,25 m 6faran 3seno /
HH cxemazan 80 MM JM KecMmara aJMamTHPHO YH3aMH3.

Bapua x¥sraimac ailianMa KuHeMaTHKAaBHI XKy(QTaapHUHT Map-
Ka3JapHHH Ba WJrapu/jiaMa KHHeMaTHKaBHH XKy(Tiap XapakaTHHHHT
fiyHa i ynsukaapuHu GeqaruuaiiMu3. CYHr eTakyn 8BeHO / HHHE
o = 150° ra Gypusiran pasuATHHH uu3u0, yHra Gapuya Accyp rpyn-
najapuHy GupJiamrtupavn3. ByHuHr yuyH: a) GouliaHruy 3BeHo /
Gu/1aH Ky3raamac crofika () HUHT yJAHHIIHIAH XOCHI Oyaras aii-
JaHMd KHHeMaTHKaBuil y(THUHT Mapkasu O; HH uH3Maja GearH-
Jafimns;

G) croiika mMapKasuiaH TOPU3OHTAJT YKKa HHCOATaH OepuHiara
150°Gypuai octuza TyFpu uu3HK YTkasamus Ba Oy unsnuxia OA =
=50 MM /i kecmMaHu Gearunad, eTakyd 3BeHOHHHT A, HyKTaCHHH
© onamus. Cyurpa 2—38 Ba 4—35 3peHosapJan Ty3uarau Accyp rpymn-
naaapuHi yJaaiiMus; y

B) X — X ropusonran yx yusuruza & Ba ( 3BeHonapiaH Ty-
suaran aiiianva KnuemarTHKasuii KyQTHHEr Mapkasn O, Hiu Gea-
ruaaitvus. O, mykra O; HyKralaH £x:

0,0,=0,5-0,A=0,5-0,25=0,125 1

Opa/nHKaa »oifiaurat,
By opanngnu knHemaTHKaBuii CcXeMmajarH X—.Xx TOpPH3OHTAxX

gusukuuur O, HyKracHaan
0.0, _ 0125 =25 MM

i 0,005

01_0‘.‘=

Kecmara tenr pajaunyc Onaan uuaduG Gearu/afiMus;
r) O, nygrann A Hykra Guaad GupaalITHPHO, YHAAH 3BEHO &
YHBHFHHM YyTikazamud. By unsaukina y3yH/IHTH
—— - O:B, 16 - 04" 15640125
0,8 = ——= =’—0':,———=80MM
3 ©y vy 0,005 >

Gyaran kecmauir GearuJaiMus.
Ay nygrata 3seno (tow) 2 nu.3BeHo / Guaan GupJaawTHpuo,

aftnanva KiHemMarnKaBuit Ky(QTHI XOCH KnJIaMu3., 3BEHO 2 Ky.1H-
ca 4 Oyiinab cumkuitanu Ba y Giiian OGupra_aitiananu;

) 3 Ba 4 3BeHoJapiaH Ty3WAraH aii/aHMa KHHeMaTHKABHil
KyPTHINT MapKasuHH, AbHA 3BeHO 8 aari C HYKTaHUHT BAsHsTH-
Hi anugaaiiMus, Bysunr yuyu O, nygtanad O,B unsugka ructa-
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“1an BO,C = 90° Gypuak octiaa O,C GHSHFHHH yTKa3amu3 Ba yH-
Ja Y3YHIUTH

OC = 0. _ 08-0:4 _ 08025
u :ll 0,005
Oyaran xecMaHu GearnaaiMus.

e) 4 Ba 5 3BeH0sapHUHT GUpAAmMYBHAAH XOCHJ Oy.raH ainaH-
M2 KHHeMaTHKaBHil sxy(T mapkasy [ HYKTaHMHT CXemanaru Ba-
BHATHHH aHUKaA{IMU3.

Bepuaran maptra kypa, 4 3senonuur, spuu CD KeCMaHUHT
Y3YHAMTH Kyiinaaruua OyJianu:

CD = CD 2 28-0,A4 _ 28:025

=22 0% — 140 MM.
1 " 0,005

3BEHO 5 X—X TOPH3OHTAJ UHBHFH 6yitnab CHJKHIIIH; C uyk-
Tagan CD = 140 mym an paguyc uu3ub aillanMa KHHEMATHKABHH
KyhTHUHT Mapkasi—D nykTasm Gearmnaiivua. Cyurpa 4,5 Ba 6,
0 3BEHO/IAPHUHT KOHJAHULIMHA TH3AMHS. -

WMarapunama xapakarsianyBun 3BeHO H—IOJ3YHHH TYFpHU TYpT-
Gypuakauk Ouaan TacsupaaiiMu3 Ba ukkn O; Ba 0, aiinauMa Ku-
HemaTukasuit kydriap Tapkubura KupyBUH KY3Fasmac BBeHO"UO
HUHT BAa OWTTA M/ArapH/iaMa KMHEMaTHKaBufi KypT & HUHT Xx Jiy-
HAJITHPYBYHCHHY IUTPUXJH UM3HK Ousian GeJarunaiMua.

2. MexanusMHUHT KY3FaqyBuanauk aapaxacunu I1. JI, UebuLues
(hopmysacu Guran XucoGaaiMU3:

W =8n—2ps— pss (83)

Oy epaa n — Ky3raJyByH 3BeHOJAp COHH;
Ps— GelIMHYM KJacC KuHeMaTHKaBuil ydriap COHH;
Ps— TYPTHHUM KJaCC KHHEMATHKABMH Ky(T/ap COHH.

Kyaranysuu 3BeHosap conunu /—5 pakamuap OuiaH, KySsraa-
Mac 3seno ycryHHH 3ca 0 Guian GearusafiMus.

By mexanuamma xammacu 6ysuG 5 Ta kyaraaypun 3pero GOp;
3BeHO ] —KpHBOWINN, 3BeHO 2—TOIl, 3BeHO S—KYyJHCa, 3BEHO 4—
1ATYH, 3BeHO H—TMOJ3YH, SBHH /L= D. s

V' kaacc kuHeMaTHiaBuil xydraap coHn p; HH ‘\'l'iCOG.Vla'l‘IMHB.
Bepuaran mexanusmpa Oy, O, A, C, D nyxranapja 5 Ta aiiian-
Ma kuneMmaTukapuil JKy()T—IIapHHpiap BAa AYHAATHPYBUH OnIau
nos3yn 5 pa kyauca 3 GuJan TOW 2 HUHT Kyuwmamacuuan nGopar
HKKHTa HarapuiaMa KiHHeMaTHkaBuil xydT Oop, abHH V KJacC KH=
HeMaTukapuii )y priap conn py=7. Mexaunsm tapiucuza [V kaace
KuHemaTnkaBuit Kydraap iy, avun py=0. ¥ xona, MEXaHU3M=
HUHT KY3FaJyBYaHIUK [apajxacu

W=81—92p,—p,=3-5—2.7—0=1

Oyaanu. Jemak, Mexanuamaaru 6apya 3BeHOJApHHHI MabJayM Xa-
paKaTHHM OAMI YYYH GMTTa €TaKkuli 3BEHO erapau. By MexaHns-
na erakun speno cudarnga O;A Kpusowun Kadysa KWJIMHTAH.
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3. Mexanuavuu Accyp rpynnazapura tapkaramus. I'pynnanap-
©a TapKaTMl, aCOCaH, €TAKYH 3BEHOJIAH 3HT y30KAa OupJalirax
TPy NNAJAPHN axpaThiuAaH Gowmanaau. Mexanuamaan 6uita Accyp
TPYNnacH ax;paTHACAHAAH CYHT KOJraH KHCMHHHMHT KY3FajayBuaH-
auk japaxiacw W =1 6ysmmn xepak. Mexanusmua OHTTa eTaKuH
3BEHO KO/ATyHUYa TPymnajapHu ajKpaTHIIHH JaBOM 3TTHPAMM3.

Texwupusagérran MexanusMuuHr Accyp rpynnaci erakul spe-
HO ] 1aH 3Hr y3oKaa OupJaiuras 3eeH0.ap 4 Ba 5 Ba y_qra Ki-
HEMATHKABMiI XKy(dTaaH, sSBHHU D Ba C uyxgTasnapia >x<ovsmamrzm
HKKHTA afilanvMa KHHeMaTuKaBuil XKyQT xamaa x — x Kysraamac
AYHAATHDYBUH GMJaH KYMuUATAH MOJ3YH & Jii OMTTA Wirapuiama
KUHeMaTHKaBul xydTaan udopar. 5

By rpynna, W. W. AproGosesckmiinuur Tabpudura Kypa,
Il knace Accyp rpynnacn G6yaamu. By rpynnani MexaHu3MiaH ax-
patud, anoxmaa unsamua (30-wawa, 6). Mexaunamzaan 4 Ba 9
8BEHOAD TpynmacH aXpaTHJATaHAAH CYHI MeXaHW3MHMHI KY3Fa-
JYBUAHIMK JNapa)caCHHu aHukaafiMu3. Y y3rapmacauri xepak.
Cxewmara kjpa mexanusmsa yuTa Ky3FaiyBuaH 3BEHC Ba TYpTTd
KHHeMaTHKABN Ky(T GOp, AbHH n=3, kypunaguku, p;=4, p;=0.
By X0/1a MeXaHuUSMHMHT KY3FanyBUaHAMK 1apakaci:

W =8n—9%p,—p,=3-3—2.4—0=1.,

[ewmax, vexanusmaan Accyp rpynnacu TYFpn amparairan. HIH
MEXaHH3MHHHT Koaran Kuemuaan A, pa O, wapuupiapiard nmu"{
aliJaHMA BA TOW GMAAH KYJMCAHHT MATApHJAMa KHileMaTHKaBui
Kyraapugan Tysuaran 2 sa 3 spenonapiaan nGopaT MKKHIUH Ac-
CYp_TpynnacHHu axpaTamus. )

By ssenonap 2—3 nu anoxuza unauG xypearamus. Mexaiam-
HUHT KOJITaH KHCMM KY3FanyBUaHAMK AAPAKACHHM XHCOO/AANMI3:

W=381—2,—p,=31—2.1—0=1,

ABHE CcTOfiKa O Guian erakun sseno [/ Kosauw. Mexawyuamiu Tap=
KATHII HATIKACHAA Kerma-Ker Oup-Gupnra Kymuiras HKKHTa Il
KJacc rpynna Ba Gurra GouMiaHFuy 3Benojan u6opar MexanHu3MHH
0/1aMH3. YHHHT T3/ dopmyaacu Kyingaryya ésusann:

iy = g3 = a5y .

By epna pum paKamJIapu rpynnazaphuiar KJAaCCHHM, CTpeJsKa rpymn-
TANAPHHHT KYuanm TapTHOMHM, KARC HuMAAry MHJIEKCJIap 9cd
3BEHO/APHUNT TapTHG HOMepHHM GuaAMpaH.

Mexaunsvunnr gaacen KYIIMWIraH Tpynnajapiuiur sur Karra
KAacCH Guaan ammgnananu. [lemai, Gepuirai MeXamusmia HKKiH-
Ta Il knacc rpynma Gyaramn yuyn wexaunam Il kaacc Gymaum,
39'”—'3101, 0 21a MeXaHH3MHIHD Accyp rpynnaiapura TapKaTH/ANLIIH
KYpcaTuJran.
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2. MEXAHW3MHUHI KUHEMATUKACWUHH TEKLIWMPHLI

1. MexaHusM HYyKTaJapHHUHT TPAaeKTOPHACHHH
ynsuw. a) Etakun 3peHonuur Gup Mapra Tyaa aiiianumuia 12
pasuaATHH yn3lavu3 (30-waki, @). Bymunr yuyn O, MapKasiaH
0,;A=50 mm paauyc Ouaan A; HyKTAHHHT TPACKTOPHACHHH O~
JupyBun afiiana unzamus. By afliananu teur 12 xucmra 6y.aamus
Ba Kpusowunuuur xap 30° aa GypuiraH BasuATHHH OJIaMH3.

6) KpuBowunuuar xap OGup BasUsATHHHHI TYpPHII MJAHUHH 4H=
3aMII3, .

B) 4, B, C, D uyKraiapHuHr GearuJaHraH BasHATIapHHH OHP-
JAMTHPUO, Y/JIAPHUHT TPAeKTOPHSIIAPDHHHM YHM3aMHU3.
r) CD 3BeHOHUHT S, HyKTaCH BasHATHHH KecMajapHHHT

Ch D =70 MM

HHcOaTHAaH auukaad, Oy wecma ysyuaurunu C nyxrtagan CD
3BeHOAa GesruaatiMus.
= : 1 Q2 @3

Kpupowunuuur tyaa afizanumuza auugaanras S, Sy, Sp. . .
HYKTanapuu Oupaamtupub, S; HyKTaHHHT TPAEKTOPHACHHH OJaMu3
(30-max.1, a).

2. Tesnukaap nJaaunuu Ty3sumw. Mexauusmuuur 2 sa 3
8BEHOJIADUAAH Ty3u/raH GUpHHUN ACCyp TpyNmacHHH TEKLIHPaMH3,
¥ A, nygrana wapuup épaammaa etakuu 3peHo / ra pa O, HyK-
Tana wapuup Guaam croiikara Gupaawrad. Tesauaap NjiaHu
Kyfiigarn rapruojaa Tysmiaaii:

a) Kpusvwumntunr Gypuaruil TesAUTMHH aHHKJAAMHS:

an, 3,14-210 —99 Pax

Wy = — ==

30 30 cex”

0) Kpupownnuunr A, unygracu Ouian 3peHo 2 tTomHunr A,
HyKTacu A, " nmyxraja wapunp €paamiuia yJaHraHH yuyH yJaaps
HHAT Te3/uKaapy tenr OyJaann:
=w,+0,4=22.0,25=5,5 m/cex.

UV, =0

A, As

B) Tes/MKIap muianiuuur MacwTad p, Ko3hHIUHEHTHHN AaHHK-
JaiiMu3:
UA; 55 0.11
JA_, —_— ===
i Py@y 20 ;
By koadpuument xap Gup MuaauMe1p KecMajga Heua M/cek xa-
KHKHA Te3ank GopsuruHu Ky pearaju.
r) Jlucrnunr nxtuépuit Gup KOMMAA TE3NHKAAD MAAHUHHHp
Ky10 HyKracu /2, nu Tanaaiimus., Kyr6 uyKracuman KpHBOIINII-
HUHP fiynauanmn G6yitnua xpusomun O;A ra THK YH3HK UH3aMHU3

Ba ynua P, = 50 mMm kecmanu Gearuaaiivua (30- mak.i, 8).

M/cex
MM




/
4

1) Kyancanmur A, nykracu (wy xoaarna) TowHHHT A, HyK-
Tachra Moc keau0, y crofikanunr O, wapHupu atpoduna adaaHaiu.
YHUHD BexTOpHil Teursamacu Kyfujaruua éausmamu:

- =+ -
=l
- _-‘ _1__. 2
EisetonnYao:h

Oy epna U,, —Ky/auca A; HyKTaCHHMHT TESJHIH;

Uy, — Kyanca A; HyKTACHHMHT TOWHUHT A, HYKTacH-
ra HucOatan HucOmit Teaauru (Tesnuk BeKkTOpH AzOy
Kyaucara mapajJiesa fiyHanaad, YHUHT KufiMaTH 3Ca HO-
Mawaym Gyaanm);

VUo,— O, nyKranuur uusnrnii Teanuru (y HoJara TEHT);

U0, — Kyiuca A, Hygracununr O, nykrara HUCOATaH
Te3/urn (yuunr tesnuk sexktopu O,A; ra TuK [iyHaa-
raH, KuiiMaTH sca HOMabJayM).

e) IOxopunaru TEHTJIaMa apHUHT OUpHHUHNCHTa GHHOAH, Te3JHK-
JIap MAAHIHWHT @, HYKTACHAAH KHHEMAaTHKaBHil CXeManaru 0,4,
KyJIMCara mapajJjen unsuk, HKKHnuucura Gunoan sca P, JaH 0,4,
Td THK Yu3HK YTKasamus. VKKM UMBMKHUHT KECHINYB HYKTACH Qg
Kyauca A, HYKTACHHUHT a6COJIOT UM3MFMIl TE3JMTMHH Oepaiu. ¥
IIaHAa Py, BeKTOP KypuHMMa Gyaaiu.

X)) A HYKTAHUHT TE3JHK KHilMAaTHHM QHHK/AAU yuyH nJaHja-

TH P,a; Kecmann MM xucobuia yauaG, YHH Te3JuK MacuTaCH
Kosdpuunentn p, ra kynaitTupuin Kepak:

'U‘\a=73-p »=45:0,11=4,95 */cex,
!ﬂyHHHFB,EK,

’vAa:\, =‘—12—aa'llu=21 0111 =2;31 ”/cm: .

3) Kyuanuca B HYKTACUHHHT TE3JHTHHH aHMKJAUl yuyH KecMma-
J18p yxwawanrunad ¢ofinananns, cXeMaHUHr 3BeHOJap Y3yHJHCH

Bad Te3NHKJIAp NJaHWJATH 3BeHoJapra TEerHILIM KecMasap Hucba-
THHH &3amMus:

0B _ O

Pys Py,

OyHIaH TesukJap MIAHHAA UH3HAAAMraH P8 KeCMaHuur KufiMa-
™

0,8 80
Pg=P,a;,—*— =45—=116 mm
a0 T0L A, 31

SKAHJMIHHM aHuK/aliMus, Oy epna 0,4,=31 mm (cxemajaH OJH-
HAMH); Poay=45 MM (Tesaukaap NmAaHuiaH ONHHATH).
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Teanuknap naanuga /2,@; BEKTOPHUHT F,6 KeCMaHU UH3AMH3.
Y xonna, B HyKTaHHHT TE3/IMLH

0y =Pg-p, — 116-0,11 = 12,76%(

6yranu. By epnaru O,A, Ba Pa, KeCMaJapHMHT KHiiMaTH ysra-
pyBuaH Gysu0, y MeXaHH3MHHHI TypJ/u BasufATIapuaa TypJanua
6ynanu, Cxemaparn S; HYKTAHHHT Te3JuTH XaM aHHK/JIaHaIH:

o 5= O50; 20
P, S;=P,a, O;Az o =29 MM,

Uy, = DSy g = 29-0,11 = 3,19 "/cex -

Cxemagarn C HyKTaHUHT Te3/MCH cXeMa OHJAaH Te3JMKJap nJa-
HUJArH yuGypuakJHKJIApHUHT YXIUALINTHIAH aHuK1aHaay. Tesnuk-
Jap niaHpza cxemagary yuOGypuaxaHKKa YXmiaul, amMmo yHra
Huc6aran 90° ra Gypusiran yuGypyakJaHK YH3MJIAXH. ByHHHT yuyH
Te3nukaap maaunga cxemazaru ACO,8 yubGypuakauKka YXmmaur
AC0h yubypuakauk uusamus. [lnangarn P, HyKTajaH cXeMmaznaru
0,C tomonra Ba & mykraman BC TOMOHra THK UH3HKJap yTKa-
3aMu3. By uM3MK/IApHHHI KeCHIIYB HyKTacH IJaHZard ¢ HyKra-
HHHT TE3/IMK BEKTOPHHM KYpcaTaju.

Yuu Ky16 nykracu P, Gusan GupaamTupuG, C HyKTAHHHT a0-
COMIOT YH3HFHIl TE3JUIMHU OJaMH3. ¥ HHHT KHiiMaTH

L -

oynanu. Cxemazarn ACO,B yuGypuakauk xapdaapu GuaaH miaH=
Aarn Aco,b yuGypuakiank Xap(aapuHHHT KOif1amyBi Gup-Gupura
yxwaum 6ysmmu xepax. Arap cxemanaru CO,B yu6ypuakJuKHUHT
CoaT cTpedakacH lopajauran Tomon Oyiinua C—O,—B Ousan Geu-
Tujaacax, m/ianjaaru co,b yuGypuakJHKHUHT C—0,— 6 XapgJapu
Xam wyHAaan xolJaHuiug Kepax.

4—b spemosapaan uGopar AcCyp TpyNUacHHHHT TE3JHKIAD
naanuu rysamus. llatyn Ba moasyu D nykrajza mapHup épua-
rénuw GUpJAIITHPHAraH, YHUHT BEeKTOPHIl TEHrJamMacH Kyilnjaruaua
3usai:

— — —
Up = Vg Upg,
— - -
Up =V, +Vpyy
=
Oy epna v,—C HyKTaHMHT YM3HFHI Te3JHru;
4

: V,— (X—x) HYHAJITHPYBUYHHMHT TE3JIMLH, ¥ KY8Faamac
6yiraun yuyH HOJra TeHT.
-

s
Tenrnamanaru v, Ba U, HUCOHi{l UHUBHFUfl ' TE3/JHKJIAPHUHT
fiynanumn Mabay™m. Yaapuunr ¢axat KuiiMariapu aHuKJAaHgaud.
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}Of}'opllﬂ.a KEeJTHPWJITAH TeHrJaya/JapHUHT CHPHHUMCHTA KYpa,
KYTORil Teanuaap naaupnunr ¢ myracuaan CD 3BeHOTd THK -
HYHSHK, MKKHHuucura xypa sca KyTd Hygracu P, jnan x—x iyHan-
THPYBUNTA mapajies uyusuk yTKasamud. DYy uHM3HKIapPHHHT KeCH-
s aﬂ‘ﬂacu D MyKTaHWHT TeajuK BekTopunu Oepau. IliaH-

et P, d xecwa D HYKTAHUHT Te3Jurd Oyanb, YHUHT KHEMATH
Kyfinaaruya;

V=P, d-p, = 42-0,11 =4,62 m/cex.

3. Sy HyKTaguur TesnuruHH aHuKIall. S, HYKTa C
82 D nykrasapuu GupramTHpyBYd 3BEHO 4 HMHT ypracana KO-

AdWTan 6yau6, yHu Teaaukaap NJAHHAATH Kecmasnap nucGatTiaan
AHHKIANMuUE:

& _ OS5,
i CD
6yupan
— —, CS 70
os=cd - o = 480 = 24 30,

Teaankaap naauuna od Kecmanmir ¢ HyKTacuaar ¢Sy =24 MM o
MAHH uM3uG, S, HykTamu OearniafiMua. YHM KyTO HYKTACH 7

Ouaan TYTaWTHPHO, P,S; BEKTOPHH O/IaMH3. Y xousna, HyKTaHHHD
UN3UFHI Tesaurn

Vg, = Ps,-py—45:0,11 = 4,95 M/cex
6yanu,

4. 3pewosapuuur Gypuaruiz TesasuKIAPHHE
AHuKaam. 3peHo 3 Gypuyarnii TE3AUTHHMHT KHHMATH:
4,0,  PyOyp,  45-011

P yall
a0 TR Ottty 0011 _ g1 g4 PO
8= 0d;  OiAyw  31-0,005 cex
6yu0, yHUHT fi¥Haqumuny aHMKAAL YYyH TeSAHiap nuanuia-
Tl Pay BeKTopHu Mexanuam cxemacuparn A, HyKTara Kyunpanis,
Hemak, Kyanca coar crpedacH 10pajuran TOMOHIa Oy pHAIL
Tow—3Beno 2 kyauca Guian Gupra ailaanrami yuyi yHunr Oyp-
44THil TesMMrM. Kyaucammur Gypuaruii Tesaurura Tenr GYaaH,
ABHH 0g=wy, 3peH0 4 HUHT Gypuaruii TEsMHTHIMAT KHiiMaTH

Ypc od- 3. =y DaA
0y = De __cedp, _ 48:-011 G

= = =17,5

CLO T CD.p;  140-0,005 5 ook

OY/u0, YHUHT fynaiMmuny anuK/Iam yuyn Te3mikaap Ianijiar
Cd BEKTODHH Mexamuam cxemacwiarn [ Hykrara K unpan is.
Cxemazman 3seno 4 muur coar cTpesKacH IOpajaural TOMOHHIHT
Teckapucnra Oypuaumunu kypamus. [loasyn narapnaava Xapakar-
JANTaHH YUYH yHUHT Oypuaruil Te3/IMCH HOArd TeHr OyJai, sbui
02



0;=0, Mexanu3m 3BEHOJIAPHHMHT af/laHHII TOMOH/MADUHH MeXa-
HUSMHHHT cxemacuaa kypcatamus (30-maka, a).

5. Tesnauumaap nAaHuHN Ty3nw, a) KpHBOWHIHHAT
A, HyKTacH TeajamMuinHu anukaafivns. Etakun O,A 3BeHo y3-
rapvac Gypuaruit Tesauk Gusan afianaau. A; HYKTAHHHT YpHUHME

dw
Te3MaHMIIM HOJra TEHT, YYHKH & =(7t—:0. dakar A; HYKTAHHHT
HOpMas Te3naHuIM OyJsanu. ¥ HUHT KHitMaTH Kyi#iujgaruiua TOMHJIA-
s

@y = a , = o] O;A = 22°.0,25 = 121 m/cex?.

6) Tesaanuimmiap IVIAHMWHUHT MacmITad KO3(pMHIUUEHTH g HH
Tannafivus. Kpupommnnarn A, HyKTaHHHT TE3MaHHUIMHH KyTOuH
Te3nanumIap naanuia =2, =50 MM KecMma OGujaaH OeJarusaimus,
AbHH Te3AAHHIIIAP IVIaHH KPHUBOLIMM Maciutabu Gyiiuua uu3u/aiil.
Y xoana, 5

e Fagat- 12150 9.49 M/cek?
< =a, 50 ; MM

Gyamu.

B) MexaunaMHuHr 2—3& 3BeHOJapM TPYMNacH YuyH Te3JaHMIi-
J8p MJAHHHN Ty3aMus.

r) Jlnermarn = xyT6 wuHyKTacunn HXTHEPHH TamaafiMud. YHIAH
0,A xpusoiwunra napaaaen xuaub, A, mygrazan O, HyKTara TO-=
MOH_HOpMaJ TesJaHuII BeKTOPH {iyHAMMIIHHN Yn3aMus. By unsuk-
1a =@, =50 MM Kecmanu Gedrmaaiimus (30-maxa, 2).

Kymucamunr A, myracu TessamMmNIHKM aHMKJIALl yUyH TOMI-
glmr A, Hykracura wmncSarad KyiiumarH BEKTOPHHI TeHTJaMaHm
3aMi3:

% o ® G
@, =a,+a, , +a,

ads *
O, nyxrara nucGaran tenraama Kylfingarnuya Gyvamu:
-~y = oy 3 b 3
ap),=0ao, +Q,0,+FC4,0,
Gy epna @, —Kyaucaunur sseuosap / sa 2 paru A, HyKrara
MOC Ay HYKTACHHUHT TE3JaHHIIH;
@, —TommnHr A, HyTacH TE3/JAHHUIH, @, =a,, YYHKH
3Beno 2 speno / Ownan A, Hykrajxa wmapHup épaamuaa
Gupaamran (ynunr KuilMaTH Ba BEKTOPHHMHT {1 HaJIHIIH
MabayMm);
=43
@p,p, — KyJducannur A, HyKTacd XapakaTHHHHC TOlra Hucbarau
KOpHOJINEC Te3jauuuiy; y KyJHCaJH MEeXaHHu3MAa XOCHJ
Gy1ajii, yHHHT KuilMaTH
x B - 1 a2
@pa, =205y o =2.31,94-2,31 = 147,5 m/cex
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6y a6, fiyHamimy HUCOHH Te3JHK BeKTOpH Vg, HHE ‘Kvy-'mcalﬂlﬂl‘

Xapakaraauum fiyHaMMMH o, Oyiinya 90° ra Gypuuwl #y.au ouaan

auu5.aaua}1n; 3

a:“ —-kyaucajaru A, Hyxtanunr A, Hykrara HucOaraH Ao

X ’6m“1 Te3JaHUIH, YHUHT BEKTOpH KyJaucara napaiiel y
HaJanu;

Qo —xyancanaru O, HYKTaHUHr TeaJaHHIUM, Y HOJITA TEHT;

Z:o —kyaucagarin A, nykranpar O, nyxrara HucGaram HOp-
%) a7el
Mas TesnaHuuu; yHuHr sextopu A,;O, 3seHora mnapasie

Ba O, aiinaHum YKU TOMOH {iymanraH, KuiiMaTi Kyiinaa-
ruua:

a Vao, _Potzi)t _ (45.0,1)% _ 1g M
Qi 0,4, 0 61743 © P 31-0,005 ceic

(84)

-

a;.o, — KyJucanard A, HyKTaHWHT ypHHMA Te3JaHHUIH, YHHHT
Bekropn A;0, kyaucara Tuk iiynaaram. 5

(84) TenraamanuHT Te3NAHMULIAD MAAHMHK unsaMH3. ByHUHT }}’\‘*}6
KyTOuit TesnaHWI MNAAHHHHHT @, HyKTAaCHIaH Kyauca Az

HHHT afinaHuim TOMOHHTa THK YH3HK y'n(asué, y 4H3UKIA
ap0, _ 2Py ana3-p?  2-FPrag-aga, 2-45-21
Qi = = — —
pa 07A3~;L,~;La 0,4, 31

—6lmMm  (85)

Kecmann Gesrusiaimus (80-waka, 2). dopmysrafaru Pa, = 45 mM,
@yy = 21 MM KecMaJlapHil TesjuKJIap MAaHnaH, 02543:31 MM’KGC-
MaHu 3ca MexXaHusM CXemacuaaH ysauaG oJiaMH3. Cyurpa /£ HYKTa
v a" LI HHT

nan O,A, 3penora napainien un3nK YTKa3ub, a, o Te3JaHH
fiyHaJIMIIHEN YH3aMu3.

Wlynpan keitns (85) Tenrsamanuur BEKTOP/IAPHHH UH3AMI3,
Bextop a,, =0 Gyarann yuyn y xyr6 nykracu = ja €Taju.

Hopwmaa aﬁ.o, BeKTODHHHT KuiiMaTH Ba fyHaquuu MabiyM. ¥

A40, spenora napanzen sa A, Hygragan O, Hygrara TOMOH iiy-

Hairan. Kyr6 myxrtacu « janm @ , Tesnamuil BeKTOPHHHHT M-
Aq0y
HANHWKAA YH3AMH3 BA Gy uu3uiia

= 2000 Yo, _ Pt (Poai)! A5 oog
ta Oy prq O3 43- 1+ pg 0.4, ol

KeCMaHu Gearujaiimus,
[Trannaru 7y wykranan KyJaucara THK Knjano, a.f\‘oh TE3J1a HULI

BEKTODHHH YTKa3aMu3, a';aA Ba HA 0. BEKTOD UUBHKJIAPHHIHT Ke-
s 403

CHWIYB HYKTACH @y nyKrauu Gepaju. By myxraun xyt6 Hyxracu
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= Guaan TYTAWITHPHG, w@; KecManu oaami3, Oy iecma A HyKra-
HHAT YM3HFHH Te3JaHuIUMHK Gepaan. YHHHT KHiiMaTH

@y,= 7;1;-}1.“ =77 -2,42 = 186,4 ™/cek?

6yJ1au.
YpunMa TessaHuII

@ 0, = Mally- g = 40-2,42 = 96,8 wfcer

HUCOMI Te3saHMIU 3ca

a;,/\,'__k_as'l"a = 20-2,42 = 48,4 m/cek?

Jyaany.
Kyaucamarn B HYKTaHHHT Te3JaHHIIM KecMajaap Huc6atu ép-
JaMHLa aHMKJaHanu:

02 0,8
0 = Ogdy'
6yHIaH
! e —— S (O7'B, 80
0.0 = 0,0y ——=—=T77—=198,7 Mm.
: SOy 31 e
Gyaanu.

Te:marmumap nJjaaHnpaaru KyT6 HYKTacH = HaH 753 KecMaHHuHr

naBoMuia wb=0,0=199 MM Kecmanu oauG, b HykTaHu Ge rujaii-
MH3. By HyKTa Te3JaHMIIHHHHT KHIIMaTH

p—7h . p,—199.2,42=481,6 m/cex?

(EENTR
Kysanca maccacunuur mapkasu Sz HMHT TE3JaHMIUHHH KecMa-

Jaap HucSatuaan Qoiinanauub aHHKIaiMu3:

— LS 20
0,53 = 0,0, 9:5% =77§ = 50 MM

243

O

[Maannga KyT6 HYKTACH © JAaH w3 = 0,5, =50 MM KecMauu Gearu-
naiimud. Kyt06 OGunan Sy HyKTand OupJaawitHpuo, S; HYKTaHHUHT
Te3NAHUII BEKTOpH Oyaran ws, KeCMaHHn OJaMH3, ¥ HHHT KHilMaTH

a; =msy-p, = 50-2,42 = 121 m/cex?,

Gyaaju.

Kysucanaru C HyKTAHMHT Te3JIAHULINHU aHUKJAI YYyH yuGyp-
yakJAMKJIAPHUHT YXWAanurn Kouaacuaau Qoiinasanamus. byuusr
yayH Te3ianulliap IJanuaa MeXaHu3m cxemacuparu yuGypuak-
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MUKKA YXwawr yyGypuakaik un3aviu3. Bynia naanaard Ak
Xapdaapunuyp KOiiamys TAPTHOM MEXaHH3MAAry MWaK/! xapd.ia-
PHHuHD KOiinamys raprudura MoC 6y IHmIK KepaK. Arap MexaHu3M-
ATH yuSypyagaukaunr B—0,—~C Xapdaapunu coar CTpeIKacH
0PALNTaR ToMonra kapab Gearnaacak, miamjary yuOypuariiK
A2pDA2PH xam h—0,~c TApTHGAA KOUMALYBY Kepak. ByHHHT
YHYH KecMamapmunr guiiMaTHH# XHCOO.aiiMI3:

= 199J,'—O =99,5 MM,
80

199f—‘(’) = 99,5

cl)=o.,1—_"i = 199@ =224 MM.
SOi5 80

Teananumaap naaunna 0,6 KeCMAHWHT TOMOHMJA CXeMAjaru
€ »C yubypuakankka yxwam Abo,e yubypuakaui IH3amus.
VURHT yuyH Te3nauumjap NAaHWAard 0,0 UH3HKHUHT YHT TOMO-
HUAA 0, uykragan o,c—99,5 MM pauiyc Ouaan b Hykraaan 3Ca
be=224 wm pajuyc Guaan éitaap upauG, yAAPHUHT KECHIIYB HYK-
TACH ¢ M auukaaiiua, Yun = KyT6 Owaan Guprawtuput, C HYK-
TAHUHD @, Te3NaHuLI BEKTOPHHU TACBHPIOBUH T KecMauu 0JaMus,
S_Hmir KnilmMatu Kyiinnaruua Gyaanu:
a,=wc-p, = 99,5-2,42 = 240,8 u/cex?

Mexanusvuuur £—5 apesosap TpyNNAaCHHMHT TE3JAHHIIAPH-
HU anugaaiivus, Ilaryngarn D HYKTaHUHT TE3JAHHWINHH AHHKAALL
YUYH Kyiujaard setopuil TeHriamaHun €3aMus:

= . “n >z Q

Ap=a¢+apctapes )
2 ot 2K = 87
ap=a, +a'Dx +a’D.r' ( )

By Tenraamanaru @, tesnanmm Mawnaym (1oxopuna ammgianrai).

X—2X iiyHantipysun Kysraamac Gyaramu yuyu Vd’,‘;.\. BA @, Te3NA-

HULDJAPHUAT KuiitMaTn wouara Tenr. D mykrauuur C Hygrara Huc-
Garan HOpMan TesnaHuIIK

g, b @)t — @8-011)

cD CD -y 140-0,005

=39,8 M/cek?

Ofnanu, yuunr sexropu CD apenora napandesa Gyuug, D HyKTAa-
Aan C nyxrara Tomon ityuanran, Okopumaru Tenraamana Zi,LC—D
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HyKTauunr C nygrara HucOaTaH ypHHMa Tes/aHHIUH (YHHHT BEK-~
'ropu CD 3BeHora TuKk fiyHa/jran);
—D HyKTaHUHT X— x HyHaATHpyBuHra HHCOaTaH HUCOMH

TeaJlaHHmu (YHHHT BEKTOpH X—.X 6y|qu iHyunaaran).

(86) BexTOpmit Temraamanu KypuS unkamus. Tesmanuw.iap
IMaHUHHHT ¢ HyKTacuaaw CD 3BeHOra, napajJes YH3HK YTKasaMu3
Ba Oy uHsuKIa

e 9,8
e ape _ 398 =16,45 MM
SRS

KecMann Gearmsaiivus, CyHrpa n, nygrazan CD spenora THK 4i-
3HK Ba ® HYKTaJaH X—Xx HYHAJATHDYBYHra Napajses YH3uK—Te3-
JAHHII BEKTOPH @, HH Un3aMu3. By BeKTOp/IapHHHT KeCHUIYBHIAH
d Hykta Xocusa GyJsiajuu. Hnannam ng; HYKTaHu ¢ HyKra Guaad
GUpaAIITPYBUN /250 KecMma am_ YPHHMA Te3naHuumny =d KecMasca

@;, HHCOmii TesnaHuuy Gepaiu. =d=xd Bextop D HyKTaHUHT
TyJaa TeanaHuwM GyJaanu, YaapEUHT KHAMaTAapH:
e

D= o« = 116:2,42 = 280,7 m/cek?,
@ =1y - po=4,5-2,42 = 10,9 m/cex’.

6) Sy HyKTauMHT Te3JaHHWHHN aHuKaaw, [aryn-
HUHT S; HyKrtacu CL) 3BeHOHHHT Ypracnia xoilyawran, Teamanni-
Jap NadHnga Xam y od KeCMaHHHT ypracujaa JKOilJalyBH Kepak.
Yuu Kxecmazap uucGarinam amn(.qai‘x.\ms:

cs,=ca — BRI o
CD 140

Maangarn ¢ wyxrazan yrkasmiran cd Kecmana ¢s;=8 MM KecMa=
HU Oearusafivus, Yum KyT6 HygTachH = Guuaad TyTamTHpuo, S
HYKTAHWHT @g TE3JaHHUINHH  TaCBHPJOBYH ©S; BEKTOPHH 0J1aMu3
(30-wawa, 2). Yuuur guiimaru;

a, = w8, p,~108.2,42= 261,4 M/cex®

7) MexanunssM 3BeHOJAPHHUHT Oypuaruil tesnaa-

Huwaapunu annxaanm Kymicanuur Oypuariit TesnaHuiln
Kyiiaarn QopmyJsajzan anuigaanaiu:

92,0, _ nag-pg .40 242088 6245 DAL pan
31 . OU()’) cex?

€y .

By TesnauHWIHMHC iy Ha/iiunHl AHUKAAW  YYYH [JaHAArH Taa,
BEKTOPHH CxeMmajaru A, mygrara Kyuupamus. Cxemarlau KypuHa-
AUKH, € COAT CTpesKacH lopajaurad tomoura fiynaiaran (30-wmak,
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e

3 ua-
a). Touw sseno 8 Gusan Gupra afiianrann yuys yJiapHuur Gyp

5 % it Teana-
THil Tesnaunwaapu e,=¢, Gyaagu. LllaryuHuur Gypuarmii Te
HHWH KYi{i1aruua aHuKIanaau:

o _ %o _ Mg _ 45242 par
s e

"CD Dy 140-0005 15,56 (o

o u n,4
By tesnamnmwmmmr #ymanmmuny ammgiam  yuys “ga“ﬂ?};ac”ra
BEKTODHY MexanusM cxemacumarn C[ 3BeHOHHHT lc{q}-’\eﬂ(aw
Kyunpamus. Cxemanan Kkypuuanuku, CD 3peHo coaT pe/ A
10pauran TOMOHra aitnanamy, i i1
uaruit
Toasyn wirapunama xapaxataanrasp yuys yHHHT OYP
TE3NAHUIN 2, =0 GYsiagu.

2 qar 6e-
8) drpuanxk pazMycuHu anuKaau, MexaHnamil

¢ pagsuycHu
PHIrak BasuAruaa S; HYKTa TPACKTOPHSCHHHHT STPHJMK PaiHy
KYHUIarn Gopmysanan anukaasamm:

D S, 2 g 2
Ps, = IS (pgsizw) (S0 0,166 M.
gt ng, * g 61 - 2,42

s

% 1 GuaaH
Warynnarn S; nygra TpaektopuACHHUHT STPUIHK PM"}’EPKESHHH
aiinana uusamus, Bymusr yuyu aluaHauuur STPUIHK M
AHUK/IAAMU3,

~n
@, HuHT
Manbaymki, srpuauk Mapkasu [/ HopMan TesJaHHII &g,

2 qur iyHa-=
N —n uusurujaa €ramu, Ey HOpMaJ Te3JlaHul BEeKTOPUHHHT HY
JIMIAHY Te3/aHNLWIAD NJAHUAAH AHUKJAANMUS.

= Jagujari
Tesnanuwaap nraunnarn §; HYKTajgaH Tesjuk/1ap nJial

v 5y 4H-
Py s, xecmara mapannen Kuaus, © — = YMBHKHH yTK33a“‘”)3'“ P]-}'mcn-
BUKAA ypuHMa Teananumuunr fynammuu 6yaasu. Kyro S‘) ‘uyKTa
AdH = —7 YH3UKKA THK 71— 72 ynauK YTKasamus. YHAd Sx

== 5 an Tes-
HOPMa/l Te3/AHWWNHUHT =/, KecMacunu oJiaMu3., By HOpM?
JAHUIIHUHT KuilMaTH; 5

a'g.x =1—“7134 R = 61 -2,42 = 14716 M/ceK’

Oynanu. Llynnan wefinn Mexamuam cxemacuiarn S; HYKTajaH
Ths, KECMAra mapajien wusuK YTKA3AMHS BA CXeMald p; MACWITAG-
na 5'4—1[=ps4 SMPUJMK paguyCHHunr mapiazu L[ myxramu Geuri-
JaiiMu3. ArpuauK PaiuyCHHHHT KHiimMaTH:

= Vo 0,166
0 =SiLl=P—s‘=—'——332 MM,
Si te ;

Cynrpa LI wyxrapan IIS, papuyc Guaan ajinama uusamn3 (30-
WAKJ, @ ra Kapaur).
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3. MEXAHU3MHHU KUHET OCTATHKABUI XUCOBJALI

MexanusMuu KMHETOCTAaTUKABUH XHCOGJAINHMHT 4COCHI Basu-
¢acn xyiinparusnapaas uéopar:

1) MexanusM 3BeHOJIapura TabCHP 3TYBUM Ky4JApHH aHHUK=
Jau;

2) Kunemaruxapuit >xydraapna xocus Gyjran peakuusi Kyusa-
PHHH Ba €TaKYM 3BEHOJAArM MYBO3aHATJAOBYM KYUHH aHUK/IALI.

Wnepuuss xyuu Hasappa TyTuauG osinG GopuiaiuraH XHCOO=
Jaul KMHETOCTATHKABHII XucoOJsam Aefimianu. By kyusaapuu xu=-
co0iaul MexaHu3M 3BEHOJIADMHHMHT MYCTaXKaMJHTHHH, €HWJIHIITa
UHIAMJMVIMCHHE  OLIMPHIN, MEXAHH3MHMHI Gapua KHHeMaTHKaBHUH
KyTaapuaary MIIKaJaHyBuUM 103agapiaa capd 6ysanuran KyBBaT-
J@pHU aHHKJIAIl YUyH Kepax OyJ/aau.

Mexanusmra TabCHp 3TYBYH TAMIKM Kyd IOJI3YH TE3JIHTHHUHT
fyHaaumnra Kkapama-gapmu fiynaaran. Poiigann KapuH/IHK Ky4H
P =700 u Gepuaran. Mexarusmra TabCup KHJAYBUYH KyUJapHH XH-
Co0JamAa MHepIHs Kyd4iapuHu Ba Gapua 3BEHOJAPDHHHT MaccaJja-
PHHH XucoOra osamus.

MexaHnu3MHH KHHETOCTATHKABHII XucoGJall, acocaH, eTaKyH
3BEHOra Hr oxmupuzna OupJsamrad Accyp TrpynmacHHM XHCOOJalll-
JaH Oomiananu. CYHrpa yHra Ketma-keT GupJamiral 6oumka rpymn-
najap xucobaaHaam Ba HI OXHMPH €TAaK4YM 3BEHOHHHT Y3H XHCOO-
JaHAu.

Erakun 3BeHOHM MyBO3amHaT/IOBuHN /2, Kyd aHukJawaan. [lasam-
Oep mpuHuuNHra Kypa, GepuiaraH TamKH Kyd/ap Ba XOCHJ OYJ/rad
HHEpLHS Ky4aapH TabCHPUAA MEXaHM3MHM MyBO3anatna nel xa-
pad, xucobaamun Kyiiunarn tapruéna Gajxcapamus.

A. Mexauuam 3BEHOJIAPUHNHI HHEepUUs Ky4JapHuHM aHUKJalux

a) Puvaran ssenonapuunr maccanapu xuitMatu Kyfimgaru gops

MyJajial TOMHJIAJI:

m=ql xr,

Oy epAa ¢ — puuardunr ysyuauri Gyiinua maccacm (3BEHO y3yH-
auruinur xap 1 merpu maccacn KuiiMaTHHM & Kr/M
ra teur ne6 oaamus);

[ — 3BEHONUNT Y3YHJHUTH, M;
KpuBomumiuar maccacu Ba OFHPJHLH  Kyiuparuua:
my=q- 0O, A=5-0,26=1,25 kr,
@ =m - -g=125-981 =123 H.

S

Kymcanuur nkkn tTomMonnparu crep:keusnap 90° 6ypuax octuaa
6uKp mMaxkamsuanran O6yJuG, ynuHr maccacu BO, sa CO, TOMOH=-
JAPHUHT Y3YHJAUKJAAPDH HUFMHAMCHAAH HOOpaT:

my = q (BO, 4 CO,) =5 (0,4 -} 0,2) = 3 kr,
Gy=my-9q=3:9,81 =29,4 n.
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maTyanur MaccaCi Ba OFHPJIUTHU:
my=q-CD=5-0,7=3,5 kr,
Gy=my;-g=238,5-981 =343 H.
no"la)’HHHHr MaccacH Ba OFHPJNIH:
mg=2.-m=2-125=2,5 «r,
Gy=m;-g=25-981 =245 H.
6

g ) 3BeHonap MAaCCaCHHHHT Mapkasura HucOaTaH yJIapHUHT HHOepé
3Bc MOMEHTHHM aHuKJIAHMu3, Kyngca maccacuHHHT Mapxasu O,
HOHuur 0,5, =0,2 M KuCMUAA Eraju, YHHHT HHEPUHA MOMEH-
" Kuivarn Gepuaran:
Is, =0,08 xr - u%

Wlaryy yaccachuunr Mapkasura HucGaTaH HHEPIUS MOMEHTH
KYiiugapy Gdopmyaajgan xuco6sab TomuAamH:

Is,~07. my - 2=01-m,-CD*=0,1-85072=0,175 xr n*

B) Mexauuam 3BEHOJIapHAa XOCHJ OyJraH HHEpLus Kyd/aapi-
HU XHcoGaaiimus.

Kyaucanuur nnepuust Kyuu:
Py, =my - as, =3 - 121 =363 H.
By UHepuusa Kyuu S; HyKTara Kyiuarad G6yand; y dg Te3aaHmul-

Hunp ity Hasumura Kapama-Kapui TOMOHra, ADbHHM MacTAdl 10KO-
Pura fiyHanran.

ATYHHUNT MHEPUHA KY4u:
Py, = my - as, =35 261,4 =915 1.

3 By Pud xyu S; mykrara gyiinaran Gyand, dg TUCB.'I(']IIH‘I.II‘IIHIH‘
H¥nanmaura Kapama-Kapiii TOMOHra, ABHE yanjan yurra iypasi-
rau,

Tonsyununr unepuus kyyn:

Py =m; - ap=2,5.280,7 =702 n.

By P, gyu nonsyununr D nykracura kyimiran G6yanG, Tes-
MAHUNIHNET  fifHannuira  Kapava-Kapiuy TOMONTA, SIBH Marnjiad
YHITa iiyHaaran.

T) 3BeHOJAPHUHT HHEPUUs Kyu[api MOMEeHTAApiin Xucos,iaii-
MH3

K)’JIHCEHHIH‘ HHEepUUsT Kyuy MOMEHTH:

My,=Is, - e, = 0,08 . 6245 = 50 nm.
Y 3BECHOHHHT GYypuaruii Teanauuiuu &g HHHT AfJIAHUIIATA Kapame
Kapuin — coar crpeJakacn I0pajurad TOMOHHMHI TeCKapucura iiy-
Haaram,
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LaryHHNHT UHEpLHST Ky4YH MOMEHTH:
My, = Is, - ¢, = 0,175 - 15,66 = 2,7 um.
Y warynHuHr e; Gypuaruii Te3/aHHIIMHUHT aHJIaHALI TOMOHHIA Ka-
pama-Kapiiu — CoaT CTpe/JKacH IopaJAWraH TOMOHra iiyHaJaraH.
[lonsyHHUHr MHEpIUsI KyYH MOMEHTH HOJIIA TEHI. YyHKH y M=
rapuiaMa Xapakar/iaHaau, YHUHT Oypuaruii Tesnanuun ;=0 6y-
Jaju.

b. MexaHu3m 3BeHOJAPHHUHI YMYMHH HHEpUHUS
Ky4yJapy KyHuiaral nyKTaHd aHUKJIall

a) XuCOG/J4aUIHH COAMAJAITHPHII Y4YYH 3BEHO MAacCaCHHHHT
Mapxasu S; ra xyitwiram P, uxepuust Ky4uHu Ba yHuHr M, MO-
MEHTHHM OHTTA HHEpLMs Kyuura aJMmawrHpamus. ¥ Xxo/axa Kyd
KVilnarad HyKTamuur xoopjuHatacu ysrapaau. By kyu maccanuur
Mapkasu S; nam 3ap6 nyxracm K ra xyumpuaaan (30- maka, ).
Byuusr yuyn O,B kymica wmaccacuHMHr Mapxasu S; AaH THK 4YH-
3uK yn3amu3. By THk 4u3HKAA UHEPUHS PaiuyCH p; ra TeHr SV
KecMaum Oearuvaiivus. YuHuUHD Kuiimatu Kyfiuaaru ¢opmyJazan

aHHK/aHALH:
Tss 0,08
e e /_ =0,162 u.
"v/ iy 3,0
Ysynankuunr TtanaaG oamuran macmrabu p, €pramuga S,V
KeCMAHHHT Y3YHJHIHHY AHUK/AaiiVH3:

32,4 MM.

Cyurpa N nyxranu kyauca wmapkasu O, Guian GHpJamTHpa-
MH3 BA yHH KyJuca Ou/aH yupawryHua JaBoM 3TTHpamus. By un-
SHKHHHD KyJsuca Ouiad xecuinyB uygracn /A 3ap6 nykracu Gyuia-
au. By nyxrana ssesonunr S, nyKracuparu IJ”n KyuHH y3ura mna-
pamien Kuaus kyuupamus. Y Xo/ja HHEpLUs KYUHHUHT 3BEHOra
TaBCUP ITYBUH MOMEHTH ‘H“‘ iiyKoano6, xysaucara /{ wyxramza Gur-
Ta P, Kyu TanCcup Knaaau.

6) Ilarynunnr nnepuns xyun £, sa Momentd M, Hunr Ky-
finanr nygracuuu anngaaiimMyus

Iaryn mypakxad rexnc-napaisaesn xapaxatr kuaaau. Llarymu.
HUHT XapakaTuum nKiky  xapararra: warapuiama Ba C Hykrara
HucOaran aiianva Napakaraapra axparamus. ¥ X0aaa, WAaTYHHHHD
HHepums Kyuu 2, nkku gyununr: Plo=my - a, Ba P) =my - ag,
KYUJapHUHT T'eOMeTPHK [HFMHANCHra TeHr Oyaanu:

P = PO

uy | Vel ug”

Bynaaru uuepius icyun P/ ipaTyH MaccacHHHUHr Mapkasu S; ra
‘

Kyhuaran 0y/u0, a. resjanuil BeKTOPUHUHE HYHAJIMLWHrd Kapama -
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KapuW Ba yura napannen fiynaaran. WMuepuus wyun P, 3ap0 HyK-

TacH K ra gyimaran Gy.auo, Esc"remannm BEKTOpUra napaJaes
B2 YHTA Kapama-KapuiM TOMOHTA {iyHa/raH.

. 3BeHozary K HYKTaHWHT KOopauHaTacu S;K KecMaHW aHuK/aLl
Byan Sunan Tonmanu:

7 0,175
S;K = m=m =0,142 M,

3ZHKECM8HHH1‘ KuiiMaTh MaciiTat Ko3(uIneHTH , 6y iiuda Xncoo-
anu:

="" = 28,6 MM.
we 0,008

maTYHmer CS, unauru naBoMHaa §,K — 28,6 MM OpaJuKaa
K nykmamu Gearuaafivua (30 waxa, 0). Iaryununr K HyKraci-
AdH YHHHD KyTGuii TeaJaHUILJAp MAAHMAATH (go TE3MAHMUI BEK-

TOpHHUHr CS, umaurnra napanien um3uk  yTKasayus. By
HH3HK HHepuus Kyun P, HUHT TABCHP UYUBHUFH 6yaann. [larys-
i

HUHD S, wykracuian Tesiammuiap naaHuaary @ Te3/aHHIIHMAL

e BEKTODUra mapasnes uusnk yrkasamus. By uusuy mHepuust iy-
e Pu, HUHD TABCHD YM3HFH 6Y/a1u, YTKASWATAH HKKH UH3HKHHHE
‘KECHIYB HYKTACH IATYHHWHT yMyMJAIUTHPUJTAH HHEpPLH Kydi
Pu. HUHD KYiinaum nykrach 7" i GepafH. T uyxrara TeaJaHim-

Jap MJaHujiaru Qg TE3JNAHUII BEKTOPHra —T, HU mapaJjsien pd yH-
. "

ra Kapama-Kapu fiynantupu0, Muepuus Kyun P, nn un3amus

By kyununr guiivatn I0KOpHAd aHUKJIAHTaH.

B. Kunemarukasuii xydraapiarn peaxuusi Kyuiaapniu
aHUKIaL

4—-5 ssenouaap r pynnacuuu xmnco0Oaaul Manayu
G, P,, G, P, P xyunapun 4 Ba 5 3penonapra Kyimus. Byaap-
AdH TalWKapu sHa KaWAald kyuwsaap Tanbcup KUJAHLIHHIT anunKaai-
MH3.

Kyauca Gunan x —x ityuaatupysunian 4 — 5 3BEeHOJdpHN
axparu6 oxamus. Asxkpatuaran O pa C.HYKTaJapHHHT KiHeMari-
KaBuit KyQraapura iiyHagarupysunuuur noasysra Oyuarai peak-

LUs Kyun R, Guian kyAucanuur waryura GY/ran peakiius iyum
Ryy un kyamus. Bysnan peaxuusi Kyuu Ro, HMHT #yHAIMIIE Mabe
AyM, y X — x ffwastupysumra THK fAysaaran OyuanG, wapuup
HyKracu D aan yrapu (30-waka, e), YHUHD KHIIMATH HOMALAYM.
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Ry KygHUHT HYHATUIIM XaM, KHAMATU XaM HOMaBAYM, YHH aHHK-
Jaw Tana6 xuauHanu. By Ry, KyyHH HKKH Kyura: R}, ypuHva Ba
Rt wopwan xyuasapra axcpatamua Y punma Ri, Kyunu CD sseHo-
Ta THK, HOpMAJ K4 KyuHu 3ca 3BeHOra napa/uies HyHaITHPamu3.
Byuan Tamkapu, MOM3YHHUHT WIapHHpHAA 4 Ba 5 3BEHOJADHUHT

s peakis Kyunapu R,; = — Ry, naiino 6ysamu. By peakumst Kyd-

J8pH Kyfingarn tapTu6aa xuco6Gsal TOMuJIALH: o
a) WATYHHHHT KY4YJap TahCHPHAATH MyBO3aHATHHH TEKIIHPHO,

R}, ypuuMa KyuHHHT KHAMaTHHM aHUKAaiiMi3 ByHHHT yuyH 3BEHO

4 wur D mygracura HucGatan Gapya Kyusap Ba MOMEHTJapHHHL
TabCHPUIATH MYBO3aHAT 11aPTH TEHTJIAMACHHM Ty3aMus () My (P)=

=0 6ymummu kepak). ¥ xouaa
Ky -CD—Ghy — P, - hp, =0

0y./1anm.

Kyunap eaxacuuu / xapdu Guaan GearnaaiiMus, eaka KaiCH
KYUHHKH SKAHJMTHHH HIJEKCra Kyiinaaauran xapd) 6uaaH Kypca-
TaMu3, mMacanau, fg — oFupank Kyuu G, HUHT eakacu; /p, HHEp-

usl Kyunm P, HHUHT esKacH Ba XOkaso. Eaiansapuuer xuiimarsa-
PHHH TYFpHAAH-TYFPH uyn3aMalaH Yauald oJaMus:
lzm =68 MM, lzpu = 13 mMm.
.
Arap ﬁ’n Kyu xucoGaaraijga muwopacu Manduii uukca, 6y Kydu BeK-
TOPDHHHHT  HYHAJMIINHE  KapaMma-Kapliil TOMOHTa Y3rapTHpamus.
Tenraamanu /?;1 Kyura HiucGaTaH eyaMmua:

G- hg + Py« hp , ;
5 343 .68 +4915.13
e, = SO TRe L, MR <08 s VLIS TR IO TR
cD 140
6) rpynnannnr Kyuiap TanbCHpHAA MyBO3aHATAA Oy AMUIMHH
anukaaiivus Cpynnara Tabcup sTyBYH Ky4/JapHUHT F€OMETPHK fiH-
FHHANCH Hoara Teur Gyusca, Oy rpynna Mysosauaraa OyJajm:

R+ P, + G+ P, + Gy + P+ Ry + Ry = 0. (88)

By renrnamanarn 7{';[ Ba Ry, Kyusap TALCHDP UMBHKJAPHHUHT Y-

HAMHULIAPH MALAYM, sbHH Kl KyUHHHT BEKTOPH 8BeHo 4 ra mna-
pasaes, Ky, gyumukn sca x — X HyHAJITHPYBUHra THK fiyHajira.
Koaran gyuiapuunr xuniiMata Ba fiyHasumyu  mMabaym. R, Ry
KyuJap BEKTOPJaPUHUHT KHiIMAT/IApH KyuJap IVIaHH Tysull #Hyiau

OuJaH aHyKJaanaj.
Bywunr yuyn ikyusnap sacmrabuuu p, = 10 n/mm ne6 xaGy.a
kuaamusd, IOxopuaaru Tenrsgamara kypa 6apya KyuJ/apHHHI Bek-
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TOPAAPUHN V3 fiYnamumy Gyiinua Kymu6 uukamus, sbHU Ipynna-

Td TABLCUD 3Tyguy Kyu/JapHUHT KYY KYNOypPUaK/JIHTHHH UH3AMHE
(30- a1, aic).

Jnethygr uxTuépuil Gup KoHHNA @ HyKTaHu TauJIad o:xamia’.
¥ Re BeKTOPHHHT GOLIAHNL HYKTACH 6?Aa;m._5y HYKTajaaH Rg,

BEKTOPra napa/ien 4yu3uK Yu3aMu3 Ba yHua A, KyuHHHT p, Macu-
Tad1arn Kecmacy

ab At Tl 101%=10,16 MM
p -

i Genruaafivua, Ilyuusraex, G; Kyu BEKTOPHHMHT KeCMAacw
5 G, 343

c=—=—" =343 MM
tp 10

4 b nygragan G, kyura mapaaien KuauyTkasuaran be UHsHKAA
Oenrunaiivus,

Mamslym oVaran KyuJapHH aHa Wy ycy/ana KerMma-KeT K6
UHKAMU3:

St g — R I

cd = i=9ﬁ=9],5 MM, de=_3‘=il-6 = 70,2 MM,
Hp 10 Bp

— G, 2 e 00

e =g‘=i’5_=2’4o MM, fk=—=—="T70Mum.
ty 10 tp 10

a rmna-
paien xuanG, HOpMaJ Kyd BeKTOpH ;—QQ‘ HYU uH3aMn3 vU" i HYK-
Talad X — x {iyHaJATHPYBUMrAd THK UM3HK YTKa3aMu3d. Y TKa3u/Iram
Oy UB3HKIADHUHT KeCHIlYB [ HyKTacH peakuusi Kyuidpil
Rus mn Gearnaosun Za pa xl Kecmanapnu Gepaau, Dynnai /
R:, vexropaapin TEOMETPHK  KYIING (Ry, = R -+ F7,), 1

Hunr C wapHupniard Ty4a peakuus KyumHuur Kuiimarn pa iy-
HaJIMWHHI aHUKJIAiiMu3, e
Bynunr yuyn { nygranu 6 nygra Guaan Gupaawrtupis, TV.aa
PEAKIUMsL Kyul Ry, HUHT BEKTOPHHH OJaMU3.
Kyunap naanugarn Ih = 236 mm kecmatin yauab, Ky Macuita-
Ou pp ra kynafitnpaMus-na, Ry, KyYHHHT KHiiMATHHIT AHIIIA

Cyurpa 7(24 BEKTOPHHUHT GOIIIAHUNI @ HYKTACHIaH ATyl

Ryy=Ib - p, = 236 - 10 = 2360 1.
INoasynnarn peakuns Kyun Rgs HUHT KHiMartn Kyfiiaariga Tome
naju:

Koy =Kl - pp=35. 10 = 350 u;
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B) WATYHHUHT D' mapHUPHAATH PeaKUHs Ky4YHHH aHHK/IaiiMus.
Bynunr yuyn rpynnanan 3BeHO & HM OMHO ramaad, D uyxreulra
WATYHHUHT NMOJI3yHra TA'bCHP 3TYBUH pPeaKIHd Kyud Ky nH Iﬁ}’ﬁ-
Mu3. ¥ xonna, waryn Ry, P,, Gi Rss Kyunap tavcupuia 6yia-
ai. By sBeno mysosamatna Gyanmu yuyH YHFA TahCHp STYBUYH
KyU/IaDHUHT reOMeTpHK HHFMHAMCH HOJra TEHT GY/HLIM, SBHHU

ﬁ;y.g+54 +P_—u‘+§34=0 (89)

Oyauum xepax. Bymaarn nomanayMm Rg; KyWHH aHHKIam yuyu P,

Ky4 BEKTODHHHHT oxupu d mykTa GHJaH Ry; KydY BEKTOPHHHHT
Gownanum / wygracumn GupaawrtupuG, 7/ KecManu onammua (30-
wmakJm, 3).

Kyuaap mnamnna @7 xecma NyHKTHDP YM3HK GHJIAH Kypcard-
ral. YHuur XaKuKnif guitMaTH Ky4 MacmrabH pp Ta KymanTHPHII
iyan Guaan AHUKJIaHA LM

Ry =dl - p,—146 - 10 = 1460 n.

Peakiua xyun R, wn amngiam yuyH NOASYHHMHT MyBO3aHAT
WAapTHHH €3aMus:

/?us Sy /_Ju\ +E Bl 'I_J+ —]?.15 =0, (90) -

ABHE 6apua  kyuaapuunr reOMeTpHK [HFHHIANCHHH HOJra TEeHr-
Jawrnpavus.  Byunnr yuyd / Ba d HyKTaZapHu OHpaalITHpPHII
erapau. Yuamazan xypunu6 TYPHOANKH, Ris KYUHHHT KHIIMaTH Ryg
Kyura TEHT Ba ynra xapama-Kapiuu fiyHajaraf.

MexauusmMuuur 2—33BeHOJAPH FPYNNAacCHTra Tab-
CHP 5TYBUYN Kyugapuu XucoOaam. Mexauuamuunur 2 sa 3
3perosapnaan udopar Accyp rpynmnacd (30-maxa, 3) Kyiiugaru
Kyuiaap tabcupyza 6¥aaau: kyancannur C HyKTacMAa WIATYHHHHT
peaKinsg Kyumn /Jy ra TEHr Ba yHra xapama-kapiun {iyHajrad peak-
s kyun Ry, By kyununr guiimati joKopuaa anugaanrad, Ky-
aucanunr O, wapHupuga Croiikaniur peakuust kyunm Ry Gop. By
kyuun 0,8 spenora Tnk iiypanran 7\7(-“ ypuHmMa Ba 8BeHO 6V iinas
fiynanran RY wopmas nmkku xyura axcparamus, Kyauca maccach-
nuHr Sy mapkasuga Gy Ba K uykranapaa  mHepums Kyum P, As
HYKTAL 9Ca TOIHUHD KyJaucara OyJaran peakunsi Kyyu Ry Tab-
cup araan. By xyunap Kyiuaaru rapru6aa xncoGaanaau, Touwku
Ky/ucanan axparnG, YHUHT peakius Ky4d BeKTOpH R,z HH A; HYK-
rara xysmu3, By xyununr ranvcup unsurn O,A; 3seHora Tuk iiy-
nazaau, KuiiMati sca O, nyxrara nucGataH MOMEHTJIAPH TEHIJa-
MAcHAAH aHMKJaHaau:

95



o Ris g —Os~ha Py, bip,, i
= 03
2360 -25—29,4-114-363- 35 — 9303 1
31
Unsmazan Kyliuaars xecManap yauaHamu:

0,4, =31 mwm, IIR“=25 MM,

hg, =11 My, h, =35 MM.

Uy
Cyurpa Ry; Kyu BeKTOpPHHMHT HyHaJWLIH BAa YHHHT KufiMati Ky-

JMCATa TahLCHMp 3TyBuM Gapua Kyusaap TEHIJaMacHHK Ty3HII Ba
Kyunap IJIaHWHH uusHul i1yam GuaaH aHuK/AaHaLu:

Ry +Ea +7)u,+7?21 +Res = 0. (CI0h

Kyunap naanu macwradunu p, =30 H/um  1e0 Kalya Kujaamus,

DBapua KyunapHUHT TaHJaHraH MacITaOfard KeCMaapH y3yHJHK-
JIAPHHH XHCOOIalMu3:

— 2
Rty 2050

=1T78,5 mum,
p 30
G, = GoP 20y MM,
tp 30

5 £y 363
et
Pu:_ = =12 MM,

ﬁ23= & = 2—523- = 76,7 MM.
p 30

I0Kopunarn extopuii Tenraavara Gunoant, Ry, Gy, P, R vex-
TOPJAPHU TEOMETPHK KYIWuG umkaviu3d. CyHrpa R,y BEKropHiir
OXHpH Gyiaran e mygramm Ry, pexropuunr_Gomwu Gyuran a myira
Ouuan TyTAWTHPHO, TMa peakuus Kyuu Koz HUHT €a BEKTOD Kec-
Macunn onamua (30-mwaka, ©). By Kyauuar guiimari

Ry =ea - pp=145. 30 =4350 u
Oyaanu.

[ynnan keftun KyJHCaJaH TOWra TaLeHp 3TYBUH l<‘., KY Ui

Texwnpamus, Tomra ¢axar R‘, Ba Rn Kywaap_Tabeup arami. Y

XoJ1a R13+R,z=0 G6yaanu, Gynnan Ryy = — Ryy, uKKHHUM TO-

MOHaH R,2 _—Rn GyJaranu yayn R1._ Ry, OVaanu, abun R,2
Ba Rz: Ky"WIapHUHT KHAMaTH XaMm, iiyHaauwm xam Oup X,
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I'. ETakun 3BeHO KyuJapuHH XHcOOJaw

Kpusomunra A, HykTaga 3BeHO 2 HMHI peakunusa Ky4H sz,
TabCHp 3Tamu. By Kyu xKuiiMatu jkuxatunpaH R, Kyura TeHT 6y~
M6, Kapama-Kapiuu TOMOHra #Hymajrad. KpHBOUIHIHHHT O, Hykra-
CHAA CTOMKAHMHI KpuBOWMNra £, peakuus Kydd TabCUP STaAH.
VHHHT KuiiMaTH xaM, #yHaqMmu XaM HOMabJAyM, yHH HCTairaH
TOMOHra HYHAJNTHPaMu3. a

Kpusomnuunr A, myxracura KpHBOIIMNTa THK HyHaJraH mMy-
BO3aHATIOBUM P, Ky Kyiiuaran (30-waxi, x).

d) KPUBOIIMMHMHT MyBOSAHATJAOBYM P, KYYMHM AHHKJAL YYYH

6Gapua Kyunapuuur O, Hykrara HucGaraH MOMEHTJapH TeHrJiama-
CHHH €3amMu3;

P, - O,A — R, 'hR.=O' (92)
OyHnan 3
Ry - h
R, _ 2303 .45
Py —g =—5—=2072.7n

6y1anu. Tenrsamanaru hy emcanuur guiivatin (45 MM) unamanaH
yauanamu; “‘

0) KPMBOINTHUHT peaxuust KyuuHH wy KPHBOIIHITA TaBCHP
STYBUH Kyu/ap TeHrJamacuHi Ty3WII HYJaM GHJaH aHMKJIaiiMu3:

Roy + Py + Rgy = 0. (93)

Kyu macuiracu Pp =30 n/MM uH Tangal, Kyusaap MJAHHHH 9H3a-

Mus. Bywunr yuyn a HyKTajgan R, Kyura mapajjies UH3HK YT-
kasnG6, yuia

tp 30
keemann Gearmiaitmus (30-maka, ). Yura ¢ nygragan Py Kyura
napasien KumiG, go — 207

as =

= 76,7 Mm

= 69 MM kecmann kymamus. CyHrpa

30

¢ HYKTaHn a nyKra OnJan OupaamTupul, peakiust Kyud Ry, HHHD
€a BEKTOPH HYHAMHIINTN OnaMu3. Y HUHT KHIMATH

/‘)m ":"E"'P‘p = 33.30 =990 u
Gynann.

Jl. MyBsozanatioBun /2, xyunu H. E. Y{yxoBckuii ycyau
Ouian aHupKIL

1) Kpupommnunur aiianum (w,) fiysagumnra kapama-Kaplin
iiynamumuna 90° ra Gypmsran OGypuaMa TesJMKJIAp NJIAHUHH TY-
gamua (30-waga, /).
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9) MexaHu3M 3BEHO/1APUra TabCHP 3TYBUYH Gapua Kymaf::{xﬂ zg
MOMEHT/IADHH Yy3anapura mnapajien Kuaub, cxemana;; Te3 e
nJaHUIArH Y3 HyKTanapura Kyumpamus. Macanan, Kyieazmx-
HM3MHUHT D HyKTACHAA TabCHP KHJAALH. YHH CXemanan cari
Aap mianupard d HyKrara ¥sura napajjen HyHaqniiAa Ky.nazu
Mu3. Kosran Kyunap Ba MOMEHTJAp XaMm my TapTubaa Kylglpﬂa HH('.:

3) TesnuxJap TMAAHMAATH KY4/JIAPHUHT KyTO HyKTacH FoT
GaTaH MOMEHT/JapH TeHT/JIaMaCHHM Ty3aMH3:

Py -pva,+ Grhc,,— Pu,'llpu, + G- he, —‘Pu,'hPu‘—Pus i hpu;—
— P . hp=0.

UnaMajan KydJapHHHT e/Kanapu KuiiMariapusu §auaG, myBosa-
HATAOBUM P, KyYHHHT KHAMATHHH XMCOGTaiMH3:

Pus B hPu5+ Pehp+ Ptu : hl’u.+ Pu;' hpu,— a,. hG.- Ga: hg,

M

Pya,
70242470040+ 915344363 . 53—343 - 23 =204+ 17 __ 9,30 j,
& _ _ 50
Vikku yeyana enmgaanran P, KyuHHHT Qapku
By 2130 — 2072
= u . M DEE Rt = e 00/=12,72 %
AP, P L00% 2130 i

HU Tamina sragu. Hemak, MyBo3anataoBun P, wyy erapJu Aa-
paxana anuk XucoGaanramu.

V. MAIIMHAHMHT BEPUJTAH KVY TA"uCl/iPHIlA[‘M
XAPAKATUHUA TEKIIWUPWIL

Mawnnanap JHHAMHKACHHMHT acocuil Macasnanapujan  GupH
3BEHOJIAPHUHT Maccasapunu xucobra 0410, yJjapra x¥iimaran Ky4
TABCHPH/A MAIINHA aPPEraTHHIHT XapaKaThHn Teknpumiai noo-
par. Bynja Mamuna xapakarusunr pexumiaapu reximipuaasi. 10Ko-
PHAA 3PKHIMIMK Jlapaxkacu Gupra Tewr OyJaran Mexaunam xapaka-
THHH TeKIHPranuMmusjaa, acocuit Baj yarapmac Oy puarnii Tea/nk
Ouaan afinanagu, e kabya Kuanuran 3au. Acauja Oynjaii Xa-
paxar xam yupaiiiu. Texnosoruk npoUeCCHUHT XapakTepn Xap
xun Oynanu. Ilynra kapa6, yun Gaxapuil yuyn Taja0 niuuran
(oiiaam KapumInK Kyunapu KyspatH Yarapysuan G6ynaan. 1y-
HUHT yuyH aCOCHi Baauuur Gypyaruii Te3Jurn ysrapypuan 6Yia-
Ju. By BasaHMHT Gypuaruii Te3aMTHHHHT yarapum KonyHumiu me-
XaHusMra Kyiiuaran Gapua xyunap CHCTEMAacu Maniaym Oy aranjia
AHMKAAIT MYMKHI.

Jevak, MexaHusvra Tancup IryBuM Gapua Kyusaap Gepuirad
Aed, Oy Kyunap TaLCHPHIA MEXAHHSMHUHT XapaKar Kouy i
AHUKJIaiiMHU8,
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" 1. KEJITHPMJITAH KYY BA MACCA

Mexanusm TYPJH Ky4Y Ba Xy(T KyuJap TabCHPHAATH MYpaK-
Kab 3BeHOJIAD cHCTeMACHAaH ubopar GyJaanu. By cucremann Ge-
PHJTAH TallKu KyyJap Ba maccagap TabCHPHIATH XapakaT KOHY=
HUHH aHHKJAAW xyjna Mypakkab Macanaaup, uynkn Oymjia yara-
PyBUYH KO3hduuuentiu auddepeHunas TEHrJIaMalapHH GHp Heua
MapTa HHTEerpajiam kepak OyJaagu. DPKHHIMK NapaxacH Oupra
TEHT GYJraH Mexauusv XapaKaTHHMHT TEHIJIAMACHHH COMAAjalil-
THPHLI yUyH MeXaHH3Mra TabCHp STYBUM Kyu Ba Maccanapuu GHp
3BeHOra (€xu Gup HygTara) KeJTHPHIL YCYJHHH TaTOHK 3Tuo, Wy
3BEHOHHHI XapaKaT KOHYHHHH TEeKIIMPHLI €TapJau 6Vaanu.

MexanusmuuHP KOJITaH 3BeHOJIapH Ba HYKTAJapHHHHT Xapakar
KOHYH/IADH KMHEMATHKABH{I TEKWHPHII YCyaJapd OuJaH aHHK/Ia-
Haju. Llynnsr yuyn mammsa arperatn acocHii BaaHHHT Gypua-
THH Te3/INTH aHUKJIaHAAM-Aa, AMHAMHKABHIl Macananap — MEXaHH3M
8BEHOJIapHra TahCHP 3TYBYM KyU Ba MOMEHTJIAPD, IYHHHIIEK, y/ap=
HHHI Macca €ku uHepuus MOMEHTJapu Oup HyKTa €xkn OHp 3Be-
HOra KeJTHPHJIHMO, Wy acocuit BaJ TeKMHPUJIaLH.

MexXanu3MHUHT TypJH 3BeHOJApHAATH Kyu BA MOMEHTJIApHH
GuTTa Ky4 éKH MOMEHTra aJIMauTHPCAK, 0y Kyd EKH MOMEHT Ke/=
mupurean Kky4w éxu mosmenm ne6 artasamd. 3BeHOHHHT Oy Ky4
KYIUIran HYKTacH Keamupuszan HyKma, 3BEHO 3Ca KeAMUPUL:
2aK 36er0 jeitnnanu. Arap MexaHu3M 3BeHOJApHra TabCHP 3TyB-
ud Gapua Kyu Ba MOMEHTJIAp, LIYHHHTZEK, 3BEHOJApHHHI Macca-
JIapi B2 yJApHUAT uHepuus Momentiapu O;A 3BeHOra KeJATHpHI=
ca, WAPT/IN MeXaHuaMra SKBuBajeHT Gysran ainanysun O;A sse-
HOHHHI' JHAMHKACH TEKLIHPH/IaLU, ;

By sBeno mexanusm sBeHoJapura TabCHpP 3TYBYH XaKHKHI KYY
Bd MOMEHT/Iapra aJMalTHPUAraH, Y8rapyBuH KeITHPH/AraH HHEp-
Ins MOMenTH /i ra Ba KeaTnpu/irad MomeHwt M, sra Gyuianu.
Kearupuaran sseno Gunan aamamrupnaran O;A 3BEHOHUHT Xapa-
Kar KOHyHH Oup XuJa Gyuam.

Kenrupuaran xyu éxnm keaTnpuirad MOMEHTHHHT 3JeMeHTap
iy Exn gyspatn (M) Teummpuaaér-
ran MexaHu3MHHUHT 3uenonap1}m KV itHa- M

K
raH Kyu Ba MOMeHTIapuuur (3 N;) aze-
1

mMenrap mu €xkn KysBaTura TeHr G-

JAaH, SILHUS
fe=k

Nie= 2 Ny, (94)

Arap xearnpuiran P, kyu A uyxrara
Kyituaran (31-umaxa) Ba 1wy HYKTaHUHT 0
TPAGKTOPHsI UHSHFHra ypuHMa Tap3ja ¢
iiynanran 6ysca, y xonna (94) TeHraux

mana Oynjnait éaunanu: 31-maxkn,

i : 9



1=x =K
P, =§P,fal - cos o + El Moy, 195)

Oy epia v, — KeATHPUJTaH A HYKTaHUHT TE3JHTH;
P, Ba M,— 3Benora Kyfiuaras Ky4 Ba MOMEHT;
v— Py Ky4 Ky#uITaH HYKTAHHHT TE3JHIH;
o, — { 3BEHOHHMHT OypHaruil TE3JHIH;
@— Py, xyu OuaaH v; Te3JUK BEKTOPH OPACHIArH 6yp-
yaK.
Arap keatnpusaran P, xyu ypuura Kearupuaran M, MOMeHT-
HH aHuK/Aamu Tanad xuauuca, (90) TeHrJHK Kydujaaruda Cauaaau:

i=x i=x
Myo =3 Pojcosit 3, Moy (96)
i=1 -

6y epra © — KeATHpH/TaH 3BEHOHMHT Gypuardil Te3JHTH.

(95) Ba (96) TenrsiamasapiaH KeATHPHATAH KydY Ba MOMEHT
aHUK/aHAH:

_ 'S Pucos o | 'SE Moy, 97

PK_EA A +i§l vy’ (97
=K 1=K

M=3 Dtncoses S o (98)

Manaymis, Mamuna XapakaTHHMHT acOCH{l TeHrJamacura ¢a-
Kar KYAuJAran KyuJapHUHT WM KnpMaciaH, GaJKH 3BEHOJaPHUHT
KHHETHKABHA 3Hepruscy xam Kupaju. KuneTHKaBuil sHeprusa cuc-
TEMAaNUHI MaccacMra pa YHUHT TaKcumJauuwmura Oorank. Keartu-
puiran i, macca A Hygrara Kyfuaras Iaprim macca 0ysauG
(31-maxx), 6y macca Guaan A HYKT4 TE3JUTH U, HUHT KBAJPaTH
ApMura KynafitMacu my pygrta Guaan XxapakTepJanul, Mexannan-
HHHT KYpuG uukunaérran xap Oup BA3HATHHHHE KHHETHKABHIT

SHEprusicH 7 ra 1enr Gyuran kuneTuiasnii sueprus 7y ra sra Gy-
AanH, SLHU:

1= 0 (99)
MexanuaMuunr KuneTHKABHU] sueprusicn  ynunr G6apua 3peno-
JIAPHHHHT KHHETHKABMI SHEPTUs/IAPH AUFHIANCHTA TEHT:

i==n
-— 2 2
7= T 2| 15,’”1 myg,
21, 2 5+ =5 | (100)
T
6y €pAa 72 — MeXaHU3MHUHI l()“lara.nymm 3BEHOJIADH COHU.

. Kentupuaran nygrammnr xinerniasuii SHEPrusAcH Kyiinaarnua
Gynanu;

e (101)
100



Kel]THpHﬂraH 8BEHOHHHI' KHHETHKaBui 3HEPrHusCH
1 +w?
K

Tym X (102)

6yaanu; 6y epra /, — 3BEHOHHHT ai/IAHHII YKMra MOC YKKA HuC=
6GaraH KeJTHPHIraH HHepLHs MOMeHTH (31-
IIaKaI).

Mexanusm GuiaH KeJTHPHJITAH 7, Maccann EKH KeATHPHAraH /,
HHEpUUsS MOMEHTJH SBEHOJap CHCTEMACHHHHT IHHAMHKABHH SKBH-
BaJIeHT/IMTY LIAPTHTa Kypa,

Tx=T, T3=T
6yaanu.

Ty, T Ba Ty napuu ¥3 ypHUra Kyi#uG, TeHrJaMaHH COAAa/auI-
THpCaK, KyHHIarn TeHrJsamaJjap XOCHJ Oyaaiu:

o o, \2 ug, \2
m= Y] [15l (_‘) +m (_:) ] (103)
— Uy N
=% o, \2 vg \?
1R=S‘[zs,(_‘) +m,(_51” (104)
ﬂ# ® © '
(103) Ba (104) TenrsamasnapiaH KypUHAaLHKH, KEJTHPHATAH Macca
€K1 KeNTHPHJraH HHEepLHs] MOMEHTH MeXaHH3MHHHT XapakaT Ko-
HyHMra GOFJIMK OyJMaciaH, KeJTHPHJATaH SBEHOHHHI XOJaTHra
GOF/IMK, sbHH yJap ¥3rapyBud Kuiimarra sra Gyau0, ymMymJaui-
THPHJTaH KOOpAMHATa/iap Oypyard ¢ ra xapa6 ysrapaiu.

dakar xycycuil X0/113, MEXaHH3MHHHI y3aTHIl HMCGATH yarap-
Maca (THIIH FHAAMPAKJH MexaHu3mzaa, (PHKUMOH Y3aTMa/aapia,
WapHUpJAN mapajasesorpaMM MeXaHM3MJapia Ba Xokasosapaa),
yaap jgoumuit 6yJaanm.

I-mycounr. 32-wakana HKKH NOFOHAAM THIIH y3aTMa TAaCBHp-
aauran. Yuuur O,, O,, O, Baanapura M, =050 um, M, =30 Hu,
My =40 um Momentsiap TabCHp Taau. THILAH FHALHPAKJIAPHHHT
ailnannun yxaapura nuc6atan uHepuust Momentaapu fo,= 0,5 krm?
lo,= [o,= 2,4 xrm?, yJapHUHT THILJIADH COHH 2y = 16, 2, =32,
z2y=17, 2, = 34 GepuJran.

Kyitunarunap tana6 xununamu:

1) Momenrsapuunr / Bajara KeJTHPHJIUUI MOMEHTH My Hi aHHK=
Jau;

2) MEeXaHMSMHHHT / BAaJra KeJTHPHJAMLI HIepUHs MOMEHTH Iy
HH aHuKIaw;

3) [ Banuuur Gypuardii TesJaHUUIMHH AHHKJALL.

Eunm: 1) / Banra kearupulll MOMEHTHHHM AHHKJAII yUyH Ge-
pu/iran 6apya MOMEHTJIAPHHHT KyBBaTH HHFHHAHCHHH KEeJATHPHATAH
BAJIHUHT KyBBATHIA TEHIJIaHMuUS:

/VK == ZN[ = Nl +Nz +N37
My oy = My + Mo, + Myws,
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1/
O 2220l
777 7
2
22I
(1)) e =
\- z
; s O3
T

32-maka.
Gynan

M= My + M2+ My =2
Wy @

kenu6 uyukanu. llapr Gyiinua FUALMPAKHHHT THILIADH COMHH Ge-
PHUJTAH, SBHU:

W3

72:( z,)
—=Uy=Usyp -Uy=——\|—+]).

Wy

Xaphaap ypunura xuitvaraapunu Kyiu, My uu anukaaiMns:
z 2y,.2 16 17-16 . .
M= My — My, (Z222) = 50— 305540 ) = 25 1

232,

2) mexauuamuuur / sasara KeJATHPUATAH HHEPLHsT MOMEHTH [ un
aHUKAAIMUS. Byuunr yuyn KeaTHpuaMml 3BEHOCHHMHT KHHETHKE-
BHI 9HEPrUACHHH Gapua 3BEHOJIAPHUHT KHHETHKABUH 3HECPTHACH
HHFHHANCHIA TeHTJafiMna;

Tu=XTi=T,+ T3+ Ty

K © I()‘- m? IO,' mg [On, "'g
RO 5 ar 9 -+ ) k&

Iy =lo,+ lo,(j—;)“+ Io.(fﬁ)f!: 0,54-2,4 (;_(;)2+ 9.4 ( 17 ](;)2 i

34. 32
=1,25 krm?
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0

33-maka (a, 6).

Ysatvanunr ysarum conn JouMuit GYaranu yuyH 3peHo I ra e
THPUArAH HHEPUHS MOMEHTH /[y y3rapmac GyJiau;
3) 8BeHO / mumr Gypuaruii Te3aHMWHHH AHUKJANMHS:
_ Mg 2550 oo PAA,

I 1,25 cek*

2-Mucos. Kpupommn noasynan mexannam (33-man) nosi3yHu-
HHHT maccacn my = 10 kr 6yanG, yura gyidnirau P =1000 H kyq
TabCHpIa Ba kpuBomnnHUHT ¢ = 90° TypHII X0/aTHAa YHHHT A
HYKTara weatupuanm Kyun P Hpg Ba Maccacu /sty HH aHHKJI3HT.
Eunw: 1) mexannamuunr A LIAPHUPHIATH KEJATHPHATAH Kyd
Py nn anngaaiivns., ByHHHT yuyH KeJTHPHJIraH Kyd Py HH aHHK-
JawWHUHr ymy.‘.z.’m (I\U[).\I}'.\'ILICIHHI @3amMus:
{=n
1‘\: Ny
=]
PN U,\ b}

oy CPflm U, — Kearnpwinm A HyKTACHHUHT TE3/HTH;
K
2 Ny — xeartnpuaysug Kyusaap KyBBaTJapUHHHT {IJIFHHAHCH,
llaprra kypa, nongynuunr maccacu my Gepuiram, y X0JAa
dakar Ho/A3yHHUHD KYBBATH OJHHAM: i

P s plE)
YA pal’

03



v, BA U, Te3TUKNADHUHT KMIMATHHH 11y BA3HAT YUyH TE3/JHK-

7D NJAHMHN GMSHIN {yau Guaan anukaaiiMus Llakinan KypHHA=
mukH, vp=10, . Wysusr yuys P, = P = 1000 H.
2) Keatupuaran macca m, KyHumaruya anHuk/IaHanu:

=——=my;=10 xr,

i=n
Oy epna 3, T;— keATHPHIYBIH Maccanap KWHETHKABHil SHepriss
1=
JIAPUHUHT HHFHHHCH.
Mexannsmna 6up 3BeHO — NOJ3YHHHHT Maccacu Gepu/rasy yuyH
(aKar yHMHT KuHeTHKABMii SHeprusich onuHaju. Arap Gouxa 3se-

HOJIADHUMHT XaMm Kyu Ba Maccajzapu Oepuiaca, y X0J/4a, y/apHHHLD
Xa8M KYBBATH Ba KHHETHKABHH DHEPTHACH XHCOO/aHAIH.

VI. THILJIA MEXAHU3MJIAP JIOMUXAJIALI

L. TUIIIM MEXAHU3MHMHT TEXHUKAJA UHIJIATHJINIIA
BA YJAPHHUHI TYPJAPH

Tuwmn vexannsvaap mammua sa mpuGopaapaa Keur KiJaamid
HIIATHAANH, PenykTopiapaa THWAK y3aTMasapHHHT Ty PJH XHI-
JlapH MIWIATH/aM. Yiap Gpaamuia erakaanyBud 3penora 3apyp
aii1aHMa Xapakar Gepuut Mymxun., THUIIH MeXaHWU3MJaAp sKy1a KH-
UMK KYBBATAAH TOPTHO, 6up Heua yur munc kBt raua xysparaap-
HIL y3aTaWY MyMKHH. YJap aBTOMOGHAL BAa TpakTopJapid, Kuil-
A0K XY)KAMMK BA KYDPHAMII MauIMHAJAAPHIA, METaal KecHi Cra-
HOKJIApuA, Yauam npuSopaapu pa XucoG.iai MALIEHAAaPUAA KYTE
HaTuaaau. Tuman ysatmanap paagapuHuur y3apo sKoiiianuii-
Ta Kapab, wuaunnpuk, Konycasuii, BUNTABMIL, YepBAKAN BA peiika:
AN Typaapra 6¥aunanu. By yaarmanap épaavuna napasien, Kecu-
WYBHUH BA aliKawysum pasnapra aiianMa xapakar yaariaajii.
Ysatuanap Jbasudacura xapad, kyu, xucoG Ba Te3AnK y3aTyBui
Typaapra Gyannanu. Tumm y3aTMAHUHT acocHil XapaKTepHCTHKa-
CH eTaKuu Ban Ounan eTaKJIanyBun BaJHUHT aifannm Oypuarif
TE3MMKIADH ©; BA ©, HUHD HUCOATHHH AHMKJAOBUN ysaTuil HUCGATH

Up==24 (105)
w,
Exn CTAKTANYBYN Z, FIINHPAKHUHT THULAAPH COHUMHN eTAKTH FHI-
éléfpﬂh Zy HHHT THILAPH COMHTa HUCOATHHH Gedaruaopuu y3arnil
HH

U “%’ (106)
JlaH ubopar, 4
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34-mak,

THway y3aTMasapAaH KynJapHHHHT y3aTHII HHCOATH €K COHH
¥8rapmac GVaumm xepar, 2
} 'I‘En.u.nn Svsamanapza Xapakar , THIVIAD, EpLaMUia y:ag}(l)giﬁ::
¥Yaatum uuccartu yarapMac GyJaulun THIIHHHT npodm{‘""l TaHa1I
= const Gyuummm yuyn THW MPOQHAN YHSHFHHA Tpr}cu épaa-
Kepak. By unsm tHm/im miamMammHr acocuii Teopema
MHAA auukaanamy,

2. TULLJIA WJAUIMAHUHT ACOCHHM TEOPEMACH

HHUO

Wkicn ruspupak tumnapunsur npodu/napn A H%szﬁ?-u%{p I
(34-maxx), O, pa 0, yxaap atpopuia o, Ba ©, yP
JHKJAD Guaan ajianauu. -

Waxanarn 0,0, unaug — Kk FHAIHPAK MapKas}:{aPFl;m:{yl{Tf?CH
JAUFH. ] Ba 2 ruspupaaap npO(H.1/IaPHHHHT ypx;ll3 Sl o
A(A, Ay) nan ymymuit Hopmaa /NN uusuk yTKasam :»m.né o
HO npodwminapu Gup-Gupura A HyKTaza JIOHMO ygj e
Kepak. Bynnnr yuym xap Oup FHJLMPAK YPHHH iy
= ke : 3
v, Ba zfA TE3JIMKJIAPHHH YMYMHIl HOpMaa YMBHKAArd p

1 2

v i VJAHIIH K=
i ne "’X TEBJIMK/IADHHHT NPOEKUUsIAPH Y3apO TEHL GY.
1 2

pax:

8 HIH
Akc Xonna mygranap @xpanumu Exku GUp SBEHOHHHT 1?5:(1’75,«
MKKHHYY 3BEHOHMHI npoduaura KupuG KeTHIIH MYMKHH. A,
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BAU, TE3NKAZPHUHT YPHHMA U, BA Uy TAUIKWI 31YBIUIAPH Gup-
GupUra TeHr Gy.iMaiau. ByHMHT HAaTHKACHIa MpPOQuIIAD opacuaa

cupnanum xocua 6ysazn. O; sa O, mapkasnapnan NN ra TymH:
DHATAH THK KeCMaNapHHHT KHAMAT/IApH:

O;N, = 0,A - cos By
O,N, = 0,A - cos§,
84- maKANAH KYPUHAANKHM, TAUKH STYBUM HOPMAT Te3JauK/Iap Oup-
OGUpHra TeHr:
'vl\. . COS gi = 'I)A= S COS?’g-
Mkxusuu Tomounpan v, =0/A 0 B2V, = 0,4 - o
¥ xoana,

0,A - cospy - 0, =0,A-cos P - v
€xu

O,N1 2 (1),=02N2 ah
ry+COSG -0 =Try-CO8C- Oy

T (107)
AR

Gynamu. By Tenrsama acocuna WyHaait xyJaoca yuKapuil MYMKHH!

THULIADHUHT YDHHHII HyKTaJapujan yTKasuAran ymymuii nopmai

FWIMPAKJIAp MapKasnapu OpaiMFMHM yJAPHUHT Oypuarnii Tez/IHK-

gapn Hucbatura TeCkapu HucbGaraa Gysaapum. Jemak, y3aTail HHC=
-6atu

> w0y oy
YN yuyn NPOhUAHKAT TauAaHran uusuEM KyAugary mapTHH
KOMIUPHILN KepaK: NpoduaiapHuur ypHHUII HyKTanapijian yTKa-

SHATAH YMYMUlt HOPMa/J AOMMO GMp HyKTagan YTHO, Mapkasiap
OpaNHFHIN Yarapmac

Iy
— = const
ry

Huc6araa GVuaumy Kepak. Awa wy wudona uaammaHunr acocuit
Teopemacuaup. By nyxra P xapdu Guaan Gearuaanan pa (2aul-
Ma Kkymbu ne6 aranamu, P HYKTa FIUMPAKHUHT HucOnil xapaka-
THAATH OHWH aitaHn MapKasu 6Vaanu. By mapruu KonjaupyBin
Gapua uusukaapnan HHAHHADHK FUAAMPAKJAD THULIAPHHUNT TIPO=
CT’”M?P"*“I acall yuyn doitaanannm MymgnH, Amazajia aBoanLBeH
TaBUH WJAMMANAD KYN MWAATHATAHM yuyH FUAAMPAKAAD THILIJA-
PHHHHT npO(bquapu 9BOJILBEHTA 3TPH uM3UFH OYiinua sicanajim.

3. ®BOJILBEHTA BA YHUHI XOCCAJIAPH

TYrpu unsnguunr ncranran HyKTacu aiiiana arpoduaa cupnai-
Macaan AymManamuaaH SBOJILBEHTA XOCH 6ynann. By afizana 260~
AI0MAsUlL CKu - acocuit afiaana 1ed atanaju. Y HUHT PajHyCH I
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Xapdu GusiaH Gearusanagd (35- i %
waka). NN Tyepu uusug r, N y
alinaHaja cupnaHmacaaH ayma- B
Jaraid yuyn N,B xecma aiizia-
Hanuur AN, @éiiura TeHr Gy.aa-
I

m‘=\A—Nn

0y epaa N,B =p— 3B0/bBEH-
Tanard B HyKTaHUHT STPHIHK
paauycu.

35 - wakagaH  kypuHALUKH. X

ro-tga=r, (a4 v)
OyHmaH
Y=tga—a=inva (108)

Oya1anu; Oy epaa o — HYKTAHMHT
3BO/IbBEHTANArH BA3USITHHH GHJ- 35-wak.
AUpYBYH Oypuak;

¥ — 3B0JbBeHTA (yHKUMsCH, Golikaua KuAHG alTrania, WHBO
aira Oypuarn.

WMupomora inva Gypuarn o Hunr Kuiimardra Kapao, Maxcr}’c
KANBAIAAH OMMHAAH. DBOJbLBEHTAHHHT MCTAJraH HYKTACHHHHT P
paznyc-BekTopH KyiMgard HHCOGATAAH AHHKJIAHALH:

"y (109)

P cosa

(108) Ba (104) opmysanap 9BoabBEHTAHUHT KyTOHi KOOpAHHATA-
Jap cHCTeMacnaarn TeHraamaJapHIup.

Tuwan maammva JofinxaJsiauiia 380JbBEHTAHHHT Kyiinaara aco-
CHit xoccasiapuian (hoiijajanuaani:

1. DposbBeHTajarn HcTanral HyKTAHWHT HOpPMaJa 4YH3WFH 4COo-
cuii aitrananudr ypunmacn Gyuiagu. By xocca SBOJleeHTaHHHl:
UHBHAMUNAAN KeJHO uuKazu, sbHi NN HOpMaa acocHii aiiaHa
HUHT ypuHnmacu Gyaamu.

2. DBOAILBEHTAJATH MCTAJATAH HYKTAHHHT STPUAMK paduycH uy
HYKTaJaH acocuii alianara YTKasuaraH ypuHMA yS8YH/JHTHrd TEHT.

3. DBOJLBEHTA HOMMO acocHil afiiaHajgaH OOLLIAHHO, YHHHT
ramigapucnaa éramu.

4, dBoanBeHTAHMHT aKad (aKaT acocuit ailJlaHaHHHT paguy-
cura GOFJIHK. 4

Acocuil aliianaduur paanycH yekcusra TeHr (ro = ) Gy/raH-
24, BOJLBEHT& TYFPH YH3HKKA aiiylaHadd.
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4. 9BOJIbBEHTABHI MIAIIMAHUHT ACOCUI TIAPAMETPJIAPH

THIWIM HODMAZ FUJIMPAKHMHT aCOCHil mapaMeTpJapH 36;51;;;::6
za Xapdaap OuaaH KypcaTHAraH: ra—mmﬂapﬁng“g Vi
yTanurau aiinana paguycu; r,— TumJap GoTuru Oyiaa acyocm’l ail-
aiinana papuycu; r — OyauIn aiisiaHacH paguycCH; 7p — i
JaHa paiuyCH; Iy — GOLIIAHFHY aiilana paLnyCcH; g — QS
JATHHUHT OANAHANUTH; 7, — THIN OEFMHMHT GaJaHJIMIH; T
HUHT KaJAHH/JUCH; € — MKKH THII OpajuFu; P — Tl Kana Bq; e
THII TPOQUAN GuaaH THIX 60'rén=u ailJlaHaCuH{ GUPJIAITHPY
HUHP DAanuyCcH; /i — THIIHWHT GaaHIJIuTH.

Kylzum{yuxxu TUIIHUHT OMP XMJ HyKTaJlapu opaqynaruu aﬂlill?)};a-
Oyiinab yauanran macoda wsaumManunz Kaoami ﬂewﬂv,aﬂu} S
Ma/l FUIIMPAKJIADHUHT acoCHii MapamMeTp/apHaan OupH 6%"” P
Hacuaup. Byaum aiinanacu ysymaurm Tam xanamp P Ouia
JHPaK THIIZIADY COHM Z KYmafiTMacura TEHT:

Pz =2rr r= %z‘

Tuwr Kagamu P HUHT « Ta HACGATH LAQULMARIHE MOOY AL NeHH-
Jann Ba m xaphu Gunan GeJrunaHanu:

e Ll (110)

Monynunr KHAMATH THILAK FUIAMPAKHUHT acOCHH napameTPHllll:}E:
Monyas Ba THUIIAD COHM €paaMuia FHAAMPAKHHUHT ?om Ka )(I)ACT—-
2apH XucoGaananu, Moayasunr ¥auos Gupauru Mm 6yaus, T i
9563 — 60 Gyitnua Maxcyc kansanaan (1-:xansan) Tannab onMHALH.

[-2icadsan
FOCT — 9563 — 60 6yitnua cTtaHgapT MOAY.b, MM
Karop Katop Katop Karop
el DT A
1 2 1 2 1 2 1 2

0,05 035 | 25 18
0,055 0,4 2,75 20

0,06 045 | 3 22
0,07 05 35 925

0,08 055 | 4 3
: 0,09 06 4,5 32

0,1 07 5 36
0,11 0,8 B5 140

0,12 09 6 45
0,14 1,0 7 50

0,15 1,125 | 8 55
0,18 125 9 60

I 020 1375 | 10 u
0,22 15 11 80

0,2 175 | 12 90
0,28 2,0 14 100

0,30 225 | 16

108



WMaammanuer MycTaXkamJHTH Ba YHAAMJMJIMTH XKHXaTHAAH XH-
€06/1a6 TOmM/raH MOAYJM CTAaHAZAPT KHAMATHra MOC/I40 OJNHHAIH.
Tuwnunr 6yaum afiaHack Gyituya y/I4aHraH KaaHHIWTH

wm

HKKH THII OpaJINFH 3ca

6ynanu. Hopman wusnammaga THIUHMHT KaJIHHAMTH S HKKH THIO

Opa/uFH e ra TeHr Gysazu. ByHuHr Hatmxacuaa HOpMasa y3arma-

HHHT GYJiMIn afiaHasapu 6up-OGupura HHcOaTaH cupmaHmail Kyma-

Jalinu. Bup-Gupura HucGaTan cupnaHMail JAyManoBuM ailsaHanap

Oowrarnruy attaranarap ne6 aranapn. Llyupaii Kuiud, HOpMan

ysaTMana Gy.ium aiiaHasapu GOMIAHFMY aisiaHara TYFpH KeJalH.
36-main acocuna Kyiiuparn udonanapHu E3amus;

hy= I, - m;

/li 6o (h; + co) m;
h=h,+h;= (2, +¢,) m,

86-uiaKa,
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Oy epaa /i, — THII KaAAArMHUHT GaNaHIANK KOIPPHIUHSHTH (THLLAH
HOpMaJ FuALHpaKaap yuyH 4y = 1,0 6¥aanu, Gfmanﬂ.-
JHTH KHCKAPTHPWJATAH THwiap yuyH 3ca h; =08

46 0MMHAM);
Co—g:uz?n gaaop io)ah)(buuueum (c,=02 ... 03 Ku.nu_ﬁ
OJMHA/N; THULIH HOPMAJ FUIAMPAKJIAp YUyH Co =

= 0,25 6yaanu).

THUAR HODMAN FMANMPAKHMHT KOATaH Y.uamaapu 7 EpAaMuAd
XHco61a6 Tonuaagy,

yauu aiiiasacu Ba GOwWAHFMY ailana panuycaapu:
mz

111

r=r,= 50 (111)
Fuanupaxuunr THILVIADH YM3MFH alJAHACHMHUHT pajnycH:

ra=”_;(r+2).‘ (112)

Funnupaxuuur THUAD OOTHKJAWTH ailJIaHACHHUHT PALHYCH:
m = 113
r.,=5(r—2,o). (113)

Pefixa &pnamusga FUALMpaKaap 3aroTOBKAaCHTa
THWAap KupKuum. Coser Mrrudoknaa THULIAD KHPKHIL YELYH
acocan, I'OCT 13755 — 68 ra Kypa 37-makajia KOHTYpH Kypcarui-
Tl KecyBuM acG0G—pelfika KaGyn kuinnran., Peiika TH WHHHHC K3
MMHANCH MKKH THID ODaIMFWra TeHT KHCMAaH §Tram sroka TYrpu

JUSHK PefiKaHUHT MoAyau &ku ypma wusuwru 1e6 atanai, By un-
SHKNA PeiiKauMHT THIN KAAMHAHCH

=

S=e=

IJ'

6ynanu. Peiikanunr MOAY/Ib UM3HFMTa napajies Kuans yTras3uaran
Xap Kauaai TYrpu umsnina yauanram Kazamu yaapo tenr Oyaai

focm 1375568 Ogduya pedika-acbob konmypu
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Pefika THIIM KaJJIarWHUHT GoJAHAINTH PeRKAHHMHT YpTd YHBHFHAAH
i« m opanukka TeHr Gysanu. Pefika THIIMHUHT 6anaHIJUTHHH Ye-
TdpalioBYH @,@, YH3HK THLI Npoduaura Kyiduaars

Ee com
Po 1—sinagg
(opmynanan xuco6iaé Tonmaras paauyc GusiaH GupAAaIITHPHIALH.
Peiianuur 6y KHCMH THIIHMHT O8K KHCMHHH KHPKaAH. IOg(opmla-
T Gopmynaga o, — peiixanuur npodua Gypuard (¢ =20° KHIHG
OJHHAIHM).

Tuwnu nopMman Funaupakaap KupIiHu L Fuanupakka
THUI KHPKHUI NMaiiTuia pefikaHMHT ¥pTa YH3HFU 3aTOTOBKAHHHT 6y~
JULI aiilaHaCHja CUpNaHMaciaH aymazaca, Xocua OyJraH . THILIH
FHIAMPAK THILLIM HOpPMAaJa (HosaBuil) Fuapupax Oysianu. By Fua-
AHPAK THIIN KANdTHHHHT Ganaujauru f,=n, OEFUHHHT GanaH-

T v
JIHTH 3Ca hf= 1,25 - m 65’!.713}1“. LUyHHHFﬂeK, S=¢ = ——2— 6)’][811".

Tuwzapn conu xam Gyaram Fwigupakiap wy yCy/aaa KHPKH/CE,
THILHHHT O8K KMCMH KHPKHJMIIM MYMKHH. ByHunr HaTmxacnia
THUHUHT aCOCH MHIMYKa TOPTAAM-Aa, YHHHT MyCTaXKaMmJurd na-
Caiius, cunuwM MymiuH, Kuupk auaMeTpan FHAXHPAKHHHT THII
4C0CH KUPKHIMAC/NTH YuyH MHHHMAJ THILAAD COHH 2., KyHHAa-

T Gopmysanan ampKaaHamH:
4ha (114)

2 = =
s (2 — uy;)sinag

Peila iwan ruanpax Gunan naawranza #, = 0 6yaam. Jlemak,

Peiika Guian uwiamyBuu THOIHM FH/IAHPAK THLIJADMHHUHT MHHHAMAT

COHR Kyitunaru (opmysaman TOmuAALN:

2 h,
zmln i sin*a, .
= c258
¥ N = K/ Jpma qusur
RN ~ Yoma 4u3uk
Lo
L NOT SN
.\]-l / 2 ~ /72 Z/«
W=
/L‘ p
. /- r
St —

38-maki,
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4y =20°, i =1,0 6yaranna 2., =17 Gynamu. [Jemak, Tuu-
HUHT 2COCH KMPKWIMACANTHM YUYH THULIH FUAAMPAK THULIJAPHHHHT
MUHMMAN cOHM 17 jaH kam Gyamacaurd xepak. Arap mmnapﬁco
un 17 nan xam Gy.sca, pefikanu cypul, THUI ACOCH KHPKHIMAHLH
TaH THWAM FUIJHPAK ACAII MyMKHH.

Tumum Fuagupax saroTopkacura THLI/JIAD KHPKHUI NPOLECCHHH
KYpub uukamu3 (38-waw). By
Fuiaupak THILMHUAT 9BO/JLBEHTA KMCMH /L%, ACOCHI aHaaHa ry
Aan Gownanazau. Tuwmuer 6y KMCMH pefika THIIAHHHT /fztcggnpc)-
bua xuemu Gunan Kupxunaau. Peiika THIIAHMHD aCOCHH aiiana
MYHAA JKOHIAIITAH f,m KuCMM FUJAAHPAK THIUM OEK KMCMHHHHL
npoduauky Kupkagu. By npodua %, 9BO/JbBEHTAHHHT AABOMH
Gyavaiinu. Hatwkajga Tumuuer oérm xupxuaanu (38-waxipard
wrpnxianran KucM). [ysusr yuyn pefika THIUM KaJ/arHHUHC Hi-
SHPIL HA3ADUII MIAWMLI YHBHFUHMAT yerapacuian (N HyKTajaH) yT=
MaC/uru Kepak.
llysaaruna THIWHKHT acocu KHPKUJIMACAUTH MYMKHH. ByHuHr
YUYH pPeiikanu FuaIupaK Mapkasugan A=x-m opajauKKa CypHG: ;l;l_ﬂ_l
KUPKuaaau; Oy epa x — koppekuus (cusiuun) Ko3pQuiuenTH; a—‘.
=1,0Ba o =) Gynrauna Kyingaru (QopmyJanan aHUKJaHaAH:
= o (116)
17

Pelikanu cypub gupkuiran Tiuwm nmnnpax(nap';coppexunmlaﬂl'a“
(wak/m Y3rapTupU/Aran) THILIM FUAAMPAKJIAD AeiinJIajii.

5. FUNIUPAK THILJAPMHNA KOPPEKUMSJIALL

Puanupax tuuapuunnr cranapt yauaMaapuin KecyBui acQOO'
HH —DeiikaHu CH/KUTHO KUPKUI THIIW HialuMaly  KOppeKiuall
A0 aranajn. TUWMM WiamMazap Kyiinjary MaKcaiiapia:
1) ysatmauunr raGapur YauaMAspUHK KuupafiTHPHIL; 2) KOTJIankul
KO3 huumenTunn omupum; 3) COMMITHPMA CHpaHIL KOS(pruuet-
THHIt Kamaitupuus; 4) T acoCHHEHT KUPKUAMACAHTHHN TAHMHH=
Jlall MAKCAAu/a KOPPEKIHsAanaiu.

OPPEKUMSIAIL yCy/u THUIIAPH COHM Kam OyJaraH miecTephi-
J1ap THIIWHH XOCHJA KHJHIIA KyJuanuaaim.

6. KOPPEKUMSIJIALL YCYJUIAPH 3

Tuwaap Gup neua yeyJaiap €paamuia Koppexiussiand . Ky-
nqua, peiikauu FHAZAPAKHUKT paauycn GYitnua cypuul Y CYINAEE
Gofinananunaanu,

Kecysun ac6o6 peiixa FUMpaK Mapkasura nucGaran A== Xm
OPaNHKKA Cypunamu. Peiikanu cyprm guiimati A koppeKitis K03¢-
(uUHeHTH X ra Gorauk, Tuuap conn sa Mojysm Oup xua GyJ-
Tan FUILMPAKIAD KOPpeKuusianrania Tiiap KaJunanru GyJanil
aﬁnariacu GYitnua bapx Kuaumu MYMKHH.

Byaum aitnanacu Oyiiua THmHuHr KaJannaurura Kapao, FUJAn-
pakaap y4 Ttypra GyanHaju:
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. Honaeuii runnupak, Gysna THIIHHET GYauw afiianacu Gyiiuya
KAAHKIUTH S MKKH THID OpAaJHFU € ra TeHr GyJianu (89-waxa, a):
s=e="2

5
Bynna Ty npoduau pefika Ccypuamai sicaJaiu, SbHH PpefiKanHHT
Z?;'a MORYJ YM3MFM GYJaM ajiiaHacura ypuHMa Gy/ianu (39-mai,

23 Myc6ar FUNLMDAK, 6y FUIAMPAK THIUMHMHT Gy/HLl aisaHa-
CH Oy #uua Kanunsnry
m

s
% 2
018K, v ukkn Tum OpaMFUAAH S, > €, (89-wak., 0). Bynna Tai

NPOGUAN pejikany FHJIAMPAK MapKasyjaH Cypuul Ounan sicanaid
'maKJl, 6,),

) 9

39-waxa. (a, 6, 8)
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v P fiu-
3. Mauduii Fuazupak, Gynza THIIHMHT OYysum ainanacu 6 o
2 no-
ua xan:mnurus<%, AbHU S < e 66 (39-waka, 6), THII 1P

nanu

(uin pefikann FuaZupAK Mapkasu TOMOH CypHI ?:ﬁﬁ:ﬂf\?pczi-
(39-maien, 6'). Koppexis Ko3({uIMEHTIAPH HAALIN e
Kuunapura (THI NPOGUIMHUHT KHDKUJIULIH, Koriélaﬂ o
LHeHTH BA GOuIKA/iapra) karra TabCup KHJaid. OPEHHHF T
X, KoahduunenTapuun TaHAAmAA MaBKYA MEXAHH3
WAPOUTHHN XuCOOra OJMII Kepak. <03(h-

F}\rap y3atva €nuk, Mofi TYJAUPHATAH KYTHIa -’-””J;if,fﬁa la?mcg_
Guuuenraapuu npod. B. U. KynpsBues cucremacu Cpa
Jamm Kepa,

: 1p STYBUM THIILIA-
By cicremana runnupaxapuunr y3apo Tancup DlEBKOppeKuHﬂ
P! €H I037ADUHUHT KOHTAKT MyCTAXKaMJaMru OYiin
ko3 dunnentiapy rananagu. Y apu-
o aTKH4aap
By cucrema épramuna mnammannur cudariii [?rql;(;)mml”‘ KaH-
HH — THUIAD KHDKUMJMIM, KOTJIAHHLI Koa(l)‘l’”u“eﬂoé hpuipentaa-
HAMUK €TAapAH SKAHJMIH, COJAMIITHPMA CHPNAHMII K . ';qu 6y cuc-
Pu Ba GomKanapuu Xucodra oaum Mymxxm.uﬂlyl“l”* 2_el\,m“pnmra
TEMA €pAaviuna J0fiuXaNaHraH THUIADHH KYLIHMUA
X0mat Koamaiinu, e Y3ar-
: as Tyaras. Y3
Bynunr yuyn npod. B. H. Kynpasues »anBai P;C) KoppeK-
Mad PUAAMDAKAAPUHUAT TUIINADH COMM 2, Ba 2 ra Kapal,
Wa_koshduimentaapn x, pa x, TaniaHaad. o arp 1 M EONDS
VEPU Tuwman LHAUHAPHUK Fxm}lllpdlf‘ gapueB HO-
13K Gyiinua koppexuusaamza B, H. Ky‘{%”pnuﬂe”"'
MOrpamvacu éppamupga goppexunsa K03( AJAUFN; 11—
A4PUHN anmugaaw. Bepuaran: a,—wapkasiap 0pa’ et
5 p HU i ic=ats
Pefiica MOLy.m; 2, Ba 2,—1ecTeps Ba FUALPAK THILIAPH COHIE A=
: HIHT HHC-
—_ lecrepus Ba Fuupax Koppekius ko3(QuueH r:n(?(::mur KOH-
Garu; THwnpHe npoduin — soanenta; xecysun act
TYp Oypuaru o = 90° fMaTHHA
. i 3 T KUiMATIH
Mapiaznap opamurmiuur yarapum  Ko3(puuuenTi K
AHHKJaliMy3;

@ = %=05 - mz (117)

ir -
Oy epaa z,— WECTEPHs1 BA FUJAMpAK THULIJAAPH COIJAPUITIE
FHHUCH,

3 - fiMH3:
2) Koppexuusuuur HPMEIM KO3 PUIHEnTHHI AHUKJIATIM]
Xyma 4 (118)
c ’

i " A I {yapsiB-
Gy epJia b — peiikann KaiiTa CH/KUTHII KHitMaTi. Dy l’».’l II\yfI[ 7
UEB = HOMOrpawvacuaan apugaaiimus (40.- maxa). Mucon: dy
= 53MM, 2, =50, m = 9 Mu GYarauna,
q - %w=05-m-=z 5—05.2.50 T

bl
m 2
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Oynam. Kyiunarn xuiivat-
HIl AHHKJIa¥Mu3:

0-2_1000.15
iz 50
By connn (30 Hu) momo-

TPAMMANAH TOMHG, wyHra

ol
ternman 1000 ¥ 5,7 uu

zC
Tonamns, Bynpan:

57.z, 57.50 =
b = U R ;i
1000 1000 et

K=}
=]

TITIrT[T]

30

Jyrreyrsind

Ke )
o

3) Cyurpa LIeCTEpH S
Bd PIIMPAKTApPHUHT KOp-

PEKIIR KO3 hunuentiia-
PHHE aHWKJafiMu3;

Yo =X, = (kx, +
%) =X, (k + 1),

o -
[S)

T PR R U

x2=i=a+‘5“ 40
k41 k41
=00 — X,

Oung y3ar™manap yuyy
KOPpeKLus koaddumierir-
Adpuin LIKBP (Mapkasuii
PEAYKTOPCO3MNK  oncr-
PYKTOpJK Giopocu) cic-
TEMacH acocuna  tanaam
Kepak. By cucremana k-
K Fuajmpak  tuniaapu-
HHHT commTnpma cupna-
Wi xosunuenrtaapy
¥3apo  Teur e Kaoy.a
Kuannamu,  Bywunr yuym
Maxcyc oxaapasnan uKiu
FIIZIMpaK  Tunmiapn coun
Z; Ba 2, ra Kapab, x, Ba
Xp=X + X, Ko puru- 40-maK.
elrapu nacn.u:nnum 6);[)- e
uarn  a,, epuiraiun, by HKJaHMé
CHC’I‘GM’dK&l a’] HUHE  KHiiMaTH (1)opMy11fl ’6"””;':81"5‘<
Gamen tafidép oxaapansgan oNMHAAM, MacaiaH, 2

o e (puiHeHTIapH=
03 pu
LKBP skanpanupan dofiananus, cmm;ﬂu;gw%. TlemaK, X1 =
Ak it .
HUNT KHiIMATIapHHK aHHKJAfMI3: Xy = —X3 i
8*

o
(=]

1L
Loierraroaalorryernnalosiid
Lt

pl ittt

N
o




st = 0,423, x,= — 0,423 Gy1anu.
2 4 3 3  llynunriek, xkoppexuus Kosd-
GbUUHEeHTIapHHH  HOMOrpamma
8 Ba GJ0KMPOBKAJAHTAH KOHTYp-
\ P Jap épaaMuia aHuKJAal MyM-

-

KHH.

J ! Kefiugru mnafiTiapna Xx; Ba
4 «, KO3hdUUHEHTIADHH aHUK-
Jaml  yuyH Maxcyc TysuJra
6/0KHPOBKaall  KOHTYpH/aH

(oiirasaHuIMOKAA.
Texuc KOOpAMHATAJApP CHC-
TemMacHHHHT abcuuccanap yKHra
J 5 X, HUHT, OpJAMHATanap YKura
/59 aca X, HHHT KHHAMAaT/1apH KY-
finnanu. By cucremanu I'poMaH
ATy M. B. raiaud arram 6y.m0,
; T. I1. Ba U. A. BoaoToBCKuii-
sap xamaa B. 9. CmupHOoB THII-
7ap COHH Typauua Gyaran PHJllIHpaKleap yuyH xanpau[x) KOHTYPH

Tysrau s Z
,-meﬁzp (4l-wakn). akanary upsmanap Kyiinjaruiaphu 0en-
a) (1—
6; 8_?—““11’189 YUYJapHHUHT YTKUPJAAHUII uerapajapuHu;
) — THIIIAD OCTKM KHCMAAPHHMHT KHPKHIMUIHHH XH-

cobra onamu;

?)) (?4—_32;)_:"%”3[’"”"1" THKHIUG KOIMACIHTHHE XHCOOra O1a/iH}

By yeya 6M:1<H"ﬂalml.u kosdbuuneHTHHH XHcoOra oJaju.
HU Tansau 30Hacnnqua‘1~’lraﬂ KOHTYp X; BA X, Ko3(h(puiLHenTaap-
K¥itn6, kepaisn eq;’{H Kypcartagu. Kynunya, uerapajaniul IIApTH

acanam, x. uu MHH B0HAJAH OJHII MYMKHIH.

PuumenTaapiy il KHAMATH MabayM Gyaranja Xx, Ba Xy Ko3(-
KufMaT A8y o S YMSHFMAAH TONHW MYMKHH. Xy Ba X, MycGaT
Nririr Mammf;‘mmn GuraH CONMLITHPMA CHPNAHMLI KaMasH.
ap ysarMaja HOMaBHit Ba KOPpeKiiusiiaHrat

THIWAH Fy

1) Hégﬁgga“”apﬂﬂﬂr MIJATHARIINTA KapaG yu X GYJIaaH.
PHIAHDATHHHHD (:0"'“”‘") uiamma, Dynjga ysarMaHMHr HKKaja
ABHYU: MUIapH peiikann cypmafi gupiuaran GysiauH,

X=X, =0.

2) Teur
C
bt 6anauun¥£‘1n%aﬂﬂ (1<omnencau_n;mauran) uaamma. Bywga THm”
R Yiinua KoppeKuusIanran FHAMPAKIAD HIL/IATH
HI' KOB(hduuuenTt KuiimMariapus

Xy + Xg = 0,

Xy = — Xy
G nanu.
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Myc6aT CH/DKHUTHII Hysan OGusaH, Karra FUJJIMPAK THIIMHHAT TPO-
dunn sca mManduit cumxHTHII fiyaH OusaH sicanagd. PeitkaHuHT
a0coMmoT CHIKMII KHilMaT/iapu y3apo TeHr Oysnanu. o

3) Tewr cypuimaraH miamma, ¥saTvaja Tl Gypuaru OyiAuua
KODPeKUUAIAHTaH FUJAAMPAKJAD MULJaTH/AaAH. DyHna HKKH FUILH=
paK THUIIAPMHMHT KOppeKuus Ko3(hQHIUeHTIapH HOJIra TeHT 6y1-
MaHmu:

Xy + x5 0.

Byuna ymunaru BapuaHTaap OYJaHIIH MYMKHH: 5

8) Myc6ar wiammanu ysatma. Bymuga X, -+ x, > 0 6yau6, HK-
KH PUNIHPAKHUHT KOPPEKNUsi KO3 PHIMeHTIapH HUFHHAHCH IOH-
MO Myc6at Gyaa mu:

> 00—
x>0, x,>0
x;>0, x, <0, nekun | xq [ > X2 [}

6) Manguii wralnvaan ysarma. Bynaga x; 4 x, < 0 6§16, HK-
KH FUIIHPAKHUHT KODPpPeKILMsI Ko puunenTaapn HAUFHHAMCH MaH-
buii 6ynann. y

Koppexuusinanran uaammMasapaa:

a) acocii aiiianaHunr Ba Gyaum  afiiaHACHHMHT paauycJ/apH
HOpMan mwiawmannur pagnycumex Gyaamu;

0) THmHUHT GYaum afinanach 6yiinua KaJHHIHTCH Ba MKKH THIL
OPAIMPHHMHT KMIIMATH PEfiKAHMHT CH/DKHMIN KO3(QUIHEHTHra Ka=
Pa yarapau. -

Peitkanu MycOaT CHIBKHTHO, THLI KUPKHJAraHaa THITHHHT 6y UL
ailnanacH Kaannauru omaau. TN KAJAJAATHHHHT GaJaHIJIHCH KaT-
Tanamub, oérunnunr  GaJanjaauru Kuupasijiu. ByHHHT HaTHMXACHAR
THIIHHHP STHAMIINA MyCTAX KaMJAUTH omaau. THII Kaauu/JairHHAHD
aiiianacu Gyiimua THmHHET yun yTKUpAAING KOJMLIH MYyMKHH.

YHHHT y4yH THIN KaJJIATHHUHT SHU

$4>03...04).m

al’ﬂll KamMaitnG KeTMacJnK WapTHHW Ga)kapyBUH KOPPEKUHS K09 -
HINEHTH

x> xmux

HH OJuIl TaBcus 3tuaaau. MycGar KoppekiusJaHraH FUAAHPAK
o8ruuunr paauyCH peiKaHUHT aGCOJIOT CHJ/DKHII KHAMATH

N — S )

Kagap omwamu. Manduii KOppeKiusIaHral FUAAUPAKAA Oy HMHT ak-
cu Gyaanu.
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TYFPH THWIAM

XHucobaaw dopmynanapu

2- ocadean

Gy e "
UHIMBAPHK HI2WMaHWHI acoCuit YayamiaapHH

l HaawMauuur Typu ;_j
+ cypuaMaran
cypuaran TeHr cyp! )
XucoGaanysun =1 HoXapH# thdr 3‘p+ x,=0, ) AT ﬁ; 4
napameTp g o S = U=0 a=0, ¢>
& X =x,=0, Fim—Xy, A==t
3 a=3'=0 =
Tumminr 6¥mum P p=rm e L
aiinanacn Gim-
ua Kazamu
e |
e | - 0.5mz;
i % 3 Ufp it
{ByMum  aitaana- r | ri=05-mz ry=05.mz, To = 0,0 Mz,
CIHIHT pajmycn a ry=05 mz, rg= 0,5 mz, el L)
— = ry - cosz
Y o X . cosa 1
Acocnil ailnana-| 7, Fy =ricosa | rg o=ry 'ruﬁ
HIHT pajuycy TS e AT Tp, = Iy + CO52 2 2
2 B2 E & l————rnmi
e | 0.5p+2x,m-1ga
¢ ¥ = ¢ 5,=0,0p+2x,
Tnwnr 6yanm| s, 51 =05p [51=05-p+2xymiga —L’U_Sm;
jiiaanacn G- . $:=05p |52=05:p+2x,mtgs|s.=0, :
14 Kaauuaury < iy
R SO | e )
rpn=n—mx | rp=ri—mx
T oérn - s x( n: +c ) % ArC)
AaHACHHIHE pg-|—— . £
anycu s Y AT i .r/_,atr;.’ HATA
% ( h, +cﬂ) /(_ hy —;-c”—x,)
e
E —0F ay, =05 mz,
Fiampakaap ay | 4w, =05mz. | ay, g -
Mapkasnapy eV ¢ g
opamiry Ay 5 Ay = '"(M-
Y| ay, =05mz | ay, =05 mz, Ws 2
I G
IR L =1 ( Qa)
=ry|(14- =
Bourmanrny g w, Tye=ry Gy =T w, ! 2c
AaHamr  pal ' ———‘—"2—
anycn . 14 _")
l A W, r“,z = 12 "\‘.'J = l'| I W, = Iy 2
Seat SRR |
T e A
i . (9h"4-¢
Tuwwmre — ga- o hy= ,,,(Q/,a+a) = ,,,(2/,“4.6 ) hy= m{2h, +-c |
RELHE IV - - P
hy  |p,= m(‘2h:+cn) hy= m (20 + c) | b= m(2h,+c,)
e \ \
T . Kamna-| g Go el oy, — re + hy Fay=ry+h
PH  alinanacy.|— |2 — /1T % d =r.,+h
HIHT pajnycy Tas | Fay=ry, -+ h, \ Tay="rpt+h, et g
e IR TS

Dcaarwma,
AMpaKka Ba 2 pag
1
i one s Y
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7. TYFPU THIIIM TAUIKKY WJIAUIMAJIM Y3ATMA
JIOMMUXAJIALI TAPTHUBH

Bepwiran m, 2,, 2, napaMerpaap Ba WJALIMAHUHT Typu (HOJA-~
Bift, TEHT CypH/AraH Ba TEHr CypuJMarau/aura) ra kapab, THIIAHX
ysatmanap gyfunaru taprubnua Jolinxasananu:

1) 1oxopugaru ycyJnapaan dofinananuant, THUHHHT KOPPeKIns
KO3DDHIUMEHTH aHUKAaHA 1M

2) 2-wanBanna Gepusran dopmyaasap épaaMmaa MAamIMaHHHD
0apua yiuamaapu XucoG.anaiu;

3) THIIHM WJAWMAHUHT NPOMHAM UH3M/IAJH.

Thwan uramwvanuur npodUAMHI YH3HI YUYH:

a) Tawan Fusanpaxaapauur O; sa O, mapkasaapu Gearuianus,
VAap TYFpH uMsHK OMJIAH GUPJAAIITHPHIAAN; TM3MAHUNT p, MACIITA~
H MAMHHACO3/IMK UMBMAUMJMTHAAH TaHJaad OJUHALM;

0) FHAXMPAKHMHT Mapkasujan acocuii Ba 601aaHFAY afiJananap
LUELR BRI

B) KyT0 HyKTacHMIan acocuii aiiiapara ypuHMA YTKasuJaamii;

T) ypuHMAa acocuii aiinana 6Vitnad aymanatuiuns, T npodH-
AHHH XOCHJI KWJyBUi 3BOJILBEHTA YH3UJALM;

A) Xap OHp FMJAMPAKAA yuTajaH THII UM3HIAILH]

4) xakuguit uwaamva uwsurn, THI NpO(MHANHHHT MII KHCMH,
Wamnm &itn yusnaanu;

5) Konauui koauiue T anaiaTHK Ba rpaoanasuTHK yCyJi-
Japaa xuco6aab Tonuaamn.

8. THI.U{IH PEJIYKTOP JIOMMXAJIAIII BA YHW TEKIIHMPHIL

Mucoa, Penykrop xunemaTnkasmii TeKINHPUJICHH Ba Kyidinaaru
MABAYMOTAIAD acocHaa, TAIKH MJAaUIMaau HOPMaJ THLIJH HKKH
FUAPAKHUNET 3BOJLBEHTABUI npo(nin JOHHNXaJaHCHH; a) nJaaHe-
Tap MEXAaHW3M FHJMPAKAADH THIIJIADHHHHT COHM 2, = 20, 22 =215
2y=62; THimam onit ysarManunr y3arum coun Uy, = 23 omauil
Y34TMAHUNT 4 BAa 5 FPHIIMPAKIADUHHHT MapKas/iapu OpPaNiuFu @, =

w
=0,150 M; Thian PIVIHPAKHUHT MOAYJM 7 = 5 MM; €TaKJaauyB-

U0 FHAZMpAKHMNHT  afiianumaap coHu g = 122 Al . Penykrop-
MHUH
HHHE cxemacn 42-makajna kypcarnaran.
XncoGaam rapru6u. Cxemacn OGepuaran penykrop (42-
niaKa) 2 noronasn naanerap Ba ojauil ysarmajpan ubopat. |laane-
Tap ysar™Ma THIAM FIJJIMPAKAAp 2y, 2, 23 Ba H Bonusonaun, oanit
ysatma sca 4 Ba 5 ruJuipakaapaan uGopar. Ertakum 3seHo 2y
Mapkasuii 6ysau6, coaT CTpPesKacH I0pajuran TOMOHra aiJaHaiau.
By puaanpax aiianranjia yHnuHr THUIJIADH CATEJNJINT Z, HMHT THLI-
Japura tabeup araan. MKKHHYM TOMOHJAH FUJIAMPAK Zy HUHD THIL-
Japu Ky3raamac mapkasuil FMJIMpaK 2z THILIAPH OWJaH HJjaaul-
ram. Mapkasnit Fusinpax z, arpoduia caresnaur apymanaG, BOAH=-
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PedykTopHuHe CXeMacu

NMe=0001 1/

e -
[ i}
| 11
i 7 1
1 2 :1
1 |
1 YZ’ 1
| i
1
e
I
T
| 1l
ll: + :W;
TR
“ Tiavemap 11 088U muway
L s hesanasy. _ 1\ nexanusy

42-makn,

70 H ny aiantupagu. Boauno aitianu6, 4 Ba 5 FHJIAMpaKaapra
X8paKar ysarajiu.

MUY [JIaHETAP MEXaHM3MHHHT y3aTHml COHH KYHHAard
bopMynanan anugnanau:

B9 i=s = Z3 62
Um—l—Ui‘a—l—i-—z-=1+ —2—0‘—4,1-
1

Oy epua U}, — nuaHetap MexaHHSMJAapHUHT MapKasuii FHJJLMPArH

2, Kysraamac Gysiran naiTaa FUILMPAK 2y JaH
BOAWJIO [ ra xapakar ysaTHul COHH;
UM — Boxuno H xysraimac GyJranja FMJAMPAK 2y JlaH

FUIMpAK 2, T Xapakar ysaTull COHH.
Penykropuunr ymymufi ysaTMl CcoHM TvaHeTap Ba  OJUIHH
y3arManap ysaruil COHJAPHHMHT KymajiTMacura Teur:

Up= U U= U?H Up=41-2= 8,2.
a.ﬂeKTpHK JBUTATeb BAAMHUHT @ffJIaHUII COHW KYyiuaaruya
Janu:
n=U, n,—=82. 122=1ooo"_|‘l%.
M

Onnuil ysatva FHAAMPAKAPUHMHT THILIADH COHHHH BHMK/AAHMHB:

T 2.ay 2. 150 0
T+ U 50+ 7
2y = Uy - 24=2-20 = 40.

24
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PepykTop CXeMacHHH MKKHM KYPHHHILIAA (npoexuufmg) yu3amMus
(49-magr), ByRMHT yUyH THIIIM FUJAMPAKJADHUHT OYJ/MII aiia-
HACH XamMja BOAWJIO PaiguycJapUHH aHHKJ/IAHMHS.

2, FUINUPAKHUHT OyJ/MIn aiJaHacu panuycH:

e N BT

2 2
2, FUNIUPAKHUHT Gyaum afilaHacu PajuyCH:.
ry=— 22 —om2. 52,5 MM,
2 2
®) FUAMPAKHUHT OyauII aiilaHacH pamuyCu:
mey 5.62
rg=—>=="—"— =155 mm.
2 D) 2

Boxuao H wunr papuycu:
Ry=r,+r,=50+ 52,5 = 102,56 mm

2; FUILMPaKHMHT OYauil afizanacu paauycCH:

' 9
r4=%=570=50 MM.

Z; FUAMMPAKHUHT OYJMII afijlavacu pajauycui
mz; __5.40

Ty = —— = 100 mwm.
2 2

Penyktop cxemacuHuur y3yHJAUK MacmTabu xKod3hHUIUEHTH p;
HH TauaailmMu3:

005 Y
P =%: 06) —10,001 X
]

MM *

Onnuit ysatva 4 Ba 5 FUJAAMPAKJIADHHMHT AacoOCHl TeOMETPHK
napaMerpiaapunn xucoOsaiivMua.

Acocuii aitiananapnuur pamnycaapu:
7

p =74 CO%0 = 50 - cos 20° =47 mmMm,
r, =7rs; - cose = 100 - cos 20° = 94 MMm.
Fumwipak tuumapuinnnr Gasanuinru:
hy=hyg=2,25 .- m =2,25-5=11,25 mm.
Tum kananaru Gajauiiauru;
hyy=hyg="n, - m=1.5=35 mm.
Tum oéru Gananaauru:
Ty =hy,=1,25-m=125-5=6,25mm.
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Wnammanurr Gowanruy aiiiana &fin Gyiiuua xazamu:
p==-m=3,14.-5=157 mm.
Tumuunr Cownanruy afiiana €y GYiMua KaTMHIUTH:
Si=5,=05-p=05-157 =785 mm.

Mkku Tuwsuar Gomanruy afinana €fin Gyiinga opadnru:
e;=e,=05-p=157:0,5=7,85 mm.
Funiupag THILAAPHHUHT UMKMKJADH aiilaHacH painyCaapu:
Fay="1,+ by =50+45=2>55 my,

Taz= s+ =100+ 5 =105 mwm.

Fuaaupainap timiapununr GOTHK/INTH aiiaHaCHHUNT pajuycC-
Japu:

ryy=r,—h;, =50—6,25=4375 my,
Fps=ry— h; =100 — 6,25 = 93,75 .

TanTesnuur 1omMasoKaaHum pajnyCi:
0;=03-m=03-5=1,5 mm.

9. TAILKH UITALILIMAJM 3BOJLBEHTA NMPOPHININ
FUJIJIUPAK THIIWHU 51 CALL

1. UnsMaHuHr y3yHauk macwraéu p, Hu Tanaaiimus. Bynja
THIHHAT YusManary Ganawmuury /2 >> 50 My Gyauinn kepai:

St 001125 _ () 0002 -1
P“’_:f:= 56,25 i M
Oy macwra6 531 ra tyrpu xesagn. Bynna unsmaninr Gapua §a-
uamaapu macwta6 Gfiimya 5 Mapra karTasamTHPIAA/.
2. Funpupaknapuunr O; Ba O, wmapkasnapu cpaauriin (43-
AKA) TONAMHB:

SRR 0,150
Ay = — =
te 00002

3. O, Ba Oy Mapkaanap Tyrpu uuany Guaan Ty TalITHpPIIALH,
6y Mapkasjapaan

== 750 MM,

- ry 0,050 .
== s =®()(E = 250 MM,
— ry 0,150 L
rs = =750 mm

5= Tu, = 0,0002
pazauyc/iap Gusian Gyauw afinananapu 4a3una,
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Hg=0.0002%

GO-maKs,

4, Wxxu aiiananunr ypunun gygracu P nad  (Maamyim KyT-
Ounan) Gyauun afiyianajapura ypuHMa t—t uM3HK YTkasuzaamu. ¥
0, pa Oy MapkasJapHu TyTamTUPYBUH UUSHKKA THK Oy/aju.

5. O, sa O, mapkasnapian

e D SN
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_ o5 _ 0,004
% u,  6,0002
palmycnap Gunan acocuii axfmauanap qU3uNa 1.

6. Kyr6 nykracu P pau =—< ypunvara o = 20° Gypuak OCTH=
Ja acocuﬁ ailsianasapra yMyMHH 6yaran ypunma uusuru N—N

YTkasunanu. By ypuHMa um3uk acocuit ailaanaiap T B T o T

ypunnw wygrasapu A Ba B nu Gepaau. Bywaa AB KecMa Hasa-
PHil waawmnm yu3ury Gyaanu.

7. Fuapupaxunur O; MapkasujaH

—  rey 0055

Tgy=—

e 0,0002
pazuyc OuiaH FUJAMPAK TUIIJIADHHMHT YMKHK/JApH ailranacn,
— g 004375
O S TR

te 0,0002

r

= 270 MM

=275 MM

= 218,75 MM

pamuycu Guian 3ca FUAAMPAK THLIJIAPHHMHT GOTHK/JApH aliylaHacu
UMBHIALH,

8. Mnamwnm yuduen N—N HU HKKH FUAAMPAKHUHT aCOCHH ai-
Jlananapuaa aymanatné, Ky1é myracu P aaH YTyBuH 3BOJAbLBEHTA
Npo(GHAN YU3UJIaJHU.

Tum npoduan unsuwnner rpadukasuii Ba rpadoaHdIUTHK
ycyanapuHud kypub yuKamus,

10. TUIIHUHT TMPO®UJIMHY IPAGUKABUIT YCYJIIA UYW3HLI

1. Ynusmaparn AP KecManm TeHT KHCMJapra Gysamu3. Maca-
nan, AP xecmanu Typria teur Kuewmra OyauG, FS8, 32, 21, 1A

KecMazapun ozamus. Miawum uMBHEMHMHT @BoMupa Ab, 50
TEHI KecmaJapuun xaMm GeJruJaiiMus,

2. A uygrapgan Gowiao, acocuh aftsanana Oy KecManapra Tenr
Al AI’ A2 -—A2’ A8= A8 Wy HHHT AL, Ab = —Ab’ pa A6 =
= A6’ éitnapun GenruaaiiMus,

3. Bearnnanran /', 2/, 8, 4, &, 6/ nygramapnu FuaLNpaK-
HUHT Mapkasu O; Ounan TyrawTupamns. By nykranapraun paanyc

4n3uKJapura THK, s’bHM acoCHil afizianara ypHHMa YH3WKJAAp YT-
Kas3amH3.

4. OBONLBEHTAHUHI SBOJILBEHTAAAN YTKABUJATAH HOPMAJ UH3HK-
HUHI Y3YHJMPH acocuit aitranacum ,@fHMHMHT y3yisanrura tepr®

Jleran xoccacura Z]COCJIHHHG, 9BOJILBEHTA 3rPH YH3HFHHMW MTH3aMN3.
Bynunr yuyn OGupHHUM ypuuMa uH3HKAA Gurra I'—1" xecma,
HIKKHHYM YPHHMA uM3MKHMHT 2 Hykracuman 2'—2” kecma, yuniuu

ypuHMaHHHT 3 HyKracupan yura &'—3” kecma 6e.nru.'|a|"1.\n|3 Ba
X0Ka30,
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5. Bearunanran 17, 2, 87, 47, §”, 6” HyKrajiapHH KeTMa-KeT
(cunnug uusny OWaaH) TyTawITHPHOG, 2BOJLBEHTA YH3HFHHU XOCHJ
KnnaMus. VIKKMHUM FUJALMPAK THUIMHHUHT NPOQHJIMHM XaMm XyIAd
wy Tap3na uu3amus. YUusuimn nafituna THml GOTHKJIMLH aHJaHacH-
HIHT DaAMyCH 7; acoCuil aiJaHa paauyCH 7, ra TEHr, YHIAAH KaT-
Ta €KH KHYHK OYJHIUM MyYMKHH. By Xos1 FHAIMMPaK THIUJAPHHHHT
conra Gorauk. Arap r,>r, GyJca, Tum OGOTHKJIMIHHWUHT ai/JaHa-
CH 3B0JbBEHTa Ousan Kecuwanu. Arap 7, <7, 6yJaca, THI 60-
THKJAUTMHHHT afiJlaHacu 3BOJbLBEHTa OuJaH KeCHIIMaiiu.

Tumw GOTUKJIMCH AaBJaHACMHUHT KaTTa-KHYHKJAWTHAAH KaTbH
Ha3ap, THII NPOMUJHHHHT 3BOJNbLBEHTA KHCMH Guian TH GOTHK-
Jurd aiilaHaCHHM GUPJAITHPYBYH KucMjAa Gypuauil paauycd Gy-
Jumy xepax. Arap r,> r, 6yJca, THII acoCH afilaHaCHHH DBOJb=
BexTa Gunad p,= 0,3 m ra TeHr rasrten paanycd Oujgad TyTaml-
THPAMH3.

Arap r; < r, 6yaca, TMIl IPOGHIHHMHT 3BOJLBEHTA GYy/Mara
KHCMHHHM pajuaJ TYFPH 4YHM3HK BOCHTachaa FHJIJMPAK MapKasH
Ouzan GupsamiTHPHO, XOcCHJa OyJaraH YM3HKHU THII OOTHKJHTH
alinanacu OusaH

pr=03-m=03-5=1,5 um
pamuyc afisana €iin €paamuma TyTamrTHpaMH3.

Arap pamuycsapuuur r, — r, aiiupmacu 0,2 - m nan kuuuk Gya-
€a, paiua/] TYFpPM UM3UKJAAp YTKa3uJMaiild Ba THII OOTHK/AHIH
aiizanacu Gusian 3spouabBeHta npoduan 0,3 - m paanycan éif BOCH-
Tackna TyTAlITHPUJIALH.

6. Bownanruu afiiana éfin 6ViiMua THIIHHHT KaJHHJAHCH

s 00078580
s e o 39,76 MM
HH GenrilvialiMu3 Ba YHH TEHI HKKH KHcMmra GyJjamMus. YHH FHJ-
anpax mapkasu O, Gmuian TYTawTHPUG, THIIHUHT CHMMETPUs YKH-
i xocui Kuaamus. CHMMETPUK NPOeKUusiam yCyJiuaa THUIHHUHT
UKKHHYH 3BOJILBEHTA NPOQMINHN YU3aMH3,
7. Tumunur Gomianruy aiiiana &iu Gyituua Kagamu

= P 0,0157 78.5

I T ey end B
ra TEHr OpayuKAa KVIIHHN THUWJIAPHUHT CUMMETPHUS YKJAapuHH Ges-
THAHMI3 Ba THINHMHT NPOQUINAPHHN UN3aMH3,

8. Mixunuu rusjnpak THIMHEHE OPOQHUAHHM XaM uudamus, Xap
Oup FHJZMPAKHINT YUTAAAH THIWH 4M3WIALH.

1. THHIHUHE NPOOUIIMHU I'PA®OAHAJIMTUKABUN
YCYJIJIA YU3BUII
Manbaymin, 9B0JbBEHTANArH MCTAITaH HYKTAHMHT pajnyc-BeK-
TOPH Ky#Aujarnua anugaanamn:
2 Lalis,

r,=
)
Cos ay
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YHUHT acocufl aiiiama r, J4ard 3BOJbBEHTAHMHT OOWIJIAHFUY pafH-

cu OwiaH r, paaMyC-BEKTOPHHHT XOCHA KHaraH Oypuard v, = °

=invay, =tga, —a, ra Tenr Gyianu.

TuWHUET 3BOJALBEHTA KHCMH 7, PaXMyC BEKTOPHIAH Iy paguy-
curaua 6yAraH opannkiaa TaHJAaHAXH. OBOJBLBEHTA UMBHFH JOHUM
acocuif aitiana r, paxuycupad Goumsad uMsHIaLH.

[lpoduanu ausum raprubu. 1. UxTuépuit uyusug yr-
Ka3ub, my uusukna FuazupakeuHr O, MapkasuHm GearunaiiMus
(44-waxa).

2. O, mygrajaH ysyHiuk macwrabu p, Gyitmua acocuit aiiia-
HAHUHT DALNYCH Iy, HU AHUKJAIMHU3:

Ty ry-cosz 0,05 . cos 20°

o e e e A i it R )
Ti== 7 T 09,0002 235 MM.

3. TumHUHT 4uKuFM Ba GOTHUKJWCM aiiJaHaIapH PaguyC/apHHH
AHUKJIaHMU3;

= Ty 05-mz+?) _ 0500520+ 2)

o= o5 = 0,0002 =275 mu,
= _ry  05m(z -25)  05.000520—25) %
= = = — 00002 = 218,75 mm.

4, Funpupaxnuur Mapkasu O, nau
= o 0,050
ry=—=

e 0,0002
pajuyc ouaan Gyauum ait1aHaCHHH YH3aMU3.

5. Kyfinnaru dopmyaa épaamuga o, OypuakHHHT KHiIMATHHH
aHuKaaiMn3:

=250 MM

T 47 5
@,=arc cos —~ = arc cos — = 31718’
ra 55

Ba MHBaxoTa Qynkuusnapu kagsaauiaan (3-xanpan) v, Oypuags
HUHT KHAMATHHH 0JaMu3:

U, =1Invae,=00616 pan éxu v, = 3°32".

A
- He=0,0002 nfun y—\*

3 7.
/ /a/wj_ﬂ‘ﬁvi [k
= _-——
04=5'52' _I;y =/'T77—z:): 0%

V=000"

44-waxa,
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6. Acocuit afinanaga WXTHEpHH HyYKTaHH TanHaa6, Oy aiuiana
panuycunan v, 6ypuak OCTHAA YM3HK yTKasamusd. FuigupakHuHr
Mapkasu O, nam, Oy Oypuak oCTuAa -ailnaHa &fin 7, GHIAH KeCHLI =
TyHua TYFpH unsuk yriasamus. Tuuml Kajiaruza 9BOJbBEHTA MpoO-
QUIHHMHT @’ HYKTACHHH OJIAMH3.

7. a; Ba a, OypuakJapHH XaM XHc06s1a6 TONAaMH3:

r 47
&, = arc cos — — arc cos — = 20°,
T, 50

47

@, = arc cos 2 — arccos — = 25°20’,

Z r 52
y :

2-X8JBaNNAH yJADHHHT KHIMATJAPHHH TONAMHS:

Vg==1n oy = inv 20° == 0,01494 pan éxu v, = 0°51’,
Uy =inva, =inv25'20' = 0,03126 pax éku v, = 1°48'.

Anngsanran o,, v, Oypuaksap OCTHZA pajHycJap 4u3uO, 3BOJb-
BEHTAHUHT 4° Ba Y’ HyKTasapuHu GearuiaiiMus,

8. Bearunanran nyxranaphu GupnamTupu6, THII NPOQHIHHH
4H3aMu3.

9. C¥Hrpa THWHUHT p, MACWITAGKATH KaNMHINTH

-_— 75
e 000700 = 39,25 MM
e 0,0002
HH 7y paauyc Gunan unsniran Gyaunw afiianacn éiiupa Gesruaii-
Mus. TuwHEHr mwy kecma Ypracuan yrraH cHMMeTpHs YKH UH-
surinn Og mMapkas Guaan TyTamwrupamMus. By YK uH3HFHHHHT Han
TOMOHHIA THIUHHHI MKKMHYH EH NPO(UAMHM YH3AMHS.

0. Cyurpa sposnsenta wnaurn GHAAH THIN GoTuKaury aaa-
HaCHH

b 00015
Y@, 0,0002

=7,6 MM

paanyc Ouaan 10MajoKJAAHNI EHHHE YN3AMUS.

11, Twmnuiar magaunun  Kaapkara 8ku KaproHra Ky4upamus,
KapTonra kyunpniran mycxajian ma6aon KupxuG osamua. Yaap-
HH THIDHHHT  rpaduranuil  yeyJajaa uusmaran npoduan  yerura
KYHHO, Fuunpai tunmunur npoduan nkicn yeyJia Kanaai anng-
UK GHAAH YN3HATAHJHTHEI TEKITUPAMNE, .

Waammana 6yaran tnwaap npoduaiapuiuur paamiim YusHEd
aKkTHB (XakuKuil) xucMunu  unsmMana Kkypcaramua. MuaamMasinire
as XAKWIKHI WA YH3HEN Fy, BAa 7, pajiyciapaa  UHsHAraH
aitriananapunnr N—N naamunn yusuFM Ouaan’ kecuwiray @ Ba 8

e
HyKrazaap opaauru O6yaajau. Cyurpa a,6, nramnm €inHn qusM?:m
Kypcatamia. Byuuur yuyn ¢ pa ¢ wygranapaan ruaaupak 4 Ti-
WHHIHE YHT TOMOHAArH NPOMWIMHE NMyHKTHP uuznyg Guaan 6e-
runaiivus. Tlpoduanunr Gy uusnkaapu Gy/uw afiianacu Guiat q
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i

3- dcadsar
Hnpomora GYHKUHACHHKUHT KUAMATIApHA

a® 0 10’ 207 307 40" 50"
20 0,0149 0,0152 0,0156 0,0160 0,0165 0,0169
21 0,0173 0,0177 0,0182 0,0186 0,0191 0,0195
22 0,0200 0,0205 0,0210 0,0215 0,0220 0,0225
23 0,0230 0,0235 0,0241 0,0246 0,0252 0,0257°
24 0,0263 0,0269 0,0275 0,0281 0,0287 0,0293
25 0,0299 0,0306 0,0312 0,0319 0,0325 0,0332
26 0,0339 0,0346 0,0353 0,0360 0,0367 0,0375
27 0,0382 0,0320 0,0398 0,0406 00413 0,0422
28 0,0430 0,0438 0,0446 0,0455 0,0461 0,0472
29 0,0481 0,0490 0,0499 0,0509 0,0518 .0,0527
30 0,0537 0,0547 0,0557 0,0567 0,0577 0,0587
31 0,0588 0,0608 0,0619 0.0630 0,0641 0,0652
32 0,0663 0,0675 0,0696 0,0698 0,0710 0,0722
33 0,0734 0,0746 0,0759 0,0772 0,0784 0,0797
34 0,0810 0,0824 0,0837 0,0851 0,0865 0,0879
35 0,0893 0,0907 0,0922 0,003 0,0051 0,0966
36 0,098 0,099 0,101 0,102 0,104 0,106
37 0,107 0,109 0,111 0,112 0,114 0,116
38 0,118 0,119 0,121 0,124 0.125 0,127
39 0,129 0,131 0,132 0,13 0,136 0,138
40 0,140 0,143 0,145 0,147 0,149 0,151
3-wanpanaan (oiijazanunr TapTuoUra Mucoa keatnpamna: Musomora (yk-
uuAcH 24°307 Oyaca, YHHHr pajuad Kui HUTONME yuyn 24° pan ropuaon-
Tax, 30 nam sca pepTHKan uH3HKAAp YTI Muz; Oy uMsnkaapunur Kecumyn
JKOIMAaru  con  MHBOMOTA GypuardHuir paauai Xucobuiard  guiimar, spim
inva=0,0281 pax Gyraan.

S
Ba 8, HyKraaapjaa KecHIluaju. Byanm afinanacupary a;6, Gif quuay-
Fu ruaaupak 4 wunr waammm éfin 6yaanun. Wynnuraex, rungn.
pak 5 THIIMHUHT YHT NpOQUAMHM ¢ BA 6 HyKTanapian yriasuo,
Oy auum ailanacuaa uaaniHit éitn a,s, U1 0JaMua.

TrmnpHr akTup (Maamwuor) npoduan verapasapunn anviKaaii-
mus. Fuaaupakuunr Oy mapxasupan O, painyc Ouaan waammm
YM3HFAHUHL @ HyKTacupadn yTub, Thu npoduan Guaan KeCHryn-
ya &it yrkasamms. Kecumys wnygracuin ¢ xaphu Guaan Geary.
aafivua. Iyunurnex, Oy mapkasnan Og 6 paanyc Guaan g HYK-
Tapan yTud, THM npoduan OuaAaH KeCHYBUM €ff unzamus, i(e.
cuulyB HyKTacunu d Xaphu 611.'1:11:’)0.1rmuiir.mss. Ynamana nxkn.

s
JanMa uH3uKJaap 6usan uMsuaran c¢e Ba df €inap tam npodua-
JAPUBUHT AKTHB KHCMJApHHn KypcaTaam.
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Wnammanuur xkonaauum ko3 GUUHEHTHHY aHHK-
Aaw. Vnawmawuer KonJanuw  ko3(duuueHTH rpadoaHaqHTHK
yeyana gyduaarn ¢opmyaanaH aHMKJAaHAAM:

@b __ ab-p, _ 12000002

p.cosa  mmcosa 3,14- 0,005 - cos 20°

B =

=1,625

(opmynanaru ab KecmMauuHr KHiiMATHHH uM3MajaH MM XHcOGHAa
J19ab omamus (43-waki).

“l/IJlammaHuur Konjaanuw Ko3GGHUHMeHTH aHAJHTHK yCy/aAd
Kyinaaruya aHuKaaHamgm:

2 2 2 D=
= V = ra+V rig—raawshe =
nm cosa
s V/ 552 — 473 + V/ 105" — 942 - 150-8in20° —1,639.
3,14 - 5 - cos 20°

€

€ HHHT HKKa/ia ycyJ/ja aHHKJAHraH KHiiMataapu GapKu 3% naH

OWMacaurd Kepak. Busgarm mucosna sca 0,85% HM TauIKid
BTa N

VIL. TULIM Y3ATMAJIAPHAHT KMHEMATUKABHIA
AHAJIU3U

Tuwn ysarmanap opauit sa mypakka6 GyaanH. Onnuit y3art-
Md Tawku wirawmann (45-maka, @) ki HIKH WaamMain (45 waka,
0) mKkku ruaanpakian nGopar GyJaamH.

YapHUHT Y3aTHll COHMHM anMKJAWAd €TaKyu Ba eTak/JanyBiH
FUIMPAKJIADHUET afilannm  HyHaauwuen Xucobra osuw Kepak.
Y xoaxa, ysatuimn conn Kyilugarun dopmyaafan xuco6sa6 TOMH-
J8H:

Uy, = :t?T J (119)

0kopuaaru Gpopmysaza manduii Hmopa TAWKH HAGLIMAJH y3aTMA
yuyH KaGys Kuiunaan, By umopa FHAZMPAKJIAPHHHT oup- Gupura
HUCGaTan Kapama-Kapuiy {iypajnmaa afdaddiiiHg  KypeaTai.
Konycasnit tumin  ysarmaumunr (45-maia, 6) ysaruum COHH LU
JHHJAPHK Y3ATMANNKIJICK AHMKJAHALHS

U”:”_':ﬁ:i’lﬁ. (120)

Ny z sin B,

Arap 1 Ba 2 Puutmpaxaapuuir yKaapu opacuiari 6ypuac 8,48, =
= 90” Gyuaca, ysatuut couu [J;, =—ctgd, = tgo, (Gopmy’a Gusa
anugnanagu (Oy epaa 26, Ba 20, — puaaupakaap KoHyc ylmaPH};
nuir Gypuakaapu). Afianuur fiynasnmu CTpeska KoHaacu 91‘4!'12316
anugaanazn (45-waka, 6), abHu crpedaka A HH 3BEHO 1 6yila

)
8—170 ¥



45-maga.

Y 3a-
@ XoJatra KyuupamMu3 Ba b cTpeJka yuuHH 4 Ta Kaparud U
MH3 BAa YHHHT aiJIaHHIL TOMOHMHM aHMKJIalMH3.

Buntapu#t ysatmanunr (45-waksa, ¢) ys3aTHiu COHH:

Up=® =2 =7 (g3 a2

12 Wy zy r

6y epia 8 — THIIHHHT KusAauK Gypuar. mEae
Yepsakan ysatmanunr (45-waic1, 0) yaatnui Conn THII

- . z
BUPaK THILIAPH COHM 2, HHHI HePBAKHUHT KHMPUMAAp. COHI 2
ra nucbarura Tenr Gyaajau:

U12=z_’=r“"‘tgal- (122
z, ry
Heppakuuur ajianuu fyHa MUy Ba KHUPUMAAD MHSHFHIIHT l;'!"'
JAUK Gypyard THLIAK FHJAHPAKHMHT afiianuul fiynaanimunn Oeari=
saiign (45-maka, g). 2
Mypakia6 ysatma Gup meua syt THAM FHALNPAKAAPAAR
uGopar Gysazn. Yaap Katopan Ba NOFOHaAM OGy/imii  MyMKHI.
bup rekncaukaa soiinamran Karopan ysatmanap, acocas, OXHPLH
FHALMDAKHUHT  afilaHnil  fynanumubn  yaraprupum  Exu  eraKs
9W BAJLAH y3eKHa JOJAWIraH BAa/Ara XapakaT y3aTHul yuyH XH3-
#Mar Kuaaau, Kartopan ysatmama ruagupakaap Gup TEKHCAHKAA
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R
[x T o) B B | x
1 & e g

I : Gapaban

46-maxa (a, 0).

KeTMa-Ker JKoilamann Ba Xap OHp FHIHpaK ¥3 VYKu arpopuna
aitianamn (46-waka, a).
Katopau y3aTMaHHHT yMYMHH Yy3aTHII COHH

Uy, =(— 1)P cUypy - Uy« Ugg. oo U(n—l)n=’('" I)P’z_n (123)
1

(opmysia Guaan, s'bHH OXUPLH FUJHPAK THULIADH COHM 2, HHUHT
erakuil FHANPAK THULIAP COHM 2y ra HucGaTh GuJaH aHHKJIAHALH
(6y dopmysaja P—TawKu uiaumazap COHH).

[Toronasu y3armazapaa xap OMp Baara HKKH Ba YHAAH OPTHK
FuapaK Ypuaruaran 6yaajuu (46-waka, 0). YaapHUHT y3aTHII
COHHM KEeTMa-KeT KYmuaran ysatmajiap NOFOHAnIapuaan Xap Oupu-
HUHD y3aTiil COHJIApH KYnailTMacHra TeHr:

U= (=1)" Upg* Uy * Uyge o Uy iy =

in

Zyar 231 2(,42p

=(—1)" (124)

21102910 Zgr 2 (g yyr”

1. JUPDEPEHUMAI THULIA MEXAHU3MJAPHHHI
KUHEMATUKABUH AHAJIU3H

TapxnGuaa §Kaapn KysraayBuan Ba 9PKHHJHK JIAPAXKACH UKKH
pa yijan oprig Oyaranm THULIM Mexanudmaap anpgepenunan me-
xaunam Gki, Kuckaya, audgepenunan 1e6 atanagu, Yaap camo-
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LgiT 2y 5 lg =T 1,
= a = Zf a 7
H / L
) -F ﬂl‘ e ZT i“‘i wa il Jleccasy A
T o =
a Iq 6 la 751 6 la 16 g
e | o
47-waka (a, 0, 6).
2) ( 4T Ja€T, BEepTO/IET, aBTOMOOM/Ib, XH-
Ig ;IZf co6./am MalulHHa apy Ba TypJIH HLI

1 Xamjaa TPaHCNOPT  MaluuHajgapu
o9 P i) wlls PEAYKTOPJAPUHUHT y3aTMasJapuia
o | €TaKYH FH/IAUPAKJIAPHUHT aji/aH-

77 o773 Y o

a J-\za ] Ma XapakarJapuHH KYlidu Ba
TAKCHMJIALl  yd9yH  HLIIaTHIaLH.
Zs 47-waka, @, 6, 8, 2 1a OJAHK
anddepenuyasiapuuur  Kniema-

TUKABHiI CXemacH KYypcaru/iraH.
AT-maga (2). Yaap Boauao H, catenautiap z,
(€xn z, —z,), Mapiasuit ruaLH-

paKknap 2z, Ba z, pan uGopar.
YKaapu Kyaranysuan Gyaras THULIM FHALMPAKAAD 2, (24 —2))
caTe/InT Aeiinaanu, Yaap ¥3 yxu atpoduiaa sa Boauio H onaan
Gupra aiiianuG, Mypakkas xapaxar Kiiaiu.
Oy ¥ atpoduua afianuG, cateant YKuim aiaauTipyBui cuc-
Tema BOAMNO xeitmnanu. Y 1 xapdu Ouaan Gearuzaanajiu.
Boaunonnnr afiiannin Yiu 10umM0o Mapkazuit Fu/mpaxaap ¥ii-
ra Moc xesaaad. Arpodusa cateasutIap JyMasoBud THULAN FHJ-
LHpAKIAD 2, BA 2, Mapkasuil Fu/uipaiap Gyaaau. ¥aap Taiugi
(47-wakxa, a, 6, 2) Ba wuku (47-maxa, 6) waammann Gyaanu.
Yapuunr KyasranyBuaniui jaapaxacu xyiimgaru qopsysaa ép-
JaMuna xuco6sab TomuJaau;

W == — P, (125)

Oy €pla 1 — KY3raayBuM 3BEHOJap COHM;
P — Tumam naawvanap (oanii kinemarnkasuii Ky Qraap)
COHH,
Mucon. 47-maw, a xa k§fpearuaran auddepeninas Mexainsm-
HUHT KY3FaJlyBUAHIMK AaPaXKaCHHH aHHKJAHT.
Euwuw. 47-makn, a ga Gepuaran puddepennnanunnr Gapua
FUJAMDPAIJIADH — aitlaHagu. YHUHT KY3rajyBun 3BEHOJApH  COMM
Typr1a (R =4), Gynap z, Fuamupax, z, careaaut, / BOAMAO Ba
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2, Faninpak. Maammanap conu ukkura (P, =2):z, Fuiaupak

GuJIaH 2, CaTEJNHT BA 2, CATeJMHT GuJIaH 2, Fuaaupak. Etaxuu

3BEHOJIap COHHHM Kyjinmaru ¢opmysa €paaMuiaa TONaMH3:
W=n—P =4—2=2,

Ha
Jlemak, MKKHTa eTaK4yH 3BEHO OJHHHLIH Kepak.

1. Y3atuw HucGaTHHH aHUKJA W Jupdepernunarnnnr
y3aTHul HHCOATHHM aHMKJAWAa ,BOAMJOHH TYXTATHII“ METOAH
(Buasmc meronn) paH ¢oitmananamu3. MexaHH3Mra BOAHJIOHHHT
TE3/HCHra TEHr Ba TECKAapH HYHAIMIAA KYuuMua (— w,) Xapa-
kar Gepamu3. Bynna Boamuso ,Ky3ranmac“ 3BeHora aiizanagu Ba
KOJITaH 3BEeHOJIAPDHUHT HHUCOMII XapakaTh Ysrapmaiau. ¥ Xouaaa
3BEHOJIADHMHT KYy3Fa/iMmac cucTemara uucb6atan Oypuaruii Tes k-
Jiapu Kyiingariua ysrapajau:

o, —lop o) —l0, S Ra wﬂ-—wH==O.
Boauao A gysraamac 6yaranga o, — o, Ba 0, —©, Te3JHKIap-
HUHT y3apo GOF/JIAHHIIM OAAMH y3aTMAHHHT Aa0GCOJIOT Tes3JHKJ/a-
pUHHHT OOF/JaHHwnAeK 6y/aau, AbHHU: :

Sl Vi L (126)
(')b —_— U)I’

Gy epaa U —poanno H kysraavac Gyaraszia @ 3BEHOHNHHT 6
3peHora Xapaar ysardul HUCOATH.
Arap caTe/JIMTHHET y3aTHII HHCOATHHHM aHMKJAW kepak GyJca,

47-maksa, @ Ra KypcaTwaraw ysatma yuyHn OGapua 3BeHoJsapra
(—w,) Tesauk Gepammus, y Xo0.1a,

W - zZ
a (BN )7 0 S

Sty U“-" z (127)
e " a

Gyaaan. Mabaymin, 47-1waka ysarmanapuja TYprra acocuii ape-
o —a, 6, 0 Ba I 3penosap Kysranysuan. Mxkura erakun 3spe-
ponunr Gepuaran Gypuarnii Te3nHKJIapH Ba HUCOMIT y3aTuin HHC-
Garziapn CpaaMinid eTakJanyBun 3BEHOHUHT Oypuaruil TE3/JHrHHH
anuKJanm 1aaad KHAHnan

Jlndipepeniinas MexanuamMaa yuHHuH 3BeHO Kyaraamac 0y.-
rapja Onp BAJUIAH MKKHHYE BAJra XapakaT y3aTHII COHH OJITHTA

Oy aain:

H H a a b b
[]uh' ['/Im' U[;II’ Ulll/' Uull’ Ulla'

Yaap Fuanipakaap THWAapn COHIAPHHUHT HUCOATH €paamMuia anuk-
aanann. EragaanyBun s8peHoHunr Oypyardit Te3JHTH KyitHaara
Tenraamanap épaamMuaa Xxuco6ab TOnHAaLH.

1) a Ba 6 paasap erakuu GyJranga eraksanyByd BOAMJIO [1
punr Oypuarni Tesaurn Kyingarn Gopmysajan aHuKIaHALH:
U w, + U+, -, (128)

gy
B " Vo3
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2) 6 Ban xampa BOAuAO H erakyu Gyaranna €TaKJaHYBYH @
BasnuHr Oypuardii Te3aurd Kyiinaaru GopmyaaiaH Tonusianu:
— [JH b
w,=Up, -0, + UL, -0, (129)
Oy epna UY,— 6 3Beno kyaraimvac Gyarasaa Boauto- H pau a
3BEHOra XapakaT y3aTHII COHM;
U4, — a 3BeHo Kysraamac Gyarasga BOAHJIO /1 nau b 3peno-
Ta xapakaT y3aTHIl COHH;
U, —a 3eeHo kysraimac Gyaranza b ssenosan H Boxusora
Xapakar y3aTdil COHH;
Ul — H Boauio Kysranmac G6yarania b 8BeHOJAH a 3senora
Xapakar y3aTHll COHH; s
UH — H Boauno KysFaimac GyaraHza o 3BeHojan b 3pewora
Xapakar y3aTHIl COHH;
b, — b 3BeHo Kysraimac GyiraHia @ 3BeHoAaH H poguicra
XapakaT y3aTHII COHH,
4-xanBajifa TYpAH MJaHeTap MeXaHH3MJAaDHHMHT y3aTuin coHy-
HH Xuco6saw ¢opMy/aanapu KeaTHPHJraH.
Mucosn. 47-maxka, 6 fa xypcatuaran auddepenuuan yuyH
Kylingaruaap Gepuarauw: z, =56, z, =62, 2, =58, z, = 60

)
=~ pan pal
0w, =5==, o =—10="=.
2 Ceic T cex
Ana my MabAyMOT/IApP 4COCH/d 2, FUAAUPAKHUHT Gy puarnii Teziury-
HH aHHKJAAHT. 4
Eunm. o, Huur guiivarunn xucobaawaa (125) dopmyaanan
(ofinasanaMus:

R 1 T
(Da-—U (0]

Sy i L
L7 a7

He
By ¢dopmy.aara Kuprau ysatuu conaapui xucoGaafivua:

Z2,2 62 . 60

U =t — — = 1,144
zZ vz 56 . 58

a /

Uly=1=Ul =1—1,141 = — 0,144,

GynjaH
0,=1,44(— 10) 4+ (— 0,144) - 5 = — 12,16 22"

cex

1l o, = 10222 6
Gy nazn. Arap o, 10CeK Gyica,

oy = 1,144 10+ (= 0,144) - 5= 10,72 22
ceK
6ynaam.
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2. ITAHETAP THIIIY MEXAHH3MJIAPHUHI KMHEMATHKABHA
AHAJIM3HU

TlnaHeTap TN Mexanu3Maap OAAMII Ba ENHK KOHTYpJH 6Y-
Janu. Yiap Meraml Kecull CTAaHOKJapHia, 10K KyTapuul, TpaHe-
TOPT Ba WUl MAIUKHAJ4pHAA, PEBEPC MeXxaHusmJapia Ba TypaH
MAWHHAMADHUET PeAVKTOpJapijia KeHr Ky J/JaHh/alu.

1. Onxuit nnanerap mexanuamaap. Arap aupdepen-
UHAJIHUET HCTAAraH Mapkasuil z, €xku 2, FUALNDPArHHU Maxkam/aa-
CaK, 3PKHHJMK JapaikacH 6upra TeHr OGyJaran OJJMii nuaHerap
MeXanusMm xocua Gyaau (48-waxa, a, 0, 6, 2):

We=n—P, =3—2=1.

na
Etakun 2, &cu 2z, ruagupaknan H BoAmsora xapaxar ysaTH/raHs
Aa yHHHT y3aTuu HucGaTH lqymmam ¢dopmyaajan aHnKaaHanu:

Ut,=—2=1-—U"4, (130)
“b

Ug,,-=— =1-U}, (131)
S

6y epna U — gopuao kyaraavac Gyaranjza erakuu ¢ BaJia b
3BEHOrd XapaKar y3aruul COmu;
Ul — poamao Kysramvac Oyaranaa erauu b Basjad @

3BeHora )\d[ldl\'{lT delHHJ COHH.

~N
o,
F——I—\—-l
i
1

= o
=17 (77
4_{/ /] l -%-7(/

Zc |
|
Il

wal [H L) € | vers |
/772 \Za e v77A
76
76
LT

© 48-maka,
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H BoaunonaH z, FUAAMPAKKA XapAKATHHHT y3aTHJIHL COHH Kyfu-
aruya aHuKJIaHaau: : 4
e (132)
. aH T )

2. EmuK KOHTYpJHM maaHeTap MeXaHH3Maap. Hdup-
depennuas MeXaHH3MHMHT HCTa/JraH HKKH 3BEHOCH (MapKkasui 2z,
ékn 2, Fuamupaxsaap €xu f1 Boauno GuaaH HKKHM Mapkasuit 2, éku
2, FWIAMpaK/Jap Ba XOKa30) KyIIMMYa HKKH 3BeHO €pramMupa Ky-
IIHJICa, 3PKUHJNK Japarcacu GHpra TeHr Gy.raH Ky3sraavac 3pe-
HOCH3 ENHK KOHTYPJH NJIaHeTap MexaHusM XocHa Oyaaan. Maca-
saH, 48-wak., 0 fa KypcaTHAraH MeXxaHUSMHHHT SPKHHAHK 1apaacu

W=n—P =5—4=1

un

6ysiaan. Enuk nsiaserap mexanuam/iap 6up Heua KOHTYpPaH Gy.au-
WH MyMKHH, 48-wakj, 0 na KypcaTHIraH MeXaHHsM OHTTA KOH-
TypHaH: 2, 2, —Z; 2, Ba [ Boauso, audpdepenunan sa z,.,
z,—2,, 2, OLAMIl THIIIH y3aTMaJH KyIHMYa 3aHXKHDPAaH HOOpAT.

Enng xonrypau audepenuna MexannamMJAapHUHT y3aTHL HUC-
Gati.Kyiinaarnua xuco6sab TOmMMJaaN:

1) mexanusm anoxniaa auddepenmuan Ba €nnmy 3aHxiupaapra

axcpaTuJaani;

2) axpatyaran Xap KafiCH MexanusM yuyH aJoxujaa KHHeMa-
THKABUIT OOFAANNII TEHrJaMacH Ty3WJamu:

3) renraama cojianawtupuanG, €nug aupepeHunanaunr yaa-
THI micO6aTn Xuco6aa6 TOnHaAaLH.

Mucon. 48-waka, 0 j1a kypcaruaran énuk andpepedipainiur
yaarnm conn U, , anukaancum.

Euy ol Mexannamuuur 2, suagupari sa /7 Bopnnocu gy umma-
Ha THILIM y3aT™a 2,,, 2,_,., 2, ¢paaMmnaa GupHKTHPHATAH GYaHE,
a pasjan O, Baara xapakar ysatuwjia ukkuta (aunddepeninan
Ba OJUIMIl y34TMa) MEXanu3M KarHauaum.

Jlnddepennmpannunr  kunemMaTukaBuit  GOFJAHHWH  KYiinaaru

hopmyaasan annKJIanaLH:
0 — 0
Ul = — (133)

av
0, — g

(133) popuyaann o, ra 6§anG, Kyidujary TeHrJaMaHH XOCH/I KH-

JAMH3:

o U= 1
e O _Yan
T (134)
g 1 bH
oy

Cxemanan KypuHaLNKN, 0, =0, Bd 0, = w,, UyHKi 2, GHiau z,,
Ba 2, Guaan /1 y3apo OupukTHpmirat. Miikuiun ToMonpan énuk
3AKHP yuyHl
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Uyy= S
md 0)’1
6yaanu, 6ynnan o, =o,-U,,, B4 Xocua Kulamu3, AHHKJIAHTaH
Kuitmaraapau (134) TeHrsaamara KyiuG, Kyiin1aruHu 0/J1amMus:
s
b'd —
Gynj1aH
Uy=1+ U, (U, ,—1) (135)
xe.1g6 uuKanu, MexanusMHUHT y3aTHII COHMHM Kyiiuaaru (opmy-
Ja epaaMMia aHuKaaiMus:

e A At Sl (136)
Za-Z/ zb'.zt'

Cynrpa (185) Tenrnamara anugaanran KufiMaraapuyu Kyime, €mng

IJIaHeTap MeXaHUSMJIADHUHD Y3aTHIU COHJapuHm XucoGaam (op-
MYJIACHHU XOCHI KH/JaMua;

2,2 2o ‘
U,m=1+-u(—‘—"—+l), (137)
Za » zl Zprt Zpr
3. KomGunauusinauran peayxropaap. Arap peay-
TOp Tapkubuna oajuit, mianerap €ku Auddepenunnas ysarmaiap

Gy.aca, GyHuait PeAYKTOp KOMOHHALUMAJAHIAH PeAyKTOp Jefiniain.

YHUHT TyJ4 ysaTvm COHMHM aHMKJall ydyH xap Oup norona-
HH 8J0XHJa aypaTul, yJapHUHT y3aTHul COHJiapu anoxuia-ajo=
Xujaa xucobGJanaju Ba afipuM y3aTMmasnap couu Gup-Gupura xymnaii=
THPUJIAH.

Mucoa. 49-mak/ina KypcaTuaran peiyKTOPHMHT y3aTHUI COHH=
Hu xuco6aanr. Pepyrrop yura (1—2), (2'—3) pa (9—10) opnit
ysarma Ba MKKHTA IJaHeTap MexaHusmuan nbopart.

Z,\'}

g ] N
] H | 28t
( 1
) o, i ?
% 2 |

49-makn.



Euwm. 2z, runaupakaan 2y, erakiaHyBYH FHJILHpAKKa Xapa-
KaT ysardil COHM Kyfinparuia Xuco6.sa6 Tonuaand.
U_1w=U, Uy, U UG’H, c Uy o=

zZy 2z 1 ( z,-z,)z,o
S|l s 138
22y b7 +zs . 25/ 2, (138)

2g* 25

3. THULJIM MEXAHU3MJIAPHUHT TE3JIMKJIAPHHU MPAGHKABHH
YCYJ BHJIAH AHUKJALL

3BeHO (FuJaupaxk, BOAMJIO Ba OOLIKanap) GHPOP KY3Faamac
yK aTpouna aiiaHraHja yHMHT HCTA/JraH HYKTACHHHHT YHSHFHI
Te31MTH 3BelO paAHyCHIa TNPONOPLHOHAN DABHIIAA Yarapaud.
3BeHo Teanuk sexTopaapuHunr yunapu O; mykranau yrysun Oia
TYFpH un3ukaa éragu (50-maka, a). By TYFpu unsnk Te3nnk racs
BUpH Aeiinsagu. JlemMax, MacalaHH €YHII YYyH 3BEHOHHHT HKKH
HYKTACHHMHT Te3JHK BEKTOPJApH MabayMm Gy.JuiH kepak. By sex-
TOPJAPHHUHT yUJAPHHH -TYTAIITHPHG, 3BEHOHHHT TE3/HK TaCBHPHHH
YH3H1I MYMKHH.

Typ/n 3BeHO/IaPHIHT Te3JHK TACBHPHHM Iy Tap3la KeTMa-KeT
yy3n06, Mexaun3MHUHT 0apya 3BEHOJAPHHHHT TEe3JHK TaCBHPHHH

XO0CHJ KHAMW MYMKHH.
C)H,’IH THLIIH anplm MEXaHH3M/IaDHUHT TE3/HK/AapHHH KyPH6

YHKaMH3.

M ( Ee"") //U ( HH-CeK,

F M 2(2) 0 1N

AR
B Lo
o
27 2-2!
G v :
i
50-aka (a).
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6) e (ite) o) 7

Vo ()
- O_Z.BT 02 \\. c
=1
A ==___\___k_ AT H \<'2\ a o0 :
(BN H ! ) j/w(-’—ﬂ%e?)
O, e 2 ?" M 2(2) M N
(e 772 0, |0n
1 & i
> S
{5

50-maka (6).

1. Tumwan onauit mexauusam (50-mawa, a). Cxemana
THUVIH UKKH MOFOHAM y3aTva Oepmirad. Y3aTMaHuur FHJALMPArH
I narn A HYKTanuur Teajuru

=w, - 0,A Mg

v 1
cer

A
6ynann. YsarMa CXeMacHHHHT EHMAaH Y—Y THK Un3HK YTKasuo,
Oy unsukka ysarmauuur Oy, P, O, P,, O, nygrajiapuny Kkyuu-
pamu3. Tesjuk macwradn

v, M/cek

A I
| g el

pa MM

Hu Tanaab, P; uwykrazanm Fwajnpakiarn A HyKTAHHHT  uH3HPHE

TE3JUTHHUHT BEKTOPHHH TACBHPJOBYH py@ KECMaHy FOPH3OHTAN U=

aukaa Genrnaaiimns. Op HyKra GuaaH @ HyKTAHM TYTawTHPHO wit-

SUFAIT TE3MMKHUHT FuAAMpaK [ HUHT paauycu Gyiinua yarapmiu

KOHYHMHH XO0CH/ Kuaamus, Fuaupak 2 wunr ruagnpax [ ra ypn-
- ->

HHW HYKTACH TE3/HLH U, Te3MHK U, ra Tenr Gyaami. lllyira

kypa rusaupak 2 nunr Mapkasu O, HM @ HyKTa OMJan TyTtauiTh-
pu0, FUALMPAK 2 HHHT -TE3JIMK TACBHPHHH osamus. 2—2' ruijn-
pakaap GuTTa 3BeHo Gyaraun yuyn aQ, UM3HKHH TOpU3OHTan b
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YH3HK OMIaH yupamwrynya 1aBOM STTHPaMu3. YIapHHHT KeCHWYB
>

HYKTaCH 6 13 ruanupak 2’ HHHr B HYKTACH T€3IHK BEKTOPH TUg
HUHE KecMacH P,6 uu onamus. Iy HyxTaga Fuaaupak 8 HHHT
TE3JIHTH "_f;,, ra Tenr 6ysaanu. Jemax, 6 HYKTaHH O, HyKTa GHnaH
6HpAAMITHPHG, FUAAHPAK 3 HHHT TESJHK TACBHDPHHH XOCHJ KHJa- ;
MH3.

FH-_’lepax 2 HuHr Gypuaruii Te3JH'H ®, HU A HyKTAaHHHT Tes-
JUTH U, HH GYnuw afinaHacd PaAMyCHra TAKCHM KHAHI AYJaH
6uJ1aH aHHKAAMHU3:

YA eRig il =lg[ib, (139)

ra Ta* e e

W, =

Oy epaa p;, — MexaHH3M CXEMacHHHHT MacmTalH;
r, — cxemanaru O,P; pamuyCHHHT Y3yHJHTH.

2 Ba 2’ ruajupax/iap GMTTa 3BEHO OYJraHH YIyH 0, = o, Ily-
HUHTJeK,

wg=tg T Lo (140)

Pl

6y.saau. Bypuarnii Tesnmksapuu uusMmaza kypeatum yuyn MN
TOPH3OHTA/ uusnK YTkasamus. Mxrtnépuit O Hyxranan MN ra
THK TYIUPHO, wXTHEpuii / opaJankia S Hygranu Gearuaafimus.
Cyurpa S nyxraaan OS uusnkia Huc6arad «, B, 1 Oypuakaap oc-
muaa 87, S2 va S3 nypaap uusamus. ¥ yoaza

Q—_’—:tga, -£=th Ba _Q_Elg'r,
(5 oS oS
0= Ot _OZits =031
S G e T ST
6yaamn. Wlyunait xuanG, OI, 02, O3 xecuanap p, = —2
0S8 -py

Macirabja FuaaMpakaapuunr Gypuaruii  Te3AHKAapHHH GepajH.
Kecmazapnunr O nykrara mucGatan KOHJaWYBH FHIAHDPAKHUHD
aiiranmn iiynaaumuun kypearanu. Ulakaian kypunaauin, I Ba 8
Fiaanpakaap Gup Tomonra, 2 sa 2' FHAJMPAKAap 3Ca yJapra HHC
0OaTtai TeCKapu TOMOHTa ailianaji. X

Yaarmu nucGaryapy Kyiniarnuya annkianajiu:

[
U= :)l = — O:'
0y 02
U13=ﬂ ‘—022'
w3 03
w, _ OI
Ug=~ = —
3 03
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ey
2. Tumuawu niauerap mexaunmuan (50-maxa, 0). Bepua-
-
ran FAALMpaK | garu A HYKTAHWHT TE3AUK BEeKTOPH U, HH HX-
THEDUR Taunanran p,o xecMa Guaad uuzamus, @ uyktaud O, HYK-
Ta G_Hnan OupaamTupud, Fuasupax I munr Teanuk Taceupu 0,2
?jﬂ Focun xunamus. Fuagupak gysraamac 6yaragy ydyH yHAard
o HYKTAHUHT TE3/JUTM HOJra TeHr Gyaaau. ¥ xoaaa, FUILHPAK
4 Jaru B HYKTAHWUHT Te3JIUCH XaM HOJra TeHT 6yaamu. Funanpak
2 EMJIAHDAK 2 Guaan GWTTAa SBEHOHU — CATE/AMTHH XOCHA KHJd-
U8 hmnipax 2 paru A HyKTaHHHT Teanuru Fuamgupak I HHHC

TEe3JArd v, ra TeHr Gysaau. LUyHuur yuys a nyxranu 6 Ouiau
TYTawTHpub, CaTe JHTHHHT TE3JMK TacBHPHHH oJamn3. Cartennut-
uunr O, ¥xura /1 BOAMAO yAAHTAHH YUYH BOAM/OHHHT Te3aurH Omc
Kecva Gu/aH Kypcatuiagu. ¢ HyKTanu BoauaoHuHr O, Mapkasu
GuaaH TyTamTHpuG, BOAMIOHHHT YM3HFHil Te3JHK KOHYHHHHHE ¥3-
rapuil YM3MacHHH 0JaMu3, Bypuaruit Te3/HKJapHUHT Y3rapHLIHHU
anugaamw yuyn nykragau Osa, Opc, a6 uusukjapra napaisen
uypaap yrkasub, MN uusukna /I, H, 2(2') nyxranapuu Gearu-
naimus.
MexaHu3MHIHT y3aTHII HUCGATH

01
[ s
W= 5
Oy naju.

VIII. KYJIAYOKJIM MEXAHU3M JIOMHMXANIALL

Kyaauokau Mexanu3m/iap eraiiamynud 3seHOHH (TYpTruuiii)
Gup BA3HATAAN MKKHHYM BA3WATrA CH/UAKHTHII EKKH Oypiul yuyy
wu3MaT KHaaiu. Yjaap yHusepcas Gyuiu0, TYPITHUHHHT OJJIMHIAK
Gearuaanral Xapakar KOHyHuuu Gaxapa 0/iaji.

Yaap TeXHHKAHMHD KYNTHHA TapMOKJ4PMIA: METal1 Kecim
cTaHoKAapuiad, aBTOMATIapia, yauaur Ba Xucobaai npuoopiapu-
na, GyF MAawMHAIApHAA BA HUKH E€HYB JIBUTATEIIaDHAA Keur iy-
samMa MIaaTHaanm.,

Ky/aagoi/iin MeXaHuaM JIOofHXajaaan Kysjia TyTHATAH acocui
MaKcaj eTakiaHyBYH SBEHOHWHT MCTAAraw, OJAAMHAAN GCpuirany
xapakar KOHYHH Gaxxapysun KyJaauok npoduannu scai, dhoiiaaan
yi kKo3(PQUUICHTH I0KOPH BA raGapuTh KHIHK MEXauuaMm O/«

JzaH ubopar.

JlojinxaJail TONUWHPHFHAA Kyiluaaru yu Tui
xanu3M CXemacu TaBCus 3Tuaaau (51-wawa).

A cxeMma — TYFpH unsuk G¥iinaG narapuaama-aitap Xapakar
«uAYBYY POJHKIN TYPTKHYH OYAraH Ky auOKAH MexaHusy

B cxema — Tyrpu yu3ng Oyiiia6 wsirapuaama-xaiirap xapakar
guJyBYH TEKHC TAPEIKaIU TYPTrHun GY/IraH KyJauOKJIH MCXatusy,
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C cxema — Tefpanva (GypuiMa) XapakaTJaHYBYH, DPOJMHK/H,
KOPOMHUCJIOJIM TYPTTHYM GY/IraH Ky/Ja4yOK/JIH MEXaHH3M .

Kynauoxan mexanusam Jofiuxanawl yuyH Kyi#ugard napamerp-
Jaap Mabaym Gfanimy Kepax. -

1. TyprruaHunr xapakat Kouyuu (52-waki):

L5 L5 () &xn L2

de* de¢? dy?
Bus TypTTHUHUHT Xapakar KOHYHH T¥FpH Oypuak/Ju Auarpamma
6yiinua yarapaan ne6 KaGyn Kuiamua.

2. Kyaauoxuuur 6ypuanim Gypuakjapu: TYPTTHUHHHT KyTapu-
aum 6ypuark o, = 60°, TYpTTHYHHHT y30KAAIUTaH Ba3UATA TYPHLI
Gypuaru ¢ = 20°, TypTruuHuHr Kajtuw Gypuarn ¢, = 60°, Typr-
THYHUHT AKHHAAMTAH BA3HATAA Typull Oypuaru o = 220°.

3. Kynauoxnunr aitnannmnap conn n, = 100 aiia/Mum.

4. Typrruununr makcuman cumxumn i, = 0,035 M,

5. Jxeuentpucurer Kuivatn e = 0,015 .

6. Bocunm Oypuarn o = 30°.

7. A cxema Gepuiral MexaHusM, abHH TYFpH un3uK GYii1a0
WATapuJaMa-KaiTap Xapakar KHAYBYM POJHKJIH TypPTKHuu Oy/ra
KYJauOKJAH MexaHuam Jofiuxanaul tanab guaumuaau (51 waka, A).

a*p
d—q; ().

JOUUXAJIALT TAPTUBH

DQPII.'II"«'JH TYPTKHY XdpaKaT KOHYHHHHHT JHarpaMmaci UH3H-
20 5

aAanu. Bywuur yuyn I—'_‘T'—(apl KOOpJMHATalap CHCTEMACHHH
dy’ ag?

026, abcumnccanap yxunn uypzamus pa ynra OM = 140 aa wecma-
uu Gearunaiimuad (53- waka, a).

- A6cunccanap yKuHUHr ¢ Gypuak Macimtabumm Kyituiari (op-
MyJajaan aHuK/aaiiMua:

e T F T
% _ 180° (veteytay) _ 3146074207 460%) _
oM oM 3 1807 140

0,001745 22

MM

pP =

Oy epiia ¢ — KyJauOKHUHI Oy pusnul Gypuari.

Opaunaranap YKura TyprKUMHHHT HXTHEPHE p ., MaciiTabja
dy

Gepuarai Xapakar KOHyHH JHarpamMmacuiu unaamns, Oynjia KkyJa-
qOKHUHT Oypuanur Gypuarn ¢, KUCMHAAru opjauHata Gananjianri-
pu uxruépnilt @ =60 s xecma Ounan Gearwaafimns. ¢, = 60° au
gbeuuccanap YKHHU TeHr MKKH KHemra 0§anG, Oy YKHUHT 10KOpH
Ba OCTKM KHCMHAA TYEPH TYpT Oypuakuan OHP XMJ aKAJgap unsa-
mu3. (93- waka, a) 6yHaa TYPTKHUHHUHT KYTAPHJMII BasuATHra
TaaJayKJAn IMarpaMma Xocua Gyviaau.
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Cjurpa abeunccanap YKuHMHT 1aBOMHAA (v, MACITAGRa q;=20"
HUHT KecMa y3YHJHTHHH Gearuaafimuz.
k 5 P
Bepuaran waprra kjypa ¢, =9, Gyaranu yuyn By = 60 erc-
Manu 9, Oypuakka CHMMeTpUK KuauG, TEHI Ba yXuwain TYFpu
TYPTOYPUAKINK- IAKAIAPHH UYH3AMUS.
[padukapnii uurerpaiiam ycyarapuuunr Gupunan ¢oiijsana-

1S A
Hu0, yusuaTaH — (9) Amarpammaum uuterpaanaiiMns. Ba-
¥ ¥

d:S 428
—= {-— () rpaduxan
dyg* ds®
dS
= () munur nuarpammace
e

Tap YTKasuul ycyJauHH TaTtGuK 3THO,

. das
6up Mapra MHTerpasiaiMus-ia, — =
o
XOCH/ KHAaMHU3.

Byuunr yuyn a6cuuccanap yxunarn ¢, = 60° xecmanu 10°=
10 MM €6 0sin6, Gup-Gupura TEHT OJTHTA Kecmara Gyaamu3.
Byaunran xecmanapuunr aGcumccanap Vyxunaru 0, 1, 2, 3, ...
HYKTaJlapuiaH BepTHKajs YM3HKJap YTKasamus-ja, Gepuaran rpa-

gglcua ()Syzmm HyKTazapu 07, 1”7, 27, 3", ... H¥ X0CHJI KHJIaMH3.
b , 4

—— = ——/(¢) rpadUrHHHHT IOKOPH KHCMIAA €8 i () rpa:
dy* dy? R P 3 dy dy ? P
da*S
GUrY yuyH AHCM KOOPAMHATANAD CHCTEMACHIM YM3aMH3, P
o
a*S

70 (9) AmarpamMmacugaru BEPTHKAJ YM3MKAADHH 10KOPH TOMOH-
¥
ra jaBoM 9TTHpu6, 09 abGcuuccanap yxunun 0—17, 1 —2, 2—3,
5 = d*S a‘S ds
TeHr xecmanapra Gyaamus (53- maa, 0) S ey (9) Ba T
9= aps l(l'f
ds 5
=;—((9) JAMarpaMMajapuHuHr  OpAnHAaTa YKaapiuuu OGup Xua Ba
®
S

d*S
TEHr MacwTabAa YM3HIL yuyH 25 - () smarpaMMacHHUHD

d'f” d'r.
yan TOMOHHJArM KyT6 Opajurd Kyfinaaruua Gy uumiu xepak:
H, b 0 e 57,2 mm.

wp =/180°

A6cunccanap yxununr uan tomounaa OA, = /1, = 57,2 MM Kec-
manu un3nb, A, Hykrann GearugaiiMua.
Ilynnan keimu 0"—1", 17—2", 2"—3", ... BAa %0Ka30 YUBHK-

v TER
aaphuuur Xap Gupu Ypracuparu 1,7 11" 111", ... nygraiapiun %

dy
opaunaranap ykura xyunpamua.

Opanuaranap yxuparu [”, 117, 111", ... wnyyraaapun A, xyt6
OGuaan tyrawtupub, A,—I1", A,—I11", A,—IIl", ... nypaapuu yT-

v dS _ dS
kasamns, CyHrpa 'd— = (1_5 (9) smarpammacunuur  O° nyiracuian
¢ dy

A,—1" uypra napaanes kuan6 0—/ KUCMHMHT GHPHIUN BEPTHKA

yu3uP  OMJaH yupawrynya uusuk yTKasu0, / myxranum Gearu-
aaiiMna (53- waxa, 6).
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as § ’ "
~- OPAMHATajaTH BEPTHKA! YHSHKHHHT I’ nykracupan A,—11",
Ay

HYp UM3HFHTa mapa/iies YH3HK YTKA3uO, HKKHHYM BEPTHKAA Ud-
3uKaa 2/ HyKTaud oJ1aMu3. JluarpaMMaHHHT KOJIraH KHCMJApH Xam
XyINau uy Tap3fa unsuaand. Bearunawrau 0', 1, 2, &, ... nyk-
> d ds
Tajapsu GupsalTHPHG rpadukaBhi HHTErpaJJaHraH d—=;—(ep)
P dyp
AHarpaMMacHHi XOCHJ KHJIaMHs,
ds dS
LlyHunex, 7—=d—(q>) nuarpaMMmaHd siHa OGup Mapra rpa-
¢uxasuit unTerpannad, S = S(¢) CHIKHII AHArPAMMACHHH YH3a-

Mu3  (53-waxJa, 6). llyunna S Ba — OpAHHATA MacwmTabaapH TeHr
? )

6y yuyn Hy=O0A,;= 57,2 ss KuauG OJMII Kepak.

Cyurpa S = S(v) Ba. %‘—9 = :—S () AuarpaMmanapH OpAHHATA
P d3

YKJapuHHHT MacmTad KO3IQ(PUUHEHTAAPH [, gy M gg HE XH-

deg de*
00,180 TOmaMH3.

2. JUATPAMMA MACLUTABJIAPHHHA AHUKJIALI

TypTKkHu CHJDKHII JHArPAMMACH OPAHHATA YKHHHHT Macurabu
Kylingarun gopmyJ/iajan aHuKIaHa
h 0,03 M
= jnax =~_£ =0‘ L
Smax 17,5 MM
Oy epna Spax — CHXHII AHarpaMMacH OpAMHATACHHHHI MAaKCH-
Maa KuiiMatu, MM.
Tes MK anajorHHUHT OpJAMHATA MacwTatu:

ts U5, oo teshby M
By o e
de " lL_v" (3

Tesnaunm aHaJOTHHHHT OPJMHATA MacwWTaGH:

Pas Pds
0 do ds M
s o= M D = p =0,002 —,
deh Hou 1 as MM
Ll — {l.f ds

Ilynnan xeitun opaunaranap YKUHHHT UH3HFHIl Te3nurn Ba
ypHuuMa Tessamimn MacmTabu p, nu annkaaiimus. Hasapuii me-
XaHUKA KypeHaan MabJyMKi, iiyauunr Oypuanw Oypuaru G6yiinua
OUPHHYH XOCHJACH YH3UFHIl TE3JHK OP/MHATACHra IPOMOPUHOHA
6y nanu, AbHu:

__ds _ds-do __

== s —— =

D —,
at  dt-ay )
10* 147

ds



Oynnan

weu6 unkanu. Jlemax, uMsuFMil T€3JHKHUHT OpAMHATA MacmTabH

B, = O, Iy, = 10,46-0,002 = 0,209 = Ci“
d
pe 3,14-100
Gynanu, 6y eppa o, =k i = 10,46 22"1 JIQYOKHUHT

; ORS00
Oypuaruit TeanHru.

Unsuruil  TessanuHUHT opaWHaTa macwrabu Kyfiuaaruya
anugIanau, g

M CEK'

po = 0Z-p,, =10,46 - 0,002 = 0,219 ——

MM
e

3. KYJIAYUOKHUHI MUHUMAIJ PAJWYCHHH AHUKJIALI

Tpadukasuit yeyana S=S(2) ea d—:= d—s(w) JIADHUHT JHMar-
pammaJapuia j‘rsrapyaqu 2 Gypuaknu uyxorn6 5 — S( )nudr-

pammacunu unsamus (53-mwawa, 2). Byuusr yuyn S =S (l—)mmr
day

TYFpH Gypudian KOOPAUHATAJAD CHCTEMACHHI UH3HG, YiHur opii-
HATAJAD YKUTA TYPTKUUHHHT CHAKHMILM S Hi BA quucumdp VKH-

ds ds
Ta Te3AMK auanors —- WM Kyamus. Bywna —- ——-—(")Jumrpam-
ag ay

MacuHuHr KyT6uit opainen Hy #m xucobaawja Tes. ‘K MacmTaGH

Pgs HM CHJDKHIL MacmTabu p, ra TeHr Kuanl oannl Kepai.

gr R
Cumknw S = S(g) auarpammacunaru 7 —1, 2—2, 3—3, ...

abcuicca 6)mnmanapnra Ternmwan S opauHata  KHiiMaTAApHHH

FOpPH3ONTAN Yu3nKIap Guaan S = 3("‘) JMarpaMmacura Kyunpa-
il ¢ as

mus. LWy Gyannmanapra rernman rtesauk anajsoru Gyaran T
ag

ds
=—d—('p) HUHT Auarpamvacuaan / — 77, 2—2', 3 —3' ... opannara-
¥
JapuHi €pAamun uuama Bocnracuaa 45° ra GypnG (53- maka, 2),
ds g ” <
SHHIH ﬂ”arpammannnr II—S‘ a6cuuccanapn ykura kyunpamus. bea-

ruaanran 1° 2°, 8° ... wykragzap cuaauk unsuk Omaan Gupaati-
THPH/AIH. ‘(Ocn'l 6y1rau TPH  UMBMKHMHT Yall Ba YHT TOMOH-

aapura Oepuaran G6ocum Gypuarn o = 30° 6yiiuua ypuumanap y-
Ka3aMus.
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Cpaduknunr OS opanHATAJAD YKHHMHT NABOMHAA KECHIYB
HyxTach O, HM auugaaiiMus. By ypunva gu3ukaap Ouiaan ye-
rapaJairaH 103a (LUTPUXJAHTaH KHCM) KyJaq90KHHHT aiiaHuL
MapKa3WHH TEeOMeTPHK YPHHAApHHH OuJupasH. KyJaqokHuur

;as
aiiianuw Mapkasu O, Hu osamus. O, HyKTaHn S=S(d—) Zuar-
?

PaMMacCHHUHT KoopauHataaap 6owH O GuJaaH GupJamTHpHO, aKCH-
al KyJauOKHHUHT MHHHMMaJ DajHyCHHH KYpCaTyBYH KeCcMaHH 04a-
Mu3. Y X0ama, Tompm=0,0-p, =46-0,002=0,092 m OGyramu.
Arap TYpPTKHYHHHT CH/IKHII YH3UFM AYHA/JHIIH KYJaYOKHHHT ait-
nanum Mapiasu Oy naH e opajukia yrca, KyJauoKHHHT MHHHMA
paauycn Kyiinaariua aHukJaHa@H. DKCUEHTPHCHTET & HHHT i Mac-
wmra6aaru KuilMaTH Kyfuaaruya anukJaHamau:

By xecmanu xysauoxuunr ajaanumu 6yinua OS TYFpH UHSHK-
HHHT YHI TOMOHM/A NYHKTHP TYFPU uHBHK Gu/iaH GearuiaiMus. Y Hu
YPHHMA uu3uK OuHAAH KECHHITyHYa JAaBOM STTHPHO, Je3aKcHan
Kyrauokuudr Mapkasu O uu annkaaiimua. KynauoKHUHT MHHHMAN
pasuyci

=010 -p, = 58-0,002 = 0,116 ™

6yJaann.

4. WITAPHJIAMA-KAHTAP XAPAKATJAHYBYH POTHKIIH
TYPTKUYU BYJICAH MAPKA3HI1 KYJAYOKIM MEXAHM3M
JOMUXAJIALL

Arap e = 0 Gy.aca, mapkasuii (akcuan) KyJaauok npopuin du-
suJajn. Mexauusmuu ,Kafitapuw® ycyJunn TaTGuK 3THO, KyJIayoK

NPOYUINHT YH3AMHS.
1. Yusmana nxruépuifi nygraga KyJauOKHHHD ai@8HHII Map-

kasn O, nn rauaaiimns.

2. Yaynank macwiraon p, = 0,001 M/MM GYitnua Ky/1auOK pamu=
ycunn xucobaaitMus:
quln == Zomln e i = 92 MM.
Pe 0,001

By paanyc Ounan aiinana uuzamud (53- waxi, d). By epna kysa-
HOK IPOQUANHUIT  y3YHAHK MACIITA0H p; CHIDKHUL TpaUrHHUHT
maciTabn pg ra rtéur sMac. llynunr yuyn nponopunoHasnuk
koa(puumnenrn K xucobra oJuHaLN:

by = Hop, = % - 0,002 = 0,001 X,

MM

Ilponopunonasnuk ko3 pduunentu K =1 OYaumu MyMKHH,
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3. Kyaauoxnunr mapkasuy O, naH BepTHKal y — Y 4HBHK YT-
Kazamu3., Kysauok Mmapkasura pPOJNHMKHMHT SKMH TypHII naiTtuia
TYPTKHUHNHT BasuaTHHE Gearugafimus. Lynaa poJMKHUHT map-
Kasu A KyJMaQuUOKHUHT HA3aDMII MHHHMAJ DPafHyCH Igp, Onia
VTkasuarau aiinasacuaa éragu. By BasuAT TYPTKHYHUHT KyTapu-
Jui nafty Gyaanu.

4, KyaauOKHHHT afiJaHuuml TOMOHHTA TeCKapH {iyHainmaa Gow-
naneny papuyc O, A nan kerma-keT ¢, = 60° 9, =20° ¢, =60°
Gypuakaapuun GesrmnaiiMus, By GypuakiapHUHT Xap CHPHHH cua-
#nm S = S (9) nuarpammacuHuHr GyJuHMajgapura MoC paBuuija
XYAM Yuianua Kucmra Gysamus. DusHuHT MHCOMMH3AA ¢, BA ¢
Gypuakjapuuur xap Gupu 6 xucmra GY/iHMHTaH.

5. ByJuHraH KHCMJASDHH Iomy, PAAHyC/JH aiiyiana OuJian KecCu-
yB nykTazapu I, 2, 3 Ba xokasozan paamuan 0,1,0 2,03, ...
Hyp/aap yTKazamus.

6. KynauOKHMED rgny, pamuyc Guaan unsuirain ailasacuia
yIran myp uusugaapnuHr jaBoMMaa TYpPTKaunuEr S =S () nua-
TpaMMacHiaru cuuum Kuiivataapn 1 —171°, 2—2°
GesrunanMus.

7. Bearunanran 1°, 2°, 8°, 4°, ... HyKTajsapuu CHJIJHK UM3HK
Gunan GupaawTHPUG, KyJayOKHUMT NPO(GUIMHH Yi3aMu3. Kyaa-

YOKHHH ¢, =20° Ba ¢ =220° Gypuak.iapHia O, wmapkaszjian

Fmae =128 MM Ba Fypa= 92 MM panuycaap Guaau aitnana éfinapu
YH3HJIA/H,

5. MAPKA3HI1 BYJIMATAH POJIMKIIM KYJIAHOKIIN
MEXAHU3M JIOUMXAJIALL
Kynauok soiinganaw taprnbu xyfinaaruua,
1. Kynauoxnunr afinannm maprasu O, nyxrajau p = p; =
= 0,002NL MacuTa6ia
M

- Tomin. 0,118 . -
r = = —+— = H8 MM,
b e 10,00
= e 0,015 -
g=2 =006 7,5 MM
w, 0,002

1
paanycnap Gunan aiiiananap unsamus (54-mawi, a).

2. Typriwunnur xapaxar fiynaammn Gyitnua ¢ pannyc Guaan
YMSHJTAH afi1anara ypunvaaap yrkazamu3s. Y rkasmaran 6y ypuu-
Manap GMJIaH Iy, paauycan aiiiananunr Kecuwys Hygrtacn A,
TYPTKHUHHHT KYTapuaa Golusiau Badusti OFJ/ajn.

3. A, HYKTAHH KyJQuok MapKasiu O, Guaan TyTamTHpamns sa
O, A, UH3HKAAH KyJAUOKHUHD afianuil TOMOHUIA Kapama-Kapiuu
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Teanuknap nnanu e Tesnanuwnap MaHd

£ M-cex ! n M.cex-2 |
‘/uy-o,0209 MH u - ‘/Ua=0,2'9'—MM—‘

0) 6)

=0
=

54-maxn (a, 0, 6).

fAynamimna ¢, = 60°, ¢, = 20" Ba ¢, = 60° Gypuaksapuu Genrn-
JaiiMu3,

4. By ¢,, ¢, @, Oypuakaaphu S =S (¢) nnarpammacuaa 6y-
JHHTAH KHCMJAPra Moc KHCMJapra GYJub, rom, paauycan afina-
Hajpa /, 2, 3, ... uyKranapuu Ge/rujanMus.

5. Bearnnauran 7, 2, 8, ... HyKTaiapian e pajisycau ailnana-
ra ypunmajap yrkasamus. By ypuuManapra rym, paadycin aina-
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#ia nasoMuaa cuikuu S=S(p) AnarpaMmacuaart TTES PR BT
KecManapHi Kyunpamus.

6. Bearuaauran /°, 2°, 3°... HyKTaAapHH CHJJIHK YH3UK OuaIaH
GupAamTHpPUD, KyJaUOKHUHT MapKasuii (Hasapuit) MpOpH/IHA X0=
CHJl KHJAMH3. o -

7. Kyaauokuusr 6ypuamw Gypuawnapu ¢, = 20° Ba ¢, = 220
yuyH

= Z 0,153

rro. o= -—mx_ 2 — 765 MM
5 g, 0002

— f’

Tiomi— fiomlasa0 LISEESing
2 by 0,002

paanycnap Guaan €iap uusnaagu.

6. TYPTKMY POJIMTUHUHT PAJIMYCHHU AHUKTIALI

Kyaayok npoduannuer efinauwiuny Ba OJUi  KuHEMATHKABHA
KYDTHHHT HIIKAJAHHIIMEY KAMaHTHPHIL YIyH eTakJjaHyBuH 3Be-
HOr'a pOJHK YPHATH/IA/IH.

Poauguunr yiuamaapu Kyaayok scamia, YHHHT TPOQHa Y-
BUKJAPHHMHT §¥34pP0  KecHIIMACAHK mapTH Ba OowKa wapraapra
GuHOaH rp<(0,7...0,8) 0, B2 r,,<(0,4...(),5)r,,m“, Kb  0/u-
nanu (Oy epja Pmin — KyJaauok MapKasuil NpPOGUJAHHHID MHHHMAN
arpuank paauycn). By mkku udoaa épaavnia poaMKnunr paamy-
CHHM X1C06J1a0 TonavMus, Yuuur kuuuk uiniatn Kabysa Kuanna-
an. Kyanauok NPOPUAMHHHT MUHMMAJ STPUAHIC PAIMYCHIN  aHuK-
Jaul yuyH KyJaauok Mapkasuiit npo(GuIHHHHT SCPIJINKE pajnycH
SHI KHUHK OyJaran guemu rtamaanaan. Uly gucs smunimvasa paauy-
CHHHHT MAapKasu TOnuJIaan.

Bynunr yuyn srpuank pagnycn guaupuaacérran npodua nyg-
TACH NMPOMUAHMHT WY HyKTara aAKuH YHC Ba uan nyKrasapn Guaan
TYTamTHpHG, Eéitnunr Barapu yrrazuaaan, Cyurpa patapaap ypra-
CHILaH THK YH3HKJAD YTKA3uanG, yJAapHuinr KecHinys HyKTacH
Gearunauann (53- WaKa, d). Ana my HyKTa SrpuAHK pajnyci-
HHHT Mapkasu Oyuiaju.

Axcnan Kyaauokian MEXaHHU3MJIAp POJAHKAAPHHIHE  pDAaAnyCHITH
KyHujarnua xuco6.1a6 tonuaaau:

Tp = 0,8 ppin-py = 0,8:50-0,001 = 0,040 w,
rp=04r ., =04.0,092 = 0,037 M

xuco6sa6 Tonuaran Gy PAANYCAAPHUHT HT  KHUHEH,  ALHI
=0,037 M KabyJa Kuaunamu.

r,=
7. XAKHKHI KYJIAYOK NPO®HIMHN YM3HII

KynauokHuHT Mapkasuii npoduan O¥iiMua poOJHKHHAT Mapka-
31HM aHuKAao,
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paznycau OGup Heua aiiiaHa uM3uJagu Ba Oy afimaHaqapHUHT ueKs
Ka HyKTaJapH TYTAIUTHPHJMO, KyJauOKHHHT XaKuKui npoduIn
XOCH/I KUJIHHALH.

8. AJIMAIUTHUPHIITAH MEXAH”SM YH3UII BA TYPTKHYHHHT
TE3JIMK BA TE3JAHUIIMHU AHUKJIAILI

OJmnit KMHeMaTHKaBHii XKy(TIH MeXaHHSMAADHH KHHEMAaTHKaBHHA
aHaJ M3 KMJAHIIJAA XHCOO6Jall yCyJHHH COAAAJALITHPHII MaKcaaHza,
KynuHya, yJapHUHT OHHMH Ba3WATH IIAPTJH MeXaHH3MIa a/JMarl-
THPHJAH.

Kynauok npoduanaa TypPTKHYHHHT BasHATHra Kapab, ajmaiis
THPHJMAH MEXaHM3MHHHT Y3YHJHK yJuaMJaapH y3rapauu.

ByHHHI YuYyH KyJauOK/JH MEXaHH3MHHHT OEpHJIraH BasHATH
YYYH YHMHT OJIMH KHHeMaruKaBuit >xy(TH KyfH KuHEMaTHKaBuf
wydrra anmamTupuanb, daxarT Kyiin KinHeMaTHKABHil Xy(QTau
pHYArJIH MEXAHH3M UYH3UJIa1H.

Oumit  KunematukaBuii Ky(T Kyi#H kunematukapuil xydrra
aIMaIITHPHJIraHAa SAHCH MeXaHH3MHHMHT KY3Fa/JyBUaHJHK japaia-
CH ¥3rapMmacJiru Kepak. \

Bysaa oanii xunemarukasuii xkydr mkkura aitnanma €ku afi-
JaHMa Ba JArapuJamMa Kyiu KinHemaTHKaBuii »ky(raum OuTTa wapr-
JH 3BEHOTa ajMaluTHPHJIALN,

AamawTaprun TapTuén Kyinaargua 6y/aajn.

3BeHOMAPHHHT  OJIHH KHHeMATHKaBHil KY(QTJApHHHHT yDPHHHII
HYKTACH/IaH yJIaPHHUHT NpoQHIHra HOpMaa UM3UKAAp YTKasHIauu.
By wuusugaapna xap Oup 3BeHO 3rPHIHMK DPaJHYCHHHHT Mapkasu
Tonuaaan. Ilpoduanunr srpuanK pajuycH Mapkasura afiianma
KuHemarnkannii xkyqr (uiapuup) dKoiaamrnpuaain. Arap srpuauk
pajnyCHIlNHT Mapkasu uekcu3daukaa €rca, sbiH 3BeHO npoduiun
TYFpu unsng GyJca, y Xxoaja, NMpodHAHHHT YPHHHLI HyKTACHTE
warapusava kuiemarnkasufl xy(r ypuaruaaau. Cynrpa anugian-
ran KMieMarnkasnii KydQraap uu3uK OuaaH GUpJaLITHPHING, KY-
IHHMUYA 3BEHO OJNHAJM-J1d, Y OJJIHHLH 3BeHoaap OuJad Oupaaui-
THPHJIA L.

AJMAITHPHATal ME@XaHu3M KyJauOK/JAH MEeXaHH3MHHHT uH3Ma-
cujaa WTPUX un3nkaap Ouiad kypcaruaran (53 Ba 54-maxanap-
na e, a).

Kynauok Ba posnknan u6opar MeXaHW3MHHUHT OJIMH KHHEMa-
THKABHIT KY(THHH yHra SKBHBAJEHT Of/ran Kyfin KHHEMaTHKABHi
HKydran mMexanusM Ounad anamawrupamns. Kyaauox npoguinapu-
HUHE YPHHHWII HYKTAJapHHUHT STPHUJIHK MapKasiapuHH anuKaai-
mu3. Poankunur npoduan aktana Gyaranu yuyyH YHHHT SPPHIAHK
Mapkasu afiiannin yxn A ja sofinawran  6yaaan. Kysauoknuur
npoguan 3rpy  uusuk OyAraHd yuyH YHHHI YDHHHW RYKTauapu-
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HABT STPUAHK MAPKA3AADHHA aHuKAafMu3. PONMKHMHT TPOPHAHA
afinana GyAraun yuyH, yHHHT STPHAMK MapKasy afnauuil YKuaa
&rany. Kyaasoxnvnr npoduiyu 5rpu uusdy OY/AraHu yuyH YHHHT
ypunnm Hyxtacu A, AaH npoduara HOpMaa 1 — n YMBUK YTKasa-
MU3 Ba yHia srpuauk Mapiasu L[ myxrtanu Gearunaimus. A, Ba
L] wyxranapuu WTpUx TYEPU uMzuy OuaaH GupaawTupul, AHTH
KymuMya 3BEHOHU XOCHJA KHAaMM3.

AZMAWTHDHATAH MEXaHW3M KPHUBOILMI-TIOJ3YHAW MEXaHU3MAHUD.

ANMAMTHPHAraH MEXaHH3M YUyH Te3/MK/Aap NJaHWHM 9M3aMH3
(63-maxa, o). -Kyaauoxnaru L] HyKTaHUHT Te3AWrd KyHuaaruua
[VZENTH

v, =0 -0, =0y 6, =74-0,001-10,46 = 0,774 =,

Cex
6y epaa O Ll — cxemanary O, Ba L[ nyKranap Opa/ufy, MM.

38

Kynauoxparu L] nyKraHudr v, TE3IMK BEKTOPH paxuyc ou

T4 THK Ba KyJaYOKHUHT afJaHHII TOMOHHMra HYHairas. YHu 4H-
ds ds

3HII YYYH Te3/MK MacwTabuHM (b, HH TEe3JHK T (¢) nmar-
? ?

pammacuuuHr (53- waka, 6) macwTab gy, ra TEHT KUAHG 0JaMH3;

¥y = o, = 0,0209 M—::—'

Y %0718, A HYKT4 TE3JHrH BEKTODHHHHI KECM4 Y3YHHTH

— 0,774
py=—"t=—— =37 MM
w, 00209

Gyaaznu.
Typrxkuunuur A HyKTacH Te3NUTMHH 8HHMKJALL YUYH VHHHT
BEKTOPHA TEHT/JIAMACHHH Ty3aMH3:
- - -
V=Yt Vs
- - -
U= vy-l- Upyr
Gy epna

VL AL, v, =0, v, lly—y

Gyaanu. TesquKIapHUNT KyTOHf maanuny uH3u6, TYPTKHUHHHT A
HYKTACH TES/UrHHH anukaaimua (53- waka, ac):

Uy = Pya-p, = 21-0,0209 = 0,44 -
cex
dg ds

TesnnK ;;=d—?(?) Juarpammacuaan TYPTKHUYHHHE 11y BasuAT/ia-

IH Te3JUIHMHH auuxiafimus:
U= 44, = 20.0,0209 = 0,42 X,
Cer
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Tesaniaap ¢apKuHE XHCO6,1a6 TOMamua:

vy —0§ 0,44—0,42

= 2 SR U Y0 =, 0
Ay = 100% o 100% = 4,55%

Ua
9. AIMAIUTHPUITAH MEXAHW3MHUHI TE3JIAHHILJIAPHHHU
AHHUKJIALL

Kynauox yarapmac tesauk o, = const GuJaH ail1aHraHu yuyH,
YHUHT Gypuaruii Te3JaHHUIUH & XaM, YPHHMA UH3HFHA Te3/NaHHLIK
@’ xam HoJara Tenr. ¥ Xoajga Kyaauokgard L HyKTaHHHT Tesaa-
HHWH Ky#innarnua Oy.janu:

—_— M
a, = aﬁol:z O’:U-mz = Oh_u.p,l.u): = 740,00] 0 10,462 =81 ce_K"

TesnauHuIIap NJIAHMHH YHSHII yYYH Te3/aHHII MACIITAGH f,

dis,="iag
Te3/IaHKIL/Iap d—~;=d—;(cp) AuarpaMMacHHHHT MacmTabu g, ra

TeHr KHJIHO 0saMus;
M

b= S

Kynawoxnarn [/ nyKTaupmur Te3naHuIn BEKTOPH KECMACHHHHT
Y3YHJIUTHHY aHHKJIAIMH3:

my = o SN - i
w0219

TCB.’]UHHLUIIH[) IVIAaHH YH3HLI YUYyH Te3/aHHW/IapHHAT aemop‘ul_ﬁ_
TEHrVIaMacHHH Ty8amMusa:

‘-")n= ‘?u e Z’Ru'*‘ ‘?Zu, (14")
T a L (142)

Wynantupriy kysraavac 6yarann yuyn ay =0, afy=0 6yranu,
(141) Tenrsamagarn HopMas Te3naHmul
vig  (ga.py)? (39:0,0209)* M

n —_— = 9 8

a = - oI -
A2 T i) 1A py 52.0,001 cex?

6yanG, ynunr pexropn A mnyragan L/ nyrara TOMOH, ALl spe-

Hora napassies ifyuajran. a - TessaHuLIHUHT macurab p, Aark

KecMac yasyuaurd gyiuaaruua Gyuaajiu:

= Az Ya-py):  (ha)® 39 _

yn=——= (;—,J@— g 29,3 MM
g HAppq 1[A

@y ALl Ba ajy || ¥— ¥ 6yaanu.
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Tesnanuw/iap niaHuHe 9usu6 (53- waksa, 3), TYPTKHYHUHT A
HYKTacH Te3JaHWIWKM KUiAMATHHH aHUKIahMHu3

a,= wa-p,=61-0,219 = 13,36 —

1
cex?

d’s - d3s
TypTkuunuur Typuiu Basduatn 4 — 4° yuyH T (9) muar-
‘paMMacuiard TesJaHuuu

” o M
al=4—4 g, = 60-0,219 = 13,14 =

Gynanu.
TypTikuuHuEr Tesnauuwaapy Gapxu Kyhuaaruua Gyuazu:
L a T
ay—al 13,36—13,14
Ag=——".1000p =— -100% = 1,6%.
e 13,36 gl 0 )

Jemak, TYPTKHUHMHT TE3JHK Ba TE3/MaHHIIJIADH KHIAMATHHM HKKH
yeya GuJiaH aHuKJaraHuMu3ja yJAapHUHC KHilMaTaapu Gup-Gupu-
JaH kartTa (papK Kuavaid, ABbHH D% JaH OLIMAIH.

Typrkuununr my Typum BasuaTHaa 60cuM Oypuarunu rpadu-
xaBuil  ycysna anugaafimua, Kysaauox mnpodwanra  §rrasuiram
n—n Hopmasn Guaan TYPTKHYHHHT POJHK MapKasuHuHT a6CcoJioT
4usUFNIl Te3JurH #AyHaaumn opacuparu Gypuak Gocum Gypuaru
Gynann. Poauknunr mapkasu A HygTazaH yHuur npoduaura
n—n, HOpMaJ ¥1Kasamus,

Typxuunuur xapakar uuanF GUJAZH 72— . HOPMAJ OpACH/LATH
Gypuaknu yauaiimna. Bugnunr Mucoanmnsia, o=20" (53- mawa, e)
mapkasuit Gy/Maran KyJaauok/au MexanuaMm TyPTKHUMIIHT Te3ANTH
Ba TE3JAHUIIN XaM Xy/ULu Wy Tap3ja anuKaanain (54-maxa, 6, 8).

10. MITAPHIIAMA-KAUTAP XAPAKATIAHYBUU IAPEJIKANHN
TYPTKUYU BYJITAH KYJAUOKIN MEXAHHUZM JOHUXAJIALL

Typrinunnur xapakar konysunn (cxema—A) pa Gomka napa-
METPJIapHH I0KOLHAArn 55- aK/jaa KeJTHPUATaH MEXann3MHHHD
KuAMaTAapuun Kabys Kusamus. Jluarpamma uusuin Ba yHHHT Mac-
wraGaapuin  dHuKJam  Xy[uQH OJJIHHTH  MHCOJAarjier Oy/aiu
(55- waxa, a, 0, 8).

11. KYJAYOK MPO®HIMHUHT MUHHUMAJ PAJIAYCHHW AHUKIIALL

Tapeaxanu TYPTKEUM GY/Aran Mexanusmjia KyJsauokunur capua
Oy puiil Oypuakaapuaa 60CUM Gypuarn o Gup xua GyanG, noara
Tenraup. Typrimununr kynauox npoduan Gyiiiad Gup rexuc
XapakaTJauuily yuyH KyJsauoxuunr OyTyH npouin xabapuk ned
Kady/ guausagu. Kyaavoxnuur xabGapuyau wapruuau npod. Sl Jl,
epounnyc Takaud) stran 3aH.
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Bupnnqudzycy.‘n npod. SI. JI. Teponumyc -ycyau. Mabaynm
S=3S(¢) Ba d_s—d_* (%) AMarpaMmanapHuHr ¢ Gypuarnunu rpa-

: 4
(ukasuii yeyana fiyKorns, S = S(d—i) JMArDAMMACHHH YH3aMH3.
¢

Bynunr yuyn S=S(9) Ba ';ii = '[ﬁ(zp) JAnarpamMmanapu 6up XHJa

MacmTab4a YM3HATAH, ABHA pg= 9175_0002—— 6yaumu  Kepak.
MM
By waptin Gaxapuuw yuys xyto opammum

180°.OM 180°.140
R s =300 = 57,2 MM

1:-?;
Kuan6 onamus. IOkopuparn mucosnga
2
§=8(), 2 =7(9) s T=T(v)

de®  do*
JAuarpaMmanapd GHp XHJ
Ps=ty Pas
7= ag
macwrabia yuanarad, YJapHuHT KyT06 opasaukaapu [, =H, =
.= 87,2 mMm.
Tyrpu Gypuakiyu KOOpAHHATAIAp CHCTEMACHHM uu3HO, yuuir
opaunatasap yxu OS ra typreuauunr S =S (¢ ) Jlnarpamaaciijia-
d®s
ru CH/LKHILIapHu, abcuucca Yyura sca [—-,————('? Jmarpanma-
dg*
cupaH xap Gup ek rpadurura Moc Gyﬂrau Te3Nanul aya-
2

Joraapu  —= HHHT KuilMaTaapuun Kysamua (55- waka, 2). Bearn-
7T
Jaurat 0° 1°, 2°, 8°, ... HyKTaa1apuu un3nK Guaan OupaamTipuo,
S=S ( ) auarpammacuiu  xocua guaamua, Cyurpa jmarpavsa-
dg*

HUHTC 4an ToMonujaru rpaduxnunr manduit gucvura 45° Gypuak
ocTHaa OpAnHaTanap YK OS HUHD JAaBOMUJATH BEPTHKAM UH3NK
Gusan KECHIUrYHYa ypHHMA YTKA3aMu3. Y HHHI KeCHyB nyKracu
O, uu onamu3 (55-mawa, 2). By unaninaru OO, kecma pg mac-
wrabaa KyJaauoOKHUHT MHHUMAJ pajnycu GyJaaji.

Kysauok npoduaunuur Gapua yuacrianapujia rpuuatK pajiy-
cu mycoar, sbuu p >0 OYAMIN yuyH KyJAUOKHHHI  MUHIMAJ
paauycu anunianran paguycian 10...20% ysyn guant oannanm,
Jlemak, KyJaauokHuHT aiiiannut Mapkasu O, un OO, xecwmanuir
papomuaa @ =10..,20% omupusd oxamus. Y X0, KyJAauoinuir
MUHIMAJA PajnycH

Tomin = 00 = 1,2.00, -p, = 1,2-50-0,002 = 0,120 ™
Oy J/1ajiH.
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4 Uxxuuuu ycya. Xynin myHnail natikamn S=S(g) pa
d*s d?
e () muarpammasapuiy rpadgukaBuit yeyaia Kywmu fiy-
dg? dz?
d?
AH OMJMaH XaM OJIHIU MYMKHH, S'bHH CHJDKHIL (S+d—'—:) rpagury-
i3

HAHT OpAHHATa KHHMAaTJapHura Te3/aHHW aHaJOT/IaPHHHHT OpAHHA«
Td GajJaHANMKAADH TeOMEeTPHK Kymuaaau. By rpadukuunr umsy-
AUy (55-waKs, 8) IITPUX YH3HKJIAp OHAaH KYpCaTHaTaH.
ds _ d?
S=S(9) Ba -F=d—i (¢) ZIuarpaMmanapH OpAMHATAJapPHHUHT
9 4
Macwrab/apy TeHr
M
de?
6yarannaruna Kywnw kepak., CyHrpa rpapuKHHHT Manbui Kuce
MH—abcuuccasap YKHHHHT OCTKH KHCMH OJHHALH. Adcunccanap
yxuaan rpaQUKHHHr yyurauya Gy/radH Opajauk KyJayOKHHHT MHHH-
MaJ pajiHyCHHH KYpcarai.
IOKopiaa XHCOGIAHTAHUAEK, Iq n, (KYJI3YOKHHHT MHHHMAx

pamuycu nuur kuiimatn OO, kecmagan @=10-20% ownpu6
oaunani. Y xoJsna

rOxHIll OO" == 1,2 4 OOl SIS 1 250 ? 0‘002=0|120 M
Gynanm.

12, KYJAYOKHHUHr TMPO®MIAHU YWU3HII

ysauokuiur afianuu MapKasHHH uxtuépuit O Hyxrama Gej-
runaiimna (55- maa, e). By unykragan p,=;=0,002 M/MM Macu-
- L 0,120 -
78688 7o = —Omin _ <" _60 MM pamHycaH aiiasa upsa-
. 1 0,002
MHu3.

Typriuununr  kyrapuaa Gowaul BasHATHHH AHHKTAAMHS,
Cynrpa O, HyKrajgau BepTHKaJa uNSHK YTKasud, Oy uusuknan
KYJAUOKHUIT  allIaHuIINra Kapama-Kapuwn TOMOHTa ¢,=60°, ¢ =

== 60° Gypuakaapuu Kerma-Ker Kysmus, By Oypuaknap-
i S=S(») juarpammacura Moc/aal, TEHT Kucmaapra Gyiamus-ja,
kysauox afinanacnpa 0, 1, 2, 8, ... . HyKTanrapuu onamu3. Kyaa
yokunur aitianmm mapkasn Oy Guaan rg... paauycau ainanaja-
rm 0, 1, 2, 3, . ... nykranapuan O/, Oc2, Oy3, . .. pamnan

=20', 9,

yn3uKaap Yrrazamus, By uH3HKAapHUET JABOMHAA Fg .. pajuycs
an aiaananan  cwxnum S =S(g) nuarpamvacuparn 11— 77°
29-22° 33337, . . . kecmanapuu un3amu3, By uusuinapaa Gea-
rudanray 1°, 27, 3°, . . . HyKrajaapjaai paauaj uu3HK/JIapra Huce

Garan Tape/idituur 'l‘)’OIl KOHTYpH, A'LHI THK YH3HK/IAD yTKﬂ3ﬂ.\lll3.
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Cyurpa TapejKauHI KOHTYP YMSHKJIADMHMHT YeKKA KUCMJ/APHHH,
ABHU KYJaYOK MapKka3ura sKkuH Oyaras HyKra/JapuHu OHpJaaluTH-
pHO, KYJaUOK NMPOGHIHHH XOCHJ KHIaMHU3.

13. AIMALUTUPUNITAH MEXAHH3MHH YU3UII BA TYPTKHYHMHI
TE3JIUK BA TE3JJAHMUIMHHA AHMKJALI

Kysnauox npouauHuHT 2-BasuAT HyKTacH yuyH OJNMH, KHHEMa-
THKaBHIl KYDTHH Kyiin KHHeMaTHKaBui xKydrra aisanTpuo, aj-
MaWTHPHITAH MEXaHW3M 4YHM3aMu3. Bynma 55-wiaka, € ma WITPHX
uM3HKJIAD OWJaH KypcaTHAraH puyarid MeXaunuaM XOCHJ OYJaju.
AnmMawTHpuaraH puuaran 6y MexaHusM YuyH TE3JAHK Ba Te3Ja-

M/CEK
HULAD MVIAHHHY YH3aMu3. Te3nuk1ap nIaHunu p,=1 =0,0209—/T
2 MM

macwrabaa yusamus. KyT6 Hygracd p, Hu Taniab, yngan A HyK-
TAaHUHT

e . M

'UA:OKA'K“)=OKA‘P'E“”»:= 62'0,002 '10,46=1,3;'c
Te3JNK BEKTODHHHM 4YH3aMu3. DBy BeKTOp Ky/JauOKHMHT aiiyiaHuIl
qomonn Gyiuua O, A paguycra Tuk Gy.au0, y3yHJAMrH Kyiiujaruua:

v
= J4 =62,2 MM,

Q= — = —
7 Py 0,0209

AJMaIITHPHITAH MEXaHH3MHHHT CXeMacuaaH Kypuunaanku, AB
KyumMya 8BEHO MEXaHu3M MwJarad mnaitaa Typriuununr CB
y¥3UFHUTa Mapajjie/ paBullga CHAMHHALH.

Jlemak, wiarapujiaMa xapakarJaHyBuM 3BeHOHMHr Oapua HyKra-
Japu Mapajiiesl paBHLIAA CHAHTAHH YYYH YJIADHHHT Te3/HK Ba
gpeanaHnilIapn xaMm Gup-Gupura TeHr Gy/iajau.

TypTKUYHHHT By KyJauokaaru B, mykrara MoC kearam nyi-
TACHHUHT TE3JHCHHH Kyiiuaarn Tenrjamajga auuKaaiMus,

A et
Up, =V, +Yp0,

Vp=Uy+ 7y,

=
Gy epaa U, —TYPTKHUHIHI aGCOMIOT YH3HFHA TEBANTH BEKTOPH, ¥
y—y UM3UKKA mapajsen fiyuanamui;

Uy, — TYPTKHY TAPEJKACHHHHT HHCOHA TE3AMTH BEKTODH,

CB TomoHra mapaJjen iyHananm.
Te3/auKaap NJAaHUHKH unsamus (55-wawia, o).
TypTKHYHUHT TE3NHIH Kyfnjaarnuya anuiaanaun:

Vg =pby-p, = 19-0,0209= 0,397 L,
cex

ds ds
Teannk ananoru 5 = IP(<,a) anarpammacu (65-waxa, 0) ga Typr-
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M o
KHYHHUHT 11y BasHsITAArd TE3JHTH v;‘ - 0,417c—K 6yaamn. Hkxn
> €|
YCY/a aHHKJaHTaH Te3/HKJAapHHHT (hapKH:

2

v ——UB =i
Av=_8__"% 1000, WH7=039 4500 _ 4504,
v, 0417

Tesnanumsap naauunun uusamus. DyHHHr YuyH Teanannu:
M/cek* <7
Macmraby p, HH Te3JaHHIl MaCUTaGH pua.=0,219— ra TeHr-
MM
2180, KyJagokxars A, HYKTaHUHT Te3JaHHII BEKTODH #a; Y3yHJH=
THHH Xuco6.1afiMu3,
@,,=O0A - 02= OcA-p 02 —62.0,002.10,46°=13,6
3,
may = A= 136 _69 M.
e 0,219
Typriuanunr By HyKTacH TesaaHHIIHHH KYfHAArH TeHrJIAMalan
aHUKIA" T " 13:

CCK-‘

ap=aptay, ,
6y epna a_',,"—B_,‘ HYKTauuHr ab6coJ/I0T YH3HFHH TE3JAHHUIH, YHHHT
BEeKTOpH y—y JiyHAJITHPYBYHra mapajiena yHauajin;
(;,,_,,‘J — nucOuit Teananum BexTopH, y CB ra napaaien iiyuna-

aajn.

Tesnanuwap naaunnu  un3ud, (55- wakya, 3) TYPTKHUHHHD
Te3/1anniny KuiiMaTHHH aHUKJaikMu3:

7 M
@, =wby-p,=61.0219 = 13,36—‘.
Ty g a’s _ d’s
€3/annm anaaorn il (¢) anarpaMMacHpan TYpPTKHY= -

HUHT 11y BasugaTl yuyn Te3Janum KHiiMaTHHH aHHKJ1aiMus:

a7 =22".n = 60.0,219 = 13,14 21,
By Vi) cek?

Mkku yeyajia anpgaanran TesJaHHILIapHUHT (dapKi:

1y --a 3,36— 13
A= % 1000 = BE=1I 10000 1650,
ag, 13,36

14. POJIMKJIT KOPOMMCIIOJNN TYPTKWYM TEBPAHYBYM BYJITAH
KYJIAYOKJIW MEXAHU3M JIOMWXAJALLL

Typrkuu Ba kysauoknunr A cxemaja Gepuiran Xapakat Ko-
Hynu Ba acocuit napameTpJaapuuu xaOyJ xunamus. Kyinmuya pa-
pHlljLa Kyiipgary napaMerpiaap Gepuaraim: KOPOMHC/AOHHHT Y3YHs
anru o,y =120 MM, KOPOMHCHOHHHT TeOpatiul Oypuarn §,,. =20°%

Gocum 6) puarn 2=45°,

11=170 161



3 8
¥uu ukKu Mapra uHTerpansiac, j~‘= %(qa) Ba f=f(y) rpadux-
% 9

Japhu uusamu3 (56-maka, @, 0, 6). Cumxum 8= B(p) rpaduru-
HH 4n3u0, TYDTKUYHUHT OpAMHATAAap YKH MacuiTadu #; HH XH-

?’.!

180 Bmax 3,14 20°

8

max

T 180°. 175

XncoGram 10KOpHAa KypcaTHiraH Ttapruaa
24 23

Hact1ab, TeslaHHII aHAIOTH :"=§:(cp) rpauUruHy 4u3aMus.
2

=0,02 22

TYpmKUYHURS  XapaKamacHuw

coGaaiiMus:
7 Phnes
Pg = T =
a ‘Smax
8)
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7 17
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1oHu

Hy=0,025% 5
€)

Tesnanuw .
nnany
neek? &

o= 026555z g
7

v ow) u

mecex”

N {

KyraYOKHUHE MUHUMTN
paduycuru gHUKNAW

Aaqor &
. JPO@UAUNY HUSUW

M= 5002555

N

B
0. B, Gr=0/20n -
7 '(-_.’\a.~—\~\ _(fimax

A
7 |
.

4

b6-1axa,

BN
Tesquf JZp=002%n RN \!‘!5‘"" s
(WA= 2
_-‘




Oy epia >

Clax
cH, MM

— B =B(9) AMAarpaMMaCUHHHT MaKCHMaJ OpIHHaTa-

Kopumicao poankuuur Mapkasujaru €i 61186 CH/KMII Maci-
7abu Kyiimparuua Gyaamu:

M
b, = Lo, =0,02:0,120= 0,0024 .

Husmana rpaduKIApHMHT OpAMHATA MAacWTaGaapu TeHT Py ==

ds7
=P, =l OYArann yuyyH KODOMHCJOHMHT Oypuaruii Te3.HrH
a
Macwrabu Kyfingarnua GyJaamu:

B, = gy <=0 02-10,46=0,209— P22 _,
dp

MM CeK
Kopouucnionusr Gypuarnii TeaJaHpmy MacLiTaGu:

Py

= 02 =0,02-10,46°=2,19 P22 .

e MM - cex?
Kynauoxnunr MuHMMaJ PagnyCH Kyfiuiaruua aHukJIaHagu. VxTH-
Zpuit oannrad o wykranan (56-maki, e

i 1<.ps=%0,0024 =0,0012 2%

MM
MacwTabna KOPOMHC/JIOHHHT y3YHJNUTH ly , HH Kyiiumarn kecma
Guaan un3amus;

m e looa

0,120
=100 mM.
Ve 0,0012
Ay HYKTaHn KOPOMHCJOHMHT Mapkasu ¢, Guaan GupaawTupho,
Tefpannm Gypuarn P

max —=20° nu Gearnnaivus. Cynrpa A, nyx-
Tagan Bo—B EéfiHn KopOMHCAOHMHT CHuKHm B=f
mocaad, p, macmrabna

B=08(9) rpadurura
o 9. 2. = i .
E =0 = A0l 12250, =2,11°,=2.1,6=3 mm,
Pe te S0,

18
02°= 2(22°)=2-4,5= O,

03°=2(33°)=2-9=18 mm.
muTepsanaapra Gysnamus. Bearnnanran 0, 1, 2, 3, . . . nygrasap
KyIaUOKHUHT Oypuimur Oypuarnra nucGatan kopomucaomunr f—f
Gypuarn Oyitny
0:1°; 22

a CHJIKNLI Op/MHatazapu Gyaaju.
o 30
,

97 « .« HYKTaZapHu KOPOMHCJAOHHHT Mapxasn O
Ousan TyTawTHpuO, yHAAH Pajuas HypJaap YTkasamus sa Gy nyp-
Japja Kyiuaaru macmrabia KecMasap um3amua:

Pt = pas = = 0,0024 =0,0012 M.
2 a5 2 MM
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Ponuknunr Mapkasunars Giaan (KOpOMHCAOHHHT mapkasi O, na
YM3HATAH HYPHUHT Yanm TOMOHHIa) KyAHIACH KecMmaiaphy KVSIMU3:
(I°T') = 2| °T'] =2-10,5 = 21 mu,

77) = 2[7°7] = 2-20 = 40wy,

(F°F) = 2[T ] = 2-30 = 60 ww,

Kopomiic#OHMHT  KyJayoK MAPKA3uAAH Y30KJAUIHII Ba3ufATIapH
YUyH YHT TOMOHIra KOPOMHCJOHHHT Mapkasu O, TOMOHMIa Kyiinia-

'y KecMmaJapHH I(VHMHSZ
(9°9") = 2[9°97] = 2-10,5 = 21 wmw,
(10°=10") =2[10"—10'] = 2-20=40 wnm,

oy epaa [I°77, [2°2], . . . |73°—I3’] xecmanap— £= = (9

mmr,w MACHHHHT OPJAMHATANG M.

Xap € (p HYpJArH KecManapHUHT YeKKa HYKTaMapHid Wy Kec--
MaJsapra Oypuak OCTiJla TYFPH UM3HKJAAD YTKA3AMU3. Yrra-
SUArAH KYDT UN3NKaAp TYypJaH HyKrasapaa kKecuianu. Byaapnan
Ay ny«Tajan SHr y30KAarH KeCuuiyB HYKTACH KYJAauOK MAapKasu
ge6 Kabya KHJAHHAILH.

ol dsk dsy
Kyunnua, ~—— B~ T IpuEIapUHMHT 9HI KaTTa KecMmasapura
dyp dy

45 m,,w 1€ ocTna lmam\ yTica3uano, Y/ApHHHT KeCHmys HyKTa-
cia kysaanokunur afiiani mapkasu 6yamnm O HyxTa Geari-
Janaji.,

By wmwckn uusuk Guaan uwerapaiauran o3a (56-waka, 2 aa
ITPHAADNTAN KHCM) KYJau0K MAPKA3/JAADUHHHT FEOMETPHK 103aCH-~
i Gepan. By 1osaunnr neraaran HyKracuaa kKyaayoxsunr Oy
Mapiasin ognnaan, O, nyKra KyJauoKiHHT ailJlaHuil MapKasdn CH-
(atnpa ransanran,

O, A Keema KyJauoKHunr g, Macurabuarn KyJJauoKHHHT Painy=
e ry L, i Guannpam, Y X0a1a, KyJaadox Mapkasuii mpoduan-

HUHT MHHRMaJ pajnycu

—OxA -y = 50-0,0012 = 0,060

Gysamn, Typricnu Onias KyJauyOKHHHT MapKasiapy OPaMWIEH Ky«
fingarnua annKaanaau:

0,0, =0,0, -, = 120-0,0012 = 0,144 w,
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15. KYJAUOK MPOPUIIMHU YMSHIL

1. Kynavoxnusr mapkasmuiaH
57 £ To min ele 0,06
Toma = u™ = 00012
= 0,0: 0,144
0,0,= ST =120 mm
pannycaap GuJan ailiana uuszamu3 (56-maka, 9).

O, ail1ananuir ycTuaa KOPOMHC/JOHMHT ai/JaHKIm MapKa-
84 O, Hu TannaG, p, Macurabaa

=50 mM,

loa 012
sl B e V)
0,4,= " 0,0012 =100 MM

paauyc Gunan &fi uusamus-aa, r, .. pPaanycau aiiianaga yHHHD

kecumnm A, Hykracuny 6earuiaivus. By Hykra KOPOMHCJIOHHHT
KYTapuany Gow/anruy BasuaTh GyJiagu (56-waka, 0.)
3. OKO, PajMyC YH3WFHAAH KYJAYOKHUHT ajilaHuIl TOMOHHIa

Kapama-xapmu fiynanumaa
‘PK=60°1 '?y=20°, ?1;=GO°1
Gypuakaapuu Gearu/aiimMus,

- By ¢, Ba o, Gypuaknapuu B=3(7) éxn s=s() auarpamma-
J8pUra MocsaG, Tenr Kuemaapra Gyaavus. O, 0, aitnanana OL0f,
03, HyKTanapuu Gearunaiimus. By nvgranap xopoMucaounur LKaf-
TapMa“ xapakatjaru afinaHuil MapKasaapuHm Kiypcarajii.

5. O, mapkasnnan O,A, paauyc Ounan {°—3 &1 unsamn3 ba
Oy €liza xopomucaonuur p=03(7) auarpammacujan oJunrai Oyp-
s

yaruii cuaKuiaapy éitnapu 01, 02, 03, . . . nu GearnjaafiMus.

6. Kynauoxuunr O, mapkasupan O,7°, 0,2°, 0,3°, . .. paau=
yeau Eiiap upzamua Ba 0,0, ahnananaru OIS OFH OVt HyXS
Tanapaan Kopomucaounur O A paamycu Guaan yrrasuiran Einnur
KeCHWwys J° 2° 3° ., , , HyKTaJapMHH aHuKJAaiiMu3.

7 Bearnaawran 1°, 2°, 38°,. .. uyxraiapuu OupaaiTupnG,
KYJAUOKHUNT Mapkasuil npoQuannl uusanvns.

Poank pagmycn A cxema MHCOMNA anuKaanramuieK Tonuia-
. Kyaawoxunnr amannit npoduan xam I0KOpHAA KypeaTu/iranick
YH3HIaNH,

16. AJIMAIUTUPHUIJIrAH MEXAHHM3M YU3UIIT BA KOPOMHCIO
POJINIYM MAPKA3UHUHI TE3JHK XAMJIA TE3JAHWIIIAPIHNT
AHUKJIALT

Kopomucaonunr Gypuauw Oypuaru o, garg 4-pasuar yuyu
KyJAdau0K npodyuangarn oJnii KHHEMaTnKaBuil sy Kyiin Kuneua-
TuKaBull Kydrra aamamrupuino, WTPIX uyn3pugaap Ouaan “isia-
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ray TYpT IAPHHPJH AAMAWTHPHATAH PHYArIH MEXaHH3MHH UH3a-
Mu3. PoJHK Ba KyJaYOKHHHT OJHI KHHEMAaTHKaBHH KYy(PTHHHHT
SrpUJIMK panuycH mapkasu A Ba [/ Hykranapaa ofzawran A
HYKTajaru OJMH KHHeMaTHKaBuil XY(QTHH HKKH wapuupan AL/
SBeHO OuaaH aJamamTupamu3 (56-makJ, 0).

KopoMHCIOHUHT A HYKTaCH Te3NHTHHHU KyHHIAaTH BEKTOPHHA TeHT-
JlaMaJzaH aHuKJAalMHu3:

SEARBERR
A=+

Uy =", T %o,

Oy epaa v,—KyJauokHuur L[ HyKracH Teaquru: Gy TesnuK Kyiti-
Jaruua aHHKAaHAJH:

=0, 0,=0pL1-p, 0, = 52:0,0012-10,46 = 0,653 ~—

0 HYKTAaHHHT TE3JUTH HOJra TeHIr, YYyHKH O HYKTa K}’BFO’I\ISC.

=
’U:\Ll Ba 'UAO HHcOHit TE3MUKJIAPHHHHT IlyHa.’”ilﬂﬂ MabayM, SABLHH

Uyy Kymmmua speHonnnr AL[ unsurura, v,, 5ca  KOPOMHCAOrd

Tk iiynaaran (56-waka, e).
N df _ dj
Teaauk/1ap MJIAHHHHHT nracmraGunu; =d—(tp) JMarpaMmact-
?  dy

M/cex
HUNT MacuiTaoH ., =0,025—— ra Tenraa6 oaamus.
MM

[ HyKTa TE3IUTHHUHT pg KECMACH Y3YH/WCHHM AHHKAAiMu3:

— 0,653
I)’l=ﬂ —_—0(;:;_ =26 MM,
20

Py

KyT0 nyxracu p, nau p 4 Bekropuuur iynasuwunu Ocll To-
monra THK KuiuG unsamus (56-waxJ, e), Cynrpa Teanuk/aap niaa-
HUAArH i Ba p, HYKTajsapaad v, Ba U,, HUCOWI TE3JIHK/JIAPHHHT

) A0,

ya pa /)—; BEKTOPJApH fiynammmnng  un3nG, kopomucaoaaru A
HYKTaHUHT a0COMI0T Te3/NK BEKTOPHHHM OJaMu3. Y HHHr KHiiMaTd

A= Pty = 2040,025 = 0,5 =

Gy aann.
A nygTaHnur  resJapuiud Kyiizarn BeKTOpHil TeHrJAamajat

AHUKAdnaaH,

— 3 —-" >,'.
A=y a4 gy

e A M
ap=04,+ 5o, T 8o,
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TenrsaMalari TE3/NaHHIUIJIAPHHHT Kuil MATAADUHH AHMK/IaiMH3:
a,= Ol 0?=0T- p, - = 46-0,0012-10,46?=6,04——
CceK=
2 A
e Yay (ag-p,)* (Q7-0025) _ 10 »
ALy Al All-  38-0,0012 cek?

2 —_—
R AC N (TRt e (21180,025)2 | - gla M
A0,

0,A~ O.Ap  100-00012 et

a, =0, uynku O kysraimac. TessaHHIap NJIQHHHHHT Macul-
o'l' T

M[cex? as a*
Ta6H p, = 0,263 yyy 1—3 =d—3(?) ZMATPAMMACHHUMHT MAacuTa-
MM 1?2 (F:! =
Gura Tenrsab oH0, TealaHuwWIap NJIaHuHE uu3aMu3 (56-tmakd, o).
Kyr6 nyxracu = mau L/O ra napaaiea KuauG, L[ HyKTauuur
TE3JNAHALNHY KECMa Y3YHJIUTH
= 6,04
ay="4 =—""__93 MM
g 0,263
6unan unsamu3 Ba L/ mykrapan AL spenora napaaaesn ku/iuG, A
HyKTaaau L] wygrara iiysanran uusui yTrasamus, Dy umsmiia
afl, MOPMAJl TE3TAHHIIHHAT BEKTOPUIN Kecya

7

i AN 10

yn= — =—— =38 MM
Pa 0,263

Gunan unsamus. AL] ra nepnewpuiyadap iiyuaauwuia 2 nyKTanan

@y, TESMAHUILHIHE fyHainuWuHY uu3amMns Ba KyT0 HyKracu = Ja

érran O, nyxragan O A 3Benora napasies Kuans, (L'l:()T HopmaJi
Te3JAAHUUIHHHT BeKTOpuH Yricazamuz, By unsugia
“f(oT 23

= =" =87 mm
ta 0,263

Kecmann Gearusaiivus. n, nygranan AO, g xuaub, a nygra
= A

Gu/iaH KeCHIINYHYA @, ) Te3JaHHIHUHT BekTopuin unsamna, Kopo-
A0,

MHCJIOHHHT A HYKTAaCH Te3JanumuHu Kyinaarn popuyaanan anmi-
JaiiMu3a:

s Ve - M
ay=m=a - p,=060.0,263 =158 s
Kopomucso A nygracuuunr mKkd yeysia anukaAanran Tesnmi
Ba TC3/AAHUIIAPH KuilMaTIapUHHHT (DapKH aniK/anasii.
Kopomucaonnnr wy pasusrnparu Gocum Gypuarn o Hu amuigaan
YUYH POJMKHHHT Mapkadu A JaH KOPOMUCJAOra THK UU3HK YTKa-
3aMH3 BAa KYJAaYOKHMHD MApKasuit npoduaura 72— n Hopmas 4Ynsug
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un3amu3. KOpoMHCJIO DOJNHTHHHMHT M&pKasH abCOMIOT TE3JAHK Bek-
TOPHHHHT HYHAJIHIUH GHJAH n—7 HOPMAJ YH3HK OpacHAarH
Oypuax Iy BasuiT yuyyH KyJayoKHMHT GOCHM Gypuarn Gyiaiu.
Bugnuur muconnmusga «=35° (56-wak., 0).

17, KYJIAYOKJIM MEXAHU3M NPYXWHACUHHUHT
XAPAKTEPUCTUKACUHHU AHUKJALI

Kynauoxan wmexanusMHHHD —Oanii KHHeMaTHKaBuil kydTHAA
posukan (Exkn TapeaKanM) TYPTKHYHHHT KyJauoK npoduaura
Z0UMO TerHO TypHIlH (a)cpaamac GOFJIAHHIIN) KyY EpaaMuaa Tab-
munzanaan. Kynuaua, Oy kyd cuaruga GHp 03 CHKHATAH NPY-
skHa nuiaTiaaan. KyJ1auokHHHT afilanuiiuaa  TypTKHUHHHD KY-
Tapu/HLl BA3HATHAA KyJAauOK TYPTKHYra TabCHP 3THO, YHH KyTa-
paan. Typrkuununr ka#Tuul BasHATHAA NPYXKHHA KyuH TYPTKHYra
TabCHp 3THO, yHH KyJauyOK npouaura Oocaau-Aa, axpaaMacai-
rura €paam Gepaau. KyJauyokan MexaHusMra KylIHMua 3JacTHK
3BeHO (NPy:KHHA) KYIIMJIMIIM HATHXKACHAA YHHHI KHHEMaTHKaBuil
Kydraapuaa Kymumya OGOCHM KyuyaapH OLIHO, HWIIKAJIaHHII Ba
efiniur Kynasau Ba MeXaHH3MHHHT KOHCTPYKLHSICH Mypakka0.a-
mwaau, HlyHusr yuyn MeXaHusMHHHT KuHeMaTnkaBuil kyd(raapu-
Jlari peaxuus KyuJapHHHM aHuK/JaumJgaH OJNAHH KyJauoK mpoguan
Guaai TYPTKUYHHHT @XXPaJAMacJHTHHH TaABMMHJIOBYH NMPYKHHA KY-
YHHHHD XAPaKTePHCTHKACHHH TaHJAall Kepak.

[lpy:una xapakrepucrukacuun rpaQukasuii ycya Ouwaan Tau-
JANILA BUHTABUIL WWTHHAPHK TIPYKHHAHHET GHKPANK KO3(D(HLHEH
¢y nn tga (57-mmaxa, d) opxaam anuKaam asua KyJafi,

T unzny 6yinad xapakaraanyBuu TYPTKHUHHHED DNPYKHHACH-
Y TANAAIIA YHEA TABLCHDP ITYBUM Gapua KyuaapHu XHcoOra o/l
Kepak.

i\‘)’,'lil'l()l(."lH MEXAHU3MHHHT HOpMaJT  HuLAamn yuyn npyoHa
TARJAnA TYpPTKHUra TahCup 3Tysun Gapua KyuJapHHHT {IHFPHHIH-
cuii OCJArIIOBY BA TYPTKHUHMHT CH/DKHIINra GOFAHK Gyara
P = P(S) xyu rpaurumi 4usud, yura npyKuHaHHHT rpadukaBuii
XapakTepuCTHKACHiN MOCJaal Kepak.

= P(S) rpaguraun unsuw  ycyJanapn okyxa Kym G6y/au0,
yJAApPHI TAHAAUL MEXaHH3MHHHT WA apoOnTHra GORIHK.

Ilpyskina xapaKTepucTuKacuim  anuKaau ycyJanHu Kypuo 4u-
Kamus, H7-waKa, @ Ba 0 ja TYprkuy (3BeHo 2) Ba yHra TanCHp
ATYBUN Kyuusap Kypearusirar.

KynauoKan MeXanusMHHHT HIVIAIHAA YHIHD HJrapuiava-Kai-
TAP KApPAKAT KHJAYBUH TYPTKHUMra Kyitujarn kydjap TabLCHp 3Ta-
s 1) oitaann KapummianK Kyuu —l’,], i 2) OFMPJHK Ky4H —GT;
3) wnepuus kyun — P; 4) npyscuna cyun — Py,; 6) iiysantupys-
upHuHr Typrknura Oysaran wopman N, Ba N, aapu; 6) Typrimnu-
Hiuur Tasuuaapuna  xocua  Oyaran  wmgananum  Fy=f - N, pa
Fy=f-N, xyunapuy 7) KyJauOKHUHT TYPTKuura Oy/AraH peaxius
Kyumn K.
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TypTruuu POANKAN OVJAran Ky’iauoKkJAH MEXaHH3MJAa a 6ocuM
Oypuari 0CTHAA PO.IHKHU KyJayoK 103aCHra THK TabCHP 3TyBUH
HOPMaa peaknus xyuu K, Gysain. Kynunua, TyprKuura TabCcup
STYBUM aCOCHH Kyu HHepuus Kyuu P“ 6yaubd, y TYPTKHUHHHT Ge-
pHATAH XapaKar KOHyHH OusiaH aHMK/AaHaau. Y X0/1a NpyKHHE
KYUHHUHT X3PAKTePHCTUKACHNM AHUKJALl YUYH TYPTKHUHHHL KY-
TAPHIHLI BA KaiTill Basusriapuid TYPTKHUHHHT HHePUHs KyuH
P,=P(S) rpaduruny uyuzum erapau Oy/aann. TypTKUYHHHT HO-
TEKNC XaPaKaTIaHUWHK (CH/KUIIN) HATHKACHAA WHEPIS Kyuu P,
XoCua Gyaanm.

T}jpTKH‘!HHH[‘ MHEpUHA Kyuu P, TesJaHum ¢ r'd NpOnopLuo-
HaJ yarapagu:

= d*s
P=—ma=— My = — g - 02 Ly s (143)
T

dy*

Oy epra l,— Teanamum apanorusunr kecmacy, MM (57-wakda, d).
By Kyu Tesnanummnunr fiynaammura Teckapu itynaarad, Jlemak,
MACATaHN €YU yyyH uirapu/iaMa-Kaiitap xapakarjauyBud TypT-
KHYHUNT 711, Maccacu, YHUHT 1(')"Tapn.1nlu pa KaifTHil BasuATJIdpH-
HHHE CHAKUI ByHKuuscH S= S () Hunr §arapuin KOHYHH, yHIHE

£ 2
Teananum ananory Lo = 45 (¢) nuur rpadura Ba KYJaYOKHHHLD
d* d2p V7

Oypuarnit Te3muru o, mapaym Oyaumn  Kepak. DBysuur  yuyH
a's _ d’s

Zﬁ:djz (#) rpadurn dazacununr adcomor Kuiivati KHXATHAAH
Kar1a Ofaran mauuit Tesnanum anazorn 1anaal oJAMHALN.
(143) dopmynanaru m, Ba v, napaMerpiap ysrapmac Oyarau-
dis
A8 TYPTKHUHHHT MHEPUHA Kyud TE3AAHMW AHAJOTHTa = KapaG

varapaiu. Muepuust wyunuunr pexropu Tesaaniin rpaQuraiunr
WAKAK BA TYPTKHUHMHT fyHaauiunra KapaO, xy/aauox Mapkasnra
TOMOH fifnazuum (57-wak,, @) éxn Teckapi TOMONa fiynannim
(B7-waks, 6) MyMKnHH. Typreuununr MHEpIUsA KyUi Ky auoi map=
xasuian fynairan Gyuca, Typricny KyAauoigan  axpasgiinig MyM=
KHH.
Tes aitnanysun wynanoxan Mexanuamaapia HHCpIs Ky AHHIHT
KuiivMati karra Gyaaau, Kyu pexropunnnr fiymagnumnra Kapao,
TYPTKMY KyJauoK mnpoduanian axpaand KoJauum  MyMIici. by
XOAMCAHHHT OJAMHM OJULI BA AOMMO TYPTKHY KyJauoi 1poguimn-=
ra Terub TYpPHILH YUYH KyJauoKJu MeXaHusmJapra TYPTKHYHHY
KyJ1auOKKa CHKHG TypyBuu npyxunazap ypuaruaanm. Ilpyucina-
HUHT 3JIACTHKJINK Kyuu Pnp KyJIAYOKHHUHT Oap'm ()y[)lullnll Ba3d-
THAATH TYPTKHUNMHD unepuna kyun P, nam xarra (P, > Fy)
Gy/MIIM Kepak, akC Xoaa TYPTKHU KyJauoxaaH axpainb Kouauo,
MEXaHM3MHHHT HOpMaJ uwaawu Oy3uaai.
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57-maxka. (a, 6, 8, 2)



[pyxunauunr snacrux Kyun Kyfingarn QopMyaaian TONHIAAH:

Pnp=ct (S"I'So)» (144)

6y epAa Sy — NpY}UHAHHHT GOWAHFHY CHKHIMIIH (nedpopma-
LUHACH); y TYPTKUYHM KyJauyOKKa JOUM Teruo Ty-
pumuHU Tabmubaaiian S, = (0,2... 0,5) .
S — Npy:KHHAHMHT TYPTKMY CHJDKHIINLA GOFAHK GY.araH
pedhopmauusacu (CHKUIMLIN):
€y — NPYXKUHAHUHT OUKPAMK KOIQDuunenTH, 6y Ko3(hdu-
UMEHT NpPYs;KUBAHKHT Jeopmalnsianimunra Kapao,
NPpYy#KHHA Kyyu [Py, HHHT Y3rapHUlHu Ky pcataii.
Wuepuust kyun P, uusr ¥srapum rpaduru Py= P, (S) nn
d*s

= S(;I_,) KOODAWHATANAp cuCTeMachaa uuduiaju. ByHHHT yuyH
h
d’s _ ds Y
T (¢) Ba S=S(¢) rpaduxaapuuuur yarapypuu mnapaMeTpu
Z2FE, A
p HM TPAQUKABHI yeyana fiykotnG, S= S ((—/—9) rpaguruHg  4nla-
\d¢?

mua (57-maka, d).
TypTiMunuMHr ucranran BasuATAarM MHEpPUNA KYUAHHHT KiH=

MKHH.

g S— 8 a‘s
MATHHI O= T AdarpamMMmacuian OJHILHMHS !
o

Typrevusuur HHepuua Kyumu P, = P,(s) nunr yarapum rpa-
(purn TE3JAHHIL auanor rpaduruaan dagart macumitabu Ba MLO-
"1) rpaurunyg - HHEpILH

5 dz? . i
kyun Pu=Py(s) uunr rpajurn ne6 gaGys wuaamus, Bynuir

paci KUXATHAAN (apy guaaan, S=S [

d*s ¢
YEYEE e abeunceanap Yxununr uan. Tomonna 2, wyuin Geari-

aaivus (57 -maxa, g), Kyununr macmraGu oy = My 02 - pas dop-
dg*
My/Aazan Xucobaad ronuaany,
D
s aQUIHHUET  KOOPANHATa !
LlMBl)I.’ll‘ﬂll F P, (s) rpad P 1anap Gown O
aan nllu)ull{lrl(\"ln Tpadurnmiinr mycoar wuemura () — 1 ypuima
TKa?’m-‘”?- )tmel'nm‘Ky.rmlmv( npouanaan  axparypin, AbHH
xysa40K Mapkasunau fyuanran Ky4Y uHepuusi Kyuunuur Mycoar
ﬁYHa‘r‘lHIlIH AC0 artanany, y
byrz?”—alﬁglp'uuma UHBHK S, opanuaTa MM3HEHHUHT  OXHPHJLAN
Ll it GUCcara FOPH3OHTaN KuauG upanaran  unsuiKHinr
MACHHH Ge = : :
L Ke(.:"MM qu”m}l)""““»'“h L xeema kyu macwTaGiijia npyKuHaHHHI
MAKCHMA np. max HHHE K€CVaCHnM Guajiupaii.

Y X0MAa, Npyiunay,
IHD Kepak, A ’ rt
Ky iAArINa KK A a1y PaKk/n MakKcumasa 9/JacTHKJAHK Ky'un

Pnp max =2‘}lp H. (115)
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[TpyKuHaHUHT GHKPAUK KOI(DOHUHEHTH
C, 2 Prp.max S (146)

Sk MM

6yaann. Iemax, npyxHHAHHHT Pp, = P, () Kyun rpagura TyFpr
uu3nK  6yauob, % abcuucca yxura Huc6aTaH
2

a = arctg ks (147)
#p
Oypuak OCTHHA {1yHA/JTaH. Py, > P, mapr 6Gaxapuauui yayH Ky-
JayoKkHHHr Oapua Gypuanul Oypuakaapuaa P, =Py, (S) 1yrpu
yusng P, = P, (S) rpapurunad karra OyJulIN Kepax.

Byaap TypTKHUHHHT KYTApHJHMII BA KAHTHLI BasuATIapH YUyH
XHuCO01aHuG, SHT KarTa KuHMAT KaOysa KHJIHHAJIH.

AfipuM X0auapaa, TYPTKHY KyJauOKAAH JOMMO a)paaMacaury
yuyH NpyKHHA OJIHHIAH S, xuiivatra TeHr nedopmauus Oujan
CHKHO KYfiuJaagu. %

Y Xxoaga TNpY:KHHAHUHT OHKDPJHK KOI(DGhHLUUEHTH Kyiinaarn
Qopmyaanan anugaanann (57-waka, 0):

Py max __ Mg Qmayx ;
S-S, Gy (]

Gy epaa S; —Typriud S, rpaQUCHHWHT OXHDPH GHJIAH YHHHT @max
KniiMatHn HyKraraya OyJraH OpavinFH.

Jlemax, npyxuHanin aacraadkn S, KuiiMaTraya CHKHII HATHKA=
cHaa YHHHT ¢; KUMATHHH KAMaHTHPHIL MYMKHH. ¢; HHHT Kuiima-
THHE TYPTKHYHHNT XapakaT KOHYHHra KapaG §sraprupuur Mym-
KHH.

Arap KOPOMHC/IO TYPTKHUJIH KyJaYOKJH MEXaHH3M YuyH npy-
JKMHA XapaKrepucTnkaciuy  tawaau 3apyp Gyuaca, S= S(¢) rpa-

& P , d*s __ dis I
¢urn ypuura $ =P () rpaduru, o (@) rpadurn ¥puura
9

Cli—

dy?

a3

i

(¢) rpadury, macca m, YpHUra uHepLis MmoMenTH /2 I

FpuHTa Buasy Pupe max YPHHra aca Mg poy omunaz, XucoGaaur 10Ko-
pijia Ky peataran Taprn6aa GaxapuJaiu.

Mucoa 57-maKa, a Aa KypCaTwaran TapeaKann Typriuun 63
rai KyAauoK/an MeXaHu3M NpPYKHHACHHHHT Kyifinja Gepuaran na-
paMeTpaapra MoOC XapakTepHCTHKACHHH TAHJAI TAJa0 KH/ANHALM:
1) ayprKnuunnr xnpaka[;_, l{()Hl)z/lH'l (55-maws, a) na Tyrpu Typr-
GypuaK/ang WaKAngari djs::[—s- (9) rpaduru; 2) TtyprRHUHEHD
MaKCUMAd KYTapuAHIIH  Apax= 0,035 M; 3) Typrkuununr kjTapu-
JIL BA3HSATHAA KYJaUYOKHHHD Gypuaum Gypuarn ¢, = 60°; 4) ky-

. D
AauoiHunr Oypuarii Teaauru o, = 10,46 22 5) TYPTKHYHUHT Mac-
CeK
cacu Mg = 0,29k,
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o 1) '.’,‘.l«{‘m\;\kllllﬂ yeya €pramuja TyPTKUYHUHT KYTapH:
: §) AMarpaMmacd MKKU MapTa MHTe-
\ "‘l'. o “
COR0, v S e S (9) cnikain uarpaMMaciig YM3aMu3 (55-
WERAL @, Oy @) A8 muTerpasJanran iuarpammanap KypecaTuiras;
N dis _ dis

D) N S() rpadurn (57-maki, 2) Guaan 7 (¢) rpadpu-
iy g5

B MRRER TR AN

PUAan (O7-wmaka, 6) yarapysun ¢ napamerpuu rpaduiasuii ycyJaAad
v o [ds !
NYKOTHO, S = S ('I—:) rpadurunn uusamua (57-waks, d);
iy

‘ . v d's 2 3
3) .Sz-_.S;-I—,‘) rpaduruHuHr %—i afcuucca YKHHUHT yam TOMO-
dy 7

Ha Py wyunn Gearnna, Py= P, (S) rpaduruuyn X0CH/ KHAAMU3.
Y xoana, P, wyunuur macuraGu
4 v H
Pp = My - 0 P, = 0,2 - 10,462 - 0,002 = 0,0438 =
@ M3
Gynanu; 5
4) TYypTKHYHUHT KYJauoKk npoduauman a;paTHura cauaq 6y~
AYBUM MHEPUUA KYUH P, HHHP makcuMan KuiiMaTHHU aHuKaafiMu3:

Py max= L-p,=60 - 0,438 = 2,63 1;

5) nNpy;HHAHUHT KEPAKAH MaKCHMAJ KyUH:
Pupmie =L + pp = 126-0,0438=552 u;

6) npyUHAHUHT GHKPANK KO3(dumnenti;

= Prp max = /&_ 126 . 0,0438 0.158 .i;

¢y S o il g
Sy Sep,  17,5. 0,002 MM

7) arap npy:KuHa oJjunaan
So =03 * 33, = 0,3-0,035 — 0,0105 u

ra cuku® Kyiwica, npyxusanuur Gukpank cosdduunentn Kuft-
Mmatu Kyituparnua Gyaanu.

Py myy 265

€= = =
Sot+Sk—8 105+35—175

— 0,004 L .
MM

KYPCABMIT JIOFHXA TOMIINPUKJIAPH

Jloitnxa 3v""CT Ba Xucobaam-tymyntupum xaruian néopar
6yanb, yHi YKHTYBUH Gepamn. Keuxu Ba CHpTKH GyamMaapuusr
eryaentaapy 5Ca y3lapununr sauer madrapaapn mudpura Moc
kearapuni oxannaap. Crysent IMH(DPHIKET OXHPTH paKaMura kypa,
mo T PHKHART PUM DAKAMU Guian €3uaran TypPHUHH BAa OXHMPHLH-

e

-



JaH OJMHTH PaKaMHra Kypa 3ca TOMUHPHKHUHT BapHAHTHHII TaH
aa6 onaau. Macanan, wudp 1731765 6yaca, CTyAGHTHHHT Jofiil-
Xacu V 1yp, 6-Bapuaut GYyJanu.

KypcaBuii sofiuxa Kyiiugary Tapri6ra 6axapuinuu Kepak.

I imer — puuaram MeXaHH3MJIApHH CTPYKTYPaBHil, KHHEMaTH-

KaBHil Ba KMHETOCTATHKABHIT TEKILHDHLI.
II aueT —THLWIN PeayKTOp JIofiHXasall Ba YHH KHHEMATHKABHil
TEKUIHPULI.

Il mHCT—KyJ1890KI MeXaHH3M/ap JOoAHXanau,

Xap O6Hp JIHCTHHHT XHCOOJAWI-TYWIYHTHPHIN XaTH KyHdumard
Taprubaa GaxapuaMiH Kepai: 1) capaaBxa; 2) KypcaBuil Jofu-
Xanunr Ga)kapuJuiun 3apyp 6yaran acocuit mMacananapu; 3) KHpHII
Cy3H, JoiiMXalalaaH Ky3/laHraH Makcaj Ba YHHHT XalaK XyKaJu-
rujary axamuaTH; 4) acocuii mapameTpJ/iapHHHT XHCOOH Ba Un3Ma-
JIADHHHT YH3HJMII TapTHOH; 5) XyJoca Ba (oiijajaHWaras aaa-
6MET pyHXxaTH.

Jloituxa é3yBu cranzapr 203 X 288 dopMarian OK KOFO3HHHT
6up Gerura cuéX OuJyaH Eé3unagu. Bersiap HomepaaHuG, GeTHHHT
yan TOMOHAaH 3—4 cM_xoff Koamupnaagu: Oy olfra XucoGaamr
narmxanapu ésunaau. EsyBna MeXaHH3MHHHT CXeMacH, XHCOGaan
waprJapy Ba GepHIraH napaMerpJjap KypcaTuaagu. XmucoG.aau
(opvysanapuaan Qoiimanannumia, assag, (opMmyna E3ugafH Ba
dopmyaazaru xapdJapHHHT COH KHAMATJApH KYiluaamu; yMmymuit
Xuco0aam HaTHIKACH BAa XHCOOJaHraH mNapaMeTPHHHT YJ4O0B GHp-
JIMH ¢31J1a14.

Jloitmxanunr rpadukasuit xnemu 24-gopmaran Jucraa Gaxa-
pnanb, cxema ypsMazapu xajnamjia uuduiann. YuamanuHr acocuit
un3ngaapu fyron, EépaaMuH YH3MKJIAPH 3dca HHCHYKA YH3UKIAD
Guaan wnduiaan. Bapua uyu3MaJapHHHT COH KHiiMaT/aph Ba Mac-
wrabaapu é3uaaan. [y tanabaapra pros KuiuuMail Gaxapuiran
uunn éKJamra pyxcar Gepuiamaiiau.

Kypeasnit Jyoitnxann éxaamwaa nmun 6axapuwia Qoiigaranun-
ran nasapuii Marepuaayap cypananu-aa, 6axoau 3ayer Kyiiuaamu.

[Kuro6xa Gepuiran TONWHPHKAAD IMAPTAH OYAHO, YHUHT XaMm-
MHHH Y3rapTHPHII MYMKHH,

ILJUCT

PUYAT-IUAPHUPJIA MEXAHU3MHHUHT CTPYKTYPACH,
KUHEMATHKACH BA KMHETOCTATUKACUHH TEKLIWPHLI

Bepuaran: 3BeHo/apHHHr Y8YHJUCH, €TAKYM 3BEHOHHHT GypHe
gl Gypuarn ¢ pa YHUHT ajiiaHum yacrotack n, Mum_'. Mexa-
HU3MHHHT CXeMacH Ba YJauamsapu O8-wiaksa Ba 5-:kajpajiga Ked-
Tupuaran. Xap KaficH 3BEHOHHHI' OFHPJHK MAapKasH YHHHT TYJHK
Y3V HJANTHHHIT YPTACHAA KO#alran

Tanab xuannapu: I. MexaHusMHUHT CTPYKTYpPACHHH TeKs
wHpHw; 1) eraKun 3BeHOHHHI GepuJran Oypuauw Gypuard ¢ G¥.
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Pudaeny MexaHusmnan

58-mar,

finua MEeXaHM3MHHHT CXEMACHHM UM3HIL; 2) MexanusMHiur Kyara-
JYBUANWIHK JApaKacHHU XucoOaan; 3) Mexanusamin Accyp rpyn-
najapura axparnb, yHUHr KJAACCHHHM AaHMKAall Ba MEXanu3muim
TY3uANLL HOpMysacHun Eau,

MEXAHUSMHU KMHEMATHKABAI TEKUIIHPHIL

1. Mexauuamuunr 12 pasusitia TypuIl [aAaHn 4u3uHanG, yHHHT
Gapua HYKTAJTAPHHUHT TPAEKTOPHSICH YN3HJIALH.

2. Teanukaap naanu uuanauo, VHUHT Gapua HyKTazapuuinr
qu3UrHil 1esaurn  xucoGaanajan. ETakun 3BEHOHMHI Maskyp Ba-
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8HA1H yyyH (apya 3seHOJap Oypyaruii Te3/HKJIapHHHHT KHAMATH
Ba YJIADHHHT HYHAIHIIH AHUKJAHAAH.

3 Tesnanuuinap naaHd YH3HAHG, YHHHT 6apya HYKTa/JapHHHHT
YH3HFUA Te3.]aHuIUIJADHHN XHCOG/JaHaAW Ba MEXaHH3M B3BEHOJapH
Oypuaruii TeaJaHHILJIAPHHHAT KHAMATH Ba AYHATHIIH aHWK/JaHATH.

4. MexaHuam HyKTacH S; TPAaeKTOPHACHHHHT STPHAHK PajHYCH
aHHK/aHaau Ba SrPHJAHK afiJaHaCH YM3HJAANH.

MEXAHU3MHUHT KYYJAPHHH XHCOBJIALI

1. MexanuaMm 3BeHOJIADMHHHT HHEPUHS KyuyJapd Ba HHEpLHUS
KyUJapMHHHT MOMEHTJAapH XHCOGJaHagH. 3BEHOJAPHHHT Maccacu
m = ql ¢popmy.sa Guiaan xucobiaHagu. By epna g—speHoHHHT CHD
MeTp y3yHJurMra TYFpH KearaH maccach q=5,0 Kr/M Kuaub O/1H-
Haau, [—3BEHOHHHT y3yHJHLH, M.

3BeHOHHMHI XapakaT TeKHCJHTHTa THK BA OFHPJHK MapKkasHiaH
YTyBuM YKKa HucGaTaH HHEpPUHs MOMEHTH Kyfujparuuya xHco6.aa-

Hamu:
l;=0,1-ml?

[Moa3yunnnr maccacu m=2-m, ne6 ojuHagH, Oy epra my—
€TaKuM 3BEHOHHHI MAacCacH.

2. 3BenosapHUHT TEGpPAHNII HYKTAAapH aHHKJIaHa[H Ba Oy HYK-
TaJapra MexauisM 3BeHOJAPHHHHT ,HATHXAJIOBYH® HHEpIHS KY4H
Kyunpu6 gyiinaami.

3. MexannuaMuuur 6apua KHHEMaTHKaBHil JKy(TaapHAa TawKH
Kyusap Ba HHEpPLUHs KY4JapH TabCHPHIAH XOCHA OY/raH peakuus
KyuJiap ammugJananm.

4. Etaxun ssenora tabcup 31yBun P Kyu Kyunap mJAaHH Ty-
suwn iy Ounan sa H. E. XKykoexuitnuur ,0HKp pHyar* ycysa
Guaan xncobJaHajy Ba OJNIHCAH HATHia/1ap GHp-OMpura TaKkoc-
aa6 kypuaajan. Yaapuunr Gup-Oupuxan ¢apxn 5% AaH owMacs
JUMH Kepak.

IIJIMCT
THLIH PEJIYKTOP JOHUXAJIALI BA YHU TEKIIWPHLU

Bepnaran ojjuil Ba nuasnerap noronanapjan H60pat peayK-
TOPHHHT KunemaTukacn XucoGaanamu. Tuwid Fuagupakiap 4 Ba
5 jan Tyanwaran onjiuii y3aTrMaHuHr 3IBOJBBEHTaBHiT NPOpu/IapH
YH3uAa/H.

Pepykropuunr cxemacu 59-miakiga Ba  YHHHT  YauaMJapa
G-sxanapania xeartupuiran. Cxemaza xypcaruaran Mapkasuii Fuue
aupak I, 8 nap caremaur 2(2—2') pa popuao H nsanerap ysare
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Usyg 30| 20(223| 2 | 1,20 213 265
m, MM 6 6 | 6 BRI ‘ 6
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6-acadearnune dasomnu

:é:'g- Bapnantaap
EP
5-: Katramuicaap ' ! : l ) l
4 0 1 2 3 4 l el Gl ks e
R =
ns, aiinjsme. | 144 | 57,5] 192 | 120‘ 72 | 32 | 720 |4975 9600 | 6000
z 2| 20| 20 30‘ 20| 2| 60| 2| 30| %
2 36| 70 40[ 60| 80| 80| 40| 21| 31|
X z 12| 20 20' 30| 40| 20| 5| 20| 30| 2
z ‘ 48[ 70| 40| e 0| w 7| 23
@y M 1270 , 370 | 360 | 425 , 485 | 420 | 270 | 320 | 405 | 340
0 | 2 i"z,'_Q‘ P i o e S o e
mouy | 10| 10| 10| 10| 10[10 | 10| 10| 1010

MAHu, THIAN Fuagnpakaap 4, 5 sca OfAMil y3aTMaHH TalIKHA
Kuaann.

Kyiiittarn napaverpaap Gepuaagn: erakianyBud
SBEHONM FUJANPAK & HHHC afliamuul yacToracH fg; nJianeTap ysar-
M PHANNPAKAAPN 2y, Z,, 2y, Z3 THIWIAPUHUHT COMHM; OLAMII y3aT-
Ma FaanpaKkaapu opacuaarn mMacoa @, Ba yHMHT y3aTHL COHH
Uy, Bapua PIVJIIPAKJAPHHHT  HJAaWHW  MOAYJH /M Gup-Oupura
TEHr KUAHO OJHHamu.

Tanad guanwann: 1) naanerap ysarma Ba pejyKTOPHHHT
Y8ATHII CONIAPH Iy, 4, HM aHUKJAW; 2) 9JEKTPUK ABHTATENHHHT
(etaxun ruajupaknuur) afiianpm  yacTorach f; W AHHKJALG
3) ojunii ysarma FIJNPAKAAPH THILIAPHHUHT COHHHI XHCO0aLI;
4) pejyKrTop FHAANPAKAAPUHHHT GOWAHFMY afiaHACH BA BOAHJO
pajinycaapunn xuco6.aa0 TOMHII, YHHHD CXEMAaCHHH HKKH npoeK-
unaa g, MaciitaGua unsuw; 5) Fuasupakaap 4 Ba 5 HMHT dco-
Cifi recomMerpik mapamMerpaapu (MaawuMul Kajgam, Gyanu amla_ua-
Cit Gyiiviab rinununr Kaannanrn S, GowsiaHeuy r Ba  acocHil ry
ailiananap pagmycu, IYHIHTJIeK, THIIH KaJjard r, Xamjaa THIL
0éru 7, O6Viiia0d YTrasuira afiJlaHaJapHUKT PajnyC/IapHHH Xncot-
Adity 6) Gup Ky(QT FPHALNPAK THILJIADH HJAIIMACHHM uH3HW, OYH-
Ad Y3yHJIHK MacuiTabluu WyH/ail Tansanaauiy, THIIHHKHT Gananj-
aurn 50 My jan kam Gy/imacuH, Xap Gup FHJHPaK YuYH KaMH-
Ja 3 1a THWHMHT npoduan un3ub kypcaTuaaju; 7) uHsMana
Hagapuil Ba XaKHKHI WJIAWKL YN3HFY Ba EfMHH, THL/JIAPHUHT HUI
npogu/Iapn Ba WAAWIMAHHHT aCOCHI nmapamerp/iapHHH Ky pcarnul;
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8) FuaMpaK 4 THIMHUHT npoQuanEm rpar])ommmmnmmu"l yeyana
yu3nll Ba rpaduiasnii yeyama uwduaran tam npoguan Onaan
TaKKocaaus; 9) rpaduiasuit Ba anasutikanuii yeyaaap Ouian due

MAHHUHT KOIJIAHW L l(UBLl)(l)HlLHeHTH e HU anuK/aint,



IJaUCT

KYJAYOKJIM MEXAHU3MJIAPHU JUHAMUKABHUI JIOMHUXAJALL

Jlolinxanam yuyH Kyiiuzarn napamerpsap GepuJaiH.
1) TyprkuyHuur
& _ s

T A (9)

AuMarpaMvacu IuakJaugard XapakaT KOHYHH; 2) TypTKHI CHIXH-
ranga KyJuayoKHHHT @, ¢y, ¢, OypuaHL OypuaKJapH; 3) KyJ1a90K-
HHHT aliJaHuIl 4acToTacH — 72, MuH"' 4) TYDTKHYHHHT MaKCHMAa
CHDKHIUH /14,,; 5) 3KCLeHTpucureT — e, 6) Gocum Oypyarn—a .

Kyaauox cxemacuuunr Typu 51-wakana Ba TYPTKHYHHHT Xa=
pakar Kowynu 52- max.iaa, YHHHT acocHii mnapamerpiapu 3cd, 7-
KanBajaja KeaTHpuiaran. Tana6 xuaunagu: 1) Te3naHnuHUHT
aHAaNOrMHM rpa(uKaBuil HHTErpassad, TypPTKHUHHHT TE3THK B
CHDKHI TpadUKAaPUHE YHSHIL; 3) CH/DKMLI, TE3IHK Ba Te3aaHHLI
rpaduk/apuuinr MacuTaGaapuHu anuKaaw; 2) KyJauOKHHHD MH-
HUMAJ pajuyCcH 7o gy, HU anukaam; 4) TYPI1KHY POMHTHHHHT pa=
Anycu rp HHI anukJaau,

IPA®UKABMIT KHCM

1. Typrkmununr Gepuaran Xapakar Auarpamyac

1 s A 123 %3
Il AN e
dy? dg? dy? 2

UXTHEPHTT macmiTaG GYiinua un3uiaaiu. L
2. Typrinununr xapakar jauarpamMaciiu rpa([)uuamm ycya
Gunan wnrerpasaac,

s OS] (9) Ba S=S(9) éxu
dey dy
13 3
L~ 2 (4) Ba =B (%)
dy dyp

JIHArpAMMAJIAD UHBHAAJM, % ’

3. l\'y.'t:l'ml\‘.'ln MCXaHU3MHHUHI TypHra l(apaﬁ, yarapyBuau
pamerpaapuuir ,Onrracuny fiyKotui® ycysan Guiai

3 . [ ds o 9 d*s

§=8(%) &n S=S§ (——1)

dy dy

na-

rpaduraapy YH3HAaLH. )
4. Kynauoxnunr naszapuit npoduanHuur MUHHM

aJ1 pajnyCcH Fomin
anuKJalaau. Arap KyJauokdAi MEXaHH3M KOPOMHC/IO/H 0Y/ca,

Ky-
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Sanok OHAAH KOPOMHCIOHMNT afianiil MapKas/iapi OpalurH Lo,or
ANMKAANAJH.

O, Kyaauoknunr nasapuii npouin YusuIaiu.

6. Typreud pOAMTHHUHT PajuycH »p aHuK/IaHaLH.

7. Mexanusmiunr Oepuirail BasMaTH YUyH aJMAITHPUITAH Me-
X8HU3M UH3UIAANH,

8. Kyaauoknuir xagkuguit npohuay 4usuiaaiu.
9. AAMaWTHPUATaH MEXaHM3MHUHT KYTOWil TesJuk Ba Tesja-

HHUI nJaavaapu 'rysumm, TYPTKMUYHMHT TE3JIMK BA TE3JaHHLIW aAHUK=~
Jianaau.

10. AsMaiuTHpU/JIraH MEexXaHM3MHHHT KyTOHH Te3/JMK Ba Te3.ja-
HULL TJadJAapuaad TONUJArad, TYPTKHUHUHT OepHiaran Ba3HATHAATH
= ds ds dis _ dis
TE3JAUK BA TeaJauuul Kuiamaraapy — = — (9) Ba — =— (¢)
dy dg dg?  de?
auarpaMmmMacuaary guiimaraap OuaaH TakKoC/JaHamu. I=
11. Typrkuununr Oepuiaran xo0/aTu yuyH Oocum Gypuaru @ ' =
HUHT KuiiMaTu rpadukaeuilt ycya OGuJaH aHHKJIaHAIH.
Msox: 1. Cxema— A Huur Gapua BapHaHTJIApH YYyH
Iax = 30° KUAKO OJUHAIH.
2. Cxema — C HUHT Ky/J4UOTMHMHI ailJIaHUIl 4YacTOTACH N, =
== 60...100 afin/Mun gKuanG oJMHAILH,
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