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Cy3 6omm

Maskyp papcnukina atpod MyXuUTAarn MHUKPOCKON OCTHAAruHa Kysra
KYpUHAJAUIaH Ba MYXHUT SKOJOTUACHUTa KaTTa TaAbCUPHU OWJIaH aXpaiud TypaauraH
MUKPOOPraHU3MIAPHUHT MOPQOJIOTHICH, KynaluiM, KiaccupukauuscH, asor,
yriaepo aJMalldHULIKIA, OJITHUHTYTYpPT, TeMUp Ba OOIIKa  3JIEMEHTJIApHU
tabuataa  y3rapuiidgard  poJid  Xakuaa MabIyMOT  Oepuiras.
Mukpoopranu3MaapHUHT TaOuaTAa TapKAJIMILIW, TAllKd MYXUT (HaKTOpIapUHHHT
ylapra KypcaTraH TabCUPH,  VYCUMIMKIApAa TYypid KacajUIMKIap BYXyara
KEeJITUPYBUM TATOM€H MHKPOOPTraHM3MIIApPHUUT  Xa€T (aonusTH  KUCKaya
tabpudanrad. Xap Oup acocuil Hazapuil KHUCMJIaH CYHT, yHTa OHWJ aMaliui
MalIFyJI0Taap KEITUPUIITaH.

Hapcnuknau €3umna M.B.I'yceB Ba JI. A.MuneeBanapHUHT «MUKPOOUOIOTHS»
(1985), E.H.Mumyctun, B.T.EmueBnapuunr «Mukpobuomnorus» (1987),
M.B.®enopoBuunr  «Mukpobuonorus»  (1966), [I'.IlnerensHunr «OO0mas
Mukpoouonorus» (1987), M. UnoromoBaHUHT «MUKPOOUOJIOTHS Ba BUPYCOJIOTUS
acocmapn»  (1983), amamuér  mamrynormiapunu  .D.HuzamerauHoBa,
M.JI.MancypoBa, W.A.My3zadapoBa, T.X.PacynoBa, A.X.BaxoOoBiapHUHT
«Mukpobuonorusiian amanuii Mamrynoriaapy (2005), oxupru Huutapaa 4don
STWITAH  MaTepuauiapfaH XaMJa HWHTepPHET MabiyMoTiapujaH ¢oiinananud
ésmnau. Bupyconorus kucmuaa A.JI.BOMKOHUHT “DKOJIOrUS BUPYCOB PAaCTEHMI
(1990), A.I'mb66¢c, b. Xappuconnapuunr «Bupycel pacrenmit» (1978), A.X.
Baxo6oBuunr «Bupycnap Ba yinapHuHr tabuatu» (1978) puconacu Ba “Ymymuit
BUpYCOJIOTHsAIaH amanui mamrynoriaap” (2004) xabu VKyB KyJIaHMajlapujaH
dholanaHuIIN.

Ky3ma tyrtunran acocuit MmakcaaiapiaH siHa OUpHM KOJUIEK, JIMIIEH
Tajabanapy ydyH JaBjaT TUIWIAa MUKPOOHOJIOTHS Ba BUPYCOJIOTHS acociapuiaH
3aMOHaBHMI Jactypja OedruiaHrad Ttajnabnapra jkaBoO OepaavraH  JapciuK
apatuml Oynau. Maskyp HapciauK YHUBEPCUTETIIApDHUHT OakanaBp Tasiabanapu
YUYH XaM MYJDKaJIJIaHUO €3uIraH.

Myanmudnap #Wyn KyWuiarad XaTo Ba KaMUYWIMKIAp XaKWJard Takiud Ba
MyJioxXaszanap OWIIUprad YKyBuniapra Y3 MUHHATIOPYMINKIAPUHHA OUIIAUPaAIH.
Japcnuk Y36exkucron Mummit yansepentetn Wnmnii Kenrammauar 2008
i 28 sstuap NoS COHIM Ma)JiMc Kapopu OHJIaH HalIpra TaBCUs STUIIH.
Ty3ysuunap: npod.A.X. Baxo6os, npod. M.Muoromosa
Manbcyn myxappup: npodp. M.M.Paxumon
Takpuzuwmnap: npod. K. T. Anmatos,
npod. II.M1. Xakumona,
KoJuteK YkuTyBuricu B.b.®aizues



KHUPHUI

MukpoOuonorus >xyaa Mmaina, oaaui Ky3 OuiaH KypuHMaiauras, (akat
onTuk acbobmap €pmamuaa €KUM  BJIEKTPOH MHUKPOCKOIUIAp  BOCHUTacuIa
KYpUHaAUTaH MUKpPOOpPraHU3MIIAPHUHT MOpQoJIOTHUsCH, LUTOJIOTUSICH,
cUcTeMaTHKacu, (PU3UOJIOTHUICH Ba OOIIKA XyCYCUSITIAPUHM YpraHaaurad ¢hanaup.

EpyFuK MUKpOCKOMMHMHT KaTTajamrtupumu 3000 maprarada 6ynmaau. Y
0,1 - 02 wMkm Oynran 3appajJapHd KYpull HUMKOHHMATHHU  Oepaau
(1mxM(MuKpOMeTp) = 107 MM).

3aMOHaBHI 3JIEKTPOH MUKPOCKOIUIApHUHT Kypcatuml Koowmustu 0,15 HM
(lam  (manomerp) = 10°mMkm = 10°MM) raua 6yaub, OyHmail >IeKTPOH
MUKPOCKOIUIap KypuiaéTtran HamyHanap (Oakrepusiap, BUpyciap) Ba YJIapHHHT
TAIIKWJ KWIYBYM HO3MK KUCMJIAPUHHU XaM KYpHUIl UMKOHUSATHUHU Oepanu. bynnai
MUKpOCKOIUIap Ypranwiaaurad o0bexktHu 750000 mapraraya katTajaliTHpaIu.
Oparna MUKpoOOpraHu3MJIapHM ONTHK Mukpockonga 1000 - 1500, snextpoH
Mukpockomaa 3ca 30000 - 100000 mapra karramamtupud kypwiaau (MuiycTuH,
Emues, 1987). DnexkTpoH MUKpockon €paamuia OakTepus XyKalpaCHHUHT HOZHMK
CTpYKTypaJlapy — XWUBUMHIAp, ¢GuMOpuiliap, nwiwinap, Xyxkailipa  JaeBopw,
UTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa, LUTOIUIa3Maja Koiamran pubocoma, HYKICOU],
Xap XWJ 3axMpa MOJJAJapHHUHT IIAKIUIAPU XaKuJa TYJIUK axOOpoT OJuIira

DPUIITIIIATH.
Muxkpobuosorus - rpekda cy3 6ynud, MUKpOC - Maiiia, 6uoc - Xa€T Ba JIOroc
- (dan gemakaup. MuUKpOOHONIOTHS MHUKPOOPTaHU3MIIAP - MHUKPOCKOIHK

3aMOypyFiap, CyBYTJIapu, Oakrepusiiap, PHUKKETCUsJIAp, MHUKOIJIa3Ma, BUPYC,
BUPOMJI Ba MNPUOHJAPHUHT Mopdojoruscu, QU3UONOTUAICH, OHOXUMUSICH,
IeHeTHKACH, IKOJIOTHSICH Ba CUCTEMAaTUKACUHU YpraHaaurad (as.

HIyHuHTIEK, MUKPOOUOJIOTUSI MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT WHCOH, XalBOH Ba
Yeumnukinap Xa€Tuaard aXxaMUsaTHHH, TaOuaTAa MOJAAIAPHUHT aiJlaHUIIH, TypIu
IOKYMJIM KaCAJUTMKIIAPHU KY3FaTHUIIN, TAPKATUIIN XaKUIa XaM MabJIyMOT Oepaii.

Mukpoopranusmiaap oJlaMH FOAT OOW  Ba Typiaud - TyMaH. OHI KEHT
TapKajraH MpokapuotTiapra OakTepusiiap, aKTHHOMMIIETIIAp, LIMaHOOaKTepusiap
(kyK-gammn ~ cyByTIapu) MaHcyO OynuO, ymap OHr coaja  Ba  Maiina
opranm3miapaup. Ymaap OoIIKa TUPUK opraHusmiapaad Qapkiau Oynul, ynap
anoxuaa onam - Procariotae onamura KUpuTUIaIn.

MuKkpoOHOJIOTUSIHUHT YpraHulll — Jgoupacura Oab3W SyKapuoTIap  XaMm
KUpaJy, MacajlaH, MUIIeJIJIa XOCHJT KWJIaJUuraH MHUKPOCKOMUK 3amMOypyFiap (Oup
XyXKalpaid Ba Kyn XyKailpanu) Kupaau. YJIapHUHT KYI KUCMHUHHM XalTalld
3aMOypy¥Fiiapra KupyBud Oup Xykalpanu ayuTKU 3aMOypyFiaapu TalIKWUI
KWJIaau. YIIapHd MUKOJIOTHSL YyKyp Ba Xap TOMOHJIama YpraHaju.



MuiycTHHHUHT (pUKpHYa, MUKPOCKOMMK TY3WJIMIITa »ra Oynaran conja
XaiiBoHsiap (mpoTto3oanap), CYBYTIapuaan AW CyBYTJIapu 0ab3aH
MUKpoOHosoruss Kypcujga ypranwnagu. Opataa, coza XaBOHJIAPHU
MPOTO300JI0THSI, MUKPOCKOIIHMK CYBYTIAPUHU aJIbIOJIOTHSI YpraHa/u.

AlipuM TypyXHH XyXaHpacus, KUMEBUN Ty3WiIuIIM OujaH Oomika
MUKpOOpraHu3Miapaan Tyoaan Gapk Kujgagurad BUpyciaap TallKuil Kujdagau. Yiap
ollaM Ba XaMBOHJapja, YCHUMIIMKIAapJa, Xalaporiapia, OakTepusiapaa,
aKTUHOMULETIApJa, [HaHOOaKTepusIapaa TypAud TyMaH KacaJUIMKJIApHU
Ky3FaTajau. Yiap TY3WIMIIMHUHT Y3Ura XOCIUTH Ba aXaMUSTUHUHT KaTTaJIUId
SIHTY Ba Maxcyc (paH - BUPYCOJOTUSHUA TMaNWI0 KUJIJIH.

MukpoOuosiaorusi OUONOTUSTHUHT HUCOaTaH €11 TapMOFu OYnuO, y KyH calluH
PUBOX TONMOK/IA. buoxumusi, Mosexyisgp OHonorusi, OMOTEXHOJIOTUs, arPOXUMHUS,
¢duTonaronorus, BeTepUHApHUs, TUOOUET, SMUAEMHUONOTHS, KULUIOK XYKaJIWUTH,
CaHoaT, JCHTHU3, I'e0JIOTHsl, TEHETHKA, KOCMUK OHoJiorHs Ba Oomika (annap Ounan
yambapuac Oornmukaup. Maskyp dannapHuUHT IOTYyKJIapu ¥3 HaBOATH]la UKKUHYU
danra, >KymiajaH, MHKPOOMOJIOTMHUHT PUBOXIIAHMILWIA Y3  TabCUPHUHU
Kypcaraau.

Mukpoopranusmiap HUX0ATIa Maiiia OYIuIIMIaH KaTbui Ha3ap, Tabuaria Ba
KaMUATIA MyXUM axamusiTra ara.

MacanaH, 03MK-OBKAT CaHOATHUJA KAaTUK, KMMH3, MUIUIOK Taléprarni,
cuioc OOCTUPHII - CYT KUCIOTaNW OWXKFUTYBUM OaKTEpHUSUIAPHUHT (paonusiTura
0ornuK. HoBBOMYMITUK, TYp/iM MUMMIIUKIIAP (CIUPT, BUHO, TUBO Ba X.K.) Tall€puar
XaM auMTKWIAp UIITUPOKU OMiIaH OopaauraH skapaéHiapra KUpaju.

Kynruna doiganu kaswiManapHuHr (Topd, TOMKYMHpP, HEPTh, TEeMUp,
OJITUHTYTYPT pyHaJapUHUHT) XOCHJI OYIUIIM XaM OakTepusuiap (aonusitu OuiaH
OOFITUKIUP.

YuputyBun OakTepusuiap YCUMIIMK KOJJMKIApU, XallBOH jKacaJjapu Ba
OOlIKa YMKUHIAWIApDHUW mMapuanad, ep I03MHU To3ajaWau Ba Tabuataa
MOJIAJIApHUHT alIaHUIIUHA TabMuHIaau. Udnoc cyBmapHu Tozanami, KyMHp
KOHJapuJa MeTaH Ta3WHM T[apyajall Ba  XaBOHM  To3ajallja  Xam
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUHT POJIM KATTa.

Kynruna muxpoopranusmiap Typau ¢GU3HOIOTUK (aon moamanap:
dbepmenTinap (OMOJOTMK KaTalau3aTropiap), BUTAMHUHIAP, aMUHOKHUCIOTAJAp,
OMOJIOTUK CTUMYJISTOPJIAp Ba AHTUOMOTHKIAPHM CHUHTE3JAll XYCYCHUSTHUra 3ra.
MacanaHn, caxapomuietr adutkwiapu 45 - 50% radya OKCWJI CHUHTE3JIail OJIalIH.
bab3u Oakrepusuiap aHTUOMOTHKIAP CHHTE3NAlaM: THUPOTPUILIMH, OalMTpaIuH,
CyOTHJINH, MOJUMUKCHH Ba OOIIKa OUpJIapH 3ca CUpKa KUCIOTAaHU CUHTE3TIanIu.

AKTHHOMMUIETJIApP €éKH HYpJH 3aMOypyrjiap CTpPENTOMUIIUH,
aypeoOMHUIIMH, HEOMMIIMH, TETPALUMKIMH KaOW aHTUOMOTUKIIAPHU CUHTE3JIAWIu.
XO03upru  BakTAa MabiIyM OynraH aHTUOMOTHUKIAPHUHT 2|3 ynymuHU
AKTUHOMUILETIIAP CUHTE3JIalIu.

Kummox  xykanuruaa, aHUKcCa, JEXKOHUYWIMKAA MUKPOOpPTraHU3MIIAp
MyXUM pPOJb YWHAWIM, YYHKH VYIAPHUHT (DAOJIUATH HaTIXKAcUa TYMPOKIa



yecumiMkiIap y4dyH 3apyp OYyiraH o3uKa Mojjanap TYIUIaHaau, HaTHkKaja
TYHNPOKHUHT YHYMJIOPJIUTH OPTaAH, SKMHIAPHUHT XOCHIIM XaM I0KopU OYnaau.

Tynpokna O0opaauran XKapa€HIapHUHT KYITYUJIUTH YHJIaru
MUKpPOOpraHU3MIApHUHT (daonusTura O00fnuK. MacanaH, TyNPOKJIApHUHT XOCHII
OynuIM, epra UIIOB OEpHUIll, €pHU YFUTIAIL, CYFOPHUIL, TYIIPOKAa pyi Oepaauran
(U3HONOTUK WIIKOPUIUIMK Ba  KHUCIOTAJIMKHU(HOPJOHJIMK) HYKOTHII, 3ax
€pJIAPHUHI CYBMHH KOYMPHI, OPraHUK YFUTIAp Tal€piall, yJapHU CakJall Ba
ylapaas QoiiiaJaHuil MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT (Ao TH OUlaH OOFITUKIUD.

Tynpokna ydpaiiiuran as3oT TYIUIOBYM MHUKPOOPraHW3MIIAPHU YpraHuIl
atMocdepa azoTunaH (oijajaHUIl MacalacMHU Xal 3TULIAA MyXMM axaMusTra
sra. Axkanemuk B. JI. OMensHckuii Oup Heua WWmap MyKajjlaM MHUKpoOiapra
myHaai  tapbpud Oepran: «Yimap (MukpoOmap) xamma xoiga Oop. Kysra
KYpUHMAacAaH yjiap OAaMHUHT XaéT Mynuaa xampox Oyianuiapy.

Jlexun 6ab3u OMpP MUKPOOPTaHU3MIIAP O3UK-OBKAT MaxCyJIOTIapyHH (TYIIT,
OaJlMK, JOH, KapTOLIKa Ba pe3aBOp MeEBaJapHW) Oy3WiIMIIUra €K TYpJIU-TyMaH
IOKyMJIM ~ KacaJUIMKJIapHUW KenuO vukumwura cabad Oymanu. by T1yrpuna
B.J.OmensiHckuii myHgai neran: «MaHa 11y MUKPOCKONHK, JIEKMH IIaKaTcHU3
AylmMaH Tydaiiaun OupKaH4Ya BWIOATIAP XaJKJIApUHU KUpUO OWTHpaguraH Ba
KHCKa MyAJaT Wyujaa 1031ad, MUHIIA0 oJaMJIapHUHT ECTUFMHU KypUTaJWraH
xaBhau muAeMusIap naigo oynran». Macanan, Babo, cuil, ToHOpes, tudTepus,
KyHIUpru, KOKIIOJ Ba OOIIKa KacaJUTMKIAp LIyJap Kymjacura KUpaju .

VCUMIMKIAapHA XaM  KacayUIaHTHUPAJWIaH OWPKAHYa MHUHT OakTepHsuiap,
BUpYCJIap Ba BUPOUAJIAD MaBXKY[, yJlap XaMm YCUMIIUKIAP XOCWIMHHUHI cudarura
Ba YHMHI MUKJOpUTa yTa canOuil TabCUp KHIIAIH.

CyBytiapu, 3amMOypysiiap, Hypiu 3aMOypyFjap Ba OakTepuslapHU  XaM
Y3 KyllaHjgaigapu — BUpycliapu OYiauO, yJapHUHT  XyCYCHUSATIAPUHU YPraHuil
MUKPOOHOJIOTUSIHUHT MaxCcyCc TapMOKJIapu Ba3u(anapura KUpaiu.

MuKkpoOHOJIOTUSIHUHT OUp KaHYa TapMOKIapH MaBXKy/I:

YMymMuit MUKpOOHOIOTHUS;

TubOuér MUKpoOHOIOTUSICH;

Kunnox xyxanuk MUKpOOUOJIOTHSACH ;
Berepunapust MUKpOOHOIOTHUSACH;
CanoaTt MUKpPOOHOJIOTHSICH ;

CyB MUKpPOOHMOJIOTHACH;

KocMuk mukpoOuonorust Ba 6omkanap.

Ymymnii MHKPOOMOJIOTHSI MUKpOOpraHu3miiap Xaér (aoIuSATUHUHT
YMYMHUM KOHYHUATIApUHU Ypranaau. Ymap Oy (aHHUHT AaCOCHHU TalIKWI
KWJIagu. YMyMU MHUKPOOHMOJOTHS MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU TEKUIUPHIL YCYIUIapu
XaKuaa, XamJla MHKPOOPTraHW3MIIAPHUHT  MOPQOJOTUACH,  (PU3HOIOTHUSICH,
OMOXHMMMUSICH, CUCTEMAaTUKACH, YCHIIM Ba KYMaWWIIM XakKujaa axOopor Oepanu; y
a30T, YIJIepOJa, OJTHUHTYTYPT, TEMHUpP MOJJAJapUHUHI TabuaTaa aijlaHUIIWHH,
yJlapZia MIITUPOK ATYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT POJIMHU YpraHau.



MeanuuHa MEUKPOOMOJIOTUSICH O/IaMiIap/ia KacaJTUK KY3FaTyBUHM MATOTeH
MUKpPOOpraHU3MIApHUHT Mopdosorus Ba (U3HMOJOTUICHUHH, Xap XU KUMEBUU
Mojajianap, alHukca, Je3uHGEeKIHs KWIyBYM Mojjajapra YuAaMIMIMTHHH,
MUKpPOOpPraHU3M Ba MUKPOOpPraHU3MJap Opacujiard MyHocabaTiapHH YpraHaiu.
bynapuu xammacu ymyMmuii THOOUET MUKPOOHOJIOTUSICH A YpraHUIA IH.

Maxcyc THOOMET MHMKpPOOMOJOTMAICHMAA 3Ca  MYallsisH  OKyMJHU
KaCAJUTMKJIApHU  KY3FaTyBUWJIApH, VYJIApHU  MHUKPOOMOJOTHMK  JIMarHOCTHKA
ycyiiapu, y3ura xoc npoduiakTUKalIapyu Ba JaBoJlalll yCyJUlapu YpraHuiiajau.
Tamky MyxuT 00beKTIIapU/ia MaTOreH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU aHUKJIAIl XaM KaTTa
aXaMHATra  Srajgup. YPraHWIaguraH oOBEKTIAPHMHI MHKPOOPraHW3MIIAPUIa
Kapad MUKpOOHOJOrus MyCTakuil (aHiapra - BHUPYCOJIOTHSI Ba CaHUTApUs
MUKpPOOHOJIOTHsTIapUra axkpaiud, oJaMiIapHu siliall mapouTiapura Kapad yinapHu
MUKpoGI0opacu Ba MUKPOOUOJIOTHK >KapaéHIapUHU TMTHEeHA Ba COFJIOMIIAIITUPHUIL
HYKTau Ha3apJaH ypraHaJu.

CaHoat MHMKpPOOHOJIOTMSAICH  MHKPOOPTaHM3MJIAPHUHT  OMOKUMEBUM
daomnuruan  YpranuO, ynap BOCUTacHMJa CHUPT, OPraHUK KUCIOTaap,
aHTUOMOTHUKIIAD, BUTAMUHJAp Ba  0ab3W TOPMOHJIAp OJMII BasudaIapuHU
Oakapaau.

O3HK - 0BKAT MUKPOOHOJIOTHSACH MUKPOOpPraHu3Miap €paaMuia xap Xuil
MaxcyJoTiap (MUILIOK, KaTUK, Keup, KUMU3 Ba X.K.) OJIUII Ba YIAPHU YUPUTYBYHU
MUKpPOOpraHU3MJIap/iaH CakjIalil METOAJIAPUHU UIILIA0 YMKAIH.

Kuumiok Xykaaumk MUKPOOHOJOTHACH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TYHPOK
CTPYKTYPACHUHHUHI XOCHJI OVJIMIIW, YCUMIMKIAPHUHT O3UKJIAHUIIHU, TYNPOKIArd
OpraHuK MOJIJAJTapHUHT MMapyallaHuIl, OaKTepus YFUTIApUHU SPaTHUIL Ba yJIapHU
KYyJUlalll METOUIApUHU ~ WIUIA0 YUKHIL, MHUKPOOPraHU3MIIAp BOCUTAcCHAA €M-
XalllaKJIapHU KOHCEpBalUs KWIKII yCY/UIApUHU YpraHaau.

Betrepenapus MHKPOOHOJIOTUSICH XaMBOHJIAPDHUHT  IOKYMJIU
KaCAJUTMKJIApUHM, YJIApPHU JIUArHOCTUKACUHM, NMPOPUIAKTUKACUHU Ba JaBOJIAII
yCYJUIAapUHU YPraHaIu.

Topd, xymMup, HedT, ONTUHTYTYPT, TEMHP Ba OOIIKA Ka3wiMa OOMIMKIaApHU
XOCWJI OYIuIuga MHKPOOPraHM3MJIAPHUHT poJid Katra Oynub, Oy Xwimaru
BazudarapHu reoiorusi MHUKpoOmosorusicm Vypranagu. Oxupru Huuiapaa
doitnanu kKazuiaMma OOWIMKIApHU KUAUPHUO TOMMILIA MUKPOOPraHU3MIIAD KEHT
KyJIaM/1a NIJTaTUIMOK/A.

Nuyumnuk cyBIapuHM Ha30paT KWJIUII Ba Xap XWjl 3aBoj, ¢dabpuka Ba
KOpXOHANAapJaH YMKAJUTaH CYBJIApHHU TO3ajall UIUIApH CYB MHKPOOHOJIOTUSICH
TOMOHHM/JIaH YpraHuIa/Iu.

Mukpoopranusmiap y3rapyBUaHJIMK Ba UPCHUAT XOJAUCAJaApUHU YpraHUIIIa
MoAe/UMK Basudacuuu Oaxkapa Oonutagunap. by Tyfpuma oSHr OupuHuu V3
xuccanapunu (1920 - 1930) akagemuk I'.A. Hajncon Ba yHUHT wIOrMpajiapu
KyI1aumap.

By coxanapnaru Ounumiap Ba SHTWJIMKIAPHA XaMMAacHHU — aTHO YTuid
Mypakka0d Bazudaaup, YyHKH KyH CaillMH yJIapHU COHM Ba MHKIOpPU OILIKUO
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oopmokna. Ulywunr y4yyH  OM3HMHT  KeliMHrH  BazupaMus3  yMyMHi
MUKpOOHoOJIOrusra Oujl acocuil Onianmiap Xakuja cys ropuTamMus.

2.MUKPOBHUOJIOTUSSHUHI PUBOKJIAHUII TAPUXH BA
MUKPOOPI'AHU3MJIIAP MOP®OJIOT'UACHU
MuxkpooOuoJiorusi aHMHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

Muxkpoopranuszmiuap kamid KWIMHMAacAaH aBBAJIPOK XaM, MHCOH KaTUK,
BUHO Tal€pnaiijga, HOH NUIIMPUIIAA MHUKPOOHOJIOTHS Kapa€HJIapuaaH KEHT
doitnananu6 kenaran. OgamM30T Xap XWI KacaJUTMKiIap OujiaH TYKHAIl KeJraH,
ynatnapuu OomujgaH keuupran. Mykaggac kutoOnapaa xam Oy Xakujaa autud
yrunran 0Ynu0, KacaulMK oKuOaTuaa yiraniaapHu €KuO 1000pUIIHU, FOBUHUIIHU
Ba TO3QJIMKIa pHOS KWIMIIHA TaBcusg  KuiuHrad. Kaaum 3amonmapaaék
mudoKopiaap Ba TaOMATHIYHOCHAp KYNTHMHA IOKYMJIM KAaCAJUTMKIAPHUHT KeJnO
yuKuIl cababiapunu u3nai Oouutarannap. MacanaH, OU3HUHT 3paMU3/aH OJJIUH
amarad kaaumru ayH€ Bpauu 'mnmoxpar (460 - 377 iimnuapaa), Jlykpeuni
(95 - 55 Wimnaapaa) Ba Yiua JaBpHUHT OOLIKA MUPUK OJMMIIAPUHUHT UILIapuia
TYpAU-TYMaH OKYMJIM KacaJUIMKJIApHUHT ca0a0yucu TUpPUK Tabuatra  Xoc
AKAHJIUTH KYpCaTUITaH 3/u.

15 acpraua kacamiukiIapHUHT ca®aliapu Kacal TYFIUPYBUYM «MHUA3Mallap)
(xaBosla TapKaJraH alipuMm OyFCUMOH  Mojjdanap) Ae0 XwucoOiarras.
Keitnnuanuk wuranusiiuk Bpau @pakactpo (1478-1553 immiap) 6up uHABUIYMIAH
WKKUHYUCUTAa YTaJuraH «KOHTarui»iap MaBXyMJIMTH  XaKUJard HazapusHu
WIrapu cypaam.

Ocué xankinapu yedak, Jiernpa (MOXOB) Ba OOIIKa KacayUIMKIIAp TYFpHUCHIIA
MabiymoTiiapra sra 3au. A0y Aam uoH Cuno (980-1037 ) Oy xacauTMKJIApHUHT
cababuniapu TUPUK MaBXYIOTJIap JKAaHJIUTHHH, yJap CyB Ba XaBO OpPKalIu
TapKaJUIIMHU alTran 31u.

17 acpuunr 40 #wumiapuna pumink npodeccop A. Kupxep (1601-1680)
KaTTaJallITUPYBYM KypUJIMa OpKaIM Xap Xui OOBEKTJIapHU Ky3aTaau Ba yTa
Maiija «4JyBaJUYaHIVIApHU Kypaaw». by wmukpoopranuzmiap sau. Ammo Oy
taxpubanap tTacoguduit kamdbuérnap >u.

MukpoopranuzMIapHUHT OUHJIAIIN OMPUHYN MUKPOCKOITHHU Kalll( STUIHUILH
Oowran Oornukaup. bupunumnap xatopu I'anc Ba 3axapmii SIncen, cyurpa I'.
I'anmnaeit Ba K. /Ipe60eab TOMOHMIAH SHI COANAa MHKPOCKOIUIAp SIpPAaTWJIAHM Ba
sHAaJ1a TAKOMUJUTAILITUPUIIIN.

Muxkpoopranuszmiap xakuja sHajga KYIMpOK MabAyMOTiap TYIUlaraH HIaxc
MUKpPOOHMOJIOTUS TAPUXUHUHT «mopdosaorus» AaBpuHu Oonuiad Oepran
rojaHausIuK AHToHn BaH JleBenryk (1632-1723) 6Vnau (1-pacm).

JleBeHryk mmmaan 3uiHatT OyromMyap sicalJural KopxoHajaa uiuiap sam. Y
HIMIa JIMH3anap gcal, ynapJaH Maiijla HapcaJlapHU KaTTalallTUPUO KypaauraH
acbo0 — comma MHKpockom sicaiau. Y ¥3 MHKPOCKOMUIA KYJIMakK CyB
TOMYMJIAPUHY, THUI KUPUJAH Tal€pilaHraH NpernapaTiapHd, TYpiId XWUJ OpraHuK
MoJ1alu cyBiap (KaillHaTManap) HU TEKIIUPUO, yJaap HYMJla Xap TOMOHra Kapad
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XapakaTliaHyBYd TUPUK MaBXKYJIOTJIApHU Ky3aTaJW Ba YJIAPHUHT pPACMIIApPUHU
yu3agu. Y Iy KypraH MaBXyJoTJapura “TUpuK XaiBoHuanap” — «Animalkula
vivay 1e6 HOM Oepamy. Y3 M3JIAHMIUIAPH HATWKATAPUHKM y JIOHIOHIArH
KUPOJUTUK ~WJIMUM >kaMuatura Ownaupanu. 1677 Wuiam Maskyp WIMHHA KaMUsT
JleBeHTyK UIUIApUHU KaWTaJaH TEKIIMPUO Kypaau Ba YHUHT  HaTUXKalapu
XaKUKAT SKAHJIUTUHU TaH OJaIu.

Keitnnuanuk y ¥3 unmuil uznanunuiapuau «AHTOH JleBeHryk kaiud sTra
tabuar cupiapu» aerad kurobuna (1695) tawpudnad Oepaau. YiaapHU IOMAJIOK,
Xap XWi Y3yHJUKAAaru Ta€K4acUMOH, OYKWJTraH IIAKUIM Maijla MaBXKyJaoTiap
AKAHJINTUHU TacBUPab Oepasu.

Poccusina Oupunum mukpockon XVIII acpuunr 30 - dwiapuna UBan
Bbeasie Ba UBan KyanOuniiap rtoMmoHuaan Kauig STHITaH.

1-pacM. MUKpPOCKONMHMHI OMPUHYM UXTHPOYUCH Ba OaKTepusIap oJaMuHM Kaud
KWJIraH 0JJuM AHTOH BaH JleBeHryk (1632 - 1723)

Pyc onmumu, xapowuit Bpau . C. CamoisioBuu (1744-1805) Mukpockomnuk
TEeKIMpUIUiap ¢EpaaMuga TOYH (4yMa) KACAIUIMTMHMMI — KY3FaTyBUHMCHHU
TEKIKUpUO, ofamiiapHu Oy KacallIMKKa KAaplId SMJlall YCYJIWHU Takiau@ STras.
VYHuHr Oy kam@uétn OoIKa IOKYMIU KacaUIMKJIAPHUHT ca0a0UMCHHM YpraHuIiln
yuyH acoc Oynau. Anrnusnuk Bpau J. Ixennep (1749 - 1823) 1798 imnna
YyeyakKa KapIiv sMjall MyXUM axaMusiTra ra 3KaHJIMTMHU KypcaTuOd OepraH 31u.
XIX acpHHHr WKKMHYM spMugaH Oonwiadl aHYa TaKOMUJUIAIITUPHITAH
MUKpPOCKOIUIAp sApaTwiaud. by sca MHKpoOpraHusMIapHUHT (akatT MOPQOIOTHK
TY3WIMIIMHA B5Mac, Oanku (PU3MOJOTHUSACHUHM XaM YpraHulira UMKOH Oep.u.
MUKpPOCKOMHUHT MXTUPO STHIMIIMAAH Oonuiad MHKpPOOpraHu3MIIap TYFpUcHIa
KWIMHTaH WIUlap MuKpoOuosnoruss tapuxuna 1 pgaBp - «MwukpoOuosiorus
PHMBOKJIAHUIIMHUHT MOP(OJI0THs JaBpH» 1€0 IOpUTHIIAIN.
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[Ben omumu K. Jlunneit (1707-1778) xamma TUPHUK MaBXyAOTIapHH OUp
cucTemara coiiran Oyica xaM, MUKPOOpPTaHU3MJIApHH OUp «Xaoc» (TapTuOCH3,
TapTHOra conub OynmMaluran) rypyxra KHpUTaau.

MukpoopranuaMiaapHUHT OUPUHYM CHUCTEMATUKAacu AaHUsUIMK Miojuiepra
(1786) Taannyknuaup. Y CyB Ba TYNPOKJAaru «aHUMAJKyJUlap» HH cUcCTeMara
cojagd  Ba  yjnapHUHr  «uH(py3opusmap»  ne6  atagu.  CekuH-acta
MUKpPOOpraHU3MJIapHU YPraHuill KyJaamu KeHras Oomiaiu.

Keiinnuanuk M. M. TepexoBckuii (1740 — 1810) xam Mmukpoopranusmiap
yctuna unad «llapctBo TeMbl MHGY30puii JIuHHES» JeraH MaB3yaa JAOKTOPIIHMK
muccepranuscuan  €xkmaagu - (1770). YV xap  xun  KalHaTManapjaaru
MUKpOOpraHuaMiapHu ypranau. Temmneparypa, 3J€KTp TOKA Ba 3aXap TabCUpUIA
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHUHT XaJlOK OYyiaumuHu aHukiaagu. 1835 #un JpenOypr
«MHdy3opusanap MykamMman opraHuU3MIapAUp» JeraH Map3yla WIMHI acap €3au
Ba XaMMa TyOaH >KOH30TJapHU 22 Ta cuH(pra Oynaum Ba  yHra uHQy3opusiiap
aTJIaCUHU KUpUTHO, ynapra taBcudiap Oepau. MukpoopraHuzMiapHu OuHAp
HOMEHKJIaTypajia atajau Ba 6apua Oaktepusuiapau 3 cundra 6yau.

XIX acp ypranapuna II. @. I'opAuHOB TOMOHUIAH E3WITaH «300JIOTHUSI»
acapusia MUKpoopraHuzmiapra aiipum 0ynum axpatwiau Ba y «MHdy3opusnap
oynmumu» ne6 arangu. [y Baktinap ®. Kon (1828-1898) Ba K. Hereaunsaap (1817
- 1891) Gakrepuiiapaan 0ab3WIApUHUHT TAOMATUHU Yprana Oonuiaauiap.

MukpoopranuzmiaapHi YpraHUIIHUHT UKKUHYM JaBpU - «(pPU3n0I0rus
naBpmw» - Oytok ¢panny3s onumu Jlym Ilacrep (1822-1895) wumnapunan
Oouutanau. Y KYyOruHa OWXKFUII SKapa€HJIApUHUHL,  SBbHU CHOUPTIH, CYT
KHUCIIOTAJIM, CUpPKA KUCIOTAM OWXKFUII Xamjaa OolKa Typ OWXKFUIIAPHUHT
OMOJIOTMK MOXUSTUHH aHUKJIAIU (2-pacm).

2-pacm. MUKpPOOHOTOTUSTHUHT (PU3HOJIOTHS JaBPH ACOCUYHCH
JIym ITacrtep (1822 - 1895)

Xap Oup OwKFHUII >Kapa€HUHUHT Y3 MHKPOOpPTaHWU3MIIAPU OOPIUTHHU
Taxxpubanap OwiaH ucOoTIaau. Y sHa YUPHUII Kapa€HJIAPUHUHT XaM ajoXuja
MHUKpOOpraHu3Miap Tabcupuaa Oopumuuu kKypcatau. Jlym ITlactep kyiauprw,
KYTypHIII, capamac, macTepeiié€s, ra3jiu raHrpeHa, TyT Ulak KypTUHUHT (11eOprHa)

13



KAaCaJUIUTMHU, BUHO Ba MUBOHMHI OY3WIMILIMHU YPraHau Ba yjapra Kapiiu Kypai
yopanapuHu aHukinad Oepnu.  Kucnmopoacus MyxuTaa smiadaurad aHaspoO
OakTepusiapHu aHukIaau. Jlaboparopus amanuérura crepujuiam (MUKpoOJIapHU
HOOyZ ~ KWIMII) Ba MNACTepJall YyCY/UIApUHU KUPUTAH. APHUCTOTENb Ba
Beprunmiiiapuunr «V3 - Y3uaaH TYFUIMID) HA3apUAIAPUHMHT aCOCCH3IMTHHH
kypcarau. O3uka MyXMT sAXIIWIad cTepwulaHca, YHIAAa Xed KaHjal
MUKpPOOPraHU3MHMHI Maino OynMacnuruHu acocnad Oepau. Ilactep ToByKIap
XOJIEpaCUHM YpraHull kapa€Huaa COFJIOM TOBYKKAa KYUCH3JIaHTUPWIITaH OakTepus
KyJbTypacu 1000pHiIrania TOBYKJIAPHUHT KAacaJJIMKra YaJIMHMACIUTUHU KY3aT/H.
Xynnu my UIIHK Yy KyWIMpru KacaJulUrd OWlaH KacaJUlaHraH MoJuUlapia Xam
KaTapau Ba IKOOWM HaTwkaiap onumra MyBaddak Oynau. XailBoHIapHU
KydcusaanTupwiran (42-43°C temrepatypaa YCTHPHITaH) KyHIUpry TaéKyaaapy
Owinan Kacasmantupanu. Kydcuznmantupuiran OakTepus KyJabTypacu OuiaH
SMIIaraHjia XaWBOHJApAa KyWIupru OakTepusicura Kaplii HMMYHHUTET XOCHII
OynmumuHM aHukiaau. llactep KyWMaupru KacaJuIMTMHU YpraHuO «IabHATIaHTaH
Janajgapy CUPUHU OYIHU.

[TacTepHUHT KyTHUPHUII KaCAJUTMTMHU YpraHuIl Oopacuari UIuiapu xam yTa
KaTTa axaMmusaTra MOJMKAUD. Y KYTHUPraH WUTJIAp CYJIaruHU MUKPOCKOIN OCTH[A
TaJKUK KMJTaHAa YHJard MUKpOOpPraHU3MIIApHU KYpuIIra Mysiccap 0yia oJMau.
AMMO y KacaJVIMKHU 103ara KeJITUPYBYH KyTUPUIIHU «cabaOu» - XalBOHHUHT OOII
Ba OpKa MMCUJA KOMJAIIMIIMHN aHUKIaau. KacamiaHnran KyéH MUSICHHU CEKUH -
acta KypuTuO, «KYUCH3JIAHTHUPWITaH Kacall Ky3raTyBUMHM» OJIJU Ba y OujaH
XaBOHJIApDHU 5MJa0 COFJIOM XalBOHJApHU KACAIUIMKIAH cakiad  KOJIMII
WymiapuHd Tonau. byHpald osmianuiap, AHTHMPAOMK - KYTHpHUINra Kapliu
smiIaliap Aevunub, Kyna KeHr Kynamjaa Tapkanaud. by umuiap sHru gan -
HUMMYHOJIOTUSIHUHT maiino Oymummra acoc conau. Jlyu Ilacrep @Dpanuus
MeIuIMHA akajgemuscura akajaeMuk, Cankr - [lerepOypr akamemusicura Myxoup
ab30 Ba KEHWHYATUK (axpuil akaJleMUK KWIHO cailiiaHu.

[Mapuxna 1888 - ¥imnum Ilactep MHCTUTYTH OYMIAW. YHAA, KEMMHYAIHK
Ky3ra KYpuHraH MHUKpOOHOJOTNap TabJuM oJiau. MeuHukoB, Bunorpaackui,
INamanest, XaBkuH, CxnudacoBckuid Ba OomIKaiap uryjaap sKkyMiaacUaaHIup.

XIX acpma kyn wmamjakamiapia MeAWIHHA MHKPOOHOJIOTHSICH
pUBOXJIaHIU. MenuunHa MUKPOOUOIOTUSCUHUHT PUBOKIIAHUIINTA HEMUC OJTUMU
Pobept Kox (1843 - 1910) xyn xucca kymau. Y cod MUKPOO KyJIbTypacUHU
aXpaTUll Y4yH KaTTUK (KYIOK) O3UK MYyXUTHAaH (ONAATIaHUIIHU TAKIU( dTaau.
Opam Ba KopaMmoiulapAa CHJ KAaCaJUIMTMHM  KY3raTyBUYMCHMHH Xamjzia Balo
BUOPUOHUHM axpaTuO onuira myBaddak OViau, MUKPOCKONMUK  METOIJIapHU
TaKOMUJUTAIITUPAN, UMMEPCUOH CUCTEMaHM KYJUJIAIIHK Ba MUKpOpOTOrpapusHu
aMaJIMETra KUPUTAU.

N. U. MeunnkoB (1845 - 1916) daromuTo3 Ba yHUHI MMMYHUTETIArH
aXaMUATH XAKHUJA TYJIHUK TAbJIMMOT SPaTAW, YHUPUTYBUM Ba CYT KHCIJIOTA XOCHII
KWJIYBYM OaKTEepUSJIAPHUHI aHTArOHM3MHHM aHUKJIaau Ba BabO KacajNIMTUHU
Ypranumira y3 xuccacuHu Kyumau. Poccusiia OupuHUM OaKTEPUOIOTHMK CTAHIIUS
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TAalIKWAJ OSTAU. YHUHT pax0apiurd octuia Hupuk wmukpoOuonormap: I. H.
['abpuuesckuii, A. M. be3spenka, U. I'. CaBuenko, JI. A. Tapaceuu, H. O.
["amanes, /1. K. 3a0onoTHuil Ba 601Kanap eTUILING YUKIH.

Muxkpo6uonorusi ¢anununr pusoxiianumuaa . U. UBanoBckuii (1864-
1920) anoxuaa poip yiHanu. Y Tamakd OapriapMHUHT MO3auKa (YUIOpIIaHUII)
KacaJuIMruHU Ypranu6, 1892 iunnpa ¢GunabTpilaHyBYM BUPYCIapHH aHUKIAIW Ba
BUpYcCOJ0TUs (paHUra acoc CoJIu.

Tynpoxk mukpoOuosorusicu Oyiinya XaM aH4a HIUIAp KWIMH]IU.
Ilae3unr Ba MioHn kabu ¢paHiy3 oJuMiapu HUTpUDUKALUSA KapaCHUHU
ypranau. Tympokaa yupailiMraH MUKPOOPTaHU3MIIAPHHU Ba YJIAapHUHI MOAAAap
anmammHyBuaru poiauHu anvkinamzaa C. H. Bunorpagckuiitnunar (1856 - 1955)
Xpccacu Karra Oynau. Y  XeMOCHHTe3 JKapaéHMHM HUTpUUKATOpPIIAp,
OJNTUHTYTYpT Ba TeMHUp OakTepusulapu MUCOJIMJA aHUK Kypcatub Oepau. by
xKapaCHinapHu yyKyp Ypranu® «XemocuHTe3» (KUMEBUU HHEPrus UIITHPOKUIA
cyB Ba CO; 1aH opranvk Mojjanap XOCHJ OYNIuIln) xkapa€HUHU oUW apadura
mysiccap Oynau. Tynmpokna 3pkuH Xoijga Xa€T KeUYupyBUM aHa’poO OakTepus
KJIIOCTPUJUYM TacTepUaHyMHHU, LEJUIIOJIO3aHU MAapYaJIOBYM OaKTEepUsUIAPHU XaM
Bunorpaackuii Ttomau Ba KYITMHA SHIM METOMJIAPHU KUPUTAU Ba «Tympok
MHUKPOOHOJITHSICH» ACAPUHU SPATIU.

M. beiilepuHK TynopoKaa YypaWIurad OSpKAH a30T  Y3JIAIITUPYBYU
Oaktepusuiapaan azorobaktepuu anukiaaau. I'. Teaspureas Ba I'. Buangop
TYNPOK MHUKpoOHojorusacu yctuaa um onubd ©Oopud, 1880 #unma TyryHak
OakTepusuiap OWJlaH JOYKKAKIM YCUMIIMKIAp Opacuiard CUMOMO3HM aHUKJIAO,
OYKAaKKJIW YCUMIIMKJIAPHUHT a30T Y3JAITUPHUILNM ylIap WIAW3WIArd TyraHakjapra
OOFJIMK SKaHJIUTHHU KypcaTuO Oepawmap.

CexuH-acTa TYIUIaHTaH Marepuaiap, alHMKca, Hadac OJWII Ba OWIKFHUII
xKapa€Hilapyu XUMU3MHUHU aHMUKJIAIl WIUIApU MUKPOOUOJIOTHS PUBOXKIAHUIIHMIATH
YYMHYH JaBp - «MHUKPOOMOJOTMSHUHI OMOXMMHUSI HMyHAJMIIU»Ta TYPTKH
oynau. Hadac omumn Ba Owxrumn kapaé¢unapuau xumu3munu anukiamga C. I1.
Koctnues, B. C. bByrkeBunu, B. H. lllanomnukos Ba H. /I. Upycaaumckuiiiap
KaTTa Xycca KyIIrasiap.

YupuHau Moajaanap Ba TYHNPOK CTPYKTYpacH XOCWJ OYIUIIMIArd TYHIpPOK
MHUKpPOOPraHU3MIIapUHUHT  posinHu  TymyHtupumaa HW.B. Topun, M.A.
KononoBa Ba Oomkanap, MHKPOOPraHu3MJIap 3JKOJOTHSAICHHM VpPraHuiln
coxacuna b. JI. Ucayenko, E. H. Mumycrun, H. M. JlazapeBaap, Tynpok Ba
pusocdepagaru Typid Xui OakTepusslapHUHT akTUBIMTUHM aHuknamnaa H. T.
Xoaoauuii, B. C. bByrkesnuy, H. A. Kpacuabuukos, E. ®. bepézosa, 5. H.
XyasikoB Ba OOILIKA OJMMIIAPHUHT HILJIAPH MYXUM axaMmusTra sra Oyiau.

Keituaru wmiapaa MUKpOOMOJIOTHS TEXHUKACUHU PUBOKJIAHTUpPHUILITA Y3
xuccanapunu kymran onmumiap b.®.Ileppuabe Ba JI.JI. I'abesnapaup. Ynap
ApaTral Kanuuisip MUKPOCKONMS METOAM KYNIMHA YYKWHIWJIApAa ydpaulJIuran
HUpTKUY OaKTepussiapHU TonuIIra EpiaMm Oepu.
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VTran acpHUHT OXMpHIAH GONIIA6 MUKPOOHONOTHSHUHT SIHA OUP TapMOTH
OynraH cyB Ba reojiorusi MukpooOuosorusicu puBox tongau. I'. A. Haacown, b.
JI. Ucauenko, M. A. Erynos, B. O. Taycon, B. C. Byrkesuu, A. E. Kpucc, A.
C. PazymoB Ba Oomkaiap Oy TapMOKHUHI PHBOXJIAHUIIMTA KaTTa Xucca
kymawiap. I'. A. Haacon Ba ynunr morupaua I'. C. @ununmos 1925 inina
aQUUTKU 3aMOypyFiapura TypJid HypJapHU TabCUp ITAUPHUO, yiaapiaH MyTaHTIAp
oJiaumap.

Mukpobuosoruss coxacujaa IIyHAal Karra KamlQuETIapHUHT OYMIIUIIH
MUKPOCKONIMK TEXHUKAHWHT PUBOXK TOMUINK OujiaH yambapuac Oornmukaup. 1873
vunga  JpHect  AO0e  MMKpPOCKOIJIAp  YYYH  JIMH3AJIAp  CHUCTEMACUHHU
TAaKOMUWJUIALUITUPTaH, 1903 nuiga 3unenrond Ba Kurmonan
yinpTpamukpockonuu, 1908 imnga A. Kéagep Ba 3uaenrond Oupunuu
JIOMUHECIIEHT MUKPOCKOTHU Karid 3Trad oyncanap, Huxosat 1928-1931 iiunnapra
KeJnO OMPUHYY 3JIEeKTPOH MUKPOcKon spatunau. 1934 iiunu @. LHepuuke ¢azo-
KOHCTPACT NPUHIMIUHNA TAKOMUUIAIITUPINA. DIEKTPOH Mukpockonaa 0,02 Hm gax
To 7 A raya Ba YHJaH XaM Maiina OyromiapHu Kypuil MyMKUH Oynau. by
Kamuérnap MHUKPOOMOJIOTUSIHUHT siHAa OWp KHUPPACHUHHU, MHKPOOpPTaHU3MIIAP
yABTPACTPYKTYpPJIApUHU  Ypranumra TypTku Oynau. Opauit  Epyriuk
MUKpOCKOIUTapuja (QakarruHa Taékua OYnud KkypuHran OaxkTepusiapHU
HAaHOMETpJap OWiIaH YiyaHaauraH XUBYMHIApH, (QUMOpHilapu, NUIMAIApH,
XyXalpa JeBOpM Ba yHM OHpHEYa KaBarlaH HMOOpaTIMIY, IUTOILIA3MaTHK
MeMOpaHa Ba YHUHI HO3UK CTPYKTypajapu, LUUTOIUIa3Ma YHUHT TapKuOWaaru
AIpo MOJAaapu, pubocoManap Ba 3axupa MOAJATApUHU OOPJIUTH aHUKIAHIH.

MamnakatuMusaa MUKpOOUOIOTUsl (DAHUHUHT PUBOXIAHMILU YUYH KyJai
IAPOUT MaBXY/UIMTU TyQaiii yHUHT Hazapuil Ba amanuii Macananap OwiiaH
OOfNMMK OVYnraH coxajlapu: O3MK-OBKAT CaHOAaTH, KOHCEpBa CaHOATH, CYT
MaxCyJOTJapUHUA KalTa HIUIAIl CaHOAaTH, MHWBO NUIIMPUII CAHOATH, TYpPJH
aMUHOKHUCJIOTaNap, OKCUIIIap, aHTUOMMOTUKIIAD Ba BUTAMHUHIIAD UILIA0 YMKAPHUII
CaHOATJIApH sTHaJa PUBOXK TOIMOK/A.

MukpoOuoJOr U THUHT PUBOXJIAHUIIUAA MHUKPOCKOINUK TeXHHKA.
Okopuna aWtu® YTUATAHAEK, MHUKPOCKONMHK TEXHUKAHUHT TapakKui
STHIIIH, YHUHT KypcaTUIl KOOWIMSTHHHUHI OIIMIIA MHKPOOPTraHW3MIIapHU

YpraHuIllHY sTHaJa Kagauramtupad. KopoHnru Malion1a Kypuill, JIOMHUHECHEHT
MHKPOCKOI, (pa30-KOHTPACT MUKPOCKON Ba JJIEKTPOH MHUKPOCKOIIAPHUHT
ApATWIMIIKA ~ MHUKPOOPTaHM3MJIAPHH  HO3UK  CTPYKTYpaJapuHU  (XHUBUUHIAP,
XyXkalpa JeBOpHM, LMTOIJIa3MAaTUK MeMOpaHa  Ba LMTOIUIA3MAaHUHT WYKHU
CTPYKTypaJlapH ) YpraHuill UMKOHUSTHHHU SIPATIH.

Koponru maiigonga Kypum MHKpoOckomu. Kypum maxcyc KOHIEHCOp
épaamuaa amanra owmmpunaad. Opatna UIIaTUIAAWTaH KOHAEeHcopJap - (Epyr
MaWJIOHJIM MHUKPOCKOIAA) YpTajgard HypJapuHU YTKa3uO, YETKWIAPUHU TYTUO
KoJCa, KOPOHTM MAaWJOHIM MHKPOCKOIa KOHJIEHCOp ¢aKaT YeTKH HYpHU
YyTKa3zaau, HypJapHUHT OFUII Oypyaru Karrta OYJIraHIUrd y4yH, yjgap oObeKTHBra
TYIIMaiIu, HATWXKaJa KYypUIl MailJIoHd KOPOHFU OYiIu0 Koiaau. Arap MUKPOCKOI
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OCTHJIa KYpHJIauraH npenapaTt Oup ®UHCIM OYaMail, Xap Xuil ONTUK 3UWINKKA 3ra
3appajiap TyTca, YHAAa KOHJEHCOpJAaH YTraH KUWIIMK Hypjiap IpenapariaH
yTranaa 3ud 3appajiapHu aiitanu® ytaau - auppakuus 103 o0epanu. Jdudpakmus
HaTW)Kacuaa Hypjap Xap TOMOHTa couninb oObekTuBra Tymanud. Hatwxkana
KOpoHrHu (poHaa Typran Oakrepusiiap satupad kypunaau. by ycynna kypum OU —
7 éxku OU - 19 kabu épuTruuiap UuUIaTUICA AXIIN HATHXKA Oepaiu.

Avinnkca, XX acpaunr 30 - 40-HWwapuaa  spaTWiIraH 3JIEKTPOH
MUKpPOCKOIUIAp XY>Kaiipa OpraHoOMJIApUHUHT CTPYKTypacu OwiaH (QyHKIUSICH
opacujaru OOFJIAHMIIHMA AaHMUKJIAIIra, MHKPOOpPTraHU3MIIapAard OHOXUMUSBUIMA
xKapa€HJIapHU YpraHuIlra UMKOH Oep/u.

DJEeKTPOH MHKPOCKOINIa 3JIEKTPOHJIApAaH YMKAJIUTaH HYPHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTU EPYFIMK HYPUHUHT TYJIKUH Y3YHJUTUra HUCOAaTaH aHYa KUCKA. YHJa
M JIMH3AJAp YpHUra ‘“3JIeKTPOH JIMH3aNap” - 3JIEKTPOMarHuUT MaloHIIap
naiigo 6ynaau, Oynap Oyromiiap MOJEKylalapuHU IOTaau, Oapya ONTUK CHUCTEMA
Bakyymra (10% MM cumo6 ycrynura) skoitnamrmpuiand. LIyHHHT ydyH
Kypuiagural oOBEKTIap KypyK Oynumm kKepak. AKC Xojga OOBEKTIard CyB
BaKyyMJa KalHa0 keragu Ba OylOM eMUpWIaad. OJIEKTPOHJIAp OKUMU
TEKIIMPWIAIUraH o0OBEKTTa TYIITaHAa, TEPMUK Ba PaJAHaIlMOH Y3rapHIiap COaup
Oynanu, Oy 3ca OYIOMHUHT CTPYKTypacuHu O0y3u6 ro0opuii MyMKkuH. kK HyKTa
opacunaru macoda 10 A (anrctpem)ra teHr 0ynaau, oOynga 6ytom 100000 mapra
Kattanamran 6ymaau (13- pacm).

Texmmpunaguran 6yrominap, ogataa, 10000 - 30000 mapTa karTanamTupuo
Kypuiiaau. DIEKTPOH MUKPOCKOIUJIap/a Kypuiaauran Oyromiap HUXOSTIA IOMKa
OYIuIIM Kepax.

HIBeuusuiuk onum lllectpang 3JIEKTPOH MHUKpPOCKOIUIAp YYYyH IOMKa
KeCMaJIap TaW€pilaiiurad MUKPOTOM spaTau. by MuKpoTOM épaamuia
taii€pnananurad kecManmapHuHr kainuaiaura 100 - 150 A ra Tenr Oymanm.
Kypunanuran OylOMHUHI CyBM KypUTWIUO, cCYyHrpa y (ukcauus KWIMHAAH Ba
KOTUPHII Y4yH METakpuia cmojacu OwuiaH unuioB Oepunaau. Llynnan xelun
mukporomaa 100 - 150 A kanuanukaa kecmaiap Ta€piaHuO, Maxcyc HIILIOB
OepuiraHian CYHT 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIa Kypuiaau (3—pacm).

17



3—pacm. A - Xosiepa BUOPHOHUHHHT 3JIEKTPOH MHKpodoTorpadusicu;
B - bakrepusi Xy:KalipaCMHMHI NWJIWJIAPH HMIYAJap KYPHHUIIKAA
KYpCAaTHWJITaH.

Typau rypyxjapra Mancyd MUKPOOpPraHu3smJiap MopgoJIorusicu

bup Xxyxaipanu Ba Kyn XyKalpaJaud OpraHU3MIAp OpacHUaa YXIIAILIAK
MaBXy/, YyHKH OMp Xy>Kalpaiau opraHusmiapjia opraniap BasupacuHu Xyxkanpa
opra”Houjiapu 6axapaau. MacanaH, OakTepUsJIApHUHT XapaKaTJIaHUII OpTraHiapu
XUBUMHIIAPUAND, IOKCAK YCUMIIMKIAPHUHT MUTOXOHApUNNApH BaszudaiapuHu
OaKTepHsUTAPHUHT LMTOIIA3MAaTUK MeMOpaHanapu (Me3ocomanap) Oaxkapaau Ba
X.K.

bakrepusinap ep ro3uaa slIaiIUraH OpraHuW3Miap WYuAa OSHI Makjacu
O0ynca, MUKOILIa3Mallap, pUKKeTCUsIap, BUpyciaap Ba Oakrepuodariap Oynapaan
xam Madgagup. Kynmuunuk Maijga mapcuMoH OakTepusuiap Xy)KalpacHMHHUHT
muametpu 0,1 MxkM, TaéKk4acuMOH OakTepusyiapHuku 0,5 MKM, Y3yHJIuru sca 2 -3
MKM (0ab3ad 30 MKM), TUTaHTIApUHUHT 3HU 5 -10 MkMm, O¥iu 30 — 100 Mxm
Oynasu.

bakrepus Xy:kaipaJapMHUHI AKLJIAPpU Ba MOP(OJIOrUK THILIAPH

JyKaApHOT/Iap Ba NPOKApHOTIAP. MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT KYIMYUIUTH
Ooup xyxaipanuaup. baktepusi Xykailpacu TallKM MyXHMTIAH XyKailpa IMYCTH,
0ab3aH 3ca (pakar nuTOIIa3MaTUK MeMOpaHa OwiaH axpaiaud Typaau. Xyxkahpa
WYUa Xap XWI CTpyKTypajlap MaBxkyld. Xykadpa Ty3wiudmura Kapao,
OpraHu3MJIap MKKH THIITa - JYKApPUOT Ba MPOKAPHOT XyKalpanu opraHuzmiiapra
OynuHanu. Arap MHKpPOOpPraHM3M XaKUKUM (4uH) siapora sra Oyica, yHaal
XyXKalpajiapra 3yKapmoT Xykaipaiau opraHuzmiap (rpexda 3y - YMH, Kapuo -
SIIPO JICMaKINp).

Oykapuotiapra 3amMOypyfinap, CyByTiIapu, coJia XalBOHJIAp - IPOTUCTIAp
KHpca, IIpOKapuoTIapra OaxTepusiap Ba KY K-S CyBYTIIapu
(mmaHoOakTepussiap) Kupaau. JyKapuoTiap Xyxkahpacuia siapo Ba yHaa 1 - 2
A5poya, Xxpomacomayiap, MUTOXOHIpHM, pubocomanap, (pOTOCHUHTE3 >KapaéHUHU
oJnb 6opyBYM OopraHU3MIIAp/a 3ca XJjoporuiactiap, ['onbaku annapatiapu, JJHK,

18



PHK Ba okcuinap mapxyn. Pubocomanapu 3ca 80 S vu (CBendepr koaddurienTn)
TAIIKWAI KAJaau.

Anpo ammapatu coanma (muddy3s  xonma) OYAraH MHUKPOOPTaHU3MIIAP
npoxapuotaap neviunaau. Ilpokapuor Xyxailpanapaa sapo OujaH IUTOILIa3Ma
opacua aHWK yerapa Myk, sapo memOpanacu Oynmaiau. Ymapna JJHK maxcyc
cTpykrypara sra smac. llyHuHr ydyH mnpokapuoriapia MHTO3 Ba Meio3
xapa€uinapu amanra ommaiiau. Pubocomanapu sca 70 S HM TalIKWJI KUJIAJH.
MutoxoHapus Ba XJopolulacTiapra jsra smac. MUTOXOHApUN Bazu(pacuHU
Me3ocomanap (IUTOIUIa3MaTHK MeMOpaHafaH XoCWJl OYiaraH CTpPyKTypa)
Oakapaau.

bakrepusiiapuuar makaapu. Tamku KypuHumura kapab ynap yd
rypyxra OYJiIMHaaM: MApCUMOHIIAP - KOKKJAp, TaéKYacUMOHJIap - OakTepusuiap Ba
Oaruanap, CnupaJCUMOHJIap - BUOPHOHIIAp, CIMpUILIaIap Ba CIUpOXeTaap.
Mlapcumon Oakrepusyiap KOKKJIAp (KOKKYC - JIOTMHYA JIOH) Aeimianu. Ynap
chepacuMOH, SJUIMIICCUMOH, HYXOTCUMOH Ba OOIIKa KYpUHHINra 3ra Oynaau.
bakrepus XyxaiipanapuHUHT OWp - Oupura HucOaTaH >KOMIaHMIIUIra Kapad, Xap
xunn  HomiuaHagu. lllapcumon Oaktepusiap xykadipacu OYynuHuO, aiipum
JKOWMJIaIIca yjaap MOHOKOKKJIAP, XyKaipa OYIMHUIIM HATHXKACUIA Xap XWI Y3yM
Oomu kabu TymIamiaap XOCHII KUJica - cTapuIoOKOKKIap aciinnaau. bakrepusnap

OYNUHTraHIaH CYHT UKKUTagaH OYynuO KkoWmamraniapy - AUIUVIOKOKKJIAP,
OYNUMHUIIM HATWXKACHUIA Y3YH 3aHXUP XOCHJI KWICa - CTPeNTOKOKKJap,
TYpTTagan OYynub Koijamica - TeTPAaKOKKJIap, KyO €KW MakeT I[IaKiIuja

JKOMJiamica - capuuHaJap e atanaiu.

bakrepusiiap TaékuacuMOH (UMJIMHIPCUMOH) €KUM 3TWITaH BEPryJICUMOH
makuiapaa xam  Oynmagu. TaékuacuMOH OakTepusiap Y3YHJIMTH, KaTTa -
KUYUKIIUTH, KYHAAJIAHT KECUMHU, Xy’Kalipa YUUHUHT KYPUHUILIH, XyKalpaTapUHUHT
y3apo >kounaHunapu Owinad QapkiaHagu. Xyxkadpa ydiaapu TYFpU KECHIITaH,
oBaJI €KW YTKUpiamraH Oynumu MyMKuH. baktepusuiap alipum €ku  sSIKKa-sKKa
TaéKyajap, WKKUTaJaH >KOWIAllraH JMIVIO0aKTepusiiap, cropa XOCHII
KWJIyBUYWIApU Oyica AWIUIO0ANMJIAP, 3aHXHpP XOCHJI KWIYBUWIAPUHU 3ca
cTpentodakTepusiaap (crpentodaumsiia ) neirmianu (5-pacm, 6 ).

bab3an Oypanran €xkd CHUPAICUMOH €KUM MapMacuMOH Oypairas
(cnmupoxeTa) KYpUHHUINTA 3Tajlapd XaM ydpaliu, yiap cmupuwiajiap (crnupa -
notuHya Oypanran). CnupwuianapHu Oypuiumra sra  OynaguraH — Kairta
STWraHiapu BHOpHOHJAp (BHMOpHMO - JOTHHYA KaipuiamaHn) ne0 atamaau (5 —
pacwm, 7, 8).

bakTepusiapHUHT MIICHMOH IIaKJUIapy, Ky XyKadpanuiapu xam O0ynuo,
XyKalpaHUHT TallKd TOMOHHM Xap XWJ YCUMTajlap XOCHJ KWJIagu. YJIapHUHT
yuOypuak, 10J1y3CMMOH, OYUK €KH €NHK XaJaKa, YyBAJYAHICMMOH Ba OOlIKa
aKJIIapu Xam yupaiiau (4 Ba 5- pacmiap).

Arap Oakrtepus Xyxaipacu (co¢p KyJarypacu Oup Typaaru OaxTepus
WHJBUUTAPUHUHT (OCOOJIAPUHUHT) WUFUHAMCH) KATTUK O3MKAa MYXUTHUTa HKUJICA
Oup Hewa coaThaH CYHI yiap KynaiuoO onauil ky3 OuinaH KYpull MyMKUH OYyiraH
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KoJIoHMA (OakTepusi Xyxkailpamapu Tymiamu) xocuil Kuwiaad. Kononusnap
KYPUHMILN, PAHITH Ba OOIIKa XycycusTiapu OwiaH OakTtepus Typura OOFIHK
0ynu6, xap Oup O6akTepust TypHu YUyH Y3Ura xoc - cnelupuKInKKa sra Oyiaau.

bakrtepust xyxailipacumaru opraseijiajgap ajoxuna MmemOpaHanap Ouiad
Yypanmarad. bakTtepusiapHUHT IUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHacu Xy)KallpaHu uuura
TOMOH 00THMO Kkupran (Me3ocoma) OYnubO ynapaa QepMeHTIap KoMIallraH.
@DOTOCUHTE3HH amajira OIIHUPYBYM LHUAHOOAKTEepUsIapa MNUTMEHTIApH WYKH
MeMOpaHanapaa, Oab3uiapuja 3ca XpoMmorodopiap MIaKiIuAa, SbHU aloXuaa
TaHauajap xoyimnaa Oynanu. Kymuunumk OakTepusUIapHUHT XyKalipa MycTuaa
NEeNTUAOTINKAH (MypEeUH) yupanin.

bakrepusnapaa nomuMop@u3M X0AUCACH, SIbHU KYTI MIAKIIA X0JaT MaBxXYy/,
TalIKd MYXUTHUHT Y3rapuilld HaTWKacuja BUOPHOHJIAP UIICUMOH €KW IIApCUMOH
HIaKira, TaéK4aCUMOHJIap map MaKJIura YTUIIN MyMKUH.

4-pacm. IIpoxkapuoTIapHMHT TYPJH IAK/JIN BAKHJJIAPH:

1 - KOKK; 2 - [MIUIOKOKK; 3 - capuuHa; 4 - CTPeNnTOKOKK; 5 - cdepacumon
OAKTepPUSUIADHUHI KOJIOHUSICHM; 6 — TaékyacMMOH OakrTepusiiap (IKKa  Xy:Kaiipa,
Xy:Kaiipajap 3aH:kupu); 7 - cnupuwiiagap; 8 - BUOpPUOH; 9 - €éNUMK Ba OYHUK XajaKa
makaugaru 6akrepusiaap; 10 - yeumra XocwJ1 KHIYBYM OakTepusijiap (mpocrekasap);
1]-yyBalyaHrcuMoH OakTepusiiap; 12 - oaTudypyakiau 0J1y3 KYPUHUIIUAATH
O0aktepusiiap; 13 - akTHHOMHUIET/JIApP BaKWLIapu; /4-MUKCO0AKTepUSJAPHUHT MeBa
TaHajaapu; 15 - jgarepan :xoilamrad xuBuMHIAuCaryophanon aBJOAUHUHI HIICUMOH
makyuin O0akrepusicn; 16 - Cnopa (akuHeTJiap) TreTepoLUCTANAP XOCWJI KWIYBYH
UNCHUMOH UHaHoOakTepusiaap; 8, 15, 17, 18 - xap XuJj TUNAA XMBYMH XOCHJ KHJIYBYH
Oaktepusiiap; 19 - kamcyiaa XocuJ KHJIYBYM TeMHP THAPAT OKCUAWAAH TY3WITaH
KOOMKKA Vpajaran WNCUMOH Sphaerotilus zypyxu; 21 - THKOHJAP XOCWJI KWIYBYH
O0axrtepus; 22 - Gallionella sp.
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5-pacm. Cnimpoxera Xy:kaiipacHHHHI y3yHacura (A) Ba kyHaajdaHr kecMacuHuHr (b)
YH3MaCH:
A - pacmaa Xy:KalpaHMHI YywiapuJa s koiliamrad akcuan ¢uopuiaina. b —  akcuan
GuldpuIapaad Ty3WJIraH UKKMTAa TyN akcuas puopuiia: 1 — nponiasMaTuk UMJIMHIAP, 2
— TalIKU mycT, 3 — akcuaya puopmwiut; 4 — akcuasa pUOPU/LUIAPHUHT KOMJAHMII VPHH; 5-
Xy:Kaiipa JeBOPUHMHI NMEeNTUIOIJIMKAH KaBatu; 6 - LIIIM

Muxkomiasmanap. Mukoriazmanap  noaumMopd, Typiaud  MIaKIIaru
MUKpOOpraHu3MJIap, HUX0SATAa Maiia, XaKUKui OakTepusiiap/iad Xykaipa 1eBopu
nyknuru Ounan dapxiranaan. KynuHaya xapakaTcus, criopajiap XOCHUJ KUJIManIu,
OakTepuonoruk ¢unbrpaapaan ytud keraau (0,1 - 0,2 MKkM Ba yHAaH KUYHK).

Mukonnazmanap opacujga canpo@uT Ba napasuT (Gopmamapu  0op.
XalBOHJIapJa TYpJiH - TYMaH KacaJUIMKJIapHU BYXKyAra kearupaau. Yiapuu 10 -
20% OT KOHMHMHI 3apJo0M KYIIMITaH KATTUK O3UK MYXUTJIApUIA YCTHPHUII
MyMKHUH. CylOK O3MK MyXUTJIapJa MHUKOIUIaManap KOKKHCHUMOH, HOJJTY3CHUMOH,
JUCKCUMOH, UIICUMOH Ba OOIIKAa MAK/UIM OYnu0, KaTTUK O3UK MyXHTIapaa 3ca
ypracu Kopa Maiia KOJOHMSUIADHU XOCWJI Kwiagu. bepru mukonasmaaapHU
MPOKapUOTIap OJIAMUHUHT MUKOIUIa3Manap OyJIMMura axparaju.

Mukornnazmanapra 6akrepusiapHuHr L-makiuininapura skud typaau. by
OakTepusulapHu Taxpuba WyaM OWIaH XaM OJIMII MYMKHH, OYHUHT YYyH
OakTepusuIapra NeHIWIIMH OWIIaH TabCUpP ITUIAIM.

MukorasMaiiap W4YMAa XM YpraHWwiraHd »JpKUH XoJiga XaéT Ke-
yupagurad Mycoplasma laidlawu mup. I'. MopoBun Ba M. Typrenen(1964)
yIapHU JJIEKTPOH MHUKpPOCKOIIa KYpuO, TYpT Xun Xyxkaipacu: 1) snmemeHTtap
TaHacu; 2) opajuK Xyaidpanap; 3) WupuK XyxXailpanap; 4) uuuaa siaeMeHTap
TaHacu OYNraH MUpUK XyKaipanap OOpJIUTUHU aHUKIARIUIAp.

MukomnnazManap oJamjaa Ba OollKa yMypTKalIWiap opacuaa KeHT
TapkKaiarad. MUKOIUIa3MaJapHUHT y3Ura XOC XyCyCUATIIApU KyHWHIarwiapaaH
nbopar:

a) Xyxaiipanapu meomopd, auamerpu 0,1 —1,0 MxMm;

0) XyXailpasiapu y4 KaBaT/ii MeMOpaHa OujiaH ypaJiras;

B) Oakrtepus pubocomanapura yxmiam pudocomanapu 6op;

r) xyxaipanapuaa PHK Ba JIHK 6op. JJHK k¥ cniupaniu, MOJEKyJIsip OFUPIIUTH
4-10° nan 1 + 10” raua;
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1) CYHbUM O3MK MYXUTHAA Ycaau, arapid MYXHUTAAa Maiijla KOJOHUSJIAP XOCHJI
KWJIa]u;
€) MEeHULIMWJUTMHTA YUJAAMIIU, JEKUH TeTPALUKINHIA Ce3TUp;

Veummuknapaa yupaiiguran Mukomnasmanap — MLO Hu Gupunun 6ymu6
ATMOHUSIIUK OJIUMJIAP aHUKJIaraHiap. Yiap KYKOHTYJHUHT CapuK KacalUIUTH, TYT
JapaXTUHUHT MMaKaHAJIWTK Ba OOIIKA KacaJUIMKIAPHUHT ca0a04yMIIapuHu 3JIEKTPOH
MUKpOCKOIAa KypuO, MHUKOIUIa3Manapra yxmam Xxykadpanap OOpJIUruHU
Ky3arrannap. Kacammanran TyT kydarjiapura TETPAUMKIUH TabCUpP STTUPUIITAY,
KacaJUIUK HaMOEH OYyimai KoJraH. S"CI/IMJH/IKJIapJ:[a yupaitguran MLO xyxaiipanap
nuua oynanu.

bab3u xycycustinapu 6mnan MLO Gakrepusimapauar L dopmacura yximad
ketaau. MLO HMHr Xykailpa MYCTH SXIIM TapakKU{ OSTraH, NEHUIWLIAHTA
YU TAMIIH.

MLO narorennuru 6wian 6akrepusimapauar L dopmacunan papk Kutaau
(1-xanBan).

Muxkomnazmanap yecumnukinapaa 40 gaH OpTHK TypiaU-TyMaH KacaJTUKIap
kentupu® uukapagu. JKymianaH, capuk KacajUIMTd, KYKOHTYJHUHI CapukK
KacaJUIUTHU, TOMHUAOPAArd CTOJ0Yp, MaKKaKYXOPUHUHT, TYTHUHT Ba OOIlIKa
YCUMIIMKJIADHUHT TAaKaHAIWIK, LUTPYC YCUMIUKIAPHUHT KacajUIAaHUIIM Ba
OoLIKaapHU aHa 11y MUKOIUJIa3Manap Ky3raTaau. bylapHUHT 3HI KeHT TapKajraH
dbopmacu smmunccuMon 6ynuo, 0,2X0,3 MKM KaTTaJIMKAA.

Cynuna KeHr TapKajlraH KacaJUIMKJjapaaH Oupu rymOakinaHumaup. by
KacaJUIMKHUHT cababuucu Liburnia striatella. By kacammk Cubupma, Y30k
[MMapkna Ba IHumonuii Ko3zoructonma tapkanrad. [loMunop TyJauHUHT
TyryHuanapu, monanapuaa Hyalesthes obsolefus rynkoca 6aprinapunusr énummo
yeumura oaubd Kenaau, HaTHXKajJa MOMUAOpP MEBAacU Maija Ba KaTTUK Oynaau, Oy
kacaunk Kpum Ba KaBkazna Tapkaniran.

1-xaaBan
Yeumnukiapaa yuypalaurad BUpyclap Ba XaWBOHJIApAa Yy4ypalJIura
MHUKOTUTIa3MaJIApHUHT 0ab3U XYyCYCUSTIAPUHHU Y3ap0 TaKKOCJIAII

Xycycustiapu Veumuk Veumuknaru XanBoHIapIaru
BUPYCIIPU MLO MHKOILJIa3MaJ1ap

Xyxaipanap €ku | Mabnym makira | 3appadanap mieo | 3appadanap e

3appadajapHUHT | 9ra 3appauainap, | Mopd, omopao,

dhopmacu Ba IOMaJIOK (IMaMeT | IOMaJIOK(MaMeTpH | FoMaJIoK(AuaMeTpu

nupuk Maiiganuru | pu 17 nan 100 100 nan 1000 | 100 man 1000 M)

XyKapaJapHUHT
€K1

HM €KU Y3yHYOK;
12X2000 am
100X3001Mm)
Opnatna
MeMOpaHa cH

HM) €KU y3YHUOK

Conna snemeHTtap
MeMOpaHa

€KH Y3YHYOK

Conna anemeHTtap
MeMOpaHa
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3appadaapHUHT
TaIIKA
MeMOpaHacu

Hyxneun
KUCIIOTAJIAPHUHT
THIHU
I'enoMHUHT
KaTTaJuru

Pubocomanapu

Pemmmkanus

V3 XyXKaluHUIa
YKOMJTAIITUIIN
CyHbuii
O3MKJIapaa
YCTUpHLL

TerpauukinuHra
CE3TUPIIUTH
Tabumii
IapouTIa
TapKAJINIIN

HyK 0ab3u Ba
KHJUIapua
TUnuIapaas
nbopart nycr
yapanau

JIHK €éxu PHK

0,41 0° aJIbTOH

ydpamaniu

Opranusmra Kup
rad uHpeKus
OupuHYM OOCKUY
JapJia Juccolma-
uMsra yuypauam,
KEHUH BUPYC
3appavyacUHUHT
KOMIIOHEHTJIapH
CUHTE3JIaHa/IN Ba
SIHTY 3appadaiap
XOCHJI OV maau

Ycemaiiau

Yunamnn

Typiu BocuTauu-
Jap OpKaJIx
TapKaJlaJu

JIHK Ba PHK

1000°10° nansron

baxrepuan pubdo
coMajiapra yxIuar
Kyl MUKJOpJa
yapanau

DXTUMOJ OMHAp
OYIMHUII COaUP
oynanu

3appavanap nuuaa

bab3u BakTapaa
y3ura xoc
KOJIOHHUsIIAP XOCUII
Kuiaau
Tabcupuan

byrumoéxnuiap
OpKaJI1 TapKaiaaau

JIHK Ba PHK

400'10° nan
1000X10°
AaJIbTOHI'ada

bakrepunan
pubocomanapra
YXIIam KyIl
MHUKIOpJa
yapanau

bunap 6ynunum

3appayanap
TalrKapucuaa

VY3ura xoc
KOJIOHHUSIAP XOCHII
KWjiagu

Tabcupuan
3apapiaHral My

XHUT OpKaJInu
TapKajlaanu
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1. Amanuii MAIIFyJI0T
Mukpoopranu3smJiiap OWIaH NILIAIAA PUOS KWIMHAIUTAH KOUJAAJIap

Tupuk MUKpOOpraHW3MIap MOMYyJANHsICUTa OaKTepus KyJIbTypacH
nevimnaan. Jlaboparopusiga  MHKPOOPTaHM3M KyJIbTypalapd TYpiH IIAKIaa
yerupunaau (CyroK O3MKa MyXuTiapuja, arapiu "KuHmuk arap” (“kocsak")napna
(cTepwiutaHTaH arapid O3WKa MYXUT MabiIyM Oypyak OCTHAa KUWIIAHTHPHIAO
Kotupwiann), lletpu nuKomyamapugarn KATTHK  O3WMKAa  MYXHTIApHUIA).
Mukpoopranuzmiiap KyjiabTypacu ¢akaTr Oup TypaaH ubopatr Oynca y cod
KyJnbTypa nedwnand. MukpoOuomoriap JAespid XaMMa BakT cod Oakrtepus
KyJbTypajlapy OujiaH um onud Oopaawnap. Arap KyiabTypa OWTTagaH OPTHUK
MUKPOOpTaHU3MIIap TypuAaH uoOopar Oyica, y KylbTypa apanam €xku udioc
KyiabTypa nevimnaau. LIyHUHT ydyH cod KyJIbTypaJapHUHT TO3JIMTHHU CaKJjIalll
MUKPOOHOJIOTIIAPHUHT acOCHH Basudanapura Kupaau. AKC Xoiaa TaIKUKoAJIapaa
OJIMHTAaH HATHXKaJlap HOTYFpH OViaau. MUKpOOpraHU3MIIAPHUHT aTpod MyXHTIA
KCHI TapKaJTaHJIWTH Tyhalan yJIapHUHT cod KyiabTypajapra TYIIMaCIUTHHU
TabMUHJIAINI Yy4yH Myxoda3za dopallapuHd KYpUIl MYXUM, SbHH acelTHKa
TEXHUKACHUTa aMaJl KUJIHIII JIO3UM.

Jlemak, acenThKa TEXHUKAcCUTa Kypa, MUKPOOPTaHU3MIIAp CTEPUIIIAHTaH O3MKa
MYXHATHJIA YCTHPUIAIN Ba Oy MyXUTHH aTpodaard MUKPOPTaHU3MIap TYIIHIIAIAH
myxodaza kuwimuHagu. Cod KynbTypa O03WKa MyXUTra JKWITaHAa KyWuaaru
acenTHKa TEXHMKACH KOWJajapura aman KWwinHaau: 1) cod KynbTypara TETHIIH
MyMKUH Oynran Oapya Oyiomiap ONIMHAAH CTEPWUIAHAIW; 2)03UKIA MYXHUT
cTepwiUIaHaaAM; 3) SKHII Ba KaiTa SKHII BaKTIapHaa KylbTypa udIocIaHUIINIaH
CaKJaHUIIM Y4YyH 3XTUET KWIMHAIW. BYHUHT y4yH KyHHJard dopajgap amaira
omupuiagy: a) 6apua UAMII Ba O3UKJIW MYXUTIAp Tal€p OViauIm OuiaaH JapXxoJti
cTepwuTaHaau;, 0) XaBoJarn MHUKPOOiIap TYIMIMACIUTH YYyH O3MKIH MYXHTIIAp
¢NUK WOWIIapaa cakiaHaaW. byHJa maxta Ba yCTHAAH JOoKa OwiaH YypanraH
TUKWHJIapJaH QolganaHuiaaan Ba yinap ¢akaT dKUII BaKTHAA OO TypHIaIH,
JIEKUH Xe4 Ka4OH CToJI €k Oolka Oyromapra KYHWIMaWaud; B) CTEpHIaHTaH
UAMIUIADHA WYKA Ba yJlapAard CTepuil O3WKIM MYXHTIapra xamaa cod
KyJbTypajapra TETHIIM MYMKHH Oynaran Oapya BocHWTalap aBBaJaH
CTepWUTAHAIH, MacaiaH, OaKTEPHOJIOTHK MUIMOK; T') SKHII Ba KaliTa SKUII BaKTHIA
WIUIATHWIAINTaH MPOOUpPKa Ba KOJOATapHU OF3H UIIAAaH OJIUH (ramOupiaHaau Ba
WIOXKHK Ooprya KaM BaKT JAaBOMHUIA OYMK XOJJIa KOJIUPWIIAIW: 1) I JKOHWUHU
MUKpOOpraHu3MiIap OwiaH HQIOCIaHWUIIIAH CaKlaHaIW, OaKTepHal HIMOKIAp
WUINUIATWITAHIaH CYHT XaM CTepWUIaHaid, MUIeTKaJap 3ca Je3uHQEKIIusI
KWJIaJINTaH CYIOKJIUKIIapra Coauo Kynumamu.

JlaGoparopusi 1mapowTHIa TPOOMPKATard CYHOK MYXUTAaH Oomka
poOUpKagaru MyxXuTra 3Kuml €ku IleTpu TMKomuacuaaru arapiv KaTTUK MyXHTra
OKMINI KaOu HWIUIap Te3-Te3 amaira omupuiaud Ttypaau. Tanabamap OyHnai
MAaIIFyJI0TIapHH OaxkapuO, aceNTHKA TCXHUKACH KOWJIAJIAPUHU aMalijia KYJUTalTH!
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Yypranunuiapu Jjo3uM. IIpoOupkagaH mnpoOupkara SKUIIA KyHUJard HILIap
Oakapuiain:

1. Mym kanam &paamuga SKuilaJurad MnpoOupkagapra Taja0aHUHT WCMH,
TYPYXHUHU paKkaM COHH E3UIaau.

2. bakrepmanm WIMOK aJaHTaHUHT IOKOPM KHUCMHUAA YYyF XoJaThrada
dbnamOupnanaau (6-pacm) Ba 10 gakuka JaBOMHJIa COBYTHJIAAH, JIGKUH CTOJITa
KYWUWIMaNIH.

3.Yam k¥ OunaH KyJnIbTypald IpoOUpKa OJMHAINA Ba WIMOK yILJIaraH KyJaHU OV
OapMokjiapu OwjlaH TPOOMPKAHW THUKWHU OJWHAAW, JICKWH THKWH CTOJITa
KyhinaMai ynutad typunagu. [IpoOupkaHMHT OF3M  ajaHraja KHCKa BakT
Ku3aupuianu (8, 9- pacmiap).

oo R
— A .l‘.?t - .
g e T y 3 R
I '_--l|| e A =l |
¥ — £y g, % ¥
| = I_l._'_l
! = J
'.' i
! e,
E = '.l:-.‘?""' .-J-
".::-.‘ -
L =
; b |
_Eﬂ} ¥
6-pacM. bakTepuaJja WIMOKHU 7-pacM. bakTepuaJja wiMokK OusiaH cod
aJlaHrajga Ku3gupuod cTepuLIall oaxkTepus KYJbTYPACUHU

OJINII

8-pacm. IIpoOMpKAHMHT OF3UHHU AJIAHTaAa 9-pacm.Unimoknan goiinananud
KHCKAQ BAKT KH3IUPHUII NpooUpKAAaru CYHKJIMKIAH
OJTHIIT
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10-pacm. bakrepuaua niMoK épaamMuaa Oup NpodUpPKaIaru CyIKJINKIAH HKKUHYUCHUTA
yTKa3zum

4. Unmoxnan dorigananub nmpodbupkagaru CyrKJIUKIaH onuHaau (9-pacm), OyHa
WIMOK MPOOMPKAHUHT MUKH TOMOHUTA TErMaCIUIU Kepak.

5. IlpoOupkanu Of3M Ba TUKUHM alaHrajga Ku3aupwinO, rnpoOupka €muiiagu Ba
IITATUBra KauTa KyWuHiaiau.
6. bym xyn OunaH sKwiIaguraH npoOupKa OJIMHAAW Ba HOKOPUIATHACK OUYMIIHO,
OF3M CTEpPWIIALLI YUYH KU3IUPUIIA]IH.
7. MWnmoxmarum CyloK KyJbTypa MpoOHWpkara acta COJUHAIU, CYHT
apaJallITUPUIIAIN.
8. HWnmoxparu ToMYWIapHM NPOOHMPKAHM HYKJA KOJJUPUII YYYH HIMOK
NpOOMPKAaHU MYUAATU CYIOKJIMK TyraraH >KOiura Teru3uiaiam.
9. MnMok acta yuKapwiaau Ba NMPOOMPKAHU OF3M OWIaH TUKUH ¢iaMOupiaHaIy,
npoOupka €nuiaau Ba MITaTUBra KyHuiIaau.
10. nmok uy¥ XonaTuraya Ku3gupuiaaiu.

[Ipobukanan Iletpu nukomyacura OSKUIIAA KyHWAard Hmoap amanira
OLLIUPUTIATIN:
1. Tletpu NHMKOMYACHMHMHI YCTUra MyM KajaMm é€paamuaa TanaObaHMHT HCMH,
TYPYXUHHUHT paKkaM COHH, CaHa €3Ujaiu.
2. IOkopuaa aiftunranaaii, npoOUpKagaH WIMOK OWJIaH KyJlIbTypa COJIMHAIN.
3. bym xyn Ounan [leTpu NMKOMYACHMHWHT KOMKOFM OYWIQAH, JIEKMH CTOJTa
KYHUIMaiaM Ba JIMKOMYA YCTH/IA YIILIA0 TYpUIIaiu.
4. llerpu nuMKomuYacHaard O3UKIM MYXHMTTa WIMOKIAard KyJabTypa "mTpux"
ycynua skwiaan. byHma arapau yiiMacaan 3XTUET Kuauo skuii jgo3uM (1 1-pacm).
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11-pacm. IleTpu TuKonmyacuaaru 03MKJIM MyXUTra HJIMOKIArUd KyJbTypanu "mrpux"
yCyJ1ua KU1

5. llerpu nmkonyacu Enuiagy.

6. Wnvok (rambupnaHagu Ba sxoifmra kyimmamm.dxmamap 28'C ma KeimHrH
napcraya YcTupuiaaau. AcenTuka Koujacura puos KuiuHran Oynca Ilerpu
JUKomYacuaa cod KyJlbTyparuHa ycaJau, akCMHYa KoujJara puosi KUJuHMaca
JUKOMYA/a Xap XWI paHIJM Ba Xap XWJI KaTTaluKAard OakTepus KOJOHUsIIApU
Yycub uukaau. Mukpockonm ocTuja mpemnapaTr Tauépinald Kypwiranga Kypuiln
MaioHUIa OU3 MILIAETraH KyJlITypaJaH TallKapy IIAKIW Ba Yiodamiapu Typiidya
OynraH MHMKpOOpPraHU3MIIAPHU Ky3aTUIl MYMKHMH. ByHpali — MuKpopraHuzmiap
OWJlaH MIUIAll YCYJIM MUKPOOHMOJIOTUK acenTHKa Koujanapura xuiaod Oyrmaau Ba
WITHYU KaiTagaH Oaxkapuill Tajad KUIHMHAIH.

2. AMajnid MalIryJioT
MBP-1 MUKPOCKONMHMHI TY3HJIMIIA

MUuKpOCKON MEXaHUK Ba ONTUK KHCMIIAPJIaH Ty3WIraH. MexaHuK KHCMHIa:
OyloM CcTol4acu Ba TyOyC MaxkamuiaHaraH ITaTuB (TyTKu4) kupaau (12-pacm).
Byrom cronmyacura kypwiaaurad npenapaTr ypHatunanu. llpenmapaTtHu Kuckuwiap
épramMua KUCHII Ba YHI Ba 4Yall TOMOHJArd UKKM MYpPBaTH €pAamMua TOPU30HTAI
TEKUCJIMKIA XapakaTra KeJITHpPUII MYMKHH. BylomM cromdacu Taruja KOHAEHCOP
KpOHIITEHHU MaxkamiaHnraH. LlITaTuBHU 1OKOpH KHUCMHU TyOyC TYTKUYHH MAaKpO-
Ba MUKpMYypBatTiap €paamMuia XxapakaTJaHTHUPUII MyMKUH. By MypBatiapHu coat
MUIM WyHanummaa Oypasica TyOyc TYTKMY mMacasid, coaT MWIMra TecKapu
TOMOHra Oypajsica - KyTapunaau. MukpomypBatau 6up aitnanuiu tyoycuu 0,1Mm
ra cypaau. MexaHuK KHUCMUTa sSiHa PEeBOJIbBEpP KUPHUO, yHra 00beKTUBIAp Oypanuod
xKounmamrtupunagu. TyOyCHH IOKOpU yduuMra OKyJsip MaxkamiaHaau. Onruk
KHCMHIa EpUTIHMY annapaT, oObeKTUB Ba OKYJIAp KMpau. EpUTruy anmapaT sca
KOHJIEHCOp Ba Ky3rynaH Ty3uiran Oymaau. Ky3rynu Oup TOMOHHM sccH Ba
MKKUHYM TOMOHU OOTHK KYpUHHUIITA 3Ta.
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12-pacm. MBP-1 Mukpockonu
1 — Ky3ry; koHgeHcop; 3 — OyioM cTor4acu; 4 - 00beKTHB; 5 — peBosibBep; 6 — oKkyJasAp; 7 —
TyOyc; 8 — TyOyc TyTKHYH; 9 — OyIOM CTOTYACHHH XapaKaTra KeJTHpyBuM mypsart; 10 —
Makpomypsart; 11 — Mmuxkpomypsat; 12 — MUKPOCKOITHMHI TAKACUMOH TasiHYM.

Konnencop nuH3amap TU3MMHJAH TalIKWI TONTaH OYnub, EpyFiauk
MaHOauJaH KeJIyBUM Ba KY3ryJa KaWTapwiraH napajuielib HypJapHHU TYmia0
Oepum Basu(acuHy OGaxapaau. EpyFiuk — YTHIIM >KaJaaaurd upuc auadparma
opKaiu Oomkapwinind MyMkuH. nadparma octuna €pyriiuk Hypu GUIbTpiapu
yu4yH rapauil >kodnamrad. KoOHAEHCOpHM THUK HYHaIMIIIa Maxcyc MypBaT
éplaMma xapakaTra Kentupuil MyMKuH. KonaeHcop OwiaH uWIUIaHraHja
KY3ryHUHT (pakaT TeKuC TOMOHMIaH (poranaHuiagm.

OObeKTUB MeTajul TapAMIla >KOWIAIITHUPUITAH JMH3aJap TU3UMUJAH
Ty3Wwiran OYnu0, yJIapHUHT OHr acocuiicu Tamky (ppoHTaN) JIUH3ATUD.
OOBEKTUBHU KATTAJAIITUPUIIN YHU QOKyC Macodacu Ba SrpuiIvrura OOFJIUKIUD.
MBP-1 wmukpockonuna 8, 40 (kypyk) Ba 90 (ummepcusi €ku Moil) Mapra
KaTTajamTupyBuu oObekTUBIap 00p. Kypyk 0ObeKkTUBIApHUHT (PpOHTAN JIMH3aCH
OmnaH oOBEKT opacua XaBo Oyiaau, Mol (MMMepcHsi) 00BEKTUBIApIA 3¢a MaXCYC
MOl OYnuO, YHUHT HYp CHHIUpUIIM OyioM oiHaHukura TteHr Oymaam (1,5).
Hatmxana, épyrnuk Hypiapu oOBEKTIaH Ba MOWJaH YTHO Tapkanub KeTMauau.
Mukpoopranu3zmMmiaapHi Ky3aTraHia KynuH4Ya UMMepCcUsi 0ObEKTUBU MILIATHIIA N,
Oxynsipiap MKKM JIMH3aJlaH TaUIKWJ TOMAIU: IOKOpU — KY3, KyHu — TYIUIaruy
JuH3ajmap. Ynap opacuaa  yMyMuid Trapauuia  auadparma oKoWiamaaf.
Karranamrupuin UMKOHUIa Kypa oKyJspaap xap xui oymagu: 5x, 7x, 10x, 12x,
15x Ba 20x MapTa KaTTajallTUPYBUYH OKYJSApiap. DHI MYXUMU MUKPOCKOIHUHT
KaTTaJallTUPULIN Ba KYpPCAaTUII UMKOHUSTUIMD.

MUKpPOCKONHUHT yMYMUW KaTTaJlalITUPUIIMHU TOMMII YYyH OOBEKTUB
KaTTaJalITUPUIIMHU OKYJIAp KaTTaJallTUpUIIUTra KynauTupuin kepak. Macamnas:
umMepcusi oObekTuBM unmatwiraga (90x) okymap 7x  Oyiaca, ymymui
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kartanmamTupumn 630 wmaprara TeHr Oynmagun. MUKPOCKOIHUHT — KYpCATHII
UMKOHHATH Je0, MabllyM MUKPOCKOIJAa MKKHM HYKTa OpacHJard SHT KHYUK Kypa
onagurad Macodara aittminanu. by macoda xypa 6unum macodacu (d) nerinnanu.
YHUHT KaTTaJIUTH HYPHUHT TYIKUH y3yHIuTHra (A), OOBEKTHBHHHI ammepTypa
conura (A;) Ba KOHIEHCOPHUHT anmnepTypa coHura (A,) 6orauk 6ynaau.

A
A+ 4,

Arap A =A;,

AnnepTypa conu Kyuaaru ¢popmyna OuiaH aHUKJIaHau: A =sin u x n
U - 00bEKTUBra KUPYBYH HYPHUHT sIpUM Oypuaru;
n - 00BEKTHUB Ba IpenapaT Opacuiard MyXUTHUHT HYp CUHAMPUII KYPCATKUYH.

Arap, u = 90° C, n sca = 1,5 (MMMEPCHOH MOMHHHI HYP CHHIMPHII
kypcatkuun) 6ynca, yuna A = 1,5. Epyrnuk aypununr ysyumuru A = 600 am (0,6
MKM) OVnca, yaaa d = 0,2 Mkm Oynaau. [lemak EpyFiauKk MHUKPOCKOIIMHHHT
kypcarum Kypsatu 0,2 MKkM OYnaau. Epyrmuk Hypu YpHUra yasTpaOuHada Hyp
unuiarca Oy KYpCcaTKMUHM KHYpPAUTUPHUII MYMKUH Ba XOKa3zo. Arapaa d HHHT
abCoNIOT KUIMaTH KaH4a KW4YUK Oyica, HIyHYa MMKPOCKOIHHHI KYpcaTUII
MMKOHUATH KaTTa OYIaay Ba IIyHYa KUYUK OOBEKTHHU KYpPUIIl MYMKHH.

MUKpOOpPraHu3MIIapH  MHUKPOCKON OpPKQJIM Ky3aTUIl YYyH, aBBaJoO,
npenapar Tai€pnanaau. Tal€pianran npenapamiap "?3uiaradH Tomuu', "ocuiran
tomun", "Hycxa onuim ycynu'", dUKCUpiaHTaH OYsiraH Ba XOKaszo ycysuiapia
TanépiaaHaau.

3. AMaJinii MalIFyJaoT
DuKcHpJIaHTraH 0ysJITaH nmpenapar Tauépiianmi.

IIpenapar cyroK €xku arapiyd O3UKa MyXHUTHAA YCTUPUITaH MAabJIyM Eljaru
OakTepust KynbTypacugaH Taii€épnaHagu. O3MKa MyXUTJIApu TaW€plialllHUHT
KYIIaH-KyT perenmiapyu uiuiad Yukuwirad 0yiauo, yjaap/laH MIIalira 3Hr KyJan
Ba Tail€pramira OCOHM MENTOH O3WKAa MYXHTH Ae0 IIapTiI HOMIIAHTAaH O3MKa
MYXUTUIUP: TP/IUTP BOJONPOBOJ CyBHUIa, MENTOH - 10, caxapo3a €ku IioKo3a - 2,
K;HPO, - 0,5, MgS04 - 0,5, NaCl - 0,5 kaTTUK 031Ka MyXUTH ojuil yuyH 15-20r
arap-arap conuHaau. Ku3utu® sputunran xoiga Oy o3MKa mOpoOupkanapra
KyWWJIaJd Ba CTEpWUIAHAIW, KUUIIAUTUpWUIAAU Ba HATWkKaaa ~KUWIIWK arap’
xocun Oymaau. Kuiimuk arap ro3acura Oaktepusi KyJIbTypacu dKWJIAJIU Ba y y3ura
XOC IMIApPOUTAA YCTHUPUIAAM Ba KYy3ra KYpHHraH ycraH OakTepusiaH Mperapar
Tanépraiiia UIUIaTUIaIn.
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Mukpoopranuzmiap OwiaH HIUIaraHjga Ml >KOMM  To3a, OeroHa
HapcaJapAaH XOJId, Xxap Oup Taja0aHUHT JTOMMUN UII KOHU OYIUIIM JTO3UM. Xap
Oup Tanaba napc OOUUTAHUILIMIAH WITApHU UIII KOMUAa KyHuaaruaapHu Tauépiamu
KepaK: MHUKPOCKOII, CIUPTOBKA, HapBOHYa OwWiIaH BaHHaua (003aH), OyroM Ba
KOIUIOFMY OMHayiap, OakTepuan WIMOK, MpoOupKajgap Y4YyH MYIDKaJUlaHTaH
mraruB, OYEKIap, HMMEPCHOH MOWM Ba MHKPOCKON OCTHAA KypHIIga
WIUIATUIAAUTaH PEaKTUBIIAP XaM/la CYB COJIMHTaH KoJoa.

Cyprma (mMa30k) Taiépaam. byiom oliHacura TOMHU3WITaH TOMYU CYBra
Yypranuwnaérran KyJbTypaHUHI OumomaccacujaH O3TMHA COJIMHAIU Ba OakTepuan
WIMOK OW/aH apajaluTupuiagd. buomMaccaHWHr OpTHUKYAa KHCMH KyuUaupuo
TalUIaHaId. XOCWJI OYJraH Kydcus JIoKa OyloM OWHAcu yCTHra JuaMeTpu 2cM
JoMpa IIAKIWAAa TapKaTWiaav, XaBojJa (BaKTH-BaKTW OWJIaH  ajaHrara
AKUHJIAIITAPUO-Y30KIaTUpUO) KypUTWIaaAu Ba cypTMma Taépnanagu. Tyrpu
Taii€piiaHran cyptMajza OakTepusuiap apum-aipum OYnu0, 1OMKa KaTiiaM XOCHII
kwtaguinap (13 A Ba b-pacmmap).

13-pacm. IlpoOupkagaru To03a KYJLTYpPaJaH CcypTMa Taiiépaam. A - Oakrepuan
KyJIbTYpaHU dYam Kyi OapMokiapu OwiaH ynuiald, VYHr KYJIHM JKMHYaJOFM OWJiaH mpoOupka
TUKUHHMHMU ajJaHra ojaujaa ouunl; b — cyptManu Kypurui.

duxcauus uccuk Epaamuna (dbraamOupnam) €ku KUMEBUM ycynaa oOaud
Ooopunanu. bupuHum ycynga mnpenapar yd MapTa CypTMAacHHM ajlaHrara KapatraH
X0J/1a CHUPTOBKAa €KUM Tra3 TOpeNKacu allaHracujaH YTkazwinO (dukcanus
KWwinHaau. PuKcanys KWIUHTAaHAa XyKalpajiap yiiaau Ba OMHAra sxXmu €nuinaim,
TUPUK Xy>Kalpara Kaparanja OysuIMiIy eHrusulaliam.

[Ipenapat HOpAOH €KMW WIIKOPUN aHWIWH OYEKIapu OuiaH OYsutaa.
Hopnon 6Véxmapna xpomodop (panr 0epyBUM MOH) - aHUOH, UIIKOpUJIap/a dca
KatuoH OYynamu. WMmkopuil Oy€xmapra KyWugaruwiap KUpaaud: MOBHM paHr
METUJIeH, MIIKOpUH (PYKCUH, CUEX paHT TeHIMaH Ba Oomkanap. Arap OVEK QuibTp
KOFO3Ta aBBaJilaH MIMMAUPUIITaH Ba KypUTHIraH Oynca OVsim oconnamanu. bup
MKKJd MUHYT JaBOMUAA OYsanraHaaH cyHr, OYE€K BOJOMPOJ] CyBU OWiIaH IOBHIIA[IH,
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bunbTp KOFO3M OWJaH KOJAMK CyBJIap IIMMAMPUIAAM CYHT MHKPOCKOIJIA
KYpHJIaJIN.

IIpenapaTtiu Mukpockonga kypuum. MukpockonHu Tanaba Y3ura
HUcCOaTaH MEpHEeHIUKYISp Xonna Kysaau,. Ky3rynaH Ba KOHJIEHCOPHHMHI HPHC
nuadparmacuaad ¢oinananud, KyHAy3rd Epyriukaa €Kku Maxcyc Epurruuiap,
macanad, OU-19 nan Qoiinananu® Epyrnuk Tonunaau. Ilpemaparra 6up ToMumn
UMMEpCUsT MOMM TOMM3WJIAAM Ba MHUKPOCKONHUHTI OylOM  cTOJ4acura
xKounmamTupunagu. Mukpockon peBodbBepugaru 90X 00BEKTUB (MMMeEpCHs
O0OBEKTHUBH) MpenapaTHU KYpHIIra MOcCiaHaau, €H TOMOHJAH Ky3aTWJITaH XOJiJa
00BEKTUB JIMH3acU Moiira Ootupunagu. Okynspra KaparaH XojJa MakKpoMypBaT
épraMusia OObEKT TOMMIAIU. AHUK KYPUHUIIra SPUIIMIL Y9YH MUKPOMYpBaTIAaH
dborinananunaau. MukpoMypBaTiaH Xyjaa 3XTUETIUK OwnaH doiganaHuiagd -
coar MWUIM WyHanummaa €ku axkcuHva, (akar 1-2,5 aljnaHuIIaH OPTUK
Oypanmaiinu. [lpenmapatHu EpUTWIMIIMHUA KOHJEHCOPHM BEpPTUKAIb HYHaAIMIIIA
Xapakatra KenTupub, Kamailtupunagu €xku  Kynailtupuianu.  bysuiran
IperapaTIapHu Ky3aTraH1a KOHICHCOP TAKAITyHYa FOKOPUra KyTapuilalu.

MukpoOuoiorusijan aMaauid MalIFyJloTiaap Y4YyH TYTWITaH Maxcyc
anpboMra Kypuil Maiionura yxmam, 3-4 cM JIMK Joupa 4YM3WiIaad. YHra
yprasuwnaérrad Xy kKaupajJapHUHI pacMHU COJIMHAIW, yiIdamiapu Ba IIaKJUIapura
aNoXy1a axaMusT Oepuiiau, Kepakiu €3yBiap €3uaiu.

Nm  tyrarangan cYHr  OOBEKTUBAArd MoOM  To3anmaHagu  (TOdyodnd
MUMAUPUITaH TaxTa OWIaH apTUiaju), pPEeBOJbBEpAard KUYUK OOBEKTHB
¢bukcupnanaan, Tyoyc Ba KOHACHCOP TYLIMPHUIAIU XaMJa MUKPOCKON Ba OOIIKa
YKyB KypoJulapy CakjaHaguraH Maxcyc »KoWra KyWuaajau, WIl >KOWU TapThOra
KEJITUPUIAN.

Anaduérinap

1.I'epxapar ®@. Metonb! obuieit 6akrepuonoruu. M.: “Mup”, 1983. T I, C.16-45.
2.EropoB H.C. PykoBOACTBO K MPaKTHUYECKUM 3aHATUSIM MO MUKpoOHojgoruu. M.:
N3n-Bo MI'Y, 1983. C. 33-41.

4. AMaJuii MalIFyJaoT
TaékuacuMOH OAKTEePUSVIAPHUHT HIAKJLJIAPU Ba CIMPOXeTaaap

[IpokapuoT opraHMU3MIAPHUHT MAKIN Ta€KYaCHMOH, IIAPCHMOH, KUHIIHK,
Oypama Ba xO0Ka3o KypuHunuiapra sra. Omatna Oup Xyxkadpaau TaéK4acUMOH
Oakrepusuiap (bacter - roHoHua Taékua) Ae0 aranmaau. LumuaapcuMoH TYFpu
Ta€Kyayiap KeHI TapKajraH. Yjap cropa XOCWI KuiaMaiauraH TaéKuyaCMMOHJIap
O0ynub, unH OakTtepusiiap (dyOakTepus), MacajliaH, TYOpOKAa KYI ydpaWauraH
Pseudomonas aBinogu Bakwmtapuaup. Criopa XOCWI KMITYBUHIIAPHUHT XapaKTepIn
Bakusutapusan Bacillus aBnonu Oammmanapuaup. Opranuk Mojgagapra Ba 0oIka
cyOcTpaTiapra 060 cyB XaB3alapuaa Kacan Ky3FaTyBUHM CIUPAJICUMOH OypaliraH
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TaéKuajap — BUOpHMOHIIAp, CIMpHIUIajiap Ba cupoxeTanap yupaiau. bakrepusnap,
Oaruiutanap, BUOpUOHJIAp Ba CMpWUIAap “KaTTHK® XyXkahpa aeBopura (IIycTH)
ra Ba WIYHUHT YYyH YJApHUHI XyXalpa IIaKiIu y3rapMailau, y MycTaxkam,
purnaaup. Crnimpoxeranap 3ca yinapaaH (apk Kuiaub, y3ura xoc IIaki Ba yiadam,
TY3WIMINTa Ba silaml MyxXuTura sra. by opranusmiiap xam Oup Xyskaiipanau, aMmmo
makjiapu — ysrapyB4yaH, purug dmac. CrnupoxeTaJlapHUHT  OypairaHiivuk
Japaxkajapu xapakaT Baktuaa y3rapu0 typanu. Taékuacuon Oaktepus, CMpHILIa
Ba chupoxeranap OwiaH TaHUIIMII y4yH (UKCUpJaHTaH Oysanran mnpenapar
KyWuaaru MUKpoOpranusmiiapaas Tau€piiaHaau.

1. Pseudomonas sp - uaruuka 0,3-0,4x 3-5 MKM, sikka, TyFpu Taékuaiap,
cnopacus. Ilenron arapuaa (ITA) ypraua TeKUCIUKIA, PAHICU3, SIITUPOK, TEKHUC
X0J/a WTpUX OYinad ycaau, MyXUTHUHT PaHTU KYKUII-AIIAT paHrra Oysuiaau.
KynbpTypa cyBaa 0coH sMysbcusi XOCHI Kuiiaau. TynpokaaH axxpaTuO OJIMHTaH.

2. Tympokaa, cyBna, YCUMIIMK KOJIUKJIapuaa Ba Ooiika cyOcTpaTiapaa
nuyaH Taékdyacu Ae6 atamaaurad Bac. subtilis yupaliau. YHuUHr yndyamu ypraua
0,6-0,7x 3-5 MkM TeHr Oynu0, ciopa Xocusl KuiyBud Taékuaaup. I1A maru mrpux
Oyitnad ycranaa y3ura Xoc Tallky KYPUHUIITA 3Ta - TEKUC, &XXKUHIIN, XHpa XoJIaTaa
Oynaau. ABBaJO paHICU3, CYHTpa MYIITH, TYK KUTappaHr €KU KOM-Kopa paHrra
oysutanu. KuiiH sMynbcust XOCHI KUJIA U,

3. Karra taékuanapra TyHpokaa KeHr TapKairaH Oaipuuia Bac. megaterium
(roHOHYa cy3napAaH: mega - KaTTa, teras - XaWBoH) kupaau. by cropa xocuin
KWJagurad 3Hu 1,5 MM, y3yHauru 2-5 Mkm Oyiiran taékuaaup. [1A naru mrpuxu
MOMCHMOH, SUITHPOK, Cal KaBapuK, 04 CAPHUK PAHIJIH, CyBa OCOH dMYJbCHS XOCHII
KWIYBUHIUD.

4. Arap 0,5 1 mumma crakaHgard OJIJIWNA apuK CyBUTra IHUIITaH TOBYK
TyXAMHHHHT OKugaH comu0, 7-10 xyn 28-30°C Temmeparypajza HHKyOarms
KWJIMHCA CYIOKJIMK JIOMKalaHaJIu Ba yCTHIA Mapja Xocwi Oynaau. Y crakaHaaru
cytokiukna uupukiaura 1,5-2x 30-70 mxkm nm Oypanran Spirillum aBnonura
KUPYBYM  CHOUpWUIAJIApHU  Kypuil  MyMKuH.  ®Duxcupnanran  Oysuirax
npenapamiapaa 3-4 uynramra sra JOHAAOp KYPUHULUIM XyKadpadapHU KYpHIL
MYMKUH.

5. bypanran, HOpuUruj IIAKIUIM TaéK4yajiap OWJlaH TAHMILUII YYYH THUII
KUpHUJIaH Tpenapar Tah€piaHaaud. ANWHHMKCA, KacaJUIaHTaH, Kapuec THUIUIApJAaH
Tal€piaHraH  Mpenapariapia COHpoxeTanap OCOH KypuHaau. IlpenapatHu
Tall€piall y4yH MHCBOK OWJIAH THII KUPHU OJIMHAIW Ba CypTMa TaW€piiaHau.
Ananraga sxmunad (UKcUpiiaHaIu, COBYTWJIAIM Ba MIIKOpUN (QyKCUH OuaH
GuUIBTp KOFO3M OpKaJM 2 MUHYT JaBoMuja Oysuanu. MuKpockomnjga Kypuiraijia
KYpHIll MaiiIoHUa OFu3 OVIUIMFUAArU Xap XWJI MUKPOOpraHU3MIIap, KyMJIaJaH:
Kyna uarudka 3Hu 0,3 MM, y3yniauru 10-15 Mk, Xxap xwi Oypanuiira sra 0yiraHn
TUII CHOUPOXETACHMHU KYpHIl MYMKHH. VYiap Spirochaetaceae owmnacuHuHT
Treponema aBnoaura Kupaauiap.

XaMma OakTepus Ba MUKPOOPTaHU3M Npenapariapu UMMeEpcHs 0ObEeKTHBU
OpKaJli KYypuiaau, aab0ooMra cypariapu 4Yu3uWiaau, Tarura HoMu &3umnaau. Wm
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MUKPOCKOIIMHU TYFPU Ba OXMUCTAIMK OWIaH IIKa(ra XOWIAIITHUPUII Ba Y3 HII
KOWMHMU TapTUOra cojuil OujiaH TyrajulaHaau. by xowpanapra MUKpoOHOIOTHs
Japciapuaa 10MMo amall KWINHAIU.

Anabduérinap
1. Eropos H.C. PykoBoACTBO K MNpaKTUUYECKUM 3aHATUAM IO
Mukpoduosioruu. M.: U3n-so MI'Y, 1983. C 6-8
2. Mumyctun E.H., EmMues B.T. Mukpo6uonorus. M.: “Konoc”, 1978. C.
36-39.
3. Xoynt JIx. Kpatkuii onpeaenurens 6akrepuit bepru. M.: “Mup”.

5. AMaanid MalIFyJao0T
IIapcumon 0akTepusiap

[ITapcumoH OakTepusiiap KOKKJIap (coccus - IOHOHYA cy3 OYiaub, TOH EKu
mapua geranu). Koxkkmapuunr npuamerpmapu 0,5-1 MxM atpoduma Oymamm.
XyxaipagapuHUHT OYIMHUII TEKUCIUTMHU KaHIalnurura Kkapad Ba OyiIuMHranaan
CYHI XyXailpaJlapHUHT Oup-Oupu OusiaH OOFIMKIUTMHM CAaKJIAHUIIN Ba HATHXKaa
XyXKalpaJlapHUHT  KOWJIAHUIIUTa Kypa Kylujgaru MOpQOJIOTHK TypyxJiap
aXpaTHIIA]IH.

Mukpokokkiaap xyxadpamapu cdepacumodn Oynu6, 0,5-3,5 Mkm
auameTpra sra. Yiap OynauHranjga Oup Heua TEKUCIHMKAA OYJIMHUIN XyCYCHUATHTra
sra. burranan yupaiau €ku Tyn-Tyn OYnu0 xap Xwi TYIUlamiiap XOCHJ KHJIaJIH.
Vnap xaBoja, cyBaa, TYOpoKaa, O3WMK-OBKaTjiapia Ba Oolka cyOcTpaTiapia
AIANAN. YJIApHUHT OpajlapyuJa KYIIMHYA PAHIJIU, TUTMEHTINWIApH TOTIHIIA]IH.

Juniiokokkaap (diplos - jJoTMHYA WKKUIWK JIETaHU) XyKailpaiapu Oup
TEKUCIIMKIAa OYIUMHAAM CYHTpa TapKaJMailau, HaTH)Kala MKKUTaJaH Oupiaiiran
XyKaiipamap Xocwi Oynanu. Ymnap opacujaa Kacald Ky3raTyBumiapu Oop:
MTHEBMOHUS, TOHOPEs,, MEHUHTUT KaOu KacaJTuKiap.

Terpakokkiaap (tetra - JoTUHYA TYPT CY3UJaH) TYPT XyKapaJaH TalIKWI
tonrad. by sca XyxalpaJlapHUHT MKKM Oup-Oupura meprneHaukyisp Oymaaraxn
TEKUCIUKAAa OVIMHUIIUIAH XOocWs OYynanu. TeTpakOKKIApHUHT XamMMma MabiyM
BaKWLIapu canpopuTiaapaup.

CrpenTtokokkiaap (streptus - IOHOHYA 3aHXXHUP JIETaHU) Xy>KalpalapHUHT
Oup TeKUCIUKAAa OVIMHMIIMIAAH XOCHJ OynraH XyxKailpanap 3aHXUPHUIND.
Xyxaipanap nymManok €K cajl 4y3wiraH IIakira sra OynuO, quaMeTpu 2 MKM
qaaup.

CrpenTokoKKJIap MuYuja XaM campoduTiapu, XaM Kacajd Ky3raTyBUMJIapu
(omaM Ba XaliBOHJIap/1a MMPUHTJIIHU sipa XOCHJI KUITyBUMIIApU OOPAHDP.

Capuunanap (sarcina - JOTHHYA OupiamiTUpamMaH JeraHu) § Ba YHJaH KYTI
XyXkalpangaH KyOCHMOH >KOWJAIIraH MakeTJap XOCWI Kuiaau. YHUHT Xap Oup
ToMOHHUJA 4 TajgaH Xyxaiipa Oynmanu. By miakn XykalipaHuHr yuyra Oup-Oupura
NEPHeHAUKYJIAp TEKUCTUKIa OYnuHuImuAaH Xocws Oynamu. Xyxkalpanap
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maKulapu  mapcumMoH — O0ynu6,  auamerpiapu  1,8-3,0  MxkM  Obutajm.
CapuMHaJIapHUHT Xap XWJ TypJIapd XaBoJa KEHI TapKaldraHAup. YJIAPHUHT
XaMmacu canpoduriap, naToreHiapu Xajiu yupaTuiMaras.

Craduiokokkaap (staphylo - toHOHYA y3yM IIMHTUAIM I€TaHU) XY>KapaHUHT Xap
XWJI TEKUCIUK/a TapTUOCH3 OYIMHUIINAAH XOCHI OYIaau Ba y3yM HIMHTMJIMHUHT
KOMJIAIIMIIIUHY dcaaTaau. XyKaipa mapcumon 0ynu6, nuamerpu 0,8-1,5 MkM HU
tamkui 31aau. CTaQuiokoKKIap oaM Ba XalBOHJApAa WHPUHIIIM spajap XOCHI
kwiagu. Illyaun scmam  ypunHau OYiIaguku, IOKOpHAA aWTWUITaH IapCUMOH
XyXKalpaJlapHUHT , alHUKca Tymiuamiapu 2-4 TagaH OUpUKKaH TYIUiamiapu
TYypFyH OYJIMacaaH aiipuM-alipum Xyxkaipanapra ocod axpanaau (14-pacwm).

14-pacm. Staphylococcus aureus

[apcumon GakTepusIIapHUHT TAIIKU KYPUHUIIIApU OWJIaH TaHUIIMII YYyH
“a3uiara” ToMun” ycynuaa npenapat Taii€épinanaau. byHuHr yayH Oyiom oiiHacura
BOJONPOBOJI CyBUJAaH Oup TomMuum Tomu3unaan. CyHrpa VypraHuwnaérran
MUKpPOOpPraHU3M KyJbTypacHJaH O3TMHa OJu0 apajaliTUpWiIaAv Ba KOIUIaFu4
oifHa OwiaH €nwiaau. KaTTUK 03WKa MYyXUTHAA YCTUPWUITAH KYJIbTypaHd Oup
TOMYM CyBra OakTepusi WIMOFM BOCHUTacHjia Coju0, apanamTupud mpenapar
TaiiépiiaHca, CylOK O03WKa MYXUTHAAru OakTepusi KyJbTYpacUHU CTEpUJI MUIETKa
Owrad onuO OyroM oOMHacura TOMM3WJIAAW Ba KOIUIAaFW4 OWHa OusiaH ENnuiiaju.
Jlemak, MKKUHYM XoJjaraa Oup TOMYM CyBHM OylOM OWHacura TOMM3UII IIapT
smac. ONMHTaH TOMYMHUHT XQXMHU IIYHYAIUK KUYUK OYIIUIIN KEPAKKH, KOTUIaFuy
oifHa €nwiraHaa OpTUKYA CYIOKJIHMK OYJIMaraHu MabKyJd. AKC X0JJla OpTHKYach
bunbTp KOFrO3u Epaammnaa Hykotwnagu. Tal€pnaHraH mnpenapaTiap HUMMEpPCHs
00BEKTUBH EpJlaMU]ia MUKPOCKOIAA KYpUilaau.

1. Mukpokokkiap npenapariapuHud 3-4 cyTka AaBOMUJA IENTOH arapuia
Yyerupuiaran Micrococcus roseus (MYIITH paHTAard KOKKIAp) KyJIbTypacuJaH
taiiépnananu. Ilpenapataa aiipum €ku TYO-Tynm OYnub, TapTUOCU3 TyIIamiap
XOJIMJ1a KOWIalIrad Maiia IapCUMOH Xy Kaupaiap KypuHaIu.
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2. CapuuHanap npenapatiiapuau 3-4 cyTKaiM MENnTOoH arapujaa YCTUPHUIraH
Sarcina flava (capuk paHriu) KyibTypacujnaH Tau€pmanHaau. Ynap 8 €ku 16 Ta
Xykahpanan uoopat nakerjaap XOCuJI KUIaIu.

3. CTtpenToKkoKKJIap OWJIaH TAHWIIUII y4yH KATHK €KM CMETaHaJaH OJuo
tail€pianran  (uUKcUpiiaHraH, OysnaraH mOpemnapaT — UOUIATAIAAU.  YHJIA
roMo(epMEHTAaTUB CYT KUCIOTAIH OMXFUIIHU 010 60pyBum Streptococcus lactis
Ky3aTUJIaau.

Ercusnantupunrad KaTukaaH (OpocTOKBamia) OyioM oiHacuaa cypTMa
Taiiépnananu, pUKCUpIIaHraHAaH CYHI UIIKOPUI MOBUM MeTuieH 0Yéru Omnan 1-2
MUHYT JaBoMujaa OYsuianu, QUIbTp KOFO3M OWIIaH KypUTHUIAAUM Ba UMMEPCHUS
TU3UMHIA KYK paHTJard MapcuMOH Xy Kaipanap 3aHXupyanapy KypuHaIu.

4. Cradunokokkiap OWIaH TaHUIIUII Y4YyH Tall€p ¢uxcupnabd Oysnran
TUIaCUMOH cTauiiokokk Staphylococcus aureus mnpenapaTtu kbipuianud. bynna
HIAPCUMOH XY KalpaJlapHUHT IIMHTHUJUIAPUHU KYpuill MyMKHH (14-pacm).
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AKTHHOMMUIETJIAP

AKTHHOMMUIETJIAP EKU HYPCUMOH (HYpJIX) 3aMOypyFiIap Ty3WIHILIN KUXATHIAH
Oaktepusuiap Ba TyOaH 3amOypyrmapra yxmanau (15-pacm). Ymap wmorop
3aMOypyFiap OuiaH GakTepusijap opacuJard rypyxra MaHcy0, MabiayM IIAaKJIIarud
anpocu Oynamainau. by rypyx rpammycoar Oaxrtepusuiapaup. AKTHHOMHULETIAP
rudanapuHuar y3yniaura 600 mxMm, sHE 0,5 — 2 MKM Ba yHJaH y3yH OVyirax
IIOXJIaHTaH MUIEInN Xocuia Kuinaau (16-pacm). O3uUK MyXUTHIArd MULIETUA UKKA
XWJ1 - Oupu cyocTparia (cyocTpaT MULEIUNCH ), MKKMHYKUCH 03UKa MYXHT F03acujia
(xaBo Munemuiicu) Oymamd. XaBo MUIICIUWCHAA  criopajap  eTUJIaju.
AKTHUHOMHUILIETTIAP TYNPOKJA, OPTaHUK VFUTIAp, YMPUETTAaH MOJJanap r03acuja,
OOLIOKAOII YCUMIIMKIIAp TaHACUAA yupaau. YiapaaH CTpeNTOMULIMH, OMOMUIIUH,
TETPALMKINH, HEOMHIIMH, HHUCTAaTUH KaOW aHTHUOWOTHKIAp oOJuHaAu. bab3u
naToreH ¢gopmaiapu IOMIIOK TYKHUMa Ba CYSKJIapHH €MUpUO, OFUP KacalUIUK -
AKTUHOMUKO3HH BY)KYATa KEJITUPUIITN MYMKHUH.
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15—-pacm. AKTHHOMuueT.ﬂap:
A — munenuut; b, B — cnupais ¢ ﬂpa6aH)1nap, I'—T1¥rpu cropabanmgiap; £ —
mrapCuMOH CIiopaJiap, TUIIMHAPCUMOH CIIOpajiap.

IpoakTuHoMuueraap. [IpoakTHHOMUNIETIIAP 03UKA MYXUTHUIA aBBAJI
aKTUHOMHMIIET/Iapra yxmal Ycaau, IIOXJaHTaH CyOCTpaT MHIICIIMH aBBajl XOCHJ
KWIagu. AMMO T€3NTMK OWJIaH MUIEIUUIA KYHIaJaHT TYCUKJIap XOCHI Oyiaau Ba
KaJITa UM4a, TaéKya Ba KOKKUJIapra OyauHaau. YJapHu 03UK MYXUTHUTa SKHUJICA sTHA
MULIEIUA XOocui Kuianud. KolloHusmapu akTHHOMUIIETIApHUKUIAH (apkK Kuinb
XaMUPCUMOH  KOHCHUCTEHLMAra  dra.  [IpOakTMHOMHMUETIIADHUHT  alpuM
TypJapUruHa XaBO MUUEIMUCHUHUA XOCWJI KWiagd. XaBO MUILEIMHUCUIATH CIIOpa
OaHTapuia MWIMHAPCUMOH Criopajiap ByXKyara kenaau. KyneTypanapu panrcus.
bab3u Bakuiapu TUrMeHTIU OYau.

AKTHHOMHUIIETIIApa Oynmamurax AHTOTOHHUCTHK XyCyCHUsTIAp
MIPOAKTOHOMHUIICTIIapJa YMyMaH OViamaiau €ku Oy XyCcycHUST Kyucu3 HaMOEH
HaMOEH OYJIWIIM MYMKUH. AKTHHOMHUIETIApD TYIPOKIAa KEHI TapKaJraH.
AKTHHOMUKO3 OWJIaH KacaJUlaHTaH OjlaM Ba XalBOH TaHaJapuAaH a)XXpaTUO OJIUIII
MYMKHH.

16 - pacM. AKTHHOMUILIETJIAP:

Actinomyces verticilatus HUHT MyTOBKacHUMOH criopabaHuiapu
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bap3u Bakmmmapu MasKyp KacaJUIMKJIApHU Ky3FaTyBUMJIap XHCOOJIaHAIH.
Bakunnapunan Proacunomyces ruber (17-pacm), Pr. bovis  Ba OamkanapHu
KYpCaTHIIl MyMKHH.

17-pacm. IlpoakTnHoMuuerap: Proactinomyces ruber. MuneuiiHUHT yMyMUi
TY3WIHIIY Ba alpUM Xy:KaiipaJjapra 0yJIMHHO KeTHIIHN

Muxo0akrepusuiap. AKTHHOMHIIETIAp TapTHOMra  MHUKOOAKTepusiaap
oMJlacl XaMm KupuO, ynap rpamMmmycodar, €NUIMK BaKTHa STHITaH Ba IIOXJIAHTaH,
xapakatcu3 Taékuanapaup. Kanra munenuid Xocwi KWiaad Ba Yy TE3TMHA KajTa
bparmenTinapra napyananu6 keraau. bynuuub xymasau, cnopa XoCws KUJIManu,
KYI BaKWJIJIapHy 0J]laM Ba XaillBOHJIapa Kacayuiuk Ky3rataau (18—pacm).

f Yo
A 6 8
Y N N /
* ~ tl"l.i-”‘ il (—t—r'
R RN If//
Xy W * A1
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18- pacm. MukoOakTepusijaap:
A - M. mucosum; b — M. rubrum; B -M. cyaneum,
I' - M. bifidum; / — M. citreum; £ — M. filiforme

Pukkercusiiap. 1909 itunga Pukkerc geran onum Mekcukaaa yuypaiiurad
Ba OUT OpKalu TapKajaJuraH KU3WI4aiud TU( KaCATUTHMHM TEKIIUpHUO, Kacal
oJlaM TaHACHJAaH KaiTa TaéKua IIAKIMAAard MHUKpPOO TOMagud Ba PHUKKETCHS
npoBoyeka ne0 Homuaiau. bynap xydT-KypT €ku 3aHkup IIaKiIuaa OYiIuId
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MyMKUH, y3yHiaura 300 - 400 aM. dakaT TUpUK TYKUMa Ba XyKailpaiapnaa
PUBOXKIIaAHAIN.

Puxkercusimap (Rickettsia) xycycusitinapura Kypa MHKOIUIa3Majiapra
yxmaiiau, 6aktepusuiap Ba BUpyciapHuHr opanuk — ¢opmacu, JJHK Ba PHK ra
ara, NoauMopd MUKpoopraHuzmiap, 0ab3uiiapu KOKKCUMOH, JOHAA0pP, AMAMETPU
0,5 mxm. Taékuacumonnapu 1 - 1,5 MkM, yunapu roManok €ku 6up 03 Oykuira, 3
- 4 MM, uncumoH ¢opmanapu 10 - 40 mMkm na, gonanop. Pukkercusnap
XapakaTCH3 CIopa Ba Kalcyja XOCWI KWIMalau. OJIEKTPOH MHUKPOCKOIIa
PUKKETCUSUIApHU Ky3aTraHja yjap TallKu Ba WYKM KOOMK OWJIaH YpalraHIuru
MabiayM Oynau. lluTomnasmacuaa rpaHynanap IIakaMaaru pubocomanap 0ymuo,
ynap 70A xenamu. Puxkercusmap OYnuHMO kymasau. [laToreH pukkeTcusuiap
XaliBOHJIap/la Ba oJaMJia TypJu-TYMaH Kaca/UIMKJIApHU KeJITUpUO YuKapaau,
KM3WIHaiau TG, I0pakjia CyB TYIUIAHUIIN, TOBYK Ba UT PUKKETCHO3M, OPHUTO3 Ba
OOIIKA FOKYMJIM KacaJUTMKIAPHU KY3FaTyBUMIAPUIUD.

Muxkcodakrepusuiap - UIWIMMIIAK ~OaKTEPUSUIADHUHT 3HT  FOKCAK
dbopmanapu 6ynubd, 6ab3uiiapyu UTICUMOH, 0ab3WiIapu - KOKKWIapra yxmad KeTaau
(19-pacm). bynapuuHr xyskaiipa MyCTH 3JacCTHK OYNTaHIMIKA YYyH XapakarjaHa
ONaJM BAa TAHA TY3WJIMIIMHM Y3rapTHpaad. Y3W aXpaTraH CYIOKINK &piaMmia
XapakaTiiaHaIu, XUBUMHIApU MYK XyxXkalWpacu UKKUra OYnuHuUO Eku YpragaH
TYCUK XOCWJI KWIMO Kymasau Ba MEBa TaHa XOCWJ KWJIaau. Yjap MeBa TaHAacura
Kapab cuctemara conuHaau. KarTuk o3mka MyxuTtuaa OakTepusiap KOJIOHUSCHUTa
yXmam KOJOHUSIAP XOCHI KUIAIH.

19—pacm. MUKCOOAKTEPUSVIADHUHT IIWJIMMIIUK TAaHACH:
1 - monuanTuym; 2- XaHAPOMHUIIEC; 3 - MOJUAHTHYM (DU3KYM; 4 — MHKOKKYC

6. AmaJynii MalIFyJoT
AKTHHOMMUET/IAP Ba yJapra sKUH OpraHu3miap

by rypyxra KopuHehopm OaxTepusiiap, MUKOOaKTepusiiap,
aKTHHOMHUIIETIIAp Ba OOIIKA OpraHu3MiIap KUpau.
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Kopunedopm Oakrepusiiap Kuimaiiran €xkd Kydcu3 IIOXJIAHTaH,
mapcuMoH ¢opmara yTa oONaaAuraH MUKpPOOpPraHU3MJIApHU WHFMa TypyXuIaH
nbopataup. Kopunedpopm Gakrepusnap, onarna xapakatcus O0ynaau. by rypyxra
Arthrobacter (arthros - 6yf¥um) aBnoau Gaktepusuiapu Kupaau. Aptpodakrepusiiap
TYNPOK OMOTAJAPUHUHI KaTTa KUCMUHU TalIKWJ KWJIaaH, Xamja YCUMIUKIapaa,
CYB TO3aJlalll THIIOOTJIAPUHUHT (paoi OanuuKiIapuaa sIiauau.

ApTtpobakTepusiiapau € Xyxkaiipanapu taék4acuMoH OYnuO, OVnuHranga
KeCKUH VTKUp Oypuak Xocuil KwinO Oykuinaau Ba “KUCKHUUIAPCUMOH™
KOMIUIEKCTap XOocwi Kwiaau. Bakr yrumm Ounan Xykailpanap KucKapaau, Iiap
HIaKJIMHU OoJaau. SIHrM o3uKa MyXUTHIA KOKKJIAap sSHAa TaéKYyaCMMOH IIaKILUIN
XyKaiipanapra ainananu. bab3u Typiapu moxJIaHUIITa MOHUI OYIuO, MUleIui
XOCUJI OYTUIIMHY OONUIAHFUY TABPUHU ACIIATA/IH.

Muxkob6akTepusiiap XaKUKMM MHULETUA XOCWJI KWiIMaauran Oup
XyKailpali OpraHu3MIapAup. B Xysxkaifpamapu MmoxiaHraH éku Oyp4aKCHMOH
O0Ynu6 BakT YTUIIM OMJIaH KOKKCUMOH €KM TYXYMCHMOH XOcujanapra OYyiuHaIu.
Muxkobakrepusiiap (aon  xapakaT HaMoéH Kuiamadguwnap. Kojonwusimapu
MAaCTaCUMOH, IOMILIOK, KYIMHYA KU3WJI, OJIOBPAHT, CAPUK, SLIWI, KYHFUpP Ba Kopa
panrra Oysnran Oynagu. MukoOakrepusiiap opacujua ojgamiapnaa (Cuil, MOXXOB
KaCAJUTMKJIApUHU IOKTUPYBYM) Ba YCUMIUKIApAa (MOMHIOP PaKUHHU IOKTUPYBUH)
KaCaJUTMK IOKTUPYBUYM BaKWIUIAPU MaBKYIIUP.

AKTHHOMMUIETJIAp - (JIOTUHYa actis — Hyp, myces -3aMOypyF) Hypiu
3aMOypyfliap KYNruHa BakWUIApUHU Y3 wuura ojaau. bymap Oup Xyxaipanu
0ynuob, Xyxahpanapu IoxJIaHuO Mmunenuit xocun Kwiaau. IIyHUHT yuyyH Xam
TallKd KYpUHUIIMAAH 3amMOypyriap OwunaH yxmam Oynagun. Munenuii
UIUTapUHUHT, TUQIapHUHT nuametpu 0,5-0,8 MKM.

AKTUHOMULIETIAPHUHT MULIeNUiIapu nuddepeHnuaninamraagup: Oup
KHUCMHU cyOcTparia skoiyamran Oynu0, yHra cyocTpaT MUUeIUiicH Teiunanu,
Oolika KUCMH CyOCTpar ycTuja >KOoWjamraH OYnu0 - XaBo MUNeJUIapu
nevimnanau. Munenui moxiapura rugajap aevwnand. by opranusmiiap xap Xuil
yCcyliia Kynasauiap, XycycaH, cnopaiap €paamuja. AWUTHII KEpaKKH, Xap X
BaKWJIJIap/ia Cropa XOCWJ KWIMII Xap XuJjl Japaxajaa IIakjulaHrad. MacanaH,
Nocardia aBinogura KupyBUM MPOAKTUHOMUIIETIIapAA XaBO MULEITUNCU yMYMaH
WYK, €KM KYy4YCHU3 PHUBOXJIAHTAH. Em JaBpUa yliap MHULEIAN XOCWJI KWJIAIH,
KeMMHYaINK Te3rnHa TaéK4YacCUMOH (GparMeHTIapra OyiauHaau, yjaap 3ca Kuckapuo
TaéKua €K1 KOKKJapra ainaHaau. MoHocmopany akTHHOMUIIETIIAp BaKWJLJIapuiaH
Micromonospora 1a Muueianii @parmMeHtiapra OBUIMHMAWIU, SKKa Ccropajiap
cyOcTpaT MUIIeIUCHIa XOCHUIT OYIaau.

Streptomyces aBioaMra KUPYBYM YMH AKTHHOMHUUETJIAP MOJHUCIOPAIH
opraHuzMiapaup. Yiap 10371a0 cropajapHu cropa OaHagapuaa XoCuia Kujaaauiap.
CnopabaHaiapu TYFpH, CIUPAJICMUOH, MyTOBKaCUMOH Oyiau.

AKTHUHOMHUIIETIIAp/Ia cHopajap WKKH THUIJIA XOCWJI OYIMIIM Ky3aTUIaiu:
¢pparmenTanus Ba cermeHTauus. bupuHum xonga rudanapna Oup TEKHUC
TapKajJraH HyKJIeouj arpoduaa HMTOIUIa3Ma TYIUlaHa OONUIaliIu, CYHrpa XOCHII

39



OynaérraHn cmopa Maxcyc KoOWMK Owian Yypananu. ['mpaHuHT OYCTH MabiyMm
BaKTraya cakjaHaJu Ba KeMMHYAIUK EpUIIaJid Ba CIIOpA TAIIKU MYXUTTa YUKaIH.

CerMeHTanusi ycyJaumaa coopa Xocun Oynranaa, HykjeouJ arpoduaa
nuTOINIa3Ma TYIilaHa OolUIaliiu, CYHI HYKJIEOHJ Ba ULUTOIUIa3MaHU alpum
XyXanpanapra Oynmamuran KyHOamaHr Tycukjiaap xocuin Oymaau. Cropa
eTWITaH/IaH CYHT CIIOpPaHTHH alipuM CerMeHTapra - cropajiapra OyiauHaau. Xap
Oup criopajiaH SIHTM OpraHu3M a0 OyIaau.

O3uka MyxuTiaapuja aKTHHOMMIIETIIAD MOMHMKCHUMOH, JyX00acHMOH,
YHCUMOH €KHM TEpUCHUMOH cyOcTpaT OujaH Oupra Yycran KOJIOHUSJIAP XOCHI
Oynaau. Yiap mUrMeHTiaap XOCWJ KWJIaJu Ba KOJOHMSUIAp XaBO paHr, KYK, CHEX
paHr, NyLITH, KYHFUD, KUTappaHrra oysanaau. bab3u akTHHOMUIIETIIAp BaKWJLIapy
kamdapa, nogodopm, aMMuaKk, MeBa XMIJAPUHU aKpaTau XaMJa reoCMHH 10
aTaJiaJuraH  MaxCcyCc  MOJJAHUHT  OOpJAWUTHM  TYNpPOK  XUAUHU  Oepaau.
AKTHUHOMHUIIETTIAD Opacuja JIOpUBOp MOJJanap - AaHTUOMOTUKIAD XOCHI
KWJIauranaapy xaM tonwirad. CTpenToMHUIIETIap 03MKa MaHOalapura xyjaa xam
TajabuaH 3Mac, IIYHUHI y4YyH yjap TaOuaTAa KeHI TapKajraH. Yjap OpraHuk
Mypakkad MoAJalapHU MUHEpAJUIAIITUPUII SKapa€HUJAa HWIITHUPOK 3Taju.
Opamiapia akTHHOMHMKO3 KacAJUTMKJIAPUHU TapKAaTYBUM MAToreH (opmanapu xam
oop.

1. Aptpobakrepnap OWIIaH TaHUIIUII Y4yH arapiau Yamek o3uka MyXuTuaa
yerupunran 1 Ba 7 cytkanuk Arthrobacter globiformis kyneTypacugan “a3uiran
ToMuM” yCcyluja mnpenapar Tai€pnanHaau. by opranusMm Tynpok OHMOTaCHMHHUHT
BakWId OYynub, Mypakkad OpraHuk OUpHUKMaTapHU MUHEpAIAIITHPUILIT
xKapa€Hlapuaa MINTAPOK »Taau. bup cyrkanuk Arthrobacter globiformis
npenaparuja MUKPOCKOIIa YHUHT XyXailpanapu aiipum Taékuyaiap KYpUHUIINIA
Ba “KUCKUY KYpuHHIIKIA 0Ynuo, y3ynnuru 1,2-2,0 Mkm atpodua 6ynaau.

Ettn cyrtkamuk kynbrypaga sca 0,6-0,7 MM auameTpiau Kyk (opmanu
Xy’Kaupanap KypuHaau.

2. MukoOaKTepusJapHUHT TpenapartjapyuHu XaM OKOpuJa KypcaTuiraH
ycymiapaarunek 1-3  cyrkanuk Yamek o3uka myxutugara  Mycobacterium
lacticolum kynbTypacuman taii€pnanaau. by 6akrepus Tynpokaa KEHI TapKaJraH
O0ynub, o3MKa MyXHUTIapuaa IOMIIOK, MOMUKCHUMOH, MAaCTaCUMOH OJIOB PaHIJIH
KOJIOHUsUIAp XOCWJl Kwianau. llpemaparna kudimamrad, €H TOMOHHMAA YCUMTAIU
Gopmanaru xamza aH4a KUCKapraH Xyxkaiipanap kypuHamu. Em Xysxkaitpanap 0,6-
0,7x2-8 MKM Ta sIKUH OYnaau.

3. UYuH aKTUHOMHMLETIAD — CTPENTOMMIETIAD - KOJOHMSUIAPUHUHT
Mopdosorusacu OWIaH TaHUIIMII Y4YyH arapjid O3UMKa MyXUTUJa (CyB arapu
BOJIOMPOBOJT CyBH - 1i, arap-arap - 20r) Oup Tekuc YycraH €xku alpuMm
KOJIOHUSJIap/IaH TUF épramuia KHUYUK-KUYHK Oynakuanap
(MUKpOOPraHU3MJIAPHUHT YCTKM TOMOHM Temara Kaparan XoJijaa) Kecu® OJIuMHUuO
OytoMm oitHacura kyiunaau. [IpemapatHu 7 CyTKanuK TYFpU Ba CHHPAJICUMOH
cnopabaniuk Streptomyces Sp. KyJlbTypacuaaH TalépiiaHaaud. ABBaJo KYpPyK
TU3UMJIA ~ OoOBeKTHUBIAap Ounan - 8§ Ba 40 Tanukiapga Kypuiaau,
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cropabaHUIAPUHUHT pacMu uu3wiagu. CropalapuHu KYpuIl Y4yH IOKOpUIa
KypcaTWIranaek KUpKuO Tall€piaHraH akKTMHOMHUULET KOJOHMsUIapura KOIulaFuy
OMHAaHM MHHIIET EpJaMu/Ia KOJIOHHUS YCTUTa OXMCTA TEKM3WIAIN Ba KallTa KyTapuo
onuHagu. bytom oliHacura OMp TOMYHM CyB TOMHM3MO yHra Iy KOIUIaFW4 OMHAHU
KOJIOHUS M3W TYIITaH TOMOHU OujaH €nuiaau Ba MUKpocKonmHU 90 oObekTuBHIA
kypuianu. [Ipenapataa 3amwxkup O0Ynub €xku ailpum-alipuM >KOMIAIIraH criopaiap
KYypHUHaIU.
Anabduérinap
1. baowesa W.I1., 3enosa I'.M. buoaorus nous. M.: u3za-so MI'VY, 1983. C 69-79
2. EropoBa H.C. PykoBOACTBO K MPAaKTHYECKUM 3aHSATUSM 10 MUKPOOHOIIOTHH.
M.: U3a-80o MI'Y, 1983. C 55-56.

Bupycaap. Onpampaa, XaliBoHJIap Ba YCUMIMKIApJa MabiyMmM OVirad Kym
KaCAJUTMKJIAPHUHT KY3FaTyBUMCH (DUIBTpIaHYBUM BUpYCIapaup. XO3UPru BakTIa
ynapHuHr 1000 nan opTuk Typu Mabiaym. Bupycnap xyna xam maiiga (17 - 360
HM) OY1n0, oAUl MUKPOCKOIIa KYpUHMAaaH, XyKalipaBUil Ty3WJIMILITa 3ra dMac.
CyHbuil 03UK MYXUTHAAQ PUBOKIAHMAaWIM, akaT TUPUK XyKailpanapaa mapasuT
XO0J1/1a pUBOKJIAHAIM Ba Iy Xy>Kapajgaru Mojajaajiap aiMalliHyBU Kapa€HUHU Y3
doiinacura y3rapTupaim.

Bupyc 3appadacu - Bupuon renetuk acoc (IAHK €éxu PHK) Ba oxcumiu
KoOuKaaH moopar. OKCWuM KOOWK - Karcuaa ae0 HomutaHaau. Kamcuma nuuna
JKOWJIAIITaH HYKJIEWH KHCIOTa - HyKJIeoKarncua Oab3u BakwiapAa (TaMmaku
MO3avKacu BUPYCHJA, aJCHOBUpYCJIap/ia) OKCMJI KOOMKKa Terub Typca,
Oomikanapuaa (TpuIl, reprec BUpyciaapuaa) KOOUKIaH alloxuaa MeMOpaHa OuiaH
axpairan  O6ymamgu  (20-pacm).  Bupycmap — TaékuacMMOH, — IIAPCUMOH
(MKOCa’IPCUMOH), UIICUMOH, OJJUN XamJa Mypakkad Ty3WIMIITra Ba IIAKJIra sra
Bakwapu Oop. Kynruna ycummnumknap, XalBoHIapjaa Ba ojamMJa TYpiaH Xuil
KacaJUTMKJIapHU KeNTHpUO umMkapaau. MacanaH, ojamMmja TIpUIl, KM3aMUK, YeYak,
CyBU€YaK, KyTypHIl, UH)EKIMOH capuk Kacawmuru, noauomuenut, OUTC kabu
KacaJUTMKJIApHU KeNTUpHO YMKapca, YCUMIIMKIapAa Typiaud MO3auKa, IaKaHAIHK,
XJIOPO3, >KMHTANAKIAMIKII, Oapr TOMHUPJIAPUHUHI  PAHTCU3JAHUIIM Ba IIyHra
yXmam CUMNOTOMIIM KacaJUTMKiIapHu Ky3rataau (Bupycmap Ounan wmaskyp
JapciuKHU “BUpyclapHUHT IIAaKiIM, TypyXJlapd Ba cUcTeMaTukacu” Oobuna
MYKaMMaJIpOK TaHUIITHPAMU3).
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20 - pacM. (A) I'punn BUPYCMHHMHI CXeMAaTHK CTPYKTypacH (4amniaa);
1- pubonykIeonpoTens; 2 - MeMOpaHaCUMOH KaBart; 3- JTUNuiap; 4-reMarifoTUHHNH; 5-
SH3HUMIIAD;
(b) bakrepuodarauHr 31eKTpOH MUKPOCKOTIIa KYpUHUIIN(YHIIa)

Bbakrepuodaraap - 6akTepussiapHUHT BUpYcaapu 0Ynu0, yiapHu OUpUHYH
oymu6 1914 iunpma JI. DOppenp Ba TyopTiap aHukiaraniap. XykapaBui
TY3WIHIITA 3ra 3Mac, YJAapHUHT OJAuiIapu OKCWI Ba HykJeuH kucinoranan (JJHK
¢ku PHK) Ty3unran, mypakkabinapuaa 3ca Oynapaad Tamkapu OUp Heda OKCHII,
noiucaxapuanap, Oab3unapuna — 3ca  (QepMeHTiIap XaM OYIuIIM  MYMKHH.

Ty3wmnuiapu CoupaJl CHUMMETPHS acocuja Ty3wiaran wumncuMon (fd-
Oaktepuodaru) Ba MypakkaO Ty3wiHiira 3ra Oyiarannapu (0omrda Ba qJymua kabu
KHCMJIap/IaH) HYKJIIGMH KHUCJIOTa OupHedya Xuia OKCWJI Ba OoIka

ouononuMepnapaan tamwkuia tonrad. bynapra mucon kunu6 T xxydt (T-uéTHbIi)
o6akrepuodarnapunu (T-1, T - 2) x¥pcaruil MyMKUH. DIEKTPOH MHUKPOCKOIAA
Kypwirasga AymMu Ba Oomvacu aHuk kypuHaau (20 b - pacm). bakrepuodar
Y3UHUHT JIyM KHCMMJIard peLEeNnTopiiapu OpKalu OakTepus XyKailpacura
azcopOIMsUIaHaau Ba (epMeHTIapu OaKTepUSHUHT XyKailpa MYCTUHU SPUTAIH,
CYHTpa HYKJIEHWH KHCJIOTacH “Impuil ~° MEXaHU3MH BocHUTacuaa €EKd OoIlKa
ycymuiap €pnamuua  OakTepusi Xykadpacura okuO yranu. bakrepuodarHuHr
HYKJIEUH KHUCIOTacu OakTepusi Xykalpacuja Kymiaad OKCWJI CUHTE3JaHUIINMra
TabCUpP OTaJM Ba HYKJIEHMH KHUCJIOTAJlap OKCWUIM KOOWMK Ouinan VpanuO,
OakTeprodariapHu eTUITaH 3appadaiapd Xocwi Oynanu. 3appayalapHUHT COHU
Kymaind OupHeya MUJUTMOHJIApra €TraHuJaH CYHT yiap XyXahpajaH Tallkapura
YUKaU Ba OOIIKA STHI'M XyXalpajlapHu W4ura KUpuO Kymalumm Maskyp MycuHaa
naBoMm 3Tanu. baktepuodar 3appauyanapu MUKIOPUHU OakTepus ycraH MyXMTIa
Kynaiumm 6akrepuodarau 6akTepus XykailpacuJaH TallKapura YMKAIIura oo
KeJiaau, OakTepus XyxkaWpacu mnapdananu6® (3pub) KeTaau. YHUHT MYCTHHU 3pUO
KEeTUIIM OaKkTepusi KyJIbTypAaCUHUHT Y3 HaBOATHa TUHUKJIAIIUIINTA OIU0 Kelaau
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(ynapHUHT  Kymaiuii MEXaHU3MU BHPYCOJIOTHSl JapclUKIapuaa Maxcyc
EpuTmIIaan).

bakrepuodarnap cnepmarozoun maknuaa Oynaau. bymap  OomrdacuHMHT
(xancuganunr) auamerpu 100 um, gymu xam 100 HM Kenaau.

X03Upru BakTAa dHT Xy yprauuinranu T-4 garugup. YHUHr Tapkubura
kupaguran 12 ta okcun  sxmm  ypranwirad (Kusr, Jlaitunu, 1973; Kunr,
Muxonasuii, 1973).

@ar (mam0pa) kymumiuk Qarnapra yxmad, ¢axkat 6akrepusi XyKailpacuHu

puTHO r000pMmai, 6anku MabiyMm mapoutnaa 6akrepuan JJHK ra xam ytubd onumm
MYMKHH.
@darnap makiaura kypa Typiauya: TaéK4acMMOH €KUM WIICUMOH; (akar Oorrdanm,
ayMcu3; Oomryacujaa Oup Hedta OYpTManu; Oolryaiu Ba KyJda KUCKA TyMYallu;
OolIyany Ba Xapakarcu3 y3yH AyMmuaiu; Oollyaiu Ba XapakaTdaH y3yH AyMYaiu
OYIUIIM MyMKHH.

darnapHUHT OoLTYacHIa HYKJIEHH KUCI0Ta O0Yiu0, y OKCHIUTH KOOUK OMlaH
Ypanran 6ynaau. JlyM KuCMU Mypakkad CTpyKTypaiu, y TyOaHIaruya TY3HJITaH.
VYerku napaa (Fusod) Ba MUKKM KaHAYamu YK OypMaiu 6a3ainb IUIacTUHKAJIAp Ba
UIICUMOH CTPYKTYpaJlaH ubopar.

Yerku nmapaa (Fuiiod) crivpanb makiuaa TYTUIaHTaH OKCUII 3appadaliapuiaH
nbopat. lyHuHr yuyyH maiina Haifuanap xonunaa kypuHaau. bakrepuodarnapna
JHHK éxu PHK yupaiigu. Hyknenn kuciora acocan 6omvacuaa 6ynanu, 3% ra
SKAH OKCWJ XaM Oynmanu. bav3umapuma 50% nykneunH kuciora Ba 50% okcui
oynanu. O3 MUKAOpJa yriIeBOA0OPOIap Ba HEUTpasl Eryiap Xxam Oyasu.

WNxxunun xunparu ¢darnapaa (6omrvanunap) PHK, yunaum xunmapuHuHT
O6ab3unapuna PHK, 6ab3unapuna [AHK yupaca, xomramnmapuna dakar JJHK
ydpanau.

nanmmukaap. Hlwmmmukaap amMé0acMMOH OpraHu3MIIap Typyxura
MaHcy0 OYnub, campodut Ba mapasut ¢opmanapu 6op. Ilporomnaszmacuna Oup
HeyTa sAjpocu Oop, myctu Oynmaiau, ¥3u amébara yxmanau. bynapuu uupuran
JapaxT MYCTJIOFM Opacuja ydpaTUIl MYMKHUH, YyHKU yJlap KOPOHFHIA SIIAiIu.
Kymaitnm naBpuaa capuk paHIJIM IOMAJIOK CHOPAHTHUIJIAP XOCUI KUAJIAIu.

Cnopanruiinapu  (UMCTaHTMAJapu), Typiaud MIaKIJard rypyxjapra
TYIIaHaau Ba JTtaausuiap 1e6 aranaau. CnopaHruiiap KajduH IMycT OuiiaH
Ypananu. Ynapaa uucTaiap TapKaTaJuraH KanuwUIMIUAJIap Xocua Oynasnu.
[uctanap Oup €KUM UKKM XUBYMHJIM 300CHOPA IMIaKIWAAa YHUO YHUKAIH.
KeltnHyanuk XWBUMHIIApUHM TallUIaiau Ba MHKcoaMéOanapra aiiaHagu, cyHTpa
MUKcoaMmEOanap KOMyJsUMsIIaHAIW, SApoJiapy KYIIMJIAaad Ba AUIUIONZ OYiu0
KOJaau, YyHAAH KEWWH mpororuiazMacu Kymmiaanud. [lmasmomuit  MuHTIIa0
MuKcoaMmEOanapian Tamkuil Tomnaau. bab3aH MuKcoamMEOaNapHUHT SIIPOCH Ba
MPOTOIIa3Macy OYIMHUIINAAH IJIa3MOAMM Xocuia OYnanu. Jumionsa sapo MUTO3
Wyn Owran OYynWHAAM Ba LUCTAapJard XpomocoManap rarmtous Oymaam (21-
pacm).
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21- pacm. IInTUMIIMKJIAPHUHT PUBOKIAHUII MKJIN:
1,2 - nucra Ba YHUHT YHUII KapaéHu; 3 - XUBUMHIM JaBpy; 4 - ¥3apo KYIIMUITraH Ba XMBUUMHUHU
TalmiaraH MukcoaméOanap;, 5 - IUIUION7 XojaTaard MukcoaméOamap; 6 - 3urora; 7 -
MUKCOaMEOalapHUHT KYIIWIMIIM Ba IJIa3MOJAMira ainaHumu; 8 - IJ1a3MOIUUHUHT  OUp
KUCMUHU KypuHUIIM; 9 — 10 - MeBa TaHAaHUHT €TWINILIH.

M. C. BoponuH kapamja mapa3ut xojija smaiguran Plasmodiophora
brassicaenu Texkmupu6, y xkapamjaa Ba Oomka OyTryijaouuiapia “Kapam KHJIM‘
JIeraH KacaJUIMKHU KeITUPUO YUKAPUIIUHUA aHUKIarad (22 - pacMm).

22- pacm. Kapam KMJIMHMHI PUBOKJIAHU I UKJIM:
1 - caxaposa spuTMacura CoJIMHraHjaa CHopajard IUIa3MoJiu3; 2 - eTWIraH Cropa; 3- Kapam
KMJIMHUHT amébara yxmiaradH AaBpu; 4 - KapaMm IIMpacuaa CIOPAHUHI YHUO YMKMIIW; a -
ma3Moiui; 6 - cepamEOOnT; B - UCTA XOCUIT OYIIUIIIH.

3amOypyraap. Kynunnuk 3aMOypyFiIapHUHT XapakTepJid XyCYCUATH UIyH/IaH
nOOpaTKU, YJIApHUHT TAHACH LIOXJIAHTaH umyanap (rudiap) JaH TalIKuil TOIaIu,
Oy BereratuB TaHAAUp. 3aMOypyF TaHACHHUHT OYyHJAWl TY3WITaHJIWTH YHUHT
TallKd MYyXHMTra Teru0d Typull I03aCHMHM XaJJaH Tallkapu omwupaau. bab3u
3aMOypyFJIapHUHT rudiiapyu ouamsi 1e0 atairaH KUCKa Xy»kadpanapra OyiauHau,
OUJISAJIAp BEreTaTUB KYMaluIll y4yH XU3MaT KUJIaIu.
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AuuTKHM 3aMOypyFiapuaa KypTakiaHyBYM MULIETUN Xocun 0ynanu. Kuncuii
Wyn OwnaH Kynaluinga HMKKUTa XyKaiipa KYIIWIMIIKAAH 3urocrnopa (MOFop
3aMOypyFiapaa), ackocropa (Xantadand 3amMOypyfiapna), Oasuauocrnopa
(6azumusanu  3aMOypyfiapaa) xocun Oymaau. 3amOypysiap Oup KaHya
MopdhoJIOTHK Ba (PU3UOJIOTHK OeNruiapura Kypa eTTuTa cuadra:

1) xutpuauomuuetaap; 2) rudoxuTpuauoMuueriap; 3) oomuuetrap; 4)
3UTOMHUIIETJIAD; 5) acKOMMUETIap; 6) 0azuanoMuIleTIIap; 7)
TAKOMWLJIalIMaraH 3aMOypy¥Japra OyuHaau.

By MukpoopraHu3miapHuUHT xammacu OYnuO 70 MHUHrIaH OpPTUK TYypH
MabiayM. OuxomueTiiapra Morop 3aMOypyFiaapu Mucon Oynanau, ynap tabuatia
KEHI TapKajraH Oup XysKalpaidu WHIOXJIAHTaH MHIENIUA XOCWJI KWIaau. YHHHT
yuduJaH cropa OWIaH TYJraH IIApCMMOH CHOpPAHTHIUIM MeBa XOCWJI KHIyBYU
rudiap axpanud YMKaau.

AckoMHUIeTIapra auudTKwiap kupagu. bymap Oup  Xyxkaifpanu,
TYXYMCHUMOH Ba 3JIMIICUMOH IIAKIUAA, Y3YHIUTH 8 - 10 MKM, HYFOHIUTH 2 - 7 MKM
ra sKUH. YJapHH XyKalipaiapu KOOMK, MPOTOIjIa3Ma Ba y3akJaaH ubopar. AcocaH
OIMN OYNMUHUII, KypTakJIaHUII Wynu Ounan kynasnud. bab3uinapu sca ackocmnopa
XOCHUJI KAJTUII UYIu OuiaH Kynasau.

AYnTKWIap TabUaTaa HUXOSITAA KEHT TapKajiraH 6ynub, acocaH MeBajJapHU
yCcTHa, TYJUIAPHUHT IIMpacuaa, CyT MaxcyloTiapud Ba OolIKajnapaa TapKaJraH.
AuuTKuIaplaH BHHO, MHBO Ba HOH Tailépnamaa KeHr (QoiganaHuiagm.
AYUTKUJIAPHUHT Xy’Kalpacuja opraHu3M Y4yH (Qoiianu OKCHJ, YIJieBoAjap Ba
BUTaMuH B rypyxu 6op.

AYWTKUJIApHUHT ailpuM Typjapu ofaM Ba XaWBoHJapja 0JIaCTOMUKO3 Ba
KaHJAUJAaMUKO3 KaCAUTMKIIAPUHY a0 KAJIUIIN MyYMKHUH.

TakomMmiiammaran 3amMO0ypyrjap cuHGUHUHT Bakwuiapura Qoma,
by3apuyMm, KI0JOCHOPUYM Ba OOLIKamap MUCON OYnaau. Yiap JOUM TYyNpoKIa
yupaiian. @doma aBinoaura KUPyBUM 3aMOypyFiap KYNHMHYAa BEPECKTYIUIU
Yyeumnukinap Owinan cuMOMO3 Xoiifa smad, yaap WIIuU3uaa SHAOTPOd MHUKOpH3a
XOCHJI KUJIa/IH.

Bazuausan 3amOypyrjaapra nykak 3amOypyfiapu Mucosn Oymamu, ymap
Yyecumnmkinap mnosicuja €Ku KypuraH €rod Ba TYHKalapuJa mapasuT €Ku canpopur
Xonaa XaéT Keuupajau, yjlap WIIu3uHU Ypad onuld, MUKOpHM3a XOCWJI KHWJIAJIH.
Hatmxana ycumnuk Ounan 3amMOypyr  ¥pracujia MabiyM XaMKOPJIHUK TMaiJ10
O0ynu0, UKKajla OpraHu3M SXIIN PUBOKIaHAIH.

Huanobakrepusiiap (KYK-IlIWJI cyByTJapu) Oakrepusuiapra Kyn
TOMOHJIapH OwaH yxmmabd ketaau. Xyxkapaiapuaa TaKOMUUIAIITAH SAPOCH HVK,
nexun JIHK cu Gop. [{nanoOakTepHsUIapHUHT KYMUUIUTH IIWIMMILKK Karcylia
Owian Vpairan OYnub,  OU-AlIWI, CApUK, >KUTAppaHr, KU3FUI, KYKUMTHP,
Ounadmia Ba TYK-KYKUII paHriapaa Oymaau. YJIapHUHT — XyXadpacuia
KapoTuHou1ap Ba GukoOIuHIap 0VIrMd, MUKIOPUHUHT Typiauda OVIUIIM yiapra
Xap Xxun padr Oepaau. [lurmeHTnap naMmennanap IaKiIuWga XysKalpadapHUHT
yeTnapuaa, xpomatodoprnapaa skoinamrad. Xpomatodopacuia AW paHTIU
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xJopoduiul, KYK paHriu (QuxornuaH, O0ab3wiapuja KapoTHH Ba  (DUKOIPUTPUH
yupaiian. dotocunTes npoueccua KYMImINruaa rIMKOreH Xocwin Oynaau.

[uanobGakrepusuiap  ogaAuil  OYIUHUIN Wynu OunmaH  Kymasju.
Kymuunuru cyB xaB3anapuia, HaMm TYNpOKJaa yupailau. ApuM BaKWIIapu JEHTH3
CyBlapuia XaM yudpaiau. AMHUKca, HIoNUMNoOsuiapja IMaHoOakTepusuiap Ky
ydpanau.

Kusun penrusna yupailquraH TPUXOJE3MUYM aBIOAM KHU3WJI PaHIIIH
OYNraHu y4yH JEHTHU3 IIyHIal HOMJIaHA !,

Kymuunuk cyBnapaa yupailiuran nuaHoOakTepusuiap OXakTouuiapja €Ku
MOJIIOCKaJIApHUHT YMFAHOFUAA siaian. Yydyk MCCUK CyBiapia ydypalguraniapu
XaM KaJMH OXAaKTOII KATIaMJIApHHM XOCWI Kuiagunap. Macanan Menoycron
MU GOFMa ydpaiiauran urcuMoH Masturoknany3 uccuk 55°C ra, Gup
XyXKafipamn — cuHEXOKKy3 xarto 73-75°C ra xam Gapmom  Gepam.
[MnanoOakTepusiiap Tynpokjiapjaa KeHr Tapkairan O0ymuO, 1r tympokma 20000 -
50000 rava yupaiiim, XaTTOKH 4yJl TYIPOKJIApHUaa XaM yupaau.

Alipumiiapu TOFNapAa JUIIaMHUKIAp OwiaH cuUMOMO3 XOJjaa sanau.
bynapuu kynumnuru atmocdepa a30THHU V3NMAWTHPAaad Ba TYNPOKHUHT
YHYMJOPJUTUHY omupaau.Macanas, neHrusna yupaaurad TpuxonecMuyM Typu
Oapua JeHrusnap yanamrupagurad a3oTHUHT 0,25% HU TalIkuil dTajau.

bab3u mmanobakTepusiiap Oynytiap (ryokanap), amédanap, XUBUMHIHIAP,
JMATOM Ba SIIIWJI CYBYTiap OujiaH cMMOMO3 X0JIJa yUpalld XaM MyMKUH. AHHHUKCA
Vpra OCcHEHMHT IIOIM SKUIAIUTaH HCCUK paifoHnapuaa yupaiimu (23—pacm, 1 — 5
BaKuJUIap).

23—pacm. Aumii, KYK-IIIMJI Ba AUATOM CYyBYTJIapu:
1 -la- xnopemna Bynrapuc; 2 - c€HEAeCMYC; 3 - OCHMIUIATOPuUsL; 4-MUKPOMHCTHUC; S -
aHaOeHa; 6 - TMaTOM CyBYTJIapJiaH MUHHYISIpUs; 7 - MeJo3epa.

Juatom cyByTiaapu. VYnap Oup Xyxailipaiu, Xyxahpa geBopiapujia
KpeMHUN Oop, ynap OMpHW KaTTa Ba MKKWHYUCH KUYUK KOIKOKJIapaaH uOopar
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O0ynu6, OMpU MKKWUHYUCUHUHT WYMra KUpubd Typaau, Xyxkailpamapu cupnaHuo
XapakaTiiaHaau, YyJapHU XapakaTMHU MaxCyC JKOHMMIaH aXpaiaud YWKKaH
MpoToIviazMa TabMUHIaiu (23 — pacM, 6, 7 Bakusiap).

3. BAKTEPUS XY KAVMPACUHUHI TY3WINIIH

bakrepus xyxaiipacu Mypakkad Ty3WIHIITra 3ra. DJIeKTPOH MUKPOCKOTTHUHT
ApaTWIMILK, YTa IOMKAa KecMajap Tai€priam yCyJUIAQpUHUHT WIUIA0 YMKUIMILIH,
MUKPOOHOJIOTUS YCYUIApUHU PUBOMKIIAHUIIM OAKTEpHsl Xy>KalpaCUHUHT TalllKU Ba
WYKH KypWIMAJIAPUHU YPraHUIITa KaTTa UMKOH SpaTIu.

bakrepus XykalpaCUHMHI CXEMaTUK KYPUHHUIIU KyWUJArujapHU y3 W4Wra
OJlaJii: TAalIKU TOMOHJAH Karcyjla, XUBYMH, (pUMOpUNA, MUIM; MYKKM KUCMUAA:
HUTOIIa3Ma, HYKJIeoua, pubocomanap, MeMOpaHa KypuiaMmanapu, KUpUTMaiap
(3axupa mojananap), 6ab3u OakTepusIapaa cropaiap MaBxyn (24 - pacm).

3.7 imensz mwms 5 M 2B, %

24 - pacm. [IpokapuoTiap XyKalipacHHUHT CXeMATHK KYPHHUIIIM:
A. XyxaiipaycTu cTpyKTypaJapu: 3 - Karncyla; xyxaipa Tapkuouii Kucmiiapu:
1 - xyxaiipa neBopu; 2 - UMK KaBaT; 4 - nycT; 5 - XuBuuHiap; 6 - pumOpuiinap.
b.lluTomiazMaTuK XyKalpa CTPyKTypajgapu:
7 - nutomnazmatuk memopana(ll[IM); 8 - nykneoun; 9 - pubocomanap; 10 - nuTonnasma;
11 - xpomarodopiap; 12 - xnopocomanap; 13 - Tunakous rmacTuHKanapu; 14 -
¢dbuxobOummcomiap; 15 - Halicumon Tunakouiap; 16 - mesocoma; 17 - aspocomanap (xaBo
BakyoJanapu); 18 - mamemnnanap.
B.3axupa mognanap:

19 — mosmcaxapu rpanynanap; moJH--oKCUMOM KucaoTa rpanyianapu; 21 — monmudocdar
rpa"ynanapu; 22 — nuanoGUIuH rpanyianapu; 23 — kapookcrucomanap (o3 Ip TaHavaiap);
24 — oATUHTYT'YPT KUpUTMaJapu; 25 — €F ToMumIapy; 26 — yriieBoJ0po/i TpaHyiajapu
(nerens,1972)

Kancysna Ba xuBumnniap

BakrepusimapHuHr Kymjiapu Karcyia OwiaH YypanradH. Yjap IIMJIMMIIHK
MojdagaH ubopar OYnub, MHUKpO- Ba MakpokarcyiaagaHn wubopaT Oynaau.
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MakpoxarcymanuHr Kaauuiaura 0,2 MKM, MUKpOKaICylaHuky 3ca - 0.2 MKMIaH
KHYHK (25 - pacm).

25-pacm. bakrepus kancyJjajiapu

Makpo - Ba MUKPOKAICYJAHUHT HYKUM TOMOHH]Ia IINJIMK KaBaT Ba

YHHM MYKH TOMOHHJA 3Ca 3PYBYAH IIWIJIMK KaBaT Oynaau.

Kuménii Tysunumu. Kancyna rerepononucaxapuj 6ynu6, yHUHT TapKUOU
90% cyBman wubopaT, TOJMCAXapujl, TMOJUMENTUI, JUMUI (TyOepKyIUIE3
OakTepusuiapaa) OupUKManapuiaH Tawmkuil Ttonrad. Karmcynanu Oakrepusiap
Karcysiacu3 0akTepus siai oMaiural MyXuTjiapa XaMm siiaid OJMIId MyMKHH.

XuBuuHjaap. bakrepusinap wukku xun  xapakamiaHaau. Cupnanu6
XapakaTiaHyBYU OaKTepUsITApHUHT (MuKcobakTepusiiap, OJITUHTYTYPT
OakTepusuIapy) TAHACUHUHI TYJIKUHCUMOH KUCKApUIIM HaTH)KAachaa Xyskaipa
Ak JaBpui Yy3rapu® Typaau, HaTHKada OaKTEPUSHUHT MabiIyM TypJlaru
xapakatu coaup Oymanu. Cy3ub xapakaTJIaHUII XMBUMHIApU EplaMuia amaira
omaau. Macanad, chnupwuiazap Ba KOKKWJIApHUHT Oab3uiapuaa OyHpaai
XapaKaTJIaHUIIHU Ky3aTHII MYMKHH.

bakrtepusiniap XMBUMHJIAPUHUHT COHM Ba >KOWJAmIMIIWra Kapad Kyhduaaru
rypyxJjapra 0yauHaIu:

MonoTpux - 6akTepus XyKalpacUHUHT Oup yuuia OUTTa XUBUYUH OVIaau;

JlopoTpux - xyxalipanuHr Oup yuuaa oup Ty XUBYUHU OYIaau;

AMPUTPHUX - XyKalpaHUHT UKKU KyTOHU1a OYnaau;

IlepuTpux - XyKalipaHMHI XaMMa TOMOHM XWBYMH OWJIaH KOIUJIaHTaH
oynanu (26-pacm, 3).
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26-pacM. XUBYHHJIAPHUHT 27-pacM. XUBYMHHHMHI TY3HJIHIIN: ] -
KOMJTAHUMII  THUILUIAPHU: |- MOHOTPUX; XyKaiipa mycTu; 2 — UTOIUIa3MaTHK MeMOpaHa;
2- nooTpux; 3 - XUBUMHJIAPHUHT MeMOpaHacu; 4 —

3- neputpux; 4 - am¢puTpUX. XUBUHIJIAPHUHT JHcKacH; 5 — Onedapormiact

XWBUMHIAPHUHT COHM XaMm Xxap xwi. Crupuinamnapna 5 - 30 Taraua,
BuOpuonnapna 1, 2 ta €ku 3 Ta XxuB4uH OYIMO, ymap Xyxadpa KyTrOsapuia
xoimamanu. bab3u Taékuacumon Oaktepusuiap - Proteus vulgaris, Clostridium
tetani kabunapaa 50 - 100 raua xuBuuH Oynaau. XuBuynHaapHudr sHU 10 - 20 HM,
y3yHiuru 3 - 15 mxM. XuBuuHiIap y3yHJIUru O0akTepus KyJIbTypaCUHUHT TaOUaTH,
O03UKa €KUM TallKd MYXHUT Tabcupura Kapab xap xui Oynaau. XUBYMH KUMEBHUI
KUXATUJAH OKCHIJI MOJJIa - (piare/lJIMHAAH Ty3WiraH. XuBYMH OakTepusi Xaéruaa
KarTa pon YyitHaiinu. baktepusuiapau 0ab3u OuUp 03MKA MYXHUTIApHUAa XMUBUHMHCH3
KWING XaM YCTHpHMII MyMKHMH. Ycum (asacura kapa®, OGaKTepHsIapHHHT
XUBYMHIIA Ba XUBYMHCHU3 JAaBpJiiapu Oynanu. baktepus XMBUMHUHU HYKOTCa Xam
amaiBepaan. XWBYMH 0a3aa IulacTMHKara ¢Enumrad Oymaau  (27-pacm).
[InacTuHka 3ca HUTOMIAa3MaTUK MeMOpaHa Tarujaa skonamrad. basam TaHaua,
OakTepusiia MOTOp BazudacuHu OaxapuO, XMBUMHHU XapakaTra keiatupaau. bazan
TaHaua XMBYMH OWJIaH WIMOK OopKanu Oupukanau. bazan tanaya ¥3 HaBObatuaa 4 ta
Xajika OwiaH TabMuHiarad (27-pacm). XaJakanaap cTepKeH OpKajld OUp TU3UMra
oupnamanu (M, S, P, L - xankanap). by xankamap Oup - Oupura HucOaTaH
XapakaTliaHaJu, CTEP’KEeH 3Ca XMBUYMHHU XapakaTTa KenTupaau. XapakaT Te3JIHUru
TeMIiepaTypa, OCMOTHK OOCHM Ba MYXHUT ENUIIKOKIUTUra Oofrnuk Oynaau. bab3u
Oakrepusuiap 1 cexynaa 1 OakTepusi TaHAcU y3yHIUTrU4a, Oomkanapu 3ca 50 TaHa
y3yHJIUTUTa TEHT Macodava xapakaT kKuwiaaud. Onatiga yiaap TapTHOCH3 XapakaT
KWJIagy, aMMO Yyjapjaa KUMEBUH Mojjaiapra HucOaTaH TaKCHC XOJIUCACUHU
Ky3aTujagu, OyHra XeMOTaKCHC Jeduica, KUCIOopoJara HHUcOATaH XapakaTu
a’porakcuc, Epyriaukra HucbaTan xapakat O0yica (poToTakcuc aeHuIaIu.

@®umOpnii Ba nuiauiaap (GakTepUsUIapHUHT YCTKM KHCMHJAard HMHTUYKA,
uyronnuru 3 - 25 HM, y3yHiauru 12 HM rava Oynran umiap, F - muiam sxuHcuit
¢bumMOpuit). bakrepusinapia XuBUMHIApaH TAlIKapU Y3yH, HHTMYKA U XaMm 0YIu6
yHra pumMOpui neiiwnanu. Ynap xapakatdyaH €Kd Xapakarcu3 OYIMIIN MYMKHUH.
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VYnapaunr y3ywnuru 0,3 - 4 MM, U 5 - 10 HM 6Yu6, conu 100 - 200, 6ab3an
sca 1000 Tara et 6opau.

Oumbpuiinap NUJIHH OKCUJIMJIaH TY3WJITaH. baxrepusinapaa
¢buMOpuiliapHuHr OMp KaH4Ya TUNM Yydpalaud Ba ynap (yHKuusiapura kKapao
¢bapknanaau. llynapnan 2 THNM SXIIK YpraHuiIras.

1-Tun kynruna Oakrepusnapaa 0ynuob, ynap ymymuit tTungaru Gpumopuiinap
nerunanu. Gumobpuiinap 6akTepus XyKalpaCUHUHT OOIIKa XysKaipara KU UHEPT
cyOcTpaTra ENUIIMIIMHA TabMUHIANAM, CYIOKJIMK 03acujia Tmapaa XOCHJ
Kunumuaa xaMm unoiatwiaad. LyHuHr ydyH xam yHM €NUIIMII OpraHd JenuIn
MYMKHH.

2-Tun - xxuHcui pumOpuit - mum 6ynu6 (F), y num 6y kanangan nbopar
(9 — pacMm, B). by kananman O6aktepuss KOHBIOTAIMsAga KaTHAIIAETran OoIKa Oup
OakTepusira TeHeTUK Marepuan Oepanu. IlunuauHr Oomika OUp XyCYCHSITH Xam
O0ynub, y maroreH OakTepusuiapja XaBOH Ba oJlaM XyKaWpajapura €nuuidmniaa
UIITUPOK ATAIH.

Cnopajnap Ba yJIapHMHI Ty3WJIHIIH

bav3u Oup MHKpoOpraHW3MIap HOKYJIail IIapoWTIa BaKTWHYA THHUM
JaBpura yTaau, SsbHH criopa xocwi Kuiaau. Cropa SHAOTEeH ycynaa Xocui Oyiica,
y BETeTaTHB Xy’Kalipa Huua eTUIa Iu.

bakrepusinapuunr Bacillus, Clostridium, Desulfotomaculum asnoanapura
KAPYBUM BaKWUIApH, aWpUM KOKKWIAp, CIOHpWIIAIAp SHAOCHOpanap XOCHII
kunaan. CropamapHUHT IIAKIA IOMAaloOK EKH JIUTUICUMOH Oymamu (28-pacm).
VYiap Tamku MyXuT IIapouTra dunamian Oynmaam. Criopamap Hyp CHHAMpAIN Ba
IIYHUHT Y49yH MHKPOCKOIl OCTHAA Ky3aTWiraHaa suitupad kypunHamu. bakrepus
Xykaiipacu onatna outra cropa xocuia Kuiaaun. AMMo Clostridium aBioguHUHT
0ab3u Typiapuja Oup Ba YHAAH KyN cCHopajap XOCHJ OYJIMIIM aHWKJIAHTaH.
bakTepussHUHT 03WKa MYXUTHIAH KEpaKiu MOJJaTapHH OJHIIN KHWWHIANmIca EKn
MOJJa aJIMAallMHYBHIa KYT 3apapid MaxCyloTiIap XOCWi Oyica, crmopa XOCHI
KUJIa/IH.

28- pacm. IIpokapuoTJapHUHT THHY X0JATAATH AKIJIAPUHUHT KYPUHUIIH:
A — MHKCOOAKTepUJIAPHUHT MUKcocnopaaapu; b - asorodakrep uucracu; B —
HUaHOoOAKTepUlIApHUHT akuHeTaapu; I' —3ugocnopaap; 1 - Hykneous; 2 - MMTOIIIa3Ma;
3 - LIIIM; 4 — xyxaiipa AeBopH; 5 - Kancyna; 6 — 3axupa MoJajnap rpanyiajiapu; 7 — H9Ku
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KaBaT (MHTHHA); 8 — TalIKK KaBaT (9Kk3uHA); 9 - Tunakouiap; 10 - mycr; 11 — cmiopaHuHT WYKK
MeMOpaHacy; 12 — cnopaHUHT Talku MemOpanacu; 13 - koptekc; 14 — cmopaHuHr Koriad
TypraH KOIUIOFuY KaBatiap; 15 - ak3ocnopuym (dyxae, [Iponun, 1981)

JlemMak, cmopa XOCWJ KWIMII - OakTepus XyKalpacu y4yH HOKYyJau
mapoutra Mociammmaup. Crnopa xocun Oynuiu mapoutra 0ornuk. Cropanap,
BEreTaTUB XysKaiipanap HOOya OYiaauran mapoutiapaa XaM TUPUK KoJaau. Yiap
KypUTHII Ba OuMp Heuya coaT KaWHATUIIra xam uumjaamiu. ETtuinran crnopanapna
Mo/1aliap aJIMaIIMHYBH XKyJla CEKUH Oopaju.

Cnopanap kytomau (Clostridium) éxu sxBatopuan (Bac. subtilis) ycynga
ycub YuKau.

Cnopanapau ymaupuimn yuyH, ynap 120°C uccukiukna, 1 atm OGocumpaa
crepwutanaau. byHpait mapoutaa cnopa 20 MUHYT aaBoMua HOOyn Oynanu.
Kypyk xonatna, ynapuu ynaupuin yuayH 3ca 150 - 160°C ku3uTui 3apyp Ba YHUHT
MyJJIaTy 3ca OUp Heya coat OYIIUIIN Kepak.

Cnopa xocun Oynuimn »xapa€Huja, Xyxkahpajga AMINMKOJUH KHCI0TACH
(mupuguH  2,6-nukapOOH  KHUCIOTa) Xocwil Oynamu. JIMOMKOIMH KHCIOTacu
ciopanuHr 10 - 15% rtamkun Kunaau. Y CHOpaHUHT MapKa3uil KHCMHUAA XOCHII
6ynagn. Jumukonus kucitora Ca'™> monmapu 6mnan kommieke (Ca ~ JTHK) xocuin
Kwiaau. by KoMIuiekciaa MarHwii, MapraHel] Ba KaJduil MUKIOPUHUHT OIIWIIA
CIIOpaHU HOKYJIail IApOUT Ba UCCUKJIMKIa YAJAMIMIIUTUHU OIIUPAIH.

Cnopa xocua OyiaumIMHUHT ymyMmuii cxemacu. Cnopa Oakrepus
XyKalpaCUHUHT TEHT OYJIMHMACIUTH Ba LUTOIUIa3Ma MeMOpaHACMHUHT OYpTHUO
YUKUIIM Ba HYKJICOUJHUHT 03 MHUKIOpJArd UuTomiasmMa OuiaH Owupra,
XyKalpaHUHT 11y KHCMUJA TYTJIaHUIIUAAH XOCHIT OYiaau.

Cnopa xocus Oynummma Oup KaHua Y3rapunuiap pyd Oepaau, aBBai
HyKJeougap Mopdooruscu y3rapub, OMaJOK TaHayajgapra aiiaHalu.
[Iporomnazmanunr OyHnaail xonatu nmpocmopa naeiinnaau. [Ipocmopa ukku KaBaT
nuTomyiasMa MemOpaHacu OwiiaH — KOIUJIaHAIH. by wukkum KkaBar opacu
NEeNTUAOTIMKAHAH Ty3WIraH - KOPTeKC OUIIaH TYaau.

Nuoromona (1983) ciopa xocws1 OVIUIIMHU AJIEKTPOH MUKPOCKOTIIA
Kypwiran manOanap acocuaa Kylujaaruya TymyHTupaau (29-pacm):

1) »Hr aBBas XpOMaTHH UIYanIapu OUp epra MUFuIaan;

2) crmopaHd axpaTyBYM TYCHK (cemTa) XOcui Oynanu;

3) oHa XyKalipaHHMHT NMPOTOTUIACTUHU CEeITa ypald oJiajiu;

4) KOpTeKc MaK/UIaHaAu, SbHU MPOCTIOpa HKKW KaBaT MeMOpaHa OuiaH ypananau;
5) cnopa KaBaTjapH IIaKJJIaHAH;

6) oHa Xy>kaiipa 3pu0 KeTaau Ba MYUJAH €THITAH CIIOpa aXpand YMKAIH.

Cropa KaBaTH MaxCyC CHUHTE3JIaHTaH OKCHJI, JUMHJ Ba TIUKONENTUIapIaH
Xocun Oynaau. DIEKTPOH MHUKPOCKON E€paamMuaa TaIKUK KWJIMHTaHaa sHa Oup
KaBaT - 3JK30CIOPYM KaBaTH OOpJIWId aHUKIAHAM Ba y Xap XWI AKX
MOJJIaNlap/laH TAIlIKWJI TONaiu. XOCWJI OVIraH CIOpaHUHI JHaMETpU XysKaipa
IUaMeTpUra TeHT €K call KaTTapoK xam Oynaau.
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bab3u Oaktepusanapaa crnopa XykapaHuUHT OWUp yuuaa Xocusl Oynaiu,
Xyaipa keHraitno, 6apaban Taék4yacu MaKIMHUA olaau. by xunnaru cnopa Xocui
OYnuIIKra MIeKTPUAMAJ THUIJIa CTIOpAa XOCHJI OYJIUIIM Aeiuiaau.

bomka Oanmnnanapaa sca crmopa Xykalipa mapkaszuja Xocus 0yiaub, can
KeHrasM Ba XyXalpa AYrCUMOH IIaKjira Kupaau, OyHAall XojaT KyNruHa
Clostridium apnonura xkupyBun OakTepusuiapja yupaiau. by xumgaru cmopa
XOCUJ OYiMIINra KJIOCTPUAMAJ TUIJA CIIOPA XOCHII OYIIUIIN XaM JIednaan.

Bakrepusi xyxahpacuma XOocui OViran cropa KYIHWHYA KaTTajaliMaiiu,
XyKalpa XaM aBBaJI'M XOJATMHU Yy3raptupMmanaud. by Tumparu cropa XOCWI
KWW OaluuIsp TUIJA CIIOpa XOCHJI OYIIHINM Jedninanau Ba Oy TUIIArd cropa
xocun 6ynuiu Bacillus aBnoan Bakunnapuna yapanau.

Etunran cnopa BereratuB Xy)kKaWpa JI€BOpPU INapyajaHraHUAAH CYHT
TallIKapura YuKaiu.

Cnopanunr yeummm. bakrepuss cmnopacu AXmd — IIapouTra  TyHICa,
MyXUTHUHT pH-u ontumym napaxana 6yica, cropa Te3 YcuO 4MKaau Ba CEKUH
acta OakTepuan XyXxaipara ailllaHaau, sS’bHM CIOpa aBBajd CYBHU IIMMaJd Ba
OYkanu, y KaTTaJlalin0d TalllKU 3K3MHA KaBaTu €puiiajy Ba WUYMJAH UHTUHA OWiaH
Ypanran (Yeum TpyOkacu) Oaktepusi Xykadpacu uukaau. KedmHuamumk 0307
Oynran OakTepUSIHUHI Y3alMIM Ba YiIa y3alran Xy>KalpaHuHT OYJIUHUIIN
Kyzatunagu  (29-pacm). bakrepusiapHuHr  ycuiid  yuyH — (EepMEHTIIapHU
AKTUBNAIITUPYBYH L - ananuH, rmoko3a Ba Mn' HOHIapH 3apyp.

Bbakrepus xyxaiipacu 10, 100, 1000 itvsutap gaBoMuaa TUHY X0JIaTAa TUPUK
CakJaHUIIM MYMKHH. bab3u Oup MuUKpoopranusmiapja TemIeparypa, KHCIOTa,
KHCIIOpOJ Ba OOIIKA MOJAAIAPHUHT €THIIMACIUTUAAH YIApHUHT XysKalpanapuaa
nucranap maiino Oynau. bymap cmopa smac. Macanan, azorobaktep uryHaai
UCTaNap XOCUJ KUiaaau. Yap TeMreparypa Ba KypuTuIIra yugamian Oyinaau.
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29-pacm. Cnopanunr eruumu (1) Ba Ty3uwammu (2):

C-etwiran cnopa; Il-cnopanunr ynu6 umkuimu; B-BererauB xyxaiipa; 1- xpomarun
UITYaJIApUHUHT OMp XKoWra TYIIaHUIIK; 2-TYCUK (CeNTaHu) XOCUJ OYnuin; 3-oHa XyKalpaHUHT
NpOTOIUIaCTH OWiaH CenTaHUHr Ypad OJIMHUIIM, 4-KOPTEKCHUHI IIAKIJIAaHUIIM; S-cropa
KAaBaTMHMHT LIAK/UIAaHUIIN; 6-CrIOpa KaBaTUHUHI €TUJIUIIN; 7-OHa Xy)KalpaHUHI eMHUPUIMILY Ba
CHIOPAHUHT TalIKapUra YMKHIIH.

HCO-cnopanunr tamku nyctu; BCO-cnopanunr nuku nyctu; BMC-criopanusr Tamku
meMOpanacu; LIIM-cnopanunr nuromnasmaruk nycru; C-cropa; K-xoprekc; KC-myprax
koOurm; LIC-xyxaiipa mycTu OuiaH crHopaHUHT MeMOpaHacu OapCHAaru ITUTOILIa3MaHWHT
meMOpanacu; Il-cnopanunr Oyprmanapu; JIC-nuH3acuMOH  CTpyKTypa; B-cmopaHuHr
ycuMTanapu.

Hly Xy Tamky mapouTaaH Y3uHU Myxodasza KHIUII [HaHoOaKTepusiaapaa
aKMHeTJIap, MUKCOOaKTepusjapia MHKCOCIOpaiap, aKkTHUHOMHUIETIapJa 3ca
IHJ0CTIOPAIAP XOCHII KWIHII Ousian Oopaiu.

Xy:kaiipa aeBopHu. XyXalpa JACBOPUHHUHI Y3U XaM MablIyM KaTTUKJIMKIa
(purnanuk) sra. Uy Owman Oupra y 5SJIacTUKIMKKAa XaM sra Oynu0, OcoH
Oykunagu. Xyskaiipa JEBOPUHM YJIbTPATOBYII Ba JU30IMM (epMeHTIapu OuiaH
napuaiuca Oynanu. Xyxaiipa 1eBOpH JU301KUM OWJIaH MapyalaHraHia y MapCuMOH
makiara yraau. Xyxkadpa JeBOpH XyKallpaHu Xap XWJl MEXaHMK TabcHupiap Ba
OCMOTHUK OOCUMaH cakiaian. Y OaKTepUsSHUHT KyNaluiy Ba OYJIMHUINU, UPCUI
MO/IaJTApHUHT TAKCUMJIAHUIIMHU XaM HI0pa KUJIaIu.

Xyxaiipa neBopuHUHT Kanmuuiauru 10 - 80 um 0Ynu0, xyxkaiipa MaccCaCUHUHT
20% Hu TamKuia dTagu. XyXkKailpa JeBOpH OpKaldM KaTTa MOJIEKYJalu Mojjajiap
KUpUIIM MYMKHH. XyXailpa JeBOpM LMTOIJIA3MaTUK MemOpaHa OuiaH
OupJIamTUPyBYU HIUIap - ""Kynmpukyajgap' BocuTacuia OoFJaHraH. Xyxkaihpa
JIEBOpU OaKkTepusiIapHU TpaM ycyluja Oysuiranna, yHUHT MycOaT €ku MaHpui
OynumuHM Oenruiaiurad OMWIIUp. XysKaipa 1€BOpH acocaH MeNnTHIOTJINKAH
(mypeunn) ngan Tamkuia TtonradH. by N-amermia-N-riioxkozamun Ba  N-
aleTWIMYpPaM KUCJIOTaCUHUHT Oup-Oupu Owiian ranma-ran (f — 1,4 Gornap Ounan
OOFJNAaHMIIUJAH XOCWJI OYnran rerepononuMmepaup. by monucaxapun 3aHxupu
Oup-6upu Ownan nentuj Ooryapu opkaiau OornanraH. IlenTupornukan xyskaipa
JI€BOpUTa PUTHIUIMK XYCYCUSTUHU Oepaau Ba OakTepus MIaKIMHU cakiad Typaiu.
['pam mycOaT Gakrepusuiapia Kyn KaBatiu nentugoriaukan 6op (50 - 90%). ¥V
Mypakkad paBWIIIa OKCHJI, ToJiMcaxapuj, Teixo kucaora (dpochopnu pubUT Ba
riutepul ¢pocdart KUCIOTACH MOTUMEPH) OuilaH OOFJIaHTaH.

I'pam (GakTepusutapau ymly ycynaa OysirHu kamid KuiaraH oiauMm) MaHnpui
Oakrepusuiapaa nentugoriaukadn 1 kasat OynmuO (1 - 10%) ynapma Tamku
MeMmOpana xam Oop. Tamku MemOpana ¢ochonunua, JIUIOMPOTEUT
JUTIONONINCaXapu/l, OKCHIIap Ba Mypakkald JumnonoiucaxapujjiapiaH Ty3WiIran
(30 - pacm).

Hemak, OakrepusimapHuar ['pam OVitmua xap xun Oysimumm OakTepus
XyKalpacu eBOpUIArv MenTUIOTIMKAH MUKIOPU Ba YHUHT JIOKAJIH3ALMSACUTA
(Ckolnmamumura) OofiaMK. AHHMKIAHUIIMYA, XyXKailpa JeBopuja Xap Xuil
yeumTasiap, AVHIVIMK/IAp, THKOHJApP KaOu CTPyKTypajlap MaBxyAd. XyXailpa

53



neBopu (akaT MukomiIasMagap Ba L - makmimk Oaktepusnapaa Oyimaiau.
Kynunya Oupop aHTHOMOTUK Tabcupuaa €ku TaOMUH mapoutiapaa y3-ysuaan L—
maku (0y HoMm bytok bputanusgaru Jluctep HOMIM MHCTUTYT HOMHUJIAH
OJIMHTaH) OaKkTepusiIap XOCHI OYIUIIN MyMKHH.

VYnapna xyxaiipa neBopu KUCMaHTHHA OYiIuO, KynmaWuin XyCycHATH Tyia
cCakjJaHTaH. YJap Karra €Kd KWYMK MIap makiuga O0ynuO, KynruHa maToreH Ba
canpoduT GakTepusIIapHUHT XaM L— makmiunapu TONUIraHaup.

30 — pacm. I'pammycoOar (A) Ba rpammanguii (b) npokapuoriaap xyskapa 1eBOPUHUHT

CXeMATHK KYPUHMIIIN:

1- muTomIa3MaThK MeMOpana; 2 - MeNTUIOTIINKAH; 3 - IEPUIIIIa3MaTUK OVIIIUK; 4 — TalllKU
MmemOpana; 5 — JIHK

Huronnazma memOpaHacu. YHUHT KaduHIUTA 9 HM ya OYnuO, y Xyxaiipa
JI€BOpUTra YK TOMOHJIaH EMUIINO TypaJuraH, HUTOIUIA3MAaHUHT TAIIKU KaBaTH -
UTOIUIa3MaTUK MeMOpaHaaup. Y UKKH KaBaT JIMIKJI MOJIEKyIalapuaaH Ty3UIraH,
Xap Oup KaBaT MOHOMOJIEKYJSIp OKCUI Owminad Korutarad. lluromnazmarux
MeMOpaHa Xyxalpa KypyK MoanacuHUHT 8-15% Tamkui 3Taau Ba Xy)alpaHUHT
munug KucMuHu 70 - 90% au Tytanu. [utomiazmatuk MemMOpaHa OCMOTHK Oapbep
BasudacuHu Oa)xkapaM Ba XysKaipara MOAJAJapHUHT KUPUO YUKUIIHK OOLIKApUO
o6opaan. KynuHua nurTominazmMaTMK MeMOpaHa HMYKM TOMOHAAH OYpTUO 4YMKUO
(uHBaruHaums) yHaaH Me3docomMajiap xocui O0ynanu. [{uronnasmatuk memOpaHa
Ba Me3ocoMajap IOKOpM Jlapakalld  OpraHuM3miiapiaru  MemOpaHa  Ba
MUTOXOHApUsIIAp BazudacuHu Oaxkapaau. YIJIApHUHT YCTU Ba M4uaa GepMeHT Ba
sHeprus OujlaH TabMUH 3TYBYM CUCTeMajapH koinamrad. bynapra nadac onui
bepmeHTIapu, Xyxkalpara MoAAaJapHUHT KUPHUO - YUKUIITUHU PETYISIUS KUITyBYU
dbepMmeHT cuctemanapu, a3oTtoduKcalusi, XeMOCHUHTE3 Ba OOlIKa kapa€HIapHU
amajira OmupyBYH (PEepMEHTIIAp CUCTEMACHHU MHUCOJ KWIHO KEJITUPHUII MYMKHH
(31 - pacm). Xyxkaiijpa JaeBOpHM Ba KallCyJJaCHHUHI OWOCHUHTE3M, TalllKapura
AK30(pepMEHT  axkpaTulll, OVJIMHMIL, CIOOpa XOCWI KWIHII (QYHKIUsIapU
UTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa, Me30cOMa Ba IIyHra yXmaml CTpyKTypajapra OOFIHK.
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31 - pacm. I'pammanduii NpPOKAPHOTIAPHMHI XY:Kailipa  JeBOPHMHMHI CXeMATHK
TY3WIMIIN:

A. 1 - muTorazmaTuk MemMOpaHa; 2 — MeNTUIOTINKAH KaBaT; 3 — MepUILia3MaThK OYIIINK;
4- oxcun Monekynanapu; 5 - pochonumnum; 6 - TUMOMOTUCAXAPHU/I.

b. Jlunomosmcaxapua MOJIEKYJACHHUHI CXE€MAaTHK TY3WJIUIIW:l - Junug; 2- HYKA
MOJINCAaXapua AIpo; 3 — TalKK mojucaxapu sapo; 4 — O-anturex

Huromunasma. [{uronnazma memOpaHa OuiaH ypaiarad. Y KOJUIOUJ CHUCTEMa
Junononucaxapuy O0ynud cyB, OKCWiI, €F, yrieBoAjiap, MUHEpal Mojjaajiap Ba
OommKanapaaH Ty3WiTaH. YHHUHT TapKuOW OakTepuUsSHUHT €M Ba Typura Kapad
Yy3rapub Typamu. llurommasmMathk MeMOpaHAHWHT WYKA KUCMHUAA, TEHETHK
amnmapat, pubocoMaiiap, KupurMmamap OynuO, OynapaaH KojdraH KUCMUHU
HUTO30JIb TalmKWi1 Kwiagd. L(MT030/1b, HMUTOMIA3MAHMHI TOMOTe€H KHCMH
o0ynuo, okcumiap, dbepMeHtiap, cyoctpatiap, 3pyBuan PHK Ba Gomika Xyxaiipa
rpaHyianapuaad uoopar.

KupMu3u paHrim OJTHHTYTYPT OakTepusiiapaa (GOoTOCHHTE3HH 0JIMO
O0opaauran dbepMeHTIap (0axkTepuoxsiopodusi, KapaTHHOWIJIAP)
xpomaTodopriapia >kounamrad. Yiuap Xyxaiipa maccacununr 40 - 50% Ttamrkui
ATaJIH.

Kynruna unmaHoOakTepuilJlapHUHI  Xykadipacuga (MemOpaHacuaa)
dboTocuHTE3HU 0O OOpYBUM XJOPO(WILT Ba KapaTUHOUJIApAAH TAIIKWI TOMNTaH
KypiwiManap - THJIAKOUAJIAp ¢Exku  ¢pukodmwamcomanap 6op. Tunakouaniap
UTOIUIa3Ma KM MYKU MeMOpaHa OninaH OOFTaHraH 1e0 TaXMUH KUJIHHAIH.

Amma  O6akrepusiapaa  (GOTOCHMHTE3[a  KATHANIYBYM  MUTMEHTIIAp
XJIopocoMa MeMOpaHa KypHJIMachia dKoualras.

CyB OakTepHsUIapUHHHT KYyTUlapu Ta3 OWlIaH TYINTraH CTPyKTypa - ras
BakyoJsiajapra (ajpocomaJjiap) sra 6yaaau. baw3u 6akrepusiapaa 3ca HoJudAP
TaHavajap (xkynoypuakin) €k kapookcucomaaap 6ymuo, ynap CO, Hu Oornail
BazudacuHu Oaxapaam.

Hyxueonn. [{utoruiasmana, siApo IKBUBAJIEHTH - HYKJI€OH]] OaKTepus
XyKalpaCUHUHT MapKa3uja sxounamras (32-pacm).

MasnymoTinapra Kypa, XyXalpaHUHT pPHUBOXIAHHMII OOCKWYHra Kapao,
HYKJIICOMJI HWKKH XoJlaTna: JIHCKpeT (Yy3yK - VY3yK allpuM CTpyKTypajap)
TAéKYaCUMOH EKM XPOMATHH TYPH (SIpO MOJAJNACH IUTOIUIa3Maaa JHUCIIEpC
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xonaTaa éiniran) makiuuaa oynaau. bakrepus Hykieouan MolieKyagap Maccacu
2 - 3'10° nansron JIHK ra sra. by JIHK ypanran xanka maxinaa 65116, y3yHIurn
1,1 — 1,4MM HU Tamkui 3Tagu. Y 0akrepus xpomacomacu (renodop) aeitunaau.

32-pacm. Hykieons

Tunu xomatmaru OGaktepust Xyxkaiipacuaa 1 Ta Hykieouna Oyica, GakTepus
XyXKalpaCUHUHT OVIMHUINM OJAMJAaH MKKATAa HykJIeoua Oynaau. bakrepus
Kynaium (azacuHUHT JorapudMUK IaBpuia 3ca, y TYpTTa Ba YHAAH XaM Ky
OYIUIIN MyMKHH.

bab3an, OGakrepus XykalpalapuHHUHT YCUII JaBpUAa MyXuUTAa OakTepus
Xykalpacura canOouil Tabcup 3TaAUran Mojaanap oyinca, 6bakrepus Xyxxailpacuaan
Ky SIIpOJIM MICHUMOH XyXaipa xocunl Oynumm MyMmkuH. byHpait Xyxaiipa,
XyXkaipa ycuiy Ba OYJIMHUIIN CUHXPOHJIUTHHUHT OYy3UJIUIINAAH MMai10 Oynaau.

bakTtepust HyKJI€OMAMHU Xy’Kaipagaru acocuit GyHKUUsACH- axOOpOTIapHU
cakyad, yHU UPCHI XyCYCUSTHH aBJIOAaH-aBIOAra OepUIIInp.

Hyxneounnan rtamkapu, Xyxadpa IUTOILIa3Macuja yHJaH 1037ab maprta
mariga JHK wmapy xam Mapxkya. Ynap upcusiT (akTOpjapuHU TYTYBYH
1a3MuaaJIapaup.

XaMMa Xykaiipanapja xam IuiazMujanap OYiauiu mapT smMac. AMMO yiap
Tydaiinu Xyxkaiipa KyimuMua, XycycaH, Kynaluiiaa, 10pyu Moaaanapra TypFyHIHK
HaMOEH 3THIJA, KaCaJUIMK IOKTHUPHUII Ba X0Ka30 XyCycUusTiiapra sra oynamau.

Kupurmanap. LuTommasmana xap Xuj Iakira 3ra rpaHysiajiap y4pauau.
VYiapHUHT XocWsl OYIMIIM MHUKPOOpPraHU3MIIAp YCaauraH MYXUTHHUHT (PU3HUK -
KUMEBUN XycycusTiapra OOfnuK OYnuO, KupUTMallap MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT
JTOUMUIN OenTuiIapu sMac.

KynuHya xupuTManap MUKpoOpraHuU3MJIapra 3HEprusl Ba yriepoj maHOau
Oynub xu3MaT KWwiaad. YJap MUKPOOpPraHU3MJAp SXIIU O3UKa MYyXUTHIA
ycrangaruHa Xocwin Oymand Ba €MOH MyXHUTra TyIIraHjga ica capQuiaHau.
Kuputmanap karopura rjimkoreH (XailBoH Kpaxmaiu), TpaHyJé3a, B-oxkcumoii
KHCJI0Ta, BOJNKTHH (moaudocdartiap), OJITHHTYTYPT TOMYMIAPHUHU KUPUTHUII
MyMKHUH. KUpuTManapHUHT XOCHII OYIUIIM, KYTIMHYA 03UKAa MYXUTHHU TapKuOura
oornuk O0ynaau. Macanan, Taxxpubanap €praMuia rIMIEpUH Ba yriieBojapra 0oif
O03MKa MYXUTHAA YcraH Oakrepusijiapla BaJIOTHH, BOIOPOJ cyibduara 0oif
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MyXHTAa 53Ca OJTUHTYTYpPT TYIUIAHWIIM aHUKJIAHraH. bab3u OITHHTYTYpT
Oakrepusuiapuga amopd xongaru CaCO; yupaitau. YiapaaH Talkapu, OakTepus
XyXkalpacuaa okcuiiap, (epMeHTiap, yrieBoasiap, amuHokucioraiap, PHK,
HYKJIEOTHUJIap, NUrMeHTinap Oop. Xykalipagaru MOJEKYJsip Oupukmanap
XyKalpaHUHT OCMOTHK OOCUMHUHHM cakiad Typau.

7. AMaJ M MalIFyJI0T
Kancyaa

bab3u OakTepusiap yrieBojjapra 00l Ba a30T KaM OYJraH MyXuTIa YCHII
BaKTH/a IIWIMMIINK, XyXahpa arpoduja *KOoWlalmraH KaTjiaMm - Kamcyljia XOCHI
Kunaau. by Xycycusarra KyNTHHA aidpuM KacalIMK TYFAMPYBUM OakTepusiiap,
carpodutTiaapaad 3ca Bacillus polymyxa, Azotobacter chroococcum Ba Gorikanap
ara.

Kancynanap kynuHYa refnb KOHCUCTEHUUANA OYIMO, MUKPOCKON OCTHAA
TUPUK XyXalipamapaa sXmu KypuaMmaiau. Kamncymamapaw aHUKIAm y4yH
OYAIIHUHT Typiu ycyiulapujgadn doipananunagu. CyoK Tylib (Tyllb OujiaH
nuctuiuianrad cyB 1:10 HucOaTaa apanamTupwiaaun) EpaamMuaa “‘HeraTuB” OVsiil
(HeraTuB KOHTpACTIIAII) YCYJIH SIXIIU HaTHKa Oepaau. YHra 3-5 CyTKaJlMK a30TCU3
Ombu wmyxutuga Yerupunran Azotobacter chroococcum  KyabTypacHHUHT
OroMaccacu COMMHAIU. DXTUETIMK OWIaH apalallTUPUIaIM Ba KOIUIAFU4Y ONHA
Owrtan €nunub, ky3atunaau. [IpemapatHuHr ymymuii Kopa (onmma Azotobacter
chroococcum Xyxaiipanapuau Yypad TypraH paHrcu3 HWUPUK KamcyJaiap
KYypHUHaIU.

Cnopanu kancyna xocwn KuiayBuu Bacillus sp. OamwinmacuHuHr €I
KyJIbTypacuZiaH IOKOpHUIATWACK Ipenapar Tal€piaHagd. MHMKpPOCKON OCTHIA
npenapatHUHT Kopa Gonuna Bacillus sp. HUHT TaéKuacUMOH XyxXalpanapuHu ypad
TypraH paHrcu3 KamncyJsajaap KypuHaIu.

Cnopanapuu byppu-I'unc ycynuna 6ys16 xam kypuil MyMKUH. ByHUHT yuyH
Bacillus polymyxa nan wmaxcyc oitHa é&pmamuna Ttymaa (1:10) cyptma
taiiépnananu. CypTMa KypuTuiuO, aianraga 5-6 mapra ¢uxcupnanaaun. Cyur 1-2
MUH JaBoMuja CyBiM (QykcuH Ownan Oysnmamu. CyB OwiaH rOBUJIAIH, XaBoJa
KypUTHIIaJId, MUKPOCKOIIa Kypuiaau. bynaa kopa donga KU3ui XyKaipaiapHu
Yypab Typran paHrcu3 HMpUK Karcyianap Kypuiaiu.

8. AmaJinii MalIFyJa0T
IIUIITaH TOMYHM NpenapaTHHU TaWépJam Ba
O0aKkTepUs/Iap XapaKATHHHU Ky3aTHIII

Kynruna  npokapumoTIapHUHT  YCTKM  KaBaTujga  XyXkailpanapHu
XapakaTIaHTUPyBUM Ty3uiManap Oop. bymap xuBuunnapaup. Ymap Oup kKaTop
TaéKuacUMOH  OakTepusiapaa, ©0ab3u Oup KOKKJIapja, CHUpWLiaiap/a,
BUOpHOHJIAp/ia Ba UICUMOH OakTepusiiapAa ToNuiaaau. XUBYMHIAPHUHT COHU 1
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tagan 100 Ttaraya Obutaau. XuBuvHJIapHUHT Kamuaiura 0,01 MxMm atpoduna,
y3ywiura 20 MKM Trada eragu. XHUBUMHIAPHU EPYFIMK MHUKPOCKONM KypcaTa
OJIMalIM, UIYHUHT YYYH yJap 3JIEKTPOH €KUM KOPOHFU MAaMJIOHJIM MHUKPOCKOIa
Kypuiaau. baktepusiiap XMBUYMHIAPHUHT COHMTa Ba >KOMIaHUIIUTa Kapad Ha3zapui
KHCMJIa alTUO YTUNTaHAeK XyXaipa Kyiuaaru Turuiapra OyiinHaau:
MOHOTpUXJIAp, JIOGHOTpUXIAp, NOIUTPUXIAp (aMpUTpUXIap)Ba IEPUTPUXIIAP.

bakTepusiiapHUHT XapakaTy OWJIaH TaHUIIUII Y4yH KyHuaard npemnapatiap
TanépraaHaau:

1. Pseudomonas aBIOAMHUHT BaKWJLIapUAa MOHOTPUXUAT EKU TOPOTPpUXHUAT
xuBuMHIap Ky3aTtwiaau. ynaunr yuyH Pseudomonas sp. 12-18 coarnu
KyJbTypacugaH ‘“33wiraH ToOMuYd TMpenaparu Tan€pnanaau. MHUKpOCKON Taruia
MHI'MYKA XapakardyaH TaékKyajlap KypHUHAAW. YJIApHUHI XapakaTu >KyJa Tes,
napMacuMOH Ba Oup TOMOHTa WyHanraH Oynaau. Xy»kakpanap aijgaHMa xapakat
KUJIMa .

2. XWBYMHJIAPHUHT TMEPUTPUXaN KOWJIAHUIIUAA YJIAPHUHT XapakaTu Oup
Tekucaa 0ynanu Ba Tebpanma, aimanma(ymoOanok omub) xapakaTaaHUIIY MYMKHH.
bynnait Tungaru xapakatau Bacillus subtilis nan taiti€pnanran “s3unaran TomMuu’”
npenapariapuia Kypuil MyMKHH.

XUWBUYMHJIApHU EPYFIMK MHUKPOCKOIHKJA Ky3aTHUII YYYH MaxCyc Mypakkad
Oy Meroanapuaad QoiinanaHuinany, OyHJa XWBUYMH KAJIMHIUTH KaTTajlallaju.
VYnapaunr Oup Hewa X Oysm ycysmwiapu Oop. byHma xap xui unuioB 6epyBuu
Mojananapuaad ¢oiananuiaaam, yjaap XUBUMHHUHT YCTKA KUCMUJIA YYKaIu Ba 11y
cababyu JuaMeTpy OIIaIM Ba XUBUMHIIADP KYpUHAIU

XuBunniapuu JIépdaep ycyanaga oysu.

bysm yuyn 12-16 coarnum KynbTypanaH ¢oinananunaau. Xyskaipanap
OakTepuall WIMOK OwWiaH acta OJMHHO, MpoOUpKagard CTepUJUIAHTaH CyBra
conmuHagu. Taii€pnanran cycneHsusgaH 3-4 KAYUK EFCU3NIAHTUPWIraH Oyrom
oifHacura ToMM3WJaAW. Tomuwmiap oWHajxa Te3 EWMIMO, Te3 KypUIIW IIapT.
KypUran cypTMa ro3acura “mporpaBa’ (OLUJIOBUM MOAJara yxmiami) Kydunaan. Y
KypuO Koimacujan 15 MuHyT yTrad “mnporpaBa” AUCTWIUIAHTAaH CYB OWJIaH
IOBHJIAJIU Ba CypTMa 5 MUHYT faBomuaa L{unHuHr cyrontupunrad GykcuHHU OWiiaH
sputmara OGotupwiaran xoiga Oysmaau. CyHrpa mpemnapaT cyB OujaH IOBHIUO,
KypUTWIaJd Ba HMMMEPCHOH TH3UM OwiaH Kypuiaau. byHna XuBUMHIaQpHUHT
YKOWJTAIIUININTA, YIAPHUHT COHUTA, Y3YHJIUTUTa YbTUOOP KUIHHAIH.

9. AMaJinii MalIFyJaoT
BbakTepusiiapHUHT ciopa XOCWJI KWJINIIUHU Ky3aTHIIT

[IpokapuoTiap omamMuaa SHIOCIOpAa XOCHJI KWIYBYHM OaKTepusuiap
tomwirad. byHnal crmopa XOCHJI KWIYBUM OakTepwsuiap Oanuyuraiap JCHWIau.
Cnopa XOCWUJ KWJIUII XyCyCHsiTUTa 3ra ObulraH OakTepusiap (TaéK4aCUMOH)
Bacillus, Clostridium, Desulfotomaculum, Sporolactobacillus aBmogura xupamu,
11y OmnaH Oupra ynapra 6ab3u IIAPCUMOH CapIIMHAJIAP XaM KHPaJIu.
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Cnopa BereratuB XyKalpaHMHr wuuuja xocwi OVmaau. Opatna Outta
sHAocnopa xocun Oynmagu. Crnopa BeretaTuB — XyXaillpalaH IUTOJIOTHK,
¢u3nonoruk Ba KUMEBMM Xycycustinapu Owian ¢apk kunaau. Cropa Bereratus
XyXaipara HucOaTaH OKOPU HYp CHHIUPHUII KypcaTKuuura sra OYymu0, onaui
ycyiuiapaa OysuMaiian. Ymap Mypakka0, Kynm KaBaTid KOOWKKa dra. Yiapna
TallKM Ba MYKM KaJMH KOpPTEKC KaBaTiapu MaBxyaaup. Kynruna
OaKTepHsUIApHUHT TallKK KaBaTW yCTHUJA sHa OUp CTPYKTypa - 3K30CIOPUYM
KaBaTu 00p.

OU3NONIOTUK KUXATAAH NPOKAPUOTIAPHUHT CIIOpajiapy MOJJIa aJIMalluHYB
(daomuru aHya NacTiurd OWIaH XapaKTepilaHaau. Yjap BereTaTuB XysKailpara
HucOaTaH xap xwi (akTopiapra: IOKOpH Ba IacT TeMmIeparypara, paJudaluaira,
MEXaHHUK TabCUpJIap Ba X0Ka3o0Japra yTa yuaamiiu 0ynaau.

Crnopanapaa AUIUKOJIIMH KUCIOTACH Ba IOKOPU MUKAOpAA KaJbLIUA HOHTIApH
TOTMJITaH.

Kynruna Oauwmnanapga crnopa Xocuil Oynummaa Xykailpa Iakiu
yarapmadiau. by Oamwuisp — cmopa Xxocun Kuwiauin Tunu  Baciilus  aBnoau
Bakwutapuna kysatwiand. — Clostridium aBmoaura KupyBYM OakTepusiiapa
KJIOCTpUUAN Ba MIIEKTPUIUAI XUJI CIIOpa XOCHUI OYIaau.

bauunnsp cmopa Xocuia KWIMIIA SHAOCHOpa XyXaWpaHUHT MapkKasujia
HKCLIEHTpAN paBUILa KU TEPMUHAN >KoWIamaau, Oy ¥3 HaBOaTuaa OaKTepUSHUHT
Typura OornukK Oynanu. by Xui crmopa Xocwsl KUJIWII OWiaH TaHUIIUII YYYH y4
KyHJIMK mnentoH arapugaru Bacillus mycoides kynpTypacugan “s3uiraH TOMYHM™
ycyiauaa — mpemnapar — Tai€pnaHaad.  MuUkKpockom — ocTHIa  Ky3aTWJTaHja
HWIMHAPCUMOH Ta€Kya H4Kjia criopajiap KypuHaIu.

bup xaTop ana’po6 Gamiianapia cropa Xocuil Oyiaranja Xyxaipa ypracu
OMpMyHYa KEeHrasu Ba JyrCUMOH IIakira ainaHagu. Crnopa KeHraiiran KucMuja-
Mapkazia €ku OupMyHYa Mapkas[JaH 4YeTpoKia >koinamanud. by kiocTpuanan
TUIJArd CIopa XOCHJI KWIUII OYiIr0, KYyIuHYa KJIOCTPUIUYM aBIOAMra KUPYBUU
OakTepusuiapaa ydpaiau, skymnanad, C. pasteurianum Typuaa. by tun cmopa
XOCUJI KWIMIIMHM Ky3aTHIl Yy4yH OmOM O03MKa MYXUTUHUHT OONUTHITaH
KyJbTypacugaH ‘“33wiraH ToMuu~ mpenapatu Taiépnad, kypunamu. [Ipemapar
Taii€prail yuyyH npoOupka aeBopuaaH martepuan Kupubd onuHaau. [Ipemaparna
JYTCUMOH KYPUHHMILJATH Xy>Kaipaiap uuuja HUpUK sUITUPOK criopajap KYypuHaIu.

VYYuHUM XU CIIOpa XOCHJI KMJIMII - TUIEKTPUANAN CIIOpa XOCHI KUIUIIIUP.
bynna xyxaiipa keHraitnb, 6up TOMOHM IyMmajioKiamaad Ba 6apabaH Taékyacura
€KUM TEeHHUC pakeTKacura yxuiad KoJyiaau.

Crnopa xocui OYJIMITUHUHT TUIEKTPUANAT TUIH KJIOCTPUIUAT TUIIM CUHTapU
Clostridium aBIOJUHUHT BaKUJUIApUra XOCIUp.

Cnopa xocwsn OYIMIIMHUHT OyHAAW THUOM OWIAH TAHMILUII YYyH Tauép
¢bukcupnanran Ba Oysuiran npenapariaan ¢oiinananwnany. [Inexkrpuanan makimap
aHa’po0 Mot kuciaotasu Oakrtepustmapuunr (C. felsineum) Oo¥utuiran
KyJbTypanapuja 1y OuiiaH Oupra aHa’pod aMMoOHUUKAIUS >Kapa€HUHU OJIUO
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oopyBun Oamwutanapuuar (C. sporogenes Ba C. putrificum) OoluTHUITaH
KyJbTypacuia OCOH aHUKJIaHAIH.

Cnopanapau 6ysm yuyH IlemkoB ycynunan doigananuinaau. by ycynna
copajap Ba UWTOIUIa3Ma Ku3aupuiuO, Oysamamu. Ilpenmapar cyB Ounad
IOBWITaH/Aa, LMTOIIa3Ma paHTrCU3jaHaAM, cropa 3ca OYEKHM cakiad KoJiaau.
Ercusnantupunran OyioM oiiHacua cypTMa TaiépnaHub, XaBoja KypHTHIAAM
ananrajga ¢ukcupianaau. Cynrpa JI€bdaepaunr moBuit MeTuiieH 0YEéru cypTma
yctura Kyimnanud. byiom oliHacu amanra temacuaa TyTuiuO, OYEK KaliHaryHua
ku3aupunaan. Kypuran 6y€x ypHura sHa surucu Kyinmnu0 typunaau. lly tapszna
10-20 cexyna naBomuaa Oysumanu. byioM oifHacu cOBUTHITAY 3ca Mpemnapar CyB
Oowran topwiagn Ba 30 cexkynn gaBomuaa 0,5% nu HeWTpanm Kuszwi EKu
cadpaHUHHUHT CyBIaru spuTMacu Owinan OYysuanu. BYEk Tykuiarau mnpemapar
I0BUO KypUTHJIaJd Ba MMMEPCHOH cHucTeMa OwiaH kypuwiaau. TYrpu OYsuiran
Xy>Kaipanap KU3uj, cropajiap KyK panrja oymaam.

CnopaiapHuHT TemIeparypara YMJaMJIWIUTHMHA aHUKJIAll y4yH KyWHuJarua
taxpuba YrTrkaswiagu. 100 mi xaxmiau kojmbara Oena €ku  Oomka Oup
YCUMIIMKHUHT Maiijla HOBJayajapu COJMHAAU. By YCHUMIUMKHMHI YCTKU KUCMUJA
Xap XWI MUKPOOPraHW3MJIAPHUHT criopajapu, 1y owiad oupra Bacillus subtilis —
nuyad Ttaékdacu 6op. Yura 50 ma cyB conunanu. KonbGanu maxra TUKWH OwiiaH
€nub, 45 MuHyT KaiiHatwianu. KaillHaTuin BakTUIa HOBJAJaH CyBra xap Xujl
Mo/ Ialiap YMKAJAW Ba MUYAHIM TUHMK KaliHaTMa Xocus Oymanu. KalinaTtuim nact
onoBna om0 Oopunanu. BakT kalHaml OoNUIaHTaHIAaH KEWWH OeNruiaHau.
Keiinn Taxxpuba xondanapu 6up Heda kyH 28-30° C 1 TepmocTatra Kyiimnagu. By
mIapouT/Aa NHYaHIM KalHaTMajaru TemIiiepaTypara 4dujamin OalyiiadapHUHT
cnopaiapu ycanu. Xyxkaipanap ¢aon smad ynap napaa Xocuil KWiaau, KaiHaTMa
O6upo3 noitkananaau. Taxkpuba TaxJIUia KWJIMHTaHa MAYaHId KalHaTMa Y3rapraiu
aHukinaHaau. KynbTypain CylOKJIMTd MUKPOCKOI OCTUIA KYPHIIaIu.
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CucremaTtrka (TaKCOHOMHS) €0 MHKPOOPTaHM3MIIADHH  MabJIyM aHHK
Oenrmnapura acociaHuO, yIapHU KapUHAOUUIMK  aJOKAJIapuHU  YpHATHO
rypyxjapra (TakcoHJiapra) OYauHuIIura atunagu. MHKpOOpraHu3MIApHUHT
acocHil TypyXJapvHM YpraHuiiaH aBBajl yJIapHU HOMEHKJIaTypaiapra akpaTulll
NPUHLIUIUIApUHU EpUTHIN Makcaara myBodukmaup. HomeHkmatypa ne6d Oupop
OWIMM coxacH/a MIUIATWIAJUraH Homuap (aTamanap) TU3UMHUIa auTuiagu. Xap
KaHJail MUKpOOpTraHu3Miiap OOBEKTHMHM HOMIIAII Ba CHH(JIApra axpaTuil y9yH
yIapHH HOMEHKJIATypa THU3UMH Ba TaKCOHOMHUSACH OOBEKTIAPHHH TYJa-TYKUC
OWJIMIIHY TaJlad ATau.

3aMoHaBUH KIacCHU(UKAIUS MHUKPOOPTaHU3MIIApHU aTpodinya Ypranwuo,
yIapHUHT Oapua XyCYyCUSATIApUHU OWJIMIITHU TaKaz3o ATaJIH.
MukpoopranuzmiaapHu cuHdIapra axpaTuil Ba HOMJAIl Y4yH 3apyp O¥yniran
axOOpOTHM ONUWIN YYyH Xap TOMOHJaMa KYpPHUHHIIUTApW, MUKPOOHHHT Xamma
TallKd Ba WYKH TY3WIHIUIAPUHU, YHU (U3HOJOTHS Ba OMOXUMHUSICHHU OWITUII
myxumanp. LIyHWHT ydyH MHKpPOOPTaHU3MJIAPUHUHT TallKd Ba WYKU
CTpYKTypanapH, (U3HOIOTHK Ba OMOKMMEBUIN XYCYCHUATIAPUHHU, Xamja
MUKpPOOpTaHU3MJIApHA TaOWHW IIapoWTIa Fo3ara KeJNTHpaJuraH acocui
xKapa€HinapHu Ounumn 3apyp O0ynu6O, OyHAa ylTapHUHT KyWUJard XycycCHsITIapu
XaKuJaru OuaumiIap acoc Kuianubd OIuHaIu:

1. Ilaknu Ba ymyamu;

2. Xapakatu (XMBUMHJIAPUHUHT OOp - HYKIUTH Ba >KOMIAHUILN );

3. Kancynacununr 0op WYKIury;

4. DHpocnopa XOCHJI KUJIUIIIY;

5. I'pam ycynuaa Oy suuim;

6. Moasa anMalIMHUIIMHUT Y3UTa XOC TOMOHJIApY Ba SHEPTUs OJIMII yCIyOapu;
7. DHeprusi OJIUIIN;

8. V3u smab Typran TamKM MyXHTHH KaHAail KWIHO Y3rapTHUPHINM Ba TAIIKH
MYXUT YHHUHT sIaliira KaHgail  KUauO TabCcUp  OTHINM Ba YHUHT Xaér
baonusTHHY caKi1ad KOJUIIH.

MuKpopraHu3aMHUHT IOKOpUAa aWTHO YTUITaH acoCUuil XyCYCUSTIApUHU
Ownumr Ha akaT HOMEHKJIATYPAaCHHU Ba TAKCOHOMMSICHHH YPTaHUIIAA aXaMHSTTa
sra OYnuOruHa KoJMacaaH, YHUHT KaTTa aMalluid axaMusiTH Xam 0op.

MuUKpOOHONOTUSHUHT ~ PUBOXJIAHUIIN  MUKPOOPTaHU3MIIAp TaBCUPUHU
sHajga 4YyKyppok OwmuimHu Tamad stau. llly Baktrada denorun Xycycusriapu
acocuil xucoOnaHran Oyica, SHAM F€HOTUIl XYCYCUSATIAPUHHU XaM YpraHuill Kepak
Oynnu Ba MOJEKYJsIp OWMOJIOTHS JpUINTaH IOTYKJIap OyHra WUMKOHHSAT SIpaTIu.
bynna:

1) MUKpOOpraHu3M HYKJICHH KUCIOTACHHUHT HYKJICOTH TapKUOH, ITyPHH Ba
MUPUMUUH aCOCIapUHUHT Oup-Oupriapura OynraH HUCOATH YpraHWIATU Ba Iy
acocia UKKU TYpYX MUKpOOpraHuzMiap gapkiapy aHUKIJIaHaH.

2) UKKU TYpyXra MaHcy0 MHUKPOOpPTaHW3M HYKJICHH KHCIOTaJIapuHU OHp-
Oupnapu OunaH ruOpwmIad, ymap opacujard HYKICOTHIap TOMOJIOTUSICH
(Yxmamuru) ypranunaau. Arap, HykieuH kuciotra Tapkubu 80 - 90% raua
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roMoJsorusira sra Oyinca, ypraHuiaa€TraH MUKpOOpPraHu3miIap sSIKMH "KapuHjaom',
romoyiornurd 50% gaH kam Oyiaca, MHUKpPOOpPTaHU3MIIAp Y30K "KapuHIoI"
XMCOOIaHAIH.

MukpoopranusM XycycHUsTIapd aHMK YpraHnwiraHgadl cyar, yHra K.
Jlunne#t taknu@ KwiraH OMHOMHHAI HOMEHKIATypa TanaOu KaOu, MKKHU JIOTUH
aTamMacuJaH TAlIKWI TONraH UMUK HOM Oepuiiaiu.

BbupuHumM aTama aBIol HOMUHU OWIIIUPUO, MUKPOOPTaHU3M MOP(OTIOTHUsICH
¢xku pu3MoNOruscu KM NIy aBIOJHM Kali( ATraH OJMMHHHT MCMHU-IIApUPU EKU
aXpaTud OJMHTaH MYXUTHU Udoaananu.

Nxkxunuyun atama sca Kuuuk Xaphnap Ownan €3unmb, MHUKPOOpPraHU3M
KOJIOHUSCUHUHT PAHTY, KeIUO YUKHUII MaHOAWMHH, KU Iy MUKPOOPTIaHHU3M r03ara
KeJNTUpaaural >kapaéH ¢Exku KacaJuimk €Exku  Oomka Oup QapKiIaHTUPYBUYU
Ooenrunapuu Ownnupanu. Macanan, Bacillus albus na 6upunum cy3 - Bacillus -
cropa XOCHJI KHIIyBYH, ['paM MycOaT kabu XyCyCUsITIapHU aHrjiaTca, MKKUHYH CY3
- albus — MuKpoopraHu3M KOJOHHUSCH PAHTMHHMHI OK SKAHJIWTUHU OWIIUpaau
(albus - ok).

Muxkpoopranuszmiapra 1980 un 1 sHBapaan O6omnwiad Xankapo Oakrepus
HOMEHKJIATypacu KOAEKCH Koujajapura MyBOQUK HOM Oepuiaguran Oyiau.
Mukpoopranu3MiiapHi SKUH Oenruiiapura Kapad rypyxjaim yudyH Typ (species),
aByoa (genus), ousa (familia), TapTu6 (ordo), cung (classis), 6yaum (divisio),
cAJITAHAT €KHU 0J1aM ( regnum) KaOKU TAKCOHOMUS KaTeropHsIapy UIUIATUIIATH.

Typ ne6, dbenoTunuk yxmanuimkra sra Oyiaran OWp reHOTUNra MaHCYO
uHaABWIap (ocoljap) WUFUHIMCUHUA OWIIMPYBUM TAKCOHOMHUK OWpIIMKra
aliTwiianu. Yinap KMYMK Typ (1OABU) Ba BapuMaHTIapra OyiInHaIu.

MukpoOuosorusija mTaMM Ba KJIOH KaOW aTamanap Xam HILIATUINO,
IITAMM JIETaH/a Xap XWI TaOuuil MyxuTiaH ( CyB XaB3acH, TYNPOK Ba X0Ka30) EKU
Oup MYyXUTIAH Xap XWI MyJAaT/aa aXxpaTuirad €Ku Xap Xuil SKOJOTUK MYXHUT €KU
reorpaduk XyayaaaH axpaTtuO oJIMHTaH Oupoprta Oenrucu Owiad gapKiaHaIuraH
Oup Typra KHpyBUM MUKPOOpPTraHU3MIIAp TYPYXH TYIIYHUIA]IH.

Kuaon - 6up xyxalipajad oJMHIaH MUKPOOPTaHU3M KYJIbTYpPacUAMP.
bup Ttypra kupyBuM HHAMBUAJAPHMHI TYIUIaMH - (TMOMYJISIUSICH) TO3a
KyJbTypa aeiwnanu. MukpoOHOJIOTUsa MUKPOOpPraHU3MIIAp HSBOJIOLMICH Ba
dunoreHusicH XakuJa MabIyMOTJIap eTapiu Oyiamaraniurua ca®aliu, OKOpHU
YcuMIIMKIIap Ba XaWBOHJIAp CUHrapu, Tabuuil cucremartukara sra smac. IlyHunr
y4yH  XaM, MHUKpPOOpraHuU3Mjap  CHCTeMaTHKacu CyHbUA  OYynub, y
MUKPOOPTaHU3MJIAPHU TAIIXHC Ba YJIApHU HUIACHTH(PHUKAIUS KWW YIyH XHU3MaT
KWJIYBYM aHUKJIaruy BasugacuHu oaxapau.

Kytinna 6us, JI. X. beprununr 1984 - #iun 9 mapTtma Hamp STHITaH
"bakTepusiap aHUKJIAruyu'" na  KEATUPWITaH SHI MYXUM MHKPOOPTaHU3M-
napuHuHr Kuckaya TaBcupuuu E.H. Mumyctun (1987) tabpudu Oyiinua
KEJNTUPAMMU3.

AHUKIIaruyia ’amMu MUKpPOOPraHu3MIap I0KOpUIa KEATUPUITaH TaKCOHJIAp
oyiinua Procariotae nynécura (regnum) Oupiamtupuiand, y y3 HaBOaTuaa TYpT
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oynumra (divisio), OVnmummuap sca cundmnapra (classis),raprudaapra (ordo),

omjanapra (familia), aBioaapra(genus) Ba TypJapra (spesies) 0yiuHaau.
Mukpoopranusmiap acocaH, Xyxaipa JeBOPUHUHT OOp-HYKIUTH, TApKUOU

Ba yJapHUHT Typura Kapa® Oynaumiapra, yHAaH OOIIKa TaKCOHOMHK

kareropusapra (cuH¢, TapTuO, owuia, aBIOJ,Typ) MHKPOOPTraHU3MIAPHUHT

Mopdosorus, pu3znosoro-6MoKMMEBUN Oenrunapu MMFMHIUCUra Kapad OyIuHraH.
Hemak, bepru Procariotae nyHécunu TYpT OYnumra axkpataa.

1 6y1ium — Gracilacutes

by Oynumra xyxaiipa paeBopu rpammandmii Ty3widinra 3ra Oynaras
KOKKJIap, TaéKYaCUMOH €KHM UIICUMOH TPOKapUOTIap KUpaau. Yiap XapakaTyaH
€kl xapakaTcu3 Oynuuuiapu MYMKHH, SHIOCOpalap XOCWJI KWJIManiu.
Muxkcobakrepusiiap MEBa TaHaJIapyd Ba MHUKCOCIOpAJap XOCHJ KWJIAJH.
Kynaliumum Ounap OYynuHMO Ba KypTrakiaHuO amanra omaau. by Oynumra
dbotorpodsap Ba HOboTOTpodsap (muToTpoduiap Ba xemoTpoduiap), aspobiap,
aHa’poOJap Ba pakynbTaTUB aHad’poOap kupagau. Oonurar napasut Typiaapu 6op.

1 6y1ium — Gracilacutes 6ynumu (gracilus cy3u otrHYa cy3 6YIU0 ONKa
7eraH, cutes 5ca mycT, TEPH JIETaH MAbHOHU OWJITUPATIN).

bynumra 3 cund kupaau.

1 cung - Scotobacteria

By cun »ur karra cund 6ynu6, 10 rypyxHu ¥3 uuura ojaaau.

1 rypyx - cnupoxeranap. by rypyxra Spirochaetaceae Ba Leptospiraceae
ounanapu kupaad. CrnupoxeTajap OCOH 3THIIyBYaH, COUPAJIICUMOH OypaniraH, Oup
Xykaiipanu Oaxrtepusiiap 6ynuo, yta y3yH (3 — 500 mxm) Ba marnuka (0,3 — 1,5
MKM), Oup €ku OupHeya crupai 6ynub Oypanran xyxaiipamapaup. Crnupoxera
Xy Kalpacuaa npoToIja3MaThK WIMHAP MaBxyA 0Ynub, y Oup €xku OupkaHya YK
Gubpuwinap Gumian ypaaran. YK (GUOpHWIIAPHH Y34 3ca LMIHHAP OXHPHAA
KOWNamran OMPUKTHPYBYM AMCKAaH OomnuiaHanu. [IpoTomnazMaTuk IWIMHADP Ba
YK pulpuiiap Tamky myct OWiIaH KoIUTaHTaH. Xyailpa HyKJIeou, Me3ocomanap
Ba OomKa  KypuimanapjaaH ubopar. Crnupoxeranap KyHAalaHTUra OYIuHUO
Kymasiau, xapakardyan. Crnopa Xocuws KuiMmaigau. Aspo0O, dakylbTaTUB aHaa’spod
€ku aHa’poO. XeMoopra"HorerepoTpodiap.

Mupuk cnupoxeradap (30 — 500 mxm) Spirochaeta Ba  Cristispira
aBjojiapura Mancyo, maiaaaapu (3 - 20 mxm) sca Treponema, Borrelis Ba
Leptospira apnonnapura kupaau. FOkopuaaru UKKy aBjioJ] BaKWUIapu canpo@ur,
KeHMHIM y4 aBjoJi BaKWJUIApU H5ca OJlaM Ba XalBOHJAp/Aa IOKYyMJIM KacaJUIUKIIap
KYy3FaTaju.

2 rypyx — a3po0 cnupaJj Ba BUOPHMOHCHMMOH rpaMMaH@uii 0aKkTepusiaap.
Yaap Spirillaceae ounacunu TAlIKWI KWIAad. XyXallpaJlapu KaTTHK
CIUPAJICUMOH OypaliraH, Ta€k4a IIaKIura sra. XapakaTdaH, Xyxailpanu Oup €ku
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WMKKaja ydujaa TMOoJsp >KoWjamran Oup €ku Oup TYm XWUBUMHIIApU MAaBXKYI.
Anpobnap, 6ab3unapu Mukpoaspodmwiap. Xemoopranorpodaap. Canpodur Exu
napasutiap. Spirillaceae oumnacura Aquaspirillum, Spirillum, Azospirillum,
Campylobacter, Bdelvibrio aBpjaoaiapum kupagu. Azospirillum aBnoau
azotodukcaropnapra kupanud. Bdelvibrio aBionu Bakwiapu Oaxrtepusuiapaa
napa3uTiINK KWIyBYM Maija, Oup Xyxailpanu wmukpoopranusmaup. Crnmpan Ba
Kalipuiran Oakrepusijap 4ydyK, JEHTH3 CyBIapuja Ba TYMPOKIA yupauau.

3 rypyx - a3po6 rpammanduil TaéKuya Ba KOKKMJIap. by rypyxra ertu
owjia KUpUO WIYHJAH YYTacH TYNPOK  XOCWJIOPJIMTMHU OLIMPHINJA KaTTa
axamusTra Jrajiup.

Pseudomonaceae owunacura Pseudomonas asnoau kupuO, cropacus
TYFpU Ba O3rMHA Kalpuirad MoOJiAp >KOWJAIlraH XWBUMHIM OaKTepusiapHU V3
nuyura osagu. llceBgomoHananap TabuaTaa KyJda KEHI TapKairaH (Xap Xull
TYyHpoKJapjaa, CyBla, OKaBa CyBjIapJa Ba XaBoja). XemMoopranotpodiuap, ynap
Xap XWJI OpraHuK MOJJalapHu Uuiataau (OKCuiuiap, €raap, yriaeBoajiap Ba TyMyc
Mojananapu). bab3u Bakwiapy HUTpaTIapHU  SPKUH a3oTraya KalTapuiiu
MYMKUH (e HuTpU(pUuKAIHS).

Xanthomonas aByioM BaKWJUIApU YCUMIIMKJIAP/IA KACAJUIMK Ky3FaTau.

Azotobacteriaceae owiacu BakKWUIApUM WHPUK TaE€KYaCMMOH, OBall,
HIapCUMOH  XyXKailpaymapra osra. XapakatdadH. Cnopa Xxocun KWJIMAIu.
I'erepotpod. by ounaHuHr  XapakTepid  XyCYCHUATH  DBpPKUH  a30THHU
y3namtupumuanp. Tabuatna >kyaa KeHr Tapkaiaran. Ouna TYpT aBIOAHU Y3
nuynra onaau. Azotobacter Ba ~ Azomonas — aBjoJJiapu  DHI aXaMuATra
MOJIMKJIapuJaH OYau0, TympoKaa *yJa KeHI TapKajraH.

Rhizobiaceae owunacu Bakuinapu Ta€K4aCHMMOH, XapaKaTdaH, CIIOpa XOCHII
KuwiMaiiauran Oaktepustiapaup. XemoopradHorpodiap. Rhizobium — aBnonu
BAKWJUIAPU NYKKAKIW YCHMIIMKIAP WIAW3IapUAa TyraHakjaap XOCHI KAJaau, yuap
Yyeumnukinap 6minan cuMOno3 XoJia sSmad SpPKUH a30THU Y3iallTUpaIn.

Agrobacterium aBioaM Xap XWJI YCUMIIMK WIAW3JIApHUIA Ba MOsJIapuia
IIMII  XOCWJI KWIYBYM (PUTOMATOreH Oakrepusuiapra KUpaau, muiwap Yycud
«rajumiap ra aiylaHai.

Methylcoccaceae ouJIacHu UKKHU aBJIOIaH —  Methylococcus
Methylomonas Hu y3 wnuura ojaau. Bakwuiapy XapakaTdyaH Ba XapakaTCH3,
makjiyd Taék4a Ba MIAPCUMOH Kypunuiaa 0ymaau. XemoopraHorereporpoduiap.
VYnapau 6upnan-Oup yriaepoj]l Ba HEprus MaHOau — METaH Ba METaHOJIHP.

Acetobacteriaceae omsiacu Acetobacter Ba Gluconobacter aBnonmapunax
TalKWI TonraH OynuO, Oy aBioanap OakTepusiiapd OJTHI CIHPTHHU CHUpPKa
KHCIIoTaraya OKCWIaiiau. Yiap rymiapjaa, MeBanapja, cad3aBoTiapia, NMUBO Ba
BUHOJIApJA YUYpAUIU.

Neisseriaceae owjacu TYpT aBJIOJHM y3 WYMra OJIaJd Ba yJlap KacaJIUK
TYFAUPYBUMUIIAPIUD.

4 rypyx - pakyabraTnB-aHa’pod rpammanuii Taékyamnap. by rypyx
Oakrepusuiapu Enterobacteriaceae Ba Vibrionaceae ownanapugan Tamkum
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Tonran OYnub, KyNruHa BaKWUIapH OJaM Ba XallBOHJIapAa IOKYMIIM KacaJUIMKJIap
ky3ratagu. Enterobacteriaceae ownacu onaMm Ba XailBoH Muakiapuaa yupao,
KacaJUTMK KY3FaTaJuraH MUKpOOpraHu3miiapHu ¥3 nuura onaau. bynap Esherihia,
Salmonella, Shigella, Ervinia, Vibrio, Protobacterium Ba Oomika aBimomjiapHH ¥3
nyura onaub, 0ab3u BaKWUIApU OJaM Ba  XallBOHJapJa KacaJluK KYy3farca,
Oab3mwnapu Tynpokaa, cyeaa &xku snudur (Ervinia herbicola) mukpodiopa
IAKJIUAA yYpanau.

Vibrionaceae ounacu  OupHeua aBnomyiapuu — Vibrio, Aeromonas,
Plesimonas Ba Photodacterium apinognmapunu y3 wuumra onaau. Onparna ynap
YyyyK Ba JICHTU3 CyBjapujia, 6ab3aH OanuK Ba oJlaM OpraHu3MHaa yupaiau.ynap
opacujia KacaJulMK Ky3FaTyBUHiIapu 00p.

5 rypyx - aHa’po0 rpamMaHpuii TYFpu, OyKMJIraH Ba CHHPAJ
Taékuajgap. by rypyx Bacteroidaceae owJIacHJaHTHHA ubopatr OYnub, yd
aBJIOJHMU y3 muura onaau - Bacteroides, Fusobacterium, Leptotrichia. by
OWJIAHUHT OaKkTepHsulapyd OJaM Ba XalBOHJIAPHUHI OIIKO30H-WYaK Hyuapuaa
amabd, 0ab3aH OUIKO30H-MYAK TPAKTHAA KACAUIMK KY3FaTUILA MYMKHH.

CyT 5MHU3YBUMJIAPHUHT OLIKO30H-MYak Wymiapuaa Selenomonas
aBmoaura kupyBum Oakrtepustiap Oop. Ilaxmmapu OyipakCUMOH Exu
APUMONCUMOH, XapakaTtyaH. XeMmoopraHoTpodiap. YTJIeBOMJApHU CHUpKa,
MNpOINUOH KuciaoTa Ba cyTtkuciora Ba CO, rada Owxrutagu. XanBOHIAp
OBKATJIAHUILIKIA MABIIyM POJI YUHANIH.

bynnan Ttamkapu Oy rypyxra eTTura aBioJ KUpaaud. Yiap opacuia 3HT
axamustra Monukiaapunan Desulfovibrio aBinoau Bakumnapunup. ['pammanguii.
Xemoopranorpod. Cynbdarnapau Ba Oorka OJITUHTYTYPT TYTYBUYH
oupukmanapun H,S raua kalitapaau. ATtmocdepa a30oTUHM  Y3JIalITHPAIU.
Xaxkukuit anaspo0. Tynpokaa yupaniu.

6 rypyx - rpammanduii XeMoauTOTPOd OaKTEepUsIIap. YIap UKKU OWjia
(Nitrobacteriaceae, Siderocapsaceae) Ba 15 aBnognan uéopar.

Nitrobacteriaceae OoWJacu  BaKWwIapu Ta€KYaCHUMOH, SJUIMIICUMOH,
IapCUMOH Ba cniipan Kypunumra sra. Crnopa Xocwi KWiIMalau, XapakaTdaH Ba
XapakaTcu3 Bakwiapu Oop. Ob6nurat xemoiauToTpodiap. DHEPrUsHM aMMHaK
€KUM HUTPUTIAPHU OKCUJIAHUIIKIAH onaau, yriepoanu CO; nan onaau. Xakukui
aspo6uap. Tynpoxaa, napé cyBnapuaa, IE€HIM3 Ba OKE€aH CyBJlapuja TapKajiraH.

AMMUAKHU HUTpUTrada oOKcHUJJIaiiauran aminojap — Nitrosomonas,
Nitrosospira, Nitrosococcus, Nitrosolobus Ba HUTpUTIapHM HUTpaTIapraya
okcuanaiauran Nitrobacter, Nitrospira, Nitrococcus aBiojyapu Bakusiapu 60p.
by owna MukpoopraHu3miiapu — TYNpPOKJard aMMUAKHM Ba  HUTPUTIAPHU
HUTpATIapra y3rapTupuiiaa KaTHaaaunap.

By rypyxra OATHHTYrypT Ba YHUHI OHMpUKMaJIapuHU Y3JallTUpaIUraH
opranu3miap xam kupaau. Thiobacillus aBnogura kupyBum OakTepusiiap maija
TaéKYaCUMOH IIAK/UTM OYnuO OuTTa moJsip »KoimamraHn XuBuuHU O0op. Cropa
xocun  kuiamadgu.  O6murat  a’pobmap.  OOnurar  Ba  (akyiIbTaTHB
XeMonuToTpodaap.  DHEPrUsHU  OJTUHTYTYPT  TYTYBUM  OUpUKMAaJlapHU
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y3rapumuaad onaan. Yriepoa Man6au 6yimu6 CO, Xu3Mar KMIag. YTa HOpIOH
MyXHMTAA XaM puBOXJIaHaau Tynpokna, cyBXaB3ajlapuja, OKaBa CyBIIap/a,
OJITUHTYTYpPTIN OyNOK cyBinapuaa yupaiiau. Thiobacterium, Thiospira Ba Oomika
aBJo/y1apu 0op.

Siderocapsaceae ownacu BakWUIapu Karcyja OWjlaH KOIUIaHTaH Taékua,
chepacuMOH,  BJUIMIICCUMOH Xyxkaipanapgan wubopar. by opranusmiap
TEMUPOKCUANHYU TYIIJIAIl XyCyCUsTUra 53ra 0ynumb, TeMUp OKCUAM €KU MapraHell
OKCHJIMHM  MHUKPOOPraHW3M Karcyjiaja, Kamcyjla ycThuaa €EKd KarcynaaaH
Tamkapuaa Tymaiau. Xemoopranotpodnap. Aspobnap. Temup moanmanapu O6op
cyBinapaa Tapkairad. by ounara Siderocapsa, Siderococcus Ba Oolmika aBiiof
BAKUJUIAPU KUPAIU.

7 rypyx - cupnaHyB4yu Oakrtepusuiap. by rypyxra  uKkku Taptub -
Myxobacteriales Ba Cytophagales kupanm.

bupunun Myxobacteriales TapTuOura MeBa TaHa  XOCWJI KHIYBYU
MUKcOOakTepuinap kupaau. Mukcobakrepusiap Oup Xyxaiipaid, IWUIUK KaBaT
OwiaH KOIUIaHTaH OpraHu3miap. [{uaMHAPCUMOH — XyKalpaJJApUHUHT ~ y4U
ATWITaH €KW cajl YTKupiamran Oynaau. Xyxkalpanap MWIUMIIUK Karcysia OuiaH
Ypanran Oynanu. bunap 6ynunu6 xynasau. I'pammanuii.

MukcobakTepusijiapHd  Xykaiipa ~ JeBOpPH 2JIacTHK OYynub, OaxTepus
XyKalpaCMHUHT OCOH JSrujuiuura épaam Oepaju, OCOH XapaKaTiaHaIu Ba YHUHT
makiaM ~ OupMyHYa — y3rapumi  MYMKWMH.  MabliyM  MyanatjaH — CYHT
MUKCOOaKTepusijap MeBa TaHajap XOcwi Kuiaau. BereratuB xyskailipanap aBBal
OYynuHMO Kymasau Ba CUpMaHUO XapakaTilIaHaaW, CYpUIaJu Ba 3U4, PAHICU3 EKU
€PKMH paHIVIM MEBa TaHajlap XOCWJ Kujaau. MeBa TaHajnapHUHI IIAKIM Ba
paHriapu OaKTepUSHUHI XycycusTiapura OofiuK Oynaau. Mea TaHamapaaru
XyXkalpajiap MuUKcocnopajnapra (Tallkd HOKYJail IIapoWTIaH  CaKJIaHUII
UMKOHUATH dra Oynran XyxalipaHuHr (Qopmacu) aillaHagu.  Katop
MUKCOOAKTepusijap  MHUKpOLMCTaNap  XOCWI Kwiaauiap. Mukporucranap
cropaHruinapga xocun Oymanu Ba ynap cyOcTpaTaaH mioxyanapu OuinaH
KyTapuinO TypuIIM MyMKUH. MuKcocnopaiap KyprOKYMJIMKra Ydjgamin Oyiau,
aMMO Ku3IUpWiIranjga HoOyn Oynaau. Mukcocnopanap €Kd MHKpOLMCTaIap
KyJail mapouTra Tymrasjaa yHa Oomuiaiau Ba OyTyHJIall BereraTuB XyKailpara
alJIaHaIu.

Mukcobakrepusiiap - XemaopraHorpoduap, XakuMKuid a’pobnap. Ynap
TYIIpOKJa, TYHIJa Ba YHPUETraH YCHUMIMK KOJJAMKIapuaa Ba XoOKasosapaa
ydpaaunap. YJApHUHI KyIulapy  YCUMIIMK Ba XAaWBOHJIAD  LIEJUIIOJIO3AaCH,
MoJIMCaxapuau, OKCUIU Ba OOLIKAa MOJAaIapuHU Napyaiaiaunap.

Mukcobakrepusiiap Taptuoura O6utTa MyXxococcaceae owiacu KUpaaud Ba
yHna Outra Myxococcus aBiIoAM MaBXKyd. YJIapHU — HUKKA y4djapu cal
YTKUpJAlraH BereTaTuB Xyskadpamapu Oynub, HOKynall 1mapouTra TyIIraHja
OBaJI €K CPEpUK IIAKILUIA MUKPOIMCTAIAP XOCHJ KUJIA/IH.
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Archangiaceae ounacu Archangium asnogura sra 0ymub, yuiapu
KOHYCCUMOH BEreTaTtuB Xyxadpamapu OYymanu. Mukpouucranapu aca
Ta€KYaCUMOH IIaKJIra 3ra.

Poliangiaceae ownacu Poliangium  aBinogupganruna wubopar OYiuO,
UWIMHAPCUMOH Xy)KallpallapuHUHT ywiapu YTMac Oynaau, MHUKcocnopaiapu
BEreTaTuB XyKalpangapu OuinaH Oup-Oupura yxiain 0yaau.

Cytophagales TapTuOu  MeBa TaHajmap XOocWi KwiMaiiau. Bereratun
XyXkalpajiapu Ta€KYaCUMOH Ba  HWIICMMOH KypuHuUIIAa Oynaau, cUpraHud
XapakatiaHaau, rpammanduii. bup kanua ounanapu Mamxyn. Cytophagaceae
OWJIACHJIA OJNTH aBioJ MaBxXyl. Ynap nuunjaa Cytophaga aBioIMHUHI BakWJLIapu
Ta€KYaCUMOH €KM HWIICUMOH OYnu0, yJIapHUHT yujlapu YTMmaciamraH €Eku
KOHYCCUMOH Oynaau; Oy OpraHu3miiap MHKpOLMCTajgap XOCWI KuiIManguiap,
XaKUKU a’3po0 €ku (akynbTaTUB aHa’poO. XemoopraHotpoduap OYIud XWUTHH,
arap, LeJUII0JI03a Ba 0OIIKa MOIJIaJIapHU Mapyaiaiu.

Sporacytophaga aBIOAMHMHI BaKWUIaApU MUKPOLIMCTANAP XOCUJ KHIIAIH.

Beggiatoaceae owJlacura KHpPYBUM OpPraHU3MIIAp PAHICU3  y3YH
HIOXJIAHMaralH WIviap KypuHuIuuaa Oynanu, UIUIApHU TAIIKWI KWIyBYU
3aHXKUpJIaTd KaTop XyKallpaJlapHu HYFOHJUKIApU Xap Xui Oyiaau. XapakaTu
cupnanu® amanra omaau. bupopra cybcrpatra €énummairiau.Kynaiumm aiipum
XyXalpallapHu KYHJIajnaHrura OYnuHuIIM opkaiau Oynamu. ['pam wman@wid.
Muxkcotpod €xu xemoopranotpoduiap. A3pod Eku MuKpoa’poduLap.

Beggiatoa apiogun Oupopra cyOcTpatra €nMiiMaraH uIuiap (Tpuxoma)
xocus1 Kuiaau. TypuO KojiraH BoAOpOA Cyibduara Ooi sxkoWjapaa ydpauiu.
Beggiatoaceae owmnacu cynbumiapHu cyibdariapraya okCuaIaian. YiapHHU oK
paHrna OYIMINM  OKCHJIAHMIIHU  OpPaJIUK Maxcyjaoru  Oynub®  Gakrepus
Xy’Kapacuia ONTUHTYTYPT 3JIEMEHTH TYTUIAHULIUIUD.

8 rypyx — xnammaodakrepusiiap. by rypyx Bakwuiapu Xy>KailpaCUHUHT
yCTH KOOWK Ousian ypanran. by rypyxra eTTuta aBioja Kupaiu.

Sphaerotilus aBionun — Oup xyxaipanu, TaéKyaCUMOH TpaMmaH)Ui
opranu3miap Oynu0, cyOmossap >oimamrad XWBYMHIApra sra. 3aHXUPCUMOH
O0ynub yuinapu Oup-Oupu OWIaH yJaHTaH XykahpanapJaH TallKWi TONTraH y3yH
UIICUMOH IIIaKira sra 0ynub ycaau. YnapHU yCTH MIMJIMMIIMKCUMOH MO anapaH
Ty3WlIran KOOWMK - KHH OwiaH Vpanran Oynamu. XiaamMuaoOaKTepUsIapHUHT
urlapu OWp HeYa MWUIMMETpPra eTHIIM MYMKUH. XyXailpamap KUH HuYdja
OynmuHuO Kymasau. Xocuia OYnaraH XapakaTyaH KU3 XyKallpajap KUH WYUAaH
cUpnaHu0 YUKUO KeTaau €KW KHHHUHT MapyajiaHTraHu]a YHIAH YMKHUIIA MYMKHUH.
By aBnoa Bakmiapu 4y4dyk CyBiap/a, KOFO3 Ba CyT CAHOATH YMKUHIWIApHU OUJIaH
u(ocianrad cyBiapaa yupauiu.

Leptothrix aBmoau Bakwutapu - TYFpu Taékdayiap makiauaa 6ynuo, ynap
3aHXKHUP XOCHWJI KWIMO KOOMK OuiaH ypanraH xoiaa yupaiau. bawzan ynap adipum
€ku Oup TypyX Xykaiipanap Xonujaa cy3ud ropuiidi MyMkuH. KoOGuknapu temup
€Kl MapraHel] OKCHUJIAPUHUHT TUIpaTiiapu OwinaH TYWUHTaH €KW KOIUIAHTaH
X0J/1a yupaiau. Xyxkapacu OUTTa Mmojisip XuBuuHra sra. I'pammanduii. AspoO.
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KOxopupa aiitunran Bakwiap kKaOu 4yydyk cyBiapza smaiau. bynapnan tamkapu
Streptothrix, Crenothrix , Clonothrix aBnognapu xam MaBxy/.

9 rypyx — KypTakJaHyB4YH ¢KM NOsUIM Oakrepusiiap. Ynap 17 ta aBinon
O0ynu6 Owupinamirad.YaapHUHT Oab3uiiapura Kuckada TaBcud Oepamus.

Hyphomicrobium aBmogu Bakwuiapy HMKKM y4d  YTKUpJIALITaH
Ta€K4YaCUMOH, OBaJl, TYXYMCHUMOH €KU JIOBHSICUMOH IIAK/UIM KYpUHHUILNTa Ira.
Vnap xap Xwi y3yHJIMKIArd UICUMOH YcUMTanap Xocull Kuiaau. Kynaiuim
UIICUMOH YcumTasiapu (rudanap) ydumja SKOWIalraH KypTakiapu EpaaMmuia
amanra omanu. Kyprakinapu eTuiraHial CYHT xapakaTdyaH OYnu0 Koyiaau Ba
rudanan axpanud Oupop ro3ara, cybcrtparra €xku Oomika Oup  XyKaiipara
énummany. Xemoopranotpoduiap. Yeumm yuayn CO, kepak 6yaagu. Aspobiap.

Kynruna mosinim OGakrepusuiap Vy3ura Xxoc xycycusitiapra sraaup. YJap
osurakapoodua (yriepoa mMaHOaucus ycaauraH) oOpraHusmiiap OYnu0, JIakTar,
¢dbopmuar, arerat Ba OolIKa OUpUKMAaJIapHU Y3IAIITUPUII XYCYCUSTHUTA I3ra.

Pedomicrobium aBnoan xam MabiyM pHUBOXIAHUII IUKIUTra sra. OBan
mIaKjiard OHa Xykaipaja TMOJsIp XMBUMHIM XapakaTdaH Xyxaiipa (3oocmopa
xocus1 Oynanu). Kuz xyxkaipanu Xocwi OYJIUIIKM KypTaKJIaHWII OPKaIU aMalira
omaan. OHa XyxalpaJaH aXpaliraH Ku3 XyXkalpa eTWITaH/1aH CYHTMHA KynasIu.
by aBnox Bakwiapu Xyxkadpacu ycTHAa TEMUp Ba MapraHell OKCUIJIApUHU
axkparagu. Tympokaa >Kyjaa KEeHT TapKaJraH.

[ostnu Gakrepusinapnan Caulobacter aBioan Bakuiulapy IIOXJIAHTaH Ba
Oup KyTOJaH YMKKAaH TaéKYaCHMOH, TYyrCUMOH €klu BUOPUOHCUMOH
KYpUHHMIIIapra sra Oynagu. AlpuMm Xyxkalpalap IIaKiuaa XaM yupaiid
MyMKkuH. ['pam manduii. Xemoopranorpoduap. A3pob. Uydyk cyB XaB3alapuia,
TYHpOKJia Ba Oolika Tabunii cyocTpaTiapa TapKajiraH.

bomka aBnommapunan Gallionella Hu kypcatnimn MymkuH. Bakwuiapu
y3yH Tosulap — ydMja KoWnamrad  TaéK4yacUMOH  €KM  IIApCUMOH
MuKpoopranuzmiapaup.  Ilosutapu Oup-Oupura  yupMamubd  KeTraH
¢ubpwinanapaal Talmkuia TonraHn — Ooruanapnan ubopar. I[losuamap Temup
TUAPOOKCUAN OunaH KorulaHran Oynanu. Kymadiranga Ounap OYnuHuO Kynasan
Ba KM3 Xy)Kaipanap nosjiap yuiapuaa kounamanau. KelnHuanuk ynap nosiaaH
300criopanapra yxma0 axpaiagud Ba OUTTa €KMW WMKKUATAa TOJSAp >KOMIamraH
XUBYMHIIApU OwiaH xapakarianu6 ropaau. ['pammanduit. Xemonurorpod (ynap
MKKU BaJICHTIM TEMUPHU Y4 BajeHTMrada okcujiaiian, CO, HU Y3namTupann).
by aBnox Bakwinapu Leptotrix aBaoam Owinan Oupraivkia TEMUPHU CYB
XaB3ajlapuia YYKUIIMHU amaira OIIUPaIu.

10 rypyx - PpHKKeTCHSIAp Ba xuamuaajgap. by TYPYX
mukpoopranuzmiiapu  Rickettsiales Ba Chlamydiales ned6 HOMJIaHTaH
TapTUOJNApHU §3 UUUTa OJAIH.

Rickettsiales Taptubu yu oumnanum  Oupnamtupagu — Rickettsiaceae,

Bartonellaceae Ba Anaplasmataceae. Yiap Kyn HONATOreH, aMMO XYy»Kaiipa
WYWJIariHa Kymaiaauran napasuT BaKWJJIapHU Y3 HUura oyiajiu.
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Bakumiapu taé4yacMMOH, IIapCUMOH €KHM UIICMMOH IIakira sra 0ymub, xap
XWJI PUKKETCHMO3  Je0 aramaguraH IOKYMJIM KacaJUuldkiapra ca6ad Oymanu.
Pukkercusanap xam Ta€KYaCHMOH, IIAPCUMOH Ba UIICUMOH OViHO, criopa XOCHI
KWIMaiiau, xapakarcus. ['pam Manduid. XyxalnHu Xyxkapacuaa Ounap 6yauHu0
kynasau. PukkercusimapHu 6ab3u BaKWIIapy Xalapotiap OuiaH cuMOMO03 XoJijaa
samaniau. Tunuk Bakuuiapuaad Rickettsia prowazekii Tomma g xacammurunu
Ky3FaTtaau, KyitHak Outu OusiaH cuMOM03/a SanIu.

Chlamydiales Taptu6u Oup Chlamydiaceae ounacugan ubopatr O6Ynu0
yHra oJlamJiap/ia KacayuIuK Ky3raTaJuraH Typjap Kupaju.

2 cun} - Anoxyphotobacteria

Anoxyphotobacteria cuipu dororpod Oakrepusmap OYIuO
KHUCIIOpOACH3 (DOTOCUHTE3HU aMalira OLUIUPAIUraH OpraHU3MIIapHH Y3 UUUTra OJIau
Ba uKKkM Taptubra OynuHaau: Rhodospirillales (kmpmm3m Oakrepusinap) Ba
Chlorobiales (smma Oakrepusnap). by cund BaKWLJIapH IapPCUMOH,
Ta€K4YaCHMOH Ba 3TUJITaH TaéKYaCUMOH OYnn0, olaTa MKKUTra OYIMHUO KYTasu.
bab3u Typnapu kypTakiaaHuO xam Kymasau, rpam MaHduil. Xyxkailpanapuia
ONTHHTYTYpT  Oynumu xam MyMKkuH. DotoTpod OakTepus Xykaipamapuia
OakTepHOXJIOPOPWITT Ba KApaTUHOMJ MNUTMEHTIapu Oynaaun. DOTOCHHTE3HU
amanra omupaau. @ororpod Oaxrepustiap CO, HU KaiTapuil yuyH (OTOCHUHTE3
Kapa€Huaa MOJIEKYJSIp BOJOPOJHHU, KaWTapuiTraH OJTUHTYTYPT OWpUKMaIapuHU
Exu Oomka opraHuk MoajanapHu — unuiataau. DotoauToTpod  Ba
dbotoopranotpodiiap. O6aurar ana’pobiap. Mojekynsp a30THU Y3JIallITUPHUIIN
MyMKUH. QOTOTpODIAPHUHT KYITUUIUTH CYB MUKPOOPTaHU3MIIAPHUIND.

Rhodospirillales (kupmusu 6akrepusiiap) TapTuOU UKKU oujiafiaH ubopar:
Rhodospirillaceae Ba Chromatieaceae.

Rhodospirillaceae ownacu oATHHTYTypT OakTepusuiapJiaH  TalllKapu
KUpMU3HM Oakrepusiiap kupaau. PotoopraHoTpod opraHnusmiap, yjaap OIIuN
OpraHuK MojJalapHu QoroaccuMuisiuusa Kuwiaad. bymap cepoBogopon Ba
AJIEMEHTap OJTHHTYTYPTHH Y3iamTupaoiamaiiaun. Mukpoaspodumiap. by ownara
Rhodospirillum, Rhodopseudomonas, Rhodomicrobium asnoaiapu kupaam.

Chromatieaceae owracura KUpMHU3W OJTHUHTYTYPT OakTepusiap KUpPaIu.
bynap doromutorpodmap 6ynu6 CO,au doronutorpod ycynuma acCUMUISIUS
Kunaau. by ckapa€H ONTHHTYTYpTHH aHOrpaHuk Oupukmanapu (S, H,S)
UIITPOKKIa OYnaau Ba ynap cyiabdarraya oKCUAIaHa . XaKUKui aHa’pooiiap. by
ouniara Chromatium, Thiospirillum Ba Oomika aBnoanap Kupaiu.

Chlorobiales Ttaptubura wuxkkura owuna kupaau: Chlorobiaceae Ba
Chloroflexaceae. Chlorobiaceae ounacu — sIUA OJNTUHTYTYPT Oaktepusiiap —
¢dotomutorpoduap. CO,Hu cyabdu Ba  OJNTUHTYTYPT  MIITUPOKKIA
dboromurorpod accuMmwISIIUATA0 cyiabdaTiap XOCWJI  KWIaAH. XaKUKUH
anaspoOnap. by ounara Chlorobium aBnoau kupaam.
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3 cund. Oxyphotobacteria

Oxyphotobacteria cundura ¢orocuHTe3 SBHU MOJEKYJISP KHUCIOPOJ
aXpanuiy OuinaH YTaauraH opraHu3miap KUpaaud Ba HMKKWA TapTuOra OyiauHaau:
Cyanobacteriales (nnano0axrepsiiap) Ba Prochlorales (npoxmopodutiap).

Hunanobakrepusiiap (KYK-sSui  CyByTJIapu) rpaMMan@uil, WYKH
NEeNTUAOTIMKAH KaBaTra sra, Kyl KaBaTiu pUTH XyXahpa IeBOpiu, Xykailpacu
Karncyida OwuiaH KOIUIAHTaH, CHUpNAHUO XapakarTilaHaJuraH OpraHu3miap.
[MuanoGakrepusuiap Oup  Xykalipaiu, KOJOHUSJIM Ba KYIm  XyXaiipanu.
Xyxalpanapu 1apcUMOH, TaéK4YaCUMOH €ku Oypairad Ta¢kua makiura sra. Kym
XyKalpaluaapy UIICUMOH TY3WIHIITA 3ra, TPUXoMa €Ku ¢puaamMeHT 1e0 aTanaiu.
bab3u nuanobaxkTepusuiap ¥3 XaéT HIMKUIApUHU YTall JaBpuja Maxcyc Xyskaipa
€KM umyajap XOCWJ KWJIaAud Ba OPraHU3MHHU Kymnalluimura XusmMaT KUiajau
(GaomuTiap Ba TOPMOTOHHUNJIApP), HSKCTepMald  IIAPOUTAA CaKJIAHWUIIU YUyH
cropajiap €kM akKMHETJap, a30TOPUKCAMS KWIAII YYyH TeTepOIUcTalIap XOCHUII
KUJIaIu.

[{nanoOakTepusiap  Xap Xwil ycyuiapjaa Kymasau: OuHap OYauHuUO,
KypTakiaHuO Ba kymiuad 0ynuHuo. MncumMoH maksmiapu TpuXxoMaHu OYinakdanapu
épnamua €K TOPMOTOHUSIIApU OnyiaH (KMCKa, XapakaTdaH XyKaipanap).

[uano6akrepusiapauuar 1000 naH opTHK TypJiapu MaBxyn Oynub, ymap
TYNPOKJIa, CYB XaB3ajapua KeHI TapKaJiraH.

IIpoxnopoduriaap — 6up xyxaipanu, CMiMOH03 X0J1/1a SIMIOBYU IAPCUMOH,
rpaMMaHGuil MPOKApUOT OpraHU3MIIAPAUp. YJIap  IIAPCUMOH, XapaKaTcHs.
[Mutomnasmacu Tunakowmyiap Ounan Tyna Oymamgu. Y I1MaHOOAKTEpUsIIAPHUHT
TapKuOUAaru MUTrMEHTH Ba (DOTOCHMHTETHK anmapaTHHU WYKU TY3WIMIIH OWJIaH
dbapk Kumaau.

[Ipoxnopodutinap  3K30CUMOMOHT MHUKpOOpraHuzMjap OYnud JeHrus
XalBoHIapu (aciuauiiiap) TaHanapua smaiiau. burra apnoau (Prochloron) 6op.

II 6yaum - Firmicutes

Firmicutes O0yaummm (firmis - cy3u J0THHYAa NUIIMK J€raH MabHOHU
aHryIataau, cutes - myct, tepu). by Oynmumra Xxyxkaiipa AeBopu rpam mycodat
TUNU/IA, TIAPCUMOH, TaéK4ya EKH HWIICHMOH IIaKUIK, Oab3ujapy MIOXJIAaHTaH,
XapakakaTdyaH, Xapakatcus, OuHap OYIuMHUO kymasau, 0ab3aH cropaiap EpaaMmuaa
Kymasiau, goTtocuHTe3ra sra 6yaMaraH xemoTpod opraHuzmiiap. A’3po0, aHa’poO
Ba (haKyJbTaTUB aHA’poOIap, cropa XOCHJ KHIYBUHM €KU criopacu3 Oakrepusuiap,
AKTUHOMUIIETIIAp XaM/a yJapra ssKiH MpoKaproTIap KUpau.

1 cung - Firmicutes

By cundra 3 rypyx npokapuotiap Kupaiu.
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1 rypyx — rpammyc0aT KOKKWJIap Kupaau Ba yuta - Micrococcaceae,
Streptococcaceae Ba Peptococcaceae owaiapyHu Y3 U4ura oJiajiu.

Micrococcaceae ownacura mapcUMOH IIAKIA OakTepusjgap KuUpuO, Xap
XUJT TeKUCIUKIA OVIHMHUO, Xap XU MIAKUIM TYTiamiap, nakeriaap XOCuil KUiaau.
Tynpokna, cyema yupailaun. MCCMK KOHIM XalBOHJAp TEPUCH Ba IIMIUIAK
KaBaTjiapuja yupal, KacaJUuIMKIap BYXKYyAra KeITUPAIH.

Streptococcaceae OWIACHHMHI BakWUIapH CYT-KaTUK  MaxyJoTiaapu
OJIMIII/IA, CUJIOC Tai€prall Ba OOUIKaNapaa KaTTa axamMHusaTra sra 6ynuo, mapcumMoH
€Kl OoBaJ KYpHHMINra 5ra, XyxXaupamapu XyPpT-xydt OYnub, UKKuUTagaH EKU
TYpTTagaH Oupiammbd Xap XWI Y3YHJIUKIA 3aHXKHp XOCWI Kuwiaau. Tynpoknia,
Yyeumnuk Oapriapuja, CyT Ba yHAAH Ta€piaaHraH MaxcyloTiapaa yuypanim.

Peptococcaceae ownacu BakWUIapu TYNPOKAA, YCUMIIMKIAP YCTHAA, OJAM
Ba XallBOHJIADHUHI OIIKO30H-WYaK Hysuiapuja y4upad, MApCUMOH IIAKIIIU: yiap
aNoXU1a UKKUTAJIaH 3aHXHUp, TYPTTaJaH  KyOCHMMOH HMaKeTJIap XOCHUJ KUIIyBUU

MIPOKApUOTIAPIUP.
2 rypyX - 3HI0CHOPA XOCHJ KWJIYBYHM TaéK4a Ba KOKKWIap. by rypyx
opranusmiapu  Bacullaceae  ounacura kupub, Oemra  Bacullus,

Sporolactobacillus, Clostridium, Desulfotomaculum Ba Sporosarcina
aBJIOJIJIAPUHU Y3 UUNATA OJIAJIH.

Xyxaipanapu Taék4yacUMOH (Sporosarcina aBiOauJaH  TalIKapH).
Bakwmiapu xapakartuaH, NepUTpUXall XMBUMHJIApD OWJIaH TabMHHJIAHTaH.
Cnopanapu XyXaipaHUHT Xap XWI KUCMJIapuaa XOocuia Oynul, Xykailpa IIakiau
y3rapmacauru €xku Oapaban Taékyacu €KUM Ayr MIAKIWAA OYIUIIM MYMKHH.
Tynpokna, cyBia, ogaM Ba XailBOHJIAp Xa3M CUCTEMAcuAa yuypauau.

3 rypyxra criopa XOCHII KWIMalauran Ta€K4aCUMOH
makuin  Lactobacillaceae ownacu Bakwiapu KupuO, TYNpPOK, YCUMIIHK,
XaNBOHJIAPHUHT OLIKO30H-UYaK UyJuiapuaa Ba CyT MaxCylaoTjiapuaa yupauniu.

2 cun@ - Tallobacteria

By cundra akruHomMuuLEeTIap Ba yjnapra sSIKMH OpraHu3miap Kapaau Ba 3
rypyxra OyJIuHaIu.

1 rypyxra kopunHedpopMm OakTepusiiapu KupuO, cropa XOCHI
KUJIMaiaurad, OuMp TOMOHM HYFOHIamraH TaéKuya INAKJIWra sra OakTepusiap
Kupagu. Ynapra noinuMopdusMm XycycusTH Xoc Oynu0, Oab3aH Karra Taékya
HIaKIura 3ra OYJIuIIM Ba YcuIll kapaéHua Kaira Taékya Ba MIAPCHMOH IIAKIIIU
OakTepusuiap XOCWJI OVynuImM MyMKUH. Bakwmmapu ojgam, XalBOH Ba
YCcUMIIUKIapJa KacajUIMK Ky3raTaau. ApTpodakTep XaMm Iy Typyxra Kupuo,
IAPCUMOH IIAKIIK opManap XOCHJ Kujaau, 0ab3aH 3ca TUTaHT, JIUMOH IIAKILIU
KYpHUHHUILTA 3Ta OYiaau.

2 rypyxra Propionibacteriaceae ounacu kupu6, Propionbacterium Ba
Eubacterium aBnomyiapuaas Talkuia TONTaHIAP.
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Propionbacterium aBnoau Xykailpajapu TYFpU, IIOXJIAHTaH TaéKya,
TYFHaFu4 €KU UIICUMOH MIaKJapra sra. bab3aH mMapcMMOH MIAKIUIKM OYIUIIN XaM
MyMKUH. CyT MaxcyJoTJapuaa, OJaM TEpPUCHIA, OIIKO30H-WYaK HYyiuiapuaa
yupaiiau. bab3u Bakuiapy NUIUIOK Tal€piiamiga uuiaTuiaad. bas3unapu onam
Ba XalBOHJIapJa KACaJUIUK Ky3FaTaIH.

Eubacterium aBnogura TaéKYyacMMOH IIAK/UIM CHOpacu3 OakTepusiap
KupuO, 0J1aM Ba XaliBOH OpraHuU3MHa, XalBOH Ba YCUMIIMKJIApAaH TalépiiaHraH
MaxcyJIoTiapAa KeHr TapKajraH. bab3u Typliapy KacayulMK Ky3FaTyBUMIAPIUP.

3 rypyxra Actinomycetales TapTuObu kupaau. VYiaap IIOXJAHTaH
rudanapgan mobopatr OynuO, ynapaaH munenuid xocwsn Oymanu. ['mdanap Oup
xyxkaipanu, nuametpu 0.5 - 2 MKM. Arapnay O03MKa MYXWTAA YCTHPWITAH
aKTUHOMHUIIETIapJa cyOCTpaT Ba XaBo MUllenuiiapu O0yiaau. XaBo MHUILEIHTIapU
TYFpU  IIOXJIAHTAH, CHUPAJICUMOH, MYTOBKAaCUMOH KypuHHUIIAa Oymanu.
Cnopabangnapu Oynu0, crnopanap Kymauim ydyH Xu3maT Kuwiaau. bab3u
aKTHHOMMIETIAp/Ia XaBO MUILEIIaJIapy YpHUAA Xap XWI LIOXJIAHTaH TaéKdajiap
Oynaan. AKTUHOMUIETIIADHUHT canpoUT BWLUIAPH XAaWBOH, OJaM Ba YCUMIIMK
KacaJUTMKJIapura Kapliy KypallMiljga WIUIaTUIaJurad aHTUHOUOTUKIIAp a)KpaTaju.
AKTHUHOMHUIIETSIAD TApTUOU OJTUTA OWJIAHMU Y3 WYUTa OJau, Oab3ujapu ojam Ba
XalBOHJIAp/1a KaCaJUIMK Ky3FaTaau TypJid KacaJUIMKIAPHU Ky3FaTaIu.

II1. Tenericutes 0yaumMu

by Oynumra purug (KaTrTuk) Xykaiipa naeBopu HYK, TrpaMMmaH@pui,
NEeHTUAOTJIMKAH CHHTe3JIaMalIuran mpoKapuoTiap, oJaM, XalBOH Ba
YCUMIIMKIIap/ia KacaJTUK KY3FraTyBUM MMKOILUIazMaJiap Kupajau. Yiapaa xyxkanpa
neBopu HyK. Xykailpa memOpaHacu 3 KaBartnaH wuOopar OYynub, oBanm €xku
IAPCUMOH  IIAaKJUIM, Oab3Wiapu WIICUMOH INOXJAHTaH OYIWIIM MYMKHH.
Karramuru 125 - 250 uM, 6y1u0, SHr KH4uK OakTepusiiapra sKuH. Bupycnap kabu
OakTepuan GunbTpaad ocod yraau. Yinap Mollicutes (mollis - 1oTHHYa HMIIOK,
cutes -Tepu €ku myct) cuHPuHU Tamkua 36, Mycoplasmatales TapTubu Ba Oy
taptubra 3 omna - Mycoplasmataceae, Acholeplasmataceae Ba Spiroplasmataceae
Jap KUpaJu.

IV. Mendosicutes 0yanmu

by 6ynuMra xyxalipa AeBOpU TaKOMMJLIAIIMAraH, MeNTUAOTJINKAHN HYK,
XyXalipajgapu IIapCUMOH, Ta€KYaCHMMOH, CIHPAJICUMOH, NMUpaMUAa KYPUHMIILIH,
KBaJpaT, OJITM HYypJHd IONAY3CHMOH, MHLEIUIMAIM Ba XO0KAa30 MAKIUIA
npokapuoTiap kupaau. baw3u Bakwutapu I'pam mycbar, OGab3mnapu I'pam
MaHpuii 6ysutaam, sHIOCTIOpaIap XOCHI KUJIMaIi, KYTUIapy XapakaTJyaH.

Kynruna Bakummapu Xakukuid aHa’poOsap, Oab3minapu a’po0. Tamku
MYXUTHHUHT 3KCTEpMall XoJIaTyiapujaa sSiiaian.
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bynumra Archeobacteria cundu kupuO, ynap Y3UHUHT (PU3HOJIOTHK,
OMOKMMEBUN XYCYCHSTIIapW Ba SKOJOTHUACHUHMHI HOEONMru OujaH Ba OoIllka
MpoKapuoTIapJaH KeckuH gapkinaHaau. Xycycas, pubocoma PHK cu - 5S Ba 168,
tpancnopt PHK-napu Tapkubu Ba Oupiamud Ty3WIMIIM Ba XyXXailpa aeBopu
aunua MeMOpaHacu TapkuOu OunaH axpanub Typaau. baw3u typiapunuar 100°C
JaH XaM I0KOpH TeMIlepaTypajia puBOXKIAHUIIN Ba OOIIKa - HOEO XycycusTiap Oy
XWJT TPOKapHOTIapra Xocaup.

Apxubakrepusnap 5 rypyxra OyauHaau:

1 rypyxra «MeraH XOCWJ KWIYBYMW» OakTepusjap Kupaau. YJIapHU
Oupkanua  aBiojmimapu  MaBxya:  Methanobacterium, Methanococcus,
Methanosarcina  Ba Xxo0ka3o. Yap ApCUMOH, Ta€KYaCMMOH IIAKIUIA
OakTepusiap.

Cnopa xocui KuiaManad. Xakukuii aHaspoosap. Oonurar Ba (hakyjJbTaThB
XeMOoJIUTOTpod Ba xemooprautpodiaap. DHEprusHu Boaopoanu umatud CO, Hu
MeTaHraya KaWTapuil Wyiau OwiaH €KUM CHpPKa KHUCJIOTa Ba METHJI CIUPTUHU
omwxrutn6 wmeran Ba CO, xocui OynumuaaH oJagu. Ymaap TYIPOK,
OOTKOKJIMKIJIap/a, XalBOH Ba OJIaMJIAPHUHT OLIKO30H-UYaK HyJapuia TapKajiraH.

2 rypyxra aspo0, OJTHUHTYTYPTHH OKCHUJJIOBYUM, ONTHUMAJ PHUBOMKIAHMII
temneparypacu 70 - 75°C, pH ontumymu 3 Oynran amumaogua OakTepusiiap
KUpaIu.

3 rypyxra oatuHryryptHu H,S raua kaiitapyBum, onTUMan pUBOKIAHUII
temneparypacu 85 - 105°C uccuk cyBiapaa TapKajiradl NpOKapuoTiap KUpaau.
Xakukuii  aHa’po6.  OOmurar Ba  ¢daKyabTaTUB  XEMOJUTOTpod  Ba
xemoopranotpodnap.  Thermoproteus, Thermophillum, Desulfurococcus Ba
Ooli1Ka aBioasapu 60p.

4 rypyxra rajgodakrepusuiap kupub, "KBagpat OakTepusiiap' xam
nevmnaan. Ynap NaCl aunr 20 - 25% nu sputmacuaa xaM pUBOXKJIaHAIHA. Yap
HIYpiiaHrad TyNpoK, CYB XaB3ajlapH Ba OOLIKa cyOcTpaTiap/ia TapKajiraH.

5 rypyxra tepmoamuaodpua '"'Mukomiaazma' map kupu6, rokopu (60°C)
temriepatypa Ba nact pHpa (1-2) puBoxiianagu. Ynap SNOHUSHUHT HCCHUK
MUHEpaJ CyBJIapH/ia TOIMUITaH.

5. MUKPOOPTAHU3MJIAPHUHI YCUIIIU BA KYITAMUIIIN

Muxkpoopranuzmiap XxaMm OOLIKa THPUK OpraHu3miiap Kabu ycaaum Ba
Kymasan. Yeum ferasna Xyxaiipagard 6yTyH KUMEBHH MoagamapHUHT ( OKCHII,
PHK, JIHK Ba Oomkamap ) Oup - Oupura MyTaHocuO Tap3ga Kymanuiiu
TYIIMHATAIMA. YCHIII HATHXKACHIA XY)KAHPAHMHT KATTANMTH BA MAcCac OIIAIH.
XyXallpaHUHT KaTTaJIUTd MabJIyM Jlapa)xkara eTkaHaaH CYHT, y Kynas Oomanan.

Kynaiimm 1e6 MUKpOOpraHu3M XyXalpa COHMHMHI OIIMIIWATa aWTUIIAAH.
Kynadum xyHnananrura OYnuHUIN Wynu OwiaH, uy3wiuil (MepeTsbKka) Hynu
OwiaH, KypTakjaaHu® ¢EKM cmopa Xocwi KWIMO amaira omaau. YMymaH,
MPOKAPUOTIAPHUHT KYMaluIlM KUHCCU3 OMHap OYnuHu6 kymaumaup. Kynanium
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Kapa€HM Xy)KalpaHUHT y3aluIIMAaH, HYKJICOMJHUHI WKKUTa OVIMHUIINUIAH
oommananu. Hywkieoma  cymepcnupauiamrad, 3ud  okodnamran  JJHK
Mosiekynacuaup (y PeIMKOH XaM Jedunaau). Mukpoopranusmiapia xam
JNHKuaunr pemnmukanusacu, JHK-monrumepasa Ba 0omka dgepmeHTIap OpKaiu
amanra omanau. JJHK Hunr pemnukanusicu, Oup BaKTHUHT Y3HUa, KapaMa - Kapiiu
HyHaluIga KeTaau Ba y UKKAJIAHUO Ku3 Xyxkadpamapra yraau. Kuz xyxkaiipana
xam JIHK ketma - ketnuru oHa xyxkaipaHukujek Oynanu. Perumkanus 6aktepus
Xy)KalpaCUHUHT KyNalnIInra KeTaAurad BaKTHUHT 80% HU srajaigy.

JIHK permukanusicuiad CyHr, XysKaipainapapo TYCUK Xocus Oynamu. by
Mypakkal >xapa€Haup. ABBAJO XyKapaHUHI WKKH TOMOHMJAH IMTOIJIA3MATHUK
MeMOpaHaHUHT HMKKM KaBaTH Ycaau, CYHIpa, yjlap opacuja NenTHAOTIHKAH
(MypeuH) CUHTE3JIaHaIi Ba HUXOAT TYCHUK Xocwi O0Yiaau (33-pacm).

33-pacm. bakrepusisiapaa TYCUK nauao 0yavmm.

Tycuk WKKM KaBaT UMTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa Ba MENTHUIOTIUKaHIAH
noopar. JJHK pennukaumscu naBomuaa Ba OYJIyBUM TYCHUK XOCWJI OYIUIIN
BaKTHJa XyXKallpa y3lykcu3 Yycaau. by Bakrma XykahWpa J€BOPUHUHT
NEeNTUAOTIMKAHY, LMUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHacu, sSHrM pubocoManap Ba OolIKa
opraHeijanap, OWpUKManap, Xylac, LHUTOIUIa3MaJard OWpUKManap XOCHUJI
Oynaau. BYIMHUIIHMHT OXUpru cTaauscuaa Ku3 Xyxkailpamap Oup-Oupuman
axpanaau. bab3an sca OYnauHMII >kapaéHM oxupurada Oopmail, Oakrepus
Xy KalpaJlapuHUHT 3aHXUPHU XOCHIT OYIIaiu.

Taékyacumon OakTepusyiap OYIMHUIIKUIAH OJNJIUH OYyiiura ycaau Ba UKKHUra
Oynuna Oouuraiinu. Ta€kya Yprajgan can TopasAu Ba MKKUra OynmuHamau. Arap
XyXkaipa ukku Oup xun Oynakmapra 6ynunca, OyHra mzomopd OYauHUII (M30 -
TeHr) neinnaau. Kynunua rerepomopg OYnuHUII Ky3aTHUIIAIH.

Arap XUBUMHIM XyKaiipa OYynuHCca, KU3 XyXailpaJa KynuH4Ya XMBUYUHIIAP
OynMaiinu ymap oHa Xyxahpana konaau. KelnHUanMK K3 XyxaWpagaH XUBUUH
ycanu. J[lemak, oHa Xyxkailpa Oupiamud Xyxadipa naeBopu, GuMOpuiinap,
XUBUMHIIapra sra Oymaau. Cnupoxeranap, pUKKETCHiIap, 0ab3u adyuTKUIAp,
3aMOpyFiIap, coaja XaBoHjap (MPOTHCTIAP) KYHIalaHrura OVIMHUO KYymasiu.
Mukcobakrepusiiap “qy3uauod” éku “TopTHand” («mepeTsizKKa» X0cuJa KUauo)
Kymasiau. ABBall Xykailipa OYIuWHAIWraH >KOWMUIAH TOpasiav, CYHrpa XyKaipa
JIEBOpPU MKKUM TOMOHHUAAH Xy>KapaHMHI HMYKM TOMOHMra Kapab OYypraau Ba
oxupuaa, ukkura OynuHaau. Kuz xyxkaiipa y3u IUTOIIIa3MaTHK MeMOpaHacH
OynraHu xoJija, Xykaiipa JeBOpUHHU BaKTHHYA cakiad Konaau. Sellibera asnonura
MaHCy0 OakTepusuiap KypTakjaHWIl WYaM OwWwiaH KYMmauIuM Ky3aTHITaH.
A30TOOAKTEpHUHT Kynalummnaa Xyskaiipa aBBaj CakKuira yxmiam Oyiaau, yHIaH
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UMKKUTa Xykaiipa xocun Oymamau. Xocun 6ynmmuuun K. U. PygakoB cyr kucnora
XOCWJI KUJyBYM OakTepusuiapja Ky3artrad. byHpa Oaktepus Xykailpacu T1yé
cropaHruiira yxma0® Koiaau Ba YHUHT WYWAA €TWITaH TOHUAMSUIAp TallKapura
YUKA]IH.

bab3u Gakrepusnapaa KUHCHUH kapa€H XaM Ky3aTUiIu0, YHra KOHbIOTallUs
nevimnanu. by xwnm kymanum Xxakuaa «bakrepusiiap TE€HETHKacH» MaB3ycHa
MabJIyMOT OepuiiaIu.

Mynpait kuamb, YcumM Ba KYNaWWIIM HATHXKACHUAa MHKPOOPraHU3MiIap
KOJIOHMSICH XOCHJI OYynaau. YJIapHUHT KYNMaWWIIM XKyAa KaTTa TE3JHMKAa aMalra
omaau. ['eHepanyst BAKTH MUKPOOPTaHU3M TYpH, €U, TAIIKU MYXUT (O3UK MYXHUT
Tapkubura, Temneparypara, pH) ra 6ornuk. I'eHepanusi BAKTUHUHT SHT ONTUMA
mynanatu 20-30 munyT Oyica, 2 coataa 6 Ta reHepanus oauIl MyMKUH. OJJaMHUHT
IIyHYa aBJOJUMHU oJuil y4yyH 3ca 120 #mn BakT no3uMm Oymaau. AmMo
OakTepusuiap y30K BakT 20 MUHYTIMK FeHEpalus XOCHI KWW Hyau Ouiian Kymas
onMaiau. Arap ymap Oup Xui >KalaUIMKAa KynadWranjga 31ad, Oup JloHA WYaK
taékuacu E. coli 24 coarman cyur 27 ékn 10> aBiox Konauprau 6ymap >mu, 6y sca
10 MuHrIa0 TOHHAHW TAIIKWI KWIaau. BaKTepUsSHUHT YCUIIM Iy Tap3/Aa JaBOM
aTCca, 24 coaTnaH CYHI TYIJIaHraH macca ep IIapu maccacujaH Oup Heua mapra
orup OYnuO uyukap »au. AMMO, amanjga OyHmal OYyimailau, 4YyHKH O3UKa
MOJJIAJIADHUHT ETUIIMACIMIM Ba XOCHJI OYyiraH maxcyioriap OaKTepUSHHHT
KymauimuHu yexinainau. O3uka MyxuTH okuO Typranja oakrepusiiap xap 15 - 18
MUHYyTAa OYIuHUO Typaau. CyloK 03UK MyXUTAa OakTepusiiap YCHIl Te3TUTMHUHT
BaKTra Kapald ¥3rapuiiuHu Ky3aThuil MyMKHH. O3MK MyXUTra TyIIraH
MUKpPOOpraHU3MJIap aBBajO yHIa MOCHAIlaId, CYHI TE3IMK OWjlaH Kymasaud Ba
MakcumMyMmra 4Yukaad. O3MK MoOJIJajJapHUHT KaMmalluiiu Ba XOCWJI O¥yirax
MaxCyJOTJIApHUHT Kynahumwura kapal, YCuIl CeKMHJamaau Ba TyxTauaum (25-
pacm).

Arap OaxTtepusuiap sSHTM TaW€pliaHraH O3UK MYXTUTra SKWiIca, OUpUHYU
JaBpja ynap kynaiMmaiiau, Oy gasp Jar-¢ga3za gaBpu Jeinnanuy, jar-gasza qaBpuaa
OakTepusuiap O3UK MyxuTra mocnamaav. O3uk MyXUuTHUHT pH u €ku yHUHT
TapKuOu OpraHu3M Y4yyH Kyiail Oynmaca, yHaa nar-gasza y30K J1aBOM JTaJIH.
Bbynapnan tamkapu, 6akTepusuiap xXykaipacu OViauHUINTA Ta€p OYyIMaciuru Eku
3axupa O3UK MOJJanap erapiid OYJIMAaciIuru, SHEPrusl eTUIIMACIUTH HATHXKACcKIa
XxaMm Jar-gasza naBpu uy3uianb keraau. Kynait mapoutna nar-asa sxxyaa te3 yraau:

1. Jlar-¢paza gnaBpuma W. JI. PabGotHoBa Ba Oomkantapau (1959)
aHUKJIalIapu Oyiinya xykaiipaiapja HyKJICHH KUCIIoTajaap MUKIOPU Kynasau, Oy
aca Kymiuab OKCuI CUHTE3JIAHUIINTA onub kenmagu. Xyskaiipanap cysra
TYiMHaAU, PepMEHTIAPHUNT AKTUBIIUTU OPTAJIH.

2. Jlar-dazaman cyHr 3kcnoHeHumana (asza Oonuianaau, Oy dazaga xamu
MojAJaNap alMalllMHyBUZA 3axapiad Mojjaiap Xocwsi Oynmaran OynuO,
OakTepusIap TE3MUK OMIaH Kynasiiau.

3. Yeumnn cexkmmaamTupyBun ¢asza. By dasaza sHIM 03uK Mojanap
KaMmasId Ba MOAJaZap ajlMallMHyBU HaTHKacua 3axapiaud Mojjanap TYIUIaHAH,
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Oy aca XyxaWpalapHUHT  KynaWumura TYCKHHJIWMK Kuia OOIUIaau Ba XaTTo
Xy>Kaiipanap HOOy Oynau.

4. Crauuonap ¢asza. by dazaga sarm xocun Oyna€traH Ba HOOY.H
Oynmaérran xykaiipanap COHU TEHT Oyaau.

5. Xy:kaiipagapuuur HoOya Oyamm ¢aszacu. by dazama depmentiap
HOOYJ OYJraH xXyskaipanapHu SpuTu6 rodopaiu .
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34—pacM. MuKkpoopraHu3MJIApHUHT PUBOKIaHMII (pa3anapu

MuKkpoOHOJIOTUSHUHT PUBOXIAHUIIA KEWMMHTHM Bakraa Oy QazamapHUHT
aHana anuknamrupau (Mumyctus, 1987) Ba Kylugaru puBoskJaHui Qazanapura
0ynu6 ypranuna 6onutanau (34-pacm).

1. bouianruy (cTanuoHap) ¢paza — MUKPOOPTaHU3MHUHT O3UK MYXHUTTa
Tymrasgad 6ouuiad, 1-2 coart gaBom 3tanu. by dazana xyxaiipa coHu opT™Maiau.

2. Jlar ¢aza — xynmalimmHuHr  TyTWIMIIM (TopMo3nanuiu). by dazana
OakTepusIap MHTEHCUB Ycalld, aMMO YJIapHUHT OYJIMHUIIM Xyaa kam Oymnanu. by
UKKU (pa3zaHu OakTepusl MOMYJSIUSACKH PUBOXKIAHUIIMHUHT MYXUTra MOCJIALLYB
(da3zacu neca 6ynaam.

3. Jlorapudmuxk d¢asza — skcroHeHMan Kynaium ¢azacu. Kynaium
KaTTa Te3NHMKAa KeTaau, XyKalpanap COHHM T€OMETpUK nporpeccus Oyinua
OpTaJIu.

4. Maunduii Teznanum (pazacu — Xyxahparap kampok Qaosn Oymanu,
reHepauus BaKTU 4y3WJaau, YyHKHM O3MKA KaMas[I{, 3aXapiaud MOJAJAJIap XOCHII
Oynanau, HaTWXKala Kynmauum cycasau, 0ab3u XyKaipanap yiaam Xaum.

5. Craumonap ¢a3za — xocus1 Oynaauran Xyxxapaigap COHU YiaauraHaapu
conu Ownad teHrnamanu. LLlyHuHr ydyH THpUK XyKalipaiap COHHM MablyM BakT
JaBoMua OMp XWi Aapaxkaja Typaau. TuUpHK Ba yiraH xykaipanaap COHU CEKUH
- acta kynasgu. by ¢aza sHa Oomkada ""Mmakcumana cranuoHap' ¢asza n1e6 xam
aTanaau, YyHKH Xyxalpaiaap COHU MaKCUMyMIa €TaIH.

6 - ¢paszana ynran xyxalpanap COHU Kynasiu,
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7 - ¢pa3za - xXyxadpanapHuHT Jorapudpmuk yaum ¢pazacu 1e6 HOMIAHUO,
VI TOUMHAM TE3TUKIA TaBOM ITAJIH.

6 — 8- yaum ¢azacu. by dazanapna yiayBuu xyxaiipanap cOHU KYMarOBYU
Xy’Kaiipanap COHMJIaH Kyn Oymanu. 6-pazana yiarad xyxaipaiap COHH omanu. 7 -
daza XxyxkaipamapHUHT jorapudmMuk yiauim 0ynud, OyHaa Xyxalpanap JOUMHN
Te3nuKaa Ynub Typaau.

8 - daszaga XxyxailpanapHUHI YIWIIM acTa-CEKMH KaMasau. bakrepus
NOMYJSUMICUHUHT OXUPTrU y4u ¢azacuaa (6-8 dazanap) yaumm o3uka MyXUTUHUHT
bU3UK-KUMEBUI XyCYCUSATIApUHU Ba Oollka cababmapHu OakTepus Xyskalpacu
y4yH HOKyJaii TOMOHra y3rapuiid  Owian Oofnuk. bakrepus yuyyH HOKyJnan
LIApPOUT F03ara Kenaau. Xykaipanap myHAal TE3IUKAA YIaauKl OXUPH XaMMacu
KUPUINO KeTaI.

MukpoopranuzmiapHu O0u3 kypub YyTraH €nuK uwAMIIIA Kynadummaa
MUKpPOOpraHu3Miap JOoUMO ¥y3rapul TypyBUM IIApOUTAA OYnaauiap (SbHU O3MKa
MYXUTHU Y3TyKCU3 OKMO TypMaiiu, 6anku €nuk uauiaa 6ynamm).

bakTepuslapHUHT pUBOXKJIAHUII [HUKIMAA OUp Heya OOCKUYHU KYpHUII
MyMKHH. Macanan, nu4yad taékdyacu Bac.subtilis €11 BakTHIa nepeTpuxuan TUga
XMBUYMHIIAHTAaH Ba cepxapakaT Oyica, KeWWH XUBUMHJIAPUHU Tanuiad, Te3 Kymas
OoluTaiiin Ba y3yH 3aHXKUpra aiijaHagu. 3aHKupAaru xyskaipanap KOJOHUSICUHU
HIWIAMILMK «3oorues» ¥pad typaau. CyHrpa xap Oup Xyxaipa uumja cropaiap
xocun Oyna Oomwaiau, KeWMMH XyKailpa MycTW SpUiiM Ba cropajiap O4HINO
konaau. Criopa Kynail mapoutra TymuO KoJjca, KalTaJaH xapakaTdaH Oaruiiia
Yyeud umkaau (35-pacm). byHpnan Ttamkapu OyHAall pPUBOXKIAHUIN IIAKIUHU
urnicumoH Oaktepusi — Cladotrix dichotoma na xam ky3atuin MyMkuH (36-pacm).

35-pacm IInuyan OGanuanacu Bac.subtilis 36-pacm. Cladotrix dichotoma HuHT
HUHT PUBOKJIAHWII KN PHMBOKIAUM I IMKJIH.

bynnan Ttamkapu OakTepusulapHU KYNAWUTUPUIIHUHT O3MKA MYXUTUHH
JOUMHM sTHruaad TypuO KynmalTUpuUII yCynu Xam 0op.
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by tunpgaru MUKpOOpraHM3MIIADHU KYNAWTHPHUIIHU aMaJIUETAA XeMOCTaT
(37-pacMm)éku TypOMAMOCTATIAPAA aMaJITa OLIUPUTIAIH.

Canoatna MuKkpoopranusmiapaad ¢poigain MaxcyjaoTiaap ojiuiaa 0y ycyin
KeHr KyJutanwnaau. Kyitnga xemMocTaTHM cxeMaTHK Ty3wiuiu Kypcaruirat (37-
pacMm). MukpoopranusmMiIapHU Y3JIyKCH3 KYMaWTUpUII yCYyJIuAa JOUMO YJapHU
MablyM Kynaiui gazacuaa Kyjiai mapouT apatud yuuwiad Typusiau.

37-pacM. XeMoOCTAaTA2 MUKPOOPraHU3MJIAPHH Y3JIYKCH3 Kyl UIIH.

1 — 03uKa MyXUTHHH Kepak BakTHaa coynb Typuul KyBypHu(T)Ba 03uKa MyXuTHHU Kepak BakTIa
koMreHcanusutam(Tynaupud typuin) ¢puibTpu(K®P) Ounan TabMUHIAHTaH WU,
2 —Hacoc;
3 — o3uka myxutH (CP) Tymmub Typaguran xemocrat: M - apanamruprud (Memanka); OB -
xaBo punpTpu; OIl — HaMmyHa oM KypUiIMacH.;
4 - kaObyn xkunum uaumu: OB — xaBo yukapaaurad QUIbTp

10. AMajauii MalIFyJI0T
Crepwiiam ycysiapu

Crepunnam (1otuHuya sterilis - Hacicu3) ¢U3MK Ba KUMEBUU ycCyiuiap
&plamMu1a MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YIITUPHIITUD.

Mukpobuomnorusi amanuéTuaa CTepuiijall YHT aCOCHI Ba 3apyp ycyiuiap/iaH
oupuamp. 4 dakar cTepuIIaHa&Tran OOBEKTHHHT CUPTHIaTH
MUKpPOOpPTaHU3MJIAPHU  YIAUpUOTMHA  KoiMmai, Oamkum  OOBEKT  MYHJIard
MHUKpPOOpTaHU3MJIApHU XaM Viaupaau. O3UKIM MYXHTIAp, WIUILIAP, Xap XWil
acO6o06iap Ba Oollka Hapcajgap crepwuiaHaau. KnmnHuk Ba npodIakTuK THOOUET
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yU4yH CTEpUJUTAIIHUHT aXaMUSATHU KaTTa. MHKpOOpraHU3MIIAPHU YIIUPHUIL O3UK
MO/IaJTapHU KOHCEPBAJIALTHUHT aCOCUIUD.

MukpoOuonorus amanuéruaa muma uaunuiap (Iletpu nukomnuacu, konba,
MUIETKa, MPoOUpKagap) O3UKJIM MYXHUTIap, acOoOsap Ba OoIIka marepuasuiap
(MacanaH: KOF03, IaxTa, J0Ka Ba OoIlIKanap) cTepuiliaHaIu.

CrepuwiiaHaurad MaTepual MUKpPOOpraHU3MIIap KaillTa TyIIMaciuru y4yyH
CTepUWJUTAILIIaH OJIIUH KyWHJlaruya MabliyM Oup ycyn Ounan xumosuiananu. [letpu
JUKOMYaiapu alpum-aiipum Kuiaub €xku 2-5 Taraya Koros3ra ypanaau, npoOupka Ba
Koj0amapHu OF3M MaxTa JOKajdud TUKUH Ba KOFO3 KOINKOKJIap OWiIaH Enuiiajau.
[MuneTkaHUHT YU NaXTa TUKUHU OWjiaH OepKUTHIIAIM, KOFO3 JeHTalap (KajbKa Ba
HIyHra yxmraimr) Ouian ypaiaau, Oup HeYTaCUHU OMpIAITUPUO OUTTA KOFO3ra €K,
Maxcyc MeTajll neHamiapra coinub crepwuiaHagu. [IpoOupkanap 10-20 tanan
KunuO Outra Korosra Yypanmaau. Crepwijamia xap XWil yiayaM Ba IIaKjgaru
(nymanok €ku KBajapaT) MeTaJll KyTHJaJlap KeHT UILIaTUIa .

Kynerypanu sxumiga Iletpu nukonmvanapura 03MKa MyXUTHHU KyWraHaa Ba
OolIKa MIIapJard KyJbTypajlapra MUKPOOpPraHU3MIIap TYHIMO KOJIMACIUTH y4yH
XOHa, KUiMM Ba aTtpodard Hapcanap To3a Oynaumu mapT. MHKpOOHOIOTHK
SKUILUTAPHU IIyHJAW mmapouTAa onaubd Oopuin 3apyp-kd, Oy KyJiabTypadapHHHT
TalIKd MYXHUTJIaH 3apapIiaHMACIIUTH JIO3UM, S’IbHU ACENTHUK IIAPOUT SIPATULI JIO3UM.

CrepusUIalllHUHT TYpJU ycyiuiapu 60op: OyF, XaBo, KUMEBUM, HOH HYpPJIAHMUIII
Ba Oomka ycymnap. Kalicu ycynHu Tannam YpraHuiaaétraH OOBEKT, YHHUHT
KYJUTaHWJIUIIM Ba KaHJal anmnaparypa Oopiurura OOFJIUKAND.

Crepwiiain ycyiu acocaH 2 rypyxra 0ynvHau:

1. Uccuk crepunian.

2. CoByK CTepuIall

Hccux cTepULIAIL XapopaTHUHT MaKCHUMYM/IaH OLITUPHIIT

MUKpOOpraHu3Mjapra Ky4ld TabCUp KWIAQu, KYNTWHA CTEepUILIAIl

yCcy/ulapu IOKOpHM Xapopatra acocnanrad. FOkopu xapoparra Typiu

MUKPOOTApHUHT UYHAAMIMIUTH Xap xwigup. Mccuk €xku  TepMuK

cTepuiuiamiga OyHU 3CllaH YMKApMaciuK 3apyp. TepMUK CTepUIUIAlIHUHT

OUp KaH4Ya TypU MabIyM:

a) Gnambupia - onoBaa Ku3aupuil. byHaa énuin xycycusiTura sra 0ynran
XaMma Hapca, 1y OwiaH Oupra MHKpPOOpPraHu3miap, ropeika €ku CHUPTOBKa
onoBuaa €HNO keTaau. MukpoOuosorusaa xap oup nadopaTopus UuIua npemnapar
Taiiépralna UiaTUIaIurad 0aKkTepUoIOruK WIMOK OJIOBJAA JIAKKa 4yF OYIryHua
KyWaupuwiaau.

Mertann ac6o0nap, HuHanap, OyoM olHajap Ba Kojiba, mpoOupKa yuiapu
xaMm Kuznupuinanu. [laxra mokanu TUKUHIIAP OJIOBA CTEPUIUIAHAIH.

b) Kypyk uccuk Tabcupuaa cTepwiall Maxcyc cTepuiaruuiapia €ku
Kyputuin Imkaduapuaa amanra ommpwianud. Kyputum mkadmap TyFpu TYpT
Oypuaknu €k OyMaloK IIakiAa Oynaaum Ba EHMaiuMraH MarepuaiapiaH -
MeTtam Ba acOectnaH KuiuHanu. llxaguuHr wumpma Tokdamap OYiauO: yHra
CTepWUIaHa€TraH MaTepuayl KYWHJIaau, Terna KUCMHUJArd OpajiuKKa IIKaQpHUHT
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WYHUIaTd XapOpaTHU YIYaluraH TePMOMETp >KOMIamTupuiIaan. TepMOMETPHUHT
CUMOOJIM IApCUMOH KUCMHU HIKaQHUHT Muuja OYIuIM Ba IIKadra TerMaciuru
no3uM. Kyputum mkaduna crepusuiam mathna Xapopar Hazopataa OViIMIId
JI03UM, YYHKH Yy Macaiu® KeTca, CTEpWUIAIl aMayira OomiMaiau. Xapopat 175°C
JlaH OLITaHJ/la KOFo3 MmpoOkanap Kopasau Ba maipanananu. Kypuruin mkaduHUHT
crepmtam pexxumu  165-175°C  na maTepuan MKKH coar JaBOMHIA TYTHO
typutagn. Crepuwimamr Tyraranga, mkad wummarm  xapopar 70-100°Craua
nacaiiragia mkad oumiaav, akc XOJJa WYKM Ba TalIKH XAPOPATHUHI (dapKu
IIUIIATapHUHT Jap3 KeTumura cabad oOymamu. Kypyk uccuk €paamuia muiia
yuaunuiap, acbodiap, KOFo3, maxra Ba OOIIKA MCCHUKKA OapJolLId Marepuasuiap
crepuiaHagu. by ycyn O3UKIM MyXUTJIapHHM CTEpPHIIIAII YYYH SIPOKCU3, UYHKHU
yJlap IOKOpU XapopaT Tabcupuaa Oy3mnaau. YIapHU CTepUILIAIl acocaH Meépaaru
€KU 10KOopU OOCHMIIU KaitHaO TypraH cyB OyFuja amaira OlUpUIa/IH.

B) Kaltmatum - aiipum Oyroommnap (metamur ac6oOnap, GUIBTPIH
MeMOpaHayiap) Oab3aH JUCTWUIAHTAH CyBAA VY30K KaWHATUIN JaBOMHJA
crepuutaHaau. MukpoOuosnoruk amanuérna Oy ycysn KaMm MIUIaTHIIAIUA, YYHKH
y30K KailHaTHO OJIMHAJIWraH maTepualra MyTyp €TKa3ulld MYMKHH, KaM BaKTIa
sca MaTepuall TYJIUK CTEpWUIaHMaWIu, YyHKH alpuM MHUKPOOPTaHU3MIApPHUHT
criopajapu KailHaTHILIJaH KeMHH XaM Oup Heuda coaT sIaiiu.

r) VryBun mapma Gyrnmam - 6y ycyiga CTEpH/LIAII MEbEPHUAATH GOCHMIA
Kox ammapatuaa amanra omupunagu. Kox anmapatu - metann uuiausHap 06ynuo,
WUCCUKHM CAaKJIOBYM TalIKUM KOOWMKKa dra. L[MIMHAPHUHT WYMra, TarjivkK ycTHUra
FAJIBUPCUMOH 4YeJlaK KyWWJIaaW, YHUHI Tarujga CcyB KauHaiau. Yenakka
CTepWUTAHAUTaH MaTepualn KyHWiaad, UWIMHAP TEIHUKIA KOMKOK OujaH
énunanu, Oy TEIMKIAH KailHaTUII AaBoMuAa OyF unkaau. Kox anmapatu ucutruy
yctura KyWunaau (ra3 Topenkacu, JJIeKTp IuTa Ba Oomkanap). Komkox
Temmuruaadn Oyr yuka OonularaHja crepwuliall BakTH OenrunanHaau. by ycynna
Maxcyc TapTuOra aman KwinHaau - 3 kyH naBomuja 30 munyTtnad. bupunum
KyHza 6yr xapoparu 100°C ra eTraHga HCCHKKA ce3rHp OYIraH XaMmaa BEreTaTHB
Xykaiipanap HOOyn OVymanu, crmopanap cakiaHaau. 24 coatma (Oup cyTkana)
cnopaiap ycub® BeretaTHB XyXkalpajapra aijgaHaju Ba 3pTacu KyHHU CTEpHUILIAII
naiituga HOOyn OYmanunap. Crepwinam TYIUK OYIMIIM Y4yH YYMHYU MapTa
TakpopjiaHaJu. AWpPUM O3UKIM MyxuTiap Oyf €plamMuia CTepUUIaHAIHU, YyHKU
yJlap I0KOpH Xapopatra uujaMmcus oynaaunap.

n) Ilacrepusanusa - KUCMaH cTepuyulall €KW TYJIMK OYiaMmaraH cTepusuiall
o0ynu6, yHu OupuHum OYynu6 I[lactep TaBcus kKunran. by ycynm cnopacus
MUKpOOpraHU3MJap Ba CIOpaJd  BETreTaTUB  XyKapalapHuU  YIaupuilra
acocnanras. [lacrepuzanus rokopu 6yamaran xapopaTaa amaira OIHUPUIa/IH.

Crepuiianl pexuMu Kyluaruya:

60-75° Cna - 15-30 MunyT;

80° Cna - 10 munyrT;

90° C raua Ku3upu6, my 3aX0THEK COBUTHIAIIL.
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By ycynman o3uKk-oBKaT caHoaTuaa KeHT (Qoipananunanu. by ycyn
KallHATWJITaH/a TabMU Ba O3UKAIN cudaTIapuHy WYKOTYBYU O3UK-OBKAT TypiapH,
SBHU CYT, ME€Ba map0atiapu, BUHO, TUBO YIyH MabKYJIHD.

e) ABToknaBga OocuM ocTuAa TYHWUHTaH OyF €pramuga CTepuLIall
(aBroknammam). by ycynnan amanma keHr ¢oinanaHuIagl, XycycaH MEeIUIIHA Ba
MUKpPOOHOJIOTHSI ~ aManuéTa KEHT KYyJUIaHWIaAW. ABTOKJIABIAll  acocaH
MaTepuajylapHi TePMUK Kamepaja, atModepa OOCHMH IOKOpH OYJraH TYHWHTaH
OyF épmaMmua KU3IUPHIITA ACOCTIaHTaH.

ABTOKNaB 3 UUIMHIApAAH HOOpaT KaJIMH JEBOPJIM KO30H OYIHO, OKOpHU
O6ocumra umpaian. Tamky UAMHAP KOOWFM METalUIlaH WIUTaHraH Oynud, OyF
KO30HMHH Xap XWJI 3apapiapiaH Ba aBTOKJIAB OJIWJA WILIOBYMIAPHU KyHHUIIIaH
XUMOSUTAIU. ABTOKJIABHUHT O€KYajapy YHHU TOJJaH IOKOpHTra KyTapuO Typaiu.
ABTOKJIABHHHT SHT aCOCHW KUCMH - OyF Kamepacuaup. Y roKopu Oocumra ol
Ooepaau. byr xamepacu Wumma crepwiaml KamMepacu YpHATHITaH OYnuO, yHWHT
WYHTa CTepUJUIaHAIUTaH MaTepual )ounamrupuiaan. CTepuiuiam KaMepacCHHIHT
yCTUIATH TEUINK OPKAJIM MaxCyc KyMpak &paamuaa OyF Kamepacura OyF YTaiw.
ABTOKJTaBHUHT MACTKU KUCMHJIA XaM KyMpak 0ynu0, y cTepriutai KaMepacHHIHT
TaIIK MyXUT OmiiaH OMpramTupuO Typaau. ABTOKIIAB TE€PMETHK X0JIaTra KeJIUIIH
yUyH KOIKOK SXIIAIa0 €nuiaan, MEeTalll MypBatiap Oypanaiu.

Crepwutamn onAWIaH aBTOKJIAaBra BOpPOHKa €pAamMuia JUCTHIUTAHTAH CYB
Kyiunaau. ABTOMAaT aBTOKJIABIAp acocaH 2Ta MaHOMeTpra sra OynmO, ymapmaH
Oupu cyB-OyF Kamepacu, OomIKacu - CTepwUiall KaMmepacura OOFJIMKIUD.
Crepwutamn Kamepacura CTEpHUTAHATUTaH MaTepuall KOWIAIITUPWIAIU, OyHIa
Oyf KaMEepaHWHT XaMMa KHCMJIapra SpKHUH YTHUIIW JO3WM. ABTOKIAB KOIKOFHU
énumagy Ba KYyMpak o4miagu, Oy cTepriUiall KaMepacHHU TallkKd XaBo OWiaH
O0ornad TypaauraH xympakaup. CyB OyF KaMmepacWJaH CTEpWILIAIl KaMepacura
OyFHH YTKa3uO TypyBYH KyMpak EMUKIUDP. ABTOKIIAB 3JIEKTp TOKKa ynaHaau. Cys
OyfF KaMmepacuaa KaWHaiau, OyF xocusn Oymamu, Oocum omanu. CyB-OyF
Kamepacujgarua 0ocuM MabiIyM derapara (Oup atMmocdepara) eTranma, XKympak
OuWIIa U Ba OyF cTepuiUIall KaMepacura yTaan. ABTOKIABHUHT MMACTKH KUCMUIAaru
OYMK KYMpaK OpKaJdl YWKKaH OyF CTepHWJUIalll KamepacuIard XaBOHU CHKHO
YUKAPUIIN JIO3UM. ABTOKJIaBIaH XaBOHWHT CHKUO UYMKAPWINIIHHUHT KEePaKIUTH
myHaa-ku: OyF OwiaaH XaBo apajaliMacura KaparaHjga TYWUHTaH OyF
OakTepusiiapra KywId TabCHUp KWiIaau Ba Oup xuia Oocumaa OyF Ba XaBO
apajaliMacMHUHT XapopaTH OyF XapopatunaH mnact Oymaam. Crepmuiam
KaMmepacuaa 00CUM eTapiar MUKIOpra eTraHaa, CTEPULIIAIIHUHT OOIUIAaHUIIT BAaKTH
oenrmnanaau Ba 35-40 mMuHyT crepriiaHagud. bocum aBromMaTHK paBuinga Oup
MUKIOpAa yiuUlaHaau. bocuM opTuiim OWiiaH aBTOKJIAB WYMIATH KaiiHa0 TypraH
CyB OyFMHUHT XapOpaTH XaM OIIaIH:

6ocum 0,5 aT™m. - remmneparypa 112°C
- 1,0 atm. - - 121°cC
-~ 2,0 atm. - = 132°c
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bocum 0,5 atm. OynraHma KaHa TyTyBYM O3MKJIHW MYXHTJIAp, IIapOatiap,
cytnap crepwuiaHagd. O3uMKIM MyXUTJIap, WAMILIIAP Ba OOIIKAa MaTepuayap
6ocum 1 artMm. Oynranga crepwiiaHagud. Tynpok Oocum 2 atMm. OyirasHma
CTepUJUTAHA/IH.

Crepwiiamn TyraraHial KeMuH CyB-OyF KaMEpacHHH CTepUJUIAIl KamepacH
OwnaH 0ofyald TypraH >kyMpak €muiaju Ba CTEPUIUIAIl KaMEPAaCHHHU TalllKH XaBO
OWyiaH TYTAITHPYBYH KYMPAK dXTHETKOPJIMK OwiaH oumiaau. KYMpakHUHT Te3
OUYWJIHIIN OOCUMHUHT MacaluIura oiud Kelaau, HaTHXKa/la CYIOKIWK KailHaiu,
KoOanapAaH O3WKJIM MYXWT TUKHHHH OTHO [OOOpHIIMTa Ba CTEpUIUIAITHHHT
Oy3uiuiura ojauo Kenaiu.

CoByKk crepu/uiam ycy/uiapu. a) OuibTpiau cTepuiiall MUKPOOUOIOTUs
amanuéTuia KeHr  KymaHaad. AcocaH, cyOcTpaTiap KU3OUpHILra 4Yuaai
oJiMarasja: TepMoJaduiI OKCUILIap, BUTAMUH, Il1akap Ba aipuM aHTHUOUOTUKIAPHU
TYTYBUM O3UKJIA MYXHTIAp, Y4YyBUM MOJJajlap, MacajlaH: yrieBojjiap Ba
Ooukanapra UIUIaTUTIAH. OunbTpaania KyJIbTYpal CYIOKJIUKJIap
MUKPOOTaHU3MIIAPHUHT XyXKalipanapuaaH To3alaHaiu, OyHIa MOJaa alMallnHyB
MaxcyJoTiapu ¥y3rapmaran xohga cakiaHaau. CyOKIMKIapHH (QuibTpramga
yJlap Maxcyc Maiia Temukin GuibTpiapiaan yTkazuiaau. Mukpob xysxkaipanapu
MEXaHWK paBulga QuibTpaa TyTHO KOJNHHAAW, SHA MHUKPOOpraHU3MIIap
ajcopOIust Oynmaau, YyHKH KYMYWINK CYBJIM CYCICH3USUIM MUKpPOOpraHU3MIIapia
ekTp 3apsaau  OYymanu. OuinbTp Ba HAUNUIAP ONJAMHIAH CTEPUIUIAHAJIH.
OunbTpnam 0akrepuan GUIBTP OpKajdu OYIaau Ba Hacoc €paaMuia YTKa3uiIaau.
bakrepuan ¢QunbTprap xap XUl ~MarepuasiapAaH  Ta€pnaHagu.  Yiap
TEHIMKJIAPHUHT IMAKIM Ba AuaMeTpu OwinaH QapkiaHaan. ApuMm madTiapaa
bunbTpIapHU Xap XUl HoMepiaap Ouian Oenruinad uiuiad YMKUIAIH.

3eiiTiy puALTPJIAPHU - yiap KalWH AUCKIap OYiau0O, acOecT Ba ILEJUTI0JI03a
apanamMacuiad unuiad yukwiaau. OunbTp 3aHrIaMaliiuraH Maxcyc TYTKH4Yra
coimHaau, Y byH3eH konbacu OusaH OOFIaHa U,

Hlam0epjan mamJjapu - MabiIyM Telnkian (apdop ¢uubrprap, mam
maknuaa 0ynub, ymapHu Oup y4u TEemIMK OWiaH TabMHUHIAHTaH. DuibTpram
naituga cyrokKimMK byH3eH konbacupma Hurminanu. byH3zeH kosnbacura miamiiap
pe3nHa THKWUH Epramuaa ypHatwiagu. Jlaran yuHHEM (QUIBTpiap WIUIATHIIIAH
ONINH TEKIIUPWIAIN, XaMMa MHUKpPOOpraHu3MiIap €K MablyM YiIdamaard
MUKPOOpPTaHU3MJIApHHU yliIad KoTaJIuraH MabiyM TCIIUKIUIAPU OJMHA/IH.

Humanan KuwiuHran ¢uiabrpaap. Crepwmampaa QoiianaHuiaiural
mUImand GuibTpiaap Kyl KaBaT auckiap kypunumuga 0ymnuod, “Ilupexc” mmina
napuanapuaan 3puto sicanaau. Ilactku kuemu temuknu 6ynuo, temmknap 15-40
MKM JTUp. YHUHT Temacuja OakTepus YTKa3MalIuraH OKOPH KaBaT JKOMIIAIITaH.
VY KMYMK TEUMKIW TUIACTUHKaJaH ubopar OYnuO, Temmkiaapra kypa 3 Typra
OynuHaIu.

Membpanamu Qunstpnap auamerpu 35mM, Kamuaaura 0,1 MM Oynran
auckiaap  OynmuO, yimap  HUTPOLEIUIIONO3a  acocuja  UWIUlad  YMKWJITaH.
Temmknapauar ymoyamura kypa ynap 1-5 pakamm Oymaan. MemOpananu
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GUIABTPIAPHUHT TEIIMKIAPU KUYMK OVITaHIUTH YYYH MHUKPOOPraHU3MIIApHU
TyTHO Konaau. byHna agcopOuus yHUYanuK axaMusaTra ara sMac.

0) Yabrpabunadma wHypJaap. AlpuM NOalTiapga CTepULIAII
ynerpabunadma (YB) Hypmap éEpnamuna amanra OUWIMpPUIAIU, MacalaH,
neHTpudyra npobupkaizap, yiap TepMoiadbWiI IuUlacTMaccajaH KUIHHAIM.
JlaGoparopust  OGokcmapu, omeparus XoHamapu Yb  Hypnap épaamuna
cTepwulaHaad. byHaa Maxcyc KBapll UMpOKJIapujaH QoiianaHuIaan, HT
camapalid HypHUHT TYJIKUH y3yHiauru 260 uMm. Yb Hypnap Oepuin BakTu Taxkpuoba
acocuna OenrwiaHagu. [amma Hyprap XaM cTepwuialifa caMapaiuaup.
Hypnanum yHuBepcan kobalbT KypuiMacuia amaira OlupuiIaiu.

B) I'azim crepwiiam. Ynap Typau ra3 apajammMacu €pJaMHa Maxcyc
repMeTUK E€Nuiiafiurad ammnapatiapia oiaud Oopunaau. DHI camapalid apajaiima
TWIIEH okcuau Ba meTwsl Opomupaup (Ob apanammacu). Orupnuru 1:1, 44
HucOataa Oymanu. Kynm Bakrtinapaa rasnu crepuiulall OKopu xapopataa (45-
700Craqa) 24 coat maBomujaa onub Oopwianu. byHaa ra3HUHT KOHIICHTPAIUSICH,
00cHMH, HAMIIMK, Xapopat, TaBOMUMIUK Hazopar octujaa Oynaau. CTepuiaHuII
TaMOM OYnraHiaH CYHI ra3 KamepajaH YMKapwiald Ba TO3aJaHTaH XaBo OWJIaH
Tynaupunanu. ['a3 épmammpma crepusuiaHraH Oyiomiiap 24 coaTnaH KeWWH
UIUTATHWIAIIA MyMKHH.

r) Je3nndexuns. Crepuinnam yCyJmapuaaH TalKapu
nesuHdexuusagan  xam  (Qoipamanunanu. byHna  kaccaliuk  TYFAMPYBYHU
MHUKPOOPTaHU3MJIap,  CIOpa  XOCWI  KWJIMaWJWraH  KyOruHa  [aTOreH

MHKpPOOpPraHu3miiap 3apapcu3 xojira kearupwiagd. OmaM €KM XOHA Ba KUHUM
nesuHdekusa KuauHaau. Jlesundexuusaa xap Xxujl KUMEBUN Mojanap, yayBYaH
Ba yuMalaura - au3oin, ¢peHon, hopManbaerui, XaopohopM, XJIOpaMuH, CHHPT,
BOJIOPO/JI IEPOKCHU, KA IepMaHraHaT Ba OoIIKalap UILIATUIA/IH.
11. AMajauii MalIFyJa0TJaap
MuKpOOPraHU3MJIAPHUHT 0OMUTHIITAH KYJbTYPACHHU OJIMIII

Mukpoopranu3MiIapHUHT OOMUTHIITaH KyJIbTYPAaCMHHU OJIUII YYYH TYHPOK
€ku cyOcTpaT KyHuaaru 03UKJIN MyXUuTiIapra dKuilaau:

1) nentoH OyJIbOHU - OPraHUK a30THU (OKCHITHHM) aMMHAKraua
napyajaiiuran  MMKpoopranusmiap (amMmmonudukaropiap) ydyyH. MyxuT
tapku6u: 11 Bogonposoa cyBu nentoH - 10r. NaCl - 5r, Na,HCOs - 0, 1r.

2) BuHorpajackuii MyXUTH - HUTPUPHUKATOPJIAP YUYH, YIap aMMHAKHU a30T
OKCHUJM Ba KEMMHYAIMK a30T KUCJIOTaraya OKCUJIai/Iu:

NH;—NO, -»NO;". Ynap aBroTpo(, LIyHHUHT Y4yH OpraHUK yriiepoJ ManOau
O3UKJIM MYXHUTra KUpUTWIMaau. Y MuHepan Ty3napjaH Ta€pnanaau: (1 n
nuctuuianrad cysaa, r: (NHy),S0,— 2 : KbHPO,— 1 : Mg S04 x 7H,0 - 0,5 : NaCl
- 2: FeS04- 0,4 : CaCOs - 10).

3) lNuibTail MyXUTH — IEHUTPUPUKATOPIIAP YUYH, ylIap a30T KUCIOTACHHU
MouieKkyJisip azorrada Kautapaan: NOs;—N, (1. nuctusianran cysaa, T : HaTpui
nutpatu - 2,5; KNO; — 2; menton — 1; KH,PO4 — 2; MgSO4 x 7H,0 - 2; CaCl, x
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6H,0 - 0,2; FeCl; — uzu. Myxutra 1-2 mi 1% au criupTiau KYK paHTrin OpoMTUMOJ
WHIUKATOPH SIIIINAJ PAHT OYITYyHYA KYIIUIAIu.

4) Didou MyXHTH - SPKUH SIIOBYH a30THHUKcATOPIAp YUYH - aTMOCc(epaaaru
SPKUH MOJICKYJISIP a30THM Y3namtupanu (1 1 quctuiianrad cysaa, T: MaHuT - 20;
K;HPO,4 - 0,2; MgSO, x 7H,0 - 0,2; NaCl - 0,2; K,SO4 — 0,1; CaCO; -5,0). by
MYXHUT “a30Tcu3” JleraH HOM OWJIaH alTWiIaaW, YyHKH yHTa a30TIM MOjjaaliap
KYIIUJIManIH.

5) PymiMan MyXHTH - MOW KACTJIOTAIHM OAKTEpHUsIIap YUYH, yiaap KaHIJapHU
Mot kuciorarada mapuanaian: C¢H;,0Os 2 CH;CH,CH,COOH. Maiina Kuiamno
KapTOIIKaHU MpoOupkanapra Tyrpad, yara 0,05r 0¥p conuHuO, yHH BOJOIPOBOJ
CYBU OWJIaH TYJIIUPHUITIAIN.

6) Kneruatkanu a’po0 mapyamoBumiaap yuyH [‘etunHcon Ba KieiTon
MyxuTH Tanépnanaau (1 n guctumnanran cysaa, r: KoHPO, — 1; CaCl, x 6H,0 -
0,1; MgSO,4 x 7H,0 - 0,3; NaCl - 0,1; FeCl; x 6H,O - 0,01; NaNOs - 2,5. KypyK
npoOupkanapra oaguHAaH GuIbTp Koro3 napuaiapu comuHanu (1 x 7cm), ynap
OJIMHTaH MUKpPOOpraHU3MJIap TypyXJapu Yy4yH yriepos (KieTryaTka) maHOau
XpcoOJlaHaId, Ba MUHEpas 3puTMaaaH (GUIbTP KOFO3WHUHT SpMHUrada KyWuiaan).
Xap Xuj 3JeKTUB 03MKa MYXHTJIM ITpoOupkanapra mmarenb Epaamuaa 0,5 - 0,71
JIaH Tynpok conuHagu. IIpoOupkamapHu Koro3 Epaamuiaa Oupmamtupud, Oy
KOF03/1a SKHIII KyHU Ba SKYBUMHUHT (haMIITHAICH E3WITaIH.

Wnky6auus TepMoctataa t = 25-28° Cna 7-21 cyTka onmb Gopuia.
boiintuinran KyjibTypa KEMUHIY Japciiapaa TaxXJIui KUJIUHAIN.

Codp kyabrypajgapum axpartudé ouaum. Cod Kyaprypa OOHWUTHUITAH
KyJbTypalapJaH axpaTuO OJIMHAIu. YHU aloXuja KOJOHUSAaH EKU SKKa
Xy)XKaipaJlaH aXpaTuO OJUIl MYMKHH. AJOXHMJAa KOJOHMSIAAH aXXpaTuO OJIMIII
ycynu P. Kox tomonugan takiaud sTwirad. A3po0 MUKpPOOpPraHU3MIApPHUHT cOd
KyJbTYpPaCUHU a@XpaTHO OJMIN Y4YyH KATTHK MYXUT lo3acura OOWHUTUITaH
KyJIbTypajaH SKWiIaJau. DKUIl yuyH Jlpuranbckuil mmatenuaad (oiimanaHnuiaim.
bynna 6up Ttomuu OoWuTWITaH KylabTypa nactiad Oupunuu Iletpu nukomyacu
103acujlard MyxuTra cyurpa 2, 3, 4 uu JuKomyanapaard MyxutTiapra OUpuH -
KeTHH mmarenb pnamuaa cyptwiaau. [y tap3aa skwiranaa, oaataa, HHKyoarus
JaBpUJAH CYHI OXMUPId JIMKOMYajapaa aloxujaa KOJIOHUsIap Ycubd 4YuKaIu.
VYaapHUHT TO3IMTUHM aHUKJIAIl y4yH OHp KaHya ycyJjulap MaBXya: BU3yal,
MUKPOCKOTIMK Ha30paT Ba O3UKJIM MYXHUTJIapra SKHUII HYJIapu Ba X.K.

Anabuér
1. BunbkoBuu B.A  JlesundekimonHoe neno. M. : “Menununa”, 1987, C.138-
140, 143-156.
1. I'epxapar, 3. Eropos, Y. Carn, S. Teller. G. MHocTpanHHAs TuTeparypa
3. Glaus, G. William Understanding microbes G laboratory textbook for
microbiology. New York, 1989, p.5-7.

6. MUKPOOPI'AHU3MJIAPHHUHI" O3UKJIAHUIIIN
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Mukpoopranuzmiapra xam OOIIKa THPUK MaBXKYyIOTJIAp CUHTapu O3UKA
Moananapu 3apyp. O3uka monna Aed ofaTaa TUPUK OpraHu3Mmra Tymuod Exu
sHeprus MaHOau OYynub €xku XyKailpaHu TapKUOWM KUCMIIADUHU KYpPHUII Y4YyH
WIUIaTUIAAUTral Mojaanapra aituiaaan. O3uka Moaaanap 3ca Xyxaipara Taiku
MYXUTIAH Kenaau. bakrepusiiap Xykaiipacu vuMra o3MkKa MOJJanap KUPHILUA Ba
Xa€T (aONUATUHUHT OXUPHUTH MOJJANAPUHU TAIKU MYXUTra axpaiud YUKUILIN
yJIapHUHT OyTyH TaHAacW OpKaJlu COAMp OYiaau, IIYHUHT y4yH Oy mpouecc xyna
Te3 Oopanu. Moananap anMalnmHyBH UKKH JkapaéHaad ubopar:

I) Tamku Myxutnan Ycumn ydyH 3apyp OViradn o3uka MojdandapHu KaOyi
KWJIMII Ba yJIap/AaH Xy>KalpaHUHT STHI'M TapKUOU KUICMUHU CUHTE3JIaIll;

2) xaér (GaoJMATUHUHT OXUPTU MaXCYJIOTIAPUHU TAIKH MYXHUTTa YUKApPHUIL.
Mukpoopranusmiap 03MKa MOJAAIAPHU TYFPUIAH-TYFPU Y3JIAIITUPUIIA MYMKUH
€Kkl ynapHU Y3raptupuO, V3JalITUPUILTa SPOKJIU XOJra KEeJITHUPUIIU MYMKHH.
OBKaTnaHUIIHUHT ycyiapu Mumyctun (1987) TomoHMIaH KyHuaaruda TaJlKUH

KWIMHAAW, SbHU THPHUK OpraHu3MjapAa HKKH XWJI O3UKJIAHHUII yCyau
MaB3Ky/1: T0JI030M Ba roJOoQuT.
Tono3oii  ycyamaa oBKaTiIaHUIIIA OBKATHUHT  KaTTUK 3appajiapu

OpraHu3M TOMOHHUJAH IOTWIAAW, CYHIpa OBKAT Xa3M KWIMII Hynuaa Xasm
KWIMHAU. By Xugaru oBKaTIaHUII XalBOHJIApra XOCAUp.

TIomogur ycyamaa OBKATIAHUILIA OBKATHU IOTHUIN Ba Xa3M  KWIYBYH
Maxcyc oprahjapu OyimaraH THPUK OpraHu3Mmjapra xoc Oynub, ymap cyBaa
SpUTaH 03UKa MOJIAIAPHUA KUYUK MOJICKyanap Xouuaa cypud onaau. by xwinaru
OBKATJIAHUIII YCUMJIMKIIAp Ba MUKPOOPTaHU3MIIApra XOCaup.

Kyn opranuk Oupukmanap (OKcwWiuiap, MoJiMcaxapujjap) MoJuMepIiap
KYypuHUIIUAa OYnub, ynap MHUKpoOOpraHu3Miap TOMOHHUAAH OTUIMO, OeBOocHTa
MOJJa aJIMAllWHUIINWAA HWIUIATUIMauau. byHman wmopnanap OakTepusiap
MeMOpaHallapuJiaH YTaoJlaiuran ojAui OupuKkMaiapradya mnapuainaHanu. Karra
MoJieKyJianap 3k3o¢epMeHTIap €pAamMuia napyajaHud MUKpOOpraHusmiiap 6op
MyXUTra 4ukKapwiaau. by Xungaru xa3m KWIWII XyKailpajgaH TallKapuaa Xa3m
KWINII Jedninno, Gakat MUKpOOpTraHU3MIIapra XOCIup.

O3uKa MOOJAJAaPHHHI  MHMKPOOPTraHM3M XYy:Kaiipacura  KHPHIIH.
MuUKpoOpraHM3MIAPHUHT YCUIIIM YUYYH CYB XKyJla 3apyp. UyHKH 03UKa MoJJaiapu
CyBIa JpHUraH xojjaa Oynub, ynmapHu OakTtepusuiap oiubd, Y3 XyKalpaaapuHu
TUKJIAWIM Ba d3HEeprus onaau. O3uKa MyXUTIapHuaa, MUKPOOPTaHU3M XY KallpacCuHU
Kypullld ~ y4yH Kepak Oynaran xamMma  dJIEeMEHTIap, MHUKPOOpPTraHW3M
y3namTupaaurad xonataa Oymumum kepak. CyBna spuraH o3uKa MoOJjajiapu
OakTepus Xykaiipacura xap Xwi Yycyuiap EpaaMuaa Kupaaw. Xyskahpara
yIapHUHT  YTUIIHAA XyXadpa AeBopu Oapbepiuk BazudacuHu Oaxapca,
[UTOIUIA3MAaTUK MeMOpaHa aKTHUB TaHJIOBYM POJUHM YiHaiiau. Mopgnanap
Xykaiipara naccuB AU Py3usi opKaiau, KOHHeHTpanusiap gapku (HOJIEKTPUK
Mojaanap Oyica) €ku JIeKTpP moTeHHuaIapu gapku Oyitnya (LUTOIUIA3MATHK
MeMOpaHAaHUHT WKKHU TOMOHHJA AJIEKTp MOTEHIMauiapu (apku) MaBxkya Oyica
yTangu. Moananap TpaHCIOPTA OCOHJAIITaH Au(PPy3ust OpKajid, KOHLIECHTpaLUs
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dapku MaBXKyja mapouTia dHeprus capduanmail xam 103 Oepuiin MyMKHH. SIHa
OOlIKa TUMHM AKTHB TPAHCHOPT, MOJJanap Xykailpa HWYUTra KOHIIEHTpAaLHs
rpaJueHTura Kapimu iyHanumpaa xam kupaau. YHra AT® capdunananu. by
MEXaHU3M MOJJANAPHUHT MYXHUTAArd KOHUEHTpalusich KaMm OyinraHga  xam
UIUTaTUTIAIH.

Bakrepusi Xyxalipacuaa mepmeasa MoJieKyjanapu Oynub, ynap Xyskaipara
MoOJAaNlapHu onaub Kupuiiaa xu3mar Kuiagu. bupruna E.coli  Xyxaiipacuna
nakTo3anu yTkazaaurad 8000 Taua nepmeasa MOJIEKYJIaCH MaBKYy/I.

Kanng wmoppanapHuHr Xyxaipara YTUIIWIA, aBBajo ylap Xykaipa
Tamkapucuaa pepmeHT €paamuaa ¢pocdopraHaam, CYHrpa LUTOIIIa3Mara yTaiu.

Jlemak, MUKpOOpraHU3MJIAPHUHT O3MKa MOJAJajapura OYnaraH dSXTHEKH
XyXkalpa wuumpgard QepMmeHtinap — TapkuOWJaH TalKapu Oupop OHpUKMaHU
Y37alITUPUII YYYH YHHUHT Maxcyc TpPAaHCIOPT MEXaHU3MH XaM MYXHM pOJib
YHAHAUAN.

Xap Xuil MOJJANAPHUHT XUMHSBUN TY3WIUIIM OWIaH YJIApPHUHT MHUKPOO
XyXKalpacura Kupa OJIMIIM YpTacuga MycTaxkaM Oornukiuk Oop. Mowumnapra
aXpaaMalurad yrieBojopojajap Ba Oollka OuWpuKManap, ojarna, Xyxkailpara
KyJoa Te3 yTaau, arap OpraHuK OWMPUKMAHMHI MOJIEKyJacuaa aMHUHOIPYIIIa,
okcurpynna €xu kapOoKcuil rpymna 0yica, OyHaa MOJAAIapHUHT Xy>Kalipa uuura
KUPUII XYCYCHSITH KECKUH Y3rapaiu.

byHnaii rpynmanap KaHua kym Oyica, opraHuK MOJJQIIAPHUHT XyXKanpa
WYUra KUpHUIIM CEKUHJAmaau. Xykaipa Huura Kupaaural Mopajaanap Hadac
onmua Xocun 6ynaguran H Ba HCO™ nonnapura anMammenG yTaam.

MUKpOOPIraHU3MJIAPHUHT O03MKAa Mojjajgapura OyJaraHn  3XTHEKH.
MukpoopranusMm Xy>KalpacMHUHT acocuit kKucMuHU cyB (80-90%)  rtamkun
Kwiaau (Oaktepusuiap OnomaccacuHu IieHTpudyra Epmamuga axpatubd onuo,
yykma aHanu3 KwinHranga yauar 70 - 85 % cys, 15 - 30% Hu Kypyk Ounomacca
TalIKW 3Tafu). Arap Oakrtepus Xyxkadpacu Kym 3axupa Moajaanap (Iumnuaiap,
nonucaxapuanap, noinudocdarnap €xku  OATHUHTYTYPT) TyTCa, YHUHT KYpYK
MOJIJIaCH XaM KYTIPOK OVyimaau.

baktepusHUHT KypykK Moamacu - Oy acocaH noiumepiap okcuil (50%),
xykaiipa nesopu mogaantapu (10 - 12%), PHK (10 - 20%), JHK (3 - 4%) xamna
munuaiap (10%) naH Tamkui TomraH. DHr MyXMM KUMEBUM 3JeMEHTIIapaH:
yraepon - 50%, kucnopoa - 20%, azot - 14%, Bomopon - 8%, ¢ocdop - 3%,
onTUHryrypr - 1%, xamuii - 1%, marnuit — 0,5% Ba Ttemup — 0,2%. bynapnan
TalIKapy, Xyxaiipa TapkuOuja 03 MUKIOPAA, JEKUH (PU3NOJIOTUK aKTUBIUK YUYH
3apyp Oynran Oup KaH4a MUKpOdJIEMEHTIIap: Mapraseil, 60p, MolIubaeH, pPyX, MUC,
KoOanbpT, OpoM, 1O/ Ba OOIIKaIap XaM yupanu.

Muxkpoopranu3MJIApHUHT 03UKJIAHUII THILJIAPH

O3uKIaHMIl TUMWATa Kypa, OakTepusuiap >Kylna XuwiMa-Xujl Typyxjapra
OynuHaau Ba KyHujaru atamajiap OWIaH HOMJIAHAIM:

aBTOTPOP (YV3-Y3UHU OBKATIIAHTUPYBYH);

86



rereporpod (Oomkamap XucoOWra OBKATIAHYBUYM) YyCYyJJa O3UKJIAHUII
TEPMUHU  XalBOHJAp Ba  YCUMIMKIAp y4yyH  KymaHwiaau.  Jlekun
MUKpPOOpraHU3MJIap YUyH €Tapiu 3Mac, YyHKA MUKpOOpraHuzmiiapaa 0y OyanHuIn
sHeprus ManOaura Kypa Ba yriiepoJ ManOaura Kypa Typiu rypyxjiapra OyauHaau:

doroTpodnap- sHeprust man6au Epyriuk Oyica;

xemorTpodiap - sHeprus ManOau OYIMO Xap XWJI OPraHUK Ba aHOPraHUK
MOJJallap Xu3MaT KuJjiaau, arapjaa aHopranuk moxaxanap (Hp, NHj, H,S, Fe+2,
C0,) Ba Oomkanap Oyinca — JautoTpodiap (rpekdya JUTOC CY3M TOII JeraH
MabHOHM OWIIUpanu), TaW€p OpraHUK MOJJANApHU V3NATHUPYBUMWIAp —
opranorpoduiap 1e6 aranaau.

Mukpooprauu3MIapHUHT Y3JIalITUPAAUTral 3HEPrus MaHOau Ba 3JIEKTOPOH
noHopura kKapal dortoopranotpodiap, dotoaurorpodiaap, xemoopraHoTpodiap
Ba xemohutoTpodrnapra OyauHamau. Kyiuna Mumyctun O6yiinua 53HrC Ky
TapKaJIraH O3UKJIaHUII TUIIAPUHU KeITHPAMU3.

1.®MoTorpodus ( >HEprust MaHOau Ky€Ell SHEPTUSICH).

1.1.  ®oronuroaBToTrpodus TUIIAAArU O3UKJIAHUII  XYyXKauhpa
Moaaanapuau Epyrnuk Hypu, CO,, Heopranuk moananap (H,O, H,S, S) épnamuna
Kypaau. SbHU (OTOCHHTE3HM aMalra omupaaud. by rpyxra nuanobakrepusiap,
KUpMU3H OakTepusuiap Ba smmi  Oakrtepusuiap kupaau. lluanobGaxrepusiiap
yecumnukiap kabu CO, Hu portoxumust iynu OMIaH CyB MOJIEKYJIaCHUard BOJIOPOT
OulaH KyHuJaru peakiysiHi amanira OlupaIu:

CO,+H,0+épyrauk nypu —(CH,0)* +0O,

><]Sy cumonn (CH,O)*Hu KaliTapuimin mapakaCM Ba yHAArd yriepojlap COHUHH
KypcaTajiu.

Kupmusu ontunryrypt Oakrepusiiap GOTOCHHTE3HU aMalira OIMpaJural a
Ba b xmopodwurapuu Ba  Xap XWJd KapOTHHOMWJ MHUIMeHTIapra sra. by
oakrepusiap H,S tapkubuaarn H HM uminaTtu® opraHuk Mojda XOCHIJI KWJIaIu.
[uTomnasmMaaa ONTUHTYTYPT JOHATAPU TYIUTAaHAIU Ba yiIap KeMMHYIMK CYyibdat
KHCJIOTacUraya OKCHJIJIAHA N

CO,+ 2H,S+ épyrnux nypu —(CH,0) + H,+2S

3 CO,+2S+5H,0+ épyrnuk nypu —3(CH,0) +2H,SO4

KupMusu onTUHryrypt OaxTepusiiap KynuH4Ya o0Jaurat anaspooiapaup.

1.2. doroopranorereporpod Wyamaa OBKATIAHUII (POTOCUHTE3IAH
TallKapu OAJWI OpPraHUK MOJJANApHM WIJIATaJUraH MUKPOOpPraHW3MJapra Xoc
oBKaTiaHUIup. By rypyxra KUpMH3W ONTUHTYTypT OYyiamaraH OakTepusiiap
(KUpMH3U  HOOJNTHHIYTYPT Oaktepusiap) KHpaJId. VYnappu a Ba b
OakTeproXJIOpoPUILIApH Ba Xap XU KapaTUHOWJ MUrMeHTiaapu 0op, ynap H,Sau
OKCHUJJIall OJIMaiiv, ONTUHTYTYPT TYIUIA0, TAlIKK MyXHUTra YMKapManan.

2. Xemortpoduap (sHeprus maHOaum OYIMO aHOPraHUK Ba OPraHUK
OupUKMaNap UILIATUIAAN).
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2.1. XemonuroasToTpodus THmHAa opkaTmanum H,, NH;" NO, Fe*’
H,S, S, SO;* S,05** CO Ba Gomika AaHOPTaHUK OMPUKMaTapHU OKCHTAaHUIIUIAH
sHeprusiHu onaau. by xapaéH  xemocmHTe3  1e0 artanaau. YTIepoaHU
xemosiutoaBToTpodiap CO, naH onau.

XeMocuHTe3  (TeMup  Ba  HUTpUDUKALUSAIOBYM  OakTepusuiapia)
C.H.Bunorpanckuii ToMoHuAaH Kauid KUJIMHTaH.

XeMOoIUTOaBTOTpO DU aMMUaK Ba HUTPUTIAPHU OKCHUJIalJIUraH
HUTPUPUKALMSIIOBYU Oakrtepusiap, CEPOBOJIOPOJIHH, AJIEMEHTAp
OJTUHTYTYPTHUHI  Ba  OJNTUHTYTYpTHH  0Oab3u  onauil  OWpUKMalapyuHU
OKCUJJIAWIUTaH OJITUHTYTYpPT OaKTepusijapyu TOMOHMJIAH, BOJOPOJHHU CyBraya
OKCUJJIAWJIUTaH, WKKH BAJICHTIW TEMHPHU y4 BaJleHTIM TeMmupraya
OKCHUJJIAIUTaH Ba X0Ka30 OaKTepusijap TOMOHUAAH amalira OlUpUIaIi.

2NH; + 30, = 2HNO, + 2H,0 + 658 kK.
2HNO; + O, =2HNO; + 180 xX.

4FCCO3 + 6H20 =+ 03 = 4FC(OH)3 + 4C02 + 167 kXK
2H2 + 02 — 2H20 + 575 kK.

OnTtunryrypt 6aktepusuiapu H,S xocun Oynaauran cyB XaB3ajlapuja KEHT
tapkanrad. bynap H,S — S — H,SO,4 raua okcunaiau.

2st =+ 02 = 2H20 =+ Sz.
Sz + 2H20 + 302 = 2HQSO4 + 479 K.

2.2. Xemoopranorereporpodusi THIHAA OBKATIIAHUII KEPAKIIM DHEPTUSHU
Ba YIVIEPOAHU OPraHMK MOJJajapAaH OJIafuraH MHUKPOOPTraHU3MJIapra XOCIHP.
Bynapra Ttynpokma Ba Oomika cyOcTpaTiapaa smoB4d a’pod Ba aHa’poOd
MHKpPOOpPraHu3miap KUpaiu.

XeMoopraHorerepoTpouiapHd YUK OpraHuK Marepuaiap xucooura
AIIOBYM canmpouTiapra Ba TUPUK OpTaHU3MIAp TYyKUMajapuja  SIIOBYH
napasuriaapra axpartuiaad. by  UKKUHYM yCylHM mnapaTtpodus xednauo,
napatpod Muxkpoopranusmiap ¢akar Xyxkadpa HWUMa SIIOBYM  OOJUTaAT
Oaktepusiap OYnuO XyKaMH  XyKalpacuJaH Tallkapujaa siial oJMaiau
(pukkeTcuiiinap Ba Oolika 6akTepusiap).

Oxopuna TaBcud OepwiraH  OBKATJIAHWII  THIUIApUIaH
MHKPOOPTaHU3MJIap Opaculla HHI KyN TapKaJraHu - (oToJuToaBTOTPO(pUS Ba
XeMoopraHorereporpogusi TUNUJIArd OBKATIAHUUUIApAUP. bupuHum TUN
OBKATJIAHMIII OJIMM YCUMIIMKIAp, CYB VTiIapu Ba Oup TypyX Oakrepusuiapra,
WKKWHYMA TUIJIATH OBKATJIAHUII OaKTepUsIapHUHT OOIlKa Maxcyc IIapouTaa
AlIaliIurad rypyxjaapura xoc.
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Kynruna mukpoopranuzmiapra OUp TUIN OBKATJIAHWUIIJAH UKKUHYM TUITUTA
YTUIIM MYMKUHJIWIYA aHMKJIaHTaH. MacajiaH, BOJIOpPOJ OaKkTepusijiapHU MabliyM
mapouTAa (MyXUTAard YyrieBoJ Ba OpraHUK KHUCIOTajlapaa KUCIOPOAHHU OOPIIUTH)
XEMOJUTOABTOTPOGUS TUIOUAAH XEMOOPraHOTreTepoTpoPusl THUMHMra YTHUILIU
aHUKJIAHTaH.

Mukpoopranu3MjaapHUHT OBKATJIaHUIIM Ba TUIUIApU Xakuja Oomika Oup
MaHOanapjaa Kyvuparnya tankud stuiaau ( Unoromosa,1983).

bapua smmn yeumnuknap, KyK-suil CyB YTiaapy, KAPMU3U Ba SIUUJI PAHIJIN
ONTUHTYTYpT Oakrepusimapu -  (Gortonurorpodnap, HUTpudukaropiap -
xemMonuToTpodaap,  XalBOHJIAp  Ba  KYNMUWIMK  MHUKPOOpPraHU3MIIApD -
xemoopranotpopaapaup. O3UKIAaHUITHUHT HT KEHT TapKaJlIral TypHu TeTepoTpod,
SbHU Tal€p OpraHuK Mojianap OusaH O3UKIaHUIIIHD.

I'eteporpodaap opacuna canpoputiap KOJAUK OpraHUK Mojjanap OuiaH
O3UKJAHCa, TMapa3uTiap TUPUK  OpraHu3Mjiap  XUcoOWra  O3WKJIAHA[W.
['erepoTtpodnapnan Tamkapu, aBTOTpod MuKpoopranuszmiap xam Oop. bymap
XeMOcuHTe3, GoTrocuHTe3, (oTOpeIyKIHsA XucoOWra y3u OpPraHvK Mojjajiap
xocus1 Kuianu. XemocuHte3 mpoueccuaa CO, Ba H,O nan axpanu® 4uKKaH
KUMEBUM DSHEprusi xucobwra OpraHuk Mojja Xocun Oymamu, OyHaa
NH;—>NO,—>HNOsraua oxcupianagu (Hutpudukaropiapaa) ¢ku FeCO; —
Fe(OH); aiinananu (temup Oakrtepusiiapaa). by mporecciapaa axxpaiarad SHeprus
XMCOOUTa XEMOCUHTE3 MPOLIECCH amalira OIlajIu.

ABtotpoduaap H,—H,0 rauva oxcunpnaiinu, y Tybangaru teHriama Oyinda
amaJira omanu: 2H, + 0, -2H,O + 575 K.

Tynpokmaru 0ab3u  MHUKpPOOpPraHU3MIIAD (Bact. pantotropus Ba
Bact.olygocarbophilus) yranepoanu opranuk moananapaan €ku CO0, nan onaau.
Bognopon Gakrepusnapu monekyisip xonnaru H, Hu okcuanaiau. bymnap opacuna
aHa’poOnap, pakynbTaTUB aHa’poOIap Ba adpodaap 6op. by 6akrepusutapau 1906
nunna Jle6enes Ba Kazepepnap tekmmprannap.

Bonopon Oakrtepusiiapu aBToTpodiapra Kupub, paHrcu3, cHopa XOCHI
KWIMaiau, oaauid CyHBbUH MyxuTaa (TapkuOujga as3oT, aMHUHOKHUCIIOTaJIap
oynranga) Oemanon Yca omaau. O3uk myxutura S, P, Mg, K, Ca Ba
Mukpoasiementinapaan Fe, Ni kymunanu, myxut pH = 6,5—7,5 Ba Temneparypa
28—35°C pa sxumum ycaau.

Bognopon 6akrepusiiapu Tybanaaru rasnap apaiammacuaa te3 ycaau: CO, -
10%, 0, - 10-30%, H, — 60-80%. Peakuust TyGanmarnya 6opaau:
H,+1/20,—H,0; AF = -23,5.10" XK &ku 6H,+20, + C0, —[CH,0]+5H,0.

®depmentnapaad rugaporeHasa Ba AT® umrtupok staau. By Gakrepusiap
yuyH 3apyp Oynran H, Ba O, cyBHuMHr snektponusuaad, C Ba N YUKUHIU
MO 1allap/iaH OJIMHA/IH.

Bonopon O6Gakrepusimapu cudarin OKCHJI CHUHTE3JAIl XYCYCHSTHra 3ra
OYNTraHJurd Y4yH KOCMHMK KeMajlaplard MYXUT YYyH MYXHUM axaMmusitra sra.
doTopeayKIUSIHU OJTUHTYTYPTHH OKCHJIJIOBUM SIIIMWJI Ba KUPMH3U PpaHT
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Oaktepusuiap amanra owmupaau. bymap H,S wu V3nmamtupub, yHM EpyFiuk
HHEPTUSACH XUCOOUTa OKCUIJIAN TN,

Xakukui ¢ortocunres mpoueccunu, spHu H,O Ba CO, Ba EpyFiauk
sHepruscuyiad QoianaHu®d OpraHuK MOJAJAa XOCWJI KWIMII Ba 03 MHKIOpIa
KHUCIIOPOJ @XKPaTHUII MPOLIECCUHU TyOaH YCUMIMKIIApAaH SIIWI CYBYTIap Ba cojja
XaBOHJIAp/IaH SN HBIJIEHA aMalira OUIUPAJIH.

bab3u OakTepusyiap OpraHu3sMJaH TallKapuaa ydpamaiinu. Macanas,
mudrepuss Ta€Kyacu, 3axXM KAaCAUIMTMHUHI CIHMpOXETacu Ba OoluKaap;
KeMMHIWIapu mapa3uT Ba canpopuT xojja smaid onaau. MacamaH, KyHAupru
ApacuHU BYXKyJAra keaTupyBuu Bac. anthracis cyHbHil 03uKa MyxTuja canpopur
kabu sxmu ycaau. bab3m Bakwapu MacaliaH, LEJUTIOJI03aHU MapyaioBUMIIAP
KaepJa Leultono3a Oyinca, yma epaa yupaiau. bakrepusuiapHu yetupuin ydyH
Maxcyc 03uKa MyXHTH Kepak. Canpodut MUKpOOpraHU3MIIap Y4yH T'YIIT-MENTOH-
KeJaTUHAIU Ba IYIIT-MIENTOH-arapiau cyocTparian gpoigaiaHuiaim.

MuUKpOOpPraHu3MJIADHMHI  yrJjepoa OWJIaH O3MKJIAHUIIU. YTJIepoa
MaHOanapura Kypa, MUKpOOpraHu3Mjap aBTOTpOd, S’bHU YTJIEPOJHU AHOPTAHHUK
MoOJAJaNlapiad Y3MalmTHUpyBUMIapra Ba reTtepoTrpod, SbHU YIIIEPOJHH OPTraHUK
X0Ja Y3IamTupyBumiIapra OVIUIIMHY IOKOpUAa XaM auTtud yTtuiarad >au. Typau
miaKapJiap, CuupTiap, OpraHuK KUCJIOTanap, yrieBoaopoap Oynap ydyH acocuit
03uKa MaHOau Gynaau.

OHr saxim o3uka Tapkuodbuna okcuananran-CH,OH-CHOH-COH rypyxnapu
Oynran (cnupTiu rypyxra »sra) yriepoj MaHOamapuaup, UIYHUHT Y4yH OyHaail
rypyxjapra sra OyiraH TiIuUEpHH, MaHHMT, IIaKapiap Ba OUp KaTop OpraHuk
KHUCIIOTAJIap SHT SXIIK 03UK MaHOau XucobJsianaau. TabuaTna nojaucaxapuiapaaH
LEeJUII0NI03a Ba KpaxMman Kyn. by MoagajnapHMHr CTPyKTypa 3J€MEHTH Oyirax
TIFOKO3aHU KYTT MUKPOOpraHU3MJIap UIILIaTaau.

YMymMaH MHKpoopraHu3miiap OOlIKa OpraHuK OHpUKMaNapHU  XaMm
y3namtupuin  Koounusatura sragup. Yymomu xkucimora (HCOOH) Ba moByn
kuciora (COOH-COOH) ¢akar 6ab3u MHUKpOOpPraHu3Miap TOMOHUIAH
Y31amTupuiIaam, Xooc.

Tyna xaditapunran yraepon oupukmanapu (CHs, CH, panukannapura sra
MOJIajlap) MHUKPOOPraHu3MiIap TOMOHHUIAH aHYa KUWUUH Y3iamTupuiaan. MeTu
Ba METWUJICH IpyNIajlapuHUd TYTYBYHM MOJanap ras3 XoJlaTUIaru yriieBoJaopoiJiap,
napadun, ommit & kucinortanapu (Aspergillus flavus) Ba xokazomap KuiiuH
yanamtupwiaan. B. O. Taycon xam 1925 #ungan 6omnad 1o 1935 iwmiraua
yIJI€BOAOPOIJIAPHA OKCHUJIJIOBUM OakTepusijap Ba 3aMOypyiap ycTujaa Uil o0
Oopaau Ba yJnapHUM HMKKH Typyxra: a’pobiiap Ba aHaspolOiapra axparagud. Y
napapuniapauar Asp. flavus TOMOHUJaH MapyalaHUIIMHUA Ba OPAIUK MaXCyJIOT
— Mypakkab s¢upnap xocuwn OYIumuHU Ky3atrad. Tonyon, 6eH30/1 Ba KCHIIOIHU
napyajoBYd MHUKPOOpPraHU3MIIAp TypJapuHu aHukiaiiau. bab3u Oomka Typ
MUKpOOpraHuzMiap 5ca 2 xaukaiu (aeduHus, HaQTaIMHHM), YYUHUWIApU YU
xankanu (heHaHTpeH Ba aHTpPALICH) YIJIEBOJOPOMJIApHU XaM Mapyanaiau. TaycoH
He(Th, TEPNUHIIAD Ba CMOJAIAPHUHT OKCUIJIAHUIIMHYU XaM aHUKJaraH. YHUHT Oy
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UIUIapU TEeTepoTpOod MUKPOOpPraHU3MIIapAa MOAajNap aJIMallMHYBH IMPOLECCH
HUXOATIa XWJIMa-XWI SKaHJIUTUHU KypcaTai.

Kymumua mopaanap (xkuputManap). MUKpOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHUIITU
yayH VYcul Mojjainapu xam 3apyp. bynpai Veum daktopmapu 3 rypyx
OupHUKMaliap - aMUHOKUCIIOTaIap, MypUuHap, MUPUMHUIUHIAD Ba BUTAMUHIAPIUP.
Veumr  dakropnapura  MyXTOX —OpPraHM3MIAPHH —ayKCOTpod) OpraHM3MJiap
neitmnaan. VYenmm  (akTopiaapura MyXTOX —OYIMaraHigapd  3ca  IpoToTpod
OpraHM3MJIap JICHUIIaIN.

MuUKpPOOPTraHU3MJIAPHUHT a30T OWJIAaH O3UMKJIAHUIIU. A30T DJIEMEHTHTa
MyHOca0aTura Kypa, MHUKpPOOpPraHu3Mjap Typau Typyxjapra OYyiuHaau.
bab3wiapy oOkcwi Ba NENTOHJAPHU Y3JIalmTHpca, OOLIKAlapy HUTpaTIapHHU,
YUMHYMWIIApY aMMUAKHH, TYPTUHUYUIIAPU aTMOc(epa a30THHU Y3IalTUPaIH.

Oxcuit Ba MenToHJIap NPoTeon3 (MapyajaHuIl) Ba Ie3aMUHIAHUIIIAH CYHT
y3ngamTupuwica  aMUHOKHMCIOTAJIAPHUHT  TYJAMK  apajammacu  OeBocura
napyajaHagau, ©O0ab3d  BaKWUIApW  HUTpPATJIIApHHM, KYMUWINTH  aMMHUAKHU
V3JIalmTrupaIm.

[TaToreH MHMKpOOPraHU3MJIApPHM XaM AaMHUHOKHUCIIOTalapja YCTUPHIL
MYMKHUH. XalBOHJIAp CHHrapu OakTepusiap XaM Y3W CHHTE3 Kujla OJMaiiIuraH
aMMHMHOKHUCJIOTAJIApHU TaJlad KUJIaau, JEKUH XaWBOHJIApHUHT Kymuwinru 8-10 Ta
aMUHOKHUCJIOTA Tanab Kuica, OakTepusuIapHUHT aiipumiiapu 2-3 Ta, 6ab3uiapu dca
17 Tara SKMUH aMUHOKHCJIOTaHHM Tanad Kuiiaau. AWHUKCA MATOTE€H, CyT KHUCIIOTa
XOCWJI KWJIYBUM Ba YUPUTYBUM OaKTEepUsIap yU4yH aMHUHOKHCIIOTajJap HUXOSTIA
3apyp. 3amOypyFiap, Typyluiap Ba aKTHHOMUIIETIIAD O3UFHIa, aMUHOKHCIOTAIAp
Oynca, ymap Te3 ¥ycamu, Maboa0, aMUHOKHCIOTajmap OYyimaca, yjlapHU V3uU
CUHTE3JIall oJ1aau

H. J. HWepycanumckuii (1963) aMuHOKHCIOTa - CHHTE3JIOBUWIAPHU
AMHUHOABTOTPO(Iap, CUHTE3JIall OJIMalIUraHIapHU aMUHOreTepoTpoduiap 1ebd
aTarad. Mukpoopranusmiap y4dyH 3apyp OyiraH aMHHOKHCIIOTalap pYyHXaTHHU
aMmuHOrpamma s1e6 tTabpudiiaras.

MuUKpOOpraHu3MJIapHUHT HOpPMall YCHUIIM Y4YyH BUTAMUHJIApHUHT B
TypyXxura KMpaJurad Ba CyBJla 3pHHIWraHn Mojaanap 3apyp. bab3unapu HyKIeuH
KucioTanap €ku QepMeHTIap TapkuOura KupaauraH KOMIOHEHTIapaup. bab3u
MUKPOOPTaHU3MIIap ¥3uW BUTaMHMH cuHTesnaau, yiapuu [londep (1938)
aykcorpoduiap ne6 ataras. ['erepoaykcoTpodiap BUTaMUH CUHTE3JIAal oaMaian.
Amma Ba KUPMHU3U PpaHr Oaktepusiiapaa ¢gorocunre3. bapua  smmn
YCUMJTUKIIADHUHT SHT MYXUM XyCyCHSTIapuaaH Oupu KyE€m Hypiapu €paamuia
CO, Ba H,O nman opranuk Mojijia XOCHJI KUJIHUII, sS’IbHU (POTOCUHTE3 MPOIIECCHINDP.
VYHu TyOangaru Teriama owiad udoaanan MyMKAH:

6CO, + 6H,0 + épyrnuk sneprusicu— CgH ;04 + 60,

doTtocuHTEe3 Mpoleccuia EPyFINK YHEPTUICH FOTHIIAAN Ba OPraHUK MOJIaaa
TYy1IaHaau, aTpodra sca KUCIOPO aXKpaand YUKaIu.
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TyGan opranu3miapjan Kyk-siiwil Ba Oup Xyskalpaiu Sl CyBYTiapuaa
XxaMm (OTOCHHTE3 TMpoleccH Oopaju, allHMKCa XJIOpeila MyXUM axXaMHsTra ara.
Okcak ycumnuknapaan dapk kuwiuod, s 6aktepusuiap  (Chlorobium,
Pelodictyon), kyk-ammn cyByTiap XjaopodUIUTHH KOPOHFUIA XOCHI Kuiaau. Pyc
onmumu Aptapu (1899, 1913) anuknamuya, KYNUWIWK SIIAT CYBYTIapu Ba
JUIIAMHUKIAp TaHACUIAH aKpaTUO OJMHTaH CyBYTJIap arap-arapja siXuu ycaau
(1pHU 03WKa MYXHT/A TJI0K03a, MENTOH, MUHEpa Ty3iap Oynrannaa). by sca B. H.
Jiobumenko Ba A. WM. OnapuHHUHT QUKPUHU TACAUKIAWIW, SBHU Yyiap
reTepoTpod O3MKIAHMII aBTOTPO(DIaH OJIJIUH KeJIMO YMKKaH JeraHiap.

Smmn OakTepusiap Ba IOKCaK YCUMIIMKIApJArd XJ0pouiul Typiud HypJIapHU
fotagu. FOxkcak Vcummmkiapaara xjaopo@uin Ku3wi Ba KyK-OMHadIIa HYpHHU
10Tca, OakTepusiapaari XJa0opoduiul OJITH XU PAHTIIM HYPHH FOTaaH.

KupMuszu panr Oakrepusuiapaard Xjaopopuiul  YCUMIMKIApAard ,,a
xsopodunuaan ¢apk Kwiaau, YCUMIMK XJopoduauaard OUpuHYM MHPOJT XalIKaaa
BUHUJI TpyNNa, IbHU

CH,
|
CH
oyca, OakTepuoxsiopoduiiga
CH,
|
C=0
, S'IbHU METHUJI TYpyX 00p.

bynnan tamkapu, 6akTeproXJI0po@UILT MOJIEKyIacuaa UKKA aTOM BOJOPOA

OpTUKYa, HYPJAPHUHT FOTWJIMII MAKCUMyMHU SIIMJI Ba KUPMH3U  paHT

"

Oakrepusuiapga 800—890 HM opanuruza. Kupmusu OaxrepusiiapHUHT
kaporuHougiapu 400—600 HM  opacuparu HypHU  10TUO, YHH
OakTepuoxnopoduiuira yTKazagu. Yiapaaru xJopouil  rpaHyianzapuaa

KoWnamaau Ba gakaT SJIEKTPOH MHKpocKomnga Kypunanau (38- pacm).

38-pacM. MuKkpoopraHu3mMJIapHUHI (POTOCHHTE3 annaparu:
1, 4 — xkupmu3u H6akTepusiap;
2,3,5 — SLIKJ paHTJId OJTUHTYTYPT OaKTepusIapu.
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VYnapna ¢poTocunTe3 Kynaaruia 6opaau:
Sluan 6akrepusiiapaa: CO, +2H,S —2eemewc s H 0, + H,0+S,

Kyéusnepausicu

Kupmusu 6axrepusiiapaa: 2CO, + H,S + 2H,0—2222 5 v/ C H,0, + H,SO,

bup xyxkaipanu cyByriap KyiabTypacu. bup Xyxalipanu cysyTiapaaH
Chlorella aBmogura mancy6 Chl. elipsoidea, Chl. vulgaris, Chl. pyrenoides Ba
Oolika OWp Xykaipanu CyBYTIapAaH IMATOM Ba KYK SIIWJ CYyBYTJIApU KEHUHTHU
BaKmiIapaa Kyl MHUKAOpAa CHI' mamnakatnapuga, Amepuka, SnoHusiaa
YycTupuiaMoKIa. Yiaap Xocwsl KWwiran Ouomaccajga Kym MUKIOpa OKCHII, €F Ba
BUTAMUHJIAP Yy4Ypalu, IIYHUHT Y4YyH yjap XaWBOHJIap y4uyH (oWgamu 03MKa
cudarumga Yycrupwiaan. Macanan, xjopeiia E€pyFauk  dHeprusicus  24%
y3mamrapu6, 1M 103aga 1 kyHza 70r KypyK MOIIa XOCHI Kiiamd. | rexrapian
700kr nman, Amepuka Kymma Illtatnapuna 1M ma 110xkr maH XOCHJI OJIMHTAaH.
V36ekncton Pannap akageMUsICH MUKPOOHOIOIHS MHCTHTYTUHHHT OIMMIIAPH 1T
cyB to3acusiad 30 ToHHara sSsKMH KypyK Xjopesuia oiuiura myBaddax 6ynaunap.

Xnopemna xocui Kuiaguran ouomaccana 50% oxcun Ba kyn mukaopaa C
BUTAMUHU oynanu. Kyputunranuga 3ca BUTAaMHH MHUKIOPH  KaMasiju.
XJopemnagaH OJIMHTaH OKCUJI TapkuOWaa »KyJa 03 MUKIopaa Oyica xam
METUOHUH aMUHOKHUCIIOTACU yupaiau, 5-6% &r OYymanu. Arap YCTUpHUII IMIAPOUTH
y3rapTupuica, yHIa €F MUKIOPH OPTHUINM MYMKHH, O3UK MYXHUTHAA a30T KaM
Oynca, xjopeijla CEKUMH Ycaau, OKCHJI MHUKIOpPU KaMmasiiv, €F MHKIOpPH 3ca
Kylasu.

Taxpubanapuunr Oupuga Chl. pyrenoides Hopman ycyiga O3HK-
naHTUpWiIranaa, ouomaccaga 88,2% oxcun Ba 5,2% &r xocun OynaraH. A3zor
etummaranga 7,3% oxcun Ba 83,2% &r xocwn Oynran. Xiopeija MaxCyc OYHK
éxu énuk cuctemanapaa CO, Ounan GoMUTUITaH XaBOJa Ba O3MKa Ty3Japu €Tapiu
Oynran mapoutna ycrupunaau. A3or manOau cudaruna KNO; éxu (NHy),SO4
Ty3u Oepwiagu. AWHUKCAa MOYEBHMHA SXIIM VFUT XucoOiaHaau. XJopesuia
ycTupunaéTran XoBy3JapAa TEeMHp Ty3jldapd uYykmara YTHO KOJIMaciurd Ba
xjopeiia  Xykaipanapuaa (poTocMHTE3 TMpoleccH AXIIM  OOpHILMA  Y4YyH,
XOBY3JIap/lard CYIOKJIMK MyHTa3aM paBUILa apalaliTUpuO Typuiaau. Xjiaopeia
KOCMUK KemallapAa YCTHpUJIca, KOCMOHABTJIApHHU KUCIOpOJA OWIaH MyHTa3am
TabMHHJIA0 TypaaH.

XemocuHTe3 kapaénaapu. XemMocuHTe3 nporeccuHuHr Tabuatunu C. H.
Bunorpanckuii (1887) anuknaran. by mpoueccna CO, Ba HyO xumusiBuii sueprus
xucobura OMpuKaau Ba rekcoza Xocui 0yiaan. XeMOCHHTE3 POLECCH
OJITUHTYTYPT OaKkTepusiiapu, HUTpuuKaTopaap, TeMUp, THOH Ba BOJAOPOJ
OakTepHsIapu TOMOHUJIAH aMajra OUIMpUIIaIn:

1) 2NHj; + 30, = 2HNO, + 2H,0 + 658 kXK.
2) 2HNO, + O, =2HNO; + 180 kXK.
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4FCCO3 + 6H20 + 02 = 4FC(OH)3 + 4C02 + 167 x¥K
2H2 + 02 — 2H20 + 575 kK.

OnTtunryrypt 6aktepusuiapu H,S xocun Oynaauran cyB XaB3ajlapuja KEHT
tapkanrad. bynap H,S — S — H,SO,4 raua oxkcugnaiau.

2st =+ 02 = 2H20 =+ Sz.
Sz + 2H20 + 302 = 2HQSO4 + 479 K.

OnTuHryrypTt OakTepusuiapy TabuaTaa KEHT Tapkairan OymuO, S HuHT
tabuarna ailann® TypuIIMAa MyXUM axamusarra osra. by Oakrepusiiapra
panrcusnapaan Beggiotoa (39-pacm), Thiophysa (40-pacm), Thiospirillum (41-
pacMm), Thiortix Ba 6omkamxap MUCOJ OYIaau.

39-pacm. Beggiatoa mirabilis.40-pacm.Thiophysa macsyropha.41-pacm.Thiospirillum

bynmapnan rtamkapu, Xyxailpacuna (OakTepuoOnyprypuH) MUTMEHT OVyirax
KUPMHU3HM Ba SIIIWJI PAHIJIM OJITUHTYTYPT OakTepusuiapu Xam MabiayMm. Kupmuszu
paHr OakTepusuiap Xykapacuga KUMEBUN TapKUOU KMXAaTUIAH KapOTUHOUAJIApra
(IUKOMHUH Typypyxura) SIKUH TypyBud OakTepHONypIypyH Ba XaBoja
OKCHUJJIaHTaHJa XJopoduiuira sKUH MaxcyJOT XOCWI KWIYBUM AW TUTMEHT —
OakTepuoxyiopuH yupaiinu. Ban-Hunbs anuknammua, Oaxktepusiiapaa OopaauraH
(doTocuHTE3 IpoleccH SN ycumiukiaapaa Oopagurad (oTocuHTe3faH (apk
Kujaau. Arap sl YyCUMIIMKIapa aBBaj CyB MOJIEKyJacu (oTosn3ra yupaca Ba
O, cyBman axpainca, Oakrepusuiapaa cyB (oronmsra yupamaiiau Ba H Oomka
Moaaanan onuHaau. lllynunr yuyn O, axxpanMaiiam.

bynnait nponecc poropenykums 1e0 atanaau (Kyduaara cxemara KapaHr).

CO,+2H,S +kyém sueprusici—> 1/6CsH,06+H,0+S,

Kupmusu panr 6akrepusiiapaa GoTOCHHTE3 aHa’poO miapoutaa 6opaau. by
Oaktepusuiap 2 ownara: Thiorodaceae (xyxkaiipacuaa S TOMYHM IIAKIUAA
tymnanaau) Ba Athiorodaceae (Xyxkadpacuma S yupamaiiau, Oymap H,S Hu
OKCHJIJIall OoJMalaM Ba OpraHUK MoJJjajnap OVyiaraH o3uK MyxuTHaa yca
onaauraH)ra OynuHaau. bynmapnaru (GOTOCHHTE3 Mpoleccu XyAau KUPMU3H PaHT
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OakTepusutapgarura yxmam Oopaau, dakat O, axpanmaiinu. Kupmusu panr
OakTepusiap opacuaa aprorereporpodap Ba aBrorpodap xam 60op.

Smmn  paHr ONTHUHTYTYpT OakTepusjiapu XyXkaillpacuna SIIWI pPaHIJIH
OakTepuoBepuaAuH nurMeHTd Oynaau. Ymap H,S Hu ¥y3namrupu6, CO, HuU
KailTapaau, xXyxkapacuga 03 MUKIOpJa 0aKTepHOXJIOpOPUILT Ba KaPOTUHOUIIAP
yupaiiin. XeMOCUHTEe3 MpoleccHuja OpraHuk Mojajajnap KyIm MHUKIopAa
TYIUIaHMalI1, IIYHUHT Y4yH XaM XeMOCHHTe3 (OTOCHHTE3 MPOLECCH CUHTapU
KeHI TapKajiMmaraH, 4YyHKH (OTOCHHTE3 IpoliecCHla XOCHUJ OYIraH OpraHuk
Mojanap 6apya TUpUK OpraHu3MIIap yu4yH 03WK MaHOau XucoOaaHaau.

7. MUKPOOPI'AHU3MUJIAP
METABOJIN3MHA
MHUKPOOPI'AHU3IMJIAPHUHI' HA®AC OJIMLIN

Karabonusm Ba OumocuHTe3 Xakuaa TymyH4Ya. OKCHIJIAHHUII
MPOLIECCUHUHT HT TAKOMWJUIALITAaH (popMacH Ba Xa€T yUyH 3apyp OYIran sHeprus
akparajurad npoiiecc 0y Hadac onuiaup. Xap Oup TUPUK OpraHu3Mra xoc Hadac
OJIUIIl TUIHM MYaMsH Mpoleccra Xu3MmaT KWIYyBUM (pepMeHTJIap HuFUHIUCUTA
o6ornmuk. Hadac onuin nmpoueccuia makapiap, okcwiap, €enap €k Xyxailpagaru
OolIKa 3axupa MOJJanap XaBO KUCIOPOAWHUHT UIITUPOKU OWUJIaH OKCHUJIaHA[IH,
okubatna kapOoHaT aHrujpuj Ownan cyB xocws Oymanu. Ilpormeccra axpanu®
YUKKAH DSHEPrus MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xa€T (aoiusaTH Y4YyH, VCHUIIKM Ba
PUBOXJIAHUIIN Ya9yH capd Oymaau.

Hadac onuin mpouieccunn Kyinaara TeHriaMa Ouiad udoaanan MyMKHH:

CeH 204 + 60, = 6CO, + 6H,0 + 2,87 - 10° K

KOxopunaru TeHrnamanad KYpuHUO TypuOAMKH, Hadac OJIUII Mpoleccuaa
KYII MUKJIOpJia SHEPrusl akpajap 9KaH, JEKUH y 03-03[1aH akpajaau. YHUHT Oup
kucmu ATdna tynnananu, 3apyp 0ynran Baktaa AT® mapuanaHaau Ba Xa€T yuyH
3apyp odHeprus axpanagu. Hadac onum npoueccuga coaup Oynaguran
dbepMeHTaTUB  peaklusulap  XalBOHJapAa, YCUMIIMKIAapAa Ba  KYMYWIHK
MUKpOOpraHumiapaa oup xuiaa 0opaiu.

Mukpooprauusm Xykapacura yTraH MOAJQIap Xap XWl KUMEBUH
peakuusiapaa KatHamaau. byHnan tamkapu xyxaipa xaét haoaustuaa UIITHPOK
ATaJuraH KUMEBUHN peakIUsJIapHUHT XaMMacu Oupraiaukaa Meradoausm (Moaaa
aJMallMHMII) Jeidnnanu. by Jkapa€HiapHM MHMKpOOpraHM3Miapaa YTHII
MexaHu3MIapuHu Kyhuga Mumyctud Ba Emuesnap (1987) O6yiinua Gepamus.
Metabonu3M ¥3ujla MUKPOOPTraHU3M Xa€T (PAOTUATH yUYyH MYyXUM OVIraH UKKH
acocHii rypyx »*apa¢HiIapuHu KaTa0oJIu3M Ba OMOCUHTE3HU OUpIIAIITUPAIH.

MeTaboJIM3M = KaTtaboJiu3M + OMOCHHTE3

1. Karabonu3m €xu IHeprusi ajJMAIIMHUINM, IOKOpUIA aWTWITaHAEK
O3MKa MoOJJajapu - YIJIEBOJIAp, OKCWJI Ba EFJIApUHUHT  MapyajaHUIIN
OKCHUJJIAHUII peakuusyiapyd XUcoOura amanira omu0, HaTUXkada dHeprust axpaiud
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yukaau. Kartabonmsamma axkpanund dYWKKaH OSpkuH dHeprus ATO makimaga
Tymianaau. Mukpoopranu3miiapia UKKA Xl KaTaboau3M MaBxkyna O0ynub, ynap:
a3po0d Hadac oM Ba OMAKFULI KapaCHIAPUIND.

1)A3po6 nadac oaumga, OpraHuK Mojjajnap TYJIUK NapyajaHaau Ba KYII
MUKJIOp/Aa SHEpPrus axpanuo umkamd. OXupra MaxcysioT cudatuga SHEprusra
kamOaran monaanap (CO,, H,O) xocun 6ynanu.

2) BKFuII KapaéHuaa 3ca OpraHWK MOJJAApHUHT Yaja MapYyaTaHHIId
Ky3atwiaau. Kam Mukmopna sHeprus axpaind YMKagu Ba SHEpPrusara 00 oXupru
MaxCyJoTiIap (3TaHOJ, CYT KUCJIOTa, MO KMCIIOTa Ba XOKa30J1ap) XOCHI Oymaau.

2. buocuHTe3 (KOHCTPYKTHB MOJJA ajMaIlIuin) jkapaéHuga aTpod
MYXUTAAard cojfa OWpHKManapAaH MakKpoMmoJeKkynaiap (HYKJIeWH KHCJIOTa,
OKCWUIap, TOJHcaxapuijiap Ba Oolmkanap) CUHTe3nMaHagu. by kapaéHna
KaTtabonm3Maa axpaind YMKKaH SpKUH dHeprus capdnanaau. (bynmaii sHeprus
dboTocuHTE3, XeMOCUHTE3 Ba Oommkamapaa xam Xocwn Oymanu Ba ATD xommaa
tymnanaau). Karabonusm Ba OmocuHTe3 OUpP BaKTAa YTaau, KYNTHMHA peakiusiap
Ba OPAJIMK MAXCYJIOTJIAp yJap y4yH YMyMUN OYIIUIIN MyMKHUH.

DHeprusi MaHOaW OYaMO TaIlIKW MYXUTIAH KHpPraH O3HMK MO JaJIapaup
XM3MaT KWiaaud. Xykaipaga Oy Moamamap (QepMeHTIAp HIITHPOKHIA
y3rapunuiapra ydpaiaud. Jlemak, merabonu3mMa acocaH MKKH (YHKIUS aMmalira
omamu: XyXaiipa KOMIIOHEHTIapW YYYH KYPHIHII MaTepuaUlaph e€TKa3uo
Ocpunaav; WKKUHYMIAH, Xy)Kalpajgard CHHTE3 TPOIECCIapu YUYyH DSHEPTHs
eTka3ub Oepunanu. baw3u amabuérnapga mMeTabOJM3MHH acoCaH y4 OOCKUYJaH
noopart, IbHU OMPUHYH DOCKHYAA O3UK MaxCyJOTJIapu KHUYMKPOK (pparMeHTIapra
(6ynaknapra) mapuanaHaau (mapyaiaHUIl — KATA00JU3M); HKKMHYH 00CKUY/1a
opraHuk kucioranap Ba (ochopnau >dupnap xocun O6ynaau (opaauk Moaaanap
anMaimuHyBu — amM@puodonusm). by 6ockuunap Oup-Oupura yambapdac OOFIIHK.
Typnu Ku4uK MOJICKYJadud OMpHKMAanapJaH: MUPOY3yM KHCIIOTa, CYT KHCIIOTa,
cupka  anpuerun, (ocdoanokcuaneTon,  QocdorauiepuHiad, — Xyxanpa
KOMIIOHEHTJIapu — KYpWJIHMII OJIOKJIapu: aMHUHOKHCIOTanap, WypuH Ba
NUPUMUANH  acocnapH, ¢ocdaminap, OpraHuk KucjoTajgap Ba Oomikanap
CHUHTE3NIaHaAu. bymapman momumep MakpoMoJieKynanapu (HYKICHH KHCIIOTaiap,
OKCHJTIap, 3amac 03K Mojjajiap, Xykapa KOOUFH Ba X0Ka3ojap) XOCHI Oymanu.
By Oockuuimap, SpHM KypWIHII OJIOKJIApU Ba IMOJHMMEPJIAPHUHT CHHTE3JIAHUIIN
MO/11ajlap AIMAIIMHYBUHUHT YYHHYH 0OCKHYN — aHA00JM3M J1e0 HOMJIaHA !,

Muxpoopranusmiap ¢pepmMeHTIapu

Muxkpoopranuzmiaap MeTabOJIM3MU Ba YHAArd xXKapaCHJIapHU TYLIIYHUII
yuyH, aBBajio Oy kapa€Hiapja KaTHamaauran ¢GepMeHTIap Ba YJIapHUHT
byHKUMATapy OUIaH KMCKaya TAHUILUII JIO3HUM.

®epmeHTnap OUOJNOTHK KaTanu3aTtopiapaup. Yiap, Oup BakTHUHT Y3ujaa
MUHIJIA0 peakuusuiapHd  oaub Oopaau Ba 1y peaklusuiap MeTadosiu3M
acoclapuHu Tamkuia »Taau. depMeHTinap ojaria, y napuyajaiiauran cyocrpat
HOMHUIa «a3a» Kymumyacu Kymu6 HomuaHagu. [esumiona3za 1emiiono3aHu,
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He/uio0Masa  1euioObMo3aHd, — ypea3a  MOUYCBMHAHU  Mapyajaiiiuras
dbepmentiapaup. PepMeHT onubd OopaguraH pPeaKkIUSICHHUHT KUMEBUN TabWaTura
Kapab xaM HOMJIaHA]IH.

depmeHTNap OATH CUH(Ta OYIMHAIH.

1. Oxkcupenykraszajap - OKCHJIAHUII-KAaUTAPWINIL PEAKIUSIIAPUHU 0JIM0
O6opaau, 6MOJIOTUK nyn Ouan SHEPrus oJuuIAa UIITUPOK
stanu. deruaporenazanap (HAJ[, HAHA®, ®AJ]), uuroxpomnap (B, ¢, cy,
a, aj), H, »dnexTpoHmap Ba KHUCIOPOAHM ONMO YTyBUM (pepMeHTIAP

KyMITaCUAaHIUD.
2. Tpancdepazanap - aijpuMm paaukaIapHU YTKa3yBuM (epMeHTIap.
Macanan, areTuI TpaHcdepazanap - cupka KHCIIOTa KOJIJIUFU

(CH3CO) Ba &r kucnota Modekynanapunu, pocdorpancdepasa (kunaza) gocdar
KUCJIOTa  KOJJAUFUHU (H2PO32') yrkazagu. Illy xun  depmentnapaan
aMmuHOoTpaHc(depasa Ba GpochopuiiazagapHu KypcaTUil MyMKHH.

3. I'mppoaa3zanap - OKCWJ, MOH, YIJIEeBOIJAPHU CYB HIITHUPOKHUIA
rnapyajganam, cuaresnanau. llentuporuaporesasanap OKCWI Ba IENTUIAPHH,
TIIIOKO3UATHIpoJia3aliap yriaeBo Ba ritoko3uiapuu (B-bpykrodypanosuaasa, o-
Ba [-ammiaza, [-rajakro3ujaza Ba X.K.); 3cTepazajiap Mypakka® sduprapHu
napyajiaiau Ba CUHTe3Maian (Jumnaszanap Ba pocdaraszanap).

4. JInazanap - cyOcTpaTiapaaH KUMEBHUH TypyxJiap paauKasIapuHu o110
Ky OOF XOCWJI KHJIaJ i €KW KUMEBHUM TypyXJapHU pauKaulapuHu Ky Oofiapra
ynaiiagu. M., nupyBaTAekapOOKcHiiaza MHPOY3yM KHCIIOTaJlaH  KapOoHAT
AHTUJIPUAHU aKpaTHO Taluiaiam:

CH;COCOOH — CH;3;COH + CO,

MAPOY3yM CUpKa
KHUCJIOTa anbAETHIN

Annonaza GpepMeHTH XaM LIy Typyxra KupuO ojTH yriiepoaiau (Qppykrosa-
1.6-nudocdaTHn UKKH Y4 YTIIEpOJIU OMpUKMara axkpaTai.

5. N3omepa3ajiap - OpranvMk MOJJAQJIAPHHM  YJIAPHUHI  HW30MeEpjapura
alinantupaau. M3oMepnaHum — MOJIEKyJNa MWYMAArd aTomiiap, paaukawiap
BAa TYPYXJIADHUHI YpHUHU y3rapraad. YTIJEBOMJIAap, OpPraHuK KucjaoTaiap
Ba AMUHOKHCIIOTaJapHUHT M30MEPJIAHUILINIA KaTHamaau. by
bepmeHTIap MeTaboau3Maa KaTTa pou YHAHaUIU. VYiapra
tpuo3adocdarnzomepasza, riOKo3adochaTuzoMepazalapHd  MHCOJ  KWIHO
KEJITUPUILL MYMKHH.

6. JIurazanap - onauit Moaanap/ian Mypakkad MOJJalapHyd CUHTE3Iaian.
Macanan, acnapardHcMHTeTa3a (EepMEeHTH acmaparvH KHCJIOTa Ba aMMHUaKIaH
AT® wumrupokuna acnaparud amuauau, AJI® Ba docdar kuciora Xocui
KHJIA]IH.

acriaparul kuciorat+ NH; + AT® —acnaparun + AP + H;PO4

Kap6oxkcunaza sca CO, Hu opranuk mojananapra oupuxtupanu. [lupysat
KapOokcuinaza nupoy3yM kuciora Ba CO, naH maBejcupKa KUCIOTACUHU CHHTE3
KHJIA]IH.
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depMeHTIAp TY3MJIHIINTA Kapal, UKKU cuHra OYiIuHaau:

Onanii oxkcwiap (dpepmentinap) Viap dakar okcwiganruHa wudopat
o0ynanu. MacanaH, ruaposasanap.

Mypaxkkad oxkcusiap(gepmentiaap). MacanaHn, OKCHIJITAHUII-KAUTapUITUIILL
peakusUIapuHu 00 OOpyBYM, KUMEBUHN TYpYyXJIAapHH KYydnpyBuu (hepMeHTIap.
VYnap ukkd KucMaaH uOopar Oymanu: amogepMeHT KucMH (OKCHII KHCMH) Ba
(dbepMeHT aKTHBIMITMHU Oenruiaiaurad koakrop KucMu. by kucmuap aiipum -
alipuM XoJlaTJa aKTHBIMKra 3ra i3Mac, anodepmMeHT Ba KOGakTop KHUCMIIApU
OWpnamraHjgaH CYHITHHAa aKTHBIMKra Jra Oymamu. AnodepmeHT Ba
KO(aKTOPIAH TAIIKII TONTaH KOMILJICKC X0J10()epMeHT 10 aTanaiu.

Mertannapau nonnapu (Fe, Cu, Co, Zn, Mo Ba X.k.) éku kopepMeHT 10
aTamaguraH Mypakka® opraHukK OupukManap €Ku ynap Oupraavkaa KopakTop
oynmumm  MymkuH. KodepmeHTnap ojatna 2JIEKTPOHJIApHM, aTOMJIAPHH,
TypyXJIapHH (EpMEHTAaTHUB pEakiusi HaTWXkacuaa Oup OupHKMamaH OolKacura
yTummaa opanuK — YTKa3yBUM POJIMHU Oaxapamwiap. bab3um kodepMmeHTIap
dbepMeHT okcuiau OujlaH MyCTaxkaMm OMpHUKKaH Oynanu. YIapHU NPOCTETHK
rypyx ne6 atamamu. Kynruna kodpepmentinap B rypyx BuTamMuHmIapu €Kd ylnapHU
XOCHWJIaJlapu OuiaH yxmam Oymaguiap.

Kodaxkropnapra neruaporenazanapHur aktuB rypyxjiapu — HAJl éku HAJID
map xupagu by kodepmentnap Tapkubura B Typyx BuTaMuHIapuiaH Oupu
HUKOTHH KHCIJIOTacH kupaau. Butamun B, (THamMuH) THpOy3yM KHCIIOTa
aJIMalTMHYBHUJa KaTHAIIaJAuraH THAMUH THpodocPOoKrHA3a TapKHOWUTa KUPAIH.
Kodepment A HuUHTr TapkuOuii KucMu OYynuO MaHTOTEH KUCIOTa, (IaBONPOTEUH
(epMEHTIIApUHUHUHT TPOCTETHK T'YpYXUHU BUTaMUH B, (pubodnaBuH) Tamrkumi
Kuinaad. THpUK OpraHU3MIIAPHUHT O3WKJIAHUIINAAa BUTAMHHIAPHUHT aXaMHUSITIN
TOMOHJIAPH XaM  IIyHAaKH, yidap KoQepMEHTIapHUHT TapKUOWid  KUCMUTa
KHUPaJIH.

@depMeHTIIap OSPKUH AKTUBJIAITHPHIN JIHEPTHSACMHM MAcalTHpUO KUMEBHIA
peakiusutapHu  Te3namtupand. OepMeHTIapHM — OOIKa KaTaiau3aTopiiapHhaaH
dapku ymapuu onub® OopaérraH KUMEBUU peakUUsIIApUHU cHenuPUKIUTHIND.
Xap Oup depmeHT (akar OWTTa MabiyM peakuusHU oaubd Oopanu. DepMeHT
MOJIEKYJIACHHUHT CyOcTpaT OMpUKaIuTaH KaTaIUTUK MapKa3u MabiyM (a3oBUi
KoH(purypanusara sra 0ynu0, y pakat cyocTpaT MOJeKylacurarudia Moc Keia/iu.

depMEHTIIApHUHT aKTUBJIUTH (EPMEHT Ba CYOCTPaTHHHT KOHIIEHTPAIMSCHTA,
temneparypara, pH ra Ba Oomka dakrtopiapra Oorimk Oynmagu. Xap Oup
depmeHT yuyH ¥y3  Temmeparypa Ba pH ontumymnapm wmamxyn. Kynruna
dbepMeHTaTUB peakuusjgap opkara Kaiitap Oymagu. MUKpoOOpraHu3MIAPHUHT
yidamiiapy Maiiia Oyiuimra KapamacaaH Xap xuil GyHKIUsIapHu Oakapaauras,
oup Oupunan dapk kKwianguradn GepmeHTIapHu wuNUad yukaau. Merabonuzmaa
KaTHaIIaauran (QepMeHTIap ojaTaa Xykaipa Wuyuaa MaBxyn OYnub, yapHU
sngo¢epmentaap nebd atanaau. baw3u depMeHTIap Xykaiipa TOMOHUAAH TAIIKW
MYXUTra aXpaTWiaad, IIYHUHT Y9yH XaM yjiapra 3k30()epMeHTIap JcHuiaim.
Opnatna OyHnait pepMeHTIap THAPOIUTUK epMeHTIIap OYnu0, KaTTa MOJIEKYJIalu
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oupukManapuu (yrieBojjiap, OKCuuiap, €rnap, Mmymiaap, HegTh, napaduH Ba X.)
napuanal xyxaiipara yTaomaguraH Xojarra KeITHpaau Ba XyKaiipa TOMOHHIAH
o3UMKa Mojda cudaruga Y3mamTupuiaan. MuUKpoopraHU3MIapHU Tabuatia
MOJJaTapHU alJIaHUIIHUIATH OYIOK POJIM aHa IIyH/Ia My>KaccaMJIallTaHIup.
Mukpoopranusm  xy:kampacujaa JHEPrUsHUHT TYIJIAHULIH.
MukpoopraHu3m XyXaipacu SHEpTHsSHA MAKPOIPIruK OOFJIap XoJjaTHla 3axupa
Kuiaan. Makpodpruk OOFIapHU TUAPONHMTHK MapyaJaHUIIAIA aKPAIUO YHKKAH
DHEPrus OWOCHHTCTHK peakIusuiapja WIUIATWINIIA MYMKHH. ODHEPTUSHU
TYIIalm Ba TapKaTUIga Kartop Moanainap — azaeHo3uHTtpudocdar (ATD),
anenosunaudocdar (AAP), nurozuntpudocdar (L[TD), ypumuntpudocdar
(YT®), ryanosuntpudocdar (I'TD), kpeatuntpudochar, amerundocdar Ba
Oomrka OupukmMainap karra axamusarra 3ragup. ATOHUHT XOCHIT OYIIHIN SHEPTHSI
capbnanumu  OwnaH  Oymagu.  Macaman, Oy  XomaT  CyOCTpaTHUHT
dbochopupnanumuga Ba JIIEKTPOHIAPHU TPAHCTIOPTHAA Ky3aTHJIaau. DHEprusra
O6or Makpodpruk Oormap ~PQ, cumBonm Ownan OenrmnaHaan. Momekyna

oxupuaaru ¢pocdaTHu aXpanud 4YUKUIIMIA oJaTAaru KUMEBUM OoFnap
ysmwrraugary 1,3.10* Jix ypuura 3,4.10°— 5.0 .10 Ik sueprus axpanagu. Jemak
Makpodpruk AT® OupukmanapuHu XOCWJa OYIHIIM  MHKPOOPraHu3Miap

XyKaipacuia MablyM MHUKIOpPAAru >SHEPTHs 3aXUpa KWIMHAAU Ba CAKJIAHAJU.
Mukpoopranu3zM Xaé€Tu Y4YyH 3apyp Xap XuJl OupuKkMamapHu  OUOCHHTE3U
xapa€Hua ynap capQiaHaiu.

Opranuk OMpUKMAJTAPHN OKCHUVIAHUIIM BA Kall TAPDUJIMIIIHU.

XaiiBonnap xaBogaH kuciopoaHu Y3mamtupud CO,HH aXpaTHILIUHU
A.Jl.JIayazbe 1780 #mnpa anukiaran osau. Keitmnyanuk Oy >kapaéH Hadac
oamm 71e6 HoM onaau. By XyCycHAT YCHMIMKIApra XaM XoCaup. Yina BaKTAaH
Oommad MojfadapHU KUCIOPOJ OujlaH OWUPUKHININIAa OKCHUIJIAHWI, MOJJIajaH
KHCIIOPOAHU aXKpalHIlIUra 3ca KaWTapuiuil xKapa€Hu 1e0 aTayiau.

X03Upru KyH/1a 3¢a OKCUAJAHMII J1e0 UKKU BOJOPOJ aTOMUHH OJMHUIINTA,
sHM Oy 3ca MKKHM DJIGKTPOH Ba HWKKHU MPOTOHHU HWYKOTWIMIIWTA TEHr OYnud
aeruapupJam (aeruapupoBaHue) nevwiaau. by kapa€Hra Kapama-Kapiiau
xKapa€H — Oupop MOJJaHU KAWTAPWIMIN Xapa€HU HMKKH aTOM BOJOPOJHU
OupuKuIUra (MKKH aTOM DJIGKTPOH Ba MKKHM aTOM MPOTOHHHU) aWTuiagu. by
XKapa€H ruapupJam (ruApupoBanme) Jemnaim.

OxcuaHuil Kyiujaarudya KypuHumaa oyinaam:

AH, > A+2H
B +2H — BH,

By ukku peakuussauar cymmacu AH,Hu B €paamuia okCuiaHUIIMHN KYpCcaTaau:
AH, +B—>BH;+ A

By peaxkuusina AH, — kailtapyBuu €ku BOgOpoa 10HOpPH B 3ca okcumaioBuu, €xku
BOJAOPOJ AKUENTOPUAMP.

OkcumIanuI TylyHdacu (akat 3JICKTPOHIAPHU KYUUPHUI peakiusaapuaa

XaM uIniatuiaagd. bupop skapaéHma atomisap €Ku MoJIeKyJanap 3JeKTpoH (e)
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WYKOTCA, OKCHUIJIAHUII JEUUIIAIN, TECKAPHU Kapa€H — KAUTAPUIMIL JCUNITAIN.
Macanan, TeMMp MKKH OKCHAUHM TEMHUP Y4 OKCHAMIa (MKKH BaJICHTIUK TEMHUP
y4 BaJICHTJIMK TEMUPra) Y3rapuiiv 3JeKTPOH MYKOTHIN OWIIaH YTaau:
Fe”' > Fe'' + ¢

DNEKTpOoHJap XaM, BOJOPOJ aTOMJIApU XaM MYXHUTAA TYIUIaHManau. Yiap
Oupop KuUMEBUN OMPUKMA TOMOHHUAAH AaKUENTUPIAHMUIIU JO3UM. Xap KaHaail
OKCHUJJIAHUII KeTUJaH KalTapuinil 0yaau.

buonoruk OKCHIAaHWII Ba KaWTapWIMII  peakUusuiapuia BOJIOPOJ
TamyBYuiaap OynuO acocaH WKKM THUPUIAUMH  HYKIEOTHIapu  (aHa’poO
JerujporeHasa kopepMeHtiaapu) — HUKoTuHamMuaaaeHuuaunykineorun (HAJL) Ba
HUKOTHHaMuJaneHunanHykineotus  ¢ochar (HAAD)  xuszmar  kuiaau.
Oxcunnaérran cyOcTpaTaaH BOJOPOAHM 01O, yilap KadTapuiarad gopmara yraau
(HAI.H; Ba HAJI®.H,) Ba Bomopoanu Oomka akienropra yrkazanau. HAJ.H;
BOJIOPOJIMHUA AacOCaH OWXFUIIHU OpaJMK Maxcynoriapura €ku Hadac OJuII
3amwxkupura 6epanu, HAJI®.H,  mMuxpoopraHusmiap XyxalpacuHu TapkuOura
KUPYBYM Xap XU MOJJIaJapHi OMOCUHTE3U/ 1a UIITUPOK STAIH.

Mukpoopranuzmiaap TOMOHMJAH oOJaub  Oopwiaguran  Kyjga Kyl
OKCHJJITAHUII-KAUTApUIIMII PEAKIUSIIAP MABIYM.

buxrum. BrokFuimn — okcuasIaHuIn Ba KaWTapuiuil kapaéHu 6ynuo, ATO
xocun Oynumura onu® kenagau. brkrumiga BOAOPOJHM JOHOPH Ba aKIENTOPH
ponuHu (€KUM ynapra TYFpU KeJlaJuraH »dJCKTPOHJIAPHU) oOjaTna  OWKFUII
xapa€Hua Xocwi OynaauraH OpraHuK OupukManap yiHaiau. Jlemak, OWKFUII
WYKU OKCUJIAHUII-KaWTapuiInil  >kapaéHugup. buxkrumina cyOcTtpaT oxupru
MaxcyJjoTraya napyajiaHajay, yJIapHd OWXFUIIAA XOCUI OYiaaurad MoJAalapuHu
CyMMacH XyIJIu OWXFUMIWraH MOJJANIapHU  OKCHUJJIAHUII Japa)kacuiarujiexk
Oynaan. Xocun OynraH wmaxcyJoTiap *yJaa XaM OKCHUJJIaHMaraH Ba KyJa Xam
Kaiitapuimaran Oynumm — kepak. KynuHua OVDKFUII KapaéHuaa
MUKpPOOpraHu3MJIap YIJIeBOJJIapHU Ba OOIIKa MojjajapHu (OpraHUK KHCIIOTanap,
aMUHOKHUCJIOTaNap, NypuHiIap Ba MUPUMUIUHIAPHN) UiiaTaau. brkrumna ATO
xocws1 Oynumu  cyoctpaTtHu dochopupiaHuiy ynu Owian O6opanu. brokruin
xapa€Hu obnurar aHa’dpo6 €ku dakat aHa’poO mapoutna 6opamau. Ilactepuu
TacIUKJIAIINYa OWKFUILI — KUCJIOPOJACU3 Xa€taup. Xo3upru ayHEKapamn Oyitnua
TUpUK opranuzmiiap Ep atmocdepacuna xanu Kuciaopon maiino 6yamMacaaH aBBal
XOCHUJI OYJIraH, UIYHMHT YUyH XaMm OWKFUIIHHM SHT COJIa OMOJOTUK OKCHUAJIAHHUIIT
ne6 Kapal, Kepakiu SHEprusiHd 03WKa MOJJanapJaH aHa’poO MIapOUT/Ia OJITaH.

X03Upru KyHJia OM>KFUIITHY KyJa KV TUILUIapU MaBxkyll. Xap Oup OMKrul
TUIU allpUM TYpyX MUKpPOOpPraHU3MJIap TOMOHUAAH aMajra OMUpUIn0 crienudux
MaxcyJoTiap Xocusl Oynanu. BMKFUIIHM KYT Typilapu XajK XyKaJIuruja Karra
axamusTra rajup.

Xap KaHgaW OWXKFUII HWKKH OoCKMuja VyTaauraH xapa€H 1e0 Kapaill
MYMKUH.
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bupunun OGockny (IJIIOKO3aHM NMUPOBHHOIPA] KUCJI0TAra ailjiaHMIIM)
[JIIOKO3aHU  YIJIEPOJ 3aHXKUPUHU  Y3UIMO HWKKU KyT BOJOPOA aATOMHUHU
axpanuiu 0ocKuuuAnp. by OMKFULTHU OKCUITAHUIIT KUCMUAMP:
C6H1206—) 2CH3COCOOH + 2H,
YyIIEBOJ  MUPOY3yM KHUCJIOTAa aKLENTOP
TOMOHUJAH
KaOyJ1 KUJIMHAIUTaH
BOJPOJ
Nxxkunun OocknuM (KAMTAPWJIMII) BOJOPOJA AaTOMIIAPUHU MHUPOY3yM
KUCIIOTACUHU €KW YHAAH  XOCWJI  OYyJiraH MaxcyJjoTJapHU KaWTapUIMILNATra
UIUTATUIUIIMAAP. MacanaH, CyTKHCIOTaNnu OMWXKFUIIIA MPUOY3YM KUCIOTACH CYT
KHCJIOTacUraya KaTapuiaau:

2CH;COCOOH + 2H, — 2CH;CHOH.COOH
MAPOY3yM KHCIIOTA CYT KHCIIOTa

bomika xunparn OWxKFUII Tpouecciaapuia (CIUpPTIM, MOW KUCIOTAlId Ba X.)
UKKUHYM cTaus OOIIKaya YTUIIM Kyiuaa TaBcu(aHaIu.

VYrneBojapaH MUPOY3YM KHUCIOTAHW XOCWJ OYiuil kapa€Hu OupKaHYa
KeTMa-KeT YyTaauraH peakuusuiapaaH uobopataup. by katabonuk peakuusiap
OwxkruIIa XaM, a’po0 Hadac onumga xam, OUp XWJI YMYMHUMIMKKA 3Taaup.
Mukpoopraauzmiiapia yriieBoajIapAaH yu Xul Hyijia DTupoy3yM KHCIOTACH XOCHIT
oynau:

bupunum #Wyam aBBan auuTKWiIapAa cyHrpa OaxkTepusuiapAa aHUKIaHTaH
0ynu6, Imonen-Meiieprog-Ilapuac iyau éxku ppykrozagudochar iyam Exu
rJIMKOJIM3 1e0 aTtanaau.

Nxxkunuu iyaum nenrozadocdar iyam Oynud KyNruHa NpOKapuoOT Ba
AyKapuoTJIap/ia amaira OUIMpUIaIn.

Yaunuu iya ItHep-Adyaopos iyam O0ynubd 6ab3u MUKpOOpraHusmiapia,
acocaH a’po0 Oakrepusiiapaa tonunran(Murmyctus, 1987).

Yrnesomopomiap (riroko3a) docdar kuciora EpaamMuia aKTUBIAHAIH,
CYHIpa THAPOJUTHK (PepMEHTIap HINTUPOKHAA TeKco3ajapraya MapyajaHaju.
Xocun 6ynran rioko3zadocdar KUcaoTa KOJIJAUFU OMPUKUIITUIAH aKTHUBIIAIIAINA Ba
MUpOYy3yM kuciioTara ainanaau xamaa AT® xocun 6ynanu. by anaspo6 ¢gaza éxu
Imoaen-Meiieprog-Ilapnac nynu €K1 TJIFOKO3aHUHT TJIMKOJIUTHK
napyajaHuIINAUp, Oy peaklUMsUIApHUHT OOpUIIM Y4YyH KHUCJIOpPOJA 3apyp 3mac
(MnoromoBna, 1983).

C,H,0, —242 yc H O0,(H,PO,)—22YD c H O.(H,PO,),7
N

rekcosa rekcozamoHodocdar rekco3aaudocdar

— CH,0(H,PO,)CHOHCHO <
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+2H_PO
- 3-pochornuuepun anpaerug 3

— CH,0(H,PO,)COCH ,OH «
dbochoauokcuaieTon
— 2CH ,0(H,PO,)CHOHCH (OH)O(H, PO,)—=%1_
1,3-mudochoraunepun aabaerua
— 2CH,O(H,PO,)CHOHCOO — (H ,PO, ) —2A22AT?)
1,3-mudochoraunepun Kuciora
— 2CH ,0(H,P0O,)CHOHCOOH — 2CH ,OHCHO(H,PO,)COOH —Z12)
3-pocdornuieprn KucioTa 2-pocdornuiepu KucaoTa
—2CH, : C -0~ (H,P0O,)COOH —CX224T2)
2-pochonupoy3yMm Kuciora
—2CH, : C(OH)COOH — 2CH,COCOOH
MUPOY3yM KHCIIOTa

Fankonn3 :xkapaéumaa axpannd YMKKAH BOJOPOJ aTOMJIAPH SHT OXUPTH
akienTopra Tyrpuaan-Tyrpu tymmacaan  HAJl ra yTkasunanu, xammacu 6Ynu6
uKKkd modsiekyna HAJJLLH xocun Oyaagu. IOxopuaa aWTwirasjaek, Xamma
OxFuII skapaéniapua Bogopo yrkasuil Bazupacunu HAJ 6axapanu.

Imoaen-Meiieprog-Ilapnac #ynuga TIIOKO3aHM OUPOY3YM KHCJIOTacuraya
yarapumuaa typt mosekyna AT® xocun Oynanu: dochormuiepuH aabIeruaIHu
okcugnanumuga —  2ATO  Ba 2-pocornuiepuH  KUCIOTACHHU
neruapupianumuga — 2 AT®, nemak 4 monekyna AT® xocun O6ynanu. AMMo
ylapJaH UKKA MOJIEKYJIACH TIIIOKo3aHu  ¢pykTo3a-1,6-nudocdarra ainanummga
capd 6ymanu. Uxkku mosiekyiaa AT®runa cunrtes xapaéHiapura KoJaJu.

[ THKOJH3/1a OPraHu3M YdyH HIIIaTHnagurad sueprist 2.10° [k HU TaIIKu
kunagu.  Jlemak, 1okopuaa aWTWiIraHiek OuUp MoJieKyJia TJIIOKO03aJaH HUKKH
Monekyna AT®  xocun Oymaau. AMWHUKCAa, MHUKpPOOpPraHU3MIAp aHa’pood
mapouTAa OWOCHUHTETHK *kapaHiap yU4yH KEepakiu HEPrusiHU OJIMII YUyH KyJa
KaTTa MUKIOpJArd KaHTIW MOJJAJapHU OWXKFUTUIIM Kepak. [nukonuzna
UIITUPOK JTaJWraH xamMma (QEepMeHT CHUCTeMacH XyKalpaHu I[MTO30Ju/a
YKOWJIAIITaHIAP.

IlenTo3adocdar ityau Tyrpuaan TYFpu NUPOY3yM KHUCIOTa XOCHI OYIUILIN
owian ImOaen-Meiieprog-Ilapnac #ynmunan ¢apk xunagu. by #ynna
cyGeTpatHE (akaT GuTTa yriuepox atomu okcummanun6 CO’ Tap3uma axpanaii.
bupunun peakmus rioko3aHu  ocdopupnaanub TIIOK03a-6-hocdar  Xocui
OynumM Ba CYHr yHM Aeruapupianumu pyu Oepamu, HAJID kaittapunub 6-
dbochormokon  kucmora xocwin OYmamu. CyHrpa ¢docdoriaokoH KucioTa
JIeKapOOKCWIIaHMO OKCHAJIaHaau Ba meHto3a Qocdar D-pubynosa-5-pocdar
xocus1 OVnaau. YHaaH »9ca u3zoMmepiaHuim uynmmuma D-kcunoza -5-docdar Ba
pubo3a-5-pocdar xocun 6ynanu. Keiinnuanuk D-kcumnosa -5-docdar Ba pudo3za-
5-bochatnap TpaHckerona3z peakiusiapuaa (TpaHckeToslaza (epMEeHTH OwiaH
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mmmkoansaerun rpynnacu CH,OH-CO-  Hu VyTkasunaau) Ba TpaHcallbojas
peakuusiapu ( TpaHcanbpaosiaza GepMEHTH OWIaH Y4 YriepoUiM JTHOKCHAIETOH
rypyxu CH,OH-CO- CHOH- Hu VTka3unaau) Ba Tioko3a-6-hocdatau
Teckapucura Ys3rapumu Ky3atwiand. [lemak, mneHro3zadochar HYIH UKIHK
Aynaup.

Ontu Monekyna TIIIOKO3aHU TeHTo3a (ocdar Wynuma Tyna Oup Mosekyna
rioko3a-6-pocdar CO, ravya okcuIaHaIu Ba OJITU MOJIEKYJIa HAJICID+ HAJ1®.H
Katapuianau. By ycymHUHr acocuii Bazugacu HYKJIEHH KHUCIOTaJTapHU CHHTE3U
y4yH Kepakiau TieHTo3a (pubo3za-5-pocdar) OwmnaH TabMUHIAII; 2)
MUKPOOPTaHU3M XYy>KalpacMHW OWOCHHTETHUK >kapaéHiapu (EF KHUCIIOTaJapuHU,
CTEpOMJJIApHU Ba X. JApHU CHHTE3U) YUYyH kymna6 HA®D.H Owran
TabMUHJIALLINP.

Yuunum iiya  IJrHep-LymaopoB #yiamaa Xxam  TJI0KO3a OUPOY3yM
KHCIIoTaraya ys3rapumd MyMKaH. ABBan  rimoko3a ATd monekymacu Oumnan
reKCoKMHa3za (epMeHTH HIITHpokuaa ¢pochopupianaan. Xocuia Oyarad MaxcyyinoT
6-bochorioKkoH KucioTacuraya OKCHJJIaHagu. Y 3ca JeruApupiaHud 2-kerto-3-
ne3okcu-6-pocdormrokon kucnoracura ainanaan (KADIY). KADI sca anpaonaza
épllamMmia MUpoy3yM KucioTara Ba 3-¢pochoriuueput ajlbJIeruaura napyajiaHaim.
by xocun 6ynran wMaxcyinor Owmbnen-Meineprod-Ilapnac itynu depmentiapu
TabCUPHUra yuypaau Ba UKKUHYM MOJIEKYJla TUPOY3yM KUCIOTACH XOCHJ O¥yiaau.
OtHep-LlynopoB Wynuaa rialKo3aHu napyajaHnumuaa oup mosaekyiaa AT® Ba
uKKkn Mosekyaa HO/.H xocun O0yiaaaum.

OtHep-LynopoB iynuaa [VIFOKO3aHU Tapyanaiauran OakTepusuiapaa
MUPOY3yM KHUCJIOTaJaH CyT KHCJIOTa Ba OOIIKA KUCIOTaJapHU XOCHUJ KWJIaJWraH
bepmenTiap etummaiinu. by ycyn acocan a3po0 MUKpoopraHu3MIIapia yupauiu.

AYuTKWIap TOMOHMJIaH amajra omupuiaguradn ImMoaeH-Metieprod-IlapHac
Uynuna yraaurad COUPTIAM OWKFUIITA YTaauraH OYJcak, KaHT THI CHOUPTU Ba
KapOoHat aHTUAPUATA alaHau. AunTtkunap Xy>Xahpacu
nupyBataekapOokcunaza (epMeHTura sra OYnuO, KylHuIard peakiusHu amanra
OLLIUPAN:

CH;COCOOH = CH;COH + CO,

Otun  cnuptu  pocdornuuepuH anbAErUIHA OKCUIJIAHUIIHUJIAH XOCHII
oynran kadtapwiran HAJI.H Ownan cupka anpaeruauHu KaWTapwIHIIUIaH
xocuws1 Oymanau. bomkaua kunub aiftranma Oy OWXKFUILIA CHUpPKA allbJIETUIIU
BOJIOPO/JI aKIENTOPH OYIUO Xu3MaT KUilaau:

CH;COH +2H" + 2¢ = CH;CH,OH
CrupTiii OV KFHIIHA YMYMHE TEHIJIaMacu KyHujaruda Oy MyMKUH:
C6H1206 = 2CH3CH20H +2C02
CyT xucnoTanu Ba CHUPTIN OWKFUILIAP JKyAa KEHT TapKalaraH OVIKFUII
xapa€unapuaup. bomika kynruHa Owxkruin Typiapu Oop Oynub, ymap Oup-
OupHIaH OXMPTrd XOCHJI OYiraH MaxcyjJoT TapkuOu OwiaHru"a (apk Kuaaau.

103



VYnap opacuaa Xap Xl OpraHWK KUCIIOTallap, COUpTiIap, KapOOHAT aHTHAPUAH Ba
ra3 XoJmjaard Bojaopoj Oop. bab3u OWXFUIIUTADHU MKKUHYM OOCKUYHWAA SPKUH
sHeprus xocun Oynaau Ba Hatmwxkaga AT® 3axupacu omanu.

Hadac oum

Hadac omum - ATD xocun Oymaarad  OKCHJIAHUII-KaWUTapUIIUII
xkapa€uu Oynub, Bogopoiap (JIEKTPOHIAPIAPHHU) TOHOPH OVIMO OpraHuk EKu
aHOpPTaHWK OWpUKMamap poy YHWHaWAW, BOAOPOMJIAPHH (IEKTPOHJIAPHU)
aKIenTopu OYynmud XaMMma BaKT aHOPTaHWK OMpHKManap Xu3Mar Kujiaah. Arap
OXUPTH aKIenTop OYmuO MONEKyIsp KHUCIOpOI XU3MaT Kuica, OyHmai Hadac
OJIUII Kapa€Hu a3pod Hadac oMUl JAeHIIaan.

baw3u MuKpoopraHu3miIapia OXHPIH DJIEKTPOH aKIenTopu BazudacuHu
MOJICKYJISIp KHCIIOpOJl dMac, Oankd aHOpraHWK OWpUKMamap — HUTpatTiap,
cynbdatiap Ba kapooHaTiap Oaxxapanu. by anaspob nadac omumiaup.

Adpob6 Hadac omuII KYI MHUKPOOPTaHWU3MIIApPra XOCAHpP, YIap XaKUKUAU
a’polbiapra kupaau. AMMo ynap opacuja ¢akyabTaTUB aHa’poOiaap 0ynuob, ynap
Kucyiopoa 0op 6yica xaM, HYK Oynca xaM ycaBepaau; yiaap OWXKFUIN Hynu OuiaH
AT® xocun Kuiaad, MOJEKYyIsp Kuciopoa O6op mapoutaa 3ca ATO xocun
KWW y3rapaau OwKFUI YpHUra Hadac OJUII amara Oliajy.

@akyJbTaTHB aHa’podJapra IIyHJaW MHKPOOPTraHW3MIIAD KHPAIUKH,
DJIGKTPOH aknenTopiapu  cudaruga HUTpATIapHU Y3JalITHpPraHia yhaapiaa
aHa’po0 Hadac oymm 03 Oepamgu. AHa’dpod Hadac onMIIIa SIESKTPOH
akienTopiapu BasudacuHu cyibdariap Ba kapooHatiap Oaxapaim.

A3pob Hadac onumn ukku (azanan noopat 6ynanu. bupunum gpazana Oup
KaH4a peakuusuiap Oynmum6 ymap — €pmammpa opraHuk cyoctpar COjraua
OKCHIIJIaHa/IM, aXpaJlraH BOJOPOJ aToMJapH akientopiapra yraau. by ¢asana
OupkaH4ya peaknmsuiap amanra omud ynapau Kpebdc mukiam €éxkum TpuxapOoH
uukiau aevimwiaan (33-pacm). UkkuHum ¢azaga axpairad BOJOPOJ aToMjapu
kuciopos ounan okcuianaan Ba AT® xocun 6ynanu. Mkkana daza Oupraiukia
cyocrpatan CO, Ba H,O Ba Ouosnoruk oimanu 3Heprus XOCcuia OViauimmra ojauo
kenaau (AT Ba 6omika 6GupurManap).

Kyiinna Muoromona (1983) C. II. Koctuue ¢ukpura kypa a’pob Hadac
omuuiaa nmupoy3yMm kucinora (CH;COCOOH) xocun Oynumm acocuil YpUHHU
SraJylallidi  Ba acocHWil xkapaéHinapHu Kyhujaruda TymryHtupanu (33- cxemara
KapaJICUH).

Hadac omumm nporeccuna nupoy3sym kucinoragan CO, axpanaaud Ba cHpka
kuciora xocwn OVmaau. Cupka kucinota anetun (CH;-CO) rpynma makiumaa
KO9H3UM-A (depmenTura Oupuku6d, amneTunkodH3uM-A (CH;-COS-Ko-A) neran
Mojjara ainaHaau. by mMoama cyB WMINTHPOKHAA OKcajaT-CHpKa KHCIOTa OWIIaH
KYIIMIUIINA HATH)KacHa JIMMOH KUCIIOTa XOCHI Oy mau.

JIuMOH KHCTOTa TapKUOWIaH OWp MOJEKyNna CyB aXpamuO IUC-aKOHHT
Kkuciaora xocun Oymamu. lluc-akoHUT Kucnmorara OWp MoJeKylia CyB OUpPHUKHO,
M30JIMMOH KHUCIIOTa XOCWJI Kuiamau. by kucinora BOIOpoAMHM HYKOTHO, OKcamat-
Kaxpabo KuclioTara aiimaHamu. Peakiusi BakTHIa CyB Ba OpPraHMK MOJJaliap/iaH
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aXkpajraH BoOpoj Ba »yektponnap (2H' Ba 2e’) xaBomaH KaOyn KUJIMHIAH Ba
aKTUBJIAIITaH KUCIOPOA OWiIaH OWPHKHO, CYB XOCWJI KHJIHWIINA WIITHPOK ITaJH.
Cynrpa oxcanar-kaxpabo kucinoranan CO, axpamanu Ba L-keTormiorap KHCIOTa
xocun Oynaau. Kucnora Oup Moiiekyna cyB OUpUKTUPUO 0auO, V3ugaH Oup
MoOJIeKyJa BomOpoaHu Ba Oup monekyna CO, axpatud Kaxpabo Kuciorarada
OKcHITaHaIu. AKpasiraH BOJIOPOJI aTOMJIAPH XaBO KUCIOPOAH OWiIaH OUpUKHO CyB
XOCWJI Kwiagu. BomopomHum #ykKoTran Kaxpabo KHCIIOTa ¢ymap KucjoTarada
okcuananaau. @ymap KucjaoTara cyB OMPUKHUIINAIAH OJIMa KACIOTa XOCHJ Oymanu.
Kpebc muMKAMHUHT oXupru OOCKMYMIa oJiMa KucioTanaH Oup wmoiekyna Hj
aXpanuob, okcanaT-cupka KHciIoTa Xocwi 0ynanu. By kucmora sHon makira yTuo,
Kpebc muknmuaarn peaxmnusiiapaa HITHpoK 3taau. Hadac onumiga kym Mukmopaa
OpaJIUK MaxcylnoTiap Xocui Oynmaau, OylapAaH alaHWH, aclapardH, TIIOTaMUH
aMUHOKHCITIOTanapu, ¢&F  KuacjoTajap, &Fimap,  OKCWIIAp,  BUTaMHHIIAP
CUHTE3JaHUIIN MYMKUH (42-pacm) (Mumryctun, 1987).

Hadac onum mnpomeccuma xocwsi OyiaguraH SHEPTUSHUHT OUp KHUCMU
MUKpOOpraHuzMiapia EpyFiuK JHEpPruscH IMakiuaa Tapkamagu. Kucmopoxara
Oynran myHocabartura kKapaO, OakTepusulapHU Oup Heda rypyxJiapra axpaTuIl
MyMKuH. Kymuwnmuru xaBo Kuciaopoau OYIMIIMHU Tanad Kwiaau, Oymap
a’podjapaup. AKCHHYA, aHA’IPoOJap XaBO KHUCIOpOAM OyinMaca SXIIH
pUBOXIIaHaIU, Oynap anadpoOmapaup. daxynpTaThB aHa’dpoOiap cyocTpatiaa 03
MUKIOpa KUCIOPOA O¥Iica SXIIN pUBOKIAHAIH.

1. O6aurat aspodsaap atmochepaza 21% KHCJIOpoJl Oyica sAXuiu
puBoxutananu. Omaraa, CyroK Ba KATTHK O3WK MYXHTH I03acHja ycaan
(BabO BUOPHOHM, caplIMHAIAP, CUJT TaéKJaIapu Ba OOIIKaiap).

2. Muxkpoaspoduiap o3 mukiaopaa (10%) kuciopon 6yica xam yca
oJlaZy (CyT KUCIOTAIU OMKFUTYBUMIIAP).

3. ®akyJbTAaTHB a3podJaap MOJICKYJISIp KUCIopoa Oyimaca xam Kymnas
oJlafy (KYMUMIUK MMaTOTeH Ba canpodut Gakrepusiap).

4. OOJaurat ana’podJjap kuciopoa Oyica pUBOKJIaHA OJIMaWIN.
Kucnopon gexnoBun canbuii paktop (KOKIION KIOCTPUAMICH, OOTYIIHM3M, Ta3lu
raHrpeHa Taékuyaiapm).
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42- pacm. Kpeoc nukim.

Tabuuit mapoutaa ana’pobiap adpodnap OwiaH cuMOMO3 X0JIa yupanu.
Adpobiap KHCIOPOJHU Y3MalmTUpuO, aHa’pobjiap Y4yH 3apyp LIAPOUT spaTud
oepaau.

JlabopaTopusinapa, caHoaT KOpXoHallapuaa a3pod OakTepusap YCTUPHIL
YUyH CYB OpKajJi KUCIOpOJ YTKa3uiIaau, MUKpoOIap CyB KaTiamMu opacuja ycuo,
ln sputmana 1t KypyK Mojia TYTUIaraHIUTU aHUKJIaHTaH.

Anpobunap ¥3u yuyH 3apyp OYiaran sHeprusitHu Hadac oJIUII IPOLUECCUIaH
oJica, aHa’poOIIap OMXKFULI IpoLecciIapuial ojlaau, OyHaa xap Oup Molsekysa
rekcosa napuananumuaad 2 mojekyina AT® xocun 6yica, aspod dazama 30
mounekyna AT xocun O0ynanu. bakrepusiiap Ba ailHUKCa, MOFOp 3aMOypyFiiapu
Kywid Hadac onaau. Macanan, Aspergillus niger HUHT 3 KYHIIUK KyJIbTypacu 34°
C na 24 coarna 682 cm® CO, axparran 6yica, XyII1 yHYa BAKT HIKA CHPCHB
kyprakaapu 15° C na aturu 35 em® CO, axpatran (Muoromosa, 1983).

MukpoopranusmJjiap HINTUPOKUIA EFJIAPHUHT OKCHIaHN K. Tynpokaa
yupaiauran MUKpOOpraHu3MIIap Y3ujaaru Jumnasza GepMeHTH UIITUPOKUIAA
EFJIapHU Napyallanau:

C;3Hs(C3H350,), + 3H,0 — C3Hs(OH); + 3C13H360,

TJIMLEPUH  &F KUCJIoTa
Er xucnora oxcumranuimmaan CO, Ba H,O xocui oynanu:
C18H3602 + 2602 — 18C02 + 18H20

Ernapuu okcuanaiiguran Mukpoopranusmiaapra Pseudomonas fluorescens,

akTUHOMHMIIETIap, 3aMOypyFiap Ba Oidium lactis map mucon 6ynaau.
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Uymonu kucioranun Methanobact. fermicum a’po0 Ba aHa’po6 1mapoutaa
OKCHUJIalIn, TyOaHaru npoiecciiap Xucooura 3Heprusi axpanaiu:

2HCOOH + 02 — 2H2CO3
4HCOOH — 3CO, + 2H,;0 + CH..

Cupka KUCIIOTa XOCHJ KWITYBUM OaKTepHsUIap auuTKU 3aMOypyFiapu OuiaH
Oupra ydpaiau, YyHKH auUTKH 3aMOypyFlIapH XOCWJ KHJITaH CIHPTHU Oy
OakTepusIap TMapyalaiiin, peakius HaTHXKAacHIa CyB Ba CHpPKa KHCJIOTa XOCHI
oynau:

CH3CH20H + 02 = CH3COOH + H20 + 479 xXK.

Cnupt eTuiIMaii KoJica, OakTepusiap CupKa KuciioTanu okcuanaiau Ba CO,
ownan H,O xocun 6ynanu:

CH;COOH + 20, = 2CO; + 2H,0

By Oakrepusiap Tponuia CHOUPTHH NPOINHOH KHCIIOTarada, TIJIFOKO3aHH
TJIFOKOH KHCJI0Tarada OKCUAIaian:

CH3CH2CH20H — CH3CH2COOH
MIPOITHJI CITUPT MIPOITHOH KHCJI0Ta

CH,OH(CHOH),CHO — CH,0H(CHOH),COOH
TJIFOKO3a TJIFOKOH KHUCJIOTAa

Cupka KHCIOTa XOCHJ KHIYyBUM OaKTepUsuilap y4YyH YIJIepoJ MaHOau
cudaruaa ¢pochop Ba aMMOHHM Cyab(daT Ty3J1apu Ba I1akap OeprIaim.

Nnuta® yukapuin KopXoHallapuaa cupka kuciora mukgopu 10 — 12%
Oynca, OakrepusutapHUHT akTuBiauru opTumuHu B. H. IllamomnukoB Ky3aTraH.
bakrepusutap Ta€kya maknuma Oymaam, acocuid Bakmiapu: Acetobacter aceti,
A.pasteurianum, A. orleanense aup.

Nmma®é dyukapuimn KopxoHanapuaa OynapaaH KeHr pasuma (Qoiiga-
narmnaan. CHpKa KHcJaTa oJuiga 2 ycyia: opJieaH yCylid Ba HEMHC yCYIH EKU
T€3 KHCIIOTa OJIUII YCYIH KYJUTAHUIIA/IH.

Opnean ycynuaa cUpKa KHCJIOTa OJHII Y4yH BUHOJAH (hoiimanmaHuica,
HEMUC yCYNHJIa ST cIUpTAaH Qoiinananmnaan. Opiean ycyauaa Cupka KUCIoTa
OJIMII YYyH UII Maxcyc yaniapja onud Oopunaau, yanimapaa 2% cupka KHCIOTa
Ba 4% cnupt OYymamu Ba 03MK MyxuTura 2% KuciaoTa Kymunaaau. Brokruin
OXHpHUJa OJMHTaH Mojjaa Tapkubuma 5—6% kucnora Oynaau, mporeccaa Bact.
orleanense wumtupok 3Taau. bwkrum 20—30°Cna onu6 OGopunamu. OnuHraH
CUpKa KUCJIOTa KyAa Xymoyi 6ynanu. Hemuc ycynuaa cupka KUcaoTa OJUII YUyH
re’epaTopiap OyK MapaXTUHUHT Kunuru OwnaH Tynnupunaau. [Ipormeccma Acet.
schutzenbachii wumtupox »stagu. Y a’po0 mapoutia SXIIM PUBOKIAHAIM.
Myxutra 6% cupka kuciora, 3% 3T cnupT Kyuniaau. ['eHeparopiapaa uii
TYyXTamacaaH Oup Heua Wuuiap IaBOM STTHPWIAIW, OIMHTaH Kuciota 9% mm
Oynasu.
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Mupun yoiina 3aMOypyFrHM YCTHpPUII MYMKHUH, OyHHHT yuyH Bact.
xylinumra auuTku 3aMOypyFiapu Kymubd ycrupuiaaun. Xocun Oyiran macca Oup
03 HOPJOH Ma3aju, Xy 1 KBacra yxumami Oyiaau.

buxruin kapaéninapu

WHCOHUAT KyHAAIUMK TypMYLIUAA CIHUPTIH, CYT KHUCIOTAIM OWXKFUIIIAaH
KeHr ¢oiinananrat. Jlekun Oy mporeccaa MUKpOOPTaHU3MIIAp UIITUPOK STUIUHU
JIyn Ilactep 1860 innnapaa aHuMKiarad. Bykfuin mporuecciapu TypJIM-TyMaH
0ynu0, ynap xocuia OYiIran MaxcysnoT €ku OMKFUIN Tpolieccuaa capdanaauras -
MOJIIaHMHT HOMM OMJIaH aTaia/iu.

Croupriau Owskrum. CoupTiau OMXKFUILI MPOLIECCUHU aYUTKHU 3aMOypyFiapu
BY)KyJra kenatupaau. byHna makapiap aHaspoO IIapouTaa 3TUI CIUPT, KapOoHAT
aHTUJIpUATa aiijlaHau Ba SHEPTUs axpaiau:

C¢H,04 — 2C,HsOH + 2CO, + 235 10* K

CrnupTiu OMXKFUII MPOIECCUAA UILITUPOK ATAAUTaH ayuTKUIap (aKkyIbTaTUB
aHa’pobOnapaup. A30T mMaHOau cudaTuaa yaap aMUHOKHCIOTalap, MENTOHIAp Ba
aMMOHMIIM Ty3napaad doinananagu. AduTkuigap OUp KAaTop BUTaMUHIIAP
CUHTE3Jallli MYMKHUH, (U3HOJIOTHMK aKTUB Mojjaanap Oepwuica, ynap SXIIH
puBOXJIaHa u. PuBokianumm yuyH temneparypa 4-35°C opanuruna, pH aca 6up
03 KUCJIOTau OYIATaHu MabKyJl XUcoOIaHa u.

AYuTKUIap OCTKH Ba ycTKMiIapra axpanagu. Octku auutkuinap 4-10°C
1a X1 OvkruTca, yeTk auntkuiap 18-30°C ma sxiu puBoXIaHAIH.

Crnuptinu OWXKFUII MPOIECCUIa aKpalnaJural »JHEprus  MUKAOpH Hadac
onuigarura Hucoaran 24-25 mapta kam O0ynaau:

C6H1206 — 2CH3CH20H + 2C02 + 116 XK.

C6H1206 — 6C02+ 6H20 + 2810 kXK.

AuuTKUIap yuyyH a’pod mapouT 3apyp Oyica, CnupT, IMBO, BUHO OJUIIIA
aHa’poO MIapOUT OYIIUIIN Kepak.

Opnatna, KUCIOpPOA eTapyid OynaraH IIapouTAa a4dUTKWIAp OWKFHUII
MpoLecCUHU onub Oopaau. Arap KHCIOPOJ MHKIOPU OUIMpPUIICA, OWKFUILIAH
Talkapy, Hadac OJNMII MpoleccH XaMm Oopaau, YHH a’spo0 Ba aHa’poO mapoutia
C,HsOH Ba CO, HuHT HUCOATHIaH KYPHUII MYMKHH.

Wnmuil TankukoA MablyMOTIApUHUHT aHUKJIAIIKMYa,  a’palus SXIIH
oynranaa, stranon Mukaopu 30 % kam O6ynap sxkan. CUpTIN OMKFUIN TTpoIIecCuIa
15% cnupT TYmiaHraHgaH CYHr OWXKFUII TYXTallM, YyHKA CHOUPT aYUTKUIAPHU
3axapnaiau. CrnupTian OMXKFUIN NPOLEcCHU]a HWIITHPOK dSTagurad QpepMmeHTIap
KOMILIEKCU 3UMa3a JeHuiagu.

A. H. Jle6ene (1911) auutkunapau Ttepmocrarna 25—30°C na
ycTupranaad KeMuH 2 coaT cyB OuilaH 10BUO, aUUTKH IIMpacuaaH (pepMeHTIapHu
axpatu6 onumra myBaddax Oynran. Pyc omummapupan JI. A. Uanos, C. IL
KoctuueB, A. H. JleGexeBnap cnupTid OWXKFUII MPOIECCH XUMU3MUHU
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ypraHuiiral Ba KyHugarwiapHu aHukjgamrad. COupTid O KFUII TPOLECCH KT
O0ockuunu mpouecc. Xyaau Hadac ONMII Mpoleccuaarura yxmad, TIIoKo3a
MOJIEKYJIACH TUIPOJUTUK TapyajaHUII peaklMsUIlapd HaTKacula MHUPOy3yM
KHCcloTara aitnananu. by peakuusnap anaspoO mapoutna 6opaau. Keitnn nadac
OJIMII Ba OMXKFULI Mpollecciapu Oup-OupuaaH axpanud, Typiauya Wyn OunaH
ketaau. bynu C. I1. Koctuues nnnapuaa Kypuin MyMKHH.
bwxrum Ba Hadac onum mpouecciaapu ypracuaard y3BUM OOFIaHUIIHU
udopanaiinuran cxema KyWunarnda. Crnupmid — OWXKFUII IPOLECCHUIA XOCHII
oynran nupoy3ym kuciotagan C,HsOH Ba CO, xocun 6ynanu. By peaxuusiap
WKKU Oockuuna Oopanu. ABan nupoy3ym kuciotagan CO, axpanaau Ba CUpKa
albJACTHI XOCHI OYaau:
KapOokcuiIasa
CH;COCOOH > CO, + CH;CHO
(pepmenTHu
Cyurpa cupka anpJerua BoJOpoJ UIITHUPOKUIA KaUTapuianbd, STUI COUPTra
auJIaHaIN:

aJKoroJaeruaporeiasa
CH;CHO + HAJL " H, > CH;CH,OH + HA /]

KoctuueB ¢ukpura kypa, 3THI COHUPT IOKOPHAArH peakiusira MyBODUK
XOCHJI OYITUIITN MYMKHUH €KM KaHUIIAPO peakiuscura MyBopuK, 2 MoJIeKyJia CUpKa
aJbJACTH]I CYB UIITUPOKHJIA TUJT CIIUPT Ba CUPKA KUCJIOTara aijlaHuI MyMKHH

2CH3CHO + H20 — CH3CH20H + CH3COOH
CHUPKa aJibJAerua ITUJI CITUPT CHUpPKa KHCJIoTa

Crnuptiu OWXFUII TPOIECCHIa KyIMMYa Maxcynotiap cudaruga kaxpado
KHCJIOTA, CUBYIII MOMJIapU XaM XOCHJI OViaau. Arap adyuTKuiap YcaéTraH MyXuT/aa
aMUHOKHCJIOTaJIap OpTUKYA OYJica, CUBYIII MOWJIApH XOCHII OViIaau:

RCH - NH2COOH + HQO K RCHQOH + NH3 =+ C02

CrnupTiau OGUKFUII TMPOIIECCH O3UK-OBKAT CAHOATH]Ia MYXUM aXaMHsITIa ara.

CrnupTiu OMXKFUIN YUYH TYpJu MaxcynoTiapaaH (oiiianaHnuiin MyMKHH.

1) Tapkubuma kpaxman Oynran maxcynoriap (OyFmow, apma, kaBuap,
MaKKaKyXOpH, KapTOIIIKa);

2) Tapkubuaa makap OyaraH MaxcysnoTiap (JaBjiard, 1makap rmaTokacu);

3) érou kunurura HC1 Ba H,SO, Ownan unuioB 6epuiiaay, KUMUK I1akapra
alinaHagu, KeWmH Oy MaxcynoTra HuTpar, ¢ocdar Ty3napu Ba BHHO
QUUTKUWJIApUIaH KYIIAIaIu. Iv® kunukaan 1581 meTun CIIUPT OJIMHAIIH;

4) XO3UPTH BaKTIAa CHOUPT CUHTETHUK HYJN OWiaH JTUJICH rasujaH
OJMHMOKJIA:

C2H4 + H20 — CH3CH20H
CHI/IpTJII/I OMOKFUII MNPOHNCCCUHUHIT MOXUATHU MIIYHIAH I/I60paTKI/I, 6YHI[a

xocus1 O6ynran sHeprus AT® na tymmanaau Ba 3apyp Oynranma xyxkaipa yHIaH
dbolnananagy.
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Cyr kucaoranu Omxrum. CyT KHUCIOTaldM OWXXFUII TpolleccH TabuaTaa
KeHI TapKairad. by mporiecc THpHK OpraHu3miiap acocujaa OOpHIIUHU OWpPHHYN
oymu6 (1860) Jlyu Ilacrep anukiaran. CyT KHCJIOTadu OWIKFUII TpollecCUia
TypiH IIaKapiap: CyT Iakapu (JlakTo3a), MalbTo3a, caxapo3a Ba Oolkamap
aHa’po0 MIapouTaa OMKFHIIN Ba MyXHUT/Ia CyT KHCIIOTa XOCHII OYyIau:

C6H1206 — 2CH3CHOHCOOH + 75 kK.

bakrepusiiap XaTTo MeHTO3aIapHU XaM OFDKFUTA OJIaJIH.

CyT KuCIOTaIM OWXXFHUII TPOIECCHIA HWIITHPOK OSTaguraH OakTepusuiap
daxkynrbTaTUB aHadpoOsap OYnuO, ymapHW 2 Tpylmnara axpaTrhil MYMKHH.
bupuHuniapyn cyt TapkuOWmard JakTo3a IIAKapUHU OVKFUTCA, WKKUHYMJIApU
OollIKa MaxcyJoTiapJary makapHu OMWKFUTUO, CYyT KUCIIOTa XOcull Kuiaau (43-46
pacmiiap).

CyT KyUUINK MUKPOOPTaHU3MIIAp YUyH TaOMHN 03UK MYXUTH Oyna onai,
YyHKA YHHHT TapKuOuaa OKcwiuiap, €rnap, yrieBojuiap Ba OoIIKa Mopjaanap
yupaiinu (2-xansan). LLlyHUHT yayH cyTna Typiau-TyMaH

2-)KanaBal
CyTHUHT TapkuOu
(I'. C. "nuxoB MabJiyMOTH)

Cyt Efnap Kazeun | Ans6ymun | Cyt Kypyk Kyn | Conmumrupma
(%) (%) Ba Oomka | makapu | mognanap | (%) | oFupiIuru
moaaanap | (%) (%) (mr)
(%)
Curup | 3,1-
CyTH 4.5 2,8 0,7 4,7 13 0,75 | 1,032
Aén
CyTH 3-45 | 1,5 0.4 6,50 - - 1,036
bus
CyTH 2,09 1,3 0,36 6,55 10,6 0,32 | 1,035
D4YKu
CyTH 448 14,97 1,18 4,30 9,0 0,93 | 1,036

QUUTYBYM, YUPHUTYBUM, MOW-KHCIOTAIM aA4YUTYBUWJIAp, AQUUTKH Ba MOFOP
3aMOypyFliap yypamid MyYMKUH. SIHTM COFWIITaH CYT TapKuOMIa Kyn MHUKIOpAa
MUKpOOpraHu3Mjap yupailnau, aWHUKca OWPUHYM COFWJITaH MOpLUsCUIA
MUKpPOOpraHU3Mjap COHM Kyn Oynagu.SIlHrum cormiaraln cyT TapKuOuaaru
MHKpPOOPTaHU3MJIAp COHM OMpHHYH mopumsga — lem® ga 16000 Gakrepus;
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ypragaru nopuusna — 1 e’ na 480 GakTepust; oxupru mopumsaa — 1 em® xa 960
Oaktepus Oyiaau.

A.®.BoilfTkeBUY  CcyT MabiIyM MyJJaT CcakJaHraHjga OakTepusuiap
TyOaH1arn4ya puBOKJIAHUILIMHY aHUKJIaraH:

1-azaga ynputyBuM OakTepusIap Kynairas;

2-pazaga xocwin OydAraH cyT KUCIOTa YUPUTYBUM OaKTepUsIIApHUHT
KYNaNuuIINUra TYCKUHIIMK KUJITaH;

3-azaga cyT KucI0Ta MUaK TAEKYACMHUHT KYTalUIIUra TYCKUHIMK KUJITaH;

4-pazaga sHAM KYI MUKIOpJA TYIUIAHTAH  CYT KHUCJIOTa CYT KHCIIOTAJIH
OMKFUTYBYM OaKTepusiapra cajaouil Tabcup 3Ta OomuiaraH.

CyTr kucinotanu OWXKFUTYBYM OaKTepUSIJIADHUHT IIAKIM IOMAJIOK EKU
taékuacuMoH Oynaau. Kenr rtapkanran BakwulapujaH: Steptococcus lactis,
Lactobacterium bulgaricum, Lactobacterium acidophilum (34, 35, 36, 37, 38-
pacmiiap) Ba OolIKadapHU alTUO YTUII MyMKUH. Bynapian cTpenToOKOKKYC JaKTUC
HIMMOJIMN palioHIap/a, JaKTOOaKTepuyM OyJIrapuKyM >KaHyOouil pailoHiapaa KeHr
TapKaJIraH.

CyT KucloTanu OWXKFHII TpoueccuiaH kedup, MNPOCTOKBAIIA, KUMH3,
MUIUIOK Taképnamiga, cab3aBoOTiIapHU Ty3jallja, CWIoC Taléprianiia, HOH
MUIIUPHUILIA, TEPU cCaHOATUA, OVEKUMIINK/IA, KAP FOBUII MOPOLIOKIAPUHMA MILTA0
YUKapuIla, IulacTMacca OJMIa, (apMOKOJIOrHs Ba KOHJIUTEp CaHOATIapUia
KEeHT (oiifaanmiaam.

CyT kucnoranu OWKFUII Mpoleccuaa (GepMeHTIap TabCUpHAA LIaKapiap
Mypakka0 y3rapunuiapra yupaigu. bupunum Oockuunapaa ¢docdopiaaHuin
npoueccnapu 0opajau, KeWMMHYalIMK Mpolecc Oollkaya Kedaad, XOcui Oyirax
dbochornuuepuH anpaerua XaM OKCHJIaHAIM, XaM KaWTapuiiagud Ba YHAAH CYT
KHUCIIOTa XOCHJI OYnaau:

CH20P03H2 CH3
| H; |
CHOH + || = CHOH + H;POq4
| O |
CH COOH
dochoramuepun cyT
ajbaeruja KHCJI0TA

CyTr xucioranu OWXFUII Tpoueccu roMogepMeHTATHMB (TUIHMK) Ba
rerepodepmMeHTaTMB (TUNIUK OYynMaraH)mapra axpanagu. ['omodepmeHTaTUB
(tunuk)  OwkFuIml — mpomneccuaa  (akat cyT  KucioTa  Xocui  Oyica,
rerepodepMEHTaTUB OWXKFUILJA CYT KHUCJIOTaJaH TallKapyd CHUpKa KHUCIOTa,
KapOOHAT aHTUAMPUJ Ba STUII CIIUPT XOCHUI Oyiaau:

2C¢H,06 +H,0 = 2CH;CHOHCOOH+2CO,+2H,+CH;COOH+CH;CH,OH
cym Kucioma cupka amui
Kucioma cnupmu
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Nuak Ttaékuacu (Bacterium coli) rerepodepMeHTaTUB OWXFUIL MPOIECCHIA
UIITUPOK dTaau (47-pacm).

bab3u BakTiIapaa CyT KHCIOTaIM OWMKFHIN MPOLECCUAA XOCHI OymaauraH
MaxcyJnoTiap OakTepwsi Ba auWTKWJIAPHUHT UINTHPOKUAA XOocwi Oynmaau. ByHnmai
MaxCyJloTJIap TapKuOWIa CyT KUCIOTaJaH TalIKaph CIUPT XaM Oynaau, mryHman
MaxcylnoTiapra KuMu3 Ba kepup mucon Oymamau. Kedup onwm ydyH ToMu3Fu
cudaruna xepup «IoHamapu» Kymuiaaau, Oyiaap TapkuOuma OaxrepusiiapiaH
TalKapyu adyuTKuiIap xam oynaau. 1866 nunnga Bpau [xoru kedup «1oHavaIapm»
TapkuOuga OaKTepUyM KaBKa3WKyM, CTPENTOKOKKYC JIaKTHC Ba a4YUTKH
3aMOypy¥iiapu OOpIUTruHU OUpUHYM OYIIMO aHUKJIaraH.

s
GO Ty .
= %, I
e

S

43- pacm. CyT KHCJI0TAJM OMIKFUTYBYH CTPENITOKOKK 0AKTePHUSICH.

Kepupuunr tapkuou(%o):

CyB —88,915 [Takap — 2,685
Er — 3,088 Kyn — 0,708
Kazeun — 2,904 Croupt — 0,720

Anpoymun — 0,186 Cyt xucnora — 0,727
Ilenton — 0,067

44- pacm. boarap raékuacu. 45- pacm. Auenoduia Taékyacu.
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46-pacm.Bacterium cucumeris. 47-pacm. Bacterium coli.

Kumu3z tapkubuna 2% cnupt (3ranon) Oymanu. Kumus taii€pnam yuayH
OUsl CyTH ajoXuja TOMHU3FHU («KOp», «KAaTHK») OuiaH aunTuiagu. ToMHu3ruaa cyT
KHCJI0Ta XOCWI KMITyBUM OaKTepusiap Ba Typyuiap 0ynaau.

bomka wuuyumiamkinap — KypaHra OujaH MailyH XaMm CYyTIaH IIyHAau
taii€pnananu. Kapam Ba 6oxpunr tysnamga Lactobacterium plantarum nax Ba om
TY3UJIaH KYIIUIaIH.

Mumyctun (1987) 1okopuaa aWTWIraH UKKU —Typ OWXFuIl OuiaH Oup
Karop/a y4MHYH TN Ovkruil - budunodakrepusiiap amajra ommMpaauras
OmaxFMII  XaMm OYynuO, Oy Tumaard OWXKFULIAA TJIOKO3aJaH CUpKa Ba CYT
KHCJIOTAaCu XOCHJI Oyaiu:

2C6H1206 = 3CH3COOH + 2CH3CHOHCOOH
reKcosa CHpKa KHCII0Ta CYT KHCJIOTa

By tunnaru OMXFUIIHU 0110 OGOPYBYM CYT KUCIOTAJIM MUKPOOpPraHU3MIIap,
oJaM Ba XaWBOHJIADHMHI Xa3M cHUcTeMacuaa ydpailau. VYiap 0ab3u
aHTUOMOTHUKIIAP (JIAKTOJUH, OPEBUH, HU3WH, TUIUIOKOKIIMH Ba X.K.) XaMJla OpraHuk
KHACJOTaNnap XOocwil Kwiaaud. TaxMmuHIapra Kaparasja, Oy oOpraHM3smiiap HYaK
MukpodaopacuHuHr 50 - 80% HU TalIKWI 3TaJ i Ba YUPUTYBYH, Kacall TYFAUPYBUU
Ba HYakJard OaKTEPHsUIADHUHT AHTOTOHUCTIIAPU OYIUIIM 3XTUMOJMIAH XOJIU
aMac.

Cuaoc Taiépaam. Cyt kucnotanu OMXKFULI IPOLECCUTa ACOCIaHraH X0J11a
yopBa MOJUIapU y4yyH cudamiu cuwioc Tall€piaHanu. EM-xamakHu cuiociamiia
TUIUK Ba TUMHK OYJIMaraH CyT KHCJIOTaJIM OMXKFUII MPOILIECCUTa acOCIaHUIA/IH.
ByHna cyT kucnoTanaH Tamkapu cUpKa KUCIoTa Xxamaa cupT xocun o6ynaau. Cyt
KHCIIOTa XOCHUJI KWJIYBUM OakTepusuiap KYyHalMIiM ydyH MYXUT aHaspoO Oynuiiu
3apyp, Xya1 cwioc Ba3HMHUHT 1,5-2% wMuKnopuza KucioTa TyIUIaHaAud Ba
YUPUTYBYM OakTepusjiap PUBOXIAHUIIMHUA ueknad kysau. Cunocnam ydyH
TapKuOuaa makap Kyn Oyiran YyCUMIIMKIAp nuuiatTuiagu (3-xkaasan).

3-)xkagBai
Cwiocjam y4yH HIUIATHIAAUTAH YCUMJIMKIIAP Ba yJap TapKuOuaaru
HIAKAP MUKIAOPH
(A. A. 3y6punun, E. H. Mumyctun, B. A. Xapuenkoiap MabaymMOTH)
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SI]CI/IMJII/IKJIapHI/IHF [Takap XaKUKUN 11aKap
rpynmnanapra Vcnwmmap MUHUMYMHU KYPYK | MUKIOPH (KYPYK
OYJIMHUIIIN Mojiara Moj1ara HucoOa-
HucOatas, (%) TaH, %)
Sxmm Makkaxyxopu 3,4-5,4 12,0-13,8
CHJIOC/IaHAIUTaH Kyxopu 5,0 15,6-17,8
YCUMIIMKIIAP TonmuaamOyp 4,0-9,4 19,1-23,5
Kynra6oxkap 10,3-12,2 14,3-14,8
Kuiiun cunocnana- | Hyxar 8,1 9,6
nuraH ycumukiap | Kamkapoena 5,8-6,16 6.,4-6,7
Buxka 4,3-5,2 5,7-6,6
Cebapra 4.5 5,7
Cunocmanmaiiguran | bena 5,5 3,9
YCUMIIMKIIAP Cos 4,7-6,0 3,3-4,4
Kapromka 3,6 2,5
rmajaru

12. AmMajanii MalFyJa0TJaap
CyT KucJI0TAIH OMKFUIIL

Yraepoanu opraHuk Mojaiap MUKPOOHOJIOTHK Y3rapuiuiapra yupaiau Ba
Xap X1 opaiuk monnamap €ku oxmuid mogmanap CO, Ba CyB Xocwi Oymaaw.
Opranuk MoagalapHU Kalich UWyn OwiraH mnapyajaHumra Kapald, dpKuH
KHUCJIOPOJCU3 yTaauraH OWXKFUIN Ba a’po0 MapouTHIa YTaauraH OKCHITAHUII
*apaéumapu GapKIaHaIn.

bwxrum  xapa€Huga  JOMMO  OXHpPrHM  Maxcynor cudaruga  Tyna
OKCHJIJITaHMaraH Mojjajiap - 3TaHOJ, CyT, MOW KHCIoTa Ba OoIIKalap XOCHI
Oynamu. byHnma xocun OynamuraH acocuil MaxcyloTiapra kKapad OWKFHIILIap
CIHUPTIIHA, CYT KUCJIOTaJIM, MOW KHCIOTaIM Ba XOkazomap ne6 Hommanamu. CyT
KHUCJIOTAU OV KFUIITHU CYT KUCIOTAIN OVOKFUIN OakTepusiiapu oiud 6opaau, yiap
MOHO- Ba JHCaxapuJIapHH mapyanad cyT KucioTra Xocui Kuinaad. CyT KUcioTanu
OakTepusiap 2 Typyxra OYIWHaaM: TeKco3ajJaH KyWuaaru TeHIJlama Oyitnya
acocaH CyT KMCJIOTa XOCHJI KHITyBYMA TOMOPEPMEHTATUB OaKTepusap:

C6H1206 — 2CH3CHOHCOOH

Ba CYT KHCJOTa OWiaH Oupra KylmmM4a MaxcyJoTiaap XaM XOCHJ KIITYBUH

rerepodepmeHTaTUB OaKTEpHsLIIap:
C¢H 2,06 — CH;CHOHCOOH +CH;COOH + CH3CH,OH + +
CH,OHCHOHCH,OH + CO,

CyT kHMcnoTa XOCWI KWIYyBUM OaKTEpUSTIAPHUHT TalIKH KYpUHUIILIApU
taékyacuMoH Lactobacillus aBnogura kupyB4H, Xamja ImapcuMoH Streptococcus
aBJoJura KUpyBuu Oaktepusiap 0ynul, mapcuMoHIapy AKKa, )KypT-KypT 6y1ud
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€K1 3aHXKHUP XOCUJT KWJIUIIN MYMKHUH. YJIap XapakaTcu3, rpaMMmycOar, cropa X0Cuil
KWIMaiiauran 6akrepusiap.

Cyr kuciotanm OakTepusuiap aHa’poOd €Exu MuKpoa’dpodwiiap OYiuo,
KHCJIOpo 6op OYiran xoJyiatna xam, WyK OyJiraHaa XaMm YCUIIM MYMKHH: KaTana3a
aKTUBIIUTH YK, XeMoopraHoTpodaapra Kupaju.

VYiapHuUHT fespiau XaMmacu Ycuil (akTOpJIapHU Xamja O3MKJIaHMIIIA
Mypakka0 O3uKa MOJJallapHU Tanald Kuiaau. Yiap Tabuatna KEeHr TapKaJraH.
VYnap noumo Ycumimkiaap ycTuaa, ojlaM Ba XalWBOH HMYaruaa, cyraa Ba Oollka
03UKa MaxcyJIoTJIapja XaM/ia TYIpoKJia yupauiu.

By opranusmiap cytaaH cyT-KaTUK MaxcyJoTiapu onuinia (KaTtuk, kedup),
eM-XallakjapHu  cujocianiaa, cab3aBOTIIapHU — Ty3Jalja,  XaMHpTypyull
Taii€praiga, Tepu OUUIAIIJA, CAHOATAA CYT KUCIOTa OJIMIIJA Ba THOOWETHA —
OILLIKO30H-WYaK WYIapu KacaUIMKJIAPUHU JABOJIAIA KEHT KYJJIaHUIadu.

Cyt kucnoranu Oakrepusjap OWIaH TAaHUIIUII YYyH Xap XWJ CYT-KaTUK
MaxcyJoTiapuaad (KaTUK, MPOCTOKBalla, CMETaHa, TBOPOI/IAaH) Ba TY3JIOBIAp
CyBUaH (HOMHUI0ODP, OOPUHT, KapaM TY3JIOBJIapH) Ipenapar TaépiaHaan. Y HUHD
yuyH OyioM oifHacuaaru OWp TOMuYM CcyBAa OakTepuan WMIJIMOK OWJIaH O3rMHa
MaxcyJoTaaH onu0 apanamTupud, ajaHra SKUHHUJACd XaBoJa KYpPUTHIIAIH.
Cypt™ma (pukcupiaHaay Ba KyK METHJICH OWIad Oysiau.

Ty3m0B cyBugaH mpenapaT CyBCH3 TaW€pilaHagd, KEHUH CypTMa
KypUTHIaau, GUKCUpIaHAIU Ba OYsiiaau.

A) CyT-KaTuK MaxcyjioTiapHuaaH Tal€piaHraH mpernapatiapia IMIapCUMOH
CYyT KHUCIOTaJIM OakTepusiap Kypuiaau, ynap Streptococcus aBiofura KUpaju.
Huametpu 0,5-0,6 Mkmaan 1 MKM rava xyskaipanap skka, KyQT-KypT Ba 3aHKUp
XoJaTAa oKoWnamran Oynaau, Oyinap TUINHMK TOMO(EPMEHTATUB TyPyXUHHUHT
BaKWJLJIapAUpP.

CrpenTokokkiapjaH Tamkapu npenaparna Lactobacillus aBinogura kupysuu
TaéKuacUMOH Oaktepusiiap KypuHaau. Macanan, L. acidophilus, L. bulgaricus Ba
Oomkanap. Xyxkaipanap sikka, KyPpT-KypT Ba 3aHXKUPCUMOH xoinamrad. Cyt
KHCIIOTaNIM TaéKyanap CTPENTOKOKKIapra yxmabd YCUMIMK ycTHIa, TYNPOKIa, CYT
MaxcyJoTiapuaa, oJaM Ba XallBOHJIap HYaruja yupamiu.

0) Ty3noB cyBuaaH TaW€piaHraH mpemnaparja sKKa Ba KaJiTa 3aHXKUp
xonataa skounamrad L. plantarum taékyacuMoH OakTepusiiap KypuHaau. Yiap
cab3aBOTJIapHU Ty3Jlall Ba CWIOCHAllJla YTaauraH CyT KHUCIOTAIA OWXKFUII
XKapa€Huaa MyXUM poJib YUHAKWIUIap.

Anaduér
1. Tenmep E.3.IllImnmeaukoBa B.K.,IlepeBepzeBa I'.U. Ilpaktukym 1o
Mukpoduosioruu. M.: Arponpomuszaar, 1987. C.95-100
2. Mumyctun E.H., EmneBa B.T. Mukpo6uomnorus.: “Komoc”, 1978.C.105-
110.
3. nerens I'. O6mas mukpoduonorus. M.: “Mup” 1972. C.247-255.
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Moii kucsaoTaau OvskFum. Mol KuciioTanu OWKFUIN MpolieccH Taduataa
KeHr TapkairaH. by Ouonoruk nponecc skannuruaud 1861 #unma Jlyu Ilacrep
ucbornad Gepran. IlporieccHu MoM KuCIOTanM OMXKFUTYBUM Oaktepusiap oJiv0
6opaau. Tunuk ana’poOiap, cropa XOCWUJ KHWJIAJuTraH, BEreratuB Xyxkailpanapu
IYyrcuMoOH, OapabaH Taékyacura yxmam, 1-5 HM y3yHhnukna Oymaau. bymap
TabuaTaa KEeHr TapKairan OYnuO, CyTHHM, NMUIUIOKHHM, KOHCEepBalapHu Oy3aju,
ca03aBOTJIApHM YUPHUTAAM Ba XaJK XYKaJlurura Karra 3apap eTkazaau. JlekuH
6an3u Bakmwuiapu (Clost.pasterianum, 39-pacm) MONEKyJIsIp a30THH Y3IalITUPHUO,
TYNPOKHH a30Tra OoWHUTaIu.

48-pacm. Clost. pasterianum
Tynpoxkna yupaiiauran OaxtepusuiapHuHr 90% MoOM KuCIOTanu OMKFUIL
npoleccuia HITHPOK ATyBumiIapaup (40-pacm).

49-pacm. A-Clostridium acetobutilicam; b-Clost. Butilicum

VYnap Typau yrieBoanap, CHUPTIApP, KUCIOTalIap, KpaxMmal, TJIUKOIEH,
JIEKCTPUHJIApDHU XaM OWXKFHUTAa OJlaJu. XOCWi OynraH MoW Kuciora Oolka
opraHuaMjap Y4yH O3UK MaHOaum XxucoOmananu. Mol kuciora Moidnap
napyajaHTraH/a Ba OKCWLIAp MapyalaHTaH/la XaM XOCHUJ OYIUIIN MYMKHH, XaTTO
03 MHUKJIOpJla MOW KHCIIOTa XOCHJ OyJica XaM O3MK MaxXCyJOTJIapUHHUHT cudatu
Oy3unagu. Mol KHCIIOTaId OMXKFUIN TPOLIECCH KyWHMJIard peaxkuusira MyBO(HK
Oopasu:

C6H1206 —>CH3CH2CH2COOH + 2C02 + 2H20 + 20 kkai
MOU KHCJIOTa
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Moii kucnotanu OMKFUTYBUYM OAaKTEPUSIIAPHUHT 3JIEKTUB KYJIbTYpacu y4yH
TyOaHIaru mapouT 3apyp: aHa’poO MYXHUT, WaKapHUHT Oynuimu, o3ukHu 100° C
raya MCUTHII Ba YHra O3rMHa TYyNpOK Kymum kepak. O3WK HMCUTWITAHAA YHIaH
KHUCIIOpO YMKHO KeTaJu Ba aHA’poO0 IIAPOUT BYXKyAra Keinaau, Oy O3UKAAH KYII
MUKAopAa uaumra coinuHaau Ba 30°C nm TepmocTtaTna €KM HCCHK XOHaJa
YCTUPHUIIAIN.

13. AManuii MaIIFyJIoT
Moii KHCJI0TAJIH OMKFUIL

Moii kucnoTanu OWwkFull OakTepusuiap €paamuia yraau Ba ynapra dakat
aHa’po6 Hadac oyBUM OaKTepUsIap KUpaau.
buxruin HaTWKacuaa KyHuaaru acocuii MaxcyJaoTiiap Xocui Oyinaau:

C¢H,,06 — CH;CH,CH,COOH + CO, + H,0 + CH;COOH

BxFuIIHUHT acocuil Maxcynotiapu OwinaH Oup KaTopja 3TUIl COUPTH Ba
aneToH xocws OYynanu. Mol kucnoranu OwxrumHu Ky3ratyBumiap Clostridium
aBJIOINTa KUPaau Ba KIOCTPUAMAN EKH IUNIEKTPUANAI TUIA CIIOPA XOCHI KUITYBYH,
XapakaTdyaH Taékdanapaup. Mol kucnoTaiu OaKTepUsJIApHUHT Y3Ura Xoc
XapakTepiau Oenrmnapunan Oupu Oy - XyKailpajmapia 3amac oO3uUKa MOjJia-
rpaHyJi€3a TyIUIALIup.

Yrnepon Oupukmanapu ManOau cudaruga MOW KHUCIOTAIM OaKTepusiap
MOHO- Ba JAMCaxapwJIapHU Yy3JlamTupagu. by opraHusmiap Tynpokiaa, TyHIAa,
u(daocianral cysiapjaa, YCUMIMK KOJAMKIapujaa, YycuO® TypraH YCHUMIIMKIIAP
yCTHJIa KEHT TapKayiraH. TaOuuil mapouTaa Mol KuciaoTanu OakTepusiap aHa’poo
IIAPOUTA KIETYATKaHW Ba MNEKTUH MOJJAJAPUHUHI NapyaJlaHMIINIA KaTTa
axamusTra ara.

bab3u xonmatmapaa: cyT KHMCIOTald ayuilfa, CUJIOCIAIIIa MOW KHUCJIOTald
Owxfrum YpuHcu3 Oynaau Ba HaTWXKaJa MOM KHCIOTa Xocui Oynub, Oy
Maxcyiotinapra ékumcusz xua oepaau. Ly Gunan Gupra caHoatna MOW KUCIOTAIU
OakTepusUIapHUHT cod KylnbTypaslapuaaH Qoiinananud 3aBoajapaa MO KHCIOoTa
OJINHAJIU.

Moiil kucnotanu OakTepusuiap OuiaH TaHUIIWII yuyyH Pymiman myxuTtura
TYOPOK OJKWIMO OoMuTWIraH KyJabTypaJaH “a3uiraH TOMYM~  TpenapaTu
taiiépnananu. byHuHr yduyH OyioM olHacugaru JIiorojiib peakTHBH TOMYUCHIA
CYIOKJIMK Ownan Oupra PylmiMan o3MKa MyXUTHAArd KapTOIIKAHUHT KHYHUK
Oynakyacu KyIIMJIaau, apajaliTUpWIaJd Ba KOIUIarud oifHa OwunaH Enmiumo,
MMMEpPCUOH THU3UMMJa MHUKpockornna kypunanu. [Ipemaparna Ounadmia panrra
Oyanran rpaHynézanu  Hupuk  Xyxkadpamap kypuHaau. ['paHyné3aHuHT
KOMJTAIIUIIINATA KYpa XyKaipalap TYJIHK, KHCMaH TYJIUK €Ku JOoHa-I0Ha OViaau.

Anaduér
1. Mumyctun E.H.,Emues B.I'. Mukpo6uonorus, M.: “Komnoc”, 1978 C.II-113
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2. Temmep E.3., IlumeaukoBa B.K., IlepesepzeBa I'.W. Ilpaktukym 110
Mukpoouonoruu. M.: Arponpomu3zaar.1987 C.100-103
3. lnerens I'. O6mas mukpoduosorus. M.: U3n-Bo “Mup”, 1972.
C.265-272
IeKTHHIN MOAIAJTAPHUHT OMKFU LN,

Tabuatna KeHr yupalauran OWXFUIIUIApAaH OWUPH TEKTUHIU Ba
HeJUTIoI03anu  Ovokrumaup. [lekTuH YcuMiukiIap TYKUMacuia Kym MHKIOp/a
O0ynub, XyxaipamapHu Oup-Oupu OunaH OUpUKTUPUO Typaau. [lekTuH Xyaa
Mypakka® OupHuKMa, CyBIa OJpUMalIMd, KHUCJIOTAld MYXUTAa KHUCIOTa Ba
yriaeBoajiapra mnapuanaHagu. llektuH kucioTanu Oab3u OakTepusiap, MOFOP
3aMOypyFJiapy, aKTHHOMHMIIETJIAp Ba OOIlKa MHUKpOOpraHU3MIIap/la ydpauauraH
NEeKTUHAa3a, MPONEKTHHA3a Ba NeKTa3a GepMeHTIIapu napyajaiam:

1) CagHesO040 + 10H,0—4CHO(CHOH),COOH + C4H,,04 +
IICKTHUH I‘aJIaKTypOH KHCJIOTa rajJaKrTraila

+ CsH,00s + 2C3H,00s + 2CH3;COOH + 2CH3;0H
apabuHO3a  KCHJIO3a CUpKa KUCJIOTa  METHJI CIIUPT

Cyurpa yriaeBoasiapHu OakTepusuiap aHa’poO IIApOUTAA OMKFUTAJINU:

2) C6H1206 —>CH3CH2CH2COOH + 2C02 + 2H2 + X Kkkan
raJJaKTo3a MOM KHCI0Ta

C5H1005—>CH3CH2CH2COOH + C02 + H2 + X KKaJl.

[lexTHHIM OVKFUII TIPOIECCUTa acoCiIaHuO, TONATU YCUMIIMKIApAAH TOJa
axpatn® onuwHaaW. byHma IIyApuHTIM ycyn Ba CyBla HWBUTHIN YCYJUIApH
kymnanmiany. CyBaa MBUTHITAHIA 3UFUP, KaHOM Ba OOIIKA TOJATH YCUMITHKIAp
OeToHslaHraH XoBy3napjaa 25°C nma kyn MUKIOpAard cyBra 0oTupu® Kyhumagu.
Jlactnab kynm MUKIOpAa KYNUK XOCWI Oyiaau, KEeWWH TEeKTUHIU OVOKFUII
OonutaHaau Ba Tojla OCOH axpanaau. [Ipouecc aHa’pob mapoutTaa siaigurad
ciopa xocus KuiayBuu Clostridium pectinovorum OaxkTepusicu HIITHPOKHUIA
6opanu (50-pacm).

“lIympuHriu ycyn’aa UBUTHILA TOJAIA YCUMIIMKIIAp Ky3/la epra oup
TeKuc €lnaay Ba OWXKFUII adpo0 yCcyiiaa 3aMOypyFiiap UIITHPOKU OusiaH Gopaau.

[lekTuHINM OWXKFUIIIA UINTUPOK dTaaurad Oaktepusuiap 1895 vunu C. H.
Bunorpaackuii  maboparopusicuna ®Dpubec TOMOHHIAH OUWJITaH Ba
Clost.felsineum ne6 nHomnanran. Keitmnuyanuk beviepauk yHu Granulobacter
pectinovorum ne0 araraH, 4YyHKH Yy rpaHynésara xoc Oynran (Hoj TabCUpHUIAH
KyKapuil) peakuuscuau 6epran. Xo3up 3ca Clostridium aBnoaura KUpUTHIAIH.
1916 iinnm sHa wkkuHuu Bakua Clost.felsineum xam Mabnym Oynau. By Bakumn
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kynpok [anus Ba Uramusga yupaiiam, nekun cobuk CCCP na xam keHr
tapkayirad. by GakTepus €r KucioTa XOCHI KWIManIu.
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50-pacm. Clostridium pectinovorum

Heanr0/103aHUHT  aHA3PO0 Wya Ouwiaan Owkrumm. llemnrono3aHuHr
aHa’po0 #ynm Owmnan Owxrumma B. JI. OwMensHCkuil aHUKIaraH. YHH
napyajaiauran OaxkTepusuiap aHa’po0 MIApoUTHU Tanad Kuiagu. baxrtepusiiap
OapabaH Taékuacura yxumaml cropa XOCHJI KWiIaau. YiapaaH OUpHu LEUTI0NI03aHH
MO KHUCIOTaNd OWXKFHILNra YXIam OMWXKFUTaAW, CUpKa KHUCIOTa, KapOoHaT-
aHTHJIpUJ Ba MeTaH Xocwi Kuinaau. WkkuHum OakTepus 3ca METaH YpHUra
BOJIOPOJT XOCHJT KUJIAIH.

bupunun Oaxrepusinn OmensiHckuii  Bac. cellulosae hydrogenicus 1e6
ataraH. by Oakrepus 10-12 HM y3yHIMKIAaru criopa XOCWUJ KWJIaaud Ba Xykalpacu
HOFopa uynura yxmab ketaau (51- pacm, A). Ukkunuu 6akrepus Bac. cellulosae
methanicum(51- pacwm, b).

51-pacm. A-Bacillus cellulosae; b-Bac.metanicum

VY mailigapok cropa XOocwi KWIaJu Ba HOFOpa uynura yxmad keraau. Meraninu
owxrumaa kyn mukaopaa CO,, CHy Ba cupka Kuciaota Xocui 0yica, MOM KHCIIOTa
aca kam xocwi Oynanu. Ukkunum Bogoponu Owkrumga CO, Ba H, xkam xocui
Oynca, MOl Ba cupKa KHCIIOTa KYIPOK XOocui O0ynaau. byHnaH Tamkapu, 4yMOiIu
Ba BaJiepHaH KHUCJIOTajdap XaMm Xocwi Oynmamu. Xo3upru Bakrna (axkar Ourra
Oakrtepust - Bac. Omelianskii 1emiton03aHiHT OMOKFUIIAA UIITUPOK STHUIIH
MabayM O0ynau. Lemtono3anu anaspo0 iyn OmiiaH napyaaoBuu OakTepusiap CyB
XAB3AJIAPUHUHI UYYKUHAWIApHAA Kyn ydypaigu. Tynpokaa LEJUTIOJN03aHU
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napyajamnia 3amMOypyfiap aKTHHOMHIIETNIap, a’po0 OakTepusIapHUHT alpum
TypJapy UILITUPOK ITAJIH.

Heanromo3aHuHr a3pod iya Owiaan mnapyananumm. llemnono3zanuHr
a’po6 Wyn OmiaH mapyajaHUIIUAAa KYNruHa OakTepusiap, aKTUHOMMIIETIIAp Ba
3aMOypyfnap umTupok 3tanu. Onaria, UeUioio3a MapyalaHraHia Iakapiap,
IOKOPY MOJIEKYJIaJli OpraHuK KucioTajgap Xocwi Oymanu. Opanuk MaxcyloTiap
cudartua 3ca OKCUKUCIOTanmap Xocun Oynaau. bynapnan asorobaktep  Ba
KIIOCTPUIUYM O3UK cudartuia doitnananangu. AszotobakTep Ba
KJIOCTPUANYM TabuaTaa KeHr tapkairan 0ynu6, 1929 itwnmm C. H. Bunorpanckuii
TOMOHMJIaH aHHWKJaHraH. [leTpum Kocawacura MuHepan Ty3Jap apajialiMacuaa
XyJaaHraH GUIbTP KOFO3 KYyHuIaau Ba O3rUHA TYNPOK KYIIWJIaau. YHa (3aHropH,
Ana KM KyJl paHriu) KOJOHHUSJIAp XOCHJ O¥Jica, LEUII0JIO3aHH MapyanioBUd
OakTepusiap OOpIUTHHU KypcaTaiu. BuHorpanckui LEJUTIOJIO3aHU
napyajaiiuran Ba cropa XOCHJ  KuJIMaiauraH a’po0 Oaxkrtepus OOpIUTUHU
aHUKJIaraH.

1) Spirohaeta cytophaga — yunapu 6up 03 KapuiraH, 1eJUII0JI03a YHTa
3apyp 03UK XHUCOOJIaHaIH.

2) Cell vibrio — yuu 6up 03 Kalipuirad, y3yH Ta€K4aCUMOH OakTepusi.

3) Cellfacicula — yuu xaiipunran kajnta TaéK4acUMOH MHKpPOO (52-pacm).

52-pacm. 1-Cellvibrio ochracio; 2-Cellv.flavenes

By mukpoOmap Tabcupuaa IMEIUTION03a KYWIH napuananaad. bymapman
TallKapy, [EJUIIOJI0O3aHN  AKTUHOMUIICTIAp, TMEHULIMIUINYM, acHepruinIyc,
MoOFopJap Ba Oo1iKa a3pod MUKpoOJIap XaMm napyaiaiy MyMKHH.

[enmiono3a mapyalaHUIIMHUHT ofaM XaéTh Y4yH Qoijgand Ba 3apapiu
ToMOHJIapu Oop. Doiiga TOMOHH IIYHIAKW, CPHUUT YHYMIOPJIUTHHH OIITUPAJIH.
bynman  Tamkapu, [EUTIONI03aHW  MapyajnaiiiuraH  MuKpobmap  YTXyp
XaWBOHJIAPHUHT OBKAT Xa3M KWIMII IPOIECCHIa MYyXHM POJIb YHHaiaw, aarai
XallaKJIIAPHUHT Xa3M OYJIWIIMHU omupanau. JIEKWH 3apapid TOMOHHM IIYyHIAKH,
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KOF03 Ba CFOYHUHT cudaTtuHu Oy3aau, aliHukca Merulius aBrnogura MaHcyO
3aMOypyFIIap KypWIHIITa KaTTa 3apap eTKa3ajy.

14. AManuii MalIFyJioT
KieuaTkanuHr a3po0 napyajaHuIIM

Krneryarka (uemitono3a) YCUMIMKHUHT KypyK BasHUHUHT 45-80% Hu
TaIKWI dTaaud. Y mnonucaxapuja OYiano, Kydsd KUMEBUN pEaKkTHUBIAP TabCUPHUIA
XaM KWWMH mnapuajaHagd. TaOuud Immapoutna UEUTIONO3aHMHT JKyjJa KaTTa
MHUKJIOPHU TYNPOKKAa TYIIAJAW Ba y €pla TYHPOK MHUKPOOPTraHU3IMIIAPU EpAaMuja
Ouosioruk y3rapunuiapra ydpaiau. by MukpoopraHusmiap, KieT4aTKaHU
IJIFOKO3ara THIPOJIM3JIOBYM Ba cyHrpa a’spo6 mapoutiapaa CO, Ba H,O raua
OKCH/IJIOBYH IIEJUTI0NIa3a Ba 1ejuio0uasa ¢hepMeHTIapu XOCHIT KUJIaIu.

Opanuk Maxcysiotiap cudaruaa oOpraHuK KucioTanap Xocui Oyiaau.

C6H1206 +02—> RCHOHCOOH + C02 + H20
R CHOHCOOH + O, — CO, + H,0O

Lenntono3anuHr a’po0 MapyallaHUIIKA — acocaH OakTepusiap, Xxamjaa
aKTUHOMHUILETIAp Ba 3aMOypyFjlap MIITUPOKHAA amaira omanau. by sxapaénna
acocHil posib MUKcOOakTepusiiapra Teruiuid. MukcoOakTepusiap - rpaMManpuit
Ooup xyxaidpanu Ttaékyanap Oynu6, suu 0,4-0,7 MKM HM Tamkwi 3Tagu. by
Opranusmiiap KyNUWIMTHHUHI €EUCHUMOH Xy)KaWpajlapd y3yHacura 4Yy3WJIraH,
yunapu YTKupiamrad Oynanu. Yiap SruIyBUaHIUTH OwinaH (dapkjiaHaaud Ba
KATTHK ro3anap OYiyiad cuprnanu® xapakaTiaHaau. MukcoOakrtepusiiap OuHap-
KYHIAMaHT MKKWra OynuHuIn Wynu Ounan kynasau. BereratuB xyxaiipanap
Kynairanjadl cyHr OupTanail Xyxkaipamap Oupraiukiga TYMIaHUO, MUIUMIIHK
napja OujaH KOIUIaHaIM Ba Yiuyamiapu 1MM JaH kaM OYIraH paHrcus €Ku Xap Xuil
panrra Oysuiran auddepeHuanusaiamrad  MeBa TaHallap XOCWJI KHJIAJIH.
MukcobakTepusilapHUHI M€Ba TaHacu o€KuajaH (nuctodepa) Ba LUCTAApIaH
Tamkwi Tonrad OYymaau. llucramapma THHY XoJaTgard HWHUPUK XyKadpanap
xKoWnamran Oynu0, eTWnraHnaH CYHr ylapiaH $iHa BEreTaTuB Xyxalpaniap
YUKA]IH.

Mukcobakrepusiiap Oup Hewa Typra Oupnamrupunanu: Cytophaga,
Sporocytophaga, Sorangium, Archangium, Polyangium Ba Oomkanap. by
opraHu3miap TYOpoKaa simaiawiap, yjaap Kyl MHUKIOpJa TYHrJa Ba T'YHT OujiaH
VFUTIIAaHTaH TYIpOKJIap/a XaM/Ja YydyyK CyB XaB3aJlapujia Ba JICHIU3 JIOMKaJIapuaa
yupaiinu. llemtonozanuHr a’spo6 mnapyananumuau ['etunHcoH Ba Kielrton
MyxuTuaa Ky3atuml MymkuH (1 1 guctwnanran cyB, KoHPOy4-1 1p., CaCl, x
6H,0 - 0,1 rp., MgSO, x 7H,0 — 0,3 rp., NaCl -0,1 rp., FeCl; x 6H,O — 0,01 rp.,
NaNO; — 2,5 rp.).

by Myxutna siroHa yriaepon MaHOaum OYnu0 1estrono3a - GUIBTP KOFO3
KEeCMacu Xu3MaT KWiaau. MyxuTra Tynpok Jkwiaaud Ba 14-21 kyHaaH CYHT
GbunabTp KOFO31a Y3rapuiiap Ky3aTuiaaau. bakrepuan uMpuin HaTHXKacuaa KOFo3
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Oy111, FoBaK KYypHHHUIIKAA OYIMO KoJIaJu Ba alpuM XoJulapja WUPTUINO KeTasu.
Cyrokuk OujiaH XaBO Yerapacuaard Koro3 HIMIMMILIMKIIAHAIU, caprasiu, KYHFUP
Tycra Kupaad, Oy 3ca MHUKCOOAKTepusiiap KOJOHUSJIAPUHUHT PHUBOMKIAHUILIN
Owian 6oFnuK OYnaau.

Aspo0 1emTIoN03a MapyajaoBYd OakTepusiyiap OWIaH TAaHMIIMII MaKCaaua
“a3uara”H ToMud’ TpenapaTd Tal€pnaHaau. byHUHr yuyyH OyioMm oiHacura Oup
TOMYM KYK METWICHHHHT CYBIM OpHUTMacuiaH TOMHU3WIAAH, Xamja
IIWIMMILIMKJIAITad, KYHFUpiamrad (QuibTp KOFO3 KecMacuJaH WIMOK OuiiaH
KApUO ONIMHTaH KUPUHAM OWIaH apanamrtupwiagd. byHmaa uupurad KOFO3HUHT
TOJIAJITApUHM,  aJOXuJa-ajloxujaa OakTepual XyXailpalapHu Ba  IOMaJlOK
[UCTAJIAPHA KYPHUII MyMKHUH.

Anabduérinap
l.Komemko O.M. DOxosioruss MHKpPOOpPraHM3MOB MoOYBbl. JlabopaTopHblit
npakTuKyM. MuHck.: Beimerimas mkosna.1981.C.110-114.
2.Mumyctun E.H. Emuie B.T. Mukpo6uonorus, M.: “Komnoc”,1978, C.118-122.
3. Temnep E.3., IHunsaukoBa B.K., IlepeBepzea [I'.M. IIpaktukym 1o
Mukpoouonorun M.: Arponpomusaar, 1987. C. 107-111.
4. Inerens I'. O6mas mukpooduonorus. C.M.: “Mup”, 1972, C.110-111.

Muxpoopranusmiiap y4yH O3MK MYXUTH. Mukpobuonorus danu
PUBOXKJIAHTAH  Ccapd  MHMKPOOPTraHU3MIJIAPHU  YCTUPUIL  METOAJIapH  XaM
takoMusutamu6 6opmoxaa. Jlyu Ilactep gaBpura Kamap MUKpOOpraHusmMiap y4yH
03UK MYXHUTH cudaTuaa KaiHaTUIraH o3ukjiIapaad ¢oiganannb KeJquHran oyica,
JIym ITactep Ba K. Herenn okcuiicu3 03MK MyXUTUHH KYJUIAITHA TaBCUS ITAIH.

Po6epr Kox Ba ®. JIépdnep kaitHaTma mIypBa, MENTOH Ba OWI TYy3WAaH
doinananuiHu TaBcus dtaguiap. byHaaill 03uK MyXUTH T'YIIT-IENTOHJN MIYpBa
o0ynub, ynra 1-2% Kypyk arap-arap Kymuiaau. Arap-arap MypakkaO OpraHuK
Moja (arapo3a Ba arapomneKTUHAaH ubopaT mojaucaxapun) O6ynul, cyByTiapiaaH
(arap-arap) onmunanu. Tapkuouna 70-75% Fe, 11-22% H,0, 2-4% xymn, 0,4- 0,9%
ymymuii azot, 0,03-0,09% ammuakiu a3oT yudpaiau. Arap-arapHUHT ACOCHUHHU
KaJIbLMWA Ty3J1Iapu, HOPAOH 3(upiap, cylbdaT KUCIOTa Ba YII€BOJ KOMIUIEKCH -
noyiucaxapuaiap (apabuHo3sa, ri0K03a, rajJakro3a Ba OolIKaiap) TalKWI 3Taau.

Arap-arap 80-86°C na ospuiign, 36-40°C nma xoragu. Iy Xxycycusitu
Tydpainn MukpoOuosorusaa keHr Qoinananuwnaau. O3UK MyXUTHHU 3 Typyxra
OYIUII MYMKHH:

1) ogauit €xku coama O3UK MYXHUTH: T'YIIT-ENTOHIM WIYpBa, TYIIT-NENTOHIH

arap Ba Oomkanap;

2) wMaxcyc Tall€piaaHraH O3UK MYXUTH: 3ap100Jiu arap, 3apA00iu mypBa, UBUO
KOJITaH 3ap/100, KapToOlLIKa, KOHJIM arap, KOHJIM IIYpBa, aCLETUK IIYpBa Ba aCLIETUK
arap Ba OolKazap MUCOJI Oynanu;

3) nuddepeHnman AUATHOCTUK O3UK MYyXUTH: Oy rypyxra 1) Muk-
POOPraHU3MIIAPHUHT MPOTEOJNUTUK XYCYCHUATIAPUHU  aHMKJIAIl  y4yH TYIIT-
MENTOHJIN JKEeNATUH; 2) YIJIeBOUIAPHUHT (PEPMEHTATUB XYCYCUATIAPUHHN aHUKJIAII
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yuyH 03uK Myxutu (I'mcc o3uru) mMucon Oynanu; 3)reMOJIUTHK XYCYCHSITIapHU
aHUKJIAIl YYyH O3UK MYXHUTH (KOHJIM-arap);

4) MHKpOOPraHU3MIIAPHUHT KaWTapyBYAHJIMK XYCYCUSTMHU aHUKJIAII Y4YyH
O3HK.

5) ¥3 TaHacuzaru MabIyM MOJAJAANAp CHHTE3NAM OJaJuraH MHUKpOOJiap ydyH
O3UK Ba OoIIKazap MUCOI OYiaiu.

X03Upru BaKTa Ky O3UKJIAp KYPYK X0J/1a YMKAPUIMOK/A, YyHKH ylapaaH
doitnananum aHya Kyjaaid. MukpoopraHuamiapHu YCTUPHUII YUYH XO3UPIH BaKTIa
OKCHWJICU3 O3MKJIapaaH KeHr  (Qoigananwianud. byHnaih Myxutna Kymuuiauk
retepoTpodap Ba maToreH MUKpoOap sXIu yca ojaaau.

Mlynpait o3uknap Tapkubu Mypakkad OYnub, Kyn KOMIOHEHTIaplaH
tamkuia Tonaau. [Ipororpodnap xxyaa 03 MUKI0p/ia yriaeBoAsIap Ba Ty3iap Oyiraxn
MyXUTIa XaMm ¥yca onagu. AykcoTpodiap 3ca ¥3 03ufuaa aMHUHOKHUCIIOTaiap Ba
BUTaMUHJIAp OYIUIIMHY Tajgad KuIaau.

O3MK MYXUTH KATTUK (TYIIT-NENTOHJIM arap, CYIIT-IeNTOHJIU >KeJIaThH,
YUpuUraH 3ap700, KapTolIKa, TyXyM OKH), apuM cytokK (0,5% rymr-nentoHau arap)
Ba CYIOK (NENTOH CYBH, TYIIT-MENTOHJM OyIbOH, IIaKapiau OyJaboH) OYnasiu.
JlaGoparopusina Oaktepusuiap npoOupkanapna, Iletpu kocayamapujga Ba KUYHK
HIMIIA uanniapaa yetupunaan. 3ud (KaTTUK) O3UK MYXUTHAA OaKkTepusiap Typiu
HIaKJIard KOJOHUSIIAp XOCUJI KUJIaAu: KUppallapu TeKHUC, TeKUC Oyiamaras, TyHT,
nyura 00TraH, IOMaJIOK Ba X0Ka3o.

KosnoHusinapHuHr 1uaMeTpu Typauda Oynuiu MyMKkuH (4-5mMm Oyiica kaTTa,
2-4mMm O¥ynca yprawa, 1-2mMMm OVyica KUYuMK Ba 1MM JaH KA4YUK Oyica MUTTU
KOJIOHUA aevunanu). KonoHusmapHUHT paHrd xam Typiuda OYIUIIM MYMKUH,
paHIJIM, PAHICU3, KypyK Ba NIMIMMILUK Ba X.

Cod Ba »sgexkTMB KyJabTypajap. bakrepusiiapHuHT dbakat Oup
TypuJaHruHa ubopart OYiraH KyiabTypa co(p Kyabtypa aeiimnanu. Cod xonmaru
KyJIbTypaHU aXpaTUO OJMII aH4Ya MAaIIAaKKATIM HII, JIGKUH LIyHra KapamaclaH
OyHIall KyJIbTypaHUHI axaMmMHsaTH Karta. UyHkM cod Xoiaa axpaTud OJMHTaH
KyJbTypaza OakTepUsUIapHUHT MOpP(QOIOTUsACH, (QUUONOTUSICUHU, OHOJIOTHK
XyCyCHUSTIapy Ba PUBOKIIAHUILIMHU aHUK TEKIIMPUIIT UMKOHUATH sipaTuiand. Cod
KyJbTypaZaH TalllKapu, OJJIEKTUB KyJbTypajap XaM MabIyMIup. JIeKTHB
KYyJbTypa 1e0 Xap Xujl TypJid MUKPOOpPraHU3MIIAp OpacuJiaH ailpum OUp TYpHUHT
PUBOXKJIAHUIIY YUYYH IIAPOUT sipaTuiura autwinand. Macanan, Bac. subtilis HUHT
AJIEKTUB KyJIbTYpacHUHU IIyHJal sipatuil MymKkuH. Kypyk nudannan 5-10r onuo,
yctura 200 mi cyB Kydwiaau Ba o3ruHa oK Oypaan kymwuO 15-30 MuHyT
KaitHatunagu. CyHrpa QuibTpiad, KMUMK KoJjibanapra 03-03/1aH COJIMHAIU Ba
OF3MHHU TaxTa MpoOka (TukuH) Owmman Oepkutud, 25-30°C nu TepmocTaTaa
YCTUPUIIAN.

DJNEeKTUB  O3UK  MYXUTH éplaMma  TYOpOKJaru Kym  TypiH
MUKpPOOpraHU3MJIapaH apuM TYpJIapHU aXpaTHO OJUII MYMKHH. OJIEKTUB
KyJbTypaiap YyCyluHU  OupuHYM MapTa Bunorpaackuii vmnad yvMkkaH Ba
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HUTpU(UKATOpIApHH OOIIKAa TYpPyX MHKPOOpPTaHM3MIIApaH aXpaTHO onuIIra
DpUIITaH.

MuUKpOOPraHu3MJIAPHUHI OKMO TypyBuHM KyJbTypacu. by ycyn na-
Ooparopusna €kM WNUIA0 YHMKApWUII KOPXOHAJapuaa MYyXUM axaMHsIra ora.
Kynprypanu unumnuiapra JOUM SIHTH O3WK dPUTMAch OKM3WO Kyhnnaau. KkuHUH
TOMOHJAH WIUTAaHWO OYnraH KyJabTypa YUKHO Typanad, MKKaja TOMOHHUHT OKHUM
te3nmuru Oapobap Oynmamu. Macanad, KyJbTUBaTOpJjap TYyTalITUPWITaH 3 Ta
uaumgad uobopar Oynca, 1- wammpa €m Oakrepwsuiap, 2- WAWIAA CTUJITaH
OaxTepusiiap Ba 3 - HUM WOUIIIA KYNAaHWUIIIaH TYXTaraH OakTepusiiap KyJabTypacH
Oymamu. By ycyama wcraraH BakTAa WITHU TYXTaTHO, MabiIyM Emigaru
OakTepusIap KyIbTYpacHHU OJNHO, yIAPHUHT XYCYCHSTHUHU YPraHUII MyMKHH (28-
pacmra KapaJCHH).

8. MUKPOOPI'AHU3MJIAP TEHETHKACHU

Mukpoopranuszmiapia XaM, Xyaaud OOIlIKa TUPUK >KOHUBOpJIapAaru kKaow,
MyailssH Typra Xoc Oelrwnap HacjijaH-Haciara yraau. JIeKMH TamKud MyXuT
TabCUPU OCTHA OMp Typjaard MopdoJsioTuk, (U3HOJOTHK XOoccajlap Y3Trapuilu
MyMmKkuH. Macanan, Jlyu Ilactep kyinupru Ky3raTyBuUMCHIA CYHBHH Hyn OwiaH
KaliTMac y3rapumuiap XOCWI KWIIA Ba NIy KacaJUIMKIApAaH CakJIalIuraH
BakMHanap wumad yukau. H. ®. [Namanes 03UK MyXHTHra JWATHNA XJIOPUT
KyIIiraHuga Ba00 BUOPUOHMHUHT MOPQOJOTHUACH Y3rapullMHU Ky3aTtau. by
MUCOJJIAp SIIAll I[IapOWTHra Kapad MHMKPOOpraHuU3MIIap Y3 XoccallapuHU
y3rapTapa OJUIINHYU KypcaTaau.

Upcust 6unan y3rapyBuaHIuk Oup-Oupu OusiaH yambOapyac OOFJIMK WKKHU
npouecc OYnuO, TUPUKIMKHUHT ACOCHMHM TAaIIKWJI dTaaud. XO3UPTrU BakKTIa
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUHT HUPCUH XyCYCHSITIIapu Ba Y3rapyBUaHJIWTH OOIIKa
OpraHM3MJIaPHUKHUIa KaparaHja sXIi ypraHuira.

1925 #iunpa I'. A. Hancon Ba I'.C. ®ununmoB ayuTkKu 3aMOypyFiapura
PEHTIeH HYpPJIAPUHU TabCHUP ATTUPHUO, SHTM MyTauusgap (MyTaHTIap) OJMINTra
MyBaddaxk Oynrannap. Ynapaad kevnH 1928—1932 itmmnapna M. H. Metlicenb
auuTKWiIapra xjgopogopM Ba KyucH3 LMaH Ty3Japu TabCUp OTTUPUO, SHTH
MyTalusiap (MyTaHTHap) OJITaH. Mukpoopranusmiiapaa TeHETUKA
KOHYHUSTJIIAPUHU YPraHulll MYXUM axaMmusTra 3ra, YyHKH OaKkTepUsJIapHUHT Te3
OYIUMHUIIM Ba HACIMHUHT HUXOATAA KYI, Maiiga OYiIMIIM Ba KaM YKOWHHU
Srajulallli  yJaapHU HUXOATAA Kynal oObekT Kuiumb Kysau. Macanan, uyak
TaéKuacu Kymasgp O9KaH, xap 15 munyTtna OynuHuO Typaau, OuTTa XyXaiipa
HACJIWHUHT cOHH 12 - 24 coatmaH xenuH 1 MM3IIa 24 munnuapiara eTaau.

Muxkpoopranusmiapaa ¢GeHOTHNHK (HaciAaH-Haclra YTMaiauras) Ba
IeHOTUIMK (HacCllaH-HAcATa YTaauraH) y3rapyBUaHJIMK (apk KwinHaad. bynap
Xy’KalpaHUHI HWKKA acoCHM XyCyCHUATH: TeHOoTUnu Ownan (QeHoTunura
OOFITUKIUP.
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I'enorun xy:xaiipagaru yMymui rewjiap maxkmyacu (Muruaaucu) aup. Y
OpraHU3MHUHT OyTYH OHMp TypyX XOCCaJapMHM, TAalllKdU MYXUTHUHT Xap XuWj
IapOUTHIA TypJinuya HaMOEH OViaaurad xoccajgapuHu Oenrunad Oepanu. bupok,
TeHOTHUIT Xap KaHJail MapouTAa XaM HUCOUN NOMMUNIMIUHM cakiad KOJaJuKH,
Oy X071 MHKpOOpraHu3myiap TypJjapuHu Oup-Oupuaan Qapk Kuaubd, axpaTud
OJIUIITa UMKOH Oepaji.

®eHoTH N Xxap OUp UHAUBUAYYMIATH MOP(OJIOTUK Ba (PU3MOIOTHUK
XOCCaJApHUHT YMYMUH KOoMIUIeKcuup. @eHotun ryé€ MabiyM OUp KOHKPET sIiail
IapOUTHAA T€HOTHUI XapaKTePUHUHT TAllIKU KYPUHUILIN UDOTACUIUD.

['eHoTun xyxaiipaHUHT YMYMHI (03ara YUKUIIKM MYMKUH OYJIraH XyCyCUATH
o6ynca, penotun ymoy XyCyCUSTIAPHUHT Ky3ra KYpuHaaurad udoaacumaup.

@eHOTHNHK Y3rapyBYaHJIuK. Moaudukanusiiap Tallkd MyXUTHUHT TYpJIH
OMIJIJIapU TabCUPHUAA KeIUO YMKAIU Ba OJAaTa, MUKPOO TYpJIH O3UK MYXHUTHIA
Yyeub kymaiiranuaa xyszatuinaau. O3UK MYXUTH TapkuOW Ba CU(PATUHUHT, MYXUT
pH HuHr, TeMmmepaTypaHMHI Y3rapuild, XUMHUSBUM Mojnanap (KOJXHUIIMH,
TWIIaMHMH) Ba Oomikainap Moaudukanusiaap kenud yukuinura cabad Oynuim
MyMKHUH. ByHpmail y3rapunuiap HacijgaH-Hacira yTMaiau (MpcuilianMmaiiiv) Ba
ylapHU KeJNTUpUO uYMKapran (QakTOPHMHI TabCUPH TYXTallu OWIaH HYKOIUO
KeTaJu.

MyxuTra NeHUIWUTUH KYIIWiaauran 0yica, Xykalpanap 4y3umiaan, 6ab3an
Kyna ys3anumb keraau. bakrepusinapna cropanap  XOocHJ  OYIMINM  MYXHUT
xapaktepura  (KylOK €KM  CYIOKJIUIHWra), yHUHT  TapKuOHW,  YCTHPHUII
TeMIiepaTypacura OOFJIHK.

Myxutra 0,1% nenton kymunranaa, 48 coarnan keinn 100% cropa xocui
oynca; 2% nentoH kymwiranaa ¢axkat BeretatuB dopmanap Oymamu. Kynruna
OakTepusuiap Ba 3aMOypyFiap TypJiM O3UMK MYXMTHJA Ba Typiu TeMIlepaTypaja
ycTUpWiTanjaa, MUTMEHT XOCHJI KWJWII — TE3JIUTMHU Y3raptupand. YyHOHuUH,
“axonn6 Ta€kua”’ OakTepusCH YU TeMmIleparypacujia O3WK MYXHUTHAA TYKKH3WI
nurMeHnT xocuia Kuwiaau. 37° C na sca OyHaail nurmMenTu 6ynmaiinu. bakrepusiiap
KYIOK O3UK MYXMTHUJA YCTUPWITaHAa, XOCHJ KWIaJuraH KOJOHMSUIAPHUHT THUIU
XaM Y3rapuii MyMKHH.

bab3u KoJOHMsIIAp CWUIMK, IOMAJOK IIaKiAa, YeTH TEKUC, SUITUPOK, Oup
KUHCIH, KU4uK OYynanu. bynap S dopmanapaup. bomkanapu raaup-0ynyp, xupa,
KYMMHYA, THHUKMAC, YeTH HOTEKHC, HOTYFpPHU IIAKIUIU, KypyK OVmamau. bymap R
dbopmanapaup. KononusutapHuHr opaiuk GgopMaiiapu xaM Oyiaau, IIUIUMIITUKIIAD
(M ¢dopma), murtunap (g-gpopma). bup Typaaru OakTEpHUsUIAPHUHT Y3U Xap XUJ
IIaKJIJard KOJOHUSIAP XOCUI KWIHIIU Juccoyuayus (axpanuii) Aed aTanaam.

l'enorunuk y3rapyBuaniauk. XyxalpaHuHr wupcuii ax0opoTh OHa
XyXalpanan Ku3 Xyxaiipara yTaauran XpoMocoma OWiIaH reHjap/a >KonialiraH.
['ennap xpomocomanapaa sxounamrad. JKuHccu3 OYIMHMILIA MUTO3 IpOLEccua
reHyiap MKKUTa XyXailpa ¥ypracuaa TeHr TakcumiaHaau. Kuz Xyxkaiipanap
nacTiadku  (Y3uJaH OJJAMHTY) XY>KalpaHUHT TYJIUK TeHjap TYIUIaMUHU
(HabopuHU) oaau Ba OUp XU Oynau.
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['eHOTUIIMK Y3rapyBUYaHIMK MyTalusilap Ba TEHOTUIT PEeKOMOMHAIUsIapH
(xoHbrOTalMS, TpaHcPopMalMs, TPAHCAYKLHMSA) HATHXKACHIA BYXKYATa KEIUIIH
MYMKUH.

Myranusinap. Typnu daxropnap tabcupuaa JHK wmonexymacununr
y3rapuiii  yHAaru axOOpOTHUHT XaMm Y3rapumura onub kenagu. [lyngai
y3rapuluiap HaTWXKacula MyTauusuiap naiao Oynaau. Myrauusuiap COHTaH Ba
HHAYKIMSUIAHTaH Oynumu MyMKuH. CHOHTaH MyTanusuiapia KenuO YHKUII
cababmapyuHu aHUKIa0 OYIMalau, MHAYKIMSUIAHTAH MyTalusjaplia 3ca MabiyM
Oynmamu. MyrtanusuiapHu KeITUpUO YuKapaauraH cababnapaad (KOJIXHIIUH,
ATWJIAMHH, HWIPUT, KOpaMou, MUHepanl MOWiap) >KUHCHI TOpMOHIAp, YCHILIHU
Te3NATUPYBYU MOJ1ajap Ba OOIIKaJIapHU MUCOJ KUIUO KEATHUPUIT MYMKHUH.

BynapHuHr Tabcupu HaTHXKacuAa HyKIeoTHAJap TacogudaH Kailta
rypyxJjaHaJu Ba sSSHTM Xoccara sra Oyiarad MyTaHT BYXKyJra Kenajad. Arap By»Kyara
KeJIraH MyTallds OpraHu3M y4uyH (oiganu Oyica, MyTaHTJIap Kynaiub xetaau Ba
aKCHHYA BYXKY/ra KejraH y3rapuii ¢oiganu 6yamaca, MyTanTiap HOOy 1 OVimaau.

Mukpoopraauzmiapia MyTauusuiap KaM ydpaiiau, MAJUIMOHTA Xy’Kaipara
ourra TYrpu kenaau. MacanaH, aHTHOMOTUKIIApra YMJIAMIWINK, TpUOTodaH
AMUHOKHUCJIOTa CHHTE3NAll XyCYCUATH, Qarjapra 4YuJaMIWINK, KOJIOHUSJIApH
IIAKJIMHUHT Y3rapuiid, TUTMEHT XOCWI KWIMIIHUHT Y3rapuild €KW KarcyJailu
dbopmanap karcynacus 0Yau0 KOJUIIW, XUBUMHIIAD XOCHJI KUJIUIITHUHT Y3rapuiiu
Ba Oomkanap xocaup. MacanaH, HABBOWYMITUK/A UIUTATUIIAIUTaH aUUTKUJIAPHUHT
SHTY [ITaMMJIapU OJMHUIIM EKH KYI MHKAOpAA AHTUOMOTHUKIIAD CHHTE3JIOBYU
mTaMMJIap OJWHUIIM, €KA B, BUTaMHH, MOWJIap Ba JUNUJJIAPHU CUHTE3JIOBUYU
mTaMMJIap OJMHUIIM, CYT KHCIOTa XOCUJ KWIYBYM IITAMMJIAp OJMHUIIN EKU
IU3eHTepus, napatud Ba THdra Kapmu OYnaraH akTuB npouiaakTuk Gopmanap
OJIMHUIIY Ba OOLIKaNap MyTalUsjiapra MUCOIIUP.

Bbakrepusinapaaru tpancdopmanus Ba tpancaykuus (53-pacm). Upcnii
XYCYCUATHUHI JIOHOp XPOMOCOMAacCHJaH PEUUNMEHT XpOMOCOMAacura YTUIIN
Tpanchopmanms nevinnaan. Tpancpopmanus JHK HUHT kuuuk Oup ydacTkacu -
pekoH opkanu ytaau. Pekonna Oup xxydpT HykieoTuaiap O0ynud, pekoMOMHAIUSA
BaKTH/1a OOIIKA 3JIEeMEHTIap OujlaH alMalllMHUIIA MYMKHH.

1928 i @. T'puddurc mynaail taxpuba YTkasran: CHYKOHIapra 03
MUKJIOp/a TNAaTOTeHJIMK XyCycHsTUra odra Oynmaran kancynacu3 Il Tun
MHEBMOKOKKJIap toktupras. [y KkynbpTypara naToreHiMK XyCcycusiTura sra Oyiira,
karncyinanu Il Tunm nHEBMOKOKKIAp KyJbTypacuiaH (0y KyJnbTypa OJIIUHPOK
UCCUKJIMK TabCcUpu OwnaH Vagupwirad) kymrad. Hartwxkana II  tunparm
MMHEBMOKOKKJIap TMATOTE€HJIMK XYCyCHSITHUTa 3ra OYJraHJIMId Ba Karcyna OuiaH
Yypanrannuru Mabaym O0ynraH. [emak Il Tvinm mHeBMOKOKKIapra Xoc Xycycusrtiap
II TMI MHEBMOKOKK/Iapra Tpanc(opMalus OpKaiu YTraH. EKu ok paHrId KOJOHMS
XOCUJI KHWJIYBYM MHKOOAKTEpUsIIap CaApUK PAHIIM KOJOHMS XOCHJ KWIYBYU
canpodur mukobakrepustiapuuar JIHK cu tabcupuaa capuk KoJOHUsIIAp XOCHI
KWJIMII XyCYCHUSITUIa 3ra OYIUIIN aHUKJIaHTaH.
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1. TPAHCDOPMALMSI XOAUCACH

[oHop xy»avipa ——————‘
PeLunueHT xy»kampa 4——-*

baktepnocpar

11, TPAHCOYKUMA XOAHCACH

53-pacm. baktepuodaruuur 0akTepus Xy:kaipacura ajcopOuusIaHUIIN Ba
KyNnaiuumu

1944 iinnu O. OBepu Ba K. Mak Jleoun, M. Mak Kaptu xycycustnap JJHK
opkanu yrummHu aHukiaarannap. Kednnuanuk JIHK Oomka xycycustiapra xam
TabCUP  OTUIIM  MabiAyMm  Oynaau. Macanan, nuyaH  OallMJIJIaCHHHU,
MEHUHTOKOKKJIAPDHU, TMHEBMOKOKKJIAPHHU, CTPENTOKOKKIAPHU Ba OOIIKaJIapHU
tpanchopmanmst areHt - JIHK opxanum ¥3raprupum mymkud. JIHKauHT
TpaHC(hOPMALIMOH aKTUBIUTH HUXOSTAA IOKOpH, odatna, 10-15 munytnan cyHr
V3rapum pyi Oepaau Ba 2 coaTAaH CYHT Tyrauau.

Tpancdopmanus xoaucacu 1ouM yupamaiau, 6anku MabiyM (U3UOIOTHK
Xonatna (IpHU XyXKahpa Tau€p Oynaran wmynnatna) pyu Oepaau. FOxkopu
TeMIiepaTtypa, yiabTpaOuHadiia Hypiap; KuMEBUNA myrtarennap Tabcupuna JIHK
HUHT TpaHC(HOPMALMOH XyCycHsITH nacasau. Macanan, Tpancpopmanuon JIHK ra
HNO; tabcup sTTHpHMICa, Yy aKTUBIMTMHA WyKoTanu €ku temreparypa 80-100° C
ra Kyrapwica XaM akTUBJIUTH Macasau. JHr KyJail Ttemneparypa 29-32°Cnaup.
Jemak, TpaHC(hOpPMAIMSHUHT aKTUBJIMUTUTAa MYXUTHUHI TapkuOW, TeMIiepaTypa,
PELMIUEHTHUHT  (u3nonoruk xonatu Ba TpaHchopmammon JIHK  wHunr
noJiuMepauru  (Kym CHUpajuIurd) TabcUp JTap 3kaH. TpaHcdopmanusHUHT
takpopianui myanatu 0,47- 0,0004% ra tenr 6ynanu.

Macanan, poHop cudaTuaa OJMHraH MHEBMOKOKKJIAp  IITaMMHIA
CTPENTOMULIMHTA ce3rup OyIMaraH, MAaHHUTHH Napyajiail Xycycusitu 0op OYJCcuH,
perunueHTaa OyHmal xycycusatT MyK. bymappnan mysHpgail opanuk dopmaiapHu
OJIUII MYMKHUHKH, YyJapAa OKOpHUIAard HWKKajla XyCYCHST Yydpalld MYMKHH,
TpaHchopmanmsiia OUp XyCYCHSIT HMKKHHYM XYCYCUST OWiIaH ajMalluHAJIH.
MacanaHn, aHTUOMOTUKIIApTa HUXOATIA Ce3TUp €KU ce3rup OyamaraH ITaMMIapHU
OJIUII MYMKHH.
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by xonuca xaiiBonnap Ba YcumimkiIapaa Oup Xuil coaup Oynanu.
Tpancopmanussauar xocusn Oynaumm ukku gaspaad: JIHK HuHr mukpo6
XyKaipacura agcopOUMsIaHUIIN Ba XyXalipara YTUIINIaH noopar.

Tpancanykuus. [oHop OakTepus XyCYCHUATUHUHI OakTepuodar opkaiu
pelUnUeHT OakTepusira YTUIIM TPaHCAyKUuA Ae6 atananu (44-pacm). Macanas,
Oaktepuodariap opKaiu XUBYMHIApP, (EPMEHTIIAp CUCTEMACH, aHTUOUOTHKIIapra
YUJIAMIIAIIUK, BUPYJIEHTIMK, Kalcyla XOCHJI KWJIWII Ba OOIIKa XyCyCHSTIap
yTuim MyMKUH. TpaHcaykius cnenuduk Ba Hocrenepuk Xuira Oy auHaau.

Hocnenuduk TpaHcaykiusga UCTalraH XyCcycusiT €Kku OUp Heya XyCYCHUAT
YTHIIM MYMKHH, OyHUHT Takpopiaanum te3muru 10*—107 (baraunr 6up kucMura
HucOaran). Crneuuduk TpaHcaykiusana ¢akaT yibTpaOuHadIia HypJiap TabCHP
sTIIITaH ¢ar KatHamaau, OyHaa Oup-Oupura sikuH OYiraH XycycusiTiap yTaau.

Tpancaykuus TpaHcpopManusra yxmaii, JI€KWH JIe30KCUPUOOHYKIIeasa
bepMEeHTUHU Tabcup ASTTUPHUO, TpaHCcHOpMALMAHM TYXTAaTUII MYMKHH OYIca,
TpaHcAyKuusra 0y (GepMeHT TabCHp ITTUPWICA XaM y TYyXTaMail J1aBOM 3TaJlH,
YYHKH (epMEHT (ar opKaiu YTaaurad XyCycHusTra TabCUp 3Ta 0JIMAC dKaH.

bakrepusiiapaaru Tpancpopmanus Ba TpaHcaykuusa XIX acpHUHT
oxupiiapura keaub, MuKpoOuosorigap OakTepusiapia KOHBIOTALMS XOAUCACH
yupalMHu Ky3ata Oonuiaraniap Ba OOIIKa OpraHu3Mjaplard KOHBIOTallWslaH
aXpaTull Y4YyH «KOHBIOKUHUS» 11e0 Homuaraniap. KoHBIOTalMSHUHT T€HETHUK
ananmu3unu 1947 itmnna JlegepOepr Ba TaTtym anukiarannap. Yiaap 0y XoAucaHu
AJIEKTPOH MHKpoOcKomaa Ky3arrannap. Konbrorauusiianaaurad XyskapagapHUHT
OUpHU y3yHUOK, MKKUHYMCH OBAJICHMOH JKaHJIUTU aHUKJAHTaH. Y3yHUOK Xy>Kaipa
spkak Tun 6y1u6, F* (10HOp) 166 Genrunanaam, OBaICUMOH XyKaipa yproOUd THII
o6ymuo6, I~ (peuunuent). Konbtorauus BakTuaa Oynap Oup-Oupura sKUHIANIAAA Ba
opacuaa KyNpuK4a XOCWiI Oynanu. Xocuia OViran KYmnpukda OpKajld JOHOP
XyXkalpacuiaH TreHeTUK (aKkTopiap pEUUIIMeHT XysKalpacura MabiyM Oup
tapTuOaa (mwiiap épaamuaa)ytaau (3-pacMra KapaJiCHH).

K. B. KocuxoB (1957) Ttabkuanamvya, arap auuTKuiIap, CHEHUPUK
XycycusiTra sra 6ynran cyocrpamiapaa ycTupuica, MabiiyM oup dhopmanap mnaiino
OYnaauku, ynap MaKkapHu OMXKFUTHUII XyCyCUsITUTa 3ra 0Yiub Kojaau (aBBai yiap
ImakapHu OMXFUTa oiaMac »au). Macanan, Saccharomyces globasus ana mynnai
aHru  GopmanapaaHaup. Y caxapo3aHu OWKFUTHIN Xycycusitura sra, Sacch.
parodopus ¢opmacu sca ManbrozaHu OwkruTaau. by Xxycycustiaap Qakar
BereTaTuB MyJs OmiaH sMac, OanKku >KMHCUHM Myn OmiaH Kynmaluiiga XxaMm HacjlaH-
Hacira YTUINIM MYMKUH. MacanaH, >KUHCUW Wyn OwiaH Kymanumga Kydujaard
dbopmanap kenud YUKKAH CHOpAJapHUHI SPMHU IIaKapilapHU OWXKFUTCA, SIPMU
owxkruta onMarad. bynna Sacch. globasus na ssHru xycycusr naiino 6ynras, sbHU
HIaKkapJapHu OMOKFUTYBYHM MHBEPTa3a (EepMEHTH XOCKJI OYraH.

Mukpoopranu3miap TeHeTUKACUHU YPTaHUII MyXUM axaMusTra sra. YyHku
aHTUOMOTHUKIIAD OJMILIJA IOKOPH aKTUBIMKKA 3ra OYJraH sHTU-SHTU IITaMMJiap
3apyp. byHnman Tamkapu, BUTaMuHIap, TOpPMOHaN Mpemnapatiap, depMmeHTiIap,
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aMUHOKHUCJIOTaJap/iaH JU3MH Ba MNIIOTAMUH OJIMIIAA Ba OOIIKAa MoJjajiap OJIUIIAa
MYXUM axaMusTra ora.

bakrepusnap, Typyuuiap Ba akKTHHOMHIETIApra paJdoOakTUB HypJap Ba
XUMUSBUA MyTareHnap OWiaH TabCHp ITHO, ylmapHUHT Xyxkaipamapumarn JIHK
HUHT CTPYKTYpPAacCHHHM Y3rapTuUIl Ba HMHCOH YyuyH (oiganu Oyiaran mojnanap
CHUHTE3JIalll TOMOHWTA WYHAITHPHIN MYMKHH. XO03Up OakTepHsIIapHUHT
(U3HONOTUK XYCYCUSITUMM SIXIIM OWJITaH XOJAa YJIapHH y3rapTUpa OJMIl Ba Oy
ycya OwnaH OakTepusulapJaH KUIUIOK XYXKadurujaa, MEAUIMHAa, TEXHOJOTHUK
mpouecciaapaa KeHr Mukécaa (QonganaHul MUKpOOHOJOrjap oOjauaa TypraH
MYXHUM Macallagup.

dnucomajap. dnucoManap XpoMocoManapAaH Xojiu OYiaraH maiina rexnap
TYIIaMuIdp. YJap UUTOIUIa3Maja APKUH EKM OakTepusiap XpoOMOCOMAacHra
KYIIWITaH X0J1/1a OV MyMKUH.

Onucomanap OakTepusiiapHUHT Ty TIwiMK Gakropu (F) éku xyn -gopunap
Tabcupura YuaaMmmiik paktopu (R), 6akTepuONMHOTCHINK, KOJIWHOIIMHOT CHITUK
Ba Oomika (pakTopJapHUHI HAclra YTUIIWAA HIITAPOK ATaaHu. DMUCOMATapHUHT
aHTHOMOTUKIIAapra yugamiaminruau (R - gakropun) GupuHun OYIMO STOHMSIIUK
oJIUMJIap aHUKJIAIITaH.

bakrepuonunorensniuk  (akropuga  OakTepuan  XyKailpanapna — aH-
TUOMOTHUKIIApra Kapilyd MoJiiainap CUHTe3IaHaau, 0y Moaianap 0akrepuonuHIap
ne6 aranaau. Macanan, nuak taékdacu, E. coli - konuiun, Bact. cereus - a3poriuH,
Bact. Megaterium- meranus, E. Pestis- Tectunun, Staphylococcus aureus -
CTaUIOKOKKOIMHIApHU cUHTe3Naiau. CuHTe3NnaHraH OaKTepuolMHIap OOIIKa
OakTepusIIapHUHT HOOY 1 OYnuimra cabad oymamm.

bakrepuonunnap 6akrepusi Xyx)ahpacH ro3acura ajcopOlusIaHaau, CYHrpa
MoOJJIajiap aJMalllMHyBU TPOILIECCUHU CycalWTHpaayd Ba YHMHI XajokaTura ca6ad
Oynagn.  JlekuHn.  OakTepuouuHIap  MPOAYyLEHTra  SKUH  TypaJuraH
OakTepusIapraruia TabCup 3Taju.

9. MUKPOOPI'AHU3MJIAPT A OKOJIOT'UK OMUWJIJIAPHUHT
TABCHUPHU

MabiiyMKH, MUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT XaE€T (PAOTUATH TAIIKH MYXHUT OWIIaH
yambapuac Oornmukaup. Tamku MyxuT ¢akTopiapu Typiu-TyMaH OYiuO, yinapHu
yd rpynnara a)XpaTuil MyMKHH:

l. ®usuk (¢dakTopnap: Temmeparypa, HaMIIMK, EpYFIIMK, SpUT™Manap
KOHIIEHTpAaIUsICH Ba OolKanap.

2. XumusiBuii  Qakropiuap: MYXUTHHHT pH-u, oxcumianum Ba
KalTapWINII [IAPOUTH, TypAu KUMEBUM MOJTAIADHUHT TabCUPH.

3. buonoruk daxropnap: MHKpPOOpraHu3miIap OpacuJard aHTaroHW3M,
cUMOM03, MeTabKno3, AHTHUOMOTUKIAPUUHI TabCUPH, BUTaAMUHIAp, (arimap Ba
Ooika daxkTopiap.
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AOHOTHK OMM/UIAPHUHT MUKPOOPTAHU3MJIAPIa TabCHPH

TemneparypaHuHr Tabcupu. MUKpOOpPraHu3mMiIap IOKCaK YCUMIIMKIIApTa
KaparaHja TemIepaTypara aHda uujgamum Oymamu. Macaman, Bac. subtilis
temmneparypa 5°C nan To 57°C raua Oynranaa xaM puBokJIaHaBepaau. Kymammmk
canpodur Oaktepusuiap 20°C gan 35°C raua temmepaTypajia puBOXIIaHA OJIAIH,
MaTtoreH MuKpoopranusmiap sca 36-37°C na puBoxiaHaau. byHaaH okopu
TeMiiepaTypaza yiaap HoOyn Oynamu. MuKpoopraHU3MIIAPHUHT PUBOMIAHUIIN
yu4yH Temmeparypa 3 HyKrajga OYIuIIM MYyMKHH: MHUHMMYM, ONTHMYM Ba
MakCUMyM HyKTajapu. OnNTumMym HyKTacu OHHI Kyjnaid Oynub, OyHnai
TeMIiepaTypaja MHUKpPOOpPraHu3Mjap Te3 Kymasaud Ba SXIIM PUBOXKIAHAIH,
MUHHUMYM Ba MaKCUMYM HYKTaJIapH 3ca aH4ya Yerapaiuaup.

Temneparypara myHocabatura Kypa, MHUKpOOpPraHU3MIIApHU KyHuaaru
rypyxJjapra OyJauin MyMKHUH:

1) mcuxpoduaiap (rcuxpoc - CoByK), Oy rypyxra mMaHcyo OaxkTepusiap
HBOJIIOIIMOH TapakKUMETAA TMacT TeMmIepaTypaja silamra Moclamrad Oyiaau.
By rypyx y4yH temneparypaHuHr ontuMym Hykracu 20-25°C, muaumymu sca 0°C
naH nact Oynmumu MymkuH. [lcuxpodun OakTepusiap yHYa KEHI TapKajiMaras.
VYap lumonuit AeHru3 cyBiapua Ba TYIPOKIapuaa yUpamau.

2) wme3odpuiiap (Me3oc - ypraua). by Trypyxra Kym4wimk
MUKpOOpraHuzmiap mucon Oymanu. bynap ydyH TeMmnepaTypaHMHT ONTUMYM
HykTacu 25-35°C O6ynca, makcumyM HykTacu 45-50°C, munumyMm nykracu 10°C.
Me3odun OGakrepusuiap TynpokJa, CyBla Ba OOIIKa O3UMK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu
F03aCU/Ia yYpauau.

3) tepmopwmiiap (tepmoc - uccuK). by rypyxra OakTepusiap,
aKTUHOMHIIETIap, 0ab3u OUp KYK-SIII CyBYTiIap Mucon Oymamu. Tepmoduiin
OakTepusuiap IOKOpH TemIeparypaja puBoxjaaHaau. by Oakrepusitiapuu A. A.
Nminenenkuii Ty6angarnya kiaccupuKaiusiaiin:

a) CTEHOTePMHUH TepMmoduiap - Oyrnap yUyH TeMIlepaTypaHUuHT
Makcumym HykTacu 75-80°C, ontumyM Hyktacu 50-65°C, 28-30°C nma sca kymnas
onMaiu. by rypyx tabuatia KkaMm TapKajiraH;

0) 3BpuTEepMHMH TepMOpUILIAPp YUYH TEMIIEpaTypaHUHT MAaKCUMYM Yerapacu
70-75°C, ontumyMm HykTacu 50-65°C 6ynu6, 28-30°C na xyna CeKWH Kymasiiu,
TabuaT/aa KeHI TapKajraH rypyx.

B) TepMoOToOJiepaHT ¢Gopmanap ydyyH TeMIepaTypaHUHT MaKCUMyM
gyerapacu 50-65°C, ontumym 35-45°C, munumymu 5-10°C Oynumm kepak. 30-
60°C opanuruaa xXyaa Te3 Kymasau, TaduaTaa TYNpOKJIa, TYHTa, UCCUK OYJIOK
CyBlIapuJia KEHI TapKajiraH TypyX. Tepmodumn Oakrepusiapaa Mojaaiap
aJMalllMHYBU TMPOLIECCH >KyAa >kajgan Oopaau, HIYHUHT Y4YyH yjiap >Kyaa Te3
Kynasayu Ba AXUIM PUBOXIJIAHAAU. Arap Mme3oduuiapaa OakTepusIapHUHT KaTTa
KOJIOHUSACH Y4 KyHJaH KeluH Xocwui Oyica, Tepmoduiiapaa Oup KyHIaH KeHuH
XocuJ1 0Vnaau, Te3 ycaau Ba Te3 HoOy [ Oynau.
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Tepmodunn  OGakrepusuiap  Xyxkadpacugarn  GepMeHTIIap  IOKOpH
TeMIiepaTypa TabCUpHJIa HWHAKTHBALMATa Yy4ypailay, UIYyHUHT Yy4yH Oy
OakTepusuIapAaH KopXoHaJlapAa KEeHT paBuInjia (GoiganaHuil MyMKYH.

A. A. Ummenenkuit pukpuua, TepmModuiur Oaktepusuiap Me3oduiuiapaan
kenuO uMkkaH. TaOuatgaru y3rapunuiap, OSKymiaJaH, TeMIlepaTypaHUHT
KYTapWINIIKM Me30(PWIIapHUHT KYMUUJIMTUHU HOOYJ KuiraH Oyica, OMp KuCMU
TUPUK KOJraH Ba IOKOpU TeMIiepaTypara Mociuamrad. bopa-6opa 1okopu
TeMIiepaTypa yjap yuyH 3apypuil ¢pakrop 6yiaubd xonran. A. A. UMieHeIKuiitHUHT
Oy ¢uxkpunu E. H. Mumyctun mMabKyiiaraH.

Tepmodumnapra: Bac.cellulosae, Bac. thermophilus, Actinomyces thermop
hilus map wmwucon Oymanu. MumyCTHH epra TYHI COJIMHTaHAa TepMOdu
OaKTepUSUTAPHUHT COHU KYTaWraHIUTUHU Ky3aTraH.

Muxkpoopranm3miiapra HaMJMKHHHI  TabCUpPH. bakTepusiapHUHT
HaMJIMKKa YUJIAMIIWINTK Typinya. bab3unapu xkyaa uuaamid Oyiica, Oomkanapu
HUXOATIA uujgaMcu3 Oynamu. MacanaH, TOHOKOKKJIAp, MEHHHIOKOKKIIAPp,
jgenTocnupanap, ¢ariap CyBCHU3JIMKKa yujamMcu3 Oyica, xojepa BUOpUOHU 2,
nuzeHTepus Taékuacu 7, audrepus Ttaékuacu 30, xopuH THdU Taékyacu 70,
cTaUIOKOKKIIAp Ba cHJI TaéKuacu 3ca 90 KyHrava yujgaiam.

AzorobakTep, HUTpUUKATOpAAp, TyraHaKk OakTepHUsUIapd HaMIIMKKa XKyJla
XaM Ce3rup, YIApPHUHT PUBOXKJIAHUIIM YYYH HAMJIUKHUHT ONTUMYM MuKaopu 40-
80% (tyna cyB curumura HucOaraH) OYnumM Kepak. JIekuH BereraTus
XyXalpajiapra HucOaTaH cropajap aH4a 4uaamid OViaad, YyHKA OylapHUHT
XyXKalpajlapuaaru CyBHUHT Ky KUCMHM MycCTaxkaM OofjaHTraH cyBaup. MacanaH,
MOFOp 3amMOypyFiapuHuHr crnopacu 20 #WWJI KyprOKYMJIMKKAa 4YMJaiIu.
Awmepukanuk onum Kamepon (1962) anumkiammua, KyK-smwin cyByTu - Nostoc
commune repbapuii xonatuaa 107 nagan cyHr XaéTYaHIUTUHA HAMOEH KHUJITaH.
HocTok Hamiuk WYK BakTJiapAa aHaOuo3 XojaTra yTaau, HAMIIMK eTapiau Oyiuiu
OwiaH siHa Xa€TUHU N1aBOM JTTHpajgu. bakrepusiiap Xyxalpacu KypUTHITaH[A,
MPOTOIIaA3MaCH CyBCU3JIaHAU Ba OKCUJUIAp JeHATypalusira yupaiam, my ycyajgaH
¢doitnananub, 03MK-OBKATHM KYyPUTHUJITAH XOJIJa Y30K MYAJAT Cakjiall MYyMKHH
oynanu. Macanan, rymT, 6anuK €ku y3yMm, OoIIka Oup KaHYa pe3aBop-meBaiap
KypPUTHJITAaH XOJJa CakjaHaau €KUM O3MK-OBKATJap, MacajlaH, KOHCepBaJap Mact
TeMIiepaTypaja Ba IOKopu OocuM ocTuia cyBcusiantupuiaau (Oy ycyn
cyOammanus 1e0 HOMJIaHAM), KeMKUH 3ca Te3 coBUTUO my3natunaau. Lllakapnap,
BUTAMUHJIAp, (EepMEHTIIapHU CyOnumanus Wyiaum OuiaH y30K MyAJaT cakJiall
MYMKHH.

Epyrauknunr tabeupu. Kymuumuk Gakrepusnap yuyH EpyFIHK Je-
3UHQEKUUAIOBYM  (akTop XHcoOnaHaaAW, YyHKA YyibTpaOuHadiia Hypiap
OakTepusuiap XyKalpacuJard OKCUJUIap Ba HYKJIEWMH KHUCIOTalap TOMOHUAAH
IOTWIAId Ba YJIAPDHUHT XUMUSBUWA TapkuOwHH Yy3raptupaau. LyHuHr yuyH
EpyFIMKHUHT Oy  XyCyCHSTHJAH  OIlepalus  XOHAJapuHH, BaKLMHAJAp,
AHTUOMOTHUKIIAp TaWépraliural XOHaJlapHU, CYT Ba CYBHHM CTepHLUIaIIIa
dbolnananuIaIu.
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IOkopu 6ocumHuHT Tabcupu. Kymuunuk Oaxrtepusiiap rOKopu Oocumra
anua ynjgamiu Oynagu. @akar 10000 atm. Oocum ynapra canOuil TabCUp STUIIU
MyMKHH. JIeHru3 Ba OKeaHjap/aa 4yKyp CyB KaTjiamjiapu TyOuja Oaktepusiap Ky
yupaiinu. Auutkmwiap 500, morop 3amOypyriapu 30000, dutonatoren BUpyciap
aca 5000 atmocdeparaua 6ocumra quaaiam.

YasTpaToBym OakTepuiuink xycycustura sra, 20000 rir o3uMK-OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU Ba BaKIWHAJAPHU Ae3UU(PEKUUIIAN YUYH eTapauaup. XaBOHU
TO3ajalll/la a3 POUOHU3ALMSIHUHT aXaMUsATH KaTTa.

Boaopoa wuoHIapH KOHIEHTPAUMSICHHHMHI Tabcupu. Bonopox wuon-
JapuHUHT KoHIeHTpauuscu pH ne6 Oenrwnanaau. pH-7 Oynca mevitpan, pH>7
oynca wmkopuii, pH<7 06¥nca, MyxuT kucioranu Oymamu. Kymunnux
MUKpPOOpPraHU3MJIap MYXHUT KOHIIEHTpauuscu Oup o03(Kyducu3) HIIKOpUH EKU
HelTpas Oyica AXu puBOXKIIaHAIU, 3aMOYypyFiIap Oup 03 HOPAOH MYXHUTIA SIXIIU
PUB30XKITaHA/IH.

Muxkpoopranuszmiiap y3u smarad Myxuraaru pH Hu KUCMaH y3rapTupuiiu
mymkuH. byan U. A. PaGotHoBa (1958) «MocnanyBun Mojjanap aaMalluHyBU»
ne6 Homuaiau. Tamku MyXuUTAaru SpUTMAjJapHUHT KOHLEHTPAIUSICH OIITraH[a
(Macanan, Ty3namija, Mypad00 MUIIMpHINAA) OakTepusiiap XyKalpacujaara CyB
TalllKapura YuKaau Ba yHAa T1a3Moiau3 pyi 0epaau, yaap Kynas oJManIu.

[Mynnan doigananud, rymr, O0anuk Ty3JdaHaAW, MOBUIJO TalépiaraHjia
akap SpUTMaCUHUHT KoHIeHTparusicu 70% ra eTKa3uiaam.

KuméBnii paxropaap

bab3u kuméEBuii Moamanap OakTepusapra Kywid Tabcup 3Taau. Macanas,
yJapra Ky4wil KucjiaoTajiap, MIIKOpJIap, OFUP METAIAPHUHT Ty3/l1apy OUIaH TabCup
ATHIICA, yiapaa MaHGuii XeMOTaKCUC HAMOEH OYnaau.

bab3u mMopnamapHUHT 03 MUKIOPU MKOOMI TabCUp 3TCa, KYN MHUKIOPH
canbuii Tabcup 3tagu. Macanan, 40% - nu popmannerus (popmannH) BereTaTus
Xy KalpallapHu Ba criopajlapHu HOOY Kuiiaau, (eHos KU KapOoJ KUCIOTaHUHT 3-
5% nu sputMmacu, xnopau oXakHuHr 10-20% nu sputMmacu €k ciupTHUHT 75% -
JIM pUTMACH Je3uH(EeKUMsIanaa Ky HiiaTuiaau.

Muxkpoopranusmiap YCTUpUIaAUraH 03UK MYXUTHHHU ajidaTTa cTepHILIall
3apyp. Yunap aBrokjapaa 2 atM. Oocumzaa 120° pga 30 MuHYT [gaBomujIa
crepwuiananu (54- pacm.)

Kox xkainarruuuga (55-pacm) xam OYnam06-Oyiamb crepuiiail MYMKHH.
Bbynunr yuyn 100°C na 30 MUHYT cTepiuiaHaau, KeWHWH TepMocTaTAa Oup cyTka
cakyianaay. Mkknaun kyH ssHa 100°C na 30 MUHYT CTEpUIUIaHAAW Ba TEPMOCTATAA
cCakJiaHaJM, YYMHYM KYHHU XaM XY IIyHAal CTepUUIaHa Iu.
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54-pacMm. a-BepTHKAJ AaBTOKJIAB; 55-pacm. Kox KailHaTTH4n
0- rOpU30HTAJI AaBTOKJIAB.

Muxkpobuosorusga MiaTUIaIurad acoobnap 3ca MCCUK XaBo &paamuaa
Kyputkna 1mkadmaapaa 150-160°C  temmnepatypana 1,5-2 coar pgaBomuaa
cTrepwuianaau (56-pacm).

56-pacm. Kypurkuy mkadaap: a-zamonasuii mkad; 0-Ilacrep meun

O3uK-OBKAT caHoaTHAa MacTepiail ycyiauaaH KeHr Qoiinananwiaau. bynna cyr
Maxcynotiaapu 60°C temnepatypana 30 MUHYT cakjiaHajau, OyHAaWd WIILIOB
Oepunrania OakTepusJIapHUHT BEre€TaTUB Xy Kalipanapu HOOy ] OYnaau.

Muxpoopranusmiiap opacuaaru MyHocadatJiap
Buonoruk gakropaap.Tabuuii mapoutna MHUKpOOpPraHU3MIIAPp MYypakkad
OMOLIEHO3NIApHU TAILIKWII 3Tafu, s’bHU OUp €pHUHT Y3uAa Typiu OakTepusiiapHU
yupaTuil MyMKHH. baktepusiiap opacunma cumMOuo3, MeTabHO3, aHTaroHHU3M
ydpaii MyMKHH.
Cum0Omo3 xonja xa€T Keyuprauja Oup Typ UKKMHYM Typ OWJIaH Oupranukia
amaiau. Macanas, kedup HoHaYanapu TapkuOuja CyT KUCJIOTa XOCUII KITYBYU Ba
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aQuUTKH 3aMOypyFiiapu OMprajiukia simanam €Ki TyryHak OakTepusiiap TyKKaKIoIl
ycuMukIiap OuinaH Oupraivkaa sanau.

Metabuno3na 6up OakTepust MKKUHYM OaKTepHs yUyH Kyjail mapouT sipaTuo
O0epanu. Macanan, ammoHupukaTopiap nHutpuduxatopiap yuyH NH; xocun
kwiaau. Hutposzomonac NH; wu y3namtupu06, Hutpobdakrep yuyn HNO, xocun
KHWJIaJu:

INH, +30, M0 5 yNO, +2H,0+ 658K
mononas
HNO, nunumpobaxmepokcuonaiiou :
Nitro

bacter

2HNO, + 0O, 2HNO, + 180K

AHTaroHu3sMaa OUp TYp HUKKMHYU TYPHUHT PUBOXKIAHUIIMHU YeKIao
Kysau. Macanan, conna xaiBoHjgap OakrepusuiapHu €0 Kysaau, Oakrepuodarnap
OakTepusuilapHu  ApUTHO  1000paau,  OWXKFUTYBUWIAD  YUPUTYBUYHIAPHUHT
KYMaluIIMHU 4Yekaad Kysaau €Ku Typiau-TyMaH aHTHOMOTUKIAp Oakrepusapra
canOuil Tabcup 3Taau. MUKpOOpraHuzMiapra TallKd MYXUT (aKTOPIAPUHUHT
TAbCUPUHM OWITaH XOJIiJa yjapra Kaplid Kypall dYopajlapuHu KyJjaml MyMKHH
Oymanu.

10. MUKPOOPI'AHU3SMJIAPHUHI TABUATIA TAPKAJINLIN

bomika Tupuk opraHu3miapra kKaparaHjga OaxkTepusiiap TaOuarga KEHT
TapKaJiraH, YyHKH yjlap HUXO0ATAAa Maija OVAraHjurd, TamKd MYXUT
dakropiapura Te3 Moclalla OJTaHJIUTH; TYpJAU-TyMaH O3UK MOJJallapHU
MCTEBMOJ AT OJITAHJINTH YUyH OOIIIKA OpraHu3MIIap siiai oJMaiauraH xoinapaa
XaM ydpaiau. bakTtepusiiap Tympokaa, CyBla, XaBoJa Ba OOIIKAa OpraHu3miiap
TaHACHUAA YUpauIH.

CyB mukpodiopacu

CyBna xyaa Ky MUKpOOpPraHU3MJIAD YUpaJid, YyHKA CYyB TaOUUUA MYXUT
xucoOmanaau. CyBra MHUKpPOOpraHu3Milap TYHpOKIaH yTaau. Arap CyBaa O3HK
Mojajanap erapiau Oyiica MUKPOOpPraHM3MJIAp COHU JKyAa Kymainbd Keraau.
AWHHMKCa YMKUHIW OKaBa CyBla OakTepusiyiap kym Oynaau. Apre3uaH KyaykKiapu
Ba OyJlOK cCyBiIapu 03ca To3a XucoOlaHaau, yhapaa Oakrepusuiap Aesipiu
ydypamaiiin. ApUK Ba XOBY3 CYBIApWJa, alHUKCAa apukKk CyBUHHMHT 10cm raua
OynraH 4yKyp KHUCMHAa, KHPFOKKaA SIKUH JKOMJIapJa MUKpOOIap COHU KyT Oyaau.
Kuprokaan y3okmamraH capud Ba 4YyKypJjalliraH capd MHUKpOOJIap COHM Kamas
6opanu. 1 mi To3a cyBma 100—200 mona mukpo6 ydpaca, udaoc cysaa 100000
JaH 300000 raya Ba YHAAH KyTI oynaau.
AViHUKCa axoiu sIaiurad >KoujgapiaH okuO YTraH cyBna OakTepusiiap Ky
oynaau. Macanan, A. C. PasymMoB MabiaymoTura kypa, Ypan JapECUHUHT CyBUAa
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axoiu saiaurad myHKTAaH oxkopuaa 1 ma ga 19700 Gakrepust Gyica, axoiu
smaaurad mynktaad nactaa 400000 moHa GakTepusi TOMMIITaH.

CyBHUHI 3HT IOKOpM KarjaMuja OakTepusjap KaMpokK, ypTa KaTiamHa
KYTIPOK Ba MAcTKH KaTjiaMuja siHajga KaMpok Oynaau. Macanan, kuprokaan 300M
Hapuga 1 mu cyBaa 38 nmona Oakrtepus, SM uyKypiaukaa 79 mona Oakrepus, 20M
YyKypIaMKza 5ca 7 JoHa GakTepusi TONMIraH. EMFUpAaH KeiiuH GakTepusiap COHU
Kynasau, EMFupAaH onauH 1 mu cyBaa 8 Ta 6akTepust TonwiraH 0yica, EMFUpIaH
KEMUH yJIIapHUHT COHM 1223 Tara eTraH.

ApuK cyBUTa HUCOATaH ApUKHUHT YYKUHAW MOJJanapua MUKpoOiIap COHU
Kyn Oymanau, allHUKCA OJTHHTYTYPT Ba TeMHUp OakTepusuiapu KyO ydpaiau.
bynapnan  Tamkapu,  HuTpudukaropiap,  aszoTdukcaropiap, MNEKTUHHU
napyasiopumwiap xaMm yupaiau. CyBmaa (97%) cmopa Xocwil KWJIMaaurasiap,
yykuHanIapaa aca (75%) cnopa Xocus KWIyBUMIap yUpauu.

CyBna noum yupaiiauran Bakwuiapunan: Bact. fluorescens, Bact. aquatilis,
Micrococcus candicans Ba Oomikanap, XOBY3 CyBJapuaa 3ca BHOpPHOHIIAP,
cnupwlaiiap, TEeMHpP Ba OJTHHIYTYpPT OakTepusiapu yupaiinu. OkaBa CyB
Tapkubuaa MuuMapuiad OakTepusiap yupaiay Ba yjlap opacuja IOKyMIIU WYak
KaCAJUTMKJIAPUHU KY3FaTyBUM BaKWJUIap XaMm Oyiaau.

CyBHUHT 3HT H(JOC KUCMHU MoJHucanpod 30Ha jaeiimnanu, Oy 30Hamaru
cyBuunr 1 mi ga 1000000ra skun Gaktepus 6ynagn. Yprada uduiociiaHraH 30Ha
Me3acanpo06 3oHa OynuO, Oy 3oHamaru cyBHUHr 1 mi nma 100000 OGaxrtepus
Oynaau. AH4a To3a KUCMH OJIUrocanpod 3oHa aeitmianu. by 3oHagaru cyBHuHr 1
M aa 1000ra sikun 6aktepust yupaiau. [Tonmucanpo0 30Hana YCUMIIUK Ba XailBOH
KOJIIMKJIapy aHa’po0 Wyn OujaH mapyajiaHajd, HaTUXKaaa METaH, BOJOPOJ CYJib-
bun, MmepkanTaH, aMMHUaK, OpPraHMK KHCIOTajJap Ba aMUHOKHUCIOTAJIap XOCHJ
oynaan. Mezacanpo0 30Haza MOAJATAPHUHT MapyajaHUIIU JaBoM staau: H,S—
H,SO,4 raua, NH; —HNO; raua oxcuaianamgy.

Onurocanpo6 30Haza KYMPOK MKKH BaJCHTIM TEMHP Ty3JapH Y4 BaJCHTIIH
Ty3japra ainaHagu. AWHHMKCA apuK Ba XOBY3 CYBJapua *kyJa Kyn MaToreH
MUKpOOJIap yupailnu, ynap opacuaa Opyuemwi€s, KOpUH Tu(dH, IU3EHTEPUS
Taékuajapu, Ba00 BUOPHOHU Ba OoIIKanap OYIUIIN MyMKHUH.

burta ogam 10 MUHYT YyMHIITaHAa TAaHACUAAH CYBra 3 MUJUIMapA canpodur
O6aktepus, 100 wmwmurgan 20 MwIMOHTaya W4Yak TaéKyacu  TYIIaju.
bakTepusiiapHuHT Ky cyBHUJIa TapKadulK ui dacinapura Kapad y3rapaau. Mai
Ba MIOHb Oillapuaa OakTepusuiap COHU KYNpok Oynaau. JleHrus Ba oOkeaH
CyBllapua MHKpoOOJap COHM apuK CyBIApUAarujaH KaM, KHPFOKKa SIKMH
XKoiap/a sca Kynpok Oyiaau.

A. E. Kpucc Ba b. JI. HcaueHko JeHrus Ba OKEaH CyBIapujaa Je-
HUTpUPUKaTopaap OOpIWTMHU aHUKIaraniap. Kpucc Ba YHUHT IIOTUPAJIApU
OKeaH CyBJapHjia Criopa XOCHJI KMJIYBYHM Ba CIIOpa XOCWJ KMJIMalauraH Bakuiuiap,
AKTUHOMHUIIETIIAP XaM yupalld MyMKHHIIUTUHU KypcaTaauiap.

Tunu okeanjmarm OaxkTepusulap COHM Ba OuoMacca MHUKIOPU TEKILIH-
pwiIranja Kydujgaru HaTwxkaigap ojduHrad. SOM yykypiaukkada Oynran kucmuzaa 1
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cM’ cyBia 100 MUHIa6 GakTepus TOMHITaH, OHOMACCAHMHT MHKIOPH 1 cM® cyBra
HUCOATaH OJMHTaH/Aa aTUTW OWp HEYa YH MWIIUTPAMMHH TaIlIKWiI 3Trad. S0M naH
200M raua gykypnukga 1 cm® cyBma 10000 Gakrepust 6¥au6, 6Guomacca 10 mr/m’
ra, 750-3000M uyKypiuKIarn cyBHHHT 1 cM® ja Gakrepusmap conu 100000 raua,
6ruomacca sca 0,1 mr/m° ra Tenr 6yiran. b. C. ByrkeBnu nenrus cyBuma 3% ra
sxuH NaCl Oynranna xam OakTepusiap XN YCraHIUTHHA aHUKJIaraH.

bakrepusutapaunr 60%ra SKWH MTaMMIApH 9y9yK CyBIapja yCMaraHiIurd
anukianrad. by Oakrepusiiapuu Kpucc ranodgmanap ne6 araran. [Ianoduiap
TuHY oOkeaHAa 56,5% pnan 88% raua, XuHI OKeaHWJa Ba AHTapKTUAA
atpoduaaru nearuznapaa 53-91 % raga yupaiiu aHUKJTaHTaH.

MabnyMKH, OKaBa CyBAa y4upalIuraH OakTepHsuiapra IEHTH3 CYBH CaIOUi
tabcup 3Tanu. Macanan, Kapnenrep Ba morupanapu (1938) anukiam 6yitnua,
nenru3 cyBu 30 MUHYT Muua okaBa cyBjaaru OaxrtepusuiapHUHT 80% HHM HOOY[
kwirad. Pozendensa Ba [1o66ens (1947) nenrus cyBuaaH aHTUOMOTUKIAP XOCHII
KwiyBun 9 Tta popma torrannap, Oy antubuoruxiap Oomika dpopmanapra canouii
TabCHUP ITTaH.

AXonucu 314 >KOWJIAIITraH epiapJard cyBjia MUKpoOiap kyaa kyn oynaau,
nraxapjad cyB 3—4 KM HapH yTrad, MEKpoOJiap COHU siHa Kamasan. byHuHr O6up
KaH4a cababiapu O0p: MEXaHUK WY OUslaH MUKpOOJIap CyB Tarura 4ykaau, CyBJa
O3UK MOJjajiap KamMasau, OeBOCHTa TyHITraH Ky€ll HypH ynapra caiOuil TabCcup
3TaJld, MEKPOOPTaHU3MIIADHUHT OMp KUCMUHU COJJIa XaBOHJIAp UCTEHMOJI ITAIN
Ba Oormka ¢gakropiap cababd 6ymaau.

[latoren mukpoOnapman Opyuesmi€s, Tyiaspemus, napatud, au3eHTepus
taéKuajapu, BaOO BHOpHOHM Ba OOLIKajlap OKaBa CyBJA Y30K MYAJAAT sIIAiIu.
KopuH Tuhu Taékuyacu 21 kyH, Mmy3ma 60 kyH Ba okaBa cyBma 6—30 kyHraua
smanau (4-xaaBan).

4-xangBail
[TaToren MukpoOIap Ba BUPYCIAPHHUHT CYBJIa SIAIl MYAIaTH

Smam myanatu

Muxkpobnap Typu CTEPUJUIAHTaH CYyBJa BOJONPOBOJl | aHXOp CyBHJa
CyBUJA

Tud canmonemnanapu 6—365 KyH 2—420 xyH 4—189 xyH
[ureutanap 2—72 KyH 5—27 kyH 12—92 xyn
Babo  BuOpuonnapu 3—392 kyH 4—28 xyH 1—92 xyHn
Tynspemus
KY3raTyBUUCHU 3— 15 kyn 92 kyHraua 7—31 kyH
Bbpyuennanap 6—168 xyH 5—85 kyH 10 kynraua
Jlenroctiupanap 6 KyHraua S KyHraua 150 kynraua
Cun
MUKOOaKTepusiIapu 160 xyHIaH OPTHK 365 xyHraua
bepner 30 KyH1aH
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PUKKETCUSIIApU 100 xyHraua OpPTHUK

[TonnoBupycnap 3—350 kyH 118 kynaan 180 kynnan
OpPTHUK OpPTHUK

DHiiedaauT BUpycIapu

JleMak, OYMK CyB XaB3&JIApU OKYMJIM MYaK KACAUIMKIAPUHHU TapKaTHIIIA
xaBpau BocutTa OYnumu MymMkuH. LIIyHMHr y4yH cyBHM OMOJIOTHK yCys OujiaH
TO3ajallra ajoxuaa axaMusaT oepuiiaau.

CyBHn To3amam. Toszanam y4yyH CyB aBBajl MaxCyc THHIAUMpTrU4YiIapaa
TUHIUPUIAIU, OYHa MUKPOOpraHU3MIApHUHT 75% uykaau. Uykuin nporeccu Te3
OOpHIIIM YYyH CYBra KOaryjsHT (0Xak €K TTMHO3EM) KYIIWIaaud, CYHIrpa Maiina
maran Ba KyMm opkanu ¢unerpiananu. lynnan keiinn sca xnopnanaau. CyBHUHT
TapkuOuIaru n4aK Taékuyacu TUTp opkKaiu aHukiaaHaau. Arap 300—500 mu cysra
Oup oHa Myak TaéKyacu TONMWIICA, CYB TO3a XMCOOIaHaIU, IYHAaH KenH Oy CyB
BOJIONIPOBO]I OPKAJIM aX0JIUra 1000pusaiam.

Nuak Ttaékuacu (E. coli) yupailimuran CyBHUHT 2HT KaM MHKIOpH (MI1.71a)
coli-tutp neitunay.

Konu - unaexkc ne0 atajaguraH CyBHHUHI siHa OUp TO3alIMK KYpCAaTKUYH
O6ynu6, 11 cyBna yupailauran Koiau TaéKyalapUHUHT MUKJIOpUra alTUIIaIH.

Tynpok mukpoduiopacu
Tynpokna xyna Ky MUKpOOpraHU3MIIAp y4paiau, sbHU Oup 1T Tympoknaa
MWUTHOHIA0 €k MmwuiMapiad Oakrepus Oynaau. XaBo Ba CyBra HucOaTaH
Tynpoknaa Oakrepusuiap kyn Oynamu. Tympoxk acocuit manba 0ynub, yHIaH
MUKpOOJIap XaBo Ba cyBra ytu0 typanu. Tymnpokiaa Typiu-TymaH OakTepusuiap,
aKTUHOMHULETIAp, MOFOpPJIap, aUUTKUIIAP, CYBYTIAp Ba COJIa XalBOHIAp yUpalau.
bab3n onummapHHHr xucoOnamuya, lra XalganaauradH epHUHT 25¢Mm
YyKypJMKKaua OyiaraH karjgamuga 3—5 TOHHarada OakTepus ydpap OJKaH.
bakrepusutapHUHT TympoKAa TapKAIHWIIA TYMPOKHUHT XYCYCHUATHTA OOFIIUK
Oynmamu. Tympokka TymraH YCUMJIMK Ba XaWBOHJAp KOJJAUFM XHUcoOuTa
MUKpOOpraHu3Miap >kKyAa KynahuO keragu. Tympokaaru MHKpOOpraHU3MIIAp
COHU TYNPOKHHUHT Typura, (GU3MK-XUMHUSBHHA XOCCATapura Ba MKJIHM IIapOUTHTA
Kypa xap xui 6ynaau (5->xanBain).
TynpokHUHT 1032 KUCMUAAa MUKpoOnap Kym OVymanu, mnacrtra
TYIITaH CalluH yJIapHUHT COHU KamanO 6opaau. Mukpoopranuzmiiap kympok 10-
15cm nu Katnampaa kyn Oymanu, 4yHKH Oy epra KyE€ml Hypjlapu THK TyUIMaliu,
O3UK Ba HaMJIMK eTapiu Oymanu. Yykyp Kariamiapia Oynap kam Oynaau, YyHKH
TynpoK Tabuuii ¢unbTp BazudacuHu Oaxapaau Ba OakTepUsUIApHU €p OCTU
CyBJIapura KaM yTKa3aJiu.
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5-kanBain
Tynpox Typiapura kapad MUKpOOPraHU3MIAPHUHT MUKJIOPUHU Y3rapHIlIu

Tynpox Typu Ir Tynpok Tapkubuaaru 0akrepusijgap COHU
Topdu-60TKOK Tynpokap 707000000
CyB 0ocras yTJIOKJIapTyIpOFu 549000000
Jlo¥inu o304 TynpokJiap 852000000
V pPMOH-TI013011 TYIIPOK/Iap 2 246000000
OKHH 3KUO KeNMHAaUraH 0y3 1622000000
TYIPOKJIap 1830000000
Cyropunaauran 0y3 Tynpokiap 1930000000
Kopa tynpoxnap 3500000000
XKanyouii kopa TynpokJiap 5286000000
ToMoOpKa Tynpokjapu

Tynpokna Typiu-tymMaH (GU3HOJOTHK —TpyImajapra MaHCyO Oyiran
a’pobnap, aHa’pobiap, canpodutiap, HuTpudUKaTOpiap, a3zoTdUKcaTopIap,
[EJUTIONO03aHN  MMap4yajioBUMiIap, OJTHUHTYTYPT OakTepusuiapu, cropa XOCHII
KWIyBUMIAp Ba CHOpa XOCHJ KWIMAiJUraH BaKWIIApH KEHI TapKairad. Mu
dacmmapura Kapad TYynpoKIard MUKpOOpraHU3MIIap COHM XaM y3rapub Typaau (6-
JKaJIBa).

6-x a B al
Mun dacnnapura Kkapa6 TYNpOKIarn MUKPOOPraHU3MIIAp COHH
(Ir Tynmpokaa MUJUTMOH JI0HA XMUCOOUAA)

Kamu A3zotbakTe Kokknap | baumnnanap | Typymuap | [Iporo3zoona
COHU p
18/V | 8/VI | 18/ | &/VI | 18/V | 8/VI | 18/V | 8/VI | 18/ | 8/VI | 18/V | §/VII
281, I Vv I 137, I 103, I v I 0,7 0,7
9 1499, 38,2499 0 | 269, 5 175, | 2,2 | 3,6 | — 0,7
285, 3 1369|470 160, 6 80,4 5 2,2 | 2,2
8 466, 0 | 254, 152,
3 3 1

AltHUKCa YCUMIIMKJIApHUHT WIIW3 CUCTeMacH aTpoduaa OakTepusuiap Kyl
TYIUIaHAW, YJIApHUHT KYmuuiauru aspoO, TaékuacuMoH (Pseudomonas) crmopa
XOCWJI KHJIMalauran Bakwuiapamp, Pseudomans aBmoguwra maHcyO Oaktepusiiap
yIJIeBOUIap, OPTaHUWK KHUCIOTAJIAPHHM Y3IAIITHPaAX Ba y3U XaM OHWp Karop
BUTAMHUHJIAD CHHTE3JAll XyCyCHATHTa O3ra. by BUTAMHUHIAPHH YCHMIIHKIAP
V3JIalmTupaIm.
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E. H. Mumyctun d¢ukpura Kypa, TYyOpOKIard OpraHuK Mojjaanap
napyajaHraijga  OakTepusUIapHUHT  OMOLEHO3Japu  ajJMallMHUO  Typaau.
ABBaJirM4a, TYMPOKAa T€3 Ba OCOH NapuajaHaJurad mMojjanap OyiraHia, acocaH
cropa XOCHJ KWIMaiauraH Ta€éKyacMMOH OakTepusulap KeHI TapKalaju,
KeMMHYAIUK yJApHUHT YPHUHU CHOpa XOCWJI KHIYBYM a’po0 OakTepusiap
srajuianau.

Tynpoxnaru Mmukpoopranusmiaapau xucodnam yuyn 1924 iwmm C. H.
Bunorpaackuil sHru MeToj UIiad YuKAN. Y HUHT MOXUSATH KyWHaaruaad uoopar.

Mabiaym Xaxmaaru €Kk MUKIOpJAru TYyMpoK CyCHEeH3UsICuAaH oJiub cypTMa
(Ma30K) TanépiaHaau, CyHrpa y KapOoJl KUCIOTaZa 3pUTUITAH SPUTPO3UH OMIIaH
Oysnaau Ba MUKPOCKOIIa KYpruO MUKPOOpPraHU3MIIap COHU XMCOOIaHA IH.

®. H. 'epmaHoB 6aKTEpUOCKONMUK METOAHM SHAJa MyKaMMaJUTaIITUPAH. Y
TYOpPOK 3appadajapura oml Ty3u OujaH Tabcup »dTaaud. Hatwkana Tynpoxk
KOMIUJIEKCUJIAH KaJbIMil Ba TYNPOK 3appayacy UYUIard Ba yCTUAAru OakTepusiap
oymaiau. by meton 6mnan xucobnaranaa, 1r Tynpoxaaru Oakrepusiiap conu 10
MUWUIMApAra erraH. TynpoKkKa sXIIM HWOUIOB Oepuiica, epia Oaxrepusiiap
COHUHUHI OPTHUILIWHYA WIMHI MabIyMOTJIAPUIAH KYPHII MYMKHH.

Tynpox xocun 6ynuin nporeccuaa TAPUK OpraHU3MIIApHUHT: OakTepusiap,
3aMOypy¥nap, uHdy3opusiap, CyByTiIap, YCUMIMKIAPHUHT WIAU3U Ba OUp KaTop
XAMBOHJIAPHUHT aXaMUSATH HUXOSATIA KaTTagup.

Puzocdepa dakrepusiapu. S"CI/IMJH/IKJIap WIJIN3U TabCUPU OCTUIATH 30HA
pusocdepa neiinnaau. Puzochepa MukpoopraHusmiapu WiAU3Iap ro3acuja Ba
YeUMIIMK ~ Wiu3napura OeBocHTa TaKanuO Typajural TYNpoKaa Kymiad
puBoxnanagu. H. A. KpacuiapHHKOB MabilymMOTHIra Kypa, MAaKKaXyXOpH,
KyHrabokap, cost Ba OOIIKa SKHHJIAp pu3ochepacugardi MUKpOOPraHu3MiIap COHU
KOHTpPOJIb epiiapaarura kaparanaa 5-10 6apasap kyn 6ynap skaH.

7-kangBal
V3namTupuiran Ba y3nalmTHPHIMATaH eplapaard 0aKTepuIap COHH
(Ir Tynmpoxaa MUJUTMOH JI0HA XMCOOUAA)

Tympok Typu I'opu- Koxkknap | Taékua- fIHpIxIK Kamu

30HTJIAp CHUMOH- KOKKJIap OakTe-

nap (azoTobakTep) | pusiiap

COHH

SI]SJIaHITI/IpI/IJIMaFaH A 2050 410 260 2709
KOpa TYNPOK B, 730 50 960 1740
B, 790 20 1760 2570
Vagamrupuiaran | A, 5540 240 590 6470
KOpa TYNPOK B, 390 60 2340 2890
B, 550 0 1130 1750
VsnamTHpI/mMaraH A 2620 280 290 3230
mIyp TYIpOK A 640 700 966 1670
B, 580 40 480 1000
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VsnamTHpI/mraH A 4300 400 600 5820
mIyp TYIpOK A 1800 160 1400 3400
B, 600 12 3200 3872

Pusocdepana 3 ta 30Ha papk KuiIMHaAK:

1) mukpodopara HUXO0sITAa O0M OVIraH WIAU3JIap H3aCH;

2) WIIM3J1apra Takajaud Typaaural TYNPOKHUHT KMKA KaTJIaMu;

3) wnauznap w3acunad 0,5-1Mm Hapuga Oynran Xakukuii puzocdepa
30HacH. by 30Ha/ia MUKpoOpraHu3MIIap ya9yH O3HK KyT OYyiaau.

Pusocdepa 30Hamapuga MUKpoOOpraHu3Miap Kyaa Kym MUKIopaa Oymanu,
YCUMITUKIIAPHUHT PUBOXJIIAHUIN (hazamapura Kapad, YIapHUHT COHU XaM Yy3rapuo
typaau. Opatna, ypyFiaap YHHIIUAAH TO TYIJIAll JaBpurada MHUKPOOpPTaHU3MIIap
COHU OpTHUO Oopaaw, TyIJaml JaBpuaa KaMasau. 3amMOypyFiap, aKTHHOMUIIETIAP
Ba LIEJUTIOJNO3aHU MapyajoBYM OakTepusiap COHM 3ca TyJulall JaBpujia OpTaJu.
Puszocepana kynuHua crnopa XOCWJ KWIMalauraHiaapjaH: ICEeBIOMOHAcIap,
MUKOOaKTepusIap, paauoOakTepusiap Ba OomKanap yapaiim.

bakrepusinap ycumnukiap y4yH (U3HOJOTHK aKTHB MOJAanap XOCHJI
KWAJIaIM, KOJIANK MOJIaJapHU Mmapyaiaiiin Ba ¥3 HaBOAaTHAAa IOKCAK YCUMIIMKIIApra
TabCHp 9STHO Typamu. YCHMIMKIAD MIIM3MAAH YMKKAH MOJJIalapiaH 3ca
pusocdepa Oaxrepusuiapu doiganananu. KOkcak ycumnukiapHuHT Oapriiapu Ba
HOBJanapuaa SnuduT Mukpodopa Oakrepusiiapu ydpaiinu. Bymap opacuma >HT
Kkyn yupaiiauran Bakui Bact.herbicola gup.

Hemuc omumu E. JIu66ept (1966) snudur muxpodiopa Oakrepusiiapu
(GU3HOIOTUK aKTHB MOJJAa - TeTePOAyKCHH CHHTE3JAll XyCYCHSTHTa 3ra JeraH
buxpau aittaau. Jlekun B. W. Kedemu (1969, 1971) kapam YcuMIUTH CTEpUI
Myxutaa L- TpuntodangaH rerepoayKCHUH CHHTE3NAIINHN Ky pcaTau.

A. A. Tapacenko (1972) »snudur Mukpodaopa MaKKaKyXopH
MalCaJlapiHUHT YCHUIIINTa Ba MOJJIajap aJMalliHyBH MPOIECCUTa WKOOUI TabCHp
ATraHJIMTUHU Ky3aTrad. AskpaTu® onuHran 12 Typ OakrepusiiaH aturd 6 Typu
reTepoayKCHH CHHTE3JIAII XyCYCUSITUTA ATa SKAHIUTH MabJIyM OVIiraH.

Muxkopusza. 1881 iwm nomak omumu P. M. KameHckuil Mukopusa
XOAMCACHHHU Kaulh 3Tajgu. YCHMIMKIAp MIIH3K OWIaH 3aMOypyFIap OpacHaar
cuMOr03 MHUKoOpU3a 1e0 aramangu. Mwukopusza KYIMUWIUK Japaxtiap Ba
FaJTaIONIIap OWJIACHHUHT BaKWJUIApU opacuaa ydpaian. Muxopuzaga 3aMOypyF
ruduapy  YCUMIIMKHUHT WIIU3JIApU  opacura ycub Kupagu. MuKopu3aHu
3aMOypyfinapaaH (UKOMHIIETIIAp, acCKOMULETIap Ba Oa3uausiin 3aMOypyFiiap
xocun Kuiaau. by Tabumatma keHr TapkainraH xoauca OynmO, 3kToTpod Ba
sHI0TpOod Popmanapu 6op.

IkToTpo MUKOpHM3aAa 3aMOypyF ruduapu YCUMIMK WIIU3UHU XaMMa
TOMOHJAH ypad oyaau, YCUMIMKHUHT WIAU3 TyK4Yayjapu HOOyn Oyiran Oynanu
(57-pacm).
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57-pacm. DkroTpod Mukopusa:
a- 4yeTaH Wiau3y; O - TyOHUHT Maiija WIau3u

duaorpod Mukopusana 3aMOypyr rudiaapuHuHr (akaT OUp KUCMHUIUHA
WIIM3HUHT 1032 KUCcMuAa OynmmuO, acocuid KHCMH WIAW3HUHT IapeHXuMa
Xy>Kaiipanapu opacura ycul Kupaau, Wiau3 TyKJaiapu Tupuk oynaau (58- pacm).

3aMOypyF TUdIapu YCUMIUK WITW3MHUHT MIMMHII I03aCHHU OIIUPAIH, Iy
OunaH Oupra YCUMIIMK Y3IalITHpa OJIMaraH aHOpraHUK Ba OPTaHUK OMpPHUKMAalIapHH
SpUTanN. YCHMIMKHHM a30T OMJIAH TAbMMHIAMIM, SHHH OPraHUK KOJAMKIAPHH
napyanxad, aMMHaKId OMpUKMaiapra aiiaHTHpaan. byHIaH Tamkapu, MHKOpHU3a
3aMOypyFiapu Tynpokiaan dochopian OMpUKMaTapHH OJIUIIAA XaM YCUMIIUKKa
€paam Aenamu

58-pacm. duaoTpod Mukopusa

AtMocdepa XaBOCMHUHT MUKpodJiopacu
XaBo Mukpodiopacu TYIpOK Ba CyB MUKpodopacu OuiiaH OOFIUK, YYHKH
XaBo Oynmap ycTuaa skoWnamraHn Oynmagu. Arap Tymnpokla Ba CyBla
MUKPOOPTAaHU3MJIIADHUHT  KyHaWuIimM  y4yH  [IapouT  Oyica,  XaBoja
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MUKpOOpraHu3Mjap kymas oiamaiau. XaBora MHUKpOOpraHU3MIIAp YaHr OuJiaH
Oupra kyTapunaiau, KEWWH sSHA TYNpPOKKa YyTanu. XaBoja O3UK MOAjaaiap
eTUIIMarasjga €ku ynbTpaOuHadiua Hypiap TabCUpUIAH OAKTEPUSIIADHUHT Oup
KucMu HOOyn OYmaau. IIyHUHT ydyH XaBojJa MHUKpoOJap COHU TYIPOK Ba
cyBjarura Hucabatan kam Oynaau.

XaBo MukpogIopacuga KOKKIap, capluHaiap, TaéK4yaCUMOHIJIAp, MOFOP
3aMOypYFJIapUHHHT ~ CIIOpajlapy, Typyluiap Ba OollKa MHMKPOOpPraHU3MIIAp
yupaiau. Illaxap xaBocuga MUKpOOpraHu3Miap Kym, KUILUIOKIAp XaBOCHAA Kam
Oynanu. AitHUKca YpMOHIIap, TOFlIap XaBocu To3a Oymaau. Ep ro3ura ssikuH xaBo
TapKkubuaa MUKpoOJap COHM Kyn OYnub, OKOpUra KyTapuiraH cailmH kamaiuno
GopummEE MumryctuH Kys3atrad. IMm° xaBoga 5000—300000 ra sikue GakTepus
Oynuiy aHuKIaHTaH (8->kaaBa).

8-xanBai
MockBa maxpu XaBOCH TapKUOHU1aru MUKpoOJIap COHU

IM° naru MHUKpOOJIap COHH TexmupuIn yayH OJIMHTaH XaBOHHHT €p
103U AaH OanaHIJINTH, M
5000 510
3000 500
1700 1000
6000 2000

Esma, 6axopaa, Ky3Ja MUKPOOpraHU3MIAp KyI Oyica, KHIIAA KaMasiu.
Bbynu napwxkink Mukens Texmupran (9-xaasan).

bakrepusutap  opacuma  Kacan TYFOIMPYBUM — BaKWUIApH  XaM KTl
ydpaau:  CWI  Ta€Kyallapy, CTPENTOKOKKIIAp, TPUIIIl BUPYCIApHU, KYKUyTaI
TaéK4yacu Ba OOIIKaJIap aHa IIyJap *Kymiacuaanaup. ['punm, Ku3aMuK, KYKHyTat
(dakar xaBO TOMYWIApU OPKAJIW IOKaJAHM, SBHU aKCUpranja Maiga  a’po30i
ToMumiIap  y3uja Oakrepusiap TyTraH OynuO, XaBora Tapkajiaau, aTpodaaru
oJlamjiap Hadac OJIMIIM HaTHXKAacK/la KacaJlaHaau.

9—xanBan
Wun pacnnapura Kapab MUKpOGIIAp COHMHHHT y3rapHIiy

Wun pacnnapu IM° xaBogaru IM° xaBogaru MOFOP
OakTepusyiap COHU 3aMOypyFJiap COHU
Kumiga 4305 1345
baxopna 8080 2275
Ezna 9845 2500
Kysna 5665 2185

ByHUHT OJIIMHK ONMII MaKcaauia slaiuraH XoHajdap XaBOCHHU JIOMM TO3ajiad
Typumr 3apyp. E3ga kyuamapra cyB cenu0, 4YaHr KyTapuJIMaciIuTHra,
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KYKaJaM30pJallTUPUII ~ MIUIapura axamusT Oepum  kepak. Hruabapriu
YpMOHJIapra caéxaT KWJIWII OJaMHUHT CaJOMATJIMTH YYYH MyXUM axaMmusTra ara.

15. AmaJjunii MalryJaoT
XaBo Mmukpodguiopacu

XaBo TypJaH-TyMaH MUKpOOpraHu3miiapra 0oi Tabuuii MyxuTaup. Yinapaaru
MUKpPOOpPOTaHU3MJIAPHU aHMKJIAIl YUYH Xap XWil, OJJIMi Ba Mypakkad ycysuiapaaH
doitnananunaan. Opauit ycymnapra Koxuunr “aykum’” ycynu kupaau. by ycyn
Oyiinya KaTTUK O3uKa MyXuTiu lleTpu nukomyacu 5 MUHYT JaBOMHIIa MabIyM
XOHala - VYKYB ayIWTOPUACHIA, KOPHUIOPAA, OLIXOHAjaa, O4YMK XaBoJa,
JapaxTJIapHUHT Tarujga Ba Oomika koinmapaa ouwnand. by wmynnat uuuna
MHKPOOPTaHU3M Xy’Kaipanapu o3uKa Myxut ycrura tymanud. Cyarpa Ilerpum
JMKOIMYACUHUHT KOMKOFU EMUiIaJu Ba KOMKOK YCTUTa KUM, KauOH, Kaep/ia Taxpuoa
YTKA3raHiury &3u0 Kyiumamy. keiinn Jletpu nukoGuacu Tepmoctatra 28-30° C
ra Kyiuo, 7 kyH MmoOaliHuIa ycTUpUIITa Ky iniaau.

Kynaii mapoutaa o3uka MyxXuTra TYILIraH XyKailpajap KKMasaud Ba Ky3ra
KYPUHYBUM TYTjamjap - KOJOHUSJIAD XOCHJI Kuiaau. Xap Oup KoyoHus Oup
Xykaipanan xocus 6ynran ae6 xucoOJaHUIAIH.

MUKpOOPraHU3MJIADHUHT  KOJIOHWSJIApU IIAKIJIApU, PAaHTH, KaTTalurlH,
KOHCHCTEHUUACH, ONTUK XYCYCHUATHra Kypa TypJu TyMaHIup. XaBso
MHUKPOOPTAaHU3MIIADUHM TaxJIWJ KWIMII BaKTHAA, aBBAJIO, KOJOHUSJIAPHUHT
YMYMHM COHM XUCOOJaHAAM Ba YHUHT acOCHAa XaBOHUHI TapKUOUIl MUKPOO COHU
OmMensHCKM TeHr1aMacu Oyiinya aHuKJIaHaIu:

a-100-1000-5
§-10-¢

OyHJa:
X - | M° XaBoJaru MHKpOOIAp COHH;
a - JIMKOITYaIard KOJOHUSIIAP COHM;
S - JIMKOMYA 03K, CM” (78,5);
t - BaKT, JIMKOITYa KaH4Ya MYJJIaT OYMK TypraH BaKTH, MHUH.;
5 - OmenstHCKUM XHcoOu OYiinya OelruiIaHral BaKT;
10 - 5 MuH nmaBomMmuaa JuKoOdYara YTUpHO KOJNTaH XaBO XaKMHU, JI
Xyucoouaa;
100 - uyku 103 Gepraf 103a, CM” XHCOOH/A;
1000 - TexkmupuiIaAUral XaBo XaxxMu, J Xucoouia.
OnuHra"n HaTWXamap KaaBajl OWJaH CONMINTHPUO XABOHHWHT TO3AJUTH
oenrmnananu (10-xagBain).
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10-xanBan
XaBO TO3ATMUTUHUHT 0AKTEPHOJIOTHK KYpCATKUIU
(I'.H. Yucrosuu 0¥yitnua, 1968)

XoHanap Mukpo6 conu
XKappoxJIMK XOHAaCUHUHT XOJIaTH:
Nimpgan onauHaru 500 raua
XKappoxauk TyraraHgaH CyHT 1000 raua
TyrpykxoHa 1500 nan kyn OYIUIIM MYMKHH 3Mac

€6 ¢

Suru TyrWIraH YaKaJIOKJIap XOHACH

KacanxonanapHuHr XxaBocu

E3na 3500 gau xam
Kumga 5000 maH kam
Typap xounap XxaBocu:
Esna 1500 raua
Kumina 4500 rava

Cyur  mudbdepenuman  xuco®d  yTkaswimagm  Ba  YycuO — YMKKaH
MUKpPOOpraHU3MIIap: 3aMOypyF, OakTepusiaap TacBUpPJIAHAAHW, DHT XapaKTepiu
OakTepusi KOMOHHMsIIApHuIaH (MYIITH, CApUK, PAHTCHU3) “I3WITaH TOMYH YyCylauaa
npenapamiap Tau€pnad MHUKpocKomaa Kypwiaan. Maskyp MHUKpPOOpraHuU3MIIap
KOJIOHUsUTapu ['pam ycynmma OYsmn ydyH XaMm sXIIH MaTepuan XHCOOJIaHaIH.
Ky3atummap kypcartaguky, KYNMWHYA XaBoJa TYpAd IIApPCUMOH: MUTMEHTIN
MUKPOKOKKJIap, capluHaiap Ba OOMIKaiap yapanin.

Anabuérnap
1. bopucos JI.b. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOPHBIM 3aHATHSIM 110 MHUKPOOHOJIOTHH.
M., Megumuna, 1984, C 85.
2. 3pikoB M.H. PyKOBOJCTBO K MPakTHYECKUM 3aHATHUSAM IO MHUKPOOHMOJIOTHH,
MMMYHOJIOTHH U BUpycoJoruu. M., Meaununa, 1977, C 82-85.
3. Omensauckuii B.JI. IlpakTnueckoe pykKoBOJCTBO MO MukpooOmonorun M. -JI.:
N3n-Bo AH CCCP 1940. C. 322-324.

16. AMajanii MalIFyJao0T
MuKpoOOpraHu3MJIAPHU IPaM yCyJanaa oy s

Muxkpobuosnorus amanuértuna Oaktepus Xyxkadpaiapunu ['pam Oyiinua
muddepeHiman Oy ycyinu KeHr TapKaJIraHIup.

by ycynna OVsm 1884 #iunum nmanusyimk onmuMm X. I'pam TomMoHUAaH
KUpUTWITaH Ba Yma pgaBpaaH Oomwiad auarHoctuka Oenrucu  cudaruaa
unuiatunaan. bakrepusiiap rpammycoar (I'pam+) Ba rpammanduit (I'pam-) ned
dapkianaau. 'pammycOar OakTepusilapHU TeHIMAHBUOJIET OVErum OuiaH OYs0,
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6ab3u Mojmanap OWIaH MIUIOB Oepub (mpoTpaBimBaHue), cyHrpa 96°-mu TaHON
Owran wunuioB Oepuica OuHadma paHr cakigaHuO kKomaau. ['pammanduit
OakTepusuiapaa 3ca, FeHLIMaHBHOJIET OuiaH OVysiica xam, 3TaHOJ TabCHUp ATraHia
paHrcu3anu® KoJiaau. YiaapHU Kymumya oupopTa OVEK macanaH, GyKCUH OWJaH
oysam mymkuH. [lynnai kunu6, ['pam ycynuaa OVSUTHUHT OOCKUWIAPUHU aMmalira
OLLIMPTaHJIaH CYHT, IpaMMycOaT Oakrepusiiap OuHadiua panrra, rpaMManduitiapu
aca - KU3UJI paHrra Oysimaau.

Karop MyamnuduapHUHT TaIKMKOTIApU IIYHH KypcaTaawku, ['pam + Ba
I'pam- Oakrepusnmap (Qakarruna Oysmma dapkjiaHMmaciaaH, Oalku 0ab3u
AHTHOMOTHKIIAPHH (TICHUIWUIMHTA) TabCUpUTa, CyIb(pamMua MpenapaTiapuHu,
JU30IMMHH, TTPOTEOTUTHK (hepMEHTIApHH Ba OOMIKAIapHU TahCUpiiapura OyiraH
cesrupiukiapura kapabd xam dapknanagu. SfHa aHukTaHummYa [pam+
6akrepusiap 1% NaOH na spumaiinu, I'pam- map sca tyna 3pub ketaau.

Xo3upru BakTAa KynruHa Myawiaduap I'pam  Oyiinua  Oysnran
OakTepusIapHu Oy XyCyCHATIApUHU XyXKaiipa JeBOPUHHI MOJICKYJISP KypUJIHIIU Ba
KUMEBUH Ty3WIHMIIUTA OOFIAIIMOK/IA.

Onatna I'pam ycynuaa OVsnmaguran Xyxkadpamap ¢€m, KynuH4Ya Oup
CYTKaJuK KyJbTypanap Oynaau, 9yHKH OVEKHU TYTHO KOJIMII MabiyM Japa)kana
OakTepusHU (GU3HOJIOTHS XOJaTUra XaM OOFJIUK OYiaau.

['pam yCyJuaa Oy st KyHluaaruya amajra OLIUPUIIAJIN:
Moiicuznantupwiran OyioM oiHacuja 3 Ta cypTMa TalépiiaHaav: Mapkaszja -
TEKIIMPWIAIUTaH KyJIbTypa, Yanja - Ba YHI/Ia - Ha30paT KyJibTypanap.YiapjiaH
oupu ['pam+ Ba 6omkacu ['pam - 6ynuim Kepax.

O © &

I'pam ycyauaa 0ysimn cxemacu
1. Auntkunap-Saccharomyces serevisiae (I'pammyc6ar);
2. Pseudomonas melochlora (I'pammanduit);
3. TaakukoT KunaHaauran Kkyaetypa (I'pam X)

TagkukoT KwiMHaAUTraH KyabTypa cudatuga Iletpu nuxomyamapuaa
YCTUPWITAH XaBO MUKPOOPTraHU3MJIAPHU HIIUIATUII MYMKHH.

CypTMmanapHu >KyJa XaM ONKa KuiduO Tal€priain Kepakku, yjaap oOiHa
ro3acujia Oup Tekuc Tapkairan Oyicunnap. [Ipemapar xaBojga KypUTHIAIH,
ananraga Qukcupianagd Ba coBUTWiIaau. CYHrpa HKKM MHHYT JaBOMHJA
TeHIIMaHBHOJIET OWwIaH OYsutaau. ByHUHT ydyH cypTMara reHIMaHBHoOJIeT OYEru
UMIUPUITaH KOF03 €mmwiaau. bysin BakTu TyraranaaH cyHT OYEKIH KOFo3 0Ji0
TalIaHaad Ba CyB OWJIaH IOBMACIaHOK MOJHM Kajdui HOMJIU CyBIarud 3puTMacu
oynran Jlrorons spuTmMacu OWIaH WKKM MHUHYT JaBOMHJIa WIIUIOB OepuIIajIu.
Jlrorons spuT™Macu TamiaHuO, cypTMa CyB OWiiaH IOBWJIaAM Ba (PUIBTP KOFO3U
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Owian Kyputuinagu. CYHrpa sca MachydusTIM WUl KWIMHAAM: Mpenapar KHCKa
myamar 96’ rpamycam stamon Owman 30 cekyHmiaH 1o 1 MHHYTraua
panrcuznanTupaiuaun. Tes3ga cyB OuiiaH IOBUIIAIA Ba KaiTaJaH 2 MUHYT J1aBOMHUJIA
bykcun OYérm Ounan OYsnaau, cyB OWjaH IOBUO TallIaHTAHIAH CYHT (QUIBTP
KOFO3M OMJIaH KYpUTHIJIAIU Ba UMMEpPCHs TU3UMUA MUKPOCKOTIAAa Kypuinaau. Arap
npenapar TYrpu Oysuiran OVyica rpammyc6ar mukpoopranusmiiap (I'pam+)
ounadma, rpammanuiinap (I'pam-) ku3un panraa Oysianu.

bakrepusinapuu 1% NaOH ra Huc6atan myHocabatinapuau OyroM oliHacuaa
TeKmupca xaMm Oynanu. BytoM oifHacura yyra MIIKOpP TOMYKUCH TOMHU3MIAIU. Xap
Oup TOMYMIra WIMOK OWIaH KOHTPOJIb Ba TeKIIHpWIa€TraHn OakTepus
Ouomaccacuias aiipuM-aiipuM conuHagu. I'pammycOaT Oakrepusiiap 6uomaccacu
AMYyJbCUsUIAaHMAcJaH Mapya-napya Oynud kKoica, ['pammanduil napuHuKH 3ca
TYJIUK 3pU0 KeTaju, 3puTMa TUHUKJIAIIAIH.

Anabuérinap
I.Eropoa H.C. PyKkoBOACTBO K MNPAKTUYECKAM  3aHATUSAM 11O
Mukpoduonoruu. M.: MU3a-so MI'Y, 1983. C 63.
2.PabotaukoBa W1.JI, O6mas mukpobuonorus. M.: “Beiciras mkona™: 1969, C 39.

11. MUKPOOPTAHUBMJIAPHUHI TABUATIA MOIJAJIAP
AJIMAINIMHUIIINIAT'A ®AOJIUATH

bapuya THpuk opranusmiap WUFUHIUCU IUTAHETAMH3HUHT OHMOMAacCacCUHU
Talkui 3Tagu. buocdepa — ep KOOUFUHUHT TUPUKIUK OYJIraH yCTKU KaBaTUIUD.
buocdepana Ycumnuknap, XalBOHJIAp, MHUKPOOPTAaHU3MIIAp Ba OJaMJIAPHUHT
reoJIOTUK (aoausTh HaMOEH OYIaau.

buochepanunr rokxopu uerapacu 10xkm Oynca, y OyTyH KypyKJIUKHH,
NMACTJIMKIIAPHU Y3 MUMTa OJlau, okeaHnapaaru yerapacu 4 - 10 kM gyyKypiaukkada
Tymaau. buocdepa OnomaccacMHu KynauTUpHILIA YCUMIIMKIAp, XalWBOHIAp Ba
MUKpPOOpraHU3MJIApHUHT axamusitd katta. B. W. Bepnaackuit ¢ukpuya, TOF
KUHCJIAPUHUHT Y3rapuiinga MUKPOOPTaHM3MIIAp KyWId areHTiapAaH Oupu
Oynaau, 4YyHKH XKyAa Te3 KYMaluinu, KYI MUKIOpAArd MoJJalapHu Y3rapTupuo,
Xa€T y4yH 3apyp OVynran osHeprusjgaH GoHjanaHuiid OWIaH XapakTepiu.
Macanan, 1r Temup O0akrepusiiapum TaHacuHu Kypuil yuyH 464r FeCO; Hu,
ammoHupukaropaap 20r NH;, surpuduxaropaap 72r HNO, Hu okcuaiamm
kepak Oynagu. Typyuap Oup Heya 103 TOHHAiIad MaxCyJoTJIapHU Y3rapTupuo,
CIIUPTIa ailIaHTUPAJIH.

UykuHau mojjanap Xocws OVIMIIM OpPraHUK OJIAMHHHI XOCWIJI OYiuId
nporeccu Ounan uyambapuac Oornuxaup. Epna xaér maiigo OynMacnan oOJauH
Oapua Mojjanap J3puraH XoJjija MabiyM OUp KOHILEHTpalusra erryHdya JIeHIHU3
cyBiapuaaH TyriaHuO OopraH. KelumHyanuk THPUK OpraHusmiiap ¥y3 TaHACUHU
Kypuii yuayH cyenaru Ca, P, C, S, Si Ba Oomka snemeHT/Iapjan ¢oiiganaHra.
bynap HoOyn O6ynranuman cyHr oxakrtoml, GocopuT, OATUHTYTYPT, TOLIKYMUP,
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He(Th Ba ra3 KaTIamJIapHHU XOCHJI KWiraH. bup rypyx MuKpoopraHusmiap Oup
TOMOHJAH TOF >KHHCJIAPUHU XOCHJI KHJICAa, MKKMHYU TOMOHJAH YyJapHU IMapyaiad
Typran. MacanaH, TpaHUT MEXaHUK Hypaml (SbHH TeMIepaTypaHUHT KECKUH
y3rapuiim) Mynu Ouinan KHIUKpOK Oynakiapra axkpanaad. XuMusBUH (akTopaap -
CO, Ba H,O 0y OynaknapHu siHajla eMUpaIu Ba KaJIvil Xamja HAaTPUHHUHT CyBJa
SpUNIUTaH KapOOHAT TYy3MapUHU XOCHWJI KWJIaau. ODpUMalIWraH KaoJIHMHHU
(TYnIpoKHH) CyB OOIIIKa oiyiapra oKu3uO Keraau. ['paHuT ycTura o3 MUKIOpAA
Oynca xaM TymuO KOJITaH OPTaHHMK MOJJa 11y epha canmpodut OakTepHsIIapHUHT
PUBOXJIAHHMINN YYyH LIAPOMT ApaTajd. Y3 HapGaTHaa canpodut GakTepusiap
opranuk Mojaaanapau napyanad, CO, axparanu. by CO, Tor *KUHCIIapuHU siHaJa
emMupanu. bymapnaH tamkapw, TOF JKMHCIApH YCTHAa MHUKPOOPTaHH3MIIAP XaM
naigo 6ynu6, ymap NH; xocun kwiaau, Oymap yuyH kepakinu Oynran CO Hu
carpodut O6akTepusiiap Xxocua Kuiaaau. CYHrpa 6ab3u Oup S CyBYTIap Manao
Oynmamu, Oab3wiapu atMocdepa a30THHU Y3JamTHpa OJica, WKKUHYWIIAPU
azotdukcarop Oakrtepusyiap OusaH Oupra smad, JIUIIAMHUKIAPHUA BYXKYIra
KeNnTHpaau, OynapaaH KeHUH MOXJIap Ba acTa-CEKMH KKCAK YCHMJIMKJIApP Maiigo
0y.1a Oonwiamam.

lynnait kuaub, TOF JKUHCIAPU €MHUPWIAAA Ba TYNPOKHUHI YUPHHIUIN
KaTJiaMH BYXXyJra Kellagd, YyHKH canpo@UT MUKPOOPTraHWU3MIIAp YCUMIHKIAP
KOJOJIUFUHY Tapyanad, ryMmyc XOoCHil KUIaIu.

Taycon kypcaTraHuaek, MUKPOOpTraHU3MIAPHUHT 0ab3u TypyXjaapu HEQTh,
dbenon, napaduH, HaQTaIMH Ba OOIIKA MaxXCYJIOTIIApHU Y3JallITHPa OJUIINA OUIaH
canpoputnapaan ¢apKk KuJdaad. YHUHT aHUKJIAIIA4a, MHKPOOPTaHU3MIIAP
daomusatu Hatwkacuaa CO, xocun Oynap skaH. Y JeHru3 carxujad 3—4 KM
rokopuna [lomup Ba KaBkas Tormapuaaru Tonuiap ycTuaa Kopa JOFIapHU Kypaiu.
by xopa pofmapHuM TeKWIMpranjga KyK-gmdia cyByTIap OuiiaH OaxkTepusuiap
KOJIIUFU SKAHJIUTUHU aHUKIaau. Y KYK-SIIU CyBYTIAp OpacHliaH a30To0aKTep
Xyxkalpaiapunu tonaau. Jlemak, KyKk-imma cyByTiaap atmocdepanan CO, Hu
y31amITUpral Ba Y3 TaHACHMHM KypraH XamJla a30To0aKTepra o3yka erka3ud
Gepran. Y3 HaBOatmaa a30ToGakTep aTtMocdepagard a3oTHH  y3MauTHpuo,
CYBYTJIapHU a30T OWJIaH TabMHHJIAraH, Oy y3ura xoc cuMOMO3IUpP.

Keltmnuanuk sca KyK-samml CyByTiIap Ba OakTtepusuiap HoOOya OYynuO,
OpraHuk Mojajaa xocui Kwirad. Canpodutiap 3ca OpraHuK MOJIJalapHy rapyanao,
CO, axpatran. CO, Oomka dakTopiap OwiaH OUpraJivMkia TOF >KUHCIAPUHU
emMuprad. AWHUKCA, OXAKTOUUIM >XHHCIAPHUHT T€3 EMHUPIJIAIINAA CcanpopuT
OaKTepHsUIADHUHT POJIM HUXOSATHAa KarTa OynraH. by Oakrtepusuiap CO, nan
TallKapu, OKcauar, CUpKa, CyT, JIMMOH Ba OOIIKa OpPraHUK KHUCIOTanap XOCHII
Kuiiaau, Oy kucnoranap ¥3 HaBoaruna CaCOs Hu Te3 eMupaau.

Tor  JKMHCHApUHWHT  eMUPHWIMINKAIA  campopUTIapiaH  TamlKapw,
aBTOTpO(DIapIaH: HUTPUPHUKATOPIAP, ONTHHTYTYPT OaKkTepusuiapyu Ba OomiKaiap
XaM KaTHamaau. ABToTpodiap canpoduriapra KaparaHaa OXakKTOLIJIapHH &
Maprta Te3 emupaan. OnTHHTYTYpT OakTepusiapu xocun Kwirad H,SO4 xam ToF
xuHCcnapuan emupaau. Cynebun pynamapuman: muput (FeS,), amkomumput
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(CuFeS;), momubaenutr (MoS,;) Ba Oomkanap xocun Oymummnaa Thilobacillus
ferroxydans, Th.thiooxydans wumtupox »stamu. bapua oxakrounuiapauar 90%
MUKPOOPTaHU3MJIap TOMOHHUJAH Xocwi Oynrad. byHpa aliHukca Oaktepusuiap,
aKTHHOMMUIIETIIAp Ba 3aMOYPYyFIapHUHT aXaMUATH KaTTa.

Mukpoopranu3miaap 0XaKToILIap XOCHI KWIHIIHA YUyH, MyXUTa yJIapHUHT
Ty3jdapu OYJIWINM KEpak, JCHTU3 CYBUJA 3Ca KaJblUHA Ty3JIapyd JOUM eTapiiu
6ymamu. Y3 HaBGaTHa campodHINAp OXAKTONLIAPHH mapdanab Typamd. JleMak,
MHUKPOOPTaHU3MJIaP OXAKTOIUIAPHH XaM XOCHJI KWJIHUIIH, XaM Mapyaiaiid MyMKAH
skaH. byHmaii HuTpuduKaTOopiap CeIUTpa KOHJIAPUHH XaM XOCWJI KHIIHUIIN
MYMKHH.

TabéuaTaa oOJATHHIYTYPT Ba TEMUPHMHI MUKPOOMOJIOTUK Y3rapuiiu

OaTUHryrypTHUHr Tabuaraa ailnanumm. OJTUHTYTYPT —TYHOpPOKJIa
aHOpraHUK Ba OpraHuk OWpUKManap IIaKIWAa  ydpalaud. AHOPraHuk
oupukmanapugan CaSO, * 2H,0; Na,SOy4; FeS;; Na,S; ZnS Ba Oomikanap KeHr
tapkairadn. Opranuk Oupukmanap (cyasruapuib SH, nucynspua S—S
rpynnanapu), aMUHOKHUCIOTajnap (IUCTEWH, IUCTUH, METHOHHH), OKCWJUIap Ba
0abp3u Oup BUTaMUHIapAa (THamMuH, OWOTHH) yupaiau. HOkcak Ycummukiap
ONTUHTYTYpTHU (akaT cynbdar KuciaoTanuHr aHuoHu (SO4) maxnauaa Kadys
Kuiaau. YuputyBun OakTepusuiap YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp KOJJAMFUHU Mapyanao,
ontunryryptin  Hp,S maknupa axparaau. Tynpokma, cyeaa yupaiaurat
mucynbdyp 6aktepusiiap Ty3napHu KaWTapaau. bymapra Microspira desulfuricans,
Desulfovibrio desulfuricans nmap mucon 6ynaau. by Oaxrtepusiiap Oup XWBUMHIU
XapakaTuaH BUOpHOHJIapra yXimam 0ynaam.

bakTepusniap opraHuk MoJJajapHU Mapyanaranjga aromap xosnparud «H»
xocui1 6Vnaau, 6y «H» cynbbarnapuau Kaiitapaiu:

C¢H 206 + 6H +3S0, " — 6CO, + 6H,0 + 3H,S + 175 ¥K

YuputyBun Ba cyiabdar peayuupiIOBUYM OPraHU3MIIAPHUHT  (aOIHITH
HaTwkacuaa Bojgopon cyiabbun Tymiananu. lllynpmait  ycyn OunaH  cyB
XaB3ajapunaa, kymiapaa, nearusiapaa H,S tynnananu. Macanan, Kopa nenrusna
200m uykypiukaa myH4a kyn mukaopaa Hp,S xocun O6ynaauku, Oy epaa daxar
aHa’poO OaxkTepUsIapruHa siiai oaau, KOJATraHjaapH siiai oamManam.

Tynpokna, cyB xaB3anapunaa tymianrad H,S ontusryrypt Gakrepusiiapu
TOMOHMJIaH OKcuyiaHaau. by Oakrepusnapuu 1887 iiunga Bunorpaackuit
aHuknarad. bakrepusimap aBBanura H;S Hu S raua, keiimn H;SO4 raua
OKCHJIANIN:

2st =+ 02 = 2H20 =+ Sz
Sz + 2H20 + 302 = 2HQSO4 + 479 x¥K

Axpanras 3Hepruss CO, Ba H,O naH opraHuk mMon/ia CUHTE3JIAHUIIHN y4YyH
capdaaHay.

Tuon 6akTepusiiap. TuoHn Oakrepusiap aloxuaa rypyxHH TAlIKWI dTajH,
ymap H,S man Na,S;0s €xu NaS,0;3 €xkm Hp,SO4 Xocwn Kuiaau, JIEKUH
XyXalpajiapuaa OJATHHTYTYpPT Tymnamaiau. by Oaktepusnap wmyp cysiapna,
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YyyyK CyBJapjJa Ba TYINpOKAa ydpailau. AcOCUM Bakuiud Ta€KYaCUMOH —
Thilobacillus thioporus cnopa xocun kwiamaiau, aBrorpod, S Hu H,SO, raua
okcumiaiau. Tymnpokna Oomka Bakuwiau — Th.thioxidans xam  yupaiigu.
ABToTpodiapaan Tamkapu, THOUK retepotpod - Bac.subtilis (muuan Ganuacu)
XaM S HH OKCHJIaUIH.

Tynpoxkna cynbdaTiapHUHT TYIJIaHUIIM OuiaH OWp KaTopAa yJapHUHT
napyajaHuiin — Jecyibodukanus xam cogup OYnud Typaauw; 3HT MYXUM
Bakwutapunan Oupu 1947 vwim tomwiran Th.ferroxydans — Ttaékyacumon
Oaktepus OYnu6, y3ywnuru 0,8-1 mxm auamerpu 0,4 mkMm. By Oaxrtepus
kucinoranu myxutaa FeSO, uu Fey(SO4); raua oxcuanmaiau, sS’bHU XEMOCHHTE3
MPOLIECCUHU aMaJira OLIUPaIn:

4FCSO4+ 2HQSO4 + 02 —>2F62(SO4)3 + 2H20

bakrepusinap 120r FeSOy4 okcugnaranaa 16,06 mr yriuepon y3iamTupaiu.
[y 6unan 6upra S v H,SO,4 rava okcumiaiinn. by 6aktepus KUCIOTAIN MYyXUTIN
KYMUp Ba OJTHHTYTYPT KOHJapuja ydpalyd Ba NUPUTHUHT OKCHJUIAHMILIH]IA
MYyXHUM axaMusTra ara:

FCSQ + H20 + 3,502 —>F62(SO4)3 + HQSO4
KHUCIIOTAJIA MYXMT/Ia XUMHUSBUNA OKCUJJIAHUII TpolieccH OopMmaranauru tydanan
keitmaru okcuianui Th.ferrooxydans umtupokuaa 6opamu:
2FCSO4 + 0,502 + HQSO4 —>F62(SO4)3 + H20
keiinnuanuk FeS, xumusBuil iyn OuiaH okcuUIaHaau Ba S XOcuia Oynanu, yHU
Th.ferrooxydans H,SO, rauya okcunaigu:
S + 1,50, + H,0— 2H" + 04~ + S

by Oakrepus cynpbumam  pyaajapHd  okcuiiad,  cynbdarnmapra
allaHTUpuIIIa  MyXUM axamusitra osra. Y xarro xanbkomuputT (CuFeS,),
Mon6aeHuT (MoS,) Ba 6omika Cyabpuam MUHEpaUTAPHU XaM OKCHUJIaIu.

Temup  OakTepusiiapu. 1888  imnma ~ BuHOrpamckuii  TeMHp
OakTepusulapuia yuypaliiuraH XeMOCHHTe3 TmpoueccuHu Kamd s3tau. by
OakTepusulap 4y4yyK Ba IIYp cyBjiapla Kym TapkairaH OYiauO, MKKU BaJICHTIU
TEMUP TY3JIapUHU Y31aITUPUO, TEMHUP THAPATIAP XOCUI KUJIaIH:

FCCO3 + 6H20 + 02 = 4FC(OH)3 + 4C02 + 167 K

Temup Oakrepusizapu Kyn Ba OOTKOKJIMKIApJAa TEMHUpP pyJajapd XOCHI
OynuIMaa WIOTUPOK HTaad. Y30K Bakrrada Oy OakTepusiapHM aHHUKIal
onvarannap. b. B. IleppunveB (1926—1927) kyn uykuHAWCUAAH TEMUP
Oaktepusicuau TomraH Ba Sphaerothrix ne6 nomnaran (59, 60, 61-pacmnap).
Keituaru umnapna (1952, 1961) y xanwuisip - MHUKPOCKOINHUS METOJUIAH
doitnananub, YYyKUHIUM MoJJanapjan ssHru Temup Oakrepusicu - Metallogenium
HU axpaTu0® osumra myBaddak OYnau. by Oakrepusi tabuarga Kyaa KeHT
TapKajiran OYnauO, TeMup KOHJIApU XOCWJ OYIuImaa MyXMM axaMmHsTra sra
HKAHJIUTH AaHUKJIAH]IH.

Tabuatna Met. galionella mukommazmanap maknuna Tapkairad. Temwup
OakTepusulapu opacuja KOKKCUMOH, Ta€K4YaCUMOH Ba UIICUMOH QopManap
yupaiian. Kymuumnuru QakynbratuB aBTOTpod OYIMO, HICUMOH BaKWIIAPU
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KYHIanaHrura OYnuHuO EKM XapakaTyaH KOHUIWsIIap EpaamMuia Kymasjiu.
Mukpoopraauzmiiapausr aturu 0,1% arapam myxutna yca onanu. LlyHuHr yayH
MUKPOOPTaHU3MIIADHU TEKIIUPHUII HIUIapuaa TaOUMM IIapouTra SIKUH OYJraH
IIAPOUT SpaTUIl MyXuM axamusTra sra. Ly makcagna MukpoOuosoriap KynuH4ya
YA TUIACTUHKAJIAPHU MabJIyM MyJAaTra TynpokKka KymMuO €ku cyBra 60Tupud
Kysauiiap, cyHrpa ynapra Enumud KoJIraH MUKPOOPTaHU3MIIApDHH TEKITUPaauIap.

Muxkpoopranu3miapHu TEKIIUPUIIJA MHUKPOCKONUA METOJIApU  XaM
KYJUTaHWIaAW KYNTuHA OaKTepHsUIApHUHT OMOXUMUSCH, (DU3UOJIOTHUSICH aHa Iy
MeTon Oyiinua ypranwiaau. JIGKWH Kanmuuisip MUKPOCKOMHS METOJU KeJITrycuia
sSHa XaM KEeHI UMKOHHSATIapra iyn oun® Oepaau Ba yHAAH MUKPOOHOJIOTHUSHUHT
Oolika TapMoKIapuaa XaMm ¢GoiganaHuIl UMKOHU TYFUIIQIH.

59-pacm. Temup 0akTepusiiapu: 60-pacm.Dictiobacter
a-Cladotrichs dichotomas,
0-Cealionclle feriginea, B-Spirillium

61-pacm. Caulobacter.
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[leppunbeB kanwmigsp MHUKpOCKONHUS MeTtoauaaH doigananud, wuirapu

HOMAbJIyM  Oynran  WUpTKMY  OakTepusuiap  IpYyNINAacMHU  —  TEMHUP
OakTepusulapHUHT siHTH  aBnoaun — Metallogenium Hu  TONMO, yJIapHUHT
¢busunonorusicu  Ba  MopdoJsorusicuHu  Ypranau.  MacanaH, — HUPTKUY

Oakrepusuiapaan Dictyobacter xapakaTuaH, OBaJCHMMOH €KHM IOMAJOK IIAKJIJaru
KojoHusanan wuoopar. Komonuwsicu Oup yum  Kaiipuiaran  TaéK4acUMOH
XyJKaiipanapAaH TallKWi TONTaH, YJIAPHUHT y3yHIuru 2—6 MxMm, 3au 0,7—1,2
MKM. By Kkononus y3upaH Hupuk OYiran ONTUHTYTYpT OakTepusiapu OuiiaH
O3UKJIaHa1, Mab0I0 OATHUHTYTYPT OaKkTepusiapu OyaMaca, 4ykmMaaaru spurmManap
OuiaH XaM O3UKJIaHaBepaau.

nprikuunapnan sua Oupu  Cyclobacter 6y1u0, KONOHMSCH FOMAIOK,
Xy>Kaiipanapu 6up-Oupu OmiaH Iuta3MojecMaiap opkaiu 6ornanaau. bymap 3—4
tagad To 30 Taraya OYnu0 OupIalIUIIN MYMKHH.

Cyclobacter HuHr puBoxiIaHanmu. bupunum ¢aszaga - UICUMOH,
XapakaTyaH, UKKUHYM (azaga romanok Oymanu. KeilmH anoxupa KUYUK-KUYHUK
MUKPOKOJIOHUSJIAD XOCUJ KUJaau. YuuHud (a3ajga TYpPCUMOH MUKPOKOJIOHHIIAP
xocun kunagu. Onpuuru ¢aszanapaa MUKpoO canpoduT ycyijaa O3UKIAHCa,
KeHMMHIY (azanapaa Maxcyc TyTKUY YcUMTanap XOCWI KHINO, HUPTKUUWINK OUslaH
Xa€T Keunpa OoILIakIH.

A30T/IM OMPUKMAJIAPHU MUKPOOHOJIOTUK Y3rapuiiu.
AMMoOHUpUKAINSA

Tabéuatna azorHunr aiianumu. Ep ro3ugaru 6apya TUPUK OpraHu3miiap
KAauUOHJIApAUp YIUMK MaTepusjiaH Xocusi OVynraH, umry OuiaH Oupra Vimk
MatepusgaH KeCKUH (papK Kujaau, JEeKMH y OWiaH JouM MyHocabataa Oymanu.
SIbHM JKOHCU3 Ba JKOHJM Tabuarnard ysrapuiiap JOMMUN Ba Y3IyKCHU3AMP,
Mojajianap Oup XonarlaH MKKUHYM XojaTra YyTuO Typaau, OpraHuK Mojjajiap
Xocun O0ynaau, ynap sHa napyananu® typaau. by oannii MoagaiapHUHI KMYUK
OMOJIOrMK AHJIAHMII JOMPACUHIMD.

By noupaga TMpUK MOJTaHU TAIIKWJI 3TraH XUMUsBHi 3neMenTiapaan C, N,
S, P HuHr Tabuataa aWmaHUIIM MyXMM axaMmusiTra sra, YyHKd Oy dJeMeHTIap
OKCHJI TapKUOUTa KUpaau.

Veummukaap aTMocgepanard SpKMH a30THH Ba OPraHMK MoJanap -
TapKUOUAaru a30THU Y3NamThpa oaMaiau. Yiaap ¢pakaT MUHEpasl X0Jl4ard a3oTiu
OupUKManapJaH: aMMOHUIIM Ba a30TiM Ty3napaaH ¢oiiganaHanu, xonoc. Arap
Mo/30J1 TYHpOKJIap XaWjganma katiaMuHuHr 1 rekrapuga 6000kr azor Oyica,
HIYHJAH YcUMIIMKIap Yy3namtupa onaauranu 1 % wHu Tamkui stagu. Jlekun Oy
a30T SKUHJIAPJAaH XaTTO OMp MapTa SXIIKA XOCHJI OJIUII YYYH XaM eTMaiIu.

Hemak, ep ro3uma Xa€T JaBOM OTHUINM YYYH YCHMIIMKIApP Ba XaWBOHJAP
TOMOHMJIaH XOCWJI OYJraH OpraHvK MOJjajiap JOUM MNapyajaHuO TYpUIIH Kepak.
OpraHvk MOJJATapHUHT TapyajlaHUIIMAa MHKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT  POJIH
HUXOATIA KaTTa. Yjap Xa€T NpoleccH HAaTWKacula OpraHuK MOJJallapHU

151



napyanaiiin Ba CO,, H,O, NH;, NOs, S, P Ba Gomika aHopraHuk Mojaagap XOCHII
Kujiaau, Oy Mojjanap siHa ailaHuil goupacura yraau. Tabuatna Mmoaganap 10UM
Ba y3i1ykcu3 ainanu6 typuiunau B. JI. OMensiHCKkuil Tabkuanad yTraH.

Tabuatna a30T 3axupacu Kyaa Kym, XaBo TapKuOujga 45 KUCMHHU a30T
Tamkwi dTaad. lra ep yctuaaru xaBojga 80000 T azor Oynaau. Ep 1o3upaa simiabd
TypraH opraHu3miiapAaru a3oTHUHT MUKa0pH 20 - 25 MuuIMapl TOHHAHU TAIIKHII
ATaJIH.

[Tonzon Tympokiap Xxaigaima KaTiaMMHUHT | rekrapuma 6 T, Kopa
Tynpokjapaa 18 T asor Oynaau. MUKpOOpPraHM3MIAPHUHT alpuMiIapu OpPraHHUK
MoAJaNlapHU mapyanad, MuUHepan Mojdanap Xocui Kuiaau. by wwuHepan
MOJAIANIapHU YCUMIIMKIIAp Y37allTUpagu, UKKUHYM TOMOHJAH a30TQuKcaTtopiap
XaBOJlary a30THU Y3JIamTUpHO, YHIaH OpraHuk Moajaanap cuHresnaiau. [lynnai
KO, a3oT Tabuatda aimaHu® opaad. A30THHHT TabuaTia aillaHuIIuia:
aMMoHUUKalMs,  HUTpUPUKALM, JeHUTpUPUKaLMUsS Ba  a30TOPUKALIMS
nporecciaapu 0opaiu.

AMMoHH(UKAIMs TponeccH. YCHMINKIAP Ba XaHBOHIAP KOJIUFH/IA Ky/Ia
Kyl MHKJAOpAA OpraHuk Mojfanap OVynanud. YiaapHMHT MHUHEpand Mojjajiapra
alIaHUIIM YCUMJTMKIIADHUHT a30T OWJIaH O3MKJIAHMUIIA YYyH MYXUM axaMusTra
sra. OkcwapHuHr uupumu npoueccuaa NH;  xocun  Oynranu  ydyH
aMMoHunuKanusa mnpoieccu aednnaau. Yupui mpoieccu a’pod Ba aHa’pod
mapoutaa OopaBepaau, JEKMH a’pod IapouTna Te3namagu. YupuryBuum
MUKpPOOpraHu3MjIap TpyIIacura XuiMa-xui OakTepusijiap MUCOJ OYnaau.

Anaspobsapaan sHr keHr tapkaiaranu Clostridum putrificus 6ynu6, Taékua
makinuaa, y3yHauru 5-6 MkMm, auamerpu  0,6-0,8 MKM, MNepuTpux THUIIA
xuBunHiIaHraH. Crnopa XOCWJI KWiranjaa xykaiipacu Oapa®aH TaéKyacu IIakiura
kupagu. by OakTtepus acocaH OKCWUIapHU mapyanaigu. Ilatoren uuputyBun
OakTepusuiapra KOKIIOJN KaCaJNIMTMHU KeITHpuO uuKapyBuu B.tetani mmcon
Oymanu.

dakynbpTaTUB aHa’poOiapra nyak Taékuacu - Eschirichia coli Ba mporei
taékuacu - Bac. proteus vulgaris mucon 6ynanu. [lepetpux Tunma XMBYMHIAHTaH
XapakaTyaH, y3yHiauru 1-3 mMxwm, nuametpu, 0,5-1 Mxm ra Tedr. Bac. mesentericus,
Bac. subtilis, Bac. mycoides, Bac. megaterium okcwiiapHu a’po0 mapoutia
napyanaaurad oakrepusuiapaup. bynapHuHr xammacu cropa Xocui Kuiaau (62-
pacm). Knunk taékuacumon Pseudomonas fluorescens criopa xocust KuiaManu.
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62-pacm.Cnopajim amMmoHupuKaTopaap:
I- Bac. megaterium 2 - Bac. mycoides

Oxkcuitap mapyaiaHrasja cyB, KapOOHAT aHTHAPUJ, aMMHAK, BOAOPOJ]
cynedua, Meruamepkantad (CH3;SH) xocun 6ymamu. Exumcns Xuaam MHIOMN,
CKaTtoJl xaMmM Xocun Oynmanu. bByHma okcuiuzapra SHr aBBall TPOTEOJIUTHUK
dbepmenTiap Tabcup 3TUO, MENTOHJAP, MOJHUIENTUIJIAP Ba aMUHOKHUCIOTajIap
xocun kunagu. B. H. lllanomHukoB kypcaTtranuek, OKCUJUTAPHUHT MapyalaHuIIn
UKKUM HWyn Owunan Oopanu: OUpUHYMAAH, AaMUHOKHUCIOTajgap OaxkTepusuiap
TAaHACUHUHT TY3WIUIIM y4yH capdiaHaau,; UKKUHYHMIAH, aMUHOKHUCIIOTajJap/iaH
yraepon ManOau cudatunga doigananunaau. by mnporeccma xocws OynraH
optukuya NH, rpynna NHj ra aitnananu €xku NH; opranuk kuciotanap Ouiad
OofIaHaIu:

RCH(NH,)COOH —nCO, + mH,0O + NH,OH éxu

peaKkiusi OXupHura erMaciaH 0ab3u KuUcioTanap €KW CHOUPTIAp XOCWJ OYIHIu
MyMKHH. MacajaH, ajJaHUH aMHHOKHCJIOTACHJaH IMUPOY3yM KHCJIOTa Ba aMMHAK
XOCHJI OVnaau:
CH3(NH2)COOH + 02 — CH3COCOOH + NH3
AJTaHWH MUPOY3yM KHUCJIOTAa  aMMHaK

€K1 aJJaHMH aMHUHOKHUCJIOTaCUJaH CYT KHUCJIOTA Ba aMMHAK XOCHJI 6SJ7JII/IH_II/I MYMKUH:

CH;CH(NH,)COOH +H,0 —CH;CH(OH)COOH + NHj
aJIaHHUH CYT KHCJIOTa aMMHaAK

Tynpokaa opraHuk MoIajlapHUHT TapYIaHUIIT TPOLECCH UKIUM IAPOUTH,
TYNPOK HaMyHacu Ba KYJUIAaHWITaH arpoTeXHUWKa ycylapura OOFIMK Xo0Jija
Typiuua Gopumu MyMkuH. Macanan, Ypra OcuéHHHT 0y3 Tympokiapuia
aMMOHU(UKAIKS Ky1a Te3 0opaau, YyHKH TeMmIlepaTypa aHda I0OKOpHU Ba Oaxopia
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HaMJIUK eTapiu Oynaau. Axcunua, [llumonuii pailoHinapja temmepaTypa Mact
OynraHaury yayH Oy mporiecciiap yja CeKuH 60paju, Kopa Ba KallTaH TYIPOKIN
30Hajap/ia XxaM OpraHuK MOJJIaJJapHUUT NTapyajJaHUIIN CEKUH O0paau.

OKCWUIapHUHT TapYaJIaHUIIM Y4yH onTUMyM Temmeparypa 25—30°C
OYnuIIM, IIYHUHTJEK, MapyajllaHaJuraH MaxcyJjoTAa eTapiiM Japaxaaa HaMIIMK
oYUM Kepak.

MoyeBMHAHUHT NapyajaHumu. MoueBMHAHU aMMOHHU(UKATOPIAPHUHT
ajloxuja rpymnmnacu 6ynaran ypobaktepusuiap napuanaiau. by 6akrepusiiapau 1862
v Jlyn Ilactep kamd stran. YpoOakTepusuiap MoueBHMHaHM mapuanad, H,O,
NH; Ba CO, X0OCHII KHIIaIH:

NH,
CO< =+ 2H20 = (NH4)2 CO3 =2NH3 =+ HQO =+ C02
NH,
MOYEBHHA

Ypobakrepusinap a’po6 tumnaa Hadac onyBuunap O6ynub, Oynapaa ypeasa
(dbepMeHTH OVNraHIUTU y4yH MOUYEBHHAHM Mapyaiaiad. MoueBHHaHM Napyanao,
aMMOHMI Ty3Japy XOCHUJ KWIHII ypoOakTepusuiap y4yH MYXUM axaMusaTra ora,
YyHKHM yJap MOYEBMHAJIaH Ha YIJiepoJ, Ha a30T MaHOau cudarunga goiinanaHa
onMaiau. by Oakrepusiap aMMOHMINIM Ty3/lapJa, OPraHUK KHUCIOTAJIApHUHT
Ty3Japujia SIXIIM PUBOXKIAHAAU. YPOOAKTEPUSIIAPHUHT BJEKTUB KYJIbTYypaCHHU
taii€pnaranga wMoueBuHa Mukaopu 3—10% Oynumm  Kepak, HaTHXKaza
ypobaktepusuiap kyn mukaopaa (NHy),CO3 xocun kunaau Ba MyXuTHUHT pH-u
UITKOPUH TOMOHTA Yy3rapaau. Ypoobakrepusuiap yuyH pH - 7,5-8,5 Oynumm kepax.
By OakTepusiiap roMajoK Ba y3yH Ta€Kya mIakiujaa Oyaumu MyMkuH. Kymuunuru
criopa xocus Kujamu (63-pacm). Macanan, Plonosarcina ureae cmopa xocun
kwiaau. Urobacillus pasteurii  #iupuk, XapakaTyaH, NEPUTPUX THUIIJA
XMBUMHJIAHTaH, crnopa xocui Kwiaau. Urobacterium miquelii 5ca criopa xocun
KUJIMalurad TaéK4acUMOH OaKTepusl.

63-pacm. A-Urobacteriae; Bb-Planocarsina urea.
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17. AmaJjaunii MalIryJaoT
AMMOHU(pUKANNSA )KAPEHU Ba aMMOHUUKATOPJIAp

XaBoH Ba Ycumiukiap Xa€r (aonausATH HaTHKacuia TYNpPOK Ba CYB
XaB3aJapura Kymn MHKIOpJa OKCWJI MOJJajapu TylWagd, JIEKWH ylap
TYIUIaHMai11, OaIKu MUKpOOpranumMiap €paamuja napuyajiaHaii.

Xap Xuil a30Tidd OpraHuK OUpHUKMAJapHUHT MHUKpPOOHMOJOTHK >KapacH
TabCUpHa  aMMHMAK  @Xpajduiuu  OujaH  yTragural  MHHEpasulallyBu
AMMOHHMMIALITUPUII JECUUIIAIN.

AMMOHMINAIITHPHINTA OKCHJI, HYKJIIEMH KHCIIOTanap, MOYEBHHA, XWUTHH,
rymyc Moajaanap yupaiau. OKCWIIapHUHT aMMOHUIUIAIIYBU (YUPHILN) KapaéHu
Xap XWJI YUPUTYBYM MUKPOOPraHu3miap - a3pod Ba aHa’spoOd aMMOHHU(UKATOPIAP
tydaitnu  comup Oymagu. bymapra comma  xaliBoHsap,  3aMOypy¥Fiap,
AKTUHOMHUIIETIIAp Ba XWIMa-XWJ OakTepusyiap KUpaau.

@daon amMoHu(UKaTOpiapra cropa XOCHJI KWIYBYM Ba CIOpAacU3
OakTepusiap KHPAJIH. Oxkcun MO AaTapHUHT NapyaJIaHUIIN
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT IPOTEONUTUK (pepMeHTIapH épaaMuia Kynugaru Taptud
Oyiinya 60paau: OKCHI—> MOJMIENTHI—> aMUHOKHCIOTa—> aMMHUAK.

AMMHOKHUCTIOTaNIAp  TapyajaHuIl  jkapaéHuja JAeKapOOKCUJIIAHUIITA,
Je3aMUHUpIaHuIIra yuypaigu. by Xoiulapna ae3aMUHHpIaHUII 3cCa  TYFpH,
TUIPOJIUTUK, OKCHUJIJIAHYBYM Ba KaWTapHIIyBYU OYIUIIM MYMKHH.

bynga amMMuakaaH Tamkapu Typiaud Mozjaanap Xocus Oymaau, OylnapHUHT
opacujia ra3CUMOH Xamja €FUMCHU3 XMW Mojjanap Xocui Oynanu. Macainas,
OJITUHTYTYpPT TYTYBUM aMHUHOKHUCJIOTajIap (METHOHUH Ba MCTEWH) MapyalaHraHjia
CynbpuI BOIOPOJI XOCWUJ OViaau, UUKIMK aMHUHOKHCIOTa TpunTodaH
napyajaHraiaa - €KMMCHU3 Ha)ka3 Xujaura sra ¢eHos Ba OOIIKa MoJAanap XOCHI
Oynanu.

Oxkcun MO AaTapHUHT aMMOHHWJIAIIUIIINHA ypranuii Ba
aMMOHUITAIITUPYBUM OAKTEPHUSUIAPHUHT OOMUTHIITaH KYJIbTYPACHHU OJIMII Y4YYH
Tynpok (€ku Oolka cyOcTpaT) TapkuOHaa OKCHJI €KUM YHUHI MapyalaHraH
MaxcyJoTjapyu 0Op 03MKa MYyXUTHIa MacajiaH, MeNTOH OyJIbOHWUIa SKHII KEpak.
Cyurpa, MabiayM Oup UHKYOaluoH AaBp (5-7) AaH CYHT TaxXJIHJI YTKa3UIaIu.

I. Tlenton OynboHUZArM AaMMOHMMJIAIITUPYBUMIAPHUHT  OOMUTHIITaH
KyJbTYPACUHUHT TaXJIWIIH.

1) aMMOHMINIAIITUPYBYUIAPHUHT XapaKTEPIu YCUIIUHH OJIMUA KY3 OWiiaH
Ky3aTHIIapja MaBXy[UIMrd (YHUHT KYpUHUIIM), JIOMKadaHumuU  (YHHUHT
’aJaJlJIUTH) Ba ra3 mygakyaiapu OOpIury:

2) xun OOpJMIMHM Kaija JTuIl Ba yHHM TaBcu(am (Xymoyi, €kumcus,
YTKUp, KyJIaHca, HaXka3 XUJIMHU CIaTUIIN Ba O.)

3) aMMOHHMITAINTUPYBYN OAKTCPUSUIADHUHT OOWHTHIITAH KYyJIbTYPACUHU
MHKpPOCKOMAa TEKIIUPUII - YHAAH ‘“‘33WITaH TOMYM YyCYyJWJa TUPHUK Ipernapar
xamja (pUKcUpiiaHaraH Ba OVsiiran npenapatiiapHy Tauépian:
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4) ammuakka cudar peaknHusICH YTKa3Wjaaad - YHH IENTOH OyJIbOHHA
TYIUIaHTaHJIMTMHA TOMYM peakuusicu OunaH Heccrnep peaktuBu Epnamuna
aHuKJIaHaau. YuHHU uaumra ooduTwiran KynbTypanan 0,5-1 mu Kyhunaaud Ba
peaktuBaaH 1 ToMuu Kyummnaad. AMMuak 6op Oyica, capuk €Ky 3apraijioK paHT
naigo 6ynanu. AMMUaKk KaH4ya Ky1 Oyiica, paHr 1yHua TYK Oyiaau.

II. AMMOHUIIAIITUPYBYKM OaKTEPHUSUIAPHUHT TO3a KYJbTYPACHHU ‘‘I3UIITaH
TOMYM’ TIpenapaTua KYpHUIll TaBCUsl ATHIIAIH.

1. Criopacu3 rpamMmaHduii OakTepusiap.

a) Serratia marcescens - KU3WJI KOH Taékuyacu, Oy KyJIbTYpaHUHI NENTOH
arapujard mTpuxu Oyiinad ycuim KOTraH KOHHM 3ciaraad. MHUKpOCKOI ocTuaa
0,5-0,6 x 6-1,0 MKM Kenmaguran mMaiia, KajiTa, XapakaTyaH [IEpUTpUXIap, IKKa EKU
KHCKa 3aHKupJiiapra Oupialiral Xyskadpanap Ba KU3WI paHIlard JOHadyaiapu -
NMPOAMTHO3MH MUTMEHTH OVIaKIapu KYpuHaIu.

0) Pseudomonas fluorescens — Oy KynbTypa O3MKAa MYXWUTra KYK SIIWI
paHraaru QIroOpecIieHT MUIMEHTUHHN axparaau. by naruuka, 0,6 x 1-2 MxkMmaaru
TYynmna-TyFpu, Xxapakarduad (MOHOTpHUXJIap) TaéKJaaapaup.

2.Crniopa X0CcHJ1 KUJTyBYHM rpamMMycOar Oakrepusiap.

a) Bac. megaterium yunapu oMaJloOKIallirad, iMpuk taékdanap, yimaamnapu 1,2-1,5
x 3-7 mxmaan 10 MKM raga, xapakardaH, MEpUTPUXJIAp, SKKa EKU 3aHXUP XOCHII
KWIraH, € Xyxahpanapaa JIOoHa-IoHa JIMNWJA rpaHyianapu kKypuHanu. Lltpux
EFCUMOH, SNITUPOK, CaJTMHA KaBapUK, CAPFUIL paHrja Oynaau.

06) Bac. subtilis kanta Ba maruuka, 0,6 x 3-5 MKM, sKKa, XapakaTdaH,
neputupux Tanékdanap. llenToH arapupa WHruYKa, KypykK, OypullIraH mapja
KYpHUHUIIUIA YCAIH.

B) Bac. mycoides 0,8-1,2 x 5-7 MkM sikka Taékuayiap €Kd 3aHKHpJapra
Oupnamrad, ynap €m Morop 3aMOypyFu MHILETUHCHHUHT TH(GACUHU 3CIATyBUU
UIJIap XOCWJ KWIaau. Arapiaud O3MKa MYyXHMTAA KyJIbTypa ¥y3Wra Xoc, SICCH,
MUUEIMUCUMOH €KH PU30MICUMOH EMUJITaH IAKIAa YCaIu.

Hutpuduxkanus Ba teHUTpUupuKaALMS

Hutpudukanusa npoueccn. AMMOHUpUKAIMS MpoIecCuaa XOocuil Oyiran
aMMUAKHUHT OUp KUCMHU YCUMIIMKJIAp TOMOHUAAH Y37allITUPUIICA, KOJTaH KUCMHU
HUTpU(PUKALMS TpolleccChaa a30T KucioTtaraya okcuanaHaau. Hurtpuduxarms
nmpoleccujia UIITHUPOK 3TaauraH Oaxkrtepusuiapuu 1889 #umnma Bunorpanckuit
kamid »trad. by npornecc ukku dazaga 6Gopaau:

bupunun ¢azana Nitrosomonas umtupok 3taau Ba NH; au HNO, raua
OKCHJIANIN:

2NH3 + 302 —>2HN02 + 2H20 + 658 KK

Nkxunun ¢azama Nitrobacter umrupok staaun. Y HNO, uu HNO3 raua

okcuaanau (64-pacm):
2HNO, + O, =2HNOs; + 180 kXK
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Nitrobacter =~ TyXyMCMMOH  IIAKJJIJard  KypTakjIaHyBYM  Oaktepus,
PUBOXJIAHUII I[UKIUAA XapakatyaH OOCKMYHM XaMm yrtanu. Nitrosomonas Ba
Nitrobacter goum Owupra yupaiau, OWPUHUHT XOCHJI KWITaH MaxCyJIOTH
WKKWHYACH TOMOHHUJAH Y3namrTupwiaau. bynra meradmo3 aeiinnaau. bupunuHr
XOCHUJI KWJITaH MaXCyJIOTH MKKUHYUCH YUYH O3UK MaHOau XucoOJiaHau.

Hutpudukaropnap xumussuit saneprust xucooura CO, Ba H;O nan opranuk
Mojanap cuHresnanau, sHeprusiii 3ca NH; auar HNO, raua Ba HNO, HuHr
HNO; raya OKCWJIaHMIIMAAH OJIAH, SbHU XEMOCHHTE3 MPOLIECCUHU amMalira
OLLIMPAJIH.

Hutpudukamus nporiecCHHUHT OMPUHYN OOCKUYU UKKUHUYKUCHUTAa HUCOAaTaH
xKajan yranu, yyHKd Oupunun 6ockuyaa 658 kK, nkkunuu 6ockuyaa aturu 180
KK sHeprus axpanaau.

Hutpudukaropnap opraHuk Mojja CHHTE3JAll YYyH ST YCUMITUKIIAP
cunrapu, CO, ©Hm ¢Eéxu NaHCO; ©Hum y3mamrupanu. bukapOboHatnap Te3
napyanann6o, CO, XOCHII KWIaIu:

2NaHCO3 <__) Na2CO3 =+ C02 =+ HQO

Bunorpanckuit HuTpuduUKaTOpiap OpraHUK Mojjajapra HucOaTaH XyJa
Ce3rup OHKAHJIUTMHU aHMKIaiau. AMHuKca Nitrosomonas »ynaa ce3rup, arap
MyXHUTAa OMp 03 KYNpOK OpraHuK Mojja Hurminbd Kojca, OakTepusIapHUHT

!

A - e
-1 Q%a,g &"' R, ]
.

64-pacm. Hurpuduxaropaap:
a-Nitrosomonas 0- Nitrobacter.

YcuIllM CeKUHIJIAaAu, arap siHaja KYNpokK TYyIulaHca, Oakrepusiiap OyTyHial
YCUILIJaH TyXTaWau. bymapHu KyWuzard salBajl MabiyMOTIapUAAH KypHUII
MYMKUH.

Hutpo3oMoHac Oup KuUCM yriiepoa  Y3MalITUPUIIA — Y4yH 35 KUCM a3oT,
HUTpoOakTep 5ca 135 KuCM a30T OKCHIUIAIIM Kepak, OyHHU KyHuJaru »ajasall
MabJIyMOTJIAPUJIAaH KYpPHUILI MYMKHH.

AnbGarrta, QorocuHTe3ra HUCOATaH XEMOCHHTE3 IMpOIeCCHIa 03 MHUKIOpAa
OpraHWK MOJJAa CHUHTE3JNaHaAu, JEKHUH XEMOCHUHTE3 MPOLIECCUHUHI Y3Hra XOC
XYCYCHUSTH O0p, UyHKH 11y Y1 OMJIaH XaM OpraHuK MOJIajiap CUHTE3TaHUILIUHUHT
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Y31 MyXUM axamusATra sra Ba OOIIKa OpPraHU3MJIAPHUHT SIIAIIM Y4yH 3aMUH
Tanépranau.

Typan tynpokjaapaa Gopaguran Hutpudukanus npoueccu. Tymnpokiaa
Oopaauran  HuTpuduKauusg mpoueccu  jabopaTopusi — IIAPOUTHIA  OJHUO
Oopuwnanuran HutpuukanusgaH Oomkavya Oynaau. JlaGopartopus mapoutuia
OpraHuK MOJJAJAPHUHT KYMaWWIW, SbHU OPTUIIM OakTepusiiapra caaOouil Tabcup
3TCa, TYHpOKaa OyHIai OYnMmalau, YyHKH TYNPOKIA OPraHUK MOJJaJapHUHT
spyBUaH QopMacu KaMm yupaiau. WKKUHUMIAH, TYOpOKAa HUTpUPUKATOPIIAP
Owian Oupra Oomika OakTepusuiap XaM yupailnuku, Oy OakTepusiiap OpraHHuK
MOJJIaNIapHH Y31allITUpaAu Ba HUTpU(DUKATOpJIAp YYYH MHUKPO30HAJIAp BYXKYyAra
KEJITUPAJIH.

Hutpudukaropiap MyXuTHUHT KUCJIOTalIM peakuusicura cesrup Ba pH 6,0
naH nact Oyica, mpouecc Tyxtaiau. 6,2 nan 1o 9,2 rada Oynca, Gakrepusiiap
XK puBoxkiIaHaau. Hutpudukauus npoueccu Hatwxkacuna lra epga 1 itmnina
300kr HUTpAT KUCIIOTA TYIUIaHaau. byTyH ep ro3ura xucoOjaraHjga Oy HUXOSTIAA
karta coH. llyHuHT yuyH arpoHoMusna Oy mpoleccra Karra axaMusT Oepuiiaau.
Hutpudukauus npoueccu aMMmoHuU(UKaLuUs Mpoleccu OuiaH dYambOapuac
OoFnMMKANp, aMMOHU(UKanuUs KaHua Te3 Oopca, HUTpUdUKanus XaMmM [IyHYa
WHTEHCUBJIAIIA/IH.

Hutpudukaropiap OOTKOK TyHpoKJIapAaH TallKApW, XaMMma TYHpoKJapaa
yupaiian. Arap 60TKOK TyHpoKJap KypUTHIICA Ba yjapra oxak COJMHca, y epiapaa
XaMm  HUTpudukartopiap puBoxiaHa Oommaiau. Ilogzon  Tympoxmapaa
HUTpU(PUKALMS TPOLECCH acoCaH TYMPOKHUHT XaijaaMma KaTiiamujaa Oopaju.
Kopa tynpoxjiapHuHr XaijaiMa Katjiamuaa xam Oy MpolecC MHTEHCUB Oopaju,
50cM YyKypJIMKIa XaMm yudpanau.

Vpra OcuéHunr 6§3 TynpoKIapuaa HUTPUQHUKALHS TPOLECCH Ky XaM Te3
Oopaan Ba TYyNpOKJIa Kym MUKIOpJa HUTpaTiap TymiaHaad. Jlekun myp
TynpokJjapaa Oy mpoliecc Kyucus 00paau Ba HUTPUT KUCIOTA TYIUJIAHUIIN OWJIaH
Tyraiam, 4yHKH Myp Tynpokjiapaa Hutpoobakrep yupamaiiau. B. JI. Mcauenko Oy
OakTepHsUIapHU IIYp CyBJIapAa XaMm ydpaTMaraH. DHAMIMHA Y3JIallTUPUIAETraH
myp Tynpokjiapaa HUTpUUKaLMS TPOLECCH acocaH Xalgaiama KaTjiamjia
OouutaHaau, aHWKCA, CyabdarTiu MWypiaHuIl OaxkTepusuiapra cajOuil TabCcup
sraau. lllynunrnex, HutpuduxaTopiap TYOPOKHUHI HaMJIUTHra Xam CE3THp,
KypYK TYNpOKJIa €KM HAMJIMK XaJJaH TallKapu OpTHO KeTraH BaKTAa yjap sXIId
PUBOXKIIAHMANIN.

JennTpudukanusa npoueccu. JleHurpudukaius npoueccu HUTpUPpuKaus
MPOIIECCUHUHT akcu 0Yiub, OyHa OOFIaHTaH a30T sHa aTMocdepara 3pKuH X0Ji1a
Kaiitanu. by npoiiecc 6eBocuTa Ba OMJIBOCUTA OYIaau, YyHKH HUXOATIA XUTIMa-
XWJI Tpolecciap HaTWXacuja HUTpATIapJaH MOJIEKYJSp a30T XOCWI OYyiuiu
MYMKHH.

besocura fenuTpuuUKanuMAna  HUTpATIAp  JACHUTPUDUKAIUSAIOBUH
anoxuaa Oakrepusjap TypyXUHUHT Xaé€r ¢aonusatu Tydaitnu Kailtapuica,
oumaBocuta JAenuTpuukanuana ¢GakaT aMUHOKHUCIOTaNap OuWjaH HUTPUT
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KHCJIOTa ¥3apo TabCHp ATAaaW. ByHMHT HaTWXacuaa XaM MOJICKYJISIp a30T XOCHII

Oymanmu. beBocuta peHuTpudUKanus TabWaTtna TYNpoKIda, TYHIAa Ba CYB

XaB3aJapuaa KEHr TapKaliraH ICHUTPUPUKAIUSIIOBYN OaKTepHsUIADHUHT XaéT

daonusatu Tydaitnu cogup 6ynaau:

4HNO3 = 2H20 + 502 + 2N2
by Oaxrepusiiapra tybangarunap mucon Oymamgu: 1. Bact. denitrificans

TaKYaCHMOH, TIEPETPUX THIJA XUBUYMHIIAHTAH, CTIOPa XOCKJI KUIManau (65-pacm).

2.  Achromobacter stutzeri — Maiina Taék4ajiap, KyIUHYa 3aHXHUp IIAKIWIA

ydpanau.

3. Pseudomonas fluorescens— xapakat4das, Ta€KUaCUMOH OaKTEpH.

4. Pseudomonas pyocyanea — TaéK4aCUMOH; KYK TyCITd TUTMEHT XOCHJI KHUJIa/IH.
JleHuTpupUKAIMS XaM OKCUJIAHUIIL, XaM KaUTapuIIHII TPOIIECCHITUD.
bakrepusnap daxkynbratuB aHa’po6 O0ynu0, KUCIOpOJ Kymaiub® KeTranua

ACHATPUPUKAIINS TPOIECCH TYXTalau. AHaIpoO MyXHTIa HUTpATIap Ba OpraHUK

MOJJaNap erapiu OynraHna aapxosl ACHUTpUQHUKalus OolmaHaad, MYyXHTIA

KHCJIOPO/J] €THIIIMACa, HUTPATIApHHA KAaUTapuOd KUCIOPO.I OJIajIH.

65-pacm. [lenurpudukaropiaap

Myxuthaunr pH 3,2—38,7 6yica, Oy 6akTepusiiap X1y pUBOKIaHAH.
bunsocuta €ku 0eBocuTa JeHUTpUPUKALMSA HUTpATIap OUIaH aMUHJIAPHUHT
y3apo XuUMHSIBUM WY OwiaH peakinusira KUpUIIM Tydainau Oopaau, OyHaa
OeBocuTa IeHUTpU(UKALMATa Kaparaa UKKM MapTa KyIl a30T XOCHJI Oynaau:
R-CHNH,COOH + ONOH = R-CHOH + COOH + H,0 + N,
aMUHOKHUCIIOTA OpraHuK KUCIOTa

18. AmaJmii MalIFryJao0T
Hurpupukanus Ba 1eHUTpUPUKALMSA KapaCHIapU

A30TIIM  OpraHWK OWpPUKMaJIapHUHT MHKpOONIap EpaaMuaa TapyalaHUIIAIAH
XOCWJI OYJraH aMMHaK TYMpPOKAAa Xap XWJ y3rapuluiapra ydpaiu: HUTPHUT Ba
HUTpaT/Iapradya OKCWIJIAaHAAHW, KUCMaH TYNPOKra ajcopOuusiiaHaan, TYIPOK
MUKpOOpraHu3Mjapu MeTaboau3MHu kapa€Huaa a3oT MaHOau cudaruga
unuiaTwIaan (MMMOOMIIU3aIKs ) Ba OolKanap.
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IOkopuaa alTunraHuaeKk aMMHAaKHA HUTPUTrada Ba CYHIpa HUTpaTiapraya
OKCUJJIaHUIK ~ HUTpUuukanuss  gedunanu.  Hurtpudukamums  xapaéuu
HUTpUPUKALMIIOBYM OakTepusuiap €paamuia amanra omaau. by Oakrepusiiap
aBroTpod OYynmmub, yrieponq ManOaum cudatuaa KapOOHAT aHTUIAPHUIAAH
doitnananui xycycusiTura sra. ByHUHT yuyH 3apyp Oynaran KuMEBUM dHEpTUs dca
aMMMAaK Ba HUTPUTJIAP OKCUVIAHUIIUIAH OJMHAIU. 3aMOHABUM aTaMallyHOCIHKIA
yJap XeMOJUTOABTOTpOPiap aevnnaaun.

Hutpudukamus xapa€uu uxkuTa OOCKMYIa YTamu, xap Oup OOCKUYHHU
HUTPpU(DUKAIMSUIOBYM  OaKTepUsUIApHUHT  cienuduK — rypyxjgapu  Oynrax
rpamMmaH(uit Maiia xyxxaipanap on1ubd 6opaam.

bupunun  Oockuuga ammuak — Nitrosomonas — aBjloaMra  KUPYBYH
HUTpO30aKkTepusiap EpamMuia OKCUIaHaIN:

2NH3 + 302 —>2HN02 + 2H20 + 158 kkaun.

WNxkunun Oockuyaa HuTputiap Nitrobacter aBimoaura KApPYBYM HUTPAT

OakTepusuiap €pramMuia OKCUIaHAIN:
2HN02 =+ 02 — 2HNO3 + 43 kkai.

Hutpudukanus  xapa€HuHn  ypraHuimn  Ba  HUTPpUPUKAIUSIOBYU
OaKTepHsUIAPHUHT OOMUTUITAH KYJIbTYPACUHU OJUII YYyH TYNPOKHU (kU OOIIKa
cyOcTpaTHr) BuHOrpanckuii o3mka MyxuTura SKdil kepak. By mMyxuT MuHepan
Ty3Jap 3puTMacugan uoopar, kymiaaad, (NH4),SO4 ty3u sputmacugan udopar.
(“O3uka myxuTnap” Oynumura kapajicuH). AHUK Oup uHKyOarmoH naBp (21
KYH)JaH CYHT HUTPUPUKAIUSAIOBYU OaKTEpUsIIADHUHT OOMMTHIITaH KYJIbTypacu
TaxXJIWJI KUJIUHAIN:

1. boliuTunran KynbTypacd MHKpPOCKOMIa (QUKCUpPIAHTaH Ba TEHI[MaH-
BUOJIET OniaH OYsiran npenapaTHu Taiépnad Kypui:

2. Hutputnapra cudar peakius KWIUII - HATPUTIAP TYIUIAHTAHJIUTHHU
TOMYM peakuusicu Ownan ['pucc peakTuBu €pAamuia aHUKIAHAAU. YHHUHT Y4YYyH
yuHHU Kocadara 0,5-1 mu GoituTwiran KyiabTypadaH Kydwiaau Ba 1-2 ToMuu
I'pucc peaktuBu Kymmnaau. TYK KuU3WJI paHr XOCHJI OYJIMIIKM HUTPUTIAP
OopiuruaaH gajnojat oepaam.

3. Hutpatmapra cudar peakuuscu - HUTpa™Iap TYIJIaHTaHIUTUHU
KOHIEHTpJIaHTaH cyibpaT KUCIOTaIu JU(PEeHWIaMUH pEeakTUBU EpaaMuja
aHuKJIaHaau. YuHHU uaumra ooWuTwiran KynbTypanan 0,5-1 mu Kyhunaaua Ba
WU 1eBopu OYitnad 1-2 Tomun peakTuBaaH Tomuswiaau. Hutpatnap tymnanran
Oy7ca, CyIOKIMKIAPHUHT yupallraH )ouuaa kajain KyK paHr Ky3aTuiaaiau.

Hutpudukauus xapa€Hu naBoMuja XOCW OYiIraH HUTpatiap, yJIapHUHT
SpPYBUAHIUTH Tyhalau TYNpPOKJIAPHUHI MAacT KaTjamjapura Tyllaad, IOKOpU
YCUMIIMKJIAp Ba MHKpPOOpraHuM3miiapra aszoT MaHOau OYiaud Xu3Mar Kuilajiu,
MUKpPOOHMOJOTUK  ycynjaa JeHUTpUuUKaIUsiIoBuM  Oakrepusiap Epaamuaa
KauTapuiaau.

A30T Ty371apu MOJIEKYJIIp a30Traya KalTapuivulld YWH AeHUTPUpUKANUs
nevwnanu. by xapaCHHM JEHUTPUPUKALMIOBYM MHUKPOOpPTaHM3MIap OJu0
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O0opaau, ynap OpraHuk MoOJJaJapHU OKCHJIAIl kapa€HHJla HUTpPATIAp BOJOPOA
akuenrop cudaTuaa UIIaTHIA TN,

Tynpoknaru KyNIruHa rerepoTpod MHUKPOOPTaHU3MIIAp
JeHUTpUPUKAIUATIALIT XYCYCUSITUTa Jraaup. OHr (aon JeHUTpUPHUKATOPIIAP
cubpatuga Pseudomonas aBinoammaru cnopacus OakTepusiapHU KypcaTul
MymKkuH. By >xapaénma Oab3um Oup Bacillus aBnogura xupyBum me3odpuin Ba
TepMOGWI ~ Typuap  KaTHAUIMIOM  MYMKHH.  Y3ura  XoC  aBTOTpOd
AeHUTpUUKaTOpiap KaToOpura OJTHHTYTYPT OKCHUJJIAaHUIIMAA HUTpaTIapHU
KaiitapyBur THOH Oakrepusiiap Thiobacillus denitrificans kupaau.

Tynpokna yTyBum aeHuTpudUKalUsg YpUHCU3 >KapaéH OYnul, YCUMIIMK
Y3namTupaaurad a30THUHT WYKOJIUIITUTa OJIUO KeJlau.

Henutpudukanus >xkapaéHUHU YpraHuml YYyH JACHUTPUDUKATUATIOBUU
OaKTEepHsUIADHUHT OOWUTUITAH KYyJIbTYPaCMHU OJIMII Y4YyH OJJIEKTHB OYiraH
I'unbrail o3uka myxutura Tynpok (€ku Oomika cyOcTpaT) sKwiaau. by o3uka
MYXUTUHHUHT TapKUOUTa HATPUM JTUMOH KUCJIOTa, IENTOH, HUTpATJIap Ba MUHEpPal
Ty371ap, Xama KbIKk OpOMTHUMOJ MHAUKATOPU KUPAIW, y MOLI paHriau 6ynaau. Ertu
KyHJaH CYHI I'miapTai 03uKacu TaxXJIni KUINHAIU:

['unprail  o3uKa MyXMTHIArd JE€HUTPU(PUKATOPIAPHUHT OOUUTHUITAH
KyJbTYPACUHUHT TaXJIWIIH.

1. JleHUTpUpUKATOPIAPHUHT XapaKTepiau YCUIIM ONIud Ky3 Ouian
Ky3aTWjaau - napjaa Oopiurd (Tallkyd KYpUHUIN), JTOWKaJaHUII KaJaJUTUTH, XaBO
nygakyagapuHUHT OOPIUTU Ba 03MKA MYXUTU PAHTMHUHT Y3rapuIlu.

2. JlenutpuduxanusagoBud OaKTEPHUSUIAPHUHT OOMMTHITaH KYJIbTYpaCUHU
MUKPOCKOI OCTHJIa KYpPHUII - “33WJIraH TOMYM~ TUPHUK NpenapaTd, GUKCUpPIAHTaH
Oysuiran npemnapar TaiépiaHaiu.

3. HutpuTnapHuHr Ba HUTpATIAPHUHT cU(aT PEAKIUICUHU HUTPUDUKAIUS
MaB3yCHJIAaH KYPHUJICHH.

II. lenutpudukanusioByu OaKTepUsIIApHUHT TO3a KyJIbTYypalapHu:

a) Pseudomonas stutzeri - Tyrpu, skka 0,5-1 x 1,5-4 MM 1u, KyTOIu
XUBUMHIIAp €pAamMuza XapaKTJIaHyBuYd, clopacu3 rpammaHuii, a’po0,
XeMOoOpranoTpod, 6upopTa 3pyBYaH NUTMEHT XOCHJI KHWJIMAaWIUraH Xyxaipanap.

06) Pseudomonas fluorescens - o03uMKa MyXuUTUra KYK, XaBOpaHT
¢bmoopecupaoBUM MUTMEHT axkpataau. bynap unrmuka 0,6x 1-2 MKmiM TY¥pH,
XapakaTdaH (MOHOTpHUXJIAp), CIIOpacu3, XeMOOPraHoTpod Taékyanap.

Anabuér
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2. Konemko O.M. DOkomorusi MHKpOOpPraHM3MOB TouBHl. JlabGopaTopHsrii
npakTUKyM. MuHCK.: “Bsimeimas mkona”, 1981.C.97-103.
3. Tenmep E.3. HlunmsauxoBa B.K., TlepeBepzeBa [.M. Ilpaktukym 110
Mukpoouonoruu. M.: Arponpomusaar, 1987. C.118-125.
4. Xoynt JIx. Kpatkwuii onpenenurens 6akrepuit bepru. M.: “Mup” 1980.
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A3oTopukcanusa. IPKUH X012 AIMIOBYH a30TUKcaTOpIAP

MounekyJasp X014ard  a30THU Y3JAIITHPYBYM  MHKPOOPTraHU3IMJIAP.
XaBo Tapkubuga 78—80% azor OYymanu, JIEKMH YHM SIIWI YCUMIIMKIAp Ba
XaBOHJIAp V3NamTHpa oaMaiau. A30T MOAJANAPHUHT OMOJOTHK Y3rapuinuja
WKKHU WY1 OWJIaH UIITUPOK ITAJIH.

bupunum #yaga osiexTp 3apsACH3NAHMIN  BaKTHAA (KyWwIH YaKMOK
Oynranna) QoroxuMHsIBUN OKcHANAaHUII pyi Oepamu, Oynma N, —NO, ra
avinanagu. Xocun Oynran NO, cyBma Ba Tymnpokaa siHa okcuainanuo, NO; ra
aiinanann. bup itrwina siHa wry iy 6mran 1m” Maiigonna 30 mr NO; TymiaHam.

NKxkuHYM HyJaga MOJEKYJISp a30THH a30T TYIUIOBYM MHUKPOOPraHU3MIAp
y3namtupaaun. bynap ukku rypyxra 6ynvHanu:

1. Tyranak OakTepusijap IyKKakiud YCUMIUKIAp OwiaH cuMOMO3 XOjaa Xaér
KEeUUpHuO, MOJEKYJISIP XOJIAaru a30THU Y3IalITHPAIH.
2.0pkuH  X0Jj1a SAMOBYM  a30TGUKCATOPJAP  a30THU  Y3JIAIITUPAIU.

Tyranak 6akrepusiiap. M. C. Boponun (1886) mykkakim YcuMIHKIAp
WIAU3UAa MHUKpOOpraHu3miiap OopiauruHu aHuknarad. Hemuc omummapu T
I'enbpurens Ba T. Bunbdopt (1886) kuzmupunran (spHU Oapua OakTepusiiapu
HOOY/l KWJIMHTaH) KyMra JYKKakid YCUMJIMK 3KUO, YHUHT WIAM3UAA TyraHakiap
XOCHI GYIMaraHINIMHEK Ky3aTramiap. Y3 TakpuOaTapuIaH yiaap mIyHAai Xymoca
YUKapauiap:

1. A30T OuiaH O3MKJIAHUII KUXATUJAH JYKKAKJIM ~ YCUMIIMKJIAp OoIlKa
YcuMIIMKIIapJaH KeCKUH (GapK Kujaap dKaH.

2. JIyKKakid YCUMIMKIAPHUHT y3U atMocdepa a30TUHHU Y3JIalTHpa OJIMaclaH,
yJap Wiau3nuaa cuMOro3 XoJija siaiaurad oakTepusuiap y3iamrapap dKaH.

Keitnnuanuk Oy OaxkrtepusuiapHu ToUaHausaiauk onuMm M.beitepunk cod
xonga axpatu6 onaau Ba Bact. radicola ne6 Homnaiiau. Xo3up Oy Gaktepusiiap
Rhizobium aBnoaura KupuTHITaH.

By Oaktepusimap CyHbUH MyxuTAa sAXmu ycaaud. JIEKMH 3pKUH a30THU
y3namtupmaiay, @akar AyKKakaom —YcuMiukiap OwigaH cuMmOMO3  XoJija
AIIara’/ia a30THU Y3JIalITUPAIN.

Taékyanap mry BakTna TapMOKJIaHagu Ba OakTepowox 1e0 HOMIIAHAIM.
VYnap xap xun makira sra Oymaau: Ta€ékua, OykuiraH Taékda, poraTKaCUMOH
KYpUHMILTAa 3ra Ba KOKKJapra axpanaau, OylapAaH siHa XapakaTdyaH Taékdaiap
ycub unkaau (66-pacm).
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66-pacm. Tyranak O0axkrepusijiapHuHr(l) IyKKakJIu YyCUMMJIMKIAP WIAU3UIa KUpUmu(2) Ba
“sokymiin un” (3) Ba 60akrepouaiap (4) Xocuy1 KMJIMIIH

Tynpoxkna ydpaiiguran TyraHak OakTepusuiap IYKKAKIM YCUMIIMK WIAU3
Tyk4dasiapu atpodujga TYMiaaHaAud Ba YIAPHUHT IYCTUHU OJPUTHO, WIIU3
XyKaiipacura yTaau Ba Kymas Oomnutaiiau, XyxkahpaaapHu TYIaupud roOopasu.
Veummuk  §3  HaOaTMaa WIAM3  XyXKafpalapUHHUHT OYIMHHMII TIPOLECCHHH
Te3NATUPaad Ba OakTepuslapHM TyraHak wuura ypa0 omanu. bakrepusiiap
unuiad yukapagurad (GU3HOJIOTUK aKTUB MoJJaiap WIAU3 XyKalpalapUHUHT
OYIUHUIIMHKM SHaJa TE3NAlITHpaayd Ba WIAW3ra Kyn MHUKIOpJa LIakap OKUO
KeJIMIIMHU TabMUHIaiau. bakTtepusnap makapiaap OwuiaH O3UKJIaHAAM Ba
YCUMIIMKHU a30T OUJIaH TabMUHIANIN.

Arap NyKKakiii YCUMIIUKKA 00pP MUKpPO3JIEeMEHTH Oepuiica, CMMOMO3 MKKaa
opranu3M yuyH ¢(oinanu Oynaau, arap G6op 3jaementu eruinimaca, H. Toputon
KypcaTranujek, ¢iaosMa Haillapu sIXIIM PUBOXIIAHMANAM, HaTHKajla IIaKapiap
WIM3ra KaM KeJaJud Ba TyraHak OakTepusl mapa3uT XoJja O3MKJIAHUINra YTau.
Mynpait kKuaub, TyraHak OakTepus YCUMIIMKKA, YCUMIIMK OakTepusira MoCiIauumo
Oopasu.

Tyranak Oakrepusnap y3ura xoc xycycusitra (cnenupukiank) sra. Xo3up
Oynapuuar 20 AaH OpPTHK HUPKUA MabliyM. Xap OuUp HMpK MabiyM YCUMIHMKIA
amanau. Macanan, cebapra unausuga puzoOuyMm Tpudoina, cos UIAU3UIA -
pU300MyM SITIOHUKYM, JIOBUS WIAU3KUIA - pu3oouyM (aconu, 6ega Ba Kamkapoena
WIAU3UAa - pu3o0MyM MENWIOTH, HYXaT, XymoOyi HyxaT, OypuoK Ba HyTIa -
pU300MyM JIETUMHUHO3AapyM, JIIONHUH WIAM3UAA - PU300MYM JYNHHU TyTraHakiap
xocui1 Kuinaau (67-pacm).

Xynoca KwinO IIyHHW alTHII MYMKWHKH, TyraHak OakTepusuiapia Xap Xuil
OYKKaKJo0Ul YCUMIIMKIApra HucOaTaH MoOCJIaHull OOp, SbHU yJap Mablym Oup
TypiiapparuHa yca onaau. Ly xycycustura kypa yjlnapHM Kyluaaru rypyxjiapra
OYIUII MYMKHH:

1) nyxar, €BBOMHK HYXaT, YMHA Ba OYpUOK OaKTepusiapH;
2) JMIONKH Ba cepajieiia OakTepusiiapu;
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3) Gena Ba KamkapOena 6aktepusiiapu; 4) JOBUST OaKTEpUSIIapH;

58-pacm. Jlykkakjiu yCUMJIMKIIAP:
I-cebapra; 2-scmapruier; 3-mionuH; 4-10BHs; S5-Oena; 6-HYXaTHHHUT TYT'YHAKIW WIAU3IApH
(Mumryctun, 1987)

5) cost OakTepusnapu;

6) HyT OaKTepusIapu;

7) cebapra GakTepusiapu.

Bynap tyryHakmap XOCWJ KWJIMII Ba a30T TYIJIAIl aKTUBIIUTH KUXATUIAH XaM Oup
rypyx nuuaa Oup-Oupuaad KeckuH Gapk Kujaagau.

Keiinary Hwmmapaa Humonmanrad azor (N,') Omman omu6 Gopuiran
Taxpubanap IIyHHM KypcaTaAuKW, TyraHak OakTepusjap y3u a30THU Y3JIalITHpa
olMacaaH, ¢pakaT TyKKaKiIu YCUMIIUK OuiaH Oupra Oynarania y3iamrupap dKaH.

E. H. Mumyctun cobux CCCP mamnakarinapuga Oapya JyKKaKJIM SKUH
MalJoOHJIapyAa YCUMIIMKIIAp TOMOHMJAH Oup #wina 3,5 MIH TOHHa a3oT
TYIUIAHUIIMHU aHUKJIAraH.

Tynpoxnaru TyraHak O6akTepusuilapHUA akpatud onuin yuyyH KpacuiabHUKOB
Ba Kopensinko (1940) metoau Kynnanunaad. ByHUHT ydyH TYKKaKiIu YCUMITUKIAp
YPYFH CylieMa 3pUTMacu OWjiaH CTepUIUIaHaIM, KeWHH CTEpWJIaHTaH CyB OWJaH
roBuiagu. KeiinH ypyr MUHepasn XOJJard arap COJMHIaH KaTTa mpoOupkagapra
conuHaau. bakTepus IOKTUPHIL YUYH TYNPOK dpuTMacuaad 1 mui kymmiaau. Arap
TYNpOKJIa TyraHak Oakrepusuiap Oyica, yinap YCUMIIMKIA TyraHakjiap XOCHII
Kwiagu. Ynap 2—3 xadramad CYHr aHUK KypuHaau. JlyKKakiaum YCUMIIMK
wiausuaad Kupub® onuHran tyraHaknadn NHi; axpanagu. @un onumu Bupranen
alTuIINYa, TyraHak OakTepusjap a30T Y3JallTHUpraHia SHI aBBaJl aclaparuf
KHCIIOTa XOCHJI OYIap SKaH:

N,—NH,OH EKH
TUAPOKCUIIAMUH
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NH;—COOH " CH 'NH, CH, - COOH
acTiaparvf KHcioTa
Yrnepon manbaun — COOH " CO *CH, * COOH
Oxcanar-cupka KHCIIoTa

Bupranen ¢uxpuua, 6aktepusuiap Kyn MHUKAOpAA a30T Y3JIalITHPap dKaH,
YHUHT OWUp KHUCMHU WIAM3IapJaH TUAPOKCHIAMHUH Ba OKcajlaT-CUpKa KHCJIOTa
MIAKJIAJA AXKPaIN0 YUKAp DKaH.

CumOmo03 xos1aru azoropurkcarop 6akrepusiiap

Monexkyasap a30THM cuMOMO3 HyJuM OWJIaH TyIUIalga MIOTHPOK
3TAAUTaH 00LIKAa MUKPOOpraHusmiap. Jlykkakaom YCUMIMKIApIaH TallKapw,
WIIU3U MOJIEKYJISIp a30THU TYIUIOBYM MHUKpOOpraHu3Miap OujiaH cuMOMOo3 X0Jijaa
Amapaurad  gapaxt Ba OyrtamapuuHr 200ra sgxuH Typu MabiyMm. bynapnan
KaHnarod (Alnus) sxmum  Vpranwiaradn. by napaxTHUHr — WiAu3iIapuiaru
TyraHakjiapja akTHHOMHIIETNIap OYnuO, yjnap atMocdepa a30THHU Y3JIaIITUPAIH.
Rubiaceae ounacura mancy6 Pavefta indica Gaprinapuna ryananap xocun 6ynany,
FyJaanapa TyraHak Oakrepusuiapra sikuH OyiaraH Ba atMocdepa a30TUHU TYTian
onanuran Mycobacterium OakTepusick TomwiIraH. Maxaumuid axonu Oy
YeumnukaaH sSmui Yrut cudaruaa Goiganananu.

Tynpokaa J3pkuH Xxoaa smWaigurad OaKTepusiap TOMOHHMIAH
MOJIEKYJISIP a30T TYIUIaHMIIM. Tympokjaa TyraHak OakTepusijapliaH TallKapw,
atMocepa a30TUHM TYIUlaauran Oolika OakTepusjap XaM  ydpauau.
Bunorpanckuit (1893) maxcyc »JeKTHB O3UK MyXHTHAA OakTepusuiapHu cod
KyJIbTYpacMHU a)KpaTUO OJIraH. DJIEKTUB O3UK MYXUT Tal€pnaim yuyyH y O3UK
MyXMTHTA TIIOKO3a Ba OOIIKA Ty3Jap KYIIaau, JIEKUH a30TIU Ty3/ap KylIMauau.
yaunr yuyH OyHnmaii myxutiaa ¢daxat a30THU Y3JalTupa oJIaJIuraH
Oakrepusuiap swmamu MymkuH Clpasterianum OVmanu. Taxxpubanu aHa’poo
mapoutaa oJd 6opaau Ba a30T TYIUIOBUM OakTepuscuHU Kamid staau (68-pacm).
by Oaktepus aykcumMoH makiga, 3-4 MxM y3yHinuknaa, suu 0,7-1,3MkMm 6y1u0,
cropa XOCWJI KWJIaJy, TaHacH MEPUTPUX THIJIa XUBUMHJIAHTaH, €11 BaKTHIA Te3
XapakaTJiaHa OJIaJIH.

Knoctpunuym o3uk cudartuna acocan riatokozafaH  ¢oiigananany, JeKUH
caxapo3a Ba (PpPYKTO3aHM XaM VY3JalTHpa OJaaH, Kpaxmaad Ba UEJUII0JIO3aHU
MYTJIaKO Y3JamTrupa oamaiau. Xa€T yayH 3apyp OYaraH SHEprusiHA EF KUCIOTalu
OVDKFUII MPOLECCUIAH OJaIu:

C6H1206 —>CH3CH2 ) CH2 "COOH + 2C02 + 2H2 + 65 KK
€r KUCJI0Ta

JlabopaTopus mapouTHaa KIOCTpUAUYM 1T OMKFUTaH 11akap xucoodura 1-5,
6ab3an 5-10 Mr azoT TYmIanau.
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68-pacm. Clostridium pasterianum.

Onumiap uxpuya, OMKFULL, TPOLECCHIA BOAOPOI MOJIEKYa X0JIH/1a d3Mac,
O6anku artomap (2H) xonma axpanub, atmMochepa a30THHUHT aMMHUAK XOJUJa
TYIIIaHUIIK/A UIITHPOK dTap KaH.

Bunbcon  Clostridium  wunr  Cl.butyricum, Cl.beijjerinckia, CI.
pectinovorum, Cl.butylicum, Cl.acetobutylicum xabu 15ra sskuH Typw XaM a3oT
TYIam XyCyCHSTHTa d5ra OSKAHIWTHHH aHukiaiau. Jlekun Oynapman Clost.
pasteurianum atMmocdepa azotuHM OSHr kyn Tymiangu. Tynpokma Clost.
pasteurianum gouM a’po0 ycynaa Hadac onyBuu Bac. closteroides Ounan Oupra
yupaiinu, Oy Oaktepus Cl.pasterianum ydyH aHa’poO mmapouT sipaTu® Oepca,
yHUHT Xucobura Bac. closteroides Butamunnap Ounan tabMuniaHagu Ba Clost.
pasterianum gaH azot oiu6 typaau (M. JI. Pabotnosa ,1958; B. T. Emios, 1959).

Knoctpunnym tabmatna >kyaa KeHr TapKalraH, YyHKH Y TYNpOKHHHT pH-
4,5—9,0 6ynca puBOXkIJIaHa OJIa U, IIYHUHT YYyH XaM KUCJIOTaIu, UIIKOPHUH, IIYp
Ba Kopa Tymnpokiapna yupaiau. TynpoxkHuHr Hamumru 60-80% (Tyma Ham
curuMura HucOartaH) Oyica, sxmuM puBOXKIaHaAW. KiocTupuamymaaH Tamikapw,
TYNpoOKAa OJSpKUH XOJja sIIaiguraH sHa Oup OakTepus a30TOOAKTEpHH
rojUTaHAUsIIMK MuKpoOuonor beiiepunk 1901 #imwnna cod KynapTypa xoiuaa
axpatud onraH. by 6akTepussHUHT OMp KaHYa TypU MAbIIyM:

1. Azotobacter chroococcum — #upuk map makiuaa (1-10 Mmxm), 6up o3
OBAJICUMOH, XyXaipanapu )kyh1-Kyht 6ynub xoitmamanu. KynuHya muiInMImmuK
Karcysa OwiaH Yypanran Oymamu (69-pacm). Al’poO, Ky MHKIOpAA KHCIOPO.
Oynran mwapout tanad kuinaau. by Oakrepus €UUIMK JaBpuaa Xyxaiipanapu Taékya
makiauaa Oyica, pUBOXIAHTAH CalMH JJUIMIICCUMOH OViaau, KeWMHH IOMajoK
Oynmub Komaau. Xykalpamapujaa Kurap paHT MUTMEHT XOCWI KWiIaau, Kapu
XyXalpajiapu Hupukiamuo, KanuH nycT OuiaH ypajiaau Ba HUCTAa XOCUJ KUJIA/IH.
Azotobaktep xap Ir Owkruran makap xucodura 10- 15 mr, 6an3an 20 Mr raua
a3zor tymnanau. Myxutausr pH ra xyna cesrup, pH HuHr ontumym Hykracu 7,0-
7,2, makcumymu 9,0. Arap pH < 5,6 06ynca, Oy Oaxrtepus yupamaiau, JIeKUH
OyHJall TYPOKKa OXaK COJMHCA, J1apXoJ a30ToOaKTep naiigo  Oynmaau.
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Hamnukka xyna tanmabuan, 25-30° C nga  saxmm  puBOXIaHaIUd. A30TOOAKTEp
0¥3, Kopa Ba MMOA30J TyNpoKJapaa spTa 6axopaa Kyn yupanau.

69-pacm. Azotobacter chroococcum (Mumyctun, 1987)

2. Az. agile - xyxaiipanapu OMpMyHYa HUpHUK, cepxapakaT Oynul, KYHFUD
MUTMEHT XOCWJI KWIMalIu, JEKUH MYXUTHUHI OWp 03 TOBIAaHMIIUra cabad
Oynanu.

3. H. Cymikuna uryp tynpokiapaa Az.galophilum 6opiaurunau aHukiara.

Azortabakrep yuyH SHr sxmu o3uk ManHuT — CH,OH(CHOH), - CH,OH,
JIEKUH JEKCTPUH, TIULEPHUH, TIII0K03a/1a XaM SIXIIW PUBOKJIaHaIu. A30TOOaKTep
a30THM Y3JIalITUPraHujiad cyHr OupuHun ranga NH; Xocuin KuuIy aHuKJIaHTaH.

Keitnnuanuk M. B. ®&nopoB azoTo0akTep TOMOHHAAH a30T TYIUIAHUILIH
Oomika Wyn OuiaH OOpHUINMHU KypcaTnu. YHUHT (pUKpuua, mpolecciaa ajloxuia
Xyaipa npororiazMacu Omian OOFJIMK OYITraH KaTaau3aTop UILITUPOK 3Tap dKaH.
ByHuHr yuyH y KaTanuzaTop TapKuOWra KHUPYBYM TYPYXJIapHU OJIOKUPOBKA
KWJIay Ba OYHUHT HaTH>)Kacuaa IIyHJal XyJjocara KellaJuKu, a30T TYIUIAHUIINIA
KapOOKCWJI Ba aMUHOTPYINajap UIITUPOK 3TMAC HKaH, acoCaH KapOOHWJ rpymnmna
KaTHamap skad. KapOoHW rpylnaHuHr KUCIOPOAM THAPA3UH XOCUIJ KUJIap DKaH.
['uppasun akTuB BOAOpPON EpaaMuia KaWTapuiull peakuuscura KUpHUIIUO,
aMUHOKHUCJIOTaNap XOCWI KWiIap 3KaH. Peakius Kyiugaruua 6opaiu:

N, + 2H" ->NH=NH
2NH + 2H,0 —2NH,OH éxu
N, + 2H,0 —-2NHOH
2NHOH + H, »2NH,0H
H,2NH + 20 —2NH,OH éxu
N, + 2H,0 —-2NHOH
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2NHOH + O,—2NH,0H
I'mppokcuiiamuH

Xocun OynraH THAPOKCHIAMUH OPTraHHWK KHUCJIOTanap OWjaH peakiusara
KUpUIINO, OUp KaTOp aMUHOKHUCIOTAJIap XOCHUIT KUTIaIH.

A30TOOaKTEepHH YPraHWII yCTHAA KyAa KyI WII KWIMHTaH. MoJekymsp
a30THUHT (UKCAIMSUTAHWIIMHU X03Uupru KyHaa Mumyctun (1987) kyiinmmarmua
TYIITYHTHPA/IH.

Moiexky/Jsip a30THUHI (PUKCALUAJIAHUII MeXaHM3MH. Monekyisap a3or
yTa uHepT moxana OYnuO, Oomika sjaeMeHTIap OWiaH >XKyAa KMUMHYMIUK OWJiaH
kuMEBMM OofnaHaau. Macanan, atmocdepa azotuaan ammuak onuil yayH 500°C
uccukmuk Ba 350 atM Oocum 3apyp Oynmaam. A3OTHUHT OHONOTHS yCynHIa
dukcanusacy 3ca, OAaTIATH IAPOUTAA YTaIH.

A30T Monekyiacu 2 aToMJaH Ty3wiraH OymmO, ymap 3 Ta MycTaxkam OOF
opkanu y3apo OoupukkaH. bynap ¢ - 00F Ba 7 - 6orjap 6yaub, T - OOFHH y3UII
yuyH 125 kana sneprus capdiananu. KelinHru ¢ - O0FHUHT y3WIAIIN YIYH KaMPOK
(63 Ba 37 kau) sHeprus capdianaau.

A3OT Y3MalITUPWIININKM KaUTpUIUII peakiusicu 0ynub, Oy kapaéH omatna
TUTaH, XpOM, MOJHOJEH, BOJbPpPaM Ty3lMapud HINTUPOKHIA OCOH KETaJH.
KaiitapyBun BasmdacuHM METaTOOpPTraHWK OMpUKMaap, MeTauiap THAPUATIApH
yramm MyMKAH. MoNeKyisp a30THH  Y3namTupuin — ¢Gakar MpOKapHoT
MUKpPOOpTraHU3MJIaprarnHa XOC XYCYCHSTAHWP. A30T Y3JIalTHPUII KapaCHUHU
MUKpPOOpraHU3M/JIard HUTPorenasza gepmeHT onud 6opanu. by dpepmenT - okcun
MKKUTa cyoOupiukaan ubopar 6ynuod, OupuHun cyooupiaukuaa 2 atoMm MOJIuOeH
Ba 30 arom Fe Gyinca, ukkuHuu cyooupnukaa ¢axkat Fe atromiapu mMaBxya. A3oT
MOJICKYJTACHHUHT aKTHBJIAIIUINKA MOJHOICH Ba BAHHAIWI UIITHPOK 3TAIH.
A30THHHT QUKCAIUSACHHUHT OOCKUYJIAPUHU KyHUaarnya TaCBUpIIall MyMKHH:

125kan 63kan 37kan
N=N—> NN — :N-N: — :N-N:ékn

N= N HN=NH H,N - NH, 2NH;
azor JAAMUL rUApasvuH aMMMaK

Temup Oakrepusiiapu 3JEKTPOH TamlyBUYWiIap OYnuO xu3mar Kuiaau. by
xapaéH AT® wumrhpokuaa amanra omaau, AT napyamaHummaa a)xpajirad
HHEPrus MOJIUOIEHHUHT KalTapuiIniIura capQaHaiu.

Hutporenazanunr xocun Oynumm Xyxailpaga Nif - mmasmunanapHUHT
Oynmumura Oornuk. PepmentHu nif - mmazmugiap Oomkapud Oopagu. A3zOT
Y31alITUPUII Ky[a KaTTa 3Heprusi Ttanad Kuiaau Ba Oy DHEPrUsiHUA OJIMII YUYH
MHKPOOPIaHM3MIIAp IOKOPH YCUMIMKIAp OMIaH SKMH aJoKaaa Oynamd. YCHMINK
Y3 HaBOaTHIa PHEPreTUK MaTepuai Oyanub Xu3MaT Kujaaau.
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A30T TYIUIOBYM OOIIKAa MHMKPOOpPraHM3mJjiap. AMEpUKaIUK OJIUMIIAP
Kecr Ba KameHn azor tymam xycycusitura sra Oynran siHa 19 typ GakrepusiHu
tonrannap. Kymumnuk &r kucnotanmu OwxruryBun Ba Clostridium aBnoaura
MaHCy0O OakTepusuiap a30T TYIUIAll XYCYCHSTHra, XaTTO aKTHHOMUUETIAp, MOFOP
3aMOypyFliapu, Typyuuiap Ba KYK-AIIWJ CYBYTJIap XaMm IIyHAAal Xycycusrra ara.
Tynpokna 30ra SKMH a30T y37aIITUPYBYM KYK-SIIHII CYBYTIap TOMWITaH.

P. Crapku Ba Il. Jle (1939) Xunauctonaaru monunosmiapaan Az. indicum
HU TOMNraHiap, 0y 6akTepusi XaTTo KMCIOTaIM TYIPOKJIapaa KaM ydpanian.

lNomnmannusanuk  mukpoOuonor bellepyunk HomMu OwiaH aranran  Az.
Beijirinckiae xam Ttonwirad. by Oaktepuss oBaJCUMOH, 2-3 HM Y3YHJIMK]A,
HIWIAMILIKK 0Y1n6, OypManu KoJioHusIap Xocul Kuwiaau. Kapuranma Ku3ruin €ku
TYK KUTap paHrra kupajau, €l BakTuaa XxapakaTdyad. A3zorobakrepra yxmam 16-20
Mr a3oT Tymiaau (Ir makap xucobura). by Oakrepus Tpomnuk 30Ha Ba ['py3us
TYHPOKJIapUaa yUpauu.

lNomnangusnuk onuM [lepkca HOMHM OwilaH arainraH siHa Oup Oaktepus -
Derxia - TaéK4acUMOH, OUp XUBYUHIM OYIIHUO, KOJOHUAICH IIWIUMIINK, KapUraHjia
CapUK-KYHFUp paHrra Oysiaau.

A30T TYII0BYM MuUKoOakTepusiiap. Keiimnrn #uiapaa armocdepa
a30TUHU Y3JIAIITUPYBUYM MUKOOAKTEPUSJIAPDHUHT SIHTU Typiapu Tonwirad. M. B.
®eénopoB Ba T. A. Kamununckas (1960) Myc. flavumuu xkamid strannap.
Kamuaunckas (1963) a3or TYmiaoBYM MUKOOAKTEpHUSIIAPHU TYypiau Mojjanapra
Oynran Tanabura Kapab 3 rpynmnara 0ynaau.

by rpynmara: 1) BuTaMuH Tasiad KWJIyBYHJIAp, 2) aMHHOKHCIOTa Tajad
KWIyBUYMIIAp, 3) ¥3 03UK MyXUTHA 03 MUKAOpAa OOFJIaHraH a30T OYIUIIMHY Tasial
KWJTyBUWIIAp KUPAIH.

H.IT. JIeBoB (1964) mom3on TynpokjapjaH sHTH Typ Asotoabsortum HuU
Tonaau, Oy OakTrepuss MyXuTAa 03 MHUKAOpAa OofjaHran OyicaruHa atmocdepa
a30TUHM Y3mamtupa ojafau. Ir makap xucoodbura 9-11 mr azor tymnainu. O3uK
cudarua opraHuK KUcloTalap Ba crnupTiapiaH ¢oiganananu. by 6akrepus siHa
WKKWATAa Wyngom Oaktepusyiap OwiaH Oupra yupadau. bymap riroko3aHu
y31amTupud, OpraHuk KUCIOoTajgap XOCWa Kuwiaau. MonuOaeH MUKpPOdJIEMEHTH
Oepuica, a30TOOAKTepAapHUHI Wl (QAOJUATA OpTaaAM, UYHKA MOJUOACH
ruporene3a GepMEHTUHUHT aKTUBIUTUHU OLIMPAIH.

bab3u Bakwmiapura, wmacanaH, Az.agile, Mycobacterium flavum ra
BaHHAJIUN MUKPORJIEMEHTH XaM SIXIIH TabCUP ITAJIH.

Muc (Cu) wmukposnementu 1a cyeBma 5 mr (CuSQO,) spurwmica, Az.
Bejerinckiae Ba Myc. flavum HuHr akTuBauruHu ommupca, Az. chroococcum ra
canOuii TabCup 3TaIu.

JIMIaiHUK/JIap TOMOHMAAH aTMocdepa a30THHHMHI Y3IAIITHPUIMIIHN.
Jlmmaitnukinap cyBYyTH OuiaH 3amMOypyFiapjaH TalllKWil TONTaH CUMOMO3
opranuzmiiapaup. 1936 iwim TumaiHUK TaHACUAAH YYUHUYM BAKWJ a30T TYIIJIOBUU
OakTepust axxpatu6d onunra. Jlekun KpacunbaukoB Oy ¢ukpra kapum yukaam. Y
nuimaiHuk TaHacuaan Pseudomonas Ba Bacterium Hu axkpatu6 onagu. 1973 imnna
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II. A. I'enkenr Ba T. T. [lnmoTHuKOBa 0ab3u JUIIAWHHUKIAPAAH a30TOOAKTEP
OeilepuHCKUSIHU axpaTuO onaguiap, Oy Oakrepusimap XaM Ir MaHHHUT XucoOura
4,6-6-7 Mr a3oTHd Y3nmamtupaau. ['eHkenb (UKpUHH KYMUYWIMK OJMMIIAp TaH
OJIMIITaH.

Kunuiox XYKAJIUTH Y4yH a30TUKCATUSTHUHT axaMMsITH.
Mukpoopranuzmiaap TOMOHMJIAH aTMocdepa a30TUHUHT V3NAIITUPUIUIIU €p
1031/1a OMOJIOTUK WY OWjaH TYIUIaHAIUTaH XOCUJIHUHT YMYMHM MUKIOpHUra KaTTa
tabcup kypcaragu. LlyHuHr yuyyH atmocdepa a30THHUHI OMOJIOTMK WYn OuiiaH
Y3IAIITUPWIMIIMHNA YpraHUIl KUIILJIOK XY KaJIUTU Ba OMoyiorust GaHu yuyH MyXuUM
axaMmusITra sra Oyiran noi3ap0 macanajiapaad OUpuaup.

Ep xoOurupmarm a3oTHUHr ymyMuid wmukaopu (maccacu) 0,04%, xaBo
TapkuOuaa 78% MOJIEKYISp a30T yupailau Exu 4-10"” T ra tenr. JlekuH Ha
ollamjiap, Ha XaWBOHJAp Ba Ha YCUMIMKIAD MOJIEKYJSp XOJJaru a3oTHH
y3JIamTrupa OJIManIu.

Taxmunumii xucobnapra kypa, Oup nnga ep 1o3u Oyiinya yeummuknap 100-
110 myiH TOHHA a30T Tajnad Kuiaap skaH. Munepan yrutiap Ouian 3ca aturu 30 %
a30T TYIPOKKA TyIIAp HKaH.

2000 Hunman cyHITH HWusuiapnaa, ep ro3uaa oup iwiga 110 MiH TOHHA AaH
OPTUK a30TJIM YFUT MILIA0 YUKapuica, XOCUJAOPIMK HKKM MapTa OpTaJuraH
Oynca, yHaa xocun Owinad Oupra tynpokiaaH 200 MJIH TOHHA a30T YHUKUO KeTap
skaH. IlyHUHT yuyH OyH/1a MUKpOOHOJOTHK MpOLEcciIap MYyXUM axXaMusATra sra
0ynu6 xomasepaau. A3ot Ty1uioBun 6akrepusinap Epaamuna (. H. [lpsaumnukos
MablymMoTIIapu Oyiinua): 6ema oup Hunga lra epga 150-160 kr, cebapra 300kr,
momuH 160kr, cost 100kr, 6ypuok 80kr, Hyxat 60kr, ynoBus 70Kr azor Tyruiap
9KaH. A30T TYIUIOBYM OakTepusyiap 3KI JIaH TO SKr raya a3o0T TYIUIap dKaH.

MunycTuH Xxucobura Kypa, MamiiakaTUMHU3/1a 0apya TyKKakiau YCUMIMKIAp
Oup Mwunna 2,3 MUUIMOH TOHHA, a30T TYIUIOBYM OakTepusuiap 3,4 MWILIMOH TOHHA
azor Tymwiap skaH. lynpgait kwinb, OWOJOTUK Myn OwiaH TYIUtlaHaAWTaH a3oT
MUKJIOPH 5,7 MUIJTMOH TOHHAHU TAIIKWJ 3Tap HKaH.

Jlemak, Tabuatrna a3zoT IOMM aillaHu® Typap 3KaH. Smun YcuMiukiIap
OOfJlaHraH a3oTAaH Ba YIIEBOIApJaH Y3 TaHacUJa OKCWJI CHUHTE3JIalIu.
VeuMmmukaapan  XaiiBoHnap uctebMon Kuiagu. Hobyn GynraH ycuMink Ba
XaBOHJIAD KOJIAUFU OaKTepHsulap TOMOHWJAH YHMPHUII MPOLECCUTa ydpailau Ba
NH; xocun 6ynaan. NH;HUHT Oup KMCMU YCHUMIIMKIIap TOMOHUJIAH Y3JallTUpuica,
Oup KUCMU HUTpUUKaUUira ydpaau. A3oT TYmioB4YmwiIap arMocdepa a30TUHU
y3namTupud, sHa OKCWILIAP CUHTE3WHHM TabMHUHIIAWIU, Oy OKCHIUIAD YUPUTYBUU
OakTepusulap TOMOHUIAH TNapuaiaHaau. JleHuTpudukaropiap HUTpATIAPHU
napuanabd, armocdepara azor Kaiitapaau. Lllynnai kuiu6, a3ot Tabuatna aitnanud
topanu (70-pacm).
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70-pacM. A30THUHT TA0HATAA AJIAHWIITH

19. AmaJuanii MaIIFyJao0T
A3zorpukcanus xapaéuu Ba azorpukcaropaap

ATmocdepanaru ra3cuMOH a30T 3axupacu OuTMac-Tyranmacaup. Jlekun Oy
KaTTa 3axupajaH MHHEpaJ a30T OWpUKMalapw Kepak OynraH YCUMIIMKIAp Ba
a30THH OpTraHUK OWpHKMalapu MIAKIHIA Y3IAIITUPYBYM XalWBoOHiap ¢oiimanaHa
OJIAMaNIH.

by xycycusatra dakar npokapuoTiap sra. YIJIApHUHT KYIMTYHINK BaKWJIAPH
XaBoJaru a30THH OOFNaHTaH XxoJjaTra YyTKazagu. MOJEKyasIp a30THH
MUKPOOpPTaHU3MJIap TOMOHHMJAH V3JAIITUPHIN >KapaéHu a3oTdukcaius Ba Oy
apaéHHU om0 OOpYBUM MHKpPOOpPTaHHM3MIIAp a30TdHUKcaTopiap JeHUITaIu.
Xamma pTUpo( KuiraH azoTdukcaTopiapra a3oro0akTep, TyraHak OakTepusiap
Ba aHa’po0 KIOCTpUAMIANIAp KHpaau. bomika rypyx MHKpoopraHU3MIap WYHIa
Bacillus, Azotobacter, Azospirillum Ba Xoka3o aBiojjapra KHpPYBYH
a30TQUKCcATOPIIAp TOMWITAH.

A30TOUKCHPIOBYN MUKPOOPTaHU3MIIAD TYNPOKIA dPKUH X0i/1a EKU I0KOPH
Yeumukiap OwinaH cuMOMo3 Xonatna simaau. [yHUHT ydyH SpKUH SIIOBYM Ba
cUMOMO03 X0IaTaa SIoBYH a3oTdukcaropiap GpapkiaHaIm.
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JPKHH SAIIOBYHU a30TPHUKCATOPJIAP.

JdpkuH smoBuM azoTdukcaropiap opacuga Azotobacter Ba Clostridium
aBJIOJJIAPUHUHT TYpJiapyu KU3UKApIUAUP. A30TOOAKTEp OCOH Y3JalITUpUIAIUTaH
OpraHWK MOJJAaJapHU TYTYBUM, HEUTpan €KUM KyuCU3 HIIKOPUH  peaKkusan
TYOpoOKJapAa KEHr TapKairal. A30TOOAKTepUSHUHI XaMma Typjiapu -
rerepoTpodaap Ba a’poOnap. Ynap opacuaa SHT SXIIM YpraHwiraHiapu Az.
chroococcum Ba Az. vinelandii HUHT TypJapuaup.

Tynpokna Ba wudnociaHran cyB XaB3aJpuja aHa’poO a30TPuKcaTop
Clostridium aBnoau yupaiau. by rypyxuunr tunuk Bakuiau C. pasteurianum
Typumup. Bl kyneTypa Xykaiipanapy NepMTpUX >KOMIAINraH XUBYMHJIAPra 5ra
Oynran Ba JOHAJOp KpaxMaJCMMOH MOJJAHUHI KaTTa 3axypacura sra OyiraH
Ta€KYaCUMOH IIAKIra sraaup. XyKapajlap KJIOCTpUAWal THUIJAA CIOpa XOCHII
KHJIA]IH.

A30TO0aKTEpHM TaOMUM SAIIall MyXUTIAH - TYOPOKJIAaH aXpaTHIl y4yH Ba
YHUHI MUKJOPUMHH aHMUKJAIIl Y4YyH Xap XWl ycyJjjapaaH, Iy KaTopla TYIpOK
Oynakuanapu ycynuaaH ¢oiaananunaau. Crepwinanran lletpu kocauyacura
azoTrcu3 DJmlbu arapad MyxuT Kydwnaau. KoTrangan cyHr arap ycrura
CTepUJUTaHTaH WIMOK €paamuaa 1r. TynpokHu auamerpu 2mm ya O6ynran 50-100
Oynakyanapu okoinmamtupwiand. Tynpok oJauHAaH Oup 03 HamJIaHAIW.
bynakyanapHUHT TYFpH >KOWJIAIIMIIK YYYH aHjno3anaH doigananunagu. Tympox
AKWJITAH JIMKOMYAIIAPHU 28-30° Ca 5-7 KyHI'a HaM KaMmepara »OWIAIITUPUIAIN.
bynnaii mapoutna azotobakrep OVica, Oyiak4yanap Xupa, aBBaJl paHICH3, KEHUH
04 KUTappaHr €KU TYK KOPaMTUP PaHIIM MWUTMK OWJIaH KOTIJIaHAIH.

AzorobakTep OujaH KOIUIAHTaH TYMPOK OYyiIakdyadapHU MHUKIOpPU SKUITaH
Oynakyamap yMyMHil COHHUJAH TMPOLEHT XucoOujaa caHanaau. bynakdanap
atpodugard IMWUIMK OWMoMaccaJaH TYHUIM [penapar Tai€piaHaau Ba
MUKpocKonaa kypunaau. byHna xopoHru ¢oHIa KaJlMH paHrcu3 Karcyja OujiaH
ypanran noHagop Az. chroococcum HUHT XyKapanapu KypUHAIU.

A30TOOAKTEpHUHT OOMUTHITaH KYyJIbTYpaCMHU TYNPOKHU CYIOK, a30TCH3
DuiGn MyxuTHra ~9KH0 XaM ONMINI MyMKWH. DKkmiran Hapcamap 28-30° C ma
Yycrupuiaau Ba Oup xadTagaH CYHT aHANIU3 KUJIUHAIM:

1. IIpoOupka neBopumaru JOWKa Ba XaJKACUMOH IIWJUIMK FyOop Oopiuru
OJlIMH KY3 OWiaH TeKIIUPUIaIN.

2. KynbTypan CylOKJIHMK Ba XaJIKAaCUMOH FyOOp MHUKPOCKOI OCTHIA CYIOK
Tyub (1:10) ToMmuncuaa kypunaau

OpKUH SII0OBYM a30T(UKCATOPHUHT TO3a KYJIbTypacHu OUjiaH TAHUIIUII YUYH
arapau  Ombu  MyXWUTUJA YCTUPUITaH Azotobacter chroococcum HUHT
nabopaTopusi KyJIbTypacu MUKPOCKOIIA KYpHiiaau.

Azotobacter chroococcum é&m maBpuja Ta€kua Imakiauaa Oymaau. Ymiap
XapakaTyaH, IEpUTPUXJIAp, TOMOTeH OMp MebEpaa OYsnraH rjaa3Maiu, sikka €Ku
Kyt OYynub Oupnamrad. YIapHUHT y3yHiauru 2-3 nan 4-6 MKM rava Oynuiu
MyMKHUH. CeKnH-acTa Taékyajap KaTTa, IMaMeTpu 4 MKM JIM IIaPCUMOH KYITHHYA
8 coHmra yxmam Kymajaok Xyskailpanapra ailjlaHaju, Kapural capu Xyxkaipaiap
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XapaKaTUHU WYKOTaau Ba IIMWJUIMK Karcyja OujiaH KOIJIaHaJu, Miia3Ma JIOHAZ0p
0ynub Komaau.
CuMOM03 AMIOBYM a30TOPUKCATOPIAP

Tyranak Oakrepusuiap AYKKaKId YCUMIIMKIAp OWiaH cUMOMO3 XoJiaTia
amaiau. by OakrepusuiapHuHTr myHnai ne6 atanuiuura cabad - ymap YCUMIIHMK
WIAU3UTA YTraHaa Wign3 TYKuMaaapu KaTTanamuo TyraHakiaap Xocui 0ynaau.

Tyranak 6aktepusiiap Rhizobium aBnoaura xupaau. bakrepusiap acocan
Kaiicu YcUMIIMKIapJa TyraHak XOCWI KWIMIIUTa Kapad, 1y YCHUMIHUK HOMU
oyitnua Typ Homu Oepmiaau: Rh.phaseoli (moBus), Rh.trifolii (6exa), Rh.meliloti
(Mynruuka), Rh.leguminosarum (uyxar).

Tyranak 6akrepusiiap, ogaTaa, TyNpoKia yupailau. Ynap y3yHacura 3 MKM
JaH OIIMaiauWraH Maija, xapakaTtuaH, TrpamMMaHpuil Taékuamap OYyiub
TICEBJIOMOHA/IANAPra JKyJa YyXma® KeTaad. YCHMIMKIAD YPYFH YcaéTraHia
TyraHak OGakTepusIap WIAM3 TyKdyalapy OWIAH TYKHAIIAAM. YCHMIHK WIIIN3
TU3UMHUHUHT 3apapiaHuimy  (akat €m Wiau3 TyKdajlapu opKaiu Oymanu.
bakrepusnap TyKyalapUMHHMHT HT YYMJAaH KUpaJau Ba WIl IIAaKIWja ycaau, Oy um
uHexkUMoOH UM Ae6 atanaau, cyHrpa OyHIal umyanap 3MUAepMUC XyKapanapu
JNEBOPUAAH WIAU3 IYCTIOFUra yTaau. ¥Yap IOoXJaHadu Ba WIAW3 TYKUMACUHUHT
TeTparions] Xykaiipanapu Oyina0d TakcumianHaau. Rhizobium Ttabscupuma Ba
YCTHUpYBUM MOJJa HWIITHPOKHUJA WIAM3 TYKUMacu Ycubd KeTaau, HaTuxkajga
Tyranakinap xocun Oymanu. Tyranaknapaa Oakrepusiuiap Te3 Kymasau, XaXKMU
ollagy Ba IIAKIMHU Yy3rapTupaiu: TaéKyanapJaH KoJIOAaCMMOH IIHIITaH
XyXkalpayapra - Oakrepouaiapra ainanaaud. Typau AYKKakiId YCUMIMKIAPHUHT
TyTraHaKJIApUHUHT IIAKJIM Ba YI4amiiapu Typiauda 0ynaau.

CuMOUOTHK a30TPUKCUPIOBYM MUKpPOOpPraHU3MIIAp OWIaH TAaHUIIMUII YYyH
MOIIl, HYXaT, BUKA, COS, JIIOMUH KaOW AYKKAKIM YCUMIMKIAPHUHT WIIAU3UHU
TyraHakJIapu OWJIaH yMyMU# KYPUHHUIIA YU3HO OJMHAIH.

1. Tyranak OakrtepustiapHuar npemnapatd Rh.meliloti v 3-4 cyTkanu
KyJbTypacuaaH Taii€pnananu. bymap maiiaa, xapakatyan 0,5-0,6 x 1,2-3 MM nu
TaéKJayIap criopa XOoCHJI KWiMaiau, rpaMMaHuii.

2. TyranakyiapHUHT OaKTEpOUIU TYKUMACHIaH Mpernapar Tanépar.

Bytom oliHayacura TyraHak Kyiuiaau Ba YHUHT YCTUIaH OolIKa OyioM oifHa
Owan Oocwinaau. D3WiIral TyraHakka OMp TOMYHM CyB KYIIUIUO apaaliTUPUIA]IH,
KoIularuy oiiHa 6minan €énubd Mukpockonia kypunaau. [lpenapataa OGakrepouiap
- Xapakarcus3, MWYFOHJAIraH, pOraTKaCMMOH, XamJa KOJOAcCMMOH IIMIITaH,
HOKCUMOH €KU c(hepuK Xyxailpanap KYpUHUIIN Kepak.

Anabuér
1. Konemko O.W. Dxoioruss MHKpOOPTaHW3MOB MO4YBHL. JlaGopaTopHBIiA
nmpakTuKyM. MuHck.: “Bpmeimas mkona”,. 1981. C.78-79.
2. Termmep E.3., IlwieamkoBa B.K., IlepeBepseBa I'.U. IlpakTrikym 110
MukpoOuonoruu. M. Arponpomusaart,. 1987.
C. 130-131.
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bakrepuasn yrutaap

Hutparun. Tynpoxaarn MUKpOOHOJIOTHK Ipoliecciapra Ba MHKpoOiapra
OaKTepUONIOTUK VFUTIAp Ky4JId TabCUp KypcaraguraH (akrtopiapaaH Oupu
xucoOnananu. bakrepuan yrutinap xunMma-xui Oynaau: HUTpaTHH, a30TOOAKTEpHH,
bochobdakrepun, AMbB Ba 6omikanap. Typiu nykkakiu YCUMIUKIAPHUHT YpyFUTra
DKUIIIaH OJAMH HUTParuH OwinaH unuioB Oepwica (lra epra SKuiIaguraH ypyr
yuyH 5-10r HUTparuH Kepak), yJapHUHT Xocuiu ypra xucobna 10-15% roxkopu
Oynanu.

Hutparus TabcupuHn KyHUaard skajasajl MabIyMOTJIApUIaH KYPHUIII MyMKHH
(11-xanBan).

Hutparus tapknOuaa akTuB TyraHak OakTepusiapu Oynaau, ymnap Kyrurad
atMocepa a3oTh TYmwIaiaum Ba XOCWIHH ommmpaan. LIIyHWHTOEK, XOCHUIHHHT
cudaTi XaMm SIXIIMIAHATN, ShHU KYI MHUKIOpAA OKCHIJI, aMHHOKHCIIOTanap Ba B
rpymnmara MaHCyO BUTaAMHUHJIAp CHHTE3IaHa IH.

ll1-xangBamn
Hyxar ypyrura HUTparuHHMHI TabCUPHU
(Il. A. I'enkens Ba A. I'. CuniuHnap MabiyMOTH)

BapuanTnap Xocu (I0H) bup tyn
(%) (1) YCUMIIMKIaru
(rymnam
JaBpUJIaru)
TyTraHakJIap COHH
Kontpon 2,6 100 103
PK 3.3 128 357
PK+nutparun 7,2 278 551
PKN 7,9 305 230

Hutparun Typnu maknaa: Topdiau apanamima, TympoKiId apaiaiiMa, arapiu
apajamMa Ba CyloK xohga wummad uumkapunagu. lynapman  sHr  xyno
unuIaTWIaaurany Topdau apanamma 6ynuo, Oy apanammanan AKII, ABctpanus,
Aurm 3enannus, Kanamana, XuHauctoHaa Ba Oomka EBpoma mamiakaTiapuia
keHr pasuniaa gorgananmnanu.Coouk CCCP na kynpoK HUTparuHHUHT TYHPOKJIN
apajaliMacu MIUIaTWiIap 314, YHUHT | rpammuaa (maiia ypyriau YCUMIUKIIAP
yuyH) 3 naH 6 mwumaparaya, (Mupuk ycummnukiap yuyH) 1,5-3 munumaparaya
Oaktepus Oyaau.

A3oTo0akTepuH. A30T00aKTepUH TapkuOujga azorobakTep OVnanu, yHH
Tal€pram ydyH a30ToOakTep arapid Myxutiaa ycrupuiaau. 1 rpamuma 40 miH
azotoOakrtep OYnanu, lra epra skunagurad ypyeiaap yuyH 10-15r erapnu.

Azorobaktepun cobuxk CCCP ga 1930 iunnapaan Oommiad umaTtud
KEeJIMHMOKJIa, Y KyJI paHr Ba Kopa TYNPOKJIM epiliapia YcaJuraH YCHUMIIMKIIAP
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xocwnHA 6-10% ra ommpanu, KYTpoK ca03aBOT YCUMIIMKIApHUAA SXIITH HATHXKa
oepaau (12- >xanBan).

12-)xanBan
Cab3aBoTiap XOCWIJIOPIUTUTa a30TOOAKTEPUHHUHT TabCUPHU

Veumnuknap | Taxpubanap Xocunaopauk (ra/ir) X OCUITHUHT
COHH KOHTPOJI azorobakrepuriu | opTuin (%)

Kapam 19 230 307 33

ITomunop 0 168 215 28

AMB npenapatu. by npemapar Tapkubuaa xap Xuwin OakTepusuap:
aMMOHHU(UKaTOpIap, a30TPUKCATOpIAp, LEIUIIOI03aHU NapyajoBUMiIap ydpauau.
by Oakrtepusinap Tabumii YHyMAOp TYHPOKJIAPHUHI acoCHil MHUKpPOQIOpacuHU
tamkwi ytaau. UlyHuHr yuyH agmoxmon mukpoghnopa ne6 arananu. Onarna, keu
Ky3/la Ba KHII OMJapuja KHCIOTAIA TYHPOKJIapAa Ham Kyn OYIuIIM Ba TYMPOK
TEMIIEpaTypaCMHUHT TMacaind KeTUIIM HaTWKACUJa MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT
aktuBinuru nacaiin® keragu. lllynunr yuyn xap rekrap epra 250kr gan AMb
npenapatd COJIMHCA, AXWM HaTwka Oepamu. TybGanmaru xaasanga AMbB
MPEMAPATUHU KYJUIAHUILI HATWIXKACUZa XOCWIIOPJIMKHUHI OPTUILIN KYypCaTWJITaH
(13->xanBan).

13-)xkanBan
AMD npenapaTUHUHT XOCWIHUHT OPTUIIUTA TABCUPHU

Veumnuknap Xocwuin (ra/ir) X OCUJTHUHT OPTHIIH
KOHTPOJI AMb ra/iy %
Kysru 6yrnoit
JIroTecueHc - 62 26,2 30,4 4,2 16,0
Xamaky jgaBjiaru 136,0 229,0 93,9 68.4
Kapromika 80,0 110,9 30,9 38,6

Xo3upru Baktaa AMDB mpenapaTd KyNpoK MapHUKIApAa E€TUIITHPUIIAIU.
bynunr yuyH mapHukgaru ryHr ycrura 30-40cm kammanukna AMDbB npenapatu
coumnaau Ba y4 xadra my xonga cakigaHaau. Keiun Oy eppa  kyyar
ETUIITUPUIAAN KydyaTiap OJMHraHAaH KeHUH I'YHT ca03aBOTIapHH YFUTIIALI YYyH
UIUTaTUTIAIH.

®ochopodakrepun. 1935 imim A. A. MeHkMHa TYNPOKIaH OPraHUK
oupukManapaaru ¢ochopHu mapuanaiauran 6akTepusIapHu axxpatud onanu. by
OakTepusuiap OpraHuk mopajganapaara Qochopuu Y3namrtupaau Ba (ocdar
KucinoTa Xocwin Kuwiaau. Pocdar KUCIOTaHM YCUMIIMKIAp Y3dalThpa oJiaau.
Kymuunuk tynpoxnapaa opranuk xosaaru dochop 28-85% raua O6ynanu, JIeKuH
YHJIaH I0KCaK YCUMIUKIap QoiianaHa oaManu.
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Opranuk xonaaru pochopHu napuasoBuu 6akTepusiap 2 Xuj: Copa XOCUII
kuiyBur Bac. megatherium var. phosphticum Ba cropa xocun KuiMaiinuran Bact.
serratia var. phosphaticum 6ynanu.

Bac. megatherium iupuk, 5-6 MKM y3yHiaukmaru, dSHU 1,8-2 MKM,
CHOPACUHUHT y3yHIUrH 1,2 MkM, 31U 0,7 MKM OYiran 6akTepusiaup.

Bact. serratia 1,8-2 MkM y3yniuknaru TtaékdacumoH, sHu 0,5 MKM OynraH
(bakynbTaTUB aHA’POO OaKTEpHUS.

lra epra cenunaaurad ypynap yuyH ¢ochopodbakrepuHHUHT 250T
etapnuaup. Kydupgarm  kaaBaijga Cyld  Ba  TapuK — XOCWJIOPJIMIUTa
bochopobakTepuHHUHT TabcupH Kypcatunras (14, 15-xxansamnap).

l14-)xanBan
Cymu xocungopyiurura GocpopodakTepuHHUHT TabCUPU
(P. A. MeHknHa MabIyMOTH)

Taxxpuba BapranTIapu Topdau Tynpoxk (r) Jloununr optuniu (%)
Kontpon 16,2 100
dochopobakTeprn 233 140
dochoput YHU 26,4 162
Cynepdocdar 28,7 177

15-)xkanBan
Tapux xocwinopaurura pochopoOaKTEPUHHUHT TABCUPHU
(M. M. EbumiieB MabiIyMOTH)

Taxxpuba BapuanTIapu JIoH xocHIu XOCWJIHMHT OPTHIITH
(ra/ir) IIEHTHEP %
KonTpon 18,3 — —
Cymnepdochar Typau  xkoinapra
CEenMIraH 22,2 3.9 21,3
8kr nonamop P,Os ypyr Owunan
Oepuiiran 23,7 5,4 29,5
dochopobakTeprn 23,8 5,5 30,0
30kr P,O5 ¢pocdhopobdakTepun 24.8 6.5 35,4
8kr JIOHAIOP P,O5+
dbochopobakrepun 28,4 10,1 55,2
Azociupuiutym. K. JloGepeitnep (bpasunusi) §T  YCUMIMKIAPHUHT

pusocdepacugaH a3oT Y3JAlITHUPYBUM OaKTepUsUIapHU aXpaTud oyau. Yiap
sriiraH  Ta€kua Imakiauga Oynamd, acocaH WIJU3HUHT IOKOPUTH KHCMUJA
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pPUBOXJIaHAIU. A30CUpHILIANap IOKTUPWITaH YCUMIMKIAPHUHT XOCUIIIOpJuru 15
- 30% ra omanan.

Aabroamnzamus. Tynpokka nuaHoOakTepuiIapHu conud a30T MUKIOPUHU
OLLIMPHIN YCYJIU ajabrofim3anus aeiunanau. by ycyn ailHuKca moaumnosuiapaa saxim
HaTHXKa 6epMoK/Ia.

"Cuaukat" O0akTepusiiap npenaparu. B.I. AnexcanapoB
AMIOMOCWIIMKATAAH KaJIMHHU aXpaTuO OJIMII Y4YyH, CIOpa XOCHJ KHIIYBYH
"cumukat" Oaktepusi (Bac.mucilaginosus siliceus) WIUIATUIIHU TaBCUSI KUJIIH.
Vpyfra "Cunukat" Oakrepusiiap OWIaH SKUUAAH WITapyd HIUIOB Oepuiiaau.
XOCWIIOPIUK TOMMO CTaOWJI olIMaraHu cababsu, Oy YFUT KeHT KYJIaHUIMaIu.

12. MUKPOOPTAHUSMJIAPIA AMUHOKHUCJIOTAJIAP, OKCUJIJIAP,
BUTAMMUHJIAP BA BOIIIKA BUPUKMAJIAP CUHTE3/JIAHUIIIN

XO03Upru BakTAa Xap Xuj OWpUKMalap OJIMII YYYH CaHOATHUHT TYpIIH
coxajapuja MUKpOOpraHu3miapAaH KeHr ¢oigananunagu. WHCoHMAT xyna
KaJUM 3aMOHJIapJaH Oepu Y3MHUHI KYHIAIUK Xa€Tuaa MHKPOOpraHu3MiIapJaH
doitnananu® kenraH (macanaH, KaTUK WMBHUTHIL, KUMHU3, MHIUIIOK Tanépianl,
HOBBOMYMJIMK, CHpKa Ba BHHO oJum wunuiapuna). Kedunrun Hunnapna,
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIM KOHYHUSTIAPU SXIIW YPraHWIIraH capu
ylap TypJad MOAJQJIApPHM CHUHTE3JIal OJNUIIKM MabayM Oynau. YyHku
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT OMOXUMMSIBUN XYCYCUSATIApU HUXOSTAA KYT Ba yiapJaH
KeHI MuKEcna (oiganaHuin MyMKUH. Macanad, MUKpOOpraHu3MIapJaH OJIMHTaH
OKCWJI, YOPBAYWJIMK Ba MappaHIauWjidKaa OeManoil YCUMIIUK OKCWIM YPHUHU
oocaau.

O3uK-OBKaT caHoaTHIa JOH TapkuOujgaru amuiasza (EepMeHTH YpHUHHU
MOFOp 3aMOypyFiiapy Ba OaKTEepUsUIADHUHI aMUJIOJIUTUK (QepMeHTIIapu Oocanu
neran ¢ukpaap 6op. Xo3Upru BakTa MUKPOOPraHU3MIIAp OKCUIIUMAAH O3UK-OBKAT
CaHOATHJIa Ba TEXHMK MaKcajjap yuyH (oijanaHuil Macalacu Xaidl KUIMHUIIU
Jo3uM Oynran MacanajapiaH Oupunup. SIKMH opaja MUKpOOpraHu3MjaplaH
ONMHAMUIAaH MOWIAp VCHUMIMK MOMIapud YpHUHM Oocanurad Oymaau. Exu
MUKpOOpraHu3Mjap Xyskapacuaa ydpaugurad uesioiaza (EepMEeHTUIAH XallK
XYKATUTUHUHT TYypiid coxalapuja €Kd mpoTeaza (GpepMeHTIapulaH THAPOIN3
caHoaTHj]ia KeHr MUKEcaa (oiilaJaHuil MyMKUH OYiaau.

HoBBoitumnnkaa aMuIoIUTUK (pepMeHTIapAaH KeHr QoianaHuiIaan.
Awmunaza ¢gepMeHTH HOHHUHT cudaTiu OVIUIINIa MyXUM axamHsTra 3ra, YyHKd
YH TapkuOuaa xKyn Mukaopaa [3-amunaza 0op, JIEKHMH o-amMuiia3a Kam. J-aMmuiaza
KpaxMaJHM napyanad, KYIpoK MajabTo3a XOCHJI KUJIadu, o-aMujia3a 3ca IaKapJiap
xocus1 Kwinaau. [lyaunr yuyn 6up TonHa ynra 0,002% ammnaza kymmiica, HOH
Huxoatna cudarnu Oynagu. Morop 3amMOypyfiapujaH OJIMHAIWraH amuias3a
HIyHJal XyCycHusiTIra ara, IIyHUHT YYyH YHJaH KeHr Mukécna (oigananunaim.
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Typyunapau kynatupuin yuyyH o3uk myxutura 8—10 coat mobaitHuaa
XaBO 00OpMIaan, KEHUH XaMUPTYypyll LeHTpadyranad, oBUIaAu Ba MpeciiaHaau
CyHrpa KanokjgaHaau. Kanpa 3aBojyapuia makap OJIMHTAaHWAAH KEWHWH KOJTraH
MaxCyJoT —Mejacca TYPYLUIApHU KYNAUTUPHUIL YYyH aCOCUM O3UK MYXUTH
xucoOnananu. ByHUHr y4yyH Menacca CyrATHpUiIagud Ba a3oTid, ¢ocdopiau
MHHEpaJ Ty3Jap KyLIWIaau.

Yopraumnukaa o3uK cudaruaa nnuiatwiaauran Topyna YTUIIN3
MHUKPOOPraHU3MHU KOF03 CAHOATHU KOJAUKJIAapuaa Kynmautupuinaad. by KoJgaukiap
Kalbluuid oucynbdur spurmacuaa 6—I18 coat ucutunaan, dputManudr pH Hu
Sra etkazunaau Ba (NHy),HPO; xamaa NH,OH Ty3napu xymumnaau. Mm anaspo6
mapoutaa onub 6opuwnanu.  CyHrpa Typyuuiap KypuTWIaau Ba IpeccilaHau.
Vnapnan Kynm MUKIOpa O3UK OJWHAAW, TapKkuOuaa oOKcuuiap, €fnap Ba
BUTaMUHJIAp OYaau.

Kypuruiaran typyuiapausr tapkudu (%) :

Oxkcuinnu Mo anap 47,28
I'muxoren 8,07
Ernap 7,05
Kyn 3,87
Xyxaipa yCTH Ba CyB 8,86

Typymuiapian HOBBOWYHIMK/A, CIUPT Ba BUHO WILIA0 YMKAPUII CAHOATHIA
KeHT (oigananuiaim.

Mukpoopranuzmiapaa CHHTe3JIAHATUTaAH AMHMHOKMCJIOTAJIAP.
Mukpoopranusmiapaa TypAu-TyMaH aMHUHOKHCIOTanap, >KyMmialaH, JIW3HH,
TpuntodaH, apruHUH, TPEOHWH Ba OOIIKamap CUHTE3NaHagu. MamiIakaTHMH3aa
ap30H XoMmame€ — TOJYOlJaH JAUAMHHONHMMEIWH KUCJIOTa OJWHaau, Oy
kucioragan 70% ra SKUH JH3WH aMUHOKHUCIIOTACHMHU OJNHINI MyMKHH. Keitmarn
Hwinmapaa Kynm MamjakaTiapAa JIM3WH aMHUHOKHCIOTaCH MHKPOOHMOJNOTHK HYII
OwiaH oOJMHMOKJIa. Yriepon ManOau cudartuga Menacca, THAPOJIU3ATIAp,
rNI0Ko3a, (pyKTo3a, caxapo3a, MaHHO3a, MallbT03a, KCHIJIO3a Ba OPraHUK
KHucioTanapaan (kaxpabo, cyr, pymap, nupoy3ym kuciotanap) 2% nan 15% raua
KOHIICHTpAIU1a UIIUTATHIIA TN,

Azor ManOaum cudartuna opraHuk OupukmanapgaH (IENTOH, KazeuH
THIPONN3aTH, OanvK yHHM) €KM aHOpPraHWK Ty3/lapAaH (aMMOHHHM Ty3Japw,
MOYEBHHA, aMUHJIap Ba OolIKanap/iaH) (oiigananuiaim.

1 T xpucTtamn xonaaru Ju3uH onuil yuyH 10—11 T Menacca kepak O6ynanu.
XO03WUpru BakTAa MUKpOOMOJIOTUK Wyn Owian 85%, ruaponu3 iynu Ounan 10%,
KUMEBUM MY Omian 3ca 5% JIM3UH aMUHOKHUCIIOTACH OJTMHMOK/IA.

L- aprunun Corynebacterium glumaticum €ku mytant Mycobacterium nan
onuHaau. bymap yriepon Ba a3oT erapiu OYNraH O3WK MYXUTHIA YCTHPWIIAIIH,
CYHI'pa aMUHOKHCIIOTa a)XKpaTUO ONMHAIN. APTUHUHAAH MEIUIIMHA Ba O3MK-OBKAT
caHoarujia horganaHuIaIu.
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Tpeonun ammuokucioracu Brevibacterium flavum éxku Corynebacterium
acetoacidophilum gan onunamy.

Micrococcus glutaminus Ba Brevibacterium divricum riatoTaMuH KUCIOTACH,
Brev.divaricum Ba  Brev.pentosoalaninicum ajgaHWH  aMHMHOKHCIOTAaCHUHU
CUHTE3JIalIH.

Muxkpoopranusmnapnan  Gibberilla  fujikariao  ycrtupyBun moana -
rud0epesyiuH CUHTe3Na . Xo3upru BakTaa 30ra skuH ruOOeppesuiuH MabiyM,
OynmapaaH »dHI MyXuUMU TuOOepeisiuH  A; - THOOEpeIMH  KHUCJIOTaaup.
['mO6epemMHIapaal TallKapyu, MUKPOOpPTaHU3MIIap XaéTuaa rud0epeiTMHCUMOH
MoOJanap XaM cuHTe3NnaHaau. byHmait Mogmanap Oakrepusuiap, akTHHOMHUIIETIIAP
Ba OOIITKa MUKpPOOpraHU3MIapAaH TOTHIITaH.

Kymaunmk MUKpoopraHu3mMiIap Typiau-TyMaH pepMeHTIap CUHTE3Naian, Oy
dbepmenTinap xyxaipa mumuaa Oyica 3HI0GEPMEHT, TalllKu MyXMTra a)xparuica,
sk30hepMeHT ne0 aramanu. DepMeHTIap TypiaW coXalapjaa, >KymiagaH, O3UK-
OBKAaT, BUHO, CIUPT, MHBO MUIIUPHUIN CaHOATIApWIa, OPTaHUK KHCJIOTauap,
aMUHOKHCIIOTaIap, BUTAMHUHIIAP, aHTHOMOTHKIAp Ba OOIIKAa MOIanap OJHIIIA
MyXUM axaMusTra sra. byHmaH Tamkapu, MEIUIIMHAAA Ba KHUIUIOK XY KAJIUTHIA,
WIMHA TEKIIUPUIN WHCTHTYTJIapuaa xaMm ¢epMeHTIapJaH KeHI MHKEcaa
dborinananunaau. Macanan, Bac. subtilis gan amunasa, Act. griscus gaH nporeasa,
Act.fradial man kepaTmHaza Ba TpoTeWHA3ajdap OJNHWHAIU. bynmapaaH Tamkapu
[eJUTIoNa3a, Hykieasa Ba Oomka QepMEeHTIIapHH XaM MHKPOOpTaHH3MIIap
CUHTE3JIalIH.

Muxkpoopranu3miap Oup KaTop BUTAMHUHIAD XaM CHHTE3JAIl XYCYCHSITHTa
ora. bav3u typnapu B; B, BuTamuiHM, OMOTHH, MAHTOTEH KHUCIOTA, MUPHUIOKCHH,
HUKOTHH KUCJIOTa CHHTE3NIaiu. bomkanapyu mpoBUTaMHUHIIAD - KAPOTHHOUIJIAD Ba
KapoOTHH CUHTE3Nalu. MuKoOaKkTepusiiap, akTHHOMUIIETIIAp, MeTaHOOaKTepusiiap
B, BUTaMUHWHU CHHTE3NANIH.

13. HIATOTEH MUKPOOPI'AHU3MJIAP
durTonarored 6akTepusjiap Ba 6anusianap

[TaToren 6akTepusiiap ogamiap/a, XalBoHIapJa TypJIu-TyMaH KacaJUTHKIap
BYXKy/Ira KEJITUPaIH. Bynapra cTaIIIOKOKKIIAp, CTpPENTOKOKKJIAp,
MTHEBMOKOKKJIap, MEHHHTOKOKKJIap, TOHOKOKKJIAp Kupaau. bymap omammapna
TYpAU-TYMaH SUUTAFIAHWIIHKA BYXYIra KenTupaad. MacanaH, cTradrIoKOKKIap
olamMJia YMNKOH (GypyHKYJ)HU ByKyAra kearupaau. [latoren craduiiokokkimapra
KopaMmoyiap, Kyd Ba DJUKWIap, OTJIap, OK KyEéH Ba OK CHYKOHJIAp XKyJa
yrgaMmcusaup. [latoreH CTpenTOKOKKIAp ofamia Ba XalBOHJIApAa TYpiIU-TyMaH
SUUTUFJIAHUTIUIAPHH, ITHEBMOKOKKJIAp ITHEBMOHUSTHH, MEHHUHTOKOKKJIAp
MEHHHTUTHH, TOHOKOKKJIAp TOHOpes KacaJUTMKJIApUHUHT cababuwmiapunup. Babdo
KaCaJUIMTUHUHT caba0uucu macreperna, Opylnemwié3 KacaUIMrMHU cabaduucu
Opy1esIo KoKa OaKTepUsCHUINP. [latoren aHa’pod OakTepwsuiap KOKIION
(cTonOHsK), 60TYNIM3M, ra3jiv ranrpeHa (KopacoH), TYKUMaJlapHUHT €MUPUIIUIIN
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Ba OOIlIKa KacaJUIMKJIApHUHT cababumnapuaup. [latoren kopuHe OaxTepusiiap
mudTepus KacaJUIMTMHU, NMATOTeH MHUKOOAKTepUsIap CUJI KacajUIMTMHU, TaTOTeH
pUKKeTcUsulap Ku3widanu Tug  (cumHOM  THU(]) KACAIUIMTHMHM — BYXKyAra
KEJITUPYBUMIIAPAUD.

Veummukmapaa  Xap XM KACAUIMKIAPHM — BYXKYAra  KEITHPYBUH
Oakrepusuiapuu utonaronorus ¢anu ypranagu. Puronaronorus Ganu XIX
acpauuHr 30 Huutapuaa Tamkui tona oomnarad. Kacan yeumnuknapHu OUpUHYU
o6ynu6 J1. Kanmon TacBupiaras 3au.

beppuns (1882-1883) Oupunum Oynub OakTepro3 KacaUIMKIApUHU
Yypranaau. Xo3upru Baktaa 300 nan opTUK Typra MaHcyO OyiraH ycumuiMkiapaa
TYpJId KacCaJUIMKJIAPHU KY3FAaTyBUM CIIOpAa XOCWJI KWIYBYM Ba CIOpa XOCHII
KUJIMaiauran OakTepusuiap, MHUKOOaKTepHsuiap, ICEBIOMOHaaanap Ba OOIlKa
MHUKpoOpranusmiiap MabiayMm. Kacan TyrnupyBuunap opacuaa monodarnap (pakar
Oup Typaaru YCUMIIMKIApHU KacaJUIaHTUPYBUWIAp) Ba noaudariap (Kym Typaaru
YCUMIIMKJIApDHU KacaJUIAaHTUPYBYWIAp) MabiyM. bakTepuo3 KacaJuIMKIapUHHHT
25% OU3HUHT MaMJIaKaTUMH3Ta TYFpU Kenaau, Oy KacaJuTMKiIap MabliyM apeajuiap
Oyiinya €KM KEeHI MalJoHJapAa ydpalmid MYMKUH. TeXHUK YCUMIIMKIApHUHT
KacaJUIaHMILIKM HaTHMKACHJla caHOATra KaTTa 3apap Keiartupaau. Macaial, JaHaKId
pe3aBop MeBaIapAa y4YpauguraH Kyuulll, MaKKaKyXOpHuaa CYJIHIN, IMaKaHAJIAIIUII
KAaCaJUIMKJIApU KEHT TapKaJraH.

IF'y3aga yupaiinuran rommo3 HaTmxkacuna 60%, ramnanapaa ydpaiuran
Kopakys Hatmxkacuga 15-60% ra siKuH, TOMUIOpa yupalIurad pak HaTUXKacuaa
70-96% ra AKuH Xocun HOOY 6Ynanu. Eroun Kypumuiia UiiaTuIa urad Kaius,
apua, Oyk kaOu Japaxrtiap XaM KeHI MUKECa 3apapiiaHajiu.

duTonarored nceBaAoMoHajganap. bynapHuHr Typu xyaa kyn 0ynu0, xap
XU YCUMIIMKIApAa TypJiM KacaJulMKiap Kys3faraaud. Dbyfnonna Kopakys
KaCaJUIUTUHU BY>KyaAra kentupaau (71-pacm).

by kacamnuk 3apapnaHrad JOoH opkanu Tapkanagu. Y Kanama, AKI,
Mexkcuka, ABctpanusiga Ba coouk CCCP uunr EBpona kucMmuja KEHI TapKaJraH.
ByFoii yCUMIMIHHUHT XaMMa OpraHJIapyHU 3apapiany, XaTTo apla, )KaBaap Ba
CYJIMHM XaM 3apapiaiiy.
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71-pacM. Byr10HHMHT 0aKTEPUO3 KACAIJIUTH

Ps.malvacearum ¥f¥y3ama roMMoO3 KacCaJUIMTMHHM Ky3FaTaaud KacajulaHTaH
VCUMIIMKHUHT Oaprujia TYK-AIInJl IOMaJIOK €KUM yuyOypuak IIaKJIgaru Eriu JoFjaap
naigo Oymamu, most Xam 3apapiaHanau. KeuH kycakiapja OJJIMHUTA TYK-SIIHII,
KeMMHYaJIMK KOpa paHriu jnornap xocun Oynamu. [losicu te3 cunaauran OYnu0
Konaau (72-pacm).

72-pacm. T'y3a, TaMaky Ba J1aBJAarMHUHT 0aKTePHO3 KACAJIUIH:
1-Fy3aHUHT TOMMO3 KacaJUIUTH; 2-TaMaKyd OaKTepuo3H; 3-JIaBIBFTUHUHT KacaJlaHTaH Oapru.

Kacannuk xocunHu xkaMalTupuiiy OujiaH Oupra, TOJMAHMHT cudarura xam

canOuii Tabcup 3Taau. by Kacammk 3apapiiaHraH YUTUT OpKajiu TapKajiaau, oapua
MaxTakop panoHJIapIa yUpauIu.
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Ps.beticola naBnaru ycumnuruna cun KacalUIMTUHU Ky3FaTaau. AcocaH KaH[
JIaBJard Ba XalllaKu JIaBJIardHU 3apapianau. byHpai kacajulaHraH JiaBJardHUHT
WIAN3 TYryHaKIapuaa Typiu yemanap xocwi 0ynamau (73-pacm). Kacammuk cobuk
CCCP Ba AKIII na nmaBnaru skuinaaurad 0apya pailoHiapaa TapkKaiarad. ¥ acocaH
3apapliaHraH ypyF, TyNPOK Ba YCUMIUKIIAP KOJIUFU OPKAJIU TapKaiau.

73-pacm. JIaBiaruHUHT 0aKTepHo3 KacaJJIMIH.

Ps. fobacia Tamaku YCUMIMIMHU KacaJIaHTUPAIW, VYHHUHT Oapriapu
3apapiaHuiny HaTmxkacuaa xocun 40 — 50% ra kamasiau, KacaJuluK 3apapiiaHraH
YPYF OpKaju TapKasiaJau.

Ps. angulata xam Tamaku Oapruja CcapuK-sSIIWI PAHIIM JOFJIAp XOCHII
KWJIAy, 11y JOFJIap HYUIard TYKuManap eMUPUIaIH.

Ps. gorlenkovinum 4oii Jcumnuruma pak KacaJUIMTHMHU — KY3FaTaiu.
[IYcTnoru octuaa 6yprTManap xocwi 0ynaau. Kacamnuk ['py3usia Tapkairas.

Ps. phaseoli gykkakmom ycumiaukiapHu 3apapiaiiau. bapriapuna KyHFUP
paHrM aofnap xocwn 0ynaau, xocun 20—40% ra kamaiin6 keraau (74-pacm).
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74-pacm./IoBUSIHMHT 0aKTepHO3 KaCAJINIU:
1- kacayutaHraH AyKKakiap; 2-KacaJlJIaHTaH JIOH; 3-KapToIlIKa TyraHaruHUHT JOUPABUN YHPHUILN
bynappan Tamkapu, Oena, kapromika, ca03u, HOMUIOp, OoxapuHr (75- pacm);

2

75-pacM.BoApUHTHMHT 0aKTEepHO3 KacaJIMIy: |-kacayianran 6apr; 2-KacajylaHTaH MEBa.

KOBYH, KOBOK, KapaM (76-pacm); ryjikapaMm, JaHakJId pe3aBOp MeBajlapAaH HOK,

76-pacm. KapamMHuHT 6aKkTepHo3 KacaaJIuru:
-kacamnanran 6apr;2-kacajijlaHral Oapraaru yTka3yBuu HailllapHUHT KYHAAJaHT KeCUMU; 3-
KacajulaHrad Oaprjaru yTkazyBuM HalJapHUHT y3yHacura KeCUMHU.

TYT, EHFOK, (77-pacMm); UTPYC YCUMIIMKIIAp/IaH JTUMOH, anebcuH, MaHaapuH (78-
pacMm);
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77-pacm./laHakyu MeBa YyCUMJIMKJIAPUMHUHT 0AKTEPHO3 KACAJIUTH:
1-0nxypu ninanM3uIaru pak Kacauury; 2-0JXYpUHUHT KacallaHTaH Oapriapu; 3-0JXypUHUHT
KacaJUIaHT'aH MEBACH.

78-pacm.lluTpyc YCHMIIMKJIAPUHUHT PaK KAaCAJJIMTH

XOHa TyJUlapujiaH ojeaHjapa, ruauuHtiapaa (79-pacm) Typiau-TymMaH OakTepuo3
KacaJUTMKJIapy TapKaJraH.
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79-pacM. 'MaMHTIAPHUHT CAPUK KACAJIUTH:
l-kacamnanran nué3yacu; 2-KacajulaHraH NUE3YaHUHT y3yHacura KecMacu; 3-KacajulaHraH
NUE3YaHUHT KYHAIaHT KecMacH; 4-KacajlaHraH YCUMIIHK.

®duronarored Oaumuianap. bymap xam  Typau-tymaH — 0ynuo0,
yecumnukiapiaa KacaJuluk Kysrataau. Bac. mesentericus vulgatus makkaxyxopu
cyTacuaa 6akTepro3 KacauTUruHu Ky3rataau (80-pacm).
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80-pacM.MakKa:KyXOPUHUHT BUJIT KACAJIJIUIHU:
1,2-3apapiadran yaHT4YHJIapH; 3.5-Kacayutanran Oapriapu; 4-3apapiianran cyTacu
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Xarro Ypuk Ba madToNM MEBaJapuHHU XaM 3apapiaiinu, Oapriapu 3apapliaHca,
emMupminb keraau. by kacamiuk OMpuHYM MapTa ApMaHUCTOHAA aHUKJIaHTaH.

durtonatoren Oaktepusuiapaan Bact. phytophtorum kaprtorikama KopacoH
KacaJUTUTUHU Ky3fatagu. GurodpTopa NOSICUHUHT NACTKU TOMOHUJIATH MapeHXuMa
TYKUManapuiaH YTKa3yBUM Haijap opKaiu OouIka >kodnapra yTaau, mos MypT
0ynu6 konaau (81- pacm).

Kacannuk 3apapnanran TyryHakiaap €Ku TYOPOK OpKalu TapKajaiau, OyHIa
5% nan 50% raua xocus1 HOOy1 OVaau.

O0akTepuo3 81-pacm. Ilomuaop (1) Ba KapTOMIKAHUHT (2) KaCAJJIUTH

Bact. corotovorum ca03aBoTiiapaa UYHMPHUII KACAJUIUTUHU  KEITHPUO
YHKApaIu.

Bact.tracheipilum Ooxapunr, momujop Ba NIy oujgara MaHCy0 Oomika
YcuMIuKIapaa CYNMIN KacaTMTHU BYXKyara kentupamu. by kacammuk myHE
Oyiinya KeHr Tapkairas (82-pacm).

82-pacm. [loMuIOpHHUHT paK KacaJIUru
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1-kacaiaHraH MOMHUOP; 2-eTHJIMAraH KacajlylaHTaH MeBa; 3-eTriraH(IUIIral) KacaJljlaHTaH
MeBa; 4- TOSICHHUHT KYHIAJIaHT Ba y3yHACHTa KECMacu

Bact.amylivirum weBanu papaxTiapja KyWHII KacaJUIMTUHU BYXKYATa
KeNTHPAAH, aTUPTYIIONUIAp OWJIACHHUHT 36 Tara SKWH TypUHH 3apapiaiu,
aifHMKCa HOK Ba OJIMa Ky 3apapiananu. Kacamianrad rya HOBaixap Ba MUIIMara
MeBajap Kopaiimb komamu. Kacammmk skyma karrta 3apap KeiaThupagu. Y Ky
MamJIakatiaapaa Tapkairat (83-pacm).

83-pacm. MeBaju 1apaxTJapHUHT KYHHII KaCAJIJMIH: |-KacalylaHTaH Ty, 2-KacaJUlaHTaH
Oapriapu; 3-KacaJulaHTaH MOsCH

Chromobacterium crevanense ¥y3a YCUMIUTHAA WIAU3 YAPHUII KaCaJUTUTUHU
BYXKYyAra KeITUpaIu. Chromobacterium  vitivorum — TOK TIOSCHHU
Kacajutantupaau (84-pacm).

84-paCM. ToK HOBIACHUHHHI HEKPO3 KaCaJdJIuru
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duronaroreH 3amOypyriaap

Typnmu mamnakatnapnaa 150 #iun moOaiinunaa 187 Typra mancy6o Verticillium
3aMOypyFH TOMWITAHJINIY TYFpUcHia MabiiymoTiap Tyminanrad. ynapaan coouk
CCCP na 56 Typu Ba 9 Ta Typ mummaru ¢opmanapu, Ypra Ocuéna 23 Ta Typw,
V36exucronna 14 ta Typra MaHcy6 GynraH Bakuiiapu yupaiinu. Bymapaan ¥yza
YcumMIIMrua BUIT KaCaJUIMTUHU KY3FaTaau.

Vpra Ocuéna Oy kacamiukeu Oupunun Oymué 1928 imnga 3ampomeroB
anukiarad. 1929 iunm sca SueBckuil Oy KacayUIMKHU BY)KYIra KeJITHpaIuraH
3amOypyr — Verticillium dahliae #u Tomamam. by kacamimk ApMaHUCTOH,
O3ap6aiikon, ToxukuctoH, TypKMaHHCTOH Ba Y30EKHCTOHHMHI Gapua
BUJIOSITIIApUA YUPAIIUHUA KYTITHHA OJIUMJIAp aHUKJIaraHiap.

Kacannuk keHr TapKaJuIIMHUHT acocuil cababu Oup epra y30K MyaaaT Oup
XUJT YCUMITMK SKkunumuanp. Kacannuk acocan kacaJljlaHTaH YCUMITUKIIAD KOJIJIUFH,
Oerona yTnap, TYNpOK, CyB, 3apapjlaHraH ypyF, XaTTO XaBO OpKalu
tapkananu. Vert.dahliae cynbsuil 03uKka MyxuTuaa, ailHukca,Yarnek o3uK MyXUTH]IA
aximy ycaau. boika 3amMOypyfiiap CMHTapu aBBajura OMajok, Oup 03 OypTuo
KyTapuirad, OK paHrjid MUle/la Xocull Kuiaau, 10 KyHIaH KeWHH Kyl paHr Ba
KUTAp paHrra Kupaau.

Kononwusicu roBak, suu 1,5-3,5 MM, 3-7 KyH yTrad, MUIEIUNHIaH Xap
TOMOHTa TYpJId KaTTanukiaaru nydakyanap tapkanagu. by mydaxuanapman xap
TOMOHTa Kapa® 2-3 TamaH ruduap 4YWUKaaAW, KOJOHUSCH OUp Xykahpaniw,
OBAJICUMOH, paHrcus, 1,5-2,7 mxm karranukia. ['udnap yunaa KOHUIUAIAP XOCUI
oynaau. VYnapnau TalIKapH, oujusap, XJIaMuocropanap Ba
MHUKPOCKJIEPOLMIIap XaM X0CHI Oyaau.

by mapasur ¥fy3a YCUMIMIMHUHI YTKAa3yBUM HaWyajgap CUCTEMAacUHU
3apapiaiiid, y epia MULETUud Xocui Kujaau. Muuenuiiaa rudiapHUHT yduja
KyI1ab KOHMIMSJIAD XOCHUJ OYnaau, KOHUAMSUIAP YCUMIMKHUHT OYTyH TaHacu
6yitna6 Tapkanaan. Y CHMIMKHUHT 0apruja Capuk JOFIap XOCHI OYaad, KeHuH
YCUMIIMK CYMMHKUpaO Kojaau. Y alHHUKca Fy3ara PHUBOKIAHUII JaBPUHUHT
oommaa Ky4au TabCcup 3Taau, OyHaa ypyrnamia 6apriaapu 1-2 kyH uaujgaék cynuo
KoJaau. YMHHUTYIa XaM 0aKkTepro3 KacayuIury yupaiau (85-pacm).

duTonarored HaKTepUsUIAPHUHT TAPKAJMIIM Ba yJapra Kapum Kypau
yopanapu. Typiu-TymaH OakTepuo3 KacaJUIMKIAPUHUHT TapKaJIHUIIWAA acOCUM
BOCUTAa YPYFAHUP, YYHKH YPYFHUHI HWYura KUpUO oiran €K ro3acura €nuiuraH
¢duTonaTtoreH OakTepUsIap KUILI COBYFUJAH XUMOsJIAHTaH Oynaau. YpyF yHraHja
OakTepusuiap €11 HUXOJUIAPHU 3apapiailin, cyHrpa YTKa3yBuUM cUCTEMa OpKajiu
KyTapuiuO, OyTyH YCUMIIMKHM 3apapiaiiiu. byHIaH Tamkapu 3apapiiaHraH ypyr
OpKaJIi KacaluIuK OollKka paloHiapra xam TapKaJduIId MYMKUH. YpyFaaH
TalIkapu, 0aKTepro3 KacaJuIMKIIapyu 3apapilaHraH KajlaMmyaniap, TyraHakjiap opKaiu
XaM OOIIKa Mkoijlapra TapKaaulii MyMKHH.

Acocan 6akTepro3 KacayUIMKJIApU Kacajl YCUMIUKIAP KOJAUFU (OpraHiapH)
OpKaJii TapKajiaau. bab3an EMFUpP TOMUYMIIAPU OPKAJIU XaM KaCAJUIMK TapKaJUIIU
mymkuH. CyB XaM Kaca/UIMK TapKaTUIIa acocuil BocuTalapjaH Oupu
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X,I/ICO6JIaHaJII/I. BaKTepI/IO3 KaCAJUIMKIIApUHUHT  TapKaJIWIInuaa HeMaTrogajap,
MMMJINMIIUKIIAp, KyOoiap XaM BOCUTAYH 65'7JII/IH_II/I MYMKUHH.

85-pacM. UMHHUTYJTHUHT BUJIT KAaCAJJIMTH

bakTepno3 kacamnukiiapura Kapiu Kypail oiu0 00puil yuyyH Oaktepusiiap
OMOJIOTUSICUHH, yIIap yupaliuran »onapHu sxuu ownui 3apyp. bakrepuosnapra
KaplIu acocaH, KUMEBUH, arpOTeXHUKaBUI Ba OMOJIOTHK ycyJulapja Kypaml o0
Ooopunaay.

1. KuméBuii ycynna Kypamuniaa ypyFHU SKUIIIAH OJIUH JOpUianl,
KaJlaMya Ba TyTryHaKJIapHH J1e3MH(EKIHIIAII 3apyp.

2. ArpoTexHUKaBuil ycynia TYIpOKHH Je3uH(EKIMsIIALL, epra X1 UIJIOB
Oepulll, 3apapilaHraH YCUMIIMKIIAPHU AapX0Jl Aajajlad 0JIu0 YMKUO KeTUo
KyWIUpULI 3apyp.

3. buomoruk ycynga  TyOpokKAa ~— AHTOTOHUCT  OaKTepHUsJIapHUHT
PUBOXIJIAHUIIN YUYH KYyJIail MIapoOuUT sipaTud OepuIl 3apyp.

Huxost 6akTepno3 KacauIMKIapura yuaMid YCUMIIMKIAp HABUHU SPaTUII
XaM MYXUM axaMmusTra sra Oyiaran yopanapian Oupuamp.

14. BUPYCOJIOT'UA

Bupycoaorust ¢panu npeaMeTu Ba KHCKa4ya TapuXu
Bupycnapuu ypranaguran ¢dan Bupycosorus ne6 aramaau. Bupycnap
ycumnMkiapaa, XalBoHiapja Ba  OOIIKa  OpraHusmiapia TypJiH-TyMaH
KacaJuluKiIap Kys3rataau. Bupycimap kadoH Ba KaHAal maigo OYyiraniuru
HOMabJIyM, aMMO Xap Xxui runote3anap wmaxyd. XVIII acp oxupmapuna
WIUIaHTaH 0ab3u pacmilapia YM3WITAHJIMTUHU, KUIIWJIApHU LIOXJW KUIUO EKu
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yJap OEFUHUHT MOJ TYEFura YXIaTuO YM3WITAHJIUTUHU KYPUIl MyMKUH. ByHUHT
cababu mryHjaky, yima naBpaa, AHIVIMSAA OJaMJIapHU aH4ya Ky4ucu3 YTaauraH Mo
yeyaryu OwiiaH smiad, ynapja oJlaM yedarura Kapiii UMMYHHTET XOCHJI KWJIMII
oouutanran »au. Kymuunuk OyHra myoxa Omnan kapap sau. YyHku ynappaa, Oy
XWJI AMIIAIl HATWKacuaa ojJamiiapra MOJHUHI TaOMaTH YTUIIM MYMKHUH, JIeTaH
(bUKp XyKM cypap 3/u.

bupunun 6ynu6 onamnapaa ydpaauraH BHPYCIHM KacajUIUK - YMH 4Yedyak
TYFpUCHAa MabliyMOTHap maijno Oynaran sau. KelnHuyanuk Jsona YCUMIIUTHIA
yupaiuran BUPYCIIM KacaJUTUKIAp TYFPUCHIA XaM MabIyMmMoOTiap maijno Oyiau.
1886 imnum Hemuc onumu Anonbd Maiiep [Nomnanausana TamMakud YCUMIIMTUIA
yupaiuran Mo3anka KacaJUIMTMHU TEKIIMpaJu Ba KacaJUIMK COFJIOM Oapriapra
Oapr mupacu OpKaJlM IOKUIIMHM Ky3aTaau. Y V3 HILIapy HaTHXKAacuaa TaMakH
YcumiMruga KacaJIMKHM BYXKYJra KeJITHUPYyBUM Oakrepusi OOp 0dKaH, JieraH
XyJjiocara KeJaJu.

Pyc onmumu J[. Y. iBanoBckuit 1892 itun Kpumaa Maiiep taxpubanapuau
cuHad kypaau. byHmaH Tamkapu, y TaMakud YCHUMIIMTHAA MO3auKa KacaJTMTMHU
BY)KY/Jra KeITUPYBYM MUKpPOO OYnuO, y HUXOSTAA Maila SKaHJIUTUHU Ba XaTTO
Oaktepuan QuibTpiapaaH XaM YTHO KEeTUIIMHH KypcaTuO Oepaau. YHHUHT Oy
unutapuau  beiiepunk TaxkpuOanap acocuga Ttacaukiavaun. lynagait kuiuO,
BUpycosorus ¢anura acoc conuHanau. Jlekun 50 Wun mMobaitHuaa ycumiMkiapaa
Ba XaWBOHJIApJA YYpPAWIHWIraH BUPYCIH KACAUIMKIAPHU YpPraHUII XKyJda TapKOK
X0J71a 0JIU0 OOPHIIIH.

VeuMmnuknapaa — yupaiiiuraH  BHPYCIOM — KACAUIMKIAPAAH JHT  SAXIIH
YpraHwiraHu TaMaku Mo3aukacH. KelWnH4YanuK BUPYCIAPHUHT XUMUSBUN
TapKUOWHM aHUKJIAII UIIIJIAPU XaM MO3auKa yCTHAA 0JIU0 OOpHIIIH.

Tamaku ycumnuruauHr BUpyc 3appadacuaa 5% PHK Ba 95% oxcun 6ynaau.
JlekuH paHrou kapamaa yypaWaurad MoO3avKaaa Ba KyNI'MHAa XaWBOHJIapAa
yupaiiauran Bupyciapiaa Ba Oaktepuodarnapna JHK yupamuuu [nusunrep
1934 #iunna kypcaTrad 3/u.

Bupycnap 6uo0rMK MUKPOCKOIJA KYpUHMaWIu, CYHbUM O3UK MYXUTHIA
Yyemaiian, (akaT YCUMIIMK, XalBOH, 0JaM OpraHu3Mura Kuprad TUPUKIUTHHU
HAMOEH 3TaJIH.

XO03HUpru BakTAa BUPYCIAPHUHT OJaM Ba XaWBOHJIApJA TYpPJIH KacaJUIUKIIAp
ky3raryBun 1000 pan, ycumnuknapaa 800 naH OpTHK Typu MabiyMm Jiecak
agammacak kKepak. KelimHrm #Wwmap wuypaa oJamia Typid KacaJUIMKJap
KY3FaTyBYM KY11ad BUpYyCIap TOMUITaH.

TpaxoMma, Ku3aMHK, KyTypHIl, YMHYEYAK, CyBUEUYAK, MOJUOMHUEIINUT, TPUMII
Ba KYNruHa OOLIKA KacaJuTMKJIap BUpYyCIap OpKajiu BYXyara kemaau. Bupycnu
KaCaJUIMKJIap HAaTW)Kacuja KYNTrHHA XalBOHJIAp  3apapiiaHaju, MaJaHuil
YCUMIIMKJIADHUHT XOCWJIM Kamailmb kertaau. bynpa Vcummukinap OapruHUHT
XyXalpajlapu eMupwiaau, paHra okapud, Oypanu0, Oypumub, Oyiim Ycmai
nakaHa Oynaub xosaau, 6ab3aH dca TMIOKOTWIM Ba WIAM3IAPU XaM 3apapiiaHajii.

Yeumink BHpYCJIapUHHHT TY3WIHIIN Ba Tapku6u. Bupycnap coepa éku
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TaéKuya MAKIWJard OKCWIUIM KOOMK Ba YHHHI HYWa >KOWJAIITraH HYKJIEUH
Kucioragan ubopar Oynmamu. Hyknewn kucnora muknopu 15—45% arpoduna,
cripan cuMmMmeTpusutiiapaa 5%, 6anuianapra yxmanuiapuaa 1% ra skuH; 6ab3u
Bakwnapuaa 20% ra sKuH nunuiap xam yupaiau. bymapnan tamkapu BUpPYC
kpuctamapuaa 50% ra sikuH cyB Xxam Oyianu.

Kyihugarun >xansanga Oab3u Oup YCUMIIMK Ba XallBOH BUPYCIAPUHUHT
Yyimuamu kentupwirad (16-xansain).

Tamaky YCUMIUTMHUHT MO3auKa BUpPYCH Ta€Kua IIaKInuaa, 1uaMmerpu 18uM,
kartasuru 300 HM HYKJICONpPOTEUIIUp. VYJap BHUpPUOHJAp Jae0 aranaiu.
Bupuonnap Oomika opraHusmiapra KUPTaHJaH CYHT Y3WUHUHT THUPUKIUTHHU
HaMOEH Kuiaau. TaMaku YCUMIIMTMHU KacaJUIMKJIApUHMU VpraHuil >kapaéHuja
WBanoBckuit Oupunumn Oynub, 3apapiaHraH Oapriapia Mo3auKa ajoMatu Oop
Oapriapja KpucTajulapHu KypraH. by kpucramnap sxuiu spuiiau, yaapHu amopd
X0J1/1a aKpaTUO OJUII MyMKHH, HUXOST KalTaJaH KpUCTaiap XOCHJI KWJIMII XaM
MyMKHUH. Xap Oup KpucTaul MHUJUIMOHJA0 BUPYC 3appadacupaH ubopat Oyimaau.
Bupyc 3appauvacu €xu BupuoH HykieuH kucinora (PHK éku JIHK) nan uGopar
O0ynub, ycTtugaH OKCui KoOMK OunaH Ypanran. KoOuwk kamcmaa ae0 aranmaau
(rpekya Karca — SIIKK IeMaKIUp). l6-xkanBaa

Xap XuJi Ak BUPYCIApHUHT YiIuaMiiapu

Bupyc 3appayanapu Viaamu (Hm)
TaékuyacuMOH €éKM UIICHMOH BHpPYCJIap
Tamaku Mo3aukacu BUPYyCH 300x18
Kapromkanunr X-supycu 450x13
Kana naBiaruHUHT cCapuK BUPYCH 1200x10
HN3omeTpuk 3appavaJiap

BoIpuHTHUHT MO3anKa BUPYCH 30
ApnaHUHI CapyK NaKkaHa BUPYCH 25
TaMakKMHUHT HEKPO3 BUPYCH 26
TypHENCHUHT capuK MO3auKa BUPYCH 28
PaHrnm kapaMHUHT MO3auKa BUPYCH 50
Kyrtypum Bupycu 110—120
Kopamonaaru yeuak Bupycu 225—305
ITonnomuenur Bupycu 27
Surayp(okcum) BUpycH 20—32
bakrepuodarnap 6omyacu 47—104

TyMU 10—225

baunaisp 3appavajnap

benanuHr Mmo3anka BUpycHU 58X18+52x18+42X18
KapTomkaHnuHr capyk nakaHa BUpyCHU 380x75
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Oxkcuiuin  Kamcuaa MOHOMeEpiapAaH ubopar, yinap KamcomepJaap el
aTanaau. Xap Oup BUpycllaru Karcomepiiap COHM 1I0uM Oup xui Oynanu (MacasiaH,
MOJIMOMUENHUT BUpycuaa 32 ta, Tamaku Bupycuna 2130 ta cyOOUpanK MaBxyn).

Kancuna 6wiian ypanran HyKJIEUH KUCIOTa HyKJeOKamcuaa 1eb aranaiu.
bab3u kancuganap yctuan KoOuk Ouman ypanaau, Oy KOOUK memiaoc 1e6 aTtanuo,
nemiomMepiiapaad ubopar. bas3u BHpyciapaa MeIyioc BUPYC OKCHIIMIAH MOopaT
Oynca, OomiKaapuaa 3ca XaTTo JUNUAIAp, TIUKONPOTeUIIap Ba pepMeHTIap xam
ydpanau.

1955 #unpna X. ®@penkens - Konpat Ba P. YuibsmMc Tamaku Mo3aumkacu
Bupycunn PHK cunm  axpatu® onawnap Ba yYHM TaMakd YCUMIIMIUTa
oktupuiranaa  Bupyc PHK acu roktupwiran yecumnukaa mMo3anka aJioMaTHHU
Ky3aTauiap Ba yHAa SHTH BUpPYC 3appajapd CHUHTE3JaHTaHWMHH UCOOTIaauiiap.
Tamaku YyCUMIIMTMHUHT BUPYCU HYyKjieonpoTeua 0ynuo, y3ynnura 300 HM Ba 3HU
18 HM HM TamIKWI KWAJAAW Y3YHJIUTH 3HUAAH 17 mapra Kartagup OKCUJIMHUHT
Mosekyssip maccacu 18000 JI 6ynub, 158 Ta amMmuHOKMCIIOTa KOJAUFUAAH MOOpaT
Oynanu. BupycHUHT OKCHJT KOOMFU OMPXUJI MIAKIIArd CyOOupiIuKIapaAaH TaIllKuil
tomamu. Okcmn KoOuK mumma oca 2.10° I momekymsp maccara tenr PHK
Mapxyaaup. Tamaku mozaunkacu Bupycu okcui Ba PHK nan ubopar 6ynu6 yuu
mouexysip Maccack 40x10° manToHra Temr.

XaiiBonnap xyxaupacumaru Bupycinapga PHK €éxu [JHK yupaiigu.
Macanan, nonuomuenut Bupycu PHK Ba okunman mbopat, rpunn Bupycu PHK
,OKCHJI, JIUTHJI Ba yIJIeBOIapAaH noopar.

['punn  Bupycuaa d¢epmeHTiiap Tomwirad. by Bupyc spurpoumtiapra
afcopOUMsUTaHNO arriIOTHHAIIMS peakiusIcu Wykonuimura cababd Oymanau. byHaa
SPUTPOLIUTIIAPTA BHUpYCIapJard HelpaMuHHIa3a (QEPMEHTH TabCUp ITaju.
bakrepuodarnapauar gym KucMuja ¥3 xykaimHu Oyiran OaKTepUSHUHT, SBHU
Echerichia coli HuHr Xxyxailpa NOYCTHMHM OSpUTaaUraH JM30UUM (EepMEHTH
TOTMJITaH.

Bupyc Bupuonnapu HoKynail Qakropiapra anda uuaamiauaup. MacanaH,
KapTolllKa YCUMIMTUHUHT Y-Bupycu pH - 4,5 na nHakTHBanusira yupaca, TaMaKu
YCUMIUTUHUHT BUpycH Xarro pH - 2 man mact Oyrnca XaMm yujgad oJiaju,
BUPUOHJIADHUHT TemriepaTypara ungamiawinra pH ra Oornuk. MacanaH, Tamaku
MO3auKacu BUPYCHHUHT KO30K mrtamMmu pH - 7 6ynranna 82°C na mapuananca,
tomar mrammu 96-98°C WCCUKJIMKIArnHa aKTUBJIUTUHU WYKOTAAH, SHT YUJAMIIU
oynran nyxatauar C-1 Bupycu 108°Cna KucmMaH MHAKTUBALMATA YUpanIu.

Kymuunuk Bupycnap mact temmneparypara xam unjgamiau O0ynaau. MacanaH,
rpunm Bupycu - 70° C na 6 o#, ICUTTaKo3 BUpycH OWp Hwiraya ymjgaca, XoHa
TeMreparypacuaa Oup Heda KyH nuuga HoOys Oynau.

Arap xyna Te3 (BakyyMmJla) KypUTWJICA, KYMUUIUMK BUpYCIap Y30K MyJAaT
yuaamid O6ynaau. Macanan, sHIe(haaTuT BUPYCMHU Bakyymjaa KypuTuO Oern Wui
cakJjan MyMKHH. JIekun ynbrpabuHadiia Hypjap BHpyclapra calOuil Tabcup
3TN, YyHKU HYKJIEHH KUCIoTajgap Oy HypJaapHU Kyl I0TaIH.
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Bupycnap nryHuannk KHYUKKH, yaap oJaui OakTepusiapHUA TYTUO KOJTyBUH
YUHHUAAH sicaliraH (QuibTpAaH XaM OCOH YyTa oyaau. YJApHUHT KaTTaJUru
HAaHOMETp OWiaH Ya4aHaIu.

1935 iunna amepukanuk onuMm Crennu OupuHuu OYnuO Tamakuia
YUINOPJIAHUII KACAJIUIMTUHU BY)KYJra KEITUPYBYM BUPYCHHUHI €O() mpemapaTuHu
OJIMII Ba BUPYCJIapHU KUMEBUH Ba pu3ukaBuil ycyuiap OMiIaH TEKIIUPUIL MYMKHH
JDKaHJIMTaHu aHuknaau. OuzukaBui Ba KUMEBUM YCYJUIAPHU KYJUIAHUII 3Ca, Y3
HaBOaTUAa, BUPYCIAPHUHT XaKMHU, IIAKIU XaMJla BUPYC 3apPACUHHUHT MOJIEKYJISAP
KypPWIHIIN XaKuJa KyNrana MabayMmoTaap Oepau.

BupycnapHuHr  KaTTaduraHud yiadall y4yH Xap Xul yCyJUlapAaH
doiinananunaan. VYnapnaH OWpU BUPYCIApHU TEIIUMKIAPUHUHT  KaTTAJIUTH,
aBBAJIJIaH MabJIyM KaJUIOJWN TapAalapu OpKadu YTKAa3WIl WYnu OWIaH aHUKJIAII
Oynca, UKKMHYUCU - IOKOpH Te3nuk Ownan (6up munytaa 30 - 60 MuHr mapra)
alllaHyBuM UeHTpudyraizapjia, BUPYC 3appajapuHd UYKTUPHUIL Hynu Ouial
aHukianaup. bup Hewa MuUHT MaprTa KaTTa KUIUO KYpcaTHIl KOOWIMSTUIA 9ra,
AJNIEKTPOH MMKPOCKOHHMHI Kall(p) STUIUIIM, BUPYC 3apPACUHUHT KaTTaJIUTH,
dbopmacu Ba HO3MK KUCMJIAPUH KYpPHII Ba BUPYC 3aPPACUHUHT TAIIKWI TOMUIIN
XaKuJa MabJIyMOT OJHUII UMKOHUHH Oepasu.

BupycnapHUHT KUMEBHM Ty3WJIMIIMHN YPraHULI, YJIAPHUHT aCOCaH HYKJIEUH
KHMCJIOTA, OKCHJI Ba KYyJI 3JEMEHTIApUIaH TalIKWII TONTAaHIUTUHA KypcaTtau. by yu
KHCM XaMMa BUpyclapra XxaMm Xoc Oynu0, nunuaiap Ba yrieBoasap 3ca (akar
Mypakka0 BUpycap TapKuOuaa yapanau.

OKkcui, HYKJIEMH KHCJIOTa Ba Kyl JJIEMEHTIApUAaH TalIKWI TONTraH
BUpYyCJap OAJAMM Ba MHHMMaN BUpyclap 1e0 arajmaau. Yiapra YCUMIHMK
BUpYyclapu xamjaa 0ab3u OMp XaillBOH Ba XallapoT BUpYyCIapu KHpaad. AMMO
KUEBUIM JKMXaTAaH OJIuN BUpyciapra sKuH Oynran OaxtepuodariapHUHT
TY3WIHIIH KyAa Mypakkadaup.

Tapkubuna rokopuaa alTHITaH yd4 KUCMJaH TallKapy JUMUA Ba yTrieBoIap
yupaiuran BUpyclap Mypakka® Bupyciap aedunaau. by rypyxra KupyBuu
KYII'MHA BUPYCJIAp OJaM Ba XaWBOHJIApAa KacCaJUIMK TYFIUPAJIHN.

Arap Bupyciap MypakkaOiawidrura kapad, Oup KaTopra >KOMIAIITUPHUIICA,
ylap >KOHCU3 OpraHuK MaTepusi OujiaH >KOHJIM Oup XyKalpanu opraHu3MIap
opacuaaru OV >koWHM srajuiaiau. By katopna, ogauii Ba Mypakkad BUpyclap
Owian Oupra, XJaMu0300Jap XaM Typaau. XjiaamMuaa3z0o0iapaa, Xyaau XyKaipaiu
opraHuzMjapaard KaOu, HYKJIEUH KHUCIOTAaHMHI WKKajla TUOU Yydpaiau, Oy
TYPYXHUHT 3HI OXHpHJA PUKKETCUH Typaau. Pukkercuilnap Bupycinap OuiaH
OakTepusulap ~ opacuja  TYpyBUM  OpraHm3miapaup.  Yiaap  CHUHTETHK
annapatiapuHUHT WMYKJIWTH Ba XyKailpaga mnapasuTiIvMK KWIMIIKA — OuiaH
BUpYycHapra sikun Oyicana, MOphOJIOTHsICH, KYyNaluu, KAMEBUM TY3WIHILIMHUHT
Mypakkaoiuru Ousian OakTepusiapra sKuH Typaau.

Bupycnap Ttabuatna, Xyxaiipagan tamkapu ("BUpPHOH") Ba XyKaiipa nuuja
("BereraTuB" BUpyC hopmacuaa) yupauau.
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Bupycaap auarsoctukacu. BupycinapHu THarHOCTHKA (aHHKJIAII) KUATUIII
Y4yH  BHUPYCOJIOTHSI, HMMYHOJIOTHS, MOJIEKYJIsap Ouojorus ycyiapuiaaH
doitnananunaan. Bupyconorus ycymnapunan doiigananum  Xxap Oup BHUpPYCHH
XYCYCUSATJIapU Ba YyJIApHU aHUKJIaHAJUTaH OOBEKTHH XyCYCHSATIapH Ba OOIIKa
daxTopiapra GOFIMK Oynagn. YCHMINK BHPYCIApHHU aHUKIAIIIA “AHUKIArHY
YycuMukIiap” ycyiau, EpyFIIMK Ba 3JIEKTPOH MUKpockon, nmmyHoJoruk(M/I) Ba
X. ycyJuiapias (oiganaHuiagm.

20. AMajuii MaLIFyJI0T
HNxxkuékaama ummynoaupdpysusa (MUI)

Mumpan makcan. MW/I-ycynuuu ypranum Ba y €paamMuia xap Xuil
oOBeKTIap/aH OJIMHTaH HaMyHajiapia BUPYC OOpJIMTMHM XOCWJI OYiraH
MpeUnUTaIUs] YM3UKIapura Kapad aHUKJIall yCeyJulapy OUlaH TaHUIIIHILL

MarepuaJsiiap Ba KypoJuiap

PeakTuBnap: yCyJHM WUUIATHII Y4yH Maxcyc OJIMHTaH aHTU3apJo0(A3,
BUpYC npenapaTuHu aHTurennnu (Al') Kky€H opranusmura ©000puiIrasjia Bupycra
Kapmn a"tutaHanap(AT) xocun Oynmanu), arap-arap (“Audxo” arapu), yHu
spuTHIN yuyH Xxap xuia sputmanap: 0,05 M docdar Oybepu, pH 7,2 . docdar
oydepunu Taniépnam: KH,PO,4 - 9,073 r/n; Na,PO42H,0 - 11,87 r/n sputmanap
taii€pnann® omunagu. Cyurpa 29,6 mn KH,PO, sputmacunu 100 mi raua
Na,HPO, sputmacu 6unan apanamtupuianu Ba Hatwkana pH 7,2 ra tenr ¢ocdar
Oydepu xocun 6ynaau, Kopa aMuJ, METaHOJ, CUpKa KUCIOTACH, Ba3eIHH.

Yckynanap: arap-arap reidjga  4yyKypya  XOCHJ  KMJIMII  YYyH
UIUIATAJIAAUIaH Maxcyc Imramn (KOoJuIuiap), BakyyM HacocH, “IIalToH”, arap-
arap KyMulIll CTOJTYaCH.

Numunr 6opumm. bup npouentnu “/Iudpko” arapu >pUTMACHHH BHPYC
yuyH ontuMan xucobsanran Oydpepaa (TMB yuyn 0,05 M docdar éxu 0,05 M
tpuc-HCl Oydepu xucobOnanaau) Ttal€pnaHagu. AHTUCEeNTUK cudaruga
MepTHOJaT €KUM HATpUW a3uJUHU HILIATUII MYMKHH. bab3um Oup y3yHYOK
BUpYyCJIapHU (MacajaH: >XYXOPUHHUHI TaKkaHa MO3auKacH, IIOJIFOM MO3auKacu
Bupyciapunu) anukiarasga 0,1% nHatpuit momeumn cyinbdatu conunaau. Iy
peakTuBiap coaub TalépiaHraH arap-arapHd CyB XaMMOMHJAa OJpUTyHYa
KaitHatunagu. CyHrpa 25 M ynyad oauHaau Ba MIANTOH OMIIaH TOPU30HTAN KHIIUO
YypHaTWiIran oiHa IutacTuHka yctura (9x12 cM) oxucranuk OWiIaH KyWuiaaud Ba
coBy0 KOTr'yHYa Ba NapJlaHUIIHU KaMaWTHpUII Makcajjiapuja KONKOK OujaH
énuwnand. KOTMO Tel XoJiura KeJiraH arap-arapHUHT KaluHIUTH 3 MMra sSKuH
oynanu. CyHrpa Maxcyc mramiuiap épaamMuga 2 MM JHaMETPIIMK Ba 4yKypdajiap
opacugaru macoa 6 MM OynraH uykypuanap KuiuHaau. UykypuamapaaH arap-
arap mapyajapuHd BaKyyM Hacoc €paamuaa TopTuO onuHaau. [lnacTuHKaHUHT
YeTKH KHCMIIapuJa arap-arap TeJIMHUHT HaAMJIMTMHHU MabliyM Japakajla cakjiall
Makcaaua Maxcyc 6 MM JHaMETpJIMK YyKypyajiap KWJIuHaIu Ba yiapra Oydep
Oownan tynrazwiagu. Al' Ba A3 (86-pacm) nap coiuil yd4yH 4yKypyanap €Ku
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“ronay3uda”’ makiauaa €K MKKA Katop KuiuO Taii€épnananu. Peakuus “ronmgysya”
maKiuaa KWJUMHTaH 4dyKypuajapaa oiaub Oopumiica, mapkaszjnard yykypuara Al
COJIMHAIU Ba arpodujard yykKypyaiapra sca A3 HUHT Xap XWJ CYIOJITHPUITaH
spuUTMaiIapu coiaud Tynatuiagu. Peakuus HWKKUW KaTop KWiIMO TalépiaHraH
yyKypuajapaa onubd 6opuica, ycTku Karopaaru uykypuaitapra Al' (€xku AT nap)
conuHagu. A3 HUHr TUTpU Oanmanj Oynaca y Oup Hedya mapra CYIOJITHUPHIIAIN.
Cytontupui yuyH oaataa 0,85% iUk olll Ty3u 3puTMacy UILUIATHIAAN.

Uykypuanap maxcyc Al' Ba A3 nap Owian tynaTwiranfad cyar 48 coatra
HaM Kamepara Kyhunaau. Kamepa cudatuaa sKCMKaTop UIUTATHIIL MYMKHH. Y HUHT
Tarura 5-7 cM BOJAOIIPOBOJI CYBHUJIaH COJIMHAAM Ba KOMKOK YeTJIapy Ba3eMH OuUiaH
Moinananu. Illynmait kunub® Taii€pianraH HaM KaMmepara peakius KyWuJraH
HIMIIAH MaxCyc KyTapruyra >KOMIallTUpraH XoJjiga YpHaTuiaau, Ham KaMmepa
KONMKOK OunaH €nmianbd 48 coarra XoHa Xapoparuja cakjiaHaaud. by BakT uuuia
Bupyc (Al') Ba AT nap arap-arap TeIMHUHT TEIIMKYajJapy OpKalIM Xap TOMOHTa
tapkananuiap (1% nu arap-arap reJIMHUHT TeIukiIapu paauycu 120 uM arpoduaa
Oynmanu) Ba yupamraH okounapuga Al Ba AT Owocnenuduk paBuiiga
Oofnmananunap. byHpmail OoflaHraH MOJEKYJAJApHUHT MUKIOPH IIyHYAIHK
KYIUIMTUJAH ylap Ky3ra sSXid KYpUHAIUTaH XUpa OKHII paHTa MperunuTanus
JUHUSIAPUHUA XOCHIT KWJIaau (TallKyd KYPUHUIIUAAH XyAAU 3-5 KYHJIUK OMCHUMOH
kypunuiga 0yiaan). [pernunuranus Yyu3uFMHUHT KTMH €KUM nHrudkanuru Al Ba
AT HUHT KOHIEHTpauusuiapura kKapa® xap xwi Kaauniaukaa Ooymaau (90-pacm)
Amanuéraa ymapHUHT KaJIWMHIMK JapakajlapuHu KypcaTuil y4dyH 4 Oajuiuk
cuctemMazaH (QoWganaHwIagu: SHI KAJIMH Opelunuranus 4yu3uru 4 ta mycOar
(++++) Oenrucu Ounan OenrwnaHagu (++++), YHAAH UHTHYKAPOFU ‘4447, “4++7,
“47, “” ka6 Oenrunanagunap. Manduid “-” Oenrucu peakuusHu WYKIUTUHU
Kypcaraau.

Peaknus Hatmkanapu mMaxcyc KyHIalnuK nadrapra Oenrunad KyHuiranjaax
CYHI, cypbaTra OJIUII MYMKHH, HATHXKAJTapUHU Y30K MYJAJATra cakjiaMOK4Yu
OYnMHCAa MKKY XU YCYI KYJUTaHUIIAIH.

1. Peaxmust HaTWXKaJIapuHU TYFPUAAH-TYFPH CypaTra OJHHAIH.

2. llluma nmnacTWHKA YCTUAArd OW3HH KU3UKTUPraH peakiysl HaTHXallapH
OXUCTAJIUK OWiaH YTKUp TUF EpAamMujia kecuO onuHaau (maptid Oenru KYWWIi
Makcaara MyBopuk Oyaaman).
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86-pacm. Ukknéxaama nmmyHoaugdysus peakuusacu. A-KXB Ounan yaunr A3 cu
opacujaru npeuunuTanus peakuusiaapu. 1,2 yykypuanap A3 6unan, 3,9,12, 16,26 uykypuanap
KXB Ounan tynaupuiras.
b. ApnaHuHr YM3MKIM MO3avKa BUPYCHM OujlaH YHMHI A3 CH oOpacujard MHperunuTaius
peakuusicu. 1-2 yykypuanap AUMB A3 cu, 3-20 uykypuanap AUYMB 6wiian Tynaupuiras.

benrunap xap xun 6ynumu MymMkuH. Macanas, Tyfpu TYpT Oypuak KUiuO
peakUUsIIMK arap-arap TeJIMHUHT IOKOPU BIHT Oypuaruaa 2-3 MM~ KWIUO TUF y4u
OwiaHn kecuO onuO TalUIaHAIW, HMKKUHYM IOJAYy34aJard peakuusHu OoIlKa
Oypyaruja myHra yximiamaran Oeiarv KWJIWHaJId Ba KyHAAIHMK Aadrapra O6enruiad
Kyrnnaau. benrunam viapu tyraraauaal cyHr 0,85% nuk om Ty3u spuTMacura
2-5 coatra comu0 kyhuinanu. By BakT uumpa peakmnusara KatHammarad A3
okcwiiapu, A" HUHT TapkuMOHIaru OKCWJI, MUTMEHT, TAHUHCUMOH MoJJiajapu Ba
XOKO30J1ap TenjaH IOBWIMO YHKaAHM, akc Xojiga Oylap Xam MperunuTanus
yu3uKIapu OwiaH Oupra amMuj Kopa paHrru OwiadH Oysiaad Ba peakius
HaTWKAJIApUHU ~ Ky3aTUIUHW KuhuHnamTupagu. CyHrpa arap-arap rejadHu
OXUCTANMK OmiaH OyioMm oifHacura yTkasuiaau (OyioM oiHajapu sXmuiaad Xpom
apajaiiMacy OuiaH I0BHJIMO 3TaHOJAa €MUK XOJaT/Aa CaKjIaHald, akCc XOoJJa yHra
KyHWIran arap-arap ky4u0 KeTUIIM MYMKHH) Ba YHUHT yCTHra XxpomaTtorpadusiia
UIUIATUJIAAUTaH KOF03 €KW (QuiIbTp KOFo3M Oynakyacu Ownad Enwiaau Ba
Kyputuil y4yyH 24 coarra kylwiaau €Kd BEHTWIATOp €Epaamuaa 2-3 coar
naBomuaa Kyputunaau. CyHrpa okuO TypraH cyBra TyTUO TypuO QuibTp KOFo3u
Ba YHUHT Maiina Oynaknapujan To3anaHaau. KeduHru KuinHaaurad uil - peakius
HaTwkanapunu Oysmaup. byéxk cudartuma 0,3% nm amupomBapiy (Kopa ammum)
Oyérm unuiatuinaau. bYEx spuTyBunMcH KUIMO METaHOJ, KOHIIEHTpPJAHTaH CHpKa
kucinotacu Ba cyBHM 4:4;1 nHucbarna apanamtupuiand 0,3% kopa amugHu
sputunagu. bysiran npenapatHu 0YEKHM OPTUKYACKIAH IOBUIL YYYH IOKOPHUAAru
SPUTYBUMHUHT ¥3U Kopa amMujacu3 xojja unviatwiagu. bysm 10 MuHyT naBom
9Taju, CYHrpa OysiraH mpernapar IOBWIMINTA KyhWunaau. BakTu-Baktu OuiaH
IOBYBUHM dpUTMa CyTKa JaBoMmuja 3-4 mapta anMamtupuiand typunaau. Ly ycyn
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éplamMmia peakuusi HaTWKalapu siHa OWp MapTa Ky3aTWiaJau, XMcoOra OJIMHA[H,
cypatra OJIMHaJu Ba y30K MyJJaTra CaKJIaHUIIIN MyMKHH.

Anabuéraap
1. 3unsbep JI.A., AGenes I'.I. Bupycomorus u ummyHoJsiorusi paka M.:
1962. 458 c.

BupyciaapHuHI KiaccupuKauusacu

Bupycaap modosorusicura acocJlaHral rypyxJjaapu. BupycimapHuHr
MypakKaOJIUIu Ba Xycycustiapura kypa, omumiap (Atabeko, 1970) ynapuu
mIapTiIu paBUIla OUp Heva rypyxjapra Oyinaau.

1. Taékuacumon Bupycaap. by rypyxra kupyBuM BupyclIap TYFpH,
OyKkuIMalurad, MypT, UMJIMHIUD MAKIKWaa 0Ynuo, ynap “TaMaku YUMOpJIaHUIIU
(Mo3aukacu) BuUpychaapu’ Typyxu Jgedwnanu. by rypyxra y3ywmauru 130 -
300 um, su1 20 HM ra SIKMH BUpYyciap kupaau (87-pacm).

2.Ancumon Bupycaap. MncumoH BHpYyCHapHUHT 3appayaiapd  OCOH
OyKyJiyBYaH, 3JIaCTUK Ba Oup OMpU OWIIaH MaTalIUIIM XYCyCUsITUTa 3ra Oynaau.
HNncumon Bupyciapuunr 3uu 10-12 um aTtpoduna 6ynu6, ysyunuru  400-900am
ra eTUIM MyMKHH (88-pacm).

3. lllapcumon  BHpYcCJIAp. by rypyxra Kyza Kyno  XauBOH,
YCUMIIMK, XalapoT, 3aMOypyF, CyB VTiiapu Ba Oakrepuodar BUpyclap KHpaIu.
[ITapcumoH Bupyc 3appajapu Kym Kuppaiau chepounra yxmaiau, by
XWI1  BUpPYC 3appanapuHuHr nuametrpu 20 oM gaH 130 HM rava eTUIIM MYMKHH.
by rypyxra Oakrepusi, VYCUMIMK, XaliBOH Ba ojamiapia  KacaJUIMK
TYFIUPYBUU BUpYycCHap kupaau (89-pacm).

4. Tyxymcumon Bupyciaap by rypyxra KkupyBYu BHUpycilapjaH Oena
yunopianuil Bupycunu (20 x 60 um) kypcatui MmyMkuH (90-pacm).
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87-pacm. Tamakum Mo3aukacu BHUPYCHHHMHI 3JIEKTPOH  MHUKpodoTorpadusicu.
Karranamrupumumm 100 000 mapra.

.

T N T e

' e

88-pacm. Kapromka X-BUPYCHHHMHTI 3J1eKTPOH MUKpodoTorpadguscu.
Karranarupunumm - 60 000 mapTa.

Bupycnapuunr uncumon ¢opmacu (akar YCUMIUK BUpycUTra XoOc €0
xucobnmanap »au. AmMo keiimarm Bakmiapaa JIHK Ba PHK  tytyBum
OaktepuodarnapHUHT XaM UICUMOH dopmanapu Tomwian. Macanan, fd —
Oaktepuodaru.
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89-pacm.SnTHpOomI Ba apna BUPYCHHUHT 3JIEKTPOH MHKpodoTorpadusicu.
Karranamwrupunumm - 300 000 mapra

90-pacm. bena Mmo3aukacu BUPYCMHHMHI 3J1eKTPOH MUKpogoTorpadguscu

5. Mypakka0 Bupycaap. by rypyxra ouonorusicu Ba MopQoJIorasicu xyaa
XUJIMa XWI, IOKOpUJA KEATUPUITaH BUPYCIApAaH Y3WHUHT MYypakkad Ty3WJIMIIN
OwiaH ¢dapk KuIuAuran Bupyciap kupaau. Macanan, rpunn, OUTC(81-pacm),
yUyK, 4euak Kyluiap yJaTd BUPYCH Ba X.) LIy rypyxra kupu0, anua katra (100 -
250 HM) Ba KOMIUIEKC CTPYKTypa XOCWJ Kwiaau. MypakkaO Bupyciap rypyxura
KYyIruHa 0akTepus, akTHHOMMUIIET, Ye4aK Ba 0ab3u XallBOH BUpYCIapyu KUPaIH.

MuxkcoBupycnapra (rpunn - 80-200 HM) Xoc XycycusTiapaaH Oupu
noiuMoppu3M Ba BUPYC 3appadyacu HWYHMAAa COUpaJl CTpyKTypacura sra
nykieonpoteus (PHK) unuaunr Gopaurunup.
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91-pacm. OUTC- BUpYCHHMHT 3J1eKTPOH MUKpO(oTOorpapuscu

Konbacumon Bupycnap - 6axrepuodarnapuunr T-rypyxu Bakuiuiapu (T-1,

T-2) xam Mypakka® BHUpyclIap Typyxura KHpPUO, BHPYC 3appacujia HKKH
MOpPGOJIOTHK KUCM - OOII Ba AYM KHUCMH OOpiuru OuiaH xapakrtepiaHaau (96-
pacm).

92-pacm. T-2 6akTeprnodaruHMHI 3J1eKTPOH MUKpodotorpadusicu

Bupyc 3appauanapyuHuHT Y3ura Xoc TY3WJIUIIHA YHUHT acoCUi (YHKIUSCH -
¥3ura yxiami 3appadajlapHd XOCHUJ KWJIHII Ba3udacuHu Oa)kapuill UMKOHUSTUHU
O0epaau. HykiaenH KucjaoTacu BUPYCUHUHT T€HETUK (YHKIIUSICUHU Oaxkapca, OKCHI
KHUCMH HYKJICHH KHCIOTaHW TalllKu MYXUTAaH Tyna myxodasza Kwinb, BUPYC
3appaCUHUHT ABTOHOMJIUTAHU TAbMUHJIAKWIN BA YHUHT TYPFYHJIUTHUHU OLIUPAJIH.
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Bupycnap TakcoHomusick OujaH IIyFyJUlaHyBUM — XalKapo KyMHTa
tacHuduna (1982) Bupycnap xkumMEBMII TapkuOura kypa, acocaH, UKKU Typyxra
oymunaau: 1. IHK tytyBuun Bupycnap; 2. PHK TytyBuu Bupycnap.

JHK tytyBunm Bupycnapuuur 17 JIHK-renomuim Ba PHK TyTyBun
BupycinapHuHr 42 PHK-renomiu onnacu mabiym (17-xansan).

Bupycnapra taBcud Oepunranna yaapaaru HyKJI€HH KHCJIOTAaHUHT TYpH Ba
YHUHT BUPHOHJArd MUKAopu ((Poiinz), karmcoMmepiap COHHU, HUCOMM MOJEKYJSP
OFUPJIUTH, BUPYCIAPHUHT TY3WIHII XYCYCHUSITIApU, PENPOAYKLUMICH Ba OOIIKa
MabJIyMOTJIAp XUcoOra oauHaaAu (KaaBai).

Bupycnap racuudu.Ma3zkyp TacHu@ra Kydugaru Me3oHJ1ap KUPUTHITAH:
1. Hykneun xkucnoranunr xwim (PHK éxu JJHK), yHuHr Ty3unuimm (3aHxxupyanap
COHHM);
2. JlunonpoTeua KOOUFUHUHT OOPJIUTH;
3. Bupyc reHOMUHMHT peNnpoAYKIUs KU YCYJIIU;
4. BUpMOHHUHT XaXXMHU Ba MOP(OJIOTHICH, CAMMETPHUSI TYPH, KaricoMepiiap
MHUKIOPY;
5. Upcuit TabcupiiallyBiIapHUHT KYpPUHULIH;
6. Bupycra tabcupyaH XyKalMHIApHUHT TYpJIapH;
7. Ilatorennury, Xyxaipara TabCUp KypcaTUIIM Ba XyKailpa U4H
KUPUTMAJApUHUHT XOCUJT OYITUIIN;
8. 'eorpaduk TapKairaniury;
9. IOKuw itynnapu;
10. AaTHreH xoccanapu.
Maskyp Oenrmmap acocuaa BHpyciaap OWIa, TypKyM, Typ Ba THILIapra
oynmunaau. OwnanuHr OYnuHMIIK 1 Ba 2 Me30HIapra acociaHraH 0yica, TypKyMm
Ba TUILIAp KOJraH Oenrwiap Oyitnya axpaTuiaau.

Bupycnapauar HoMmeHknarypacu. Bupycmapau  Xankapo — BuUpyciap
HoMmeHkinarypacu kymutacu (XBHK) tomonupan Vira onmamwura (omam, XalBOH,
YCUMJIIUK, XalapoT, OakTepus) TaH OoJuHTaH 55 Ta owmna Ba ymnapaad 20 (17+3)
TacH 0JlaM Ba XaliBOH BUPYCJIApUIUP.

Bupycnapau HomaHuIIMaa Katop Koujanap Mapxyd. Ouna HOMmMHU “‘viridae”,
KeH)Ka oujia -‘“‘virinae”, Typkym — “virus” ne6 tyramuianaau (MyxamenoB Ba
0.,2002). dakar yMypTKaduigapjaa ydypaljauraH BUpyclapra reprec, ajaeHo-,
OpPTOMHUKCO-, apeHO-, KopoHaBupyciap kupaau (93 A-pacm).bup xaH4a BHpycnap
XaM yMYpPTKIMJIApHU, XaM YMypTKacusliap opraHu3Muaa (KaHamap. YUBUHIIAP,
UCKanTonapyiap) Kymas ojuil xycycusitura odra (OyHbs-, Tora-, pabao- Ba
peoBupycnap (MablyM Typkymiapunan)). by Bupycnap yayH OYFUMOEKIMIAp XaM
Tabuuii Xy kalluH, XaM TalryB4Yu BazudacuHu 6axapaau (apOoBupyciap).
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17-xanBai

Bupycnap knaccuduxanusicu (Myxamenos Ba 6.,2002)

TakcoHomuk Oenrucu Owunacu Acocuil ab301apu

1. IHK TyTyBYH BHpYycCJIap

Wxxu ntum THK \ AneHoBupyciap \ AnenoBupycnap

Tamky KoOuFH MyK ITannoBaBupycmnap OpamMHUHT nanuiaoma, ojuomMa Ba
cyrayl BUpYyCIapu

bup nmum JIHK ITapBoBupycnap AneHoOupJanirad BUpyciap

Tamku KoOuFH MyK I'epniecBupyciap Opnuiirepnec(y4yk), [ATOMETaNHNS,
CYB Y€4ak BUpYCIapH

Nkxn nmn [ITHK. Tamku I'enmagHoBUpycCap B renartur Bupycu

KoOuru 60p [ToxcBupycnap UuHyeuak, yeuak BaKIIMHAIUSACH
BHUpYCIIapu

2. PHK-TyTYyBYH BUpYycJjap

MycOat 6up umiu [InkopHaBupycnap [on, Kokcaku, ECHO

PHK.Tammku koburu #yK A remnatut BUpYyclapu

Kanunusupycnap BonanapHuHT racTposHTEpUT

Bupycaapu (Hopdonk)

Nxxkn unmu PHK. Tamku PeoBupycnap PeoBupycnap, poraBupycnap,

KOOUFH YK opOuBHpycCIap

Kaiita PerpoBupycnap OUB, T-neliko3 BUpyciapu,

(J1amMa)TpaHCKpPUIITa3aHUHT OHKOBHpYCIap

oopiuru Torasupycnap OMCK remMopparuk HICUTMacu
BHUpYCJIapH, KU3MIT4a

MycOat 6up umiu dnaBuBHUpycCIap Kana suuedanutu, Jlenre ncurmacu,

PHK.Tammku koburu 60p CapuK MCHUTMa BUpYyCIapu

Myco6at uriin PHK(mycbat | Bynbasupycnap Kpum ncutmacu Bupyciapu

TE€HOM) ApenaBupycnap JlumdonuTap XOpUOMEHUHTUT,
Jlacco xacamnuru BUpyciapu

Man¢uii 6upunnu PHK Pa6noBupycnap Kyrtupni, Be3ukynsp CTOMaTuT

[lapamukcoBupyciap | BUpyciaapu

Nxkxn nmm PHK. Tamku OpromukcoBupycnap | Ilaparpumnm, tenku,ku3zamuk, PCB

KoOuru 60p duoBupycaap BHUpYyCIapu
Opnam, XaliBOH Ba KyILJITAPHUHT TPUIIIT
BHUpYCIIapu

Tamku koOuru 60p, Koponasupycnap MapOypr Ba D601 BUpyciapu

HYKJIEOKAICUIU CIupal
TUIJA

bupunnn mycoar PHK
TyTaau

Pecniuparop Ba sHTEpa
KOpOHaBUpYCJIap
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e AR
T B Ealdim |

1. lloxkcBupyc 2. UpunoBupyc 3. AxeHoBHpYC
(Yeuaxk BUpYyCH) (Yyuka uymacu) (OP3-yTKup pecnuparop
KacaJIVIMKJIap BUPYCH)

4.I1apBoBuUpYC 5. 'emagHoBUpYC 6. PeoBupyc

(Ienco Bupycu) (rematut B BUpycH) (poraBupyc)

N >

7. KoponaBupyc 9.®dunoBUpyC
(bepue Bupycn) (Py6usupyc) (D601 BUpyCcH)

92 A-pacm. bab3u ogam Ba XallBOH BUpYCJIapyuHUHT makiapu (1 - 9).
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VeuMmiuk BUpycTapu XaM — TaOWaTAa KGHr TapKairaH OyidO KHILIOK
XYKaIUrujga Karra 3appap KeJlTHpagud — BHpPYC OWJIaH KacajJlaHTaH —YCUMIIMK
xocusid Ba cudatu macaiub keranu. Fyza, «yxopu , OyFoH, apma, CyJid, TaMakKH,
TOMAaT, KapTolllKa, IIOJFOM, pEeIuc, pamnc, kapam, cab3u Ba OoIkanap, TOK,
madTonu Ba OOIIKa AapaxTiap, ryiap, JTOPUBOpP YCHUMIIMKIAp Ba XOKa3oyap
¢dburoBupycnap 6mnan kacamanaaunap. by Bupycnap nuuaa 6up 3amwxupnu PHK-
TyTyBYH (M.,TAMaKk, TOMaT MoO3auWKajlapu BUpPYCIapH), UKku-3amkupan PHK
TyTyBuUH (monu mnakaHa Bupycu), JJHK TyTyBum (rynkapam Mo3amkacu BUPYCH,
KapTOILIKaryJl MO3auKacu BHpYyCIIapu) BHpyclIap MabiyM. bupruna ry3anu nyHé
oyiinya 18 nan opTuK , kapromkanu 20 ra SKUH BUPYC KacaJUIMKJIApU MabiyM. by
BUPYCIAPHU aKpaTHIll, XyCYCUSITIApUHN YpPraHuil Ba Kypalll YopaJlapuHU HUIILIa0
YUKW J073ap0 MacananapiaH xucoOnaHaav. By BHUpyclaapHH cHCTEMAaTHK
KOWTAHWIK Ba TYPYXJapuHH Kyhuaa kentupamus. OXHprH BakTga KeHT
KyJ/UlaHuJnaguran cucremarukanapaan A.I'm60c, b.XappuconnapHuHr Ycumimk
BUpYCJIapU CHCTeMaTHUKacu alpuM YpuH ojaau. by cucremaruka BUpyCIapHUHT
(bU3UK-KUMEBUN Ba OMOJIOTMK XYCyCHATIIapUra acocjaHraH Oymub, xap Oup
BUPYCHM Kpurnrorpammanapu kearupuiaau. FOxopuna 6aén stunrangek, W.T.
AtabexoB(1971) BupycnapHu Mop@oJyiorvsi Ba TY3WIMIIMHUHT MYpPaKKaOJIUTHUra
Kapab, rypyxjapra axpatran Oynca, ['m66c Ba Xappucon (1978) Ycumimk
BUPYCIApUHU HYKJIEUH KUCIOTAJApH, YJIAPHUHT THILIAPU, BUPUOH TY3WJIUINN Ba
YHUHT MYypakkaOIWTH, BHPYC IOKTUpaJAWTaH Xy)KaliMHIapu, TapKaTyBud
XamapoTiapu Ba OOIIKa XyCyCHUATIApU KpUIITOTpaMMa KYpHUHHIIUIA Oepuiiajau.
l-rypyxra cnupaig CHUMMETpHUs acocHaa TY3WIraH TaéK4YaCUMOH Ba HUIICUMOH
3appalid BUpycIHap; 2-Typyxra M30METpUK BUpYyciap; 3-Typyxra OaluuIacUMOH
Ba IIIAPCMMOH 3appajd BHUpYyCIap Kupaau; 4-TypyxJaH  BHUPOUIJIAp KO
onran.Kpunrtorpammana Kydugaru nsieMeHTiap OYnud, BHpPYC XyCycUATIApH
xaphaap - cuMmBoUIap opKaiu Oenrunaau. Xap Oup kpunrorpamma 4 kydt
CUMBOJLIAp/IaH UOOpart:

bupunum xypriauk. Hykiens Kuciora TUIM Ba MOJIEKYJIaJard 3aHXApJap
connnn udonanaian. PHK( R) éxku [JHK(D) 3amxupnap cCOHMHUHT Oeiaruiapu:
1-6up 3aHXKUPIU; 2- UKKW 3aHKUPIIH;

NxxknHum KyQpriauk. HyknenH KHUCIOTAIApHUHI MOJEKYJSp Maccacu
(mampTOH, MWUIMOHIJIapAa). Bupyc 3appacupard HYKJIEUH KHCIOTa MUKIOPHU
(bomzna). by MUKIop FOKYyMITH BUPYC 3appacy TAapKUOWHU TaBCUDIIAN .
bab3u BUpyc reHomiapu ¢pparMeHTIapiaH TAIIKWI TONraH. Arap BUPYC 3appacu
reHoMu OupHeda (parMeHTIapAaH TAIIKWI TOMcCa, F€HOM (QparMeHTIapUHUHT
WAFUHIU XyCYCHSTIAPU OJIUHAIN;

Yaunuu KyQriamk. BupvoH makiu  Ba HyKJICOKalCHUJa IAKIU (BUPYC
HYKJIEMH KUCJIOTACH Ba YHIa MyCTXKaM OWPUKKAH OKCHII);

Bupyc cTpykTypacuHu H30XJI0BYM CUMBOJLIAP:
S - cepacuMoH;
E - Tomonnapu napasien 6yiraH y3yH4oK CTPYKTypa;
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U - MKKM y4H IOMaJIOK. TOMOHJIapU Mapaiesl, y3yH4oK CTPYKTYpa,;
X - Mypakkab CTpyKTypa;

Typrunuu xyprauk. Bupyc rokaauran (KacaJslaHTUpaJWraH) Xy»alWuH
TUTIN Ba BUPYC TalTyBUMJIAp THUITH.

XyKaliH TUIUIAPUHUHT CUMBOJUIAPU:

A - cyByTinapu (Alga);
B - 6aktepusinap (Bacterium);
Fu - 3amOypyrnap (Fungi);
I - ymyprkacus xaitBonnap (Invertebrate);
M - mukomia3ma (Mycoplasma);
S - ypyrnuk yeumnukiap (Seed plant);
V - ymypTKanu xaiisonnap (Vertebrate);
Bupyc TamyBumiap THINIApUHUHT CHUMBOJLIAPH.
Al - ok kanotnap (Aleyrodidae);
Ap - mmupanap (Aphididae );
Cl - kynruznap (Coleoptera);
Di - mammmanap, yuBunnap (Diptera);
Ne - vematomiap (Nematoda);
Ps - ncwmunnap (Psyllidae);
O - BUpYyC TapKaTyBUMJIAPCU3 TapKaldaau €KW TapKaTyBUHCH HOBMAJIYM YCUMITUK
€KU TallKi MYXMTJIard BUpYycC OWjIaH KacajulaHa lu.
YeuMiInK BUPYCIapH CHCTEMATHKACH.
1. Cnupan cuMMeTpHUsi NPUHIUIKAA TY3WITaH TAéKYaCHMOH Ba HIICUMOH
BUpYcCJIap

1. ToopaBupycaap ( R/1 :2,3/5 +0,6 - 1,3/ 5:E/E :S/ Ne)

By TypyXHUHT Bakuiud TaMaku OapruHd Majaupamura cabad OymyBuu
Bupyc tabacco rattle virus. 3appanmapu TaékuacuMOH Imakira sra. Kymnruna
BAKMJIIAPH YCUMIIMKIAPra MEXaHHUK YCYIUI FOKamH. Y CHMIIMKIAPHHUHT KyIa Kyl
OWJIaJApUHU KacaJlJITAHTUPA/IH.

2.Tynpoxk opkaam yraguran, Oyrmoii mo3amkacu Bupycu R/1:2/
(5):E/E:S/ Fu Ba kapTollika YCUIl HYKTaCMHHM >KMHTAIAKIAIITUPYBYU BUPYC
(Bupyc mon—rona) R/1:*:E/E:S/Fu, Oyrnoii mo3aumkacu Bupycu, [umonwuii
Amepukana, OyFioira kaTra 3apap €TKasraH. XO3Mprd BaKTAa YHTa YHIaMId
HaBJIap dKWIMOKIa. Momn -Tonm BupycHu 3ca, FapOuii EBpomana Ttapkanran 6yiuo,
YHUHT BUPHOHJIApU TaMaKH MO3aMKacu BUpycura yxmaian. AMmo y3yanuru 100-
160, Oab3an sca 300 HM HM TamwKUiA Kujdagu. Bupyc VYcumnukinapHu kam
KacaJUIaHTHpaIu, 3aMOypyFJiap 300cropanapu OuiaH TapKajiaau.

3. TodamoBupycaap [R/1:2/ 5:E/E :S/ O]

by rypyx Ttamakum Mozamkacu BupycH (tabacco mosaic virus), TOMar
MO3auKacu BUPYCH, TYpiu AYKKAKIWKIAp BUPYCIAPUHU Xam/la KOBOKCHMOHIIAP,
KaKTycllap BHUpYCIapUHU ¥3 Wuura ojaau. bynmapman sHr Kyn TapKajiraHiapu
TaMaku Mo3aukacu Bupycu O0ynu6, y3ynnauru 300 HM, sHHM 18 HM HM TalmIKHI
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kwiaau. Kynruaa ycumiimknapra MEXaHHK ycyijaa OKaJau, MO3aMKa Ba HEKPO3
KaOu CUMITTOMJIAp XOCHUJT KUJIAIH.

4. Kapromkanunr X Bupycu rypyxjaapu [R/1:2,2/6:E/E :S/ O].

by rypyx kapromka X - BUPYCHHHM, OK MYyHFMYKAa MO3auKacHu BUPYCHU Ba
OolIka BUpYycHIapHHU ¥3 muura onaau. Bupuonnapununr ysyniukiaapu 480 - 580
HM G6¥110, OCOH GYKyIyBUaH MILIApIaH HOOPaT, Y CUMITHKIAPUTa MEXaHHUK yCyIa
rokaau. Kacan yeumnnknapaa Mo3anka XOCHJl KHJIa IH.

5. Kapaasupycaap rypyxu [R/1:*/6:E/E:S/Ap]

By rypyx Bupyciapu 5-BUpYCH HOMH OWIaH IOPUTHIMO YMHHUTYI JATEHT
BupycH (carlavirus: carnation latent virus), kapromkanuHr M Ba S Bupyciapu Ba
sHa OOIIKa CaKKW3Ta BHUPYCIapHU Y3 wWyura onaau. 3appadaimapu 650 HM
KeJlaJurad TYFpy UIIapad uoopat. YCUMIUKIApra MeXaHuK YCyJiJla OCOH FOKHILN
MyMKuH. bab3unapu sca mmpanap épaamuaa IOKUIIA MyMKUH.

6. IloruBupycaap rypyxu [R/1:3,5/5:E/E:S/Ap]

Y - rypyxura mancy0 BuUpycllapHU ¥3 mumra onaau (potyvirus: potato virus
Y). By rypyx KMIUIOK XYyKanuruyjaa KaTTa 3apap KEITHPYBUM HYXOT Ba JIOBHS
MO3auMKacHu BUPYCIAPUHU Y3 UUUTA OJaau. 3appadajiapyuHuHr y3yHiauru 730 - 790
HM. By BUpycnap MexaHuK ycyija Ba mupaiap €paaMmuaa TapKajaaiu.

7. Kant aaBanaruHuHr capuk supycu [R/1:4,5:E/E:S/Ap] Ba uutpyc
yeumaukiaap supyciaapu [R/1:%/*:E/E :S/Ap].

By rypyxra KHIUIOK XYyKalurura Karra 3apap KEJITUPYBUM LUTPYC
YCUMIIMKJIApW BUpPYCIapU KUPHUO, YIAPHUHT Y3YHJIUTH 2 MKM, KaHT JIAaBJarMHUHT
capvk BHUpycH d3ca 1,2 MKM HM TalmIKui 3Taaud. MeBanu aapaxTiap BUpYCIapH
(onma, Oapruna, capuk JOTJIapyd BUpYCIapH) XaMm Iy Typyxra KUpuO, yJIapHUHT
y3ynsuru 600 - 700 HM.

2. M30MeTpHK 3appaJjiu BUpYycCaap

8. KykymoBupycaap rypyxu [R/1:1,3/19+0,8/19:S:S/Ap]

Bonpunr mo3aukacu Bupycu (Cucumber mosaic virus ) Ba yHra sikiH TOMat
aCIUPMUSICU BHpYCIIapu H30METPUK IIakiara sra Oynub, nuametrpu 30 HM.
VYnapnan axparuwiran PHK 1ypt dparmentnan nubopart 0yiaub, Mosiekysina Maccacu
0,4 » 10° - 125- 10°ra Tenr. BUpyCHUHT IOKYMJIMIHTH CAKJIAHHIIN YIyH 3 Ta KaTTa
¢dbparment 3apyp. boapunr moszamkacu Bupycu 40ra sKuH ENHMK ypyriauiapra
MaHCYy0 YCUMIUKIApHU KacaulaHTupanu. Kynruna ycumnmknapna Mo3amka Ba
0ab3aH HEKpO3Jap XOCWUJ KWJaAu. Yiap MeXaHuK Hyn Ba mmpanap €paamuia
TapKajgaau.

9. TumoBupycaap rypyxu. [R/1:2/37:S/S :S/C1]

By rypyXHUHT acocuil Bakuiu, TYPHEINCHHM CapuK MO3auKka BUPYCH
(tymovirus: turnip yellow mosaic) 6ynu0, BUpHOHIapUHUHT auameTpH 25 - 30 HM.
Vnapra xapakrtepiu XycycusitiapuaaH Oupu, 0ab3u 3appanapuja HYKIEUH
KHCIIOTa OYNIMaii, KacaJuIaHTUPUII KOOWJIMSATHra 3ra sMac. TapKaluliu MeXaHHK
ycynjaa Ba 0ab3aH 3ca KYHru3nap €pJlaMujia amanira omaau
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10. KomoBupycaap rypyxu [R/1:2,3/34+1,5/28:S/S :S/Cl]

['ypyx ¥3 uuura Moy HYXOTH MO3auKacu BUpPYcU ( ) peauc Mo3auKacu
BUPYCH Ba XOKO30JIAPHU OJMO , BepuOHJIapHUHT auameTpu 25 - 30 um. bab3u
3appavaiapy HYKJIEWMH Kuciotacus3 Oyica, Oab3unapuaa 28 - 34 % HyKJIEUH
KHCIIOTa Oynaau. YJIapHUHT XaMMacu MEXaHUK yCyijaa Ba KyHrasnap €paamuia
TapKaJIaJIu.

11. HemoBupycaap rypyxu [R/1:2,4/43+1,4-2,1/30--40+X2,8/46):S/S:SNe]

by Bupycmap nHemaromiap (nematode) €paamuaa TapKajdaau: yJIapHUHT
3appadaiapy Kyn KUppajduk MNONMdJp Imaknuaa Oynub, auamerpu 30 HM.
Baknnnapuaas, TOK Ba KyNI'MHAa MEBAJIM JapaxTiiap KacaJUIMKJIApW BHUpPYCIapH,
TaMaky Ba TOMAT OapriapvMHUHI XaJKajlud JAOF BUPYCIAPUHU KYpCaTHII MYMKHH.

12. Tamaku Hekpo3u Bupycu [R/1:1,5/19:S/S :S/Fu]

VYnapHuHT 3appadajiiapu MIApCUMOH IMakira ara OYnub, guamerpu 26 HM;
MEXaHUK YCYyJJIa OCOH TapKajalu, KacajulaHraH YCUMIIMKIIApJa HEKPO3 XOCHII
kunagu. TaOuuii mapoutna 3aMOypyFIApHUHT 300CTOpaIapy OPKaIU TapKaJIUIIN
MYMKHH.

13. Uyanom-supyc R/1:0,4/20:S/S :S/Fu

by anua wmaiiza Bupyc OynuO, y kymailum skapaéHuja JOUMO TaMakH
HEKpOo3u BUpycu Ounan Oupra yupaiau. Juamerpu 17 am. MexaHuk ycynna ocoH
TapKajgaau, TaMaKl HEKpO3U BHUPYCH KaOW 3amMOypyFiap 300Cmopanapu OpKalu
TapKaJIaJIu.

14. Bpom BupycJap rypyxm

By rypyxra satupOom Mo3aMKacu BHUPYCHM  KaOM IIApCHUMOH IIAKJUIM
BUpYCJap KUPUO, yIapHUHT IuaMeTpu 25 HM aTpoduja. YJIapHUHT Te€HOMJIApU
yuta ¢parmMeHtnaH uoopar. Bupyc ocoHnmk OuiiaH MEXaHUK paBUIIAA FOKAJH,
TaOuuil TapKaTyBUMIIAPU MabJIyM dMac.

15. TomobacBupycaap rypyxu [R/1:1,5/18:S/S :S/*]

[ToMuIOpHUHT aKkaHa NIOXJIAHMIL BUPYCH Ba siHA TYPTTa BUPYC LIy T'ypyXra
kupagu. 3appauvanapunu nuamerpu 30 HM arpodsiga 6ynub, Oup - Oupnapujgax
KaTTa-KMYUKJIUTH Owinan Qapk Kuinagu. by Bupyciap MexaHMK paBulIAa OCOH
TapKajgaau, TapKaTyBYMCH HOMabiayM. By rypyXHuUHTr 0ab3u BakWUIapu TYMPOK
OpKaJIM TAPKAIUIIN MyMKHH.

16. Kapromka 0apruHuHr OypaJiuiliy BUPYCH Ba HIYHIa yXIIall
Bupycaap [R/1:2/*%:S/S :S/Ap].

By rypyxra, xapTouika OapruHUHT Oypaiullid BUPYCHUJIAH TAllIKapH, JOBHS
OapruHuHr Oypanuiiu BUpycHM Kabu Oup KaTtop BHpycClap  KHpaIu.
Bupuonnapununr nuamerpu 25 HM. By BHpycliapHUHT OUpOpTacu XaM MeEXaHHUK
ycyijaa IOKUII KOOWIMSTHra sra sMac. Yiap mupanap €paaMuja IMEepCUCTEHT
yCyJiaa TapKaTaa.

bab3u onuminapHuHr ¢pukpuya, yjaap mupanap opraHu3MHIa XaM Kynaiumm
MYMKHH.

17. HNkku Ba yHIaH OPTHK 0eKapop 3appavaJid BUpycJap.
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Kynruna MeBanmu  pmapaxtiap  BUpyciapu Iy Typyxra  Kupuo,
3appavanapuHuHr guamerpu 20-35 HM, 3appauaga 15 - 20% PHK 6op. by
BUPYCJIAPHUHT Oab3Wiiapy YCUMIIMK 4YaHrjapu €K ypyriaapu EplaMuia OKaIu.
VYnapHUHT TapKaTyBUMJIApU aHUKJIaHMaraH. BupuoHmapu 3 XWJI 3UWIMKKa 3ra,
3appadanapaau uoopar. @paknusiiapra axxpaTuiMarad Bupyc npenapatugad PHK
HUHT 3 XWJI acocuil Ba 2 MUHOp (pparMeHTH axpatwiraH. by Bupycnap, onma
MO3aMKacu BUpPYCUTa CEpPOJIOTMK TOMOHHUJAH SIKMH. By rypyxra mancy06 mabiiym
BUpyciap wiapsupycinap (ilarvirus: isometric labile particles - 6ekapop nzomeTpuk
3appaiiap,) rypyxura KUpuTuiaaam.

18. Hyxor IIAKJIUHUHT y3rapuumu MO3aMKaCH BHUPYCH.
[R/1:1,6/28+1,3/28:S/S :S/Ap]

By rypyx Bupyciapu [OyKKakiM YCUMIMKIAPHU KacaJUIaHTUPAIH Ba
Oaprinapuga mo3auka Ba jAedopmaius KaOu CUMIITOMJIApP XOCWI Kujamu. Wkku
KHUCMJIMK reHomra ara. [llupanap Ba ycumiuk mupacu épaamuaa COr YCUMIIMKKA
YyTaau. 3appadallapuHUHT KYNTHHA XYCYCUSTIIApY BUPYCIAPUHUKUTA YXITaUIu.

19. KayniumoBupycaap rypyxu [D/2:4,5/16:S/S :S/Ap]

By TypyXHHMHr OBHI SXIIM VpraHuiraH BakKWid TyJiIKapaM MO3auKacH
Bupycunup (caulimovirus: cauliflower mosaic virus). YHUHT HYKJIE€UH KHCIIOTacH
JIHK tunuaa. by BUpYCHUHT CEPOJIOTHK XyCYyCUATIAPU KapTOIIKa I'yJIM MO3auKacu
BUpycHra yxmam 0ynu0, 3appanapuHuHr auametpiaapu 50 um. bup yecumnuknan
MKKMHYMCHIAH MEXaHUK ycyiaa Ba mupanap éEpaamuaa yraau. [yinkapam
MO3auKacH BUPYCH XaMMa KOHTHHEHTIapAa YUpaam.

20. bena ’xapoxaTu IIMIIKA BUPYCH Ba YHIa YXIIall BUPYCaap.
[R/2:X10-16/11-22:S/S :S,l/Au]

bena >xapoxaTu MWy, NI0JIM NaKaHAJIAIIHWIIA BUPYCH XamAa KYXOPUHUHT
Faup-Oyyp MakaHaJuK BUPYCH YMYMHH Xycycusriapra sra Oyiu0, M30MeTpHUK
3appaniapuHuHr quamerpu 70 HM: 3appaya 2 3amxupuyanu PHK nunr oup xanua
¢bparmentnapunu tytaau. lllaknaum Ba BUpUOH TapkuOu OWIIaH peoBHpyciapra
yxwaiau. by Bupycnap nukankanap €paamuia TapKajdald. YJApHUHT TallyBYd
Xalopar opraHu3Muja Kynawumu Oy BHUpycllapra XoC XyCyCHSTIapuIaH
oupuaup.

21. Tomar Oponzanamuimm Bupycu. (R)/*:*/*:S/*:S/Th

by Bupycnap rtpuncinap é&paamuaa Oy Bupycinap Tapkanagu. Kacan
ycuMIIMKAa MoO3aMKa Ba HEKpO3 XOCWJ Kwiaau. MexaHuk ycynaa Oolka
YCUMIIMKKa OCOH YyTaau, YCHUMIIMK IIMpacujga Oexapop 3appadaiapUHHHT
auametpu 80 HM, TunuAIap TyTraau. by Bupyciap XalBoH BUpyclapura yxiiad
KETa/Iu.

3. 3appavanapu 0anWIJIACUMOH éKM YKCUMOH IIAKJIJIN BUPYCaap

22. bena mo3zaukacu Bupycu. R/1(1,1/16)+(0,8/16)+(0,7/16):U/U :S/Ap

By Bupycnap GaummuiacMMOH IIakira sra 0ynub, TYpPT Xl Y3YHJIMKKA dra.
OHI KATTACUHUHT y3YHJIUTH 58 HM, 3HU 18 HM. 3appavanapuaa PHK HuHr yu xun
bparMeHTH MaBxXyJ. YJIApHUHT WUFUHIUCUA BUPYC T€HOMHUHHU TAIIKWJI STaju.
Bupyc mexanuk ycynna yraau. HomepcucteHT ycynaa mmpanap €paaMuja Xam
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tapkaiaau. Kacan ycumiukaa mo3anka €Ky XalKald JOFjiap Xocull Kuiaau. by
BUPYC T'YPYXH KyYKYMOBUpYCIap FypyXxura siKuH.

23. Kakao moxsapununr gegpopmanusicu supycu. */*:*:U/U:S/Cc

Bupycnapuunr maknum  OaumiutacuMoH  OynuO, auamerpu 28 HM:
3appadalapuHUHT Y3YHIUTH Y3rapu6b Typaau: kynunya 100- 150 am. BupycHunr
TallyBYUCH  XUTOBKAIAp  (KaJKOHCHUMOHIap)  OYnub.  yjmapaa  BUPYC
PHBOXJIAHUIIHUHAT MAbJIyM IMKIHU YTaan. Y CHMIIMK IIMPACUIaru BUPYC GeKapop
Oynu0, MexaHWK Yycyinja KUWMHJIMK OuiaaH Oollka YCHUMIIMKKA —IOKaJIu.
VeuMmukIapaa Mo3anka Ba YCUMIMK LIOXJIAPHHHE YCHO KETHIINIra ONHG Kelaju.
Kanyouit Appuxana kyn tapkanrad. Kakao ycumnurura karra 3apap eTka3ajiu.

24. Pa6noBupycaap rypyxu. [R/1:4/2:U/E:S,I,V/Ap,Au,Di,O]

Bbamunnacumon 3appanapra ara 6yau0, MypakkaO Ty3WIMILTA 3ra: YIapHUHT
sHU 50-100 HM, y3yniuru 200 - 300 HM. 3appavanap TallKu TOMOHUIAH OKCHII-
JUNUA MeMOpaHara 3ra: HyKJICOKaIrCUIu CIUPAJICUMOH Ak 0Y1u0, y OKCHIT Ba
PHK nan ty3unran. by rypyxra 6amuk (popen), xamopatiap (apo3odui), xailBoH
(KyTypHiIll) KacaJUTUKJIapy BUPYCIapu KUpaIu.

4. Bupouaaap

VeuMmmuknapaa  BApycra  yXIam  KacaUIMKIAp — 03ara  KelTHPaji.
Xapakrepiii XycycHusiTIiapuaad OupH, yiap HyKICONpOTEUa XO0Cuil Kuamainau. bup
YCUMIIMKIIApJaH MKKUHYMCUIa MeXaHWK ycynaa ocoH yraau. PHK monekynsp
maccacu 50'10° mam 12510° rawa. DHr sXmmM YpraHwiraH BHPOWn Oy
“KAPTOMIKAHMHI JAYTCHMOHJAIIMIIM BUpouam nup. Bupounnap, Oupunuu
Mmapta J{unep Tomonuaan (1972) anuknanra.

Xpu3zaHteMa YCUMIIMTUHUHT NaKAHAJTAIIMIOM KAacaJUTUTMra XaMm YHHUHT
BUpOU] cababuuaup.

BupyciaapHuHr Ty3uaMimm

Xo3upru BakTaa (UMK - KUMEBHM, (U3MKAa Ba MMMYHOKHME METOJJIapH
éplaMHlla BHUPYCIAPHUHT HO3UK CTPYKTypallapu YpraHuwimokaa. Bupycnap
MOp(OJIOTUACH Ba YJIbTPACTPYKTYpaJapUHU YpraHuiljga, aWHUKca JIIEKTPOH
MUKPOCKOI MYXHUM pOJib YiiHaiu. TaJKUKOT HaTWXKaJapHuIaH MablyM OYauIInya,
€TWITaH BUPYC 3appavaliapy - BAPUOHJIAPUHU aCOCAaH UKKHU Typra:

1. Opnuii Bupyciap Ba Mypakkald Bupyciapra Oynuin MyMkuH (83, 84-
pacmiap). V3 HaBGaTMia ONAMil BUPHMOHIAPHMHT MKKM THIIH MAaBxKyH OYiHO,
Oynapnaan OupuHYUCH cepacuMOH, HUKKMHYACH 3Cca Ta€KYaCUMOH BUpHOHIUP(84-
pacm). Ta€kuacuMOH BHUpPHOHJAp Y3 HaBOaTHaa TaéKYaCUMOH Ba MIICUMOH
BUpYyclapra 0yivHaau.

1.0nauii  BupycjaapHudr Tty3uwaummm (Tamaku Mo3amkacu BHUPYCUHUHT
TY3WIMIIM Muconuaa). by Bupyc wunk kamd sTwiran Bupyc OYnubd, oanui
BUpYyCJap Typyxura kupaau. Y Oollka Bupyciapra HucOaTaH MyKaMMal
ypranwirad. by BUpPYCHUHI Ta€KYaCMMOH INakira sra skaHiaurud 1933 iwunna
amepukaiuk oiaumiiap Takaxamm Ba PoynnH3 TOMOHHMAAH, COF Ba KacaJlJlaHTaH
YCUMIIMK IIMpAJapUHU COMUIITUPUO YpraHuIl acocua aHukjiIaHran. KelnHuanuk
amepukaiuk oiauM CTeHad Ba OOLIKAa OJIMMIIAD TOMOHHMIAH TaMakh MO3auKacH
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BupycunuHr (TMB) cod npenapatunu onunau, BupycHUHr y3yHiauru 300 M Ba
sHU 18 HM, Monekymsip maccacu 3ca 40 000 000 skannuruHu aHukIaHau(93-pacm).
TMB TaékuacuMOH makuIi 0YIu0, y3yHIUTrH YHU dHUJaH 17 mapra karta. OKCumn
kaBath 2130 cyOOupnukiapgaH — TENTU] — 3aHXKUpJIapUAaH  Ty3WIraH.
CyOOupnuknap BUpyC VKM arpoduaa crnupail cuUMMeTpus Oyitnad TaptuOnu
xoimamran (93-pacMm, 1, 2). Okenst Xamaa HYKJIEUH KHCIOTacH Xap TOMOHJIama
Yypranuwnu0, 0y BUpycC TapkuOuaa Monexysip orupiauru oup xuia (18 000) okcun Ba
Mosekyssip orupiuru 2 000 000 Gynran HyKJIEWH KUCIOTa OOpJIMIU aHUKJIAHIU
(93-pacm, 4). Hykneun kucnoTa BUpyc OKcuin 6minan myxodasza kuinunaau. Bupyc
3appacu HM4YMJa CHUPAJICHUMOH >KOilamiraH, OWTTa HYKJIEWH KHCJIOTa, YHHUHT
tamkapucuaa 3ca 2130 cyOOupiukiapAaaH TallKWi TONraH OKCWI mapjaa 0op.
Oxkcun cyOOUpIUKIapu XaM BHPYC 3appacu YKu arpoduia CrupaIcuMOH OYIuo
myHaai TaptuO OujaH >KOWJIAIIraHKH, BUPYC 3appacd WYHUAa 3pUTYBUYHM OuIIaH
tynran 40 A ra TeHr Oy KaHad MaBXy/I.

93-pacMm. Tamaku MO3auKacCH BUPYCHHHMHI TY3H/IUIIN:
1-BUpHOH; 2-BUPHUOHHUHT YABTPACTPYKTYpacH; 3-okcuil cyooupnuru; 4-PHK; 5-BupuoHHuHr
Oup KaBaTH/a >KOWJIAIITaH CyOOUpIrKiap

Bupyc 3appacununr xap Ooup cnupan xankacuga 16,34 ta (93-pacm, 5)
cyOOupiauk MaBxya OYaubO OyTyH  BUpyC 3appacu OViimad Oup Xuijgaru
cyooupnukiapaat ty3wiranaup. CyoOoupaukiapHu “YXmaluuiuK 1aBpy’ CIIUPATHU
y4 allaHUIIKMa TakpopiaHaau Ba yHnaa 49 ta cyOOupinuk 6op. By “VYxmanumk
naBpu” HU y3yHiuru 69 A ra tenr, 6up 1 A ra 0.710 cyOOupnauk TYFpu Kelaau.
Hemak TMB 3appacunma 3000 x 0,710 = 2130 ta cyOoOupiuk Mmapxyna. Bupyc
OKCWIMHM aHalu3uM yHU 158 Ta aMUHOKUCIOTa KOJAUFUIAH  TallIKUI
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TONTaHJIUTUHHU, MoeKysp Maccacu 17530 tenr skan. Crinpan ainanacuaa 49 ta
Hykieotun 16,34 TacyOOupiukra TYFpu Kejica, OKCUIIHU Xap Oup Mosiekynacu 3
HYKJICOTHU]T KOJIAuFU Ownan OornaHranaup. CyOOMpIUKIApHU KOWJIAHUIIN
mIyHJal MycTaxkaMku ynap opacuga xoinamran PHK puGonykneazanapnan
Tyna myxodazananranaup. CyoOupauKiIap SIUTMICCUMOH OYnub ynapHH yadamu
70x20x23 A(93-pacwMm, 3). Bupyc ykunan 40 A y30KIuKAa BUPYC OKCHIIMIA BUPYC
PHK cu xoitnamumu yayH 8A auk uykypua maBxyn 0ynu0, y PHK wu tamku
dakTopiapaaH Tyjga XUMOS KHJIAIu.

Bupyc 3appayacunuar 95% okcun, 5%Hu 3ca HYKJIEUMH KHCJIOTAaCH TAIlIKWJ
KWJIagu. AMMO, HYKJIEMH KHCJIOTa MUKAOp XUXAaTHIaH KaMm Oyicana, BHUPYC
3appadajlapuHUHT XYCYCHSITH YHra OOFJIMK. Arap BUPYC 3appavajiapuiaH HyKJIECUH
KHUCIIOTAJIApUHU KUMEBUM HYN OunaH akpaTu® 0yv0, YHU COFJIOM TaMmaku Oaprura
IOKTUpUJICA, COF TaMakuja XyIaud OYyTyH BHPYC 3appacH IOKTUPWITaHJEK,
KacaJuIMK anoMatnapu kypunanu. CoriiomM Tamakd Oaprura BUPYC OKCHUIIU
IOKTUpUJICA, X€U KaHAal Kacalmuk anoMatiapu KysatuaMmainau. llynra xapamait
KaCaJUIAHTUPHUII >KapaéHHJa OKCUJI XaM MablIyM pOJb YUHaWIu. Y HYKJIEUH
KHCJIOTAHW TalllKd MYXUTIaH Myxodaza Kwinil OujaH Oup KaTopja
KacaJUIaHTUpaauraH Xyxahpa OWjlaH BUpPYC opacujaru MyHocaboTiaapaa MyXUM
axaMmMsTra sra.

2. Mypakka0 BupycaapHuHr Ty3uiauiu (I'punn BUpYCUHUHT CXEMaTHK
KYpUHUIIKA MHcoNuaa). BupuoHHuHT oxcun mnappacu (94-pacM, 5) kynuHua
KaIncCul, NYuard HyKJIeuH kuciotacu (98-pacm,4) Ounan Oupra HyKJIeoKancuaa,
ne6 aranaau. KamcuaHu Tamikuia KWIYBYM S3JEMEHTIAp KalcoMep jaeiuianu.
Kancomepnap 6up Xui nmoiaunenTuj 3aHXupyajapuiad Ty3Wirad arperatiapaup.
Hyxknekarncuga cCMMMETPUK Ty3WITaH WYKU HYKJICOMPOTEU I 3aHk upu 0yiuo, y ¥3
HaBOatuaa 6up Exu Oup Heya OKCWII mapaa Owian ypanrad. Bupuon "nermnoc" ne6
aTaJlyBYM KaBaT OwiaH Oupra eTwinO, Xyxaipa MemOpaHacuiaH YTUII JaBpuia
Ypanaau. Yedak, ydyyk Ba MHUKCOBHpyciapja neruioc KaBaTtu Oop. IlemnocHu
TalIKWJ 3TYBYM JJIEMEHTNIap mnemiomepiap neb aranubd, ynap Xykadpara Xoc
OKCWJIJIaH Ty3WIraH Oynaau.
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94-pacMm. I'punn BUPYCHHMHI cXeMaTHK JMarpaMMacH:
l-remoarrmoTuHuH;  2-HellpaMuHugaza  ¢epmenty;  3-nunua  Koouru;  4-PHKuunr
MOJIMHYKJIEOTU ] 3aHKUPH; S-OKCHILII KOOUFH.

OUTC Bupycununr ty3wanmu. 1983 imnm JI. Montanee OUWTBuuM
peTpoBUpyClapra KHUpPUIIMHU aHUKIaaAu. PeTpoBupyciap nunuj KOOMKKa 3ra
o6ymu6, rewmomm PHK  Tunuma. Bupuon  Ttapkubuga  "kKadTajgama
TpaHckpunTasza' (oOpaTHas TpaHcKpumnrasza) ¢GepMeHTH OYnuO(Xo3upru KyHaa
saHa UKKUTa pepMeHT Oopnuru anukinanaun), y supyc PHK cunan JJHK nycxanap
(x -JIHK) cunTe3 Kutaau Ba Kacai ojjaM XysKalpacu TeHOMUTA >KOUIaIaIu.

Bupuon cdhepuk makiga 6ynu0, andya Mypakka0 Ty3WJIUIIra ra, MapKazuia
BUPYC F'€HOMMIa 3ra HyKJeOMJ Ba MYKH OKcwiap (p-7, p-9) maBxyna. Bupyc
reHOMHM 3Ca HKKM MYCTaKWJ 3alKupAaH ubopaT. Bupyc Hykieouam OKCHI
Karcyjacu OujaH ypanradH. BUPMOHHMHI TallKW KaBaTH MKKH KaBaTJIM JIMIHJ
MeMOpaHaaan ubopat 6ynub, Oy KaBaTra BUpPYyC XyKalpajaH YMKHUII kapaéHua
Yypanaau. Bupuon tapkubuaa ssHa meMOpaHa OwsiaH OOFJUK IIMKONPOTEUa gp -
41 (yrneBon KMUCMHUHHMHI Mojekyna maccacu 41 KJI ra Tenr okcun) OynuO, y
Tamkyu Tiaukornporeus gp-120 (BupnoH ycumTanapu TapKUOUIaru rIIMKONIPOTEU)
6unan GornaHraH. Y CUMTaHMHT GalaHUIMIK 9 HM Ba quaMeTpu 15 Hum.

Onexktpon Mukpockonga OWTB OyiipakcumoHn 1makiara sra Oyiuo,
3appadyaHUHr Mapkasuja YpoKcuMoH sapocu 6op. OUTB ununr guamerpu 100 -
140 um. Bupyc 3appadanapu xap Xui Kartajiukaa oynumu MyMkuH (85 - 200 um).

Onexrpodopes épnamuna OUTB tapkubuga monexkyna maccacu 24 - 25 (p -
24), 16-18 (p-16), 12-13 (p-12) 6Ynran oxkcwiap Oopiuru aHukIaHau. Jlemak, gp
-120 BupuoH TapkuOura kupaau, gp -41 sca UKKM KaBaTIW JUNUA KOOMKHU TEUIUO
YO, Tamku TOMOHJAH gp-120 OwunaH OWpUKaaAM, WYKM TOMOHJAH XaJKa
ydacTKajgapra "BUPyC CKeJIeTH'" MaXxKaMJIaHTaH OVyiaau.
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BupyciaapHuHar Kynauumm

Bupycnapuunr kynaiumm Oaktepusuiap Ba Oomka Oup XyKalpaiu
opraHu3MiapHUKuaH gapk Kuiaau. Kynaium sxkapa€Hu mapTid paBullia TYpT
dbazagan wubopar. bupunum (¢dazaga Bupyc 3appadacu OOIIKa OpraHU3M
Xyxkaipacura agcopbuusiianaan. by ¢asa rpunn Ba moJMOMUENUT BHpYyClapuia
YpraHuiras.

Bupyc aacopbuusianaaural XyskapaHUHT TYCTH TYpJIM Yy4acTKalapaaH
ubopat Oynaau, 06ab3u ydyacTKajapaa MyKOIpoTeujjap, Oollka ydacTkaniapia
munonpoTtewanap Oymanau. ['punm  BUpyCHM  MYKONPOTEWIJIM  ydacTKara,
MOJIMOMUENIUT BHUPYCH 3ca JIMIONPOTEU  ydacTkara ajacopoumnanagu. CyHrpa
BHUPYC MUHOILIMTO3ra YXIIall MeXaHU3M BOCHTACHIa XyXkailpa uuura yraau, OyHra
BUpoONeKcuc aeimiaau. Mkkunuu dazana BUpyc xyxxanpa naura yTaam.

XyXailpa nuyura yTraH BUPYCHUHI OKCHUJ KOOMFU (hepMEHTIap TabCUpHIa
EMUPWIAIM Ba XyXallpaHUHI WYUTa HYKJIEWH KuUcioTa YTaau. YuuHuM Qazana
Xy’Xkalpa wuuura YTUO oONraH HYKJIEHMH KHUCJIOTa XyXalpazaru wmojaaiap
aIMallMHyBUA  JKapa€HUHU  BUPYC  3appadajapuHd  CHHTE3Jall  TOMOHTa
Wynantupaau. byHaa cUHTE3NOBYM (EepMEHTIIApHUHT (HAONUATH aKTUBJIAIIAIHN,
Oomika (pepMEHTIIApHUHT WIIM TOpMO3JiaHaau. byHnaH Tamkapu, BUpyciap y4yH
Xoc Oynran QepMmeHTiap XaM CHUHTEe3JlaHaJu, SbHU Oy JaBpla SHTU BUPYC —
XyXaipa cucreMacu ByXynara kenaau. byH/ia HyKiIerH KUCI0Ta, OKCHIJI Ba OOIIKa
KHCMJIap CUHTE3JaHaau, YHAAH KelnH Oy Kucmuiap Oupiamud, BUpyC 3appayacu
xocus Oynmanu. Typrunum (azama BUpYyC 3appadaiapu XyKalpaJaH Tallkapura
yuKagu. XyxahpanaHn 0371a0 BUpPYC 3appayacd 4yuKaau. ['pumm BUPYCHHHUHT
YuKUIIKA 5S—O6 1ukigan noopar 6ynuod, 30 coaT maBoM 3Taau, Xap Oup LUK 5S—6
coarnaH cyHr OomuaHaau. JIekMH YcUMIIMK BHpYyClapu TallKapura 4YuKMawu,
XyJKaiipanapja TyIUIaHaIu Ba TypJu WIAKIJAard KpUucTaaiap XOCHil KHIIaIu.

Keiinaru BakTiapaa BUPYCOJOTUSHUHI KaJaJTUK OWJIaH PUBOKIUIAHUILIH
BUpYyCJap Kynaluiiu Ba YHUHT 0Oab3d TOMOHJApUra MabjiyM  Y3rapuiuiap
kuputau. Kyitnaa my xakuzaa cy3 :opuTUIagu.

Xyxalipara BUpyC IOKTUPWITaHAAaH CYHT, BUPYC 3appadacH Xykailpa nuuja
KYTasiiy Ba Y3ura yximam MIIIAOHIA0 BUPYC 3appavajapuHu XOCHJI KWIaau €KU
XyXkaipa upcuil mMoamacu OuiaH BUpPYC UpcHl Mojaacu Oupnamub, MabiyMm
BaKTraua BHUPYC 3appajapu XOocuia Oyiamai Xyxkadpa HopMan Xa€T KEeUHUpHUIIU
MYMKUH.

Bupyc Xxyxkaiipaga MabiIyM BakTrada Yy3WHM HAaMOEH STaMaian. AMMO
Oupoprta Tamku Tabcup (ynbTpaOuHadia Hypiap, peHTIeH Hypiapu, KUMEBHM
MOJAJaNiap) HaTWXKacuia, BUPYC HYKIEHH kucinoracu xyxkaipa JIHKcunan
axpanuo, kynaiuo, y3ura yxiail BUpyC 3appadaiapuHy XOCUI KWJIUIITH MyMKHUH.

BupycHuHr Xyxaiipara KHpUIIMIaH TO Kynalummuraya Oyiarad J1aBpHU OUp
Heua Oymakiapra 6ynu0 Tekmupuiaau. bupuHun naBp - naTeHT gaBpu. by naBpaa
BUPYC 3appavyajapuHUHT COHM y3rapmaiau. JIaTeHT TaBpUHUHT OMPUHYM IPMH/A
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BUpYC 3appadaliapu Xyxkaiipaja ymMyMmaH ydpamaiu Ba Oy [JaBp JIKJIHIC
(Mykonumr) nevinnaau. UKKUHYM AaBp - BUPYC 3appadajapyd COHUHHHI OLIWII
naspuaup. by naBp Bupyc 3appanapu XyxkaipaiaH YUKAIIW OWJIaH TyTauu .

Bupyc Xyxailpara ioKTupuiarasaa, gactiad BUpPYC 3appayacu Xyxaiipa
fo3acura €numanu, sSbHU anacopOuusnaHaau. by mpouecc xam  cnenudux
Xycycusarra  asra  Oyim0, Ooup  BUpPYC XxaMMa  Xy)kailpara  Xxam
ajzicopOIMsIIaHaBepMaiiin, 0aaku MabiIyM XysKalpararutia ajacopOouusiiaHaan.

AncopOuusiianuin xapaéHuia XyxaWpa Ba BUPYCHUHI alpuM KUCMIIapu -
peLenTopIiapu UIITUPOK 3Taau. SbHU, BUPYC XyKaipara KUPUII Y4yH YHHUHT
penenTopu Xykaiipa peuentopiapu OwiaH OoriaHuinu Kepak. Macanan, T- 2
OakTepro(aruHUHT pelenTopiapd YHUHT YCUMTA, TYFPUPOFU JIyM KHCMJAru
pudpuanapuna oxoinamrad. T-2  Oakrtepuodariapu  CHHTapH, Maxcyc
aZicopOIMsUTaHUII KUCMIIapu OYnmaraH, cdepacuMoH Ba OoIIKa BHpyciapia Iy
BUpYC 3appadajlapyjard MyailsH KUMEBUU Trypyxjap peuentop ae0 KaOyn
KWJIMHTaH. AMMO, Iy BakIraya, OuUpOpTa BHUPYC PEUENTOPUHUHI KUMEBUMN
TY3WINIIN TYJa aHUKJIAHTaH dMac.

T-2 OGakrepumodaru Xykaipara KApuIl TaUTHAA Y3UHUHT (UOpWLIApH
OwiaH Xyxaiipa JeBopura Enumagd Ba JIyM KUCMHAAard Oazain IJIacTUHKaIa
womnamrad "TuKHH" ykonaau. CyHrpa, YCUMTAaHMHT OKCWJI Mapjacu KHCKapa
Oouutaiinu, ycumra y3aru Xysxkaiipa nesopunu temaau Ba gar JHK cu xyxaiipara
OKHUO yTaau.

Bupycnapuunr Xyxkailpara Kdpuligaard sHa Oup WY1 NHHOLMTO3
ycynunup. By ycyn dewak Bupyciiapupa Kalg STwirad. Xyskaldpara BHPYC
EnuIIrasial cyHr, Xykaiipa MemOpaHacu nuura Bupyc 00THO Kupaau Ba Xykahpa
yCTHJIaTd BUpPYC XyXailpa wnuura kupub Kojamu. Xyxkahpa THAPOIUTHK
depMeHTIIapu TabCcUpUJA BHUPYC 3appacujard OKcwi Ba (dochonunuanap
napuanaHagu. Ozox Oynran Hykieonpoteun Tapkuounarn JIHK, xyxkaiipamaru
"equHTHPYBUYM'" (epMEHTIap BOCUTACKIA aXpaaan.

OUTC BupycHHHHI XYy:Kaiipara Kupuu xapaénm p-120 oxcwiaunnu T -
xenmnepiapuu wMemOpaHacujgaru  T-4 penenrtopsaap Ouian  OOFIaHUIINIAH
OounutaHaau. ODJEKTPOH MHUKPOCKOIJA BHUpPYC 3appacuHu T-Xyxkaiipanap
peuentopiapu OwiaH OMPUKUO, XyKaipa IUTOIUIAMACH HUYUra OOTHO KHUPHIIH
AXIIM KYpUHaAU. ABBaJl XyKailpa MeMOpaHaCUHUHT MPOTOIIa3Ma uuura O0ypTud
YUKUIIM Ky3aTWIaJu Ba BUPYC 3appacu Bakyoja OumnaH Vpananu. KelmHuanuk
BUpYyC KOOUFu 3pub ketaau. Bupyc my Baktaa xyxkapaaa nykonanu, yauar PHK
cu €xu k-JIHK cu xam yTta kuuumk OYAraHgurujgad 3J€KTPOH MHKPOCKOIIA Xam
kypunmaian. CekuH-acTa BHpPYC pEIUIMKalusicH OolulaHaAu Ba KacajulaHTaH
Xykaiipa MemOpanacuaa p-120 oxcwiu maiino 6ymanu. by naBpnaa BUpyc XOcHI
Oynaétran kacaj XyXalpaHu MOJIEKyJla Japaxacuaa cof Xyxkadpaman ¢apkiad
aHUKJIall MYMKUH Oynaau. Bakr yTumm OunaH 3J€KTPOH MHUKPOCKOMAA KYIiad
BUPYC 3appaJlapyHM Ky3aTUII MYMKHH. XO03Wpra KyHZa Kacall Xy)aipanap
MeMmOpanacuaa p-120 oxkcwiuHM maigo Oynumum Oy JaxmaTiv BUPYC OuJiaH
Kypalll YopajJapuHH UIIad YUKHUIIIA KYTaHUIMOK/IA.
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YeuMiInK  BHpYCIApH  pelenTopaapH  XaM JesApiH  ypraHMIMAras.
Kynunaua Xykaiipa KyTUKYJACHHUHT ’KapOoXaTIaHUIIN HaTHKACU1a MaxCyc Ce3THp
KHCMJIap OYMINO, BUpyC OWiaH OOFNaHajgM Ba BHPYC Xyxkaiipara yTamgd. Yima
"cesrup'" KHCMIIap MUKPOOPTraHW3M Ba XalBOH XyKaWpallapuaaru peuentropiapra
yxmiaca Kepak, Jeran (QuKpiap Ba yHH TaCAUKJIOBYM JAIUIUIAp MaBXKY/.

AMMO OXHpry BaKTAaru TAaJAKUKOIJIAp YCHMIIMK BHUPYCIApUHHU Xy’Kaiipara
KUpUIIMAA KyWuparn mabiymoriapuu Oepau. Bupyc €xku ynunr PHK cum
YCUMIIMKHUHT OWTTa XyXaiipacura Tymiaad Ba yHaa kymasnud. Kacamnanran
yeumunk  Xyxaipacuaa suru PHK Ba okcuiinap cuHTe31aHaau; CYHTpa OKCUiuIap
PHK Ounan Owupnamanunap. Xocuia OViIraH KOMIUIEKC KYIIHM XyXadpanapra
yTaau Ba yJlapHM XaMm Kacamutantupanu. Kymnm Xyxaiipanapra supyc PHK cu
UKKU XyXaiipaHu OUpiamTupyBUM miiasMoaecmasaap opkanu yraau. Bupyc PHK
CUHMHI' KYIIHM Xy)Kalpara yTUIIM y4yH Yy aBBaj0, MaxCyC OKCWJI - TPAHCHOPT
okcnau(TO) GunaH KOMIUIEKC XOCHIT KUIaIH.

Bupyc axkTuBnammimM Ba YHM OUPUHYM KacaJlJlaHTaH YCUMITUK
Xy’KalpacuaH COf Xy)Kalipara YTHIIM Y4YyH BHPYCHHHI TPAHCIOPT OKCHJIH
XYKaUUH-YCUMIIUK pelenToOpura Moc OYIUIIN KEPAK JKaH.

by Bupycra Axmmu Xy>KauuH-YCUMIIMKIA TYIITaHU XaKUJa UIIOHY XOCHJI
KWJIaJU JIeraH TaXMHUH KWiuHagau. by Ba3usaTaa BUpycra mapouT ontuMan Oynanu,
y 0eMasoi Kymnasonaiu.

Myngait kumub, Xykakpara KMpraH BHUPYC 3appadacH Xykaiipa uuuja
Kynasau. XyKalpaHuHT MabIyM OUp KHUCMHAa BUPYC HYKJIEWH KHCIOTAcH Ba
OolIKa OUp KUCMHUJIA 3ca BUPYC OKCUIIM CUHTE3JIaHA/IH.

Bupyc 3appacu xocun OYIuiy yayH BUPYC HYKIJIEUH KHCJIOTAaCH Ba OKCHIIH
OupUKNO BUpYyC 3appadaiapy Xocwsl OYiuiM ¥3-y3uaaH Kypuiuil (camocOopka)
acocuja pyi 0epau.

Bupyc wukku 3amxupnu JIHK cunuHr perumkanusicuga (MKKA MapTta
kynaiummaa) supyc JHK cuman undopmamumon PHK mabiym okcuimmapHuHT
KUMEBUH ycynaa €3uirad MHPopMalUsJIapuHU KaOysl Kujaaau(TPpaHCKPUIILIKUSA) Ba
maskyp uHpopmarmon PHK pubocomanapna supyc AHK cu pemnukanusicu yuyH
3apyp okcwuiapuu (Oesocuta Bupyc JHK penmukaumscura 3zapyp Oynaran
dbepMeHTIIap, BUPYCHUHI CTPYKTypacu OKcWutapuuu) cuHtesnaiau. JHK -
nonumepasa bepmeHTH, V3 HaBOaTuaa XyKanpajgaru
nesokcupuodonykieosuarpudpocharmapun  ona JHK ra wmoc kumub, Owup
3amkupuara ynaugu. Hatmxkana, ona JJHK HUHT xap mkkana 3aHxkupyacura Moc
aaru JJHK 3anxupuanapu cuHTE3naHaIM.

bup 3amxupuanu Bupyc JHKcHHUHT permkanusacuga XxaM, acocaH XyIau
mryHra yxmam xapaéd coaup 0ynaau. AmMo 6up 3amwxupyanu ona JJHK na JTHK
HUHT PEIUTMKALMICH YUyH 3apyp OViIraH HMKKU 3aHXKUpYaJd PEeIuIMKaTuB (opma
cuntesnanaau. Iy permkatuB ¢gopmana 3apyp OKCHIJIApHUHT WH(OpManuMoH
PHK cu cunresnanagu. by PHK nap 3 nHaBOatuma xyskaiipa pubGocomanapaaru
OKCUJIHUHI CHUHTE3WJa KaTHaIIaau. Xocuil Oynran okcuwwiap (dhepMeHTIap)
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épramma pEIUIMKaTUB dbopma oHamuruAa  JI€30KCUPUOOHYKIIEO-
sunrpudocdatiapaan suru oup 3appadanu Bupyc JIHK cu Byxynra kenaau.

bup 3amxupuanu PHK pernukanusicuga sca, oup Tomonnan Bupyc PHKcu
unpopmammon PHK Basudacunum Oaxapub, pubOocomana OKCWJI CHUHTE3UJa
UIITHUPOK 3TCA, UKKWHYM TOMOHJIaH, YHAAH XaM UKKHUHYHM 111y OHA 3aH)KHUpyara Moc
3amkupua xocun Oynaau, yuu PHK nunr pernmkatuB ¢gopmacu neiiunaau. by
peIUIMKaTUB (POPMAHUHT XOCHJI OYJIraH MKKWHYM 3aHKUPYACH OHAJIMTUA SHTH Ba
yara moc oHa Bupyc PHK cura xap tomonnama yxmam Bupyc PHK napum
CUHTE3JIaHaIH.

PubGocomanapna cunresnaran ¢epment (PHK pernnumkaza) BocuTacuna,
xykaiipanan pudonykieosuaTpudocharnapaan (ATD, I'TO, [ITD sa YTD) PHK
XOCHJI OV maau.

Wkku 3amxupuanu Bupyc PHKCHHUHT CUHTE3M XaM HMKKUA 3aHXHpYAIH
Bupyc JJHKcununr cunresu kabu amanra omupuiaim.

Hyxneun kucinota Xocuia OYIuIIM skapaéHUHU Ky3aTUO, aHUKIAHIUKH, Xap
OUp CHHTE3NaHUIIAA Y4 MYXUM (haKTop:

1) Hycxa kyuupuUiIagurad OHa 3aHXKUpYa - MAaTPUIIA;

2) AHTM  3aHXKUpJIap  TY3WIMIIKWAA  KypUIUII Marepuanu  cudaruna
UIUIATHIYBYH J1€30KCUpUOOHYKIeo3uaTpudocdariap — cyocTpar;

3) ne3okcupuboHykiaeosunrpudocdatiapau Oup-Oupura Marpuiiara mociiad
OepyBuM - pepMeHTIap MaBXKY/ OYIUIIN MIAPT.

CuHTe3NaHuUII XyAa Mypakkab skapaéH 0ynu0, roKopuaa alTud YTHiIran xap
Oup (akTOpJAPHUHT SPATWIMIIKA OMp KaHya OOCKMWIap/la amaira OUIMpPHIIaIu.
Macanan, T-2 Oakrepuodarun wukku 3amwkupyanu JHKcuHuHr cunTe3na
UIITUPOK 3TYBYM  CYOCTpaT - JAE€30KCU-5-OKCUMETHJINUTUIMHMOHO(oOchaT (-
OMIIM®) Bupyc OunaH KacajulaHMaraH Xyxanpazaa ydpamaan. AMMoO Xyxaipa
BUpyCc OwiaH Kacayutanumu OmnaHok yHjaa A-lIIM®pan n-OMUIM® wu xocun
KWJIMIIIa KaTHAIIYBUM (DEPMEHT - OKCUMeTHIa3a naiao 0ynanu, seHu 0y hepMeHT
Bupyc JAHK cunresura 3apyp A-OMUT® uu 1 -L{TD nan cunteznad 6epaau.

Xakukataan xam Bupyc JHKcu Tapkubu tekmupuica, yHaa Xyskahpana
yupamaigurad ssuru 1-OMIM® uu yupatuin MyMKuH. Xyaaud ITyHUHTJAEK OOIIKa
cyoctpatinap xam Bupyc JHK cuHTe3mma WIITHpOK STULIAAH aBBall, Xap XMl
y3rapunuiapra yupaiau. Ly xun cyOcTpaTiapHu XOCWJI KWJIUII Y4yH 3ca
Xy’Kaiipasia BUpycra xoc Oyiras ssHru ¢hepMeHTiap kepak oynanu. by depmentinap
Bupyc JAHK cunmaru mndopmarnusira acocan spatunanu Ba ynap Bupyc JHK cu
CUHTE3UJa HINTUPOK ATaJAUTaH cyOcCTpaTiap XOCWJI KWiyBud depMeHTiaap ned
aTayiaJu.

bynapnan tamkapu, [JHK cuntesnma 6eBocuta umtupok 3tyBun JIHK -
MoJIMMepasa, MOJIMHYKICOTUINIa3a XaM/la SHIOHYKIIea3a Kabu depMeHTIap Xam
MaBXyJql. YiapHuHr Bazudacu cyocTpatinapuu Oup 3amxupra ynam (JHK -
nojMMepasa) eTulIMaran OofyiapHu ynam  (MOJMHYKJICOTHINTA3a)  3apyp
oynranna, xamaa JIHK 3amxupunu y3uin (3HI0HYKI€a3a) JaH udopat 6yauo, ynap
Bupyc JIHK cunte3u dhepmentnapu nebd aranaau.
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Bupyc JIHK cu cunTe3n yuyH cyOcTpaT XOCHUI KUIIUIIAA HIITUPOK ATYBUH
bepMeHTIIap, CTPYKTypa OKCHWIUIApH XyKailpa okcwapu kabu pubocomanapia
cuHTe3MaHaau. Xyxaiipagaru tpancnopt PHK nap ynapmaru ammHokuciioTanapHu
Bupyc wuHpopmamron PHK cumaru (PHK TtyryBum Bupycnapna u-PHK
Bazudacunu 6up 3amxupiau Bupyc PHK cununr y3u Gaxapanu) mudpra acocas,
Oup 3amxupra ynad, OKCUI MOJIEKYJACUHU IIaKJUTaHTUPAIH.

XyXallpaHUHT TYypiau KuUcMiapuaa OuUp BaKTIa XOCHJ OYyiraH HYyKJIEHH
KHCJIOTa Ba OKCWJUIApPHHUHT "Yy3-y3uman" (caMocOopka) KYIIWIUIIM HaTHXKACH[a
BUPYC 3appauanapd eTHnamd. "Y3-y3umaH" KYUIMIMII BHPYC OKCHJIHIa XOC
XYCYCUSTAUpP. Arap BUPYCHUHI TO3a MpenapaTtujiaH aXpaTud OJUMHTaH OKCHII
MyailsiH Oup mapouTtia npooupKaaa TyTUIICA, MabJIyM BaKTAaH CYHT Oy OKCUILIap
BUpYycra yxman (aMMo HYKJIEUH KUCJIOTacK3) TaéK4aCUMOH (popMa XOCHJT KHUJIaIu.
AMMO yIapHUHT Y3YHJIUTHU Xap Xuia Oynanu. UyHku Oy 3appauanap y3yHJIUTHHU
Oomkapud TypyBud (akTOp - BUPYC HYKJIEUH KHUcToTacuaup. Bupyc okcunu Ba
HYKJIEMH KHCJIOTaCMHU TO3a XO0JiJa aXpaTuO onub, ylmapHM KaiTa Kyuiuica,
Y3YHJIUTH BHUPYC Y3YHJIMTHWra TEHT, KAaCaJUIAHTUPHIL KOOWIMATHTA 3ra BHUPYC
3appadajapyiHi XOCWJ KWIMII MYMKHUH. Jlemak, BUpyc (opMacuHu XOCHJI KHJIUII
XYCYCHUSITH OKCWITa, KAcAJUIAHTUPHILI Ba Y3YHJIUTMHHM OOIIKApPHUII 3Ca HYKIEHUH
KHCJIOTara Xoc XyCycHusiTiiapaup. X03Upru BakTaa Oup BUPYC OKCHIIMHM OJU0, YHU
OOlIKa BUPYCHUHI HYKJIEHH KHUCIOTacHIa KYIIUII oOpKaiu 'Tubpun"' BHpYC
3appavyajapy OJMMOKIA. MacanaH, apnaja YUNOpPJAaHMII  KaCAJUIUTUHU
TYFIMPYBUYHU IIAPCUMOH BUPYC OKCWJIMHU TaMaKH YUIOPJIAHUII KACAJJIUTH BUPYCH
PHK cwura kymmuica, mapcumon "rubpun" Bupyc xocuin O0ynaau: "rubpun” Bupyc
OwiaH YCUMITMK KacaJUIaHTUPUJICA, TAEKYaCUMOH TaMaK{ YUIIOPJIAHUII KacCaJJIUTH
BUpYCH 3appauanapu maiino oynmamu. Uynku "rubpun" Bupycnaru PHK tamaku
YUMOPJIAHMII KacaJUIMTM BUPYCHJIAaH aXpaTtuO onuHrad. by sca, ¥3 HaBOartuna,
UpCUATHU Oenruiaigurad acocuét (akTtop BUPYC PUOOHYKICHH KHCIOTacH
SKAHJUTHHM Tacaukiaiau. Jlemak, rokopuja aWTWiIraH ycynjua Xocui OyiraH
BUPYC 3appadajiapu XyKallpaHUHI EPWIMILNM HaTKacuaa €EKU XyKalpaHu
KapoxaTiaMaciaH YHAaH YMKMIIE MYMKHH. YCHMIHMKIAa Xap OMp Xyxaiipana
TYIUIaHraH BUPYC (€KM HYKJIEUH KUCJIO0Ta) MKKMHYMCHUTa TUIa3MojiecMaliap OpKalu
ytum ~ MyMKUH.  BupycHu < Oup  XyXaWpajgaH ~— MKKMHUMACWTA  YTHIIU
IJ1asMoecMmanap OpKajd aMajira Olajan, aMMO BUPYCHU YTUII €KU YTMACIUTUHU
Oelrmnaiuran Maxcyc OKCWJI (aKTOpH — TPAHCIOPT OKCWJIM MAaBXYIJIUTH
MabayM Oyiau. Jlemak, BUPYCHU YCUMIIMK/IAa KYNaluIIM Ba YHU KacaJUIaHTUPUIIU
Mypakkal kapa€unup. by »xkapa€HiiapHu MOJIEKYJSIp MEXaHU3MJIAPUHU YpPraHUII
OpraHuW3MJIapHU BHUpYCra TYpFYHJIMIH €KW CE3THpPJIUIMHU YpraHWIl HaTHXKacuaa
ylapra Kapiid  WJIMUHA acOCJaHraH Kypall  YOopaJlapuHu UIUIa0 YUKHII
MMKOHUSITUHH SIpATa/IN.

Bupycaapuunr taduaTu. Bupycnapuunr tabuatu Tyrpucuaa Oup KaHda
runore3asiap Oop. bupuHum rumnoresara MyBoQUK, BHUpycClap XyKalpaBuid
TY3WIMINTa 3Ta OyiMaran coana gpopmanap/an Kenud YMKKaH aeinnaau. Ukkuaun
rurnore3ara MyBo(pUK, BUpyciap JIereHepalusara yuparaH MUKpoOOprauu3mMiaapIup
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JeHunaiu. Yyuunun ruroresara MYyBO(DHUK, BUpYCIap Xyxamnpa
KOMITOHEHTJIAPUHUHT XOCUIACUAUP Ae0 TYUTYHTUPUIIAIH.

Bupycnap 6o1ika opraauzmiap CUHrapu Oup Xuil TUIAard MoJeKyiajapaaH
TalIKWAJ TONTaHJIUTM OWOXUMUSBUM TeKumupuiiapaa wucOoTianrad. bormrka
opraHu3mMJjapra Kaparaijaa BUPYCJIApPHUHT T€HETHUK >KMXATAaH MOCIAHUIIN IOKOPHU
Typaju, 5XTUMOJ T€HOMU KUYHK, PEIUIMKALMS lapa)kacu I0KOPU OYITaHIIUTY Y9yH
LIYHIAUTAD.

XalBoHIap BHUPYCHM XaM IOKOpPM Japakajari TeHEeTUK MOCJIaHUII
XyCyCHUSITUTa ara, ynapaa KOMILJIEMEHTAIHS, peKoMOuHaIus,
MCEeBIOPEKOMOUHAIINS, CATETUTU3M YUPaNIH.

[Mynnait kuamb, BUpyciap Xykaiipacu3 opraHuzmiap Oyiaub, Ooika
OpraHu3MJIap/aH IaKIH, XyCYCUSTIIADUHUHT TYpJu - TYMaHJIUTH, Oy BUPYCHUHT
Xap XWJI OpraHu3miap/ia TypJjid KacaJIuK aJloMaTIapUHA HAMOEH KWJIMILIH Ba yliap
Tapkubuaa hakaTruHa OMp Xui HYKJIEWH KUCIOTacH ydpaiu Ominad ¢papK Kuiaau.
VY ¥3uma Moaia Ba THPUK OPraHU3M XyCYCHUSTIAPUHU HAMOEH ATaJWraH Ba (akat
TUPUK TYKUMaJaruHa Kymnasjaura xa€t gpopmacuaup.

Anabduérinap
1. Mumyctun E.H., Emues B.I'. Mukpo6uosnorus. M. Kosoc, 1987.
2. HInerens I'. O6mas mukpobOuosorus. M., 1987.
3. I'yceB M.B., Muneesa JI.A, Mukpobuosorus. M. U3a-so MI'Y, 1985
4. Aron B.M., ArabekoB WN.I'., Tuxonenko T.U., KprsuoB B.H. Monekynspuas
ouosnorus BupycoB. M. Hayka, 1971.
5. boiiko A.JI. Dkonoruss BUPYCOB pacTeHUU. YueOHOe TocoOue IJisi BY30B.
Kues,1990.
6. PykoBOJICTBO K MpakTUYECKUM 3aHATUSIM 1o wmukpoduonorun (Ilox pen.,
Eroposa H.C., M.) U3n-8o MI'Y, 1983.
7. Huzamernaunona S.®., Mancyposa M.JI., My3zaddaposa U.A., Kongpartsena
K.B.. BaxoboB A.X. MuxkpoOuosorusgan aMmanuid Mamryiomiap. Meroauk
Kysananuma. Tomkent, Tom /Y, 1992
8. T'ubbc A., Xappucon b. OcHoBsl BUpycosnoruu pactrenuit. M.: Mup. 1978.
9. Baxo60B A,X. YCUMINK BUPYCIApUHN aHUKIANIIA HMMYHOJIOTHS yCYIUIAPHHH
kymnam (Ycenyouit kypcatma) Tom [V ,1991.
10. bakynuna H.A., Kpaesa 3.JI. Mukpo6uonorus. Tamkenr, Menuuuna, 1979.
11. Bypxonosa X.K., Myponos M.M. Mukpo6uonorus. TomkenT, "YkuryBun",
1975.
12. T'enkenb ILA. Mukpo6uosorus c OCHOBaMH BUPYCOJIOTHH.
M. IIpocsemienue, 1974.
13. T'enkens II.A. @wusuonoruss pacTeHUH C OCHOBaMH MHUKPOOHOJIOTHHU.
M., IIpocsenienue, 1965.
14. T'epmanoB H.MI. Muxkpobuonorusi. M., IIpocBemenue. 1969.
15. Upycanumckuii H.JI. OcHoBbl puznonorun Mukpo6os.M, 1965,

218



16. Mumyctux E.H., HlunemuxoBa  B.K. buonornueckas dbukcanus
atMocdepnoro a3ora. M., Hayka, 1968.

17. Mycrakumo I'.JI. Vcumnuknap QU3HONOIMACH Ba  MHKPOOHOIOTHACH
aoCIIapu. S"KI/ITquI/I, 1978.

18. Pab6ornosa U. JI. O6mas mukpoduosorus. M. Beiciias mkona, 1966.

19. ®enopos M.B. Mukpo6uonorus. Toukent, Ykutysun, 1966.

20. Baxo6oB A.X., MnoromoBa M. Mukpobuonorus (Mabpy3anap MaTHH),
Towmkent, Tomw /Y Hampuern. 1999.

21. HWnaromoBa M.  MukpoOu0JIOTHSI Ba BUPYCOJIOTUS aCOCTIapH. «S"KI/ITquI/I»,
1983.

22. KonapateeBa E.H., E.H Xemonutorpods! u Mmetuntpodsl. YuebHoe nocodue
M.: U3a-Bo MI'Y, 1983.

23. Mycaes lI.M., XonmypanoB A.F. Mukpobuosorus atTamalapyuHUHT pycya—
y30ekua uzoxyu ayratu. TomkeHt, «Dany». 1995.

24. 3.M.Hnwm, Iletepcon K.A., ABep 2.A., Anotoc .B. CroBaps BeTepeHapHBIX
MUKPOOHOJOTUYECKUX U BUPYCOJIOTHYECKUX TEPMHUHOB. 1989.

25. Mbrero3 P. Bupycsl pacrennii. MU3a-so "Mup" M., 1973.

26. [psaxoB FO.T. ®urtonarorennsie Bupycol. M.: U3n-so MI'Y, 1984

27. XKnanos.B.M. OBomtonusa BupycoB. Meauuuna. M.,1990.

28. llpupona Bupyco. M., M3a-Bo "Hayka", 1966. Penakimonnas xomierus M. .
lonpaun, A.E. Ilponenko, B.JI. PpokkoB. COOpHHMK JOKIaA0B, MPOYUTAHHBIE HA
KoH(pepenuuu, nocesmenHo 100-netuto co nua poxaenus .M. VMBanosckoro,
npoxojusiiel B Mockse ¢ 6 1o 9 okTsa0ps 1964r.

219



