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—���•�–¨� ¥�‹��•µ½� —��•±��•�½•� ¦����•���  ‡•´
±�‡ˆ•–¦���•��•�•���˜��‡�“�‰�•���•��•–¦��—�†�´
�‡��••‰¨� ���� —��‰�‡•¨� •�—��‰‡�•–� •�� �•••�•‡ˆ¨�
—�•��‡��•��µ� �� ·������†�½� ‰�¶•�•»�¦� ¥�±•‡�´
‰�•�•  ð�ò�� Å‡“� ‡•�•��‰•��•‰�� �•����� •��•‰–š��
“‰‡“½•�“��•���†�•••–•� �š•—•·•�‹����•�•���•¥�
Ô�ëèÕ¨� �•���†�•••–•� •���•¥� —•�¶�‡µ�•‹•••� ¶�´
‡�¥–� Ô�ÝèÕ¨� ‰��µ�•�“�  �š•��� �‹����“� ��—•�†�´
š�“� ÔÐë­Õ¨� �•���†�•••�“� �•�š�“� ‡•�•�“� Ô�­�Õ��
����·••š�·—�¥••••‡• �“����•���†�•••�“�—�••‡•´
 �“� �–±� •�� • ��•�‹�‰�½•�“� µ��¥�••–š�� ••¥•‡•´
 �‹����š�����•�†�š�¨���•��¶����¥��±••�••�•� �´
•�¥�†�•••–¦� —��•†�—•‰� —�••�‰•·—�¥•••�‹���••�
��“•�‡ˆ••�•���š�••�•‰�—�•��‡��•������±•�ˆ±–��

°�••‰��š�•••�‰���‰��µ‡ˆ•µ��� �µ²��•‰µ�•� �²��
†�‡–•� �“�� ¥�±•‡�‰�•�•¨� ��•��� •�� ‰–“‰‡“‰»�¦´
�“�‰� •�»�•� �•��•�¨� ••� µ �•¶�½²�¦� �•���•��•šµ�
�–±•‰•��•‰µ�‰��‰“¥��¥�‰•¥•š�±�•‡• �‹���• •�š�´
•����‡�� Ôš•‡•��¨� •—‡•�••‰•��••••� ���–Õ� �¥´¥��
�µ±�¶�¨��¥��•��•� ��•�±‡� •—•‡µ‹•••�·—�¥•••�‹�´
��••���•µ�†��•��°�••��¥�•���¦  ¼�·—�¥•••�‹����•�
 �š•—•·•�‹����•�•���•¥�Ô©ëèÕ��Å�••–•�•±¥•��—•´
¥‰•‡�•� ‰�•���•���š� �� �••�µ�•���š� �–±•‰•�•••�
••���‡��—•¥•��•š�•ˆ�“���•�š�—•±‡�¶��

‡�������•���	��
�•�������
������µ�
Ò¢¡£š›¢Ÿ¤�¢¦Î�©£¡¥¨Î¤
à�•���•µ�•–•� —•���� •�µ²��•‰‡“‡�“� ±�¥� • ��´

•�‹�•�•�—•���•��š�—µ±‡���†��¨�•�—µ�•�µ‹•–¦�š�´
•����‡•‰���“¥–�•‰••�—��•��‡�¶••�•���•�•�•������
·••š�±•‡ˆ»�•�•‰•�—•���•‰–¦�¥�—�•�•‰��•�š��•´
‰�‡•�ˆ�•���µ���•š����• ‡�•��•š�“¥–��¦�

���� —•� •••‰��� •±¥•��� —���šµ²��•‰�•••� ��´
—•‡ˆ¥•‰�‡��ˆ� •�µ‹•–�� •�µ�–� ¥��µ±�¶•–¦� ��´
�‡��•‰�•�‡�•�� Ž•�‡�¥� ‡�•���•µ�–� ‰�‡½‹�‡� —µ±´
‡���†��¨� �¥��••–�� ‰� —���•�� �� �ÎŠÎ� —•� ���
�   ��
‰�‡½‹�•�‡ˆ••�

�•���� —••�•†��‡ˆ••� ¥•�‹�š–¦� •�µ‹•–¦� ��±••�
—�•‰•��‡�“� —•� �‡½‹�‰–š� �‡•‰�š� �� ��—•‡ˆ¥•‰�´
•��š� ·‡��•�•••–¦� ±�¥� ��••–¦� ­€¢®¯£¨� Ý¯¬á�„¨�
���
	�	��	�¨� �� •��¶��—•���•‰• •� ���‰����§¢¢ÁÑ��
­€Ç¢ÑÀ¡�

Œ� —�•†����� ••±•��� ‡�•���•µ�–� —���—•‹•�´
•��� ••��‰�‡•�ˆ� —µ±‡���†�“š� �� ‰–�•��š� µ�•‰´
•�š� †�•��µ�š•�•��� ‘�•š�� •• •¨� ±–‡� —�•‰���•�

�•—•‡•�•�‡ˆ•–•��•�‡�¥�±�±‡�• ����‹����¦��—�´
��•‰�‰–±��••–¦���±••��‡“�‰–“‰‡�•�“��•–¦���‡�´
‰�•••–¦� ��••‹•��•‰¨� �•••‰�•�•‰µ½²�¦� •�š�•����
���‡��•‰�•�“�

ˆ��������•���
����������µ�
€£¤žŸ¡¤�¢¦Î�Î›¤œž¤¤›¨¦
Ó—�¥•••�‹����•�  �š•—•·•�‹����•� •���•¥�

Ôepizootic haematopoietic necrosis¨� ©ëèÕ ¼� ��´
�•�š••�� ¥�±•‡�‰�•��¨� ¦����•���¥µ½²���“� •�´
��•¥•š�—�‹�•�¨���‡�¥�•�������•‰�•‰•�•–¦�•��•�•�
‰�—•‹��¦¨�‰–¥–‰��š•��‰��µ�•š� �¥� �•��� Ranavirus�
��š�•�•‰�� Iridoviridae  ð�ò�� �•š�š•� �–±¨� ��•�‰�´
�µ�–� ±–‡�� ‰–��‡�•–� ••� ‡“ µ»��¨� ��‡�š�•��� ��
��—•�‡�•�‰�Žš�����¨�œ‰�•—�� ��Ž‰�•��‡��  ð�é��ò��
��•�‰��µ�–� �š�½•� ��µ—•–�� Ô�¹�é�Š�� •šÕ� ��•´
��·���‹������ ‰���••–¨� �‰µ¦†�—•‹�‹•–•�  �••š�
Å�‘� Ô�¹�é�Ì�  •�—�•�Õ¨� �•••�–•� ��—‡�†��µ�•�“� ‰�
�‰�� ·•�—��� •�••‰•�“� ��—‡���†�“� —�•��¦•��•� ‰�
“���¨� �� �•—•‡•�•�‡ˆ•�“  ¼�‰�†�••—‡�¥š�� �‡�•��´
¦•¥“�•� �  ð��ò��

³�š•š�••��‰–“‰‡�•�“�¥�±•‡�‰�•�“¨�‰–¥‰�•••´
 •�‰��µ�•š�©ëèÐ�‰�Ž‰�•��‡���‰��ÎŠ�� •�µ¨�—•�•±´
•–�� ���•�š•–�� •���••�‹������ ����•‰��µ�•–��
��•��•š–� �� µ‡“�••� ‰–“‰‡“½•�“� µ� ‰–��²�‰�´
�š••� ‰� ��‰��µ‡ˆ•µ��� �–±–� ��š–¦� ��¥•–¦� ‰��•‰��
�•š�ÔIctalurus melasÕ�‰•�’��•†���Ô‰��µ���‰�•—�•´
��• •� �•š�¨� ©ŸÐÕ  ð��ò¨� �•š� ÔSilurus glanisÕ� ‰� ž��´
š�•��� Ô‰��µ�� �‰�•—�•��• •� �•š�¨� ©­ÐÕ  ð��¨� �
ò¨�
•½�±•�ÔScophthalmus maximusÕ�‰�Å�•��  ð�¹ò���•��´
����ÔGadus morhuaÕ�‰�Å�•���Ô����•‰��µ��•�����¨�
Ÿ¢„ÐÕ ð
ò��©ëèÐ̈ �©ŸÐ̈ �©­Ð���Ÿ¢„Ð��š�½•�•±²µ½�•µ´
�‡�••��•µ½� ���••�‹••�•ˆ�ú  ÎŠô�—•�‡��•‰�•�‡ˆ´
••�•�•� ‰� •±‡��•“¦�  �••‰� 	è	´α¨� �è�®¢Ñ¨� 	è	´β¨�
��‘�¥–������áŸÝ ð��ò�

©ëèÐ� �� ©ŸÐ� �������•†��µ½•�“� �� —•š•²ˆ½�
 �••š•• •� �•�‡�¥�  ð�Ìé��ò�� Ó••� —•¥‰•‡“�•� ·—�´
��š�•‡• �‹����� ��¥��‡�•ˆ� �‡µ‹��� ¥�±•‡�‰�•�“�
�–±–�‰�Ž‰�•��‡���Ô©ëèÐÕ���œ‰�•—��Ô©ŸÐÕ�����—�´
���•‰�•ˆ��¦�••��‡µ‹��‰����—�•�•��•�•�“���•�‰�´
�•¥��µ��š��±�•�

Å�µ ���‰��–��–±¨�‹µ‰�•‰�•�‡ˆ•–����¥���¶�•�½�
��•�‰��µ�•š¨�—����•�‰‡�•–�‰�•�±‡�†��� � �

‘�•š��•• •¨��š�½•�“���••–��•�—•‡•¶�•�‡ˆ•–¦�
��¥µ‡ˆ•�•�¦�—•‡�š���¥•••�†�—•••�����†���Ô�•�Õ�
±�¥���¥‰�•�“��‡�•�‹���••����•�•–�¥�±•‡�‰�•�“�µ�
�‡��µ½²�¦� ‰��•‰�� �•‡�••�‹����•� ‡•�•�ˆ� ÔSalmo 
salarÕ¨�—���••‰•�•–•��•š�ÔTandanus tandanusÕ¨�¥•´
‡••��•–•�•�µ•ˆ�ÔMacquaria ambiguaÕ¨�•������Í½�´
��“�ÔMaccullochella peeliiÕ���—µ�—µ�•–•�—“••��•–•�
 •‡�†�ÔMogurnda adspersaÕ��Œ���•��•‰�••••�������
¥�±•‡�‰�•��� ±–‡•� ‰–“‰‡�••� ••‡ˆ�•� µ� �‰�•—�•´
��• •� •�µ•“� ÔPerca fluviatilisÕ� �� ���µ¶•••� �•��‡��
ÔOncorhynchus mykissÕ�‰�Ž‰�•��‡����••‡�¥•ˆ�—�•´
•����•� •“¶�‡���µ� �‰�•—�•��• •� •�µ•“� ��µ�š•‡•���
—•� ���‰•�•�½� �•� ‰¥�•�‡••� �–±••  ðŠò¨� —��� ·••š�
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Таблица 1‘�Å���
���
�����	•��•Œ�����������Š�ÀÑƒÙ�
���
���•�
Table 1‘�°›¤¡�¨§�§›¤¥�¤´£œ›£¤�¤ž¤œ£´¡›¶Ÿ£�¡¨�†ÑƒÙ�›¦§£œ¡›¨¦

Å�	�•���
 ��� ¸�‹�����������

Esocidae Esox lucius ³�‰��•�“�²µ��

Galaxiidae Galaxias olidus ž•�•–•� �‡������

Ictaluridae Ameiurus melas ¸��•–•�±–‹•�

Melanotaeniidae Melanotaenia fluviatilis ���µ¶•�†����‹•�“�
Ô—“••��•�“Õ

‎Percidae 
Perca fluviatilis œ‰�•—�•���•�•�µ•ˆ

Sander lucioperca ³µ���

Percichthyidae Macquaria australasica Ž‰�•��‡�•���•�•�µ•ˆ

Poeciliidae 
Gambusia holbrooki ž�š±µ¥�“�Þ•‡±�µ��

Gambusia affinis ž�š±µ¥�“�
•±–�••‰�••�“

Salmonidae Oncorhynchus mykiss ���µ¶•�“��•��‡ˆ

Terapontidae Bidyanus bidyanus ³���±���•–•�•�µ•ˆ

�‰���•�•� •�¥���¶�•���±•‡��� ��••�¦� �•���•� ��¥´
‰�•�“�Ô‰��•š� �•� ¹�  Õ� �–±� •�� �š��•�“�� °� �•�š�´
š�»�•“š��—����•��†��•‰�••���‰��µ�•š�“‰‡“½•´
�“�—•‹��¨���‡�¥�•�����—�‹�•ˆ�

³‹�•��•�“¨�‹••�‰���‰��µ‡ˆ•µ������µ¶•••��•��‡��
©ëèÐ��‡�±•�¥���¥�•¨����•‡ •��‰��š“�‰��µ��š•¶�•�
†���µ‡��•‰�•ˆ� ‰� —• •‡•‰ˆ�¨� •�� ‰–¥–‰�“� —�••‡•´
 �•¨�µ�•‰�•ˆ� �š��•••�•��—��� ·••š�•��—��‰–»��•�
•±–‹•• •��•••‰• •�µ�•‰•“���‡“�š•‡•�•“���‰��•š�
±•‡��� ¹�  � �µ••‹•�“� �š��•••�•ˆ� �•�•�‰‡“‡�� š�´
•��� �¨�ô¨� �� •±²�“� �š��•••�•ˆ  ¼� �•� 
ô�� ��“š•��
·�•••š�‹���•�� ‰•¥��•�•‰��� ‰� •��••“²��� ‰��š“�
•�‰�‡��•��¥´¥��•�¥�• •�µ�•‰•“��š��•••�•�¨�•�•�´
�•� ‰•�—���š‹�‰••� š•¶�•� ±–•ˆ� ���µ¶•�“� �•��‡ˆ�
‰��¦� ‰•¥���••‰�� ‘� ••šµ� ¶�� š• µ•� �µ²��•‰•‰�•ˆ�
��¥‡�‹�“�‰�‰•�—���š‹�‰•�•��š�¶�µ� �‰�•—�•���´
š�� �� �‰�•��‡�•���š�� š•���š�� ���µ¶•••� �•��´
‡�  ð��ò¨�‹••�‰�¶••�µ‹�•–‰�•ˆ�—���¥��µ—����–±•—•´
���•‹•• •�š�•����‡��

˜��‰�•—�•��• •�•�µ•“�—�����•��•‰�••–¦�‰�—–»´
��¦� •�±‡½���•�“� •‹�•ˆ�‰–�•��•�µ�•‰�•ˆ�¥���¶�´
•�“� �� �š��•••�•�¨� ‹••� �•� ‰��š�•�š� —��‰•��•� ��
�•���²�•�½�—•—µ‡“†�•�����¦��–±  ð��é�¹ò�����‡�´
�•‰�•�“¨�—�•‰���••–��‰���¥•–¦��� �••�¦���·��—�´
��š�••�‡ˆ•–¦� µ�‡•‰�“¦¨� —•��¥�‡�� ‰•�—���š‹�´
‰•�•ˆ�‰������©ëè  ð��ò¨�—���·••š�‰•�—���š‹�‰•�•ˆ�
������—•—µ‡“†�•��‰�•—�•��• •�•�µ•“¨�•±�•�½²�¦�
‰���¥•–¦��� �••�¦¨�š•¶�•���¥‡�‹�•ˆ�“ ð��ò�

‘‡�•�‹������ —��¥•���� ¥�±•‡�‰�•�“� ��‡ˆ•���
—�•“‰‡“½•�“�µ� �� •‡�••�� �� š•‡•��¨� ‹�š�µ�‰¥�•�´
‡–¦� •�•±�•� ���µ¶•••� �•��‡�� �� �‰�•—�•��• •�
•�µ•“� ��‰�‡½‹�½•�� •��µ»�•��� ��‰••‰���“¨� �¥š�´
•�•���•�������•�‡��Ô—••�š•�•��Õ¨�••���¶�±�����´
 ��š•••�“� •�¦••‡• �“� ‰���•�“� ¦•¥“•�•‰�� Ô�‡�»´
�•š� ‰–�•��“� —‡••••�•ˆ� ‰–��²�‰�•�“� �� •�¥�•��
��‹��•‰•� ‰•�–Õ� ••“ •²��•� •�‹�•��� ¥�±•‡�‰�•�“�
�¥´¥��—•‰��¶��•�•��•¶�¨�—‡�‰•��•‰���¶�±� ð�Ìò�

���� —�••‡• •�•�••š�‹���•š� ‰���–•��� µ� ¥��� ´
¶�••–¦� �–±� ‰–“‰‡“�•�“� µ‰�‡�‹�•��� —•‹��¨� ��‡� ´
¥�•����‡��—�‹�•�¨�‰��•••�–¦�•�±‡½��½•�“�•‹� •‰–��
—•��¶�•�“� ••� ±�‡• •� �•� ¶�‡•• •� †‰�•�¨� �•••‰�• ´
�•‰µ½²��� •±‡��•“š� •���•¥�  ð�Ìò�� Œ��µ�� —•��¶� ´
�•� ��¥‡�‹•–�� •�—–� �‡�••�¨� ‰�‡½‹�“�  �—�••†�•–¨�

��•‰�•‰•�•–����·•�••�‡��‡ˆ•–���‡�•���‰�•� �•�¦�
Ó—�¥•••�‹����•�  �š•—•·•�‹����•� •���•¥� ¥��

�µ±�¶•š »��•�•� ���—�•�•��•�•� •�� ���š�¦� —•�
��¥‰���•�½� ���µ¶•••� �•��‡�� ‰� ��¥µ‡ˆ•�•�� —�´
��‰•¥��� ¥���¶�••••� š•‡•���  ð�Šé��ò�� ��¥��“�
�š��•••�•ˆ� ••� ¥�±•‡�‰�•�“� µ� ���µ¶•••� �•��‡��
•¥•�‹��•̈ � ‹••� ��•�‰•�“� �•���†�“� ‹��••� •�•��•�“�
•�¥�š�‹�••••�‰�—•—µ‡“†�����‡� �•����—�•�•��•“´
�•�“�—���••� •‰‡���–±••��Å�••–¦�•�‰��•���‡ˆ•••�
—�����‹��©ëèÐ�‹���¥����µ�‰�•��••“²���‰��š“�•�•̈ �
•���‹••���—�•••�•‡•‰���¥�•���†������–�•���µ²�´
�•‰µ�•��©ëèÐ��•���¦�—•��•��±–‡�‰–��‡�•��¥�•��•�•�
“�‹•��•‰� �‡�� ••� —‡�š�••• •� —• •‡•‰ˆ“�� œ¶� •�´
••��‰•¥•±••‰‡�•��� ¥�±•‡�‰�•�“� µ� ���µ¶•••� �•´
��‡�¨�‰–��²�‰��š••�•�� ���š�¦¨� �‰“¥�••��� •��´
¥•••�‡ˆ•–š� ¥���¶�•��š� —•�‡��µ½²�¦� —��•�•�
�–±–� ••�—���–�µ²�¦� �‡�� ••� ����¦� �–±¨� •±�•�½´
²�¦�‰�‰•�•�š�¦��°±•��µ¶�•���‰��µ���µ��‰�•—�•´
��• •�•�µ•“�‰���‡���¦���µ �••���µ ����‹•–¦����•�´
š�¦� ��‰•�•¦��•�‡�²�¦�—•¥‰•‡“�•�—���—•‡•¶�•ˆ¨�
‹••�©ëèÐ����—�•�•��•�‡�“�‰���¥µ‡ˆ•�•��—���š�´
²�•�•�¶�‰••��–±– ð��¨�Šò�

°��†��‡ˆ••�—µ•ˆ�—�����‹��—�•• �••• •�•�‹�‡��
•��¥‰��•�•��Œ� ·��—���š�••�¦� �‰�•—�•���•� •�µ•ˆ�
�� ���µ¶•�“� �•��‡ˆ� ‰•�—���š‹�‰–� �� ¥���¶�•�½�
—���—• �µ¶�•���‰�‰•�µ¨�‰��•••�µ½�‰��µ��—•—����•�
�¥�¥���¶�••–¦� •�•±�•� �� •µ»���—• �±»�¦� �–±�—•�
š�����¦���¥‡•¶�•�“ ð�Ìò�

��—��‰�‡ˆ••�� �•���¶�•��� ���µ¶•••� �•��‡��
‰� ��‰��µ‡ˆ•µ��¨� ‰�‡½‹�½²��� —���µ—‡•••�••–��
—•�����¨� �‡�±µ½�—�•••‹••�•ˆ¨� ¥� �“¥•�•��� ��‰�´
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—���•����‰–¦•��•�‡“•�•�������•�•‰�•��¶���•�¶��•´
�“  ð�
ò��Ž�‰�†�‡“¦�µ‰�‡�‹�•�“���•���—�•�µ�•�‰••´
 •� �•‡ •‡�•�“� �•�•‰��� �¦�—•¶�¥•�••••�š•‡•‹•••�
—�•�µ�•�‰••�•���‡��µ�•��•±‡½��•ˆ��‡�•�‡ˆ••�•ˆ�

���‰��´—���•��� �•••• •� �•���� ‰� —����‡�¦� ••�
��� �•� ���� �µ••�  ð�¹ò�� ³���•““� —�•�•‡¶�•�‡ˆ´
••�•ˆ� ���‰��´—���•���‰�••�‹��•‰�••–¦� �•���¦  ¼�
���  �•“��º���“�¶��‰�‡�‹�•�����‰��´—���•���±–‡��
µ� �•�•‰� �•���•���¦� —•—µ‡“†�•� ‹��••´—��•�••� ��
�•�»����••� —•�•�� —��� —�•�µ�•�‰••�•�� Ì�ÌÌ� ��
Ì����� �š•‡•����•••‰�•�•‰�•••��Ï�‰•••–��••�‹�´
�•‰�••••�����••´—��•�••�—•�•�–�‰�—•��•••�•‡ˆ´
•–¦��•���¦�—���—�•�µ�•�‰••�•����Î��� �š•‡•���—•�
—•�•��� �š�‡��š�•ˆ»µ½�—�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•ˆ� ���´
‰��´—���•���Ô�����•�•Õ¨���‰����‰•‡¶��•š¨�˜��‡ˆ´
��•š� �� ³�±����•š� •��µ �¦� ‰�‡�‹�•�� ·•• •� —•´
��¥�•�‡“� ±–‡�� �²�� š�•ˆ»�� Ô���¨� ���¨� ��Î� �•�•�
�•••‰�•�•‰�•••Õ  ð��ò�� ‘�•š�� •• •¨� �� µ‰�‡�‹�•�´
�š� —�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•�� ���‰��´—���•��� —•‰–´
»��•�“� µ�••¨� �•‡�‹��•‰•� š•‡•‹•• •� ¶���� �� ±�‡´
��� µ� �•�•‰� •�•���•�•��• •� •�—�� ¦•‡š• •���••�
—•�•�–� ��  �•••�—�š�� PIT1/AA¨ PIT1/AB¨ PIT1/BB¨  
PRL/AA¨ GH/VL¨ GHRH/AB¨ GHRH/BB¨ IGF1/AA¨ 
IGF1/AB¨ IGF1/ВВ� ÔÎ�é��Î� �•�•¨� ���� �•�•� �� ±•´
‡��Õ¨� ¥�� ���‡½‹�•��š� �•�‡• •‰� ��  �•••�—�š�� �
PRL/AB¨ GH/LL�Ô�•�Î¹ �•�•Õ ð�Ìò�

º����†�••••¨� �� ·�•••š�‹���••� ••‹��� ¥��•�“¨�
���•š�•�µ�•�“� �•±�‰�•ˆ�“�  •�•‰• •� š�¶••�‡ˆ´
•• •� —���•��¨� ‹••±–� �¶� •�••� �•�•� �•ˆ� —����
š•‡•‹•••� —�•�µ�•�‰••�•�  ð�Šò�� �•�š�‡ˆ•–•� š�´
¶••�‡ˆ•–•�—���•�� �š�½•�••‡ˆ�•��—•�—��‰••�‡��´
•�†��� ¹
¨�ô¨�—•�‰••�••  ¼� ��¨Ìô� ��—•�•��•ˆ�•  ¼�
�¹¨¹ô��•�•‰ ð�Îò�

Í•‡•‹•�“�—�•�µ�•�‰••�•ˆ��•�•‰�—•‰–»��•�“���
µ‰�‡�‹�•��š� —�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•�� —���•��� š�¶´
�µ�••�‡�š��� ���� ·••š� ����•�•�µ�••�‰����‹�•��•��
����•ˆ�‡��•�†��¨�•�•±�•••�•������•ˆ�š�¶••�‡ˆ••´
 •�—���•��¨�µš�•ˆ»��•�“��•••‰�•�•‰�•••�•��Î¨����
��¨Šô�����±•‡���—���š‡�š–š���••‰�‹�½²�š���´
¥�•‡• �‹����š� —••��±••�•“š� •� �•�¥š�� �•�•‰�
š�¶••�‡ˆ•–š� —���•�•š� š•¶••� �‹�•�•ˆ� —���•��
���é�Î���µ••�  ð��ò����•�•‡¶�•�‡ˆ•–•�š�¶••�‡ˆ´
•–•�—���•��µ� ��š•��š•¶�•�—��‰��•�� �� �•�¶�•�½�
µ�•‰•“� ‰� ��•‰�� �•�µ‡�••—•�•±•• •� ���••��� �•´
�•�´�¨� �� •��¶�� µ�•‰•“� —�•�µ�•�‰••�•�¨� ��•����´
•��•‰�••••� ��µ‹�••š� �•���¶�•�“�¶���� ��±�‡���‰�
š•‡•��¨� ••� ·•�� �¥š�•�•�“� •��±•‡���‰–��¶�•–�‰�
—���•����¥�•“  ð��ò��°†�•�‰�“�‰�‡�‹�•µ��••��‰�´
‡�� š�¶�µ� ••�‡�š�� �� ���•†���µ“� � •� �� ��—�•�µ�´
•�‰•–š��—•��¥�•�‡“š�¨�‰�¶••�•��µ—µ���•ˆ��¥�‰•�´
š�•�“� �•�•�‹����•���—��•���•š���‡��•�†���‰‡�“‡�
•�� š�¶••�‡ˆ•–•� �••��‰�‡� ‰� š“�•´š•‡•‹•–¦� �•�´
��¦�� Í�¶�µ� ••š��•š� ‡��•�†��� �� —�•�•‡¶�•�‡ˆ´
••�•ˆ½� š�¶••�‡ˆ•• •� �••��‰�‡�� •�±‡½��‡��ˆ�
•±��••�“� ¥�‰���š•�•ˆ  ð��ò�� ž�•�•�‹����“� �•�´
��‡“†�“� š�¶�µ� š�¶••�‡ˆ•–š� �••��‰�‡•š� �� �•´
¦��•�•��š� µ�•‰•“� š•‡•‹•••� —�•�µ�•�‰••�•�� —•´
�‡��—����‡��•�†����‡�±�“¨�••�—•‡•¶�•�‡ˆ•�“  ð��ò��
°†�••‹•�“� •��‡��µ�š•�•ˆ� —�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•��
š�¶••�‡ˆ•• •�—���•��� �•�•�‰�‡��••��¨��� �•� �¨���
—��� ��—•‡ˆ¥•‰�•��� š•��‡�� �‡µ‹�••••� �� ���´
���� �� �¨�Ì�—��� ��—•‡ˆ¥•‰�•��� š•��‡��—•‰••�“�´
š•�•�  ð�
ò��Œ�†�‡•š¨����••���†��•‰�•–�•���•�•��
�¥�¹��—•�‡��•‰�•�‡ˆ•–¦�­èÝ�ÔBTA3¨ BTA6 и BTA7Õ��
���±•‡��� ¥•�‹�š–�� ���—•‡•¶�•–� •�� ¦�•š•�•š��
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BTA3� ‰� —•¥�†��� �� 
Î¨
�� �•� 
Î¨¹�  Í±�� Œ•µ•��� ��´
�•†���•‰�••–¦� •�••� ±–‡�� •±•��µ¶�•–� —“•ˆ�  �´
••‰�� ARHGAP29¨� SEC24D¨� METTL14¨� SLC36A2� ��
SLC36A3  ð�¹ò�� �¥µ‹�•–� �� ���•†��†��� —�•�•‡¶�´
•�‡ˆ••�•��š�¶••�‡ˆ•• •� �� ���‰��´—���•��� ��—•´
‡�š•���¥š�� —•� ��¥‡�‹•–š�  �•�š� ¦•¥“•�•‰�•´
••´—•‡�¥•–¦� ��‹��•‰�••–¦� �� �•‡�‹��•‰�••–¦�
—��¥•��•‰� ��µ—•• •� �• �•• •� ��••��� ‡�—•�•��
ÔLEPÕ ¼�¶�‰•••–�� ��  �•••�—•š�ãã� �•�� LEP� ••‡�´
‹�½•�“� š�•ˆ»�•� —�••“¶�•••�•ˆ½� š�¶••�‡ˆ•• •�
�����‰��´—���•�•‰�—•����‰•�•�½��•��‰���••�†�´
š�¨��š�½²�š�� �•••�—–�ŸŸ���ãŸ¿� �—•��¥��•–•�
���••�� •��•����—†��� ÔPIT-1Õ  ¼� ¶�‰•••–�� ��  �´
•••�—•š� �
� —•�  �•µ� PIT-1� ••‡�‹�½•�“� ��š–š� �•´
�••��š� š�¶••�‡ˆ•–š� —���•�•š� Ô�Ì�¨�� �•�•Õ¨� ��
�•�•‰–´—��‰••�‡��� ��  �•••�—•š� �
� �•�••‰��••�
••‡�‹�½•�“� ‰� ‡µ‹»µ½� �••�••µ� —•� —�•�•‡¶�•�‡ˆ´
••�•�����‰��´—���•���Ô���¨Î��•�•Õ ð��¨��Ìò�

�•�–••¶�‰�“¨��‡��µ�•�••š�•�•ˆ¨�‹••�—���•—•�´
š�‡ˆ•–¦�—���š�•��¦��‡�•�‡ˆ••�•��‡��•�†��¨����´
‰��´—���•�����š�¶••�‡ˆ•• •�—���•����•�•‰–�š•´
 µ•�•�‹�•ˆ��‡��µ½²µ½���—�������•�¦�—•��¥�•�‡“¦�
�‡�•�‡ˆ••�•�� ��—•‡ˆ¥•‰�•�“� �•�•‰� ‰� �¨Ì
� ‡��´
•�†��� µ‰�‡�‹�•ˆ� ��� �•� �¨ÎÎ� ‡��•�†���—��� ••š�¶��
µ�•‰•��‰–±���•‰�����—•‡µ‹�•ˆ�±•‡ˆ»��—��—‡•����
Å‡“�·•• •�•�•±¦•��š•��•�¥�•ˆ��‡�•�‡ˆ••�•ˆ����´
‰��´—���•����•�Î�´�����•�• ð�Šò�

��¦•�“��¥�‰–»��¥‡•¶�••• •¨� цель данного ис-
следования�¥��‡½‹�‡��ˆ�‰�—•‡µ‹�•��� ••‰–¦� ��•´
•–¦�•�‰‡�“•���·•�•‡• �‹���••��•�µ�•µ�–�¥�±•‡�´
‰�•�•�•��—�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•ˆ�••��‡ˆ•–¦�—���•�•‰�
—�•�µ�•�‰•• •� �� ��—�•�µ�•�‰•• •� †��‡�� �•�•‰�
�� —��‰••�‡•�¨� ‰–±���•‰�••–¦� �¥� �•��� ��‡ˆ��•´
¦•¥“•�•‰�••–¦� —���—��“•�•¨� ‰�‡���•‰��� ±•‡�¥´
•�• ¼�‰���¥��¥��••¥•‡• �•���¥‡�‹•–¦� �µ——�
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�•�������
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’�•� ‘�¥�•� �Ž�� ‰� ••��´
‡�� ��¥�•‡• ��¨� ±�•¦�š��¨�
 �•�•���� �� —�•�•�“� ¶�´
‰•••–¦��Œ���±••��—����•�‰´
‡�•–� ��¥µ‡ˆ•�•–� �•�‡�¥��
��•�•�—��•�‰•–¦� ��••–¦¨�
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��µ—•• •� �• �•• •� ��••��
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³‡µ‹���‰–±–•�“�—•� �•–š�—��‹�•�š�Ô¥•••�¦•�‹�´
��• •¨� ��‡��†�•••• •� �� ��µ • •� ¦����•���Õ� ±–‡��
���‡½‹�•–� —��� —��‰�‹•••� •±��±••��� ��••–¦� ��
�•�š��•‰�•��� �•�‡�•�‹���••� ‰–±•���¨� ‰� �•• •´
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±��•–� ••‡ˆ�•� •�� �‡µ‹��¨�  ��� —��‹�•••� ‰–±–•�“�
±–‡�� µ��¥�•–� �••���••–�� ¥�±•‡�‰�•�“�� Œ��� ��´
� ••¥–�±–‡�� ���•�š�•�¥��•‰�•–�—•� ••¥•‡• �‹�´
��•šµ�—��•†�—µ�•��‹�•–��� �µ——–����µ»����•´ �´
•��•‡• �‹������ ÔŽž•Õ¨� ‰•µ•��••��� •�¥���¥•–��
ÔŒ�•Õ¨� ¦��µ� �‹������ ÔÞ•Õ¨� �� •��¶�� �•���†�••´
•–�� �� �•‰�¥�•••–�� Ô��•Õ� ±•‡�¥•�¨� ‹••� ••��¶�´
••�•�����µ•�����

Ž•�‡�¥µ� —•�‰�� �‡�� ��••–�¨� —•� �‡��µ½²�š�
�‡½‹�‰–š�—•��¥�•�‡“š�� �Õ��‡“��•�•‰���•‡�‹��•‰•�
�•••–¦� �•�•¨� —�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•ˆ� �µ¦•�••••• •¨�
š�¶••�‡ˆ•• •������‰��´—���•�•‰¨�—�•�•‡¶�•�‡ˆ´
••�•ˆ�—���•���••�••�‡���•�—��‰• •�•��š�•�•�“�Ô‰�
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�•••–¦� �•�•¨� —�•�•‡¶�•�‡ˆ••�•ˆ� ���‰��´—���´
•��� �� —���•��� ••� ••�‡�� �•� —��‰• •� •��š�•�•�“��
°±��±••�µ���••–¦�—�•‰�‡��±�•š�•��‹����š��š�´
••��š� �é
 ��Å�••–���•�‡�¥��•‰�‡����—•š•²ˆ½�•�´
••���••�•• •� ���—����•••• •� �•�‡�¥�� �‡�� �•´
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��•�����•‡µ‹�•–���¥µ‡ˆ•�•–¨��‰���•�‡ˆ�•‰µ½²���
•�••š¨�‹••�µ�—��‰••�‡•�����•�•‰�Ô�������Õ�—�•��¦•´
��•�•����•�•��� �‡µ‹��‰�•••��‡�� �•••�‰�•���•��´
•••�—�••‡• ��¨�—��‰•�“²�•� ��‰–±���•‰���¶�‰••´
•–¦� •�� —�••“¶�•��� ��¶�••� —“•�‡�•��� —���•���
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Воспаление глаз и/или дыхательных путей, 
анорексия, раздражение слизистых оболочек 
дыхательных путей, снижение иммунитета и 
специфические заболевания 

Cероводород (H2S) 
Раздражение слизистых оболочек, воспаление 
дыхательной системы, паралич диафрагмы, 
нарушение обоняния, анорексия, тошнота и 
диарея 

Аммиак (NH3) 
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Цех опороса

Сероводород (H� ­Õ

¡� ý �é�¨�
Š�Ô®  ú �¨�¹Õ ��¥•�‹�•�‡ˆ•�“

Цех осеменения ¡� ý �×�¨
ŠŠ�Ô® û �¨�¹Õ ˜š���••�“

Цех ожидания ¡� ý �×�¨��Î�Ô®  û �¨��Õ ³���•““�Ô‰–��¶�••�“Õ

��•�š��µ� �¥•‰�‰�‰•¥�µ»•••��������Œ�†�¦��•¶���´
•�“�¥�������•‰�•��¥•�‹�š�“�—•‡•¶�•�‡ˆ•�“��•�´
��‡“†�“�Ô¡�  ý �×��¨�
Õ¨�¦����•��•�“��‡“���•¦�••••´
 •� •��•—‡�•�“� •±•�¦� ¥� �“¥•�•�‡�•� —��� •±²�¦�
—�•†����¦���¥‡•¶�•�“�•� �•����—���••••��•�‡ˆ´
••� �•�±�‡ˆ••š� ��¥�•‡• �‹���•š� �•�••“•��� ��
•�¥�••��‰� �•�‡ˆ•••���•�‰••�•���µ—•�•�•–¦��‰�´
••š�••��
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 •� —���•��¨� �� •��¶�� —‡�•��•‰�•��� ��•�•��•–¦� ��
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���� ·••š� ‰–“‰‡�••¨� ‹••� �•‡�‹��•‰•� �šš��´
��� �� ���•‰•�•�•��� ‰� ‰•¥�µ¦�� †�¦•‰� ‰��ˆ��µ�•� ‰�
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целевая 
патология

(gastrointestinal 
diseases, 

escherichiosis, 
farm animals), 

виды 
вмешательств

(sorbents, 
enterosorbents, 

silica 
nanoparticles), 

применяемые 
технологии
(antitoxins, 

immobilization, 
silanization, 

APTES). 
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Применение силанизации для иммобилиза-
ции биолигандов на сенсорных поверхностях
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Концепция комбинированного сорбента с 
иммобилизованными антителами и этапы ее 
реализации
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‰���•�š�����¨�Ì����
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�Õ�••�¥•�‹�•�“¨�—•‡µ‹�•••´
 •� ���¥µ�—•�‡�� ��•�•‰�“�°�ž¿� ��µ� ��š•�� •�� �� �µ• ´
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� �µ•��� —•�‡�� ‰•¥��•�•‰�“�
°�ž� ‰–“‰‡�••� —‡�‰••�� �•�¶�•��� ·��—�������
š��‘�  �•��ŸÀÃ�µ�¶�‰•••–¦�•±•� •�—•‡���µ� ��š†•‰�
•�� �  �µ•���—•�‡��°�ž� ·��—�����“�  �•�� �•�¥�‡��ˆ�
•�� Ì¨¹ô¨� •�� Ì� �µ•��  ¼�•�� �Ì¨¹ô�Ô®�  ý � �¨��ŠÕ¨� �� •��
�
  �µ•��  ¼�•���¹¨¹ô�Ô®�  ý ��¨���Õ�••�¥•�‹�•�“¨�—•´
‡µ‹�••• •� ���¥µ� —•�‡�� ��•�•‰�“� °�ž¿� �� µ� ��š•��
•�����µ•����•�¥�‡��ˆ�•�¥•�‹�•�‡ˆ••¨�•��Ì��µ•��  ¼�
•�� ��¨�ô� Ô®�  ý � �¨�

Õ¨� �� •�� �
� �µ•��  ¼� •�� �Š¨�ô� �
Ô®� ý ��¨���Õ�••�¥•�‹�•�“¨�—•‡µ‹�••• •����¥µ�—•�‡��
��•�•‰�“�°�ž�

Ó��—�����“� š��‘�  �•�� §Ýê�� ‰� •��•“¦� š•¥ ��
��š†•‰� �� ��š•�� ��–�� ���¥µ� —•�‡�� ��•�•‰�“� °�ž�
�µ²��•‰�•••� �•�¥�‡��ˆ¨�
��‰� ��•�š���� �¨� Ì� �� �
� �µ•´
��� —•�‡�� ‰•¥��•�•‰�“� °�ž�
‰–“‰‡�••� —•‰–»�•��� ·��´
—������� š��‘�  �•�� §Ýê��
‰� •��•“¦� š•¥ �� ��š†•‰�� •��
�  �µ•��  ¼�•���¨�ô¨�•��Ì��µ•´
��  ¼� •�� �¨¹ô¨� •�� �
� �µ•´
��  ¼�•��Š¨�ô�Ô®�  ý ��¨���Õ�••�
¥•�‹�•�“� ���¥µ� —•�‡�� ��•´
�•‰�“�  �—•����¨� �� µ� ��š•��
•�� �� �µ•��� —•�‡�� ��•�•‰�“�
 �—•����� µ�•�••‰‡�••� —•´
‰–»�•��� ·��—������� š��‘�
 �•�� §Ýê�� ‰� •��•“¦� š•¥ ��
•�� 
¨�ô� ••� ¥•�‹�•�“� ���´
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��„¨Î�Ž�…¢¡Ž�­Ëï����­„€���
�����Œ�	
�
�������������•�����
�	�Ž��•�‘��
��•Ž�Ò�  ð �©
Table 2.�†Ô´š£¤¤›¨¦�¨§�„¨Î�Ž�…¢¡Ž�­Ëï��¢¦Î�­„€�™£¦£¤�
›¦�¶š¢›¦�¢¦Î�¥£¢š¡�¡›¤¤ž£¤�¨§�¦¨š©¢Ÿ�š¢¡¤Ž�¡¥¨ž¤¢¦Î¤�¨§�
œ¨´›£¤Ž�Ò� ð �©

¾�� ½����
��
�����

Å�	�• Å�	��
­¢„� Í•¥  ���
��  þ ���Š¹ ��
���  þ �����
ŸÀÃ Í•¥  ��Ì���  þ ��ŠÌ¨
� ������  þ ��ŠÎ¨��

§Ýê� Í•¥  ��Ì¹Š¹�  þ �

�¹ �������  þ �
¹
�
§­	 Í•¥  ¹Î
�Î�  þ ���
� ¹Š
Î��  þ ��ŠÌ�
­¢„� ³���†� Š�¹¹¹�  þ ��ÌÌ� Š�¹���  þ ��Ì�Î
ŸÀÃ ³���†� �
��
�  þ ���¹Š �
��Î�  þ ���Š�

§Ýê� ³���†� ��Š�¹
�  þ ���¹Ì �Ì���
�  þ �¹���
§­	 ³���†� Î
�Ì��  þ ��
�Š Î�ŠÌ��  þ ���ÌÎ

ˆ��‘��‘�Ó��—�����“�š��‘� �••‰�­¢„�¨�ŸÀÃ¨�§Ýê����§­	�‰�•��•“¦�š•¥ ����–�����¥µ�—•�‡��
‰•¥��•�•‰�“�°�ž̈ �‹���¥����µ•��¨�Ì��µ••�����
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š–¦� ¶�‰•••–¦� —��� ����š‡�‰�•��� •� �•�‹���• •�
¦�•š��—•� ¦•‡��•���•µ¨�Ž³º̈ �Žàº� �� ����•�•�•µ� •��
��‡ˆ••�••‡�‹�‡��ˆ�š�¶�µ��•••�•‡�š���•—–••–š��
 �µ——�š��Ô•�±‡�†���Õ�

�•��¥�•�‡�� •±²� •� ±�‡��� ±–‡�� š����š�‡ˆ•–´
š��‰����� �µ——��¶�‰•••–¦�—�������š‡�‰�•���¦�•š��
‰� �•‡�‹��•‰�� �¨Š��š È •‡�‰� �µ•���� ��¥•�†��—•� �•´
���¶�•�½� •±²� •� ±�‡��� š�¶�µ�  �µ——�š�� �•�•�´
‰�‡��•�•‡•��¨¹ô�

³•���¶�•���‰��–‰•�••�����•‰��µ���š••••–¦�•�´
‡•�� �‡ˆ±µš�•�� ��  ‡•±µ‡�•�� µ� ���‡��µ�š–¦� •—–•´
•–¦�  �µ——� —•� ••••»�•�½� �� �•••�•‡ˆ•••� ••‡�‹�´
‡��ˆ��‡��µ½²�š�•±��¥•š��‰•���� �µ——��—•��¥�•�‡ˆ�
±–‡�‰–»��•��¹¨�ô����¨Ìô¨���‰����� �µ——�  ¼�•��Š¨�ô�
Ô� û �¨�¹Õ����¨�ô��•••‰�•�•‰�•••�

ß�š�••–�� ••‡�‹�“� —��� ���‰•�•��� ��� �� ���� •—–•´
•–¦�  �µ——� �� �•••�•‡ˆ•••� ±–‡�� ‰–“‰‡�•–� —•� •�´
��š� —•��¥�•�‡“š� ��•‰��� •±²�•� ±�‡��µ±�•� ‰–»��
•���Ì¨¹ô�����¨�ô¨�š•‹�‰�•�  ¼�•����¨�ô����Š¨�ô¨�
 ‡½�•¥� ¼�•���¨
ô���Š¨�ô�Ô� û �¨�¹Õ��

�•� �•���¶�•�½� ²�‡•‹•••� �•���•�¥–� ‰�  �µ—´
—����š••••• •�š•‡•�•“���—�������š‡�‰�•���¦�•´
š��‰��•‡�‹��•‰���¨Ì¹�š È •‡��‰��µ•���•�±‡½��‡•�ˆ�
•�¥•�‹�•�‡ˆ••�� µ‰�‡�‹�•��� �•���¶�•�“� ‰� ��•‰�� �
Ô•���¨ÎôÕ¨�—•�•�� ‡�†�����š  ¼�•���¹¨Ìô��Œ�••�‰��´
š“�����µ�¶�‰•••–¦�����•—–••••� �µ——–�—•�·•�š�—•´
��¥�•�‡“š� ±–‡•� ‰–“‰‡�••� �•�¶�•��� •�� �¹¨Šô� ��
��¨�ô�—•����‰•�•�½����•••�•‡�š�

³••�•�••š�•�•ˆ¨�‹••�—•��¥�•�‡��š� •�“���¶�‡�´
¥��µ���š••••• •�š•‡•�•“���—�������š‡�‰�•���•�´
 �•�‹���• •�¦�•š��‰���¥••š��•‡�‹��•‰��—��‰�‡•���
µš�•ˆ»�•�½��•���¶�•�“�‰�•±��¦� �µ——�¦�•��
¨�ô�
���Š¨�ô¿��
¨�ô���¹¨Îô�

Œ� ¦•��� ���‡��•‰�•�•� ±–‡� —�•‰���•� �•�‡�¥�
�•���‡“†�•••–¦� �‰“¥�•� š�¶�µ�  •�š••�‡ˆ•–´
š�� —�•��‡“š�� �� ±�•¦�š�‹����š�� —•��¥�•�‡“´
š�� ��š••••–¦� •�‡•��‰�‰•¥���•�� �´Î� š��“†�‰�—���
����š‡�‰�•���—�•—�••�•�� ¦�•š�� ��¥•••� �••†�•´
•��†���Ô•�±‡�†���Õ�

˜�¶�‰•••–¦��•••�•‡ˆ•••� �µ——–�±–‡��‰–“‰‡�´
•�� ‰–�•��“� —•‡•¶�•�‡ˆ•�“� �•���‡“†�•••�“� ¥�´
‰���š•�•ˆ� š�¶�µ� ����•�•�••š� �� ººž� Ô¡  ý  �¨Î�¹¿�
® û  �¨�¹Õ���š�¶�µ�����•�•�••š��� ��‘�Ô¡  ý  �¨Î��¿�
® û  �¨�¹Õ� ��‰–�•��“� ••��†�•�‡ˆ•�“� �‰“¥ˆ� š�¶�µ�
š•‹�‰�•••� �� �•�•�¥•‡•š�Ô¡  ý  ´�¨ŠÎ�¿�®  û  �¨�¹Õ� ��
����•�•�••š���º

� �Ô¡ ý ´�¨ŠÎ�¿�®  û �¨�¹Õ�Ô•�±‡�†���Õ��
˜� ¶�‰•••–¦� ��� •—–••••�  �µ——–� —��� ����š‡�‰�´

•���—�•—�••�•�� ¦�•š��‰��•¥�� �¨Ì¹�š È •‡�‰��µ•���
•�±‡½��‡��ˆ� �•�•��•�‹����� ¥•�‹�š–�� �•���‡“´
†�•••–�� �‰“¥�� š�¶�µ� �‡ˆ±µš�••š� �� �•�•�¥•‡•š�
Ô¡ ý  �¨Î�
¿� ®  û  �¨�¹Õ� �� š�¶�µ�  ‡½�•¥••� �� �•�•�´
¥•‡•š�Ô¡  ý  �¨ŠÎ�¿�®  û  �¨�¹Õ¨� ��•��¶��  ‡½�•¥••� ��º ��

Ô¡ ý  �¨ŠÎ�¿�®  û  �¨�¹Õ¨�š�¶�µ�Ž³º� �� �º��Ô¡  ý  �¨ŠÎ¹¿�
® û  �¨�¹Õ¨� ��‡ˆ†��š� �� ººž� Ô¡  ý  �¨ÎŠ�¿� ®  û  �¨�¹Õ� ��
¶�‡�¥•š� �� ��‘� Ô¡  ý  �¨Î¹�¿� ®  û  �¨�¹Õ� Ô•�±‡�†�� �Õ�� �
°•��†�•�‡ˆ•�“� �•���‡“†�“� ±–‡�� ‰–“‰‡�•�� š�¶�µ�

Таблица 2. •
��������� ��
Œ�	��� ��
��� ��	
���•Œ� �� —
�
��˜¦ ë �æŽ�ï  ð „Ô«
Тable 2. ±Ÿ¨¨Î� ¶›¨œ¥£©›¤¡šª� ´¢š¢©£¡£š¤� ¨§� š£´¢›š� ¥£›§£š¤�
˜¦ ë �æŽ�ï  ð „Ô«

•
��������
¾�����

‚�
������
˜�
���
��« ‚‚�
����� ‚‚‚�
�����

°±²�•�±�‡•�¨� È‡ �
¨�
  þ �¨�� �Ì¨��  þ �¨
� �Š¨��  þ �¨�Î|

Ž‡ˆ±µš�•¨� È‡ ��¨
�  þ �¨�� ��¨��  þ �¨�� �
¨�
  þ �¨�
|

ž‡•±µ‡�•¨� È‡ ��¨ŠŠ  þ �¨�� �
¨�Š  þ �¨�Š �
¨��  þ �¨��

ŽÈž �¨Î�  þ �¨�¹ �¨ÎÌ  þ �¨�Š �¨��  þ �¨�


Þ•‡��•���•¨�šš•‡ˆÈ‡ �¨
Š  þ �¨�� �¨
Š  þ �¨�Î �¨¹Š  þ �¨��

•�‡��µ±�•�
•±²�•¨š�š•‡ˆÈ‡ �¨¹Ì  þ �¨�� �¨�Ì  þ �¨�Ì �¨�
  þ �¨�Š

Žàº̈ �ÍœÈ‡ �Š¨��  þ �¨�� �Î¨��  þ �¨�� �Î¨
�  þ �¨



Ž³º̈ �ÍœÈ‡ �Š¨Š
  þ �¨�� �Š¨Š
  þ ¹¨�¹ �Š¨
�  þ �¨Š¹

‘���•�•�•¨�š�š•‡ˆÈ‡ ��¹¨
Š  þ �¨Ì� ��¹¨
Š  þ �¨Š
 ���¨�¹  þ �¨��

Í•‹�‰�•�¨�šš•‡ˆÈ‡ ¹¨��  þ �¨�� �¨��  þ �¨�
 �¨�
  þ �¨�Š

ž‡½�•¥�¨�šš•‡ˆÈ‡ 
¨Î�  þ �¨�� ¹¨�Š  þ �¨�� ¹¨��  þ �¨�
|

}�‡•‹•�“��•���•�¥�¨�
ÍœÈ‡ ��¹¨�  þ �Î¨¹� ��Ì¨�  þ 
�¨
� �Š�¨�  þ ��¨
�

º�� ‡�†����–¨�Íš•‡ˆÈ‡ �¨�Î�  þ �¨�� �¨���  þ �¨�
 �¨�Ì
  þ �¨��

Í� •�•¨�šš•‡ˆÈ‡ �¨��  þ �¨�
 �¨�Ì  þ �¨�Î �¨Î�  þ �¨��

Ï�‡�¥•¨�šš•‡ˆÈ‡ ��¨ŠÌ  þ �¨ŠÌ �¹¨��  þ �¨�� �Î¨�¹  þ �¨Î�

‘�‡ˆ†�•¨�šš•‡ˆÈ‡ �¨
Î  þ �¨�� �¨¹¹  þ �¨�� �¨¹�  þ �¨��

’•��•�¨�šš•‡ˆÈ‡ �¨��  þ �¨�¹ �¨��  þ �¨�
 �¨��  þ �¨�Ì

Примечание��|� û �¨�¹

 ‡½�•¥••�����‘�Ô¡  ý  ´�¨Î��¿�®  û  �¨��Õ���¶�‡�¥•š���
º � �Ô¡ ý ´�¨Î
¹¿�® û �¨�¹Õ�

Œ� �µ——����š••••–¦�•�‡•������ �µ——–¨��•••�–š���
•�••‰••šµ���†�••µ��•±�‰‡“‡���¨Š��š È •‡�‰��µ•���
—�•—�••�•��¦�•š��‰–�•��“�—•‡•¶�•�‡ˆ•�“��•���´
‡“†�•••�“��‰“¥ˆ�±–‡��••š�‹�•��š�¶�µ� ‡½�•¥••���
�•�•�¥•‡•š�Ô¡  ý �¨Î��¿�®  û �¨�¹Õ¨�š�¶�µ� ‡½�•¥••���
º �� Ô¡ ý  �¨Î�¹¿�®  û  �¨�¹Õ�Ô•�±‡�†���Õ��³•�•��•�‹�����
¥•�‹�š–�� ••��†�•�‡ˆ•–�� �•���‡“†�•••–�� �‰“´
¥�� µ� ¶�‰•••–¦� ·•••�  �µ——–� ±–‡�� ‰–“‰‡�•–� š�¶´
�µ� ‡½�•¥••���ººž�Ô¡  ý  ´�¨Î¹
¿�®  û  �¨�¹Õ¨���‡ˆ†��š�
�� �•�•�¥•‡•š�Ô¡  ý  ´�¨Î�
¿�®  û  �¨�¹Õ¨�¶�‡�¥•š� �� º � �
Ô¡ ý  ´�¨ŠÎ�¿�®  û  �¨�¹Õ���¶�‡�¥•š����º��Ô¡  ý  ´�¨Î��¿�
® û �¨�¹Õ�

Таблица 3.��
�����������
Œ�	�•����Œ���

�	
�����•Œ�
�
��������•���
���
Table 3.� …¨šš£Ÿ¢¡›¨¦¤� ¨§� ¶›¨œ¥£©›œ¢Ÿ� ¢¦Î� ¥¨š©¨¦¢Ÿ� ¶Ÿ¨¨Î�
´¢š¢©£¡£š¤�

  �
����
� ½½¾ ½ã �½� �•�

I группа (контроль)

š•‹�‰�•� ´�¨ŠÎ| ´�¨�� �¨�� �¨�¹ ´�¨¹�

����•�•�• �¨�¹ �¨Î�| ´�¨ŠÎ| ´�¨ŠÌ �¨Î
|

II группа 

�‡ˆ±µš�• �¨Î�| �¨�� �¨�� �¨�Ì ´�¨��

 ‡½�•¥� �¨ŠÎ| �¨Ì� �¨ŠÎ| ´�¨�� ´�¨Î�|

Ž³º ´�¨�� ´�¨Š� ´�¨�� �¨ŠÎ| �¨�¹

��‡ˆ†�• �¨
¹ �¨ÎŠ| �¨�� ´�¨ÌÎ ´�¨�¹

¶�‡�¥• ´�¨�Î ´�¨
� ´�¨Î
| ´�¨�� �¨Î¹|

III группа 

 ‡½�•¥� �¨Î�| ´�¨Î¹| �¨Î�| �¨ŠŠ ´�¨ŠÌ

��‡ˆ†�• ´�¨Î�| �¨Š
 ´�¨ÌŠ ´�¨Ì
 �¨Ì�

¶�‡�¥• ´�¨
Î �¨Ì¹ ´�¨ŠÎ| ´�¨Î�| �¨
�

Примечание�� |� ®  û  �¨�¹¨� �º�  ¼� �••� ��‡ˆ•–•� •���•��•–•�
�•����¨���‘ ¼��•�����—�������‹���••��••‰�����
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Œ� ••� ‰��š“� ���� µ� ¶�‰•••–¦� �•••�•‡ˆ•••�  �µ—´
—–�•��±–‡•�‰–“‰‡�••��•���‡“†�•••••��‰“¥��š�¶´
�µ� �•�•�¥•‡•š� ��  ‡½�•¥••��Ó••�š•¶••�•±í“�•�•ˆ�
•�š¨� ‹••� ����š‡�‰�•��� •� �•�‹���• •� ¦�•š�� ��´
š•••••šµ� š•‡•�•“�µ� ¥•�‹�•�‡ˆ••� �•�¶��•� µ�•´
‰�•ˆ��•�•�¥•‡��‰��–‰•�••�����•‰�¨�¦••“�—���·••š�
�•���¶�•��� ‡½�•¥–�µ�¶�‰•••–¦�š�¶�µ� �µ——�š��
••‡�‹��•�“� •�� ��‡ˆ••�� ž‡½�•¥�� ¶�¥•�•••� ‰�¶•��
�‡“� —��‰�‡ˆ•• •� �µ•�†�••��•‰�•�“� š�•�±•‡�¥´
š�� �� �ššµ•�•�•��¶�‰•••–¦¨� •��� ���� ••�� “‰‡“�•�“�
•�••‰•–š�š�•�±•‡�‹����š�—�•�µ�••š��‡“�š•• �¦�
�ššµ••–¦��‡�••� ð��ò�

‘� •�••‰•–š� �µ•�†�“š� �•�•�¥•‡�� ‰� •� �•�¥š��
••••�“•�“�•±��—�‹�•����ššµ••• •�••‰�•��������´
†�“�•���•������Ó•••� •�š••��š��•�±•‡ˆ»•��‰‡�“´
•��� •�� µ�•‰�•ˆ� ��¦���� ‰� ��•‰�¨� •±š�•� ‰�²��•‰¨�
‰•�—�‡�•�‡ˆ•–��—�•†���– ð��ò�

Í�•���‡ˆ•–�� �•š—••�••–� �•�š�� ‰‡�“½•� •��
±�‡�•‰–•¨� µ ‡�‰•�•–•� �� ¶��•‰••� •±š�•¨� �� •��´
¶�� —•����¶�‰�½•� ¥�²�••–�� �µ•�†��� •� �•�¥´
š����µ‹��•‰µ½•�‰��� µ‡“†���—�²�‰���•�“  ð��é�¹ò�� �
°�••‰•�“� �µ•�†�“� š�•���‡•‰� ¥��‡½‹��•�“� ‰� —�´
��••��� ·•�� ��� ¶��•‰� •� �•�¥š•š� �‡“� µ‰�‡�‹�´
•�“� •�š—•‰� �•�•�  ðÌò�� Þ�•š� �•�¶��•� —������••��
•���‡�•���‡�—��•‰¨��� µ‡��µ�•�µ�•‰�•ˆ�¦•‡��•�´
��•�� ��“‰‡“�•�“�•�••‰•–š��•š—••�•••š����••���
••‡���••••�•�� ‡½�•¥–�

³�Œ��à�±���‰� �� �•‡‡� �š��Ô�����  �Õ�‰� ���‡��•´
‰�•�“¦� ••š�‹�‡��‰‡�“•��� ¦�•š�� •�� •�‡“•̈ �—�•“‰´
‡“½²���“� ‰� µ‰�‡�‹�•��� �••†�••��†���  ‡½�•¥–�
Ô•����¨�ô¨��  û �¨�¹Õ¨�•�� ‡�†����•‰�Ô•���
¨�ôÕ  ðÌò��
Ó••� �‰���•�‡ˆ�•‰µ�•� •� ‰‡�“•��� ¦�•š�� •�� ‡�—��´
•–•�•±š�•��Œ�••�¶��‰��š“�‰�¥�‰���š•�•�� ••�‰•¥´
���•��•�±‡½��‡•�ˆ�µ‰�‡�‹�•����•���¶�•�“�¦•‡�´
�•���•�����•�¶�•���•�� ‡�†����•‰�

Þ�•š� “‰‡“�•�“� ‰�¶•–š� ·‡�š�•••š� ‰� •� �•�¥´
š��¶�‰•••–¦¨��š��•���»�½²���¥•�‹�•����‡“�—•�´
���¶�•�“� ••�š�‡ˆ•••� �� µ‡“†��� µ ‡�‰•�•• •� ��
‡�—��•• •�•±š�•� ð�Šò�

­�ç��á¢ÁÇÀ„ÀË�����µ �š��µ‹�•–š��Ô����� �Õ�—���
����š‡�‰�•��� •�‡“•�š� š�•�‡¦�•š�� •�� ••š�•�‡��
‰‡�“•�“� •�� �••†�••��†�½� •±²� •� ±�‡��¨� �‡ˆ±µ´
š�•�¨����•���¶�•��� •�š•••‰�²�••‰��•••�¶�‡�´
¥–�±–‡•�‰�—����‡�¦�••�š– ð��ò�

°�•••� �¥� �µ•�†�•� ¦�•š�� “‰‡“�•�“�µ‹��•��� � •�
‰� š�•�±•‡�¥š��  ‡½�•¥–�� •–‡•� �•��¥�••� ‰•¥��•´
�•‰���·•• •�š���•·‡�š�••��•��±�‡�•‰–•�•±š�•¨�µ�
�•�•‰�—���••‰��²�•��� ��••¥�� �� µš�•ˆ»�•��� ••´
‡•¶�•�“� ¶���� ‰� •��•“¦¨� —•‡•¶�•�‡ˆ••�� ‰‡�“•���
•�� �ššµ••µ½� ���•�šµ¨� �� µ� •�‡“•� ••š�‹�••� —•‡•´
¶�•�‡ˆ••�� ‰‡�“•��� �•±�‰•�� ¦�•š�� •�� ����•��µ´
••‹•–•�—���•�•� š���–� •�‡�  ð�Ìò�� ��—•‡ˆ¥•‰�•���
¦�•š��‰���†�••�¦��•�š‡�•�“¨��—•�•±�•‰µ�•�µ‡µ‹´
»�•�½� ����†�•� ¶�‰•••–¦� •�� �•����•‰–�� ��•µ�´
†�� ð�Ìé
�ò�

˜�¶�‰•••–¦����������•—–••–¦� �µ——¨�‰���†�••��•••´
�–¦�±–‡�‰‰���•�•� �•�‹����•�¦�•š�‰���¥•••��•¥�¨�

•�±‡½��‡��ˆ� —•‡•¶�•�‡ˆ•–�� �•���‡“†�•••–��
�‰“¥��š�¶�µ� ‡½�•¥••����•�•�¥•‡•š���š�¶�µ� ‡½´
�•¥••���º

� ��‘•�•�¥•‡�“‰‡“�•�“� •�š•••š��•�����¨�
�•••�–•�‰–��±�•–‰��•�“�‰��•���•��—•‹�‹•��•‰���
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¦����•��•�“��‡“��•š�»•�¦��•¥�ÔCapra hircusÕ  ð��ò�

��� •�••‰�•��� •µ�‡�••��•–¦� —•�‡��•‰�•�‡ˆ••´
�•�•�š�••¦••����‡ˆ•• •� �•�� CytB�±–‡��—•�•�•�•–�

š����••–�� ��•��  �—‡•´
•�—•‰¨� ���••���†��•´
‰�••–��‰��¥µ‹��š–¦�—•´
�•��¦� �•¥� Ô���µ••�� �Õ¨�
�•••�–�� ��š••�•���µ´
½•�••�µ•�•‰�����‡• �•´
 ����‹���••��•�µ�•µ�–�

‘�µ—•–�� †�••��‡ˆ´
•–��  �—‡••�—–� Ôë�¨� ë��
�� ë
Õ¨� ‰��•“•••¨� —���´
�•�‰‡“½•� �•±••� —���´
�•‰–�� �•�š–¨� •±²���
�‡“� •���•‡ˆ��¦� ���‡�´
�•‰�••–¦� —•—µ‡“†�•��
�•—µ‡“†��� �� ‰–�•��š�
 �—‡••�—�‹����š� ��¥´
•••±��¥��š� Ô��ãá¨�
­�Ðá¨� á�	Õ� •±��¥µ½•�
��¥‰�•‰‡�••–�� �‡��•�´
�–� �� š••¶��•‰�••–š��
—�•�¥‰•�•–š�� �—‡••�´
—�š��� �•—µ‡“†��� ��•�¥´
��š�  �•�•�‹����š� ��¥´
•••±��¥��š� Ôã©�¨� �ç¨�
Ÿë�Õ� ‰� �•�µ�•µ��� ��•��
—����•�‰‡�•–� š�•�´
š�‡ˆ•–š� •�±•�•š�  �´
—‡••�—•‰¨� •�•�š� �‡��
�‰µš“�� �•�•±•�“� ¥‰�¥´
�••±��¥•�“� ••—•‡• �“�
��•�� �� †�••��‡ˆ•–š��
—����•‰–š��  �—‡••�´
—�š�� �� š••¶��•‰�••–´
š�� —�•�¥‰•�•–š�¨� •�´
±‡½���š�“� ‰� •�»�š�
���‡��•‰�•��¨� ¦����´
•��•�� �‡“� —•—µ‡“†�•¨�
—���¶�‰»�¦� ·��—�•´
��½�� Ó•••� —�••��•� ±–‡�
•—���•¨� ‰� ‹��•••�•�¨�
�‡“� �•��•���¦� �•¥¨�  ���
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Таблица 3.�ˆ�������������
���

�������������������	•Œ��
������•��
�
Table 3. Ö›¤¡š›¶ž¡›¨¦�¨§�¥¢´Ÿ¨™š¨ž´¤�¢©¨¦™�¡¥£�¤¡žÎ›£Î�™¨¢¡�´¨´žŸ¢¡›¨¦¤

•
������� Ñ¢´ô  Ñ¢´ô± Ñ¢´ô… Ñ¢´ôÖ Ñ¢´ô­

�­� �� •‡�Ô��¨��ôÕ �� •‡�Ô��¨Ì�ôÕ é é é

Ÿë� Ì� •‡�ÔŠÌ¨¹�ôÕ �� •‡�Ô��¨¹�ôÕ é é é

ª�ç Š� •‡�ÔŠ�¨��ôÕ �� •‡�Ô��¨��ôÕ é é é

ª
 é �� •‡�Ô���¨��ôÕ é é é

ç�ë ¹� •‡�Ô¹�¨��ôÕ ¹� •‡�Ô¹�¨��ôÕ é é é

ç�è Ì� •‡�ÔÌÌ¨Š�ôÕé �� •‡�Ô��¨��ôÕ é �� •‡�Ô��¨��ôÕ é

á�	 �� •‡�Ô
�¨��ôÕ �� •‡�Ô��¨��ôÕ é é é

­�è �� •‡�Ô¹�¨��ôÕ �� •‡�Ô�¹¨��ôÕé é �� •‡�Ô�¹¨��ôÕ é

­�	 �� •‡�ÔÌ¹¨��ôÕ �� •‡�Ô�¹¨��ôÕ é é é

ã©� 
� •‡�Ô���¨��ôÕ é é é é

�ç Š� •‡�ÔŠŠ¨Î�ôÕ é é �� •‡�Ô��¨��ôÕ é

��ãá ��� •‡�Ô�Š¨Ì¹�ôÕ é �� •‡�Ô�¨�¹�ôÕ �� •‡�Ô�¨�¹�ôÕ �� •‡�Ô�Š¨Ì¹�ôÕ

ç	Ÿë ��� •‡�Ô���¨��ôÕ é é é é

�	©è ��� •‡�Ô���¨��ôÕ é é é é

­�Ðá �Ì� •‡�ÔŠ¹¨��ôÕ é �� •‡�Ô¹�ôÕ �� •‡�Ô¹�ôÕ �� •‡�Ô¹�ôÕ

�•���•�����—•�•�– �Š� •‡�ÔŠÎ¨¹�ôÕ é �� •‡�Ô�¨��ôÕ �� •‡�Ô�¨��ôÕ 
� •‡�Ô¹¨��ôÕ

�•��•�����—•�•�– ¹�� •‡�Ô�¹¨Š�ôÕ �
� •‡�Ô��¨
�ôÕ é �� •‡�Ô�¨Š�ôÕ é

Œ�� • ���� •‡�ÔÌÌ¨
�ôÕ �
� •‡�Ô�¹¨¹�ôÕ �� •‡�Ô�¨��ôÕ ¹� •‡�Ô�¨��ôÕ 
� •‡�Ô�¨��ôÕ

Примечание:�ëÀ®ù�  ¼� �—‡• �µ——��Ž¿�ëÀ®ù
  ¼� �—‡• �µ——��Œ¿�ëÀ®ùŸ ¼� �—‡• �µ——��³¿�ëÀ®ù�  ¼� �—‡• �µ——���¨�ëÀ®ù§  ¼� �—‡• �µ— ´
—��§���•���•�����—•�•�–����ãá  ¼� •�••�‡•�•���“�—µ¦•‰�“¨�ç	Ÿë  ¼�����‹��‰���“¨��	©è  ¼�•��•±µ� ���“�—µ¦•‰�“¨�­�Ðá  ¼��•‰�•���“�
»���••�“���•��•�����—•�•�–���­�  ¼��££ÀË�ë‚ÑÑ¨�Ÿë�  ¼�ŸÇÀƒÁÃÇÀƒÁ‚¨�ª�ç ¼�ªÀÊÇÀ¡ÀƒÀ¨�ª
  ¼�ªÇÀ¡ÊÇÀƒ„�
ÑÀ€Ê¨�ç�ë  ¼�çÀÑÀÇÀƒ„‚¨�ç�è  ¼�
çÀƒƒ‚��„¯¨�á�	 ¼�áÀ¡ØÀ¡‚¨�­�è ¼�­ÀƒÁÀËƒ�¡‚¨�­�	 ¼�­¯¡Ã‚¨�ã©� ¼�ã�ÑÑ‚€Ç�¡¡É¨��ç ¼��ÃÃÀ¡ÀÊÇÀƒ„�Ñ¢€ÀÑ�

••� �••��—��•��•‰�‡�“� ����—��¥•��� ��š• ����‹�´
��• •����»���•�“�—•—µ‡“†��  ð��ò��º���š�•±��¥•š¨�
•�‡�‹��� •±²�¦� µ¥‡•‰� š�¶�µ� µ��‡�••–š�� —•—µ‡“´
†�“š��š•¶�•�µ��¥–‰�•ˆ�•��••‡ˆ�•�•����••��‹����•�
—•••�� �••‰¨�••���•��•±²���—�•†���–�—•—µ‡“†�••´
•••�·��—�•����‰�—�•»‡•š�

°—����‡�•���  �—‡• �µ——•‰••� —��•��‡�¶´
••�•�� �� ��—•‡ˆ¥•‰�•��š� —�• ��šš•• •� •±��´
—�‹�•�“� á‚Ã¢ã¢¢ÑÝÉ� ‰–“‰�‡•� •�‡�‹��� ‰� •�»�•�
‰–±•����  �—‡• �µ——� Ž¨� 
¨� Ÿ¨� �� �� §� Ôº�±‡�†�� �Õ��
Å•š�•��µ½²�•� •��¥�‡��ˆ�  �—‡• �µ——�� �¨� �•••´
��“�•±•��µ¶�•��µ�����•�•±�•�ÔÌÌ¨
ô�••�•±²� •�
‹��‡�Õ�����‰••�•š�š��•��—•����—�•�•��•�•••�•��
•�¦•��•�“�  �—‡• �µ——�� 
�Ô�¹¨¹ô¨� �
� •�•±�Õ��ž�´
—‡• �µ——–�Ÿ¨� �� ��§�‰�•��‹�½•�“� ����•¨� �•�•�‰´
‡““� ‰� �µšš�� ‡�»ˆ� Ì¨�ô� Ô��� •�•±�•Õ�� Œ–“‰‡�•´
••�� �•š�•��•‰�•���  �—‡• �µ——–� �� �• ‡��µ�•�“�
����••–š��—•���µ �š��� �••�š  ð��ò����—��š��¨�
‰�Ö¶•••��•�������•‡“��•�•� ��•�ÎÎ¨¹ô ð�¹ò�

Ž•�‡�¥��•��•���¦�—•�•��‰�•�»�•�‰–±•����‰–´
“‰�‡�•�‡�‹���•��¦� �—‡• �µ——���¨�
����������·••š�
 �—‡• �µ——�����•¦��•“�•��•�•µ���•š�•��µ½²�•�
�� ‹��•••••� �¹¨Šô�� ��±‡½���š�“� ���•�•�� —•‡´
••�•ˆ½� �•••••��•�“� �� ‰–‰•��š�� ��µ �¦� ���‡�´
�•‰�•�•�� Œ� ‹��•••�•�¨� š��»•�±•–•� �•�‡�¥� —•´
�‡��•‰�•�‡ˆ••�•�•� �´—�•‡�� š�••¦••����‡ˆ•••�
Å�‘�•��¶��‰–“‰�‡�µ��•��•���¦��•¥�•�‡�‹���•��¦�

 �—‡• �µ——� �¨� 
� �� �� �•š�•��•‰�•��š� ÔÎ
¨Î�ôÕ�
 �—‡• �µ——–� �  ð��ò�� ���š�‹�•�‡ˆ••¨� ‹••�  �—‡•´
 �µ——��Œ�••�µ•�•‰µ�•�‰��•���•���¦�—•�•��¦��•¥¨�
‹••� š•¶�•�  •‰•��•� •±� �••š�—�•��¦•¶��•��� �•´
��•���¦�—•—µ‡“†�•�

�•���•����� —•�•�–� ‰� •�»�š� ���‡��•‰�•���
—����•�‰‡�•–�•�‡�‹��š�‹�•–��¦�  �—‡• �µ——��Ž¨�
³¨� �� ��§��ß���ˆ�•��¶��•�±‡½���•�“� �±�•‡½•••��
—��•±‡���•���  �—‡• �µ——–�Ž�ÔŠÎ¨¹ôÕ���•‡µ‹�•´
••�� ��¥•••±��¥��� �� �•••••»�•���  �—‡• �µ——�
�• ‡��µ½•�“�����•���•—µ±‡��•‰�••–š����••–š��
�‡“��•���•���¦�—•�•� ð��ò�

³�†�‡ˆ½�‰�¥µ�‡�¥�†���  �—‡• �µ——•‰–¦� ••••´
»�•�•¨�‰–“‰‡�••–¦�‰����‡��µ�š••�‰–±•�����•¥�
��—•š•²ˆ½�—�• ��šš–�á¡
ÀÉ�£������¨�±–‡•�—•´
�•�•�••�±�•��•‰��•����‡• �•�•�‹���•������‰•�
Ô���µ••���Õ�

’�‡• �•�•�‹���•�� ����‰•¨� •�••‰�•••�� •��
�•�‡�¥�� —•�‡��•‰�•�‡ˆ••�•�•� š�••¦••���´
�‡ˆ•••� Å�‘¨� ��š••�•���µ�•� ••�µ•�•‰��� ¶��•´
�••� �‡��•���¥�†��� �•¥� —•� �¦� —•�•�•••� �‡��  �´
• ����‹���••� —��•��‡�¶••�•��� ���‡½‹�•��š�
“‰‡“½•�“�  �—‡• �µ——�� Œ¨� •±•��µ¶�••�“� ‡�»ˆ� µ�
�•��•���¦� —•�•�� �•¥�� Ó••� µ��¥–‰��•� •�� »��•´
��•� ��••��‹����•� •±š�•�  �•�š�� š�¶�µ� —•—µ´
‡“†�“š�¨� �••�•��‰•–�� š� ��†�•••–�� —�•†��´
�–� ‰� ¦•��� •�•š�»•�‰�•�“� �� ���—�•�•��•�•�“¨�
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��•��¶��‰•¥š•¶••��š•• •���•••���š�»�•��� �´
•�•�‹����¦�‡�•�•��º���“����•�•��¦����•��•���‡“�
‰��•‰� �� ‰–�•�••� š� ��†�•••••� ��•�‰••�•ˆ½� ��
�‡�•�‡ˆ•••� ��••���•� •�•š�»•�‰�•�“¨� �•—�•´
‰•¶��‰»�•�“� —���š�²�•��š� ¶�‰•••–¦� š�¶�µ�
�� �••�š��

�•�
�•µ…¨¦œŸž¤›¨¦¤
��� •�••‰�•��� —�•‰���••• •� ���‰•�•�‡ˆ••´

 •� �•�‡�¥�� —•‡�š•���¥š�� š�••¦••����‡ˆ•• •�
 �•�� CytB�µ��¹�—•�•���•¥��•��������•����š•¶••�
���‡�•ˆ��‡��µ½²���‰–‰•�–�

Œ–“‰‡�•••�� •��•••‰�•�•‰��� š�¶�µ� �¦•�•–š�
µ�•‰•�š�  �—‡••�—�‹���• •� Ôë„  ý  �¨Î��� �� �¨Ì���

ˆ��‘�ã‘� •�•��•‰��•����‡• �•�•�‹���•������‰•¨�••��¶�½²��� �•�•�‹�������‰“¥��—����•�‰�•�‡�•��¹�—•�•���•¥��•��������• ´
����ÔŸÀ®¡À�Ç‚¡€¯£Õ�•��•�••‰���•�‡�¥��•µ�‡�••��•••�—•�‡��•‰�•�‡ˆ••�•��š�••¦••����‡ˆ•• •� �•��ŸÉÃ

Ó›™‘�ã‘� 
ÀÉ�£‚Àƒ�®ÇÉÑ¢Á�ƒ�Ã‚€�Ã¡��� ‚ÑÑ¯£Ã¡ÀÃ‚ƒÁ�ÃÇ��Á�ƒ�Ã‚€�¡�ÑÀÃ‚¢ƒ£Ç‚®£�ÀË¢ƒÁ� ‚ƒ„‚Â‚„¯ÀÑ£�¤¡¢Ë� �¹� 	¯££‚Àƒ�Àƒ„� �ƒ„‚Àƒ�Á¢ÀÃ�ÔŸÀ®¡À�
Ç‚¡€¯£Õ�¬¡��„£�¬À£�„�¢ƒ�ÀƒÀÑÉ£‚£�¢¤�ÃÇ��Ë‚Ã¢€Ç¢ƒ„¡‚ÀÑ�€ÉÃ¢€Ç¡¢Ë��¬�ÔŸÉÃ
Õ�Á�ƒ��ƒ¯€Ñ�¢Ã‚„��£�æ¯�ƒ€��
Примечание�� �•���•�����—•�•�–�� ��ãá  ¼� •�••�‡•�•���“�—µ¦•‰�“¨�ç	Ÿë  ¼�����‹��‰���“¨� �	©è  ¼�•��•±µ� ���“�—µ¦•‰�“¨�
­�Ðá  ¼��•‰�•���“�»���••�“�� �•��•�����—•�•�–�� �­�  ¼��££ÀË�ë‚ÑÑ¨�Ÿë�  ¼�ŸÇÀƒÁÃÇÀƒÁ‚¨�ª�ç ¼�ªÀÊÇÀ¡ÀƒÀ¨�ª
  ¼�ªÇÀ¡ÊÇÀƒ„�

ÑÀ€Ê¨�ç�ë  ¼�çÀÑÀÇÀƒ„‚¨�ç�è  ¼�çÀƒƒ‚��„¯¨�á�	  ¼�áÀ¡ØÀ¡‚¨�­�è  ¼�­ÀƒÁÀËƒ�¡‚¨�­�	  ¼�­¯¡Ã‚¨�ã©�  ¼�ã�ÑÑ‚€Ç�¡¡É¨��ç ¼��ÃÃÀ¡ÀÊÇÀƒ„�
Ñ¢€ÀÑ�

µ� �•���•���¦� �� �•��•���¦� —•�•�Õ� �� ��¥‡�‹�½´
²�š�“� µ�•‰•�š� •µ�‡�••��•• •� ��¥•••±��¥�“�
Ôπ  ý   �¨������ µ� �•���•���¦�—�••�‰� π  ý   �¨���Ì�� µ�
�•��•���¦� —•�•�� �•¥Õ� µ��¥–‰��•� •�� ��¥•–�� ��´
š• ����‹�������†�•�������¥‰�•�“��•¥•‰•��•‰��
‰� �‰µ¦� �•��•�¦�� �•��•����� —•�•�–¨� —��� •±²�š�
±• �•�•‰��‡�•�•¨�—�•»‡��‹���¥�·•�—–�±•‡����•´
•�•��‰•••� �������•†��†��� �‡�� ••±•��¨� ‹••�
—��‰�‡•����•�¶�•�½�����•�¦� �•�•�‹����¦����´
•�•†�•� š�¶�µ�  �—‡••�—�š��� �•���•����� —•�•´
�–¨� •�—�••�‰¨� ��š••�•���µ½•� —��¥•���� ±•‡���
�‡�•�‡ˆ•••� �� •�¥�‰���š••� ·‰•‡½†��� š�•���•´
���¦� ‡�•�•� ‰� µ�‡•‰�“¦� š�•ˆ»� •� ��‡��•�‰•• •�
��‰‡�•�“�
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Œ–“‰‡�•–� ¥•�‹�•�‡ˆ•–�� ��¥‡�‹�“� ‰� µ�•‰•��
 �•�•�‹���• •���¥•••±��¥�“�š�¶�µ�••��‡ˆ•–š��
—•�•��š�� ‰•µ•��� �� �•••‰�� ³����� �•���•���¦�
—•�•�� š����š�‡ˆ••�� ��¥•••±��¥��� —•��¥�‡��
 •�••�‡•�•���“�Ô��ãáÕ¨���š�•�š�‡ˆ••��¼�����´
‹��‰���“�Ôç	ŸëÕ��³������•��•���¦�—•�•��‰–��´
‡“½•�“� ‰–�•�•—•‡�š•��•–�� —•—µ‡“†��� Ôá�	¨�
ç�è¨�­�èÕ��� �•�•�‹�����•�••�•�•–��Ôã©�¨��çÕ¨�
‹••� ••��¶��•� ��¥‡�‹•µ½� ��••��½� �¦� �•�š��•´
‰�•�“¨� �••�•��‰••�•ˆ� ••±•��� ��‰•¥š•¶•–��™±µ´
•–‡•‹•–�� •�‡–»��›�

Å•š�•��µ½²�•� š�••¦••����‡ˆ•••�  �—‡• �µ—´
—••�‰�•±��¦�  �µ——�¦�—•�•�� “‰‡“�•�“�  �—‡• �µ——��
��ÔÌÌ¨
ô�‰�•±²�•�‰–±•���Õ�� ���� ·••š� ��� ‹��•••��
µ� �•���•���¦�—•�•�� �•�•� ��•�ŠÎ¨¹ô¨� �� µ� �•��•´
���¦  ¼��¹¨Šô��ž�—‡• �µ——��
�•±•��µ¶�•�����‡½‹�´
•�‡ˆ••�µ��•��•���¦�—•�•��Ô��¨
ôÕ¨�‹••�µ��¥–‰��•�
•�� ��¥‡�‹•–•� š�•���•���•� ‰�‡��� ‰� �•�š��•‰�´
•���  �••�••�•‰� �� —•�•‰��¶���•� �‡•¶•µ½� ��••´
��½�•�•š�»•�‰�•�“���š� ��†�•��•¥�‰�Ž¥���

’�‡• �•�•�‹����•� �•�‡�¥� •�� ‰–“‰�‡� ¶��•�••�
�‡��•���¥�†���•�•±�•�—•� �• ����‹���•šµ��‡��—•´
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Предшественник (А) — чёрный пар

��¦•��� �¨Š� �¨Î� �¨Î� �¨�

Ž���•ˆ“ �¨Š� �¨Š� �¨Ì� �¨
�
à�‡�• �¨Ì� �¨Š
 �¨Ì
 �¨¹�
�¥½š�•�� �¨�� �¨�Š �¨�
 �¨��
‘�—��¥µ‡“ �¨Ì¹ �¨Î
 �¨Š� �¨
�
à���“ �¨�Ì Ì¨�� �¨Î� �¨��
‘�—�•�• �¨
Î �¨�� �¨¹
 �¨�Î
Предшественник — сидеральный пар

��¦•��� �¨Ì� �¨Ì
 �¨�Ì �¨
�
Ž���•ˆ“ �¨Š� �¨�¹ �¨
Š �¨��
à�‡�• �¨Š� �¨ÌŠ �¨�� �¨�

�¥½š�•�� �¨�� �¨�
 �¨�¹ ¹¨Ì�
‘�—��¥µ‡“ �¨ÌÌ �¨ÌÎ �¨�¹ �¨�Š
à���“ �¨Ì� Ì¨�Ì Ì¨�¹ �¨�

‘�—�•�• �¨¹Î �¨Ì� �¨¹� �¨�Î
Предшественник — горох

��¦•��� �¨ÌŠ �¨ÌÎ �¨ÌŠ �¨
Š
Ž���•ˆ“ �¨Š� �¨¹� �¨�� ¹¨Î

à�‡�• Ì¨�� �¨Î¹ �¨Ì� �¨�Î
�¥½š�•�� �¨�Î �¨�¹ �¨�� ¹¨��
‘�—��¥µ‡“ �¨Î� �¨Š� �¨¹¹ �¨�Î
à���“ �¨Ì¹ �¨Î� �¨ÌÎ �¨
Î
‘�—�•�• �¨�¹ �¨Ì� �¨�� �¨��
Предшественник — подсолнечник

��¦•��� ¹¨Ì
 ¹¨¹
 ¹¨¹� ¹¨��
Ž���•ˆ“ ¹¨�� ¹¨�Ì 
¨ÎÎ 
¨¹Š
à�‡�• ¹¨Ì¹ ¹¨
� ¹¨�Î ¹¨�Î
�¥½š�•�� ¹¨�Ì ¹¨

 ¹¨�Î 
¨Š¹
‘�—��¥µ‡“ �¨�� ¹¨Š
 ¹¨�� ¹¨
�
à���“ ¹¨Ì
 ¹¨Š� ¹¨Ì
 ¹¨��
‘�—�•�• ¹¨¹¹ ¹¨
Š ¹¨�� ¹¨��
�³��¨�¹ �¨��
Œ‡�“•������••���Ž¨�ô ¹¹¨�
Œ‡�“•������••���Œ¨�ô 
¨

Œ‡�“•������••���³¨�ô �¹¨¹
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¨§�¤¨§¡�Ð›¦¡£š�Ð¥£¢¡Ž� Î£´£¦Î›¦™�¨¦� ¡¥£� ´š£Ï›¨ž¤�œš¨´Ž� ¨¦�
¢Ï£š¢™£�§¨š�’”�èì’”’’Ž�¡µ¥¢
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���
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��

ã”
���

���
���

�”�

��

���
�

Предшественник — чёрный пар (фактор В)

‘�����Å••� Š¨�� Š¨�� Š¨¹� Š¨��

Å••���“��•�—ˆ Š¨
� Š¨ÌÌ Š¨Ì
 Š¨��

Œ•‡ˆ•–•�Å•• Š¨�� Š¨�
 Š¨
� Ì¨Î�

Œ•‡ˆ•�†� Š¨
� Š¨�Š Š¨¹Š Ì¨ŠŠ

Ï�‰•�•••� Š¨�
 Š¨¹Ì Š¨Ì� Ì¨Î


Ö±�‡�•�Å••� Ì¨Ì� Ì¨Š� Ì¨Š� Ì¨��

õ�� Š¨�� Š¨�� Š¨�� Ì¨¹�

Ó•½� Ì¨�Ì Ì¨ÎÌ Ì¨Î� Ì¨�¹

ß•���� Š¨�
 Š¨ÌÌ Š¨¹Š Š¨��

�•‡�•� Š¨Ì� Š¨�� Š¨
Î Ì¨��

Ž��•� �¨�¹ �¨�� �¨
� �¨�Š

Предшественник — сидеральный пар

‘�����Å••� Ì¨
� Ì¨Š� Ì¨ÌÌ Ì¨�Î

Å••���“��•�—ˆ Ì¨�
 Ì¨¹Î Ì¨¹Ì Ì¨
Î

Œ•‡ˆ•–•�Å•• Ì¨�
 Ì¨�¹ Ì¨�� �¨ÎÌ

Œ•‡ˆ•�†� �¨ŠÌ Ì¨�� Ì¨�Î �¨Ì¹

Ï�‰•�•••� �¨Š� Ì¨Š� Ì¨

 Ì¨��

Ö±�‡�•�Å••� �¨�¹ �¨¹Š �¨¹Š �¨¹�

õ�� �¨�� �¨Ì� �¨�
 �¨¹�

Ó•½� �¨�Š �¨�� �¨�
 �¨��

Ž��•� ¹¨�� ¹¨�� ¹¨Ì� ¹¨



Предшественник — горох на зерно

‘�����Å••� Ì¨
� Ì¨�� Ì¨�Î �¨ÎŠ

Å••���“��•�—ˆ Ì¨�� Ì¨
� Ì¨�Š Ì¨��

Œ•‡ˆ•–•�Å•• Ì¨�� Ì¨�¹ Ì¨�� Ì¨��

Œ•‡ˆ•�†� Ì¨�� Ì¨�� Ì¨�Ì �¨Ì


Ï�‰•�•••� Ì¨�� Ì¨
� Ì¨¹¹ Ì¨�


Ö±�‡�•�Å••� �¨�Š �¨ÌÎ �¨Ì� �¨¹�

õ�� �¨Ì
 �¨Î� �¨Š
 �¨�


Ó•½� �¨
Î �¨�Ì �¨¹Š �¨
�

ß•���� Ì¨�
 Ì¨
� Ì¨�� �¨��

�•‡�•� Ì¨�� Ì¨�� Ì¨�� �¨ŠÎ

Ž��•� �¨ŠŠ �¨Î
 
¨ÌÎ 
¨Î�

Предшественник — подсолнечник

‘�����Å••� ¹¨Š� �¨�Š ¹¨Î� ¹¨Š�

Å••���“��•�—ˆ ¹¨¹� ¹¨ÎÌ ¹¨Î¹ ¹¨Î�

Œ•‡ˆ•–•�Å•• ¹¨
Ì �¨�� ¹¨Î� ¹¨Ì�

Œ•‡ˆ•�†� ¹¨�¹ ¹¨�¹ ¹¨�� ¹¨��

Ï�‰•�•••� ¹¨�� �¨�Î ¹¨Î� ¹¨Ì�

Ö±�‡�•�Å••� ¹¨ÌÌ �¨�� ¹¨Î� ¹¨Î�

õ�� 
¨Î� ¹¨�� ¹¨�� ¹¨��

Ó•½� 
¨Î� ¹¨
Î ¹¨¹Ì ¹¨
�

ß•���� �¨¹
 �¨�Î �¨�� �¨�Î

�•‡�•� �¨�¹ �¨�Š �¨�� ¹¨Ì�

Ž��•� �¨ÌŠ �¨Ì¹ 
¨�� 
¨
�

�³�
�¨�¹ �¨�Ì

Œ‡�“•������••���Ž�Ô�•�•Õ¨�ô ��¨�

Œ‡�“•������••���Œ�Ô—���»��•‰�••��Õ¨�ô Ì
¨�

Œ‡�“•������••���³�Ô��•��—•��‰�Õ¨�ô Ì¨Î

—���»��•‰�••��µ� —•��•‡•�‹•���� •�±‡½���•�“�
•��•••�•��—•‰–»�•���µ�•¶�•••�•��Ô•���¨���•È �Õ¨�
••�µ�•¶�•••�•ˆ�‰� ·•••� ��•��‰��� ��‰••� •�¶�¨� ‹�š�
—���—•��‰��‰�•—•�š�‡ˆ•–����•���

õ��  ¼� ‰–�•�•���—•�‰•–•� �� ��¥‡�‹•–š� ��•´
��š� —•��‰�� �•�•̈ � •�š� •�� š�•��� —•��¥–‰�½²�•�
š����š�‡ˆ•µ½� —�•�µ�•�‰••�•ˆ� —��� •—•�š�‡ˆ´
•–¦� ��•��¦� —•��‰�¨� •�•��•� —•� ‡µ‹»�šµ� —��•‰•´
šµ� —���»��•‰�••��µ� Ô‹��•–•� —��Õ� ¶�‡�•�‡ˆ´
••� ••��¥�•ˆ�“� ••� —•¥�•�¦� ��•�•‰� —•��‰�¨� •���
���� µ�•¶�•••�•ˆ� ‰� ·••š� ‰����••�� �•�¶��•�“� •�� �
�¨
Šé�¨��� •È ��� �•� ������‡ˆ••šµ� —��µ� µ�•¶�•´
••�•ˆ�‰�—•¥�•�����•���—•��‰��Ô���•�•“±�“Õ��•�¶�´
�•�“�•�¥•�‹�•�‡ˆ••�‰����‰•�•�����±•‡�����••�š��
��•��š��•���¨��é�¨�Š�•È �¨���—•�•�—��•‰–š�—���´
»��•‰�••���š�µ�•¶�•••�•ˆ�—���—•��‰��‰�—•¥�•���
��•���—���•�‹�����•���•�¶��•�“�

³•�•� Œ•‡ˆ•�†�� —•� ¦����•��µ� ����†��� •�� ��•´
��� ��‰��±–‡�±‡�¥•�� �� �•�•µ�Œ•‡ˆ•–•�Å••��Í����´
š�‡ˆ•�“� —�•�µ�•�‰••�•ˆ� �•�•�� Ô¹¨�
éŠ¨��� •È �� ‰�
¥�‰���š•�•�� ••� —���»��•‰�••���Õ� �•�•� �‡��ˆ�
—��� ��‰�� ‰� •—•�š�‡ˆ•–•� �••��‰�‡� Ô��é��� ��•´
•“±�“Õ�� ����••�� ��‰�� •�� —•¥�•�•� ��•�� Ô��� •�•“´
±�“Õ� ‰–¥–‰�‡� �µ²��•‰�••µ½� ��—�����½� µ�•¶�•´
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��‰�� Ô��� ��••“±�“Õ� •��¥–‰�‡� š�•��� ‰–��¶�•••��
•� �•�‰••�� ‰‡�“•��¨� ‡�š�•��µ“� —�•�µ�•�‰••�•ˆ�
•���¨�Ìé�¨�
�•È ��

³•�•� Ï�‰•�•••�� •��¶�� ¦����•���¥•‰�‡�“� š��´
��š�‡ˆ•••����‡�¥�†��•�—••�•†��‡��µ�•¶�•••�•��
Ô�¨�ÎéŠ¨�¹�•È �Õ�—�����‰����é��� ��••“±�“��°•�‡•´
•�•��� ••� •—•�š�‡ˆ•–¦� ��•�•‰� ����‰� �••�••µ� ��•´
•� •� Ô����ÎÕ¨� •��� �� —•¥�•� •� Ô�����Õ� ��‰�� —��‰•´
��‡•� �� �•�¶�•�½�µ�•¶�•••�•�� •�� �¨�
é�¨Š�� •È ���
���‡½‹�•����•�•�‰�‡��••�‹��•• •�—���¨� �����•´
•�•� ��•�� ��‰�� Ô����ÎÕ� •±��—�‹�‡� µ�•¶�•••�•ˆ� �
ÔŠ¨�
� •È �Õ¨� ‹••� —���•�‹����� •�� µ�•µ—��•� µ�•´
¶�•••�•�� —•‡µ‹�••••� ‰� •—•�š�‡ˆ•–•� —���•�� �
ÔŠ¨�¹� •È �Õ�� �•¥�•�•� ��•�� —•� ��•••šµ� —���»�´
�•‰�••��µ��•—�•‰•¶��‡�“��µ²��•‰�••–š�—���•�´
�š�—�•�µ�•�‰••�•��Ô•���¨Ì��•È �Õ�

³•�•��Ö±�‡�•�Å••�� ��Ó•½��•±•��µ¶�‡�� �¦•�´
•–�� •��±•‰�•�“� �� ��•��š� ��‰��� °±�� �•�•�� �•�´
š��•‰�‡��š����š�‡ˆ•µ½�µ�•¶�•••�•ˆ�Ô�¨��éÌ¨Š��
�� ¹¨¹�éÌ¨Î
� •È �� �•••‰�•�•‰�•••Õ� ‰� �••��‰�‡�� �
��é��� ��••“±�“�� ���� ·••š� ¦����•��� �•�¶�•�“�
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‹�‡�“�� �•� •�—��•‰–š� —���»��•‰�••���š� ��••�•�
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Å��•��•�‰••�

Å‡�•���•��¶•“�
š�•�‡��

Í��•��¨��´
��¨��´��
¨��•‰•�‡�����‰��•��
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Table 3. Ò¢¡š›Ô�¨§�œ¨šš£Ÿ¢¡›¨¦�œ¨£§§›œ›£¦¡¤�§¨š�¢�œ¨ŸŸ£œ¡›¨¦�¨§�¶š¨¨©�¤¨š™¥ž©
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� ´�¨�Ì� ´�¨�Š� �¨��� é é é é é
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•�‰••šµ� ‰•��•�••‰‡�•�½� ��¥�•‡• �‹����¦� �¥´
š�•�•�•¨� ‰–¥‰�••–¦� ±���š�•••�•ˆ½¨� ‰�‡½‹�“�
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“�š•�•ˆ½� �� ‰–�•�••� ±�•‡• �‹���••� †�•••�•ˆ½��
Ó•�� �‰••�•‰�� ��‡�½•� � •�—���—��•�‰•–š� �• ��´
���•••š� �‡“� —�²�‰••� —�•š–»‡�•••�•�¨� �� � •�
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Žš�••���‡•••–•� —�•��‡ˆ� ±�‡�•‰� ��š“•� •–´
�‰–¨� ���� —��‰�‡•¨� �±�‡�•���•‰�•¿� ••�� •�•±�•´
••�±• �•–�  ‡µ•�š�••š¨� �� �•�••š� �� �š�••���‡•´
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�µ‡ˆ•µ��‰�š�������‡µ¶�•�•�••‰•–š���••‹•��•š�—�´
•�•�“��‡“�±•‡���‹�š�¹�ô�•���‡�•�“�—‡�•�•–��°•�
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�¶��•�‰•• •���†�••��
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�•�“�� •�¦�š�‹����š��•�•�‰•š¨�‰��•••�•š��•���´
¶�•��� ±�‡��� ¥�•�š��•� ‰�¶••�� š��••¨� •��¥–‰�“�
‰‡�“•��� ���� •�� —�•�•�‡ˆ•–�¨� •��� �� •�� •� �••´
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‰–¦� ¥���•� “‰‡“�•�“� �‡½‹�‰–š� ���••�•š¨� •—��´
��‡“½²�š�•���•µ�µ¨�‰�µ�����µ‡�•��•–���‰••�•‰��
 •••‰–¦� —�•�µ�••‰¨� �� •��¶�� �¦� ±�•‡• �‹���µ½�
†�•••�•ˆ  ð��ò�� Œ� ����•�š� �•���¶�•��� ±�‡��� ‰�
����� •�¶�� —•� ���‰•�•�½� �� ��µ �š�� ¥��••‰–š��
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“�š•�•ˆ½� ��  �—•�‡‡�� �••–š�� �‰••�•‰�š�¨� ‹••�
��‡��•� ���•‰–•�±�‡•��—���—��•�‰•–š� �• ����´
�•••š� �‡“� ���•�‹���• •� �� �µ•�†�••�‡ˆ•• •�—�´
•�•�“�
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¥��•�� —����•�‰‡�•� ‹�•–�ˆš“� •�••‰•–š�� ����´
†�“š��� �‡ˆ±µš�••š¨�  ‡•±µ‡�••š¨� —�•‡�š�••š� ��
 ‡½•�‡�••š�� ³����� •�¦�  ‡½•�‡�•� “‰‡“�•�“� —��´
•±‡���½²�•� ����†��•� �� �•�•�‰‡“�•� •�••‰•µ½�
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ž•�•¦� “‰‡“�•�“�‰–�•�•±�‡�•‰••� �µ‡ˆ•µ�••¨� •±´
‡���½²�•�¥•�‹�•�‡ˆ•–š�—••�•†��‡•š�‰���‹��•‰��
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�•�“�†�‡–š��“�•š�—���šµ²��•‰¨�‰�‡½‹�“�•�¥�•��
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š•����•• •� �¥••�� ‰� —•‹‰�¨� ‹••� �•�¶��•� —••��±´
••�•ˆ� ‰� š�•���‡ˆ•–¦� µ�•±��•�“¦¨� �� •��¶�� ‰–��´
¶�••–�� —•‡�¥•–�� �‡“� ¥�•�•‰ˆ“� �‰••�•‰��� •�‡���
 •�•¦�� •±‡���½•� ±‡� •—��“••–š� �š�••���‡••´
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 •�•¦� —���—��•�‰•–š� �–�ˆ�š� �‡“� —�•�¥‰•��•‰��
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Таблица 1.�»�����
�•������������
���	��������
����������
�
•��
	�
�����
Table 1. ±¢Ÿ¢¦œ£�£âž¢¡›¨¦¤�§¨š�¨´¡›©›Ý¢¡›¨¦�¨§�¡¥£�´š¨¡£›¦�œ¨©´¨¤›¡›¨¦

•
�������� ·��������

³•���¶�•���‰�‡�•� �¨
�^ê � �×�¹¨��^ê � �×�¹¨ÌŠ^ê � �×�¹¨Š��ê 
 �≥�
¨��

³•���¶�•����¥•‡�•†�•� ¹¨¹¹^ê � �×�
¨Ì�^ê � �×�
¨�Š^ê � �×�
¨���ê 
 �≥��¨��

³•���¶�•���‡�•†�•� Š¨�Î^ê � �×�Ì¨Î
^ê � �×�Š¨ŠÌ^ê� �×�Š¨���ê 
 �≥��¨��

³•���¶�•���‡�¥�•� 
¨¹�^ê � �×�Ì¨��^ê � �×�
¨¹�^ê � �×��¨Ì¹�ê 
 �≥�
¨Š�

³•���¶�•���š�•�••�•����†��•��•� 
¨��^ê � �×��¨�
^ê � �×��¨
�^ê � �×��¨Ì¹�ê 
 �≥��¨��

³•���¶�•���•��••�•� 
¨¹�^ê � �×��¨
Ì^ê � �×��¨�¹^ê � �×�
¨���ê 
 �≥��¨¹�

³•���¶�•���•��—••��•� �¨�¹^ê � �×��¨��^ê � �×��¨��^ê � �×��¨�¹�ê 
 �≥��¨��

³•���¶�•�����•�‡�‡�•�•����•��•¥�•� Š¨Î�^ê � �×�Š¨Š�^ê� �×���¨�¹^ê � �×���¨���ê 
 �≥�
¨��

Žš�••���‡•••–•���•��‡�¥�•��Ô�µ•�†�“�†�‡�Õ ����×�Ô
¨¹�^ê � �×�Ì¨��^ê � �×�
¨¹�^ê � �×��¨Ì¹�ê 
 ÕÈ�
¨Š��→����

’•�š��•‰�•������•�†–�—�•�µ�•� ê� �×�ê� �×�ê� �×�ê
 � ý ��

ˆ��‘��‘�º�¦••‡• �“��¥ •••‰‡�•�“�•±• �²�••–¦�¦‡�±†�‰
Ó›™‘��‘�ã�€Çƒ¢Ñ¢ÁÉ�¤¢¡�ÃÇ��®¡¢„¯€Ã‚¢ƒ�¢¤��ƒ¡‚€Ç�„�¬¡�À„

Таблица 2. Å
���������
�
•��
	�
�����
Table 2.�…¨©´¨¤›¡›¨¦�¨§�´š¨¡£›¦�œ¨©´¨¤›¡›¨¦

•
�������� ¿��•����

Состав, %

—•��•‡•�‹•–•� ¹Ì¨�

 •�•¦•‰–• �Ì¨Î

•–�‰�••–• 
¨Š

���•‰–• �Î¨Ì

Аминокислотный скор незаменимых аминокислот, %

‰�‡�•� �¹�¨



�¥•‡�•†�•� ��Î¨�Š

‡�•†�•� ���¨¹�

š�•�••�•����†��•��•� �Ì�¨Š�

•��••�•� ��Š¨¹¹

•��—••��•� ��¹¨��

��•�‡�‡�•�•����•��•¥�•� ��¹¨��

‡�¥�•� ���¨ÎŠ

Массовая доля белка, % �¹¨¹


‘•š—•¥�†�“� ���•�•�‡ˆ•–¦� ±�‡�•‰¨� —•‡µ‹�••�“�
š�•�š�•�‹����š�š•��‡��•‰�•��š¨�—����•�‰‡�•��
‰�•�±‡�†�����
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‡�†����

�•� ��••–š¨�—����•�‰‡�••–š�‰�•�±‡�†�� �¨�‰��´
••¨� •���•‡ˆ�•�¥•�‹�•�‡ˆ••�µ‰�‡�‹�‰��•�“� �•���´
¶�•���±�‡���—���¥�š�•��‹��•��šµ���±�‡�•‰••��•š´
—•¥�†��•�

º��¶�� �• ‡��••�ž°³º� �� ¹¹¹ÌÌ´���� � � •±��¥†–���
��ô��� ��ô�¥�š�•–�šµ���š• µ•��‹�•�•ˆ�“�—�•�µ�´
••š���‰–�•��š��•���¶�•��š�±�‡��¨�—•��•‡ˆ�µ�±•´
‡�����ô�·•�� �•�‹���••�†�•••�•����••• •�—�²�´
‰• •�—�•�µ�•��•±��—�‹�‰��•�“�±�‡�•š�

º��¶��µ�•�••‰‡�••�‰‡�“•����•±�‰‡�•�“�±�‡�•´
‰••��š����•����“•�‡ˆ••�•ˆ���•¶¶�•��Œ�•�±‡�†��
�
—����•�‰‡�•–���¥µ‡ˆ•�•–���••• •�·��—���š�••��

‘��� ‰��••� —•� ��••–š¨� —����•�‰‡�••–š� ‰� •�±´
‡�†��
¨��•±�‰‡�•���±�‡�•‰••��•š—•¥�†���µ��•�“´
�•� ��“•�‡ˆ••�•ˆ� ��•¶¶�•¨� •�� ‹••�µ��¥–‰��•� �•�•�
—•�í�š•••� ��‡–�� Ó••� “‰‡�•��� š•¶�•� ±–•ˆ� •±í´
“�•�••� �‡��µ½²�š�� ��—��•�š��� �Õ� —�•��¦•��•�
µ‡µ‹»�•���—�•�•�“���š�•�±•‡�‹���••���•�‰••�•��
��•¶¶�•�±‡� •���“�•�‡�‹�½�‰���—•‡ˆ¥µ�š–¦�±�‡´
�•‰–¦� �••†�••��•�¦� �‰•±•�•• •� �š�••• •� �¥••�¨�
—�—•��•‰����š�••���‡••̈ �‹••�µ��•�“�•���••�¥��‡�´
••‹•–¦�±�‡�•‰¨���—‡���†�½���•±²µ½�š�•�±•‡�‹�´
��µ½� ��•�‰••�•ˆ¨� —�•“‰‡“�•�“� ‰� µ‰�‡�‹�•��� ��•´
�•�•��•±��¥•‰�•�“�µ ‡����‡• •� �¥���‘�•š��•• •¨�
‰� ±�‡�•‰–¦� �••†�••��•�¦� š• µ•� —���µ•�•‰•‰�•ˆ�
š���•·‡�š�••–¨��•���••�–����š�•••‰���•¶¶�•¨�
‹••��•—•‡•�•�‡ˆ••��•�šµ‡��µ�•����š�••�•�‰•–��
—µ•�� ‡��•‡�¥�����–¦�•�‡ˆ•••�†�—�¨��•�‰�•••�µ‰�´
‡�‹�‰�“� �¥••±��¥•‰�•����º��¶��‰•¥š•¶••�•�‡�´
‹��� ‰� �••†�••��•�� •�•�••‹•••� —�••�•‡�•�‹���••�
��•�‰••�•�� •�•�‰•–¦� ���š�•••‰¨� —•�� ��•�•‰��š�
�•••�–¦�—�•��¦•��•�—•�•�—�•••��‰–�‰•±•¶��•���
�š�••���‡••� ‰� —�•†����� ����•••��¨� ‹••� —•����´
¶�‰��•����š�••�†�½�•��±•‡���—•¥�•�¦��•���“¦¿

�Õ� ±‡� •���“� �—•�•±••�•�� ±�‡�•‰� —• ‡•²�•ˆ�
‰•�µ� —•‰–»��•�“� ‰•�•—• ‡•²�•��� •��•��� ����
—�•‹•••� �±�‡�•���•‰�••••� ±�‡�•‰••� ��•��� ·••�
—��‰•��•� ��‡µ‹»�šµ� •±��¥•‰�•�½�  �¥•‰••� ��¥–��
‘�•š��•• •¨�±�‡�•‰–��š•‡��µ‡–�µ‹��•‰µ½•�‰��•�´
š��•‰�•���‰“¥�•µ—�µ ••�š�•��†–�±‡� •���“�‰¥�´
�š•��•�•‰�½� ��  ‡½•�•�š��� ���  ��•�†��  �¥È•��••�
±�‡�•‰–��š•‡��µ‡–� •±‡���½•�—•‰��¦••�••••� ��´
•�‰••�•ˆ½� �� •±��¥µ½•� ·‡��•�‹•–��—‡�•���‰•��µ �
—µ¥–�ˆ�•‰¨� ‹••� —•‰–»��•� µ�•••‹�‰•�•ˆ� —µ¥–�ˆ´
�•‰����•�‡��†�•†����� �¥•‰–��‡�•�½¨��•�‡• �‹••�
�•�±�‡�¥�†���—�•–�±�‡��š��‰���µ �¦�—�²�‰–¦���´
�•�š�¦�

�•‡µ‹�••–�� ��¥µ‡ˆ•�•–� �• ‡��µ½•�“� �� ‰–‰•´
��š�� ��µ �¦� ���‡��•‰�•�•¨�‰� ¦•��� �•••�–¦�±–‡•�
‰–“�•�••¨�‹••�•±• �²�•���—�•�µ�•��±�‡��š���‡��
•‰•²•–š��—•�•»��š��—��‰•��•����•�•µ���•�‰••´
�•����•¶¶�• ð
�¨�

ò�

��� ���µ•��� ��—��‰���•�‰•�»•�•�‰��� •±��¥†•‰�
•��•��

� �ž°³º���¹¹¹ÌÌ´�������•�µ�•–�—�²�‰–���µ•�†�••�‡ˆ•–����•�•�š�†�“�•±�••‡�‹�•�‡ˆ•–¦�—��¥•���¦���·����•�‰••�•�

Таблица 3. ˆ��•���
���
�����������������
������Œ
Table 3. †¤¡›©¢¡£Î�´š¨¡£›¦�œ¨¦¡£¦¡�›¦�¤¢©´Ÿ£¤

¸������ Å
��������������Ž�
�����””�


‘•••�•‡ˆ•–• Š¨¹�

°´��Ô��ô�¥�š�•–�šµ��Õ ��¨Š


°´��Ô��ô�¥�š�•–�šµ��Õ �Î¨��

°´��Ô��ô�¥�š�•–�šµ��Õ �
¨��

Таблица 4.�������
���������������������������
�
•�
�
	�
�����������������
������
���•
Table 4.�„¡žÎª�¨§�¡¥£�£§§£œ¡�¨§�›¦¡š¨Îžœ›¦™�¢�´š¨¡£›¦�
œ¨©´¨¤›¡›¨¦�¨¦�ª£¢¤¡�¢œ¡›Ï›¡ª

¸������ •
�ò�	��������Ž�	��‘

‘•••�•‡ˆ•–• 
Î

°´��Ô��ô�¥�š�•–�šµ��Õ 
�

°´��Ô��ô�¥�š�•–�šµ��Õ 
�

°´��Ô��ô�¥�š�•–�šµ��Õ �Š

‘���‰��••�•�����µ•����¨�‰���•±��¥†–¨���•š��—•´
�‡��•� •¨��š�½•��¦•¶�•�†‰�•���•���•µ�µ¨�‰�••�‰��´
š“� ���� •±��¥�†� �� ��ô� ¥�š�•••� šµ��� ‰–��‡“�•�“�
±•‡����‰�•‡–š�†‰�••š��Å�••–•�•±��¥�†�¦µ¶��‰��¦�
�‰“¥–‰�‡� ‰‡� µ� �� •±‡���‡� ‰–�•�••� �� �¥��•� ‰•�
‰��š“������•–‰�•�“���•���¥�•�“�

��� �‡��µ½²�š� ·•�—�� ��••• •� ���‡��•‰�•�“�
±–‡��—�•‰���•��•� �••‡�—•�‹����“�•†�•���—•‡µ´
‹�••–¦�•±��¥†•‰����¥µ‡ˆ•�•–����‰•�‡����•��±•‰�´
•�“š��ž°³º�ÎŠ
�–ŠŠ � �Ô•�±‡�†��¹Õ�

��� ���µ•��� �� —����•�‰‡�•� ‰•�»•�•� ‰��� —•‡µ´
‹�••–¦�•±��¥†•‰�¦‡�±†�‰�

‘���‰��••�—•���¥µ‡ˆ•�•�š�‰�•�±‡�†��¹¨�•±��¥�†�
° –��••‡�‹��•�“�—•�†‰�•µ���‰�µ�µ�••�‰��¦�•�•�‡ˆ•–¦�
•±��¥†•‰��œ •�••‡�‹��•�±•‡����‰�•‡–•�†‰�•̈ ���•��¶��

ˆ��‘� ’‘�Œ•�»•�•�‰��� •±��¥†•‰�—•‡µ‹�••• •� •��•��� �Õ� �•• ´
•�•‡ˆ•–•�•±��¥�†¿��Õ�•±��¥�†������ô�¥�š�•••�šµ��¿��Õ�•± ´
��¥�†������ô�¥�š�•••�šµ��¿�
Õ�•±��¥�†�����  ô�¥�š�•••�šµ��
Ó›™‘�’‘��®®�À¡Àƒ€��¢¤�ÃÇ��¢¬ÃÀ‚ƒ�„�Ã�£Ã�£ÀË®Ñ�£���Õ�€¢ƒÃ¡¢Ñ�
£ÀË®Ñ�¿��Õ�£ÀË®Ñ��Ø‚ÃÇ���ô�¤Ñ¢¯¡�¡�®ÑÀ€�Ë�ƒÃ¿��Õ�£ÀË®Ñ��Ø‚ÃÇ�
��ô�¤Ñ¢¯¡�¡�®ÑÀ€�Ë�ƒÃ¿�
Õ�£ÀË®Ñ��Ø‚ÃÇ���ô�¤Ñ¢¯¡�¡�®ÑÀ€�Ë�ƒÃ

�

ã

’

ä



�æ�407 (06)    2026     Agrarian science     �������� �����     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

AGROENGINEERING AND FOOD TECHNOLOGIES

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

Таблица 5.�ˆ��������•�
�
��
�����•���
•�
������
Table 5.�€£¤žŸ¡¤�¨§�¨š™¢¦¨Ÿ£´¡›œ�£Ï¢Ÿž¢¡›¨¦

®��	��
������ �
�
�������� ¿��•������
�¾¸Å½�•àäç

¿��•������
��������•

� ¸—� ¸—’ ¸—ã

�•‰��¦••�•ˆ

Œ��¦•““��»��•¦•‰�•�“���•��•‡�š������‡ˆ��•š¨��•—µ���½•�“�•�¥•�‹�•�‡ˆ•�“�
šµ‹•��••�•ˆ¨�•�‡�‹���±•�•¥�•�¨�•�±•‡ˆ»�¦�‰¥�µ•�•���••��‡ˆ•–¦�‰���—‡�•�•�
��•»��¨���•��¶���•‡��µ�¦‡�±†�‰��¶�•–¦¨�—•�–—�••–¦��•‡ˆ½¨���—�‰µ¿�••�µ±�•�µ�
¦‡�±†�‰��—•�•�‰•–¦¨��•��†–�µ�¦‡�±†�‰����•��†�•�
��¶•““��»��•¦•‰�•�“¨�šµ‹•��•�“���‰���—‡�•�“š����•»�����••�µ±�•¨���
��‡ˆ��•š����‡���š��••���•���—�‹�

õ��•¦•‰�•�“���•��•‡�š�¨�
��•�±•‡ˆ»�š��‰¥�µ•�“š�

•‰�•

°•��‰�•‡•´���• •��•��‰�•‡•´�•��‹•�‰• •���±•‡���•�š•••�•�����••�•��•�¶•�•�
�••�••���‡“��¶�•–¦�¦‡�±†�‰���••��‰�•‡•´¶�‡•• •��•��‰�•‡•´�•��‹•�‰• •���
±•‡���•�š•••�•�����••�•��•�¶•�•��••�••���‡“�¦‡�±†�‰��¥�—»�•�‹•••�šµ���
�‡���¥��š�����¶�•••���—»�•�‹•••�šµ��

‘•��‹•�‰–•� ³‰�•‡•´ �
�•��‹•�‰–•

Þ�µ—�•�•ˆ �¥��‡�“��•‡¶•–�±–•ˆ�¦�µ—��š�¨��‡� ���‡•š�½²�š��“ Þ�µ—�•�¨��‡� ���‡•š�½²���“��¥��‡��

Œ���‰��¥‡•š� Þ•�•»•���¥�–¦‡�••–�¨�����¥‰�•••�—•���••�•ˆ½¨�—�•—�‹�••–����
—�•�µ»�••–�¨�±�¥�—��¥•��•‰�•�—�•š���

Þ•�•»•���¥�–¦‡�••–�¨�����¥‰�•••�
—•���••�•ˆ½¨�—�•—�‹�••–����
—�•�µ»�••–�¨�±�¥�—��¥•��•‰�

•�—�•š���

Œ�µ� ³‰••�•‰�••–•���•••šµ�‰��µ��¥��‡�•¨�±�¥�—•�••�•••� •�—��‰�µ��

³‰••�•‰�••–•�
��•••šµ�‰��µ��¥��‡�•¨�

±�¥�—•�••�•••� •�
—��‰�µ��

����µ•�•‰µ�•�
‰–��¶�••–•�

—��‰�µ��
—•��•‡•�‹•���

ß�—�¦ ³‰••�•‰�••–•���•••šµ�‰��µ��¥��‡�•¨�±�¥�—•�••�•••� •�¥�—�¦� ³‰••�•‰�••–•���•••šµ�‰��µ��¥��‡�•¨�
±�¥�—•�••�•••� •�¥�—�¦�

‰–��¶�••–•�‰�µ��—•��•‡•�‹•���¨� �•••�–•�—��‰�´
‡��µ�•�‰��•±�‰‡“�š••�±�‡�•‰••��•š—•¥�†���

�•š�š•� •� �••‡�—•�‹����¦� �‰••�•‰� ±–‡�� •��´
¶��•—����‡�•–���¥��•–¦�š�‹�������‰••�•‰��—•´
‡µ‹�••–¦�•±��¥†•‰����¥µ‡ˆ•�•–�•��¶�����‰•�‡����
•��±•‰�•�“š��ž°³º�ÎŠ
�´ŠŠ�

��¥µ‡ˆ•�•–� ���‡��•‰�•�•� —��‰���•–� ‰� •�±´
‡�†�����

�•� ��¥µ‡ˆ•�•�š¨�—����•�‰‡�••–š�‰� •�±‡�†�� �¨�
‰��••¨� ‹••� µ‰�‡�‹�•���‰•���••••� �•‡��±�‡�•‰••�

�•š—•¥�†��� —•‰–»��•� ‰‡�¶••�•ˆ�  •••‰• •� —�•´
�µ�•����� •����‡••••�•ˆ������·••š�•��•��•��¥�—•´
��¥�•�‡�•�•��—��‰–»��•�••�š�•�‰–¨�µ��¥�••–��‰�
ž°³º�ÎŠ
��

Œ�—����•�‰‡�•••š� ���‡��•‰�•��� �¥µ‹�•��‰•¥´
š•¶••�•ˆ� •±• �²�•�“� ¦‡�±†�‰� ±�‡�•‰••� �•š´
—•¥�†��•� Ô±�‡��� —•��•‡•�‹•���¨�  •�•¦�¨� •–�‰–¨�
����Õ���—�•�•�‡�¥��•‰�••����‰‡�“•���•��•�¦••‡•´
 �‹��������•� �••‡�—•�‹�������‰••�•‰��—�•�µ�•��
Ô�����
Õ�

ˆ��‘�ã‘� Œ•�»•�•�‰��� •••‰–¦�•±��¥†•‰�Ô��‡�‰••��••�••–  ¼�•�—�‹•–•����•�‹•–•�•±��¥�†¨��—��‰�  ¼�•±��¥†–��¥�•�•••�—�� ´
•��� �¥��‡�“Õ���Õ��•••�•‡ˆ•–•�•±��¥�†¿��Õ�•±��¥�†��� ��ô�¥�š�•••�šµ��¿��Õ�•±��¥�†��� ��ô�¥�š�•••�šµ��¿�
Õ�•±��¥�†��� ��ô� �
¥�š�•••�šµ��
Ó›™‘�ã‘� �®®�À¡Àƒ€��¢¤�¤‚ƒ‚£Ç�„�£ÀË®Ñ�£�Ô¢ƒ�ÃÇ��Ñ�¤Ã ¼�À�ÃÉ®‚€ÀÑ�£‚ƒÁÑ��£ÀË®Ñ�¨�¢ƒ�ÃÇ��¡‚ÁÇÃ ¼�£ÀË®Ñ�£�¤¡¢Ë�¢ƒ��¬ÀÃ€Ç�¢¤�ÃÇ��®¡¢„¯€ÃÕ���
�Õ�€¢ƒÃ¡¢Ñ�£ÀË®Ñ�¿��Õ�£ÀË®Ñ��Ø‚ÃÇ���ô�¤Ñ¢¯¡�¡�®ÑÀ€�Ë�ƒÃ¿��Õ�£ÀË®Ñ��Ø‚ÃÇ���ô�¤Ñ¢¯¡�¡�®ÑÀ€�Ë�ƒÃ¿�
Õ�£ÀË®Ñ��Ø‚ÃÇ���ô�¤Ñ¢¯¡�¡�®ÑÀ€�Ë�ƒÃ

�

ã

’

ä

Таблица 6.�‰����
ìŒ�	�•�������
����������
��•���•Œ�
�����
�
Table 6. Ë¥ª¤›œ¨œ¥£©›œ¢Ÿ�´¢š¢©£¡£š¤�¨§�¡¥£�¨¶¡¢›¦£Î�¤¢©´Ÿ£¤

®��	��
�������
�������� ½���
������¾¸Å½�•àäç—àà
¿��•������
��������•

� ¸—� ¸—’ ¸—ã

Œ‡�¶••�•ˆ¨�ô •��±•‡���Î¨� �¨ÎÎ  þ �¨�� 
¨
Î  þ �¨�� 
¨��  þ �¨�� �¨�¹  þ �¨��

‘��‡••••�•ˆ¨� ���� •��±•‡���Š¨� �¨Š þ �¨� 
¨�  þ �¨� ¹¨�  þ �¨� �¨�  þ �¨�



�æ’ ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     �������� �����     Agrarian science     407 (06)    2026

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

»�»Ä�¸¾ˆ�‰�ÉÀÅ��Ã�Å•�Å¸�
�� Варивода�Ž�Ž�¨�Кенийз���Œ�¨�Ребезов�Í�•����¥��±••���•�µ‹••�
•±•�••‰�••–¦�—•�¦•�•‰���—�•��•��•‰�•�½�—�²�‰–¦�—�•�µ�••‰�
•�—��‰‡�••• •���•�•‰�“��‡“�геродиетического питания��
Аграрная наука.�����¿�Ô
Õ���
¹é�¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´��Î´
´�
¹´�¹�

�� 	�¬�å¢Â�á��et al.�	¢Ñ��¢¤�¬��Ã¡¢¢Ã�À£�À�„‚�ÃÀ¡É�£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ�‚ƒ�¤¢¢„�
®¡¢„¯€Ã£��	�Â‚�Ø��Plant Cell Biotechnology and Molecular Biology��
����¿���Ô¹Ìé¹ŠÕ��Šé���
©�è��Ð÷��ë�

�� Асенова�•�‘�¨�Žš��¦�••‰�‘�Ï�¨�Ребезов�Í�•��º�¦••‡• �“�
—�•�¥‰•��•‰���µ•�†�••�‡ˆ•–¦�—�•�µ�••‰�—�•�•�“��‡“�
·�•‡• �‹�����•�±‡� •—��“••–¦��� �•••‰��Торгово-
экономические проблемы регионального бизнес-пространства. 
Сборник материалов XI Международной научно-практической 
конференции��¸�‡“±�•����ЮУрГУ������¿����é����
©�è�	â�Ÿãë


� Рустемова�Ž�Ï�¨�Ребезов�Í�•�����š�•�•���¥��••±•±•‰••�
�š�си для хлебобулочных изделий. Аграрная наука������¿�ÔŠÕ��
��Ìé�
��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´�Ì�´Š´��Ì´�
�

¹� Харлап�³�Ö�¨�ž•��‡���°�Œ�¨�Ребезов�Í�•�¨�•�‡“�‰��Н.В. 
Современные технологии производства хлеба для здорового 
питания и его качество��Инновационные технологии обработки 
и хранения сельскохозяйственного сырья и пищевых продуктов. 
Сборник научных трудов к 90-летию ВНИХИ��М.: ВНИХИ; Саратов: 
Амирит������¿��Î¹é
���
©�è���Ý«Ÿè

�� Зинина О.В., Павлова Я.С., Ребезов�Í�•�¨�¸�••‰���Í�¨�
���•‡�•��Ž�Å�¨�Нурымхан�ž������¥��±••��������‡��•‰�•���
�������¨�•±• �²�••• •�—�²�‰–š��‰•‡•�•�š���Аграрная�наука��
����¿�ÔÎÕ���Ì�é�ÌÎ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´���´Î´�Ì�´�ÌÎ

¸���	������
��
	�
�����

¾	³�—��š�•�•��š���š—‡���´š�••���‡�•�••• •�—�• ��šš��•‰�•�“¨� ���‰���‹��•‰��†�‡�‰••��µ•� ´
†��� ‰–�•µ—�‡� �š�••���‡•••–•� ��•�� ‡�š�•��µ½²�•� �š�••���‡••–� Ô‡�¥�•�Õ¨� ��¥��±••�•� •— ´
•�š�‡ˆ•–•� �•�•�‰� ±�‡�•‰••� �š���� Ô—•��•‡•�‹•–•� ¼� ¹Ì¨�ô¨�  •�•¦•‰–•� ¼� �Ì¨Îô¨� •–�‰�• ´
•–• ¼� 
¨Šô¨� ���•‰–•�¼� �Î¨ÌôÕ�� �•‡µ‹�••�“� �•š—•¥�†�“� ¦����•���¥µ�•�“� �±�‡�•���•‰�••–š�
�š�••���‡•••–š� �•�•�‰•š¨� ‹••� —•�•‰��¶���•�“� ¥•�‹�•�“š�� �š�••���‡•••• •� ��•��� —•� ‰��š�
•�¥�š�•�š–š� �š�••���‡••�š�Ô••� ���¨ÎŠô� �‡“�‡�¥�•�� �•� ��¹¨��ô� �‡“� •��—••��•�Õ¨� �•••‰�• ´
�•‰µ½²�š�����•š�•��†�“š�’Ž°ÈŒ°ß�

�������� �
�����Œ�
�

�•����•

���
����

¾	˜�•�••‰‡�••¨�‹••�‰•���•���±�‡�•‰••��•š—•¥�†���—•‡•¶�•�‡ˆ••�‰‡�“�•�•��±�••�¦••‡• �‹������
�‰••�•‰���¥µ‹�••–¦�—•‡µ��±����••‰��ß�š�•��‹��•��šµ���•��±�‡�•‰µ½��š��ˆ��••�•����†��µ�•�
š�•�±•‡�‹���µ½���•�‰••�•ˆ���•¶¶�•¨�‹••�‰–��¶��•�“�‰��•���²�•���‰��š�•��—•�í�š•••���‡–�
•��•��Ô��
Î�š�•�‰��•••�•‡���•��Š�š�•�—����•¥��•‰�����ôÕ��Å�••–•�·����•�•±µ�‡•‰‡�•�•�‡�‹��š�
�‰•±•�•–¦��š�••���‡••���—�—•��•‰�‰��•�•�‰���•±�‰��¨��‡µ¶�²�¦��•—•‡•�•�‡ˆ•–š���••‹•��•š�
—�•�•�“��‡“���•¶¶�‰••�š���•�‡•�–�

¸����������
�
���	����•Œ�
����	���
��

¾	Ó��—���š�••�‡ˆ••�—•�•‰��¶��••¨� ‹••�µ�•‰�•ˆ�¥�š�•–�šµ��� “‰‡“�•�“� ���•�‹����š� ���••�•š¨�
•—����‡“½²�š���‹��•‰•� •••‰–¦��¥��‡�•�

¾	�•¥��•‰��� ��ô� �� ��ô� •±��—�‹�‰�½•�—•‡µ‹�•��� ¦‡�±†�‰� ��‰–�•��š�� •� �••‡�—•�‹����š��—• ´
��¥�•�‡“š������¥��•´¦�š�‹����š��¦����•����•���š��Ô‰‡�¶••�•ˆ¨����‡••••�•ˆÕ¨��•••‰�•�•‰µ½ ´
²�š��•��±•‰�•�“š�ž°³º�ÎŠ
�¿

¾	µ‰�‡�‹�•��� �•¥��•‰��� �•� ��ô�—��‰•��•� ��µ¦µ�»�•�½���•‡• �‹����¦� �‰••�•‰�•��•��Ô—•‰–»�• ´
•�“�‡�—�•�•ˆ¨�µ¦µ�»�•���‰‡� •�‰“¥–‰�•�“Õ¨�‹••���‡��•���••–•�•±��¥�†�š�•���—���š‡�š–š��‡“�
—�•š–»‡�••• •�—�•�¥‰•��•‰��

�•�
�•µ…¨¦œŸž¤›¨¦¤
���±•‡��� —���—��•�‰•–š� “‰‡“�•�“� •±��¥�†� ��

��ô�¥�š�•••�šµ��¨� �•••�–•� �•‹�•��•�‰���±��•�¦´
••‡• �‹••�•ˆ� —�•�¥‰•��•‰�� �� �•�•µ�� ��••‹•����
±�‡��¨�—•��•‡ˆ�µ�±•‡�����ô�·•�� �•�‹���••�†�•´
••�•�� ��••• •� —�•�µ�•�� •±��—�‹�‰��•�“� ±�‡�•š�
�� �• ‡��••� ž°³º� �� ¹¹¹ÌÌ´����� š•¶�•� �‹�•�•ˆ�“�
—�•�µ�••š���‰–�•��š��•���¶�•��š�±�‡���

��µ‹••� •±•�••‰�•� �� ·��—���š�••�‡ˆ••� —•�´
•‰��¶��•� •—•�š�‡ˆ•–•� �•�•�‰� ���•�•�‡ˆ•••�
±�‡�•‰••� �•š—•¥�†��� �� �•��¥�•�� ·����•�‰´
••�•ˆ� ��� —��š�•�•�“� ‰� •�¦••‡• ��� —�•�¥‰•�´
�•‰�� ‰–�•�•±�‡�•‰–¦� ¦‡�±†�‰¨� ‹••� ••��–‰�´
�•�—���—��•�‰–��‡“����»���•�“� ���•�•�š�••��
—�•�µ�••‰��µ•�†�••�‡ˆ•• •� �� �—•�•�‰•• •�—�´
•�•�“�

ˆ��‘�ä‘�°�••‰•–��‰–‰•�–�—�•‰���••• •����‡��•‰�•�“
Ó›™‘�ä‘�áÀ‚ƒ�¤‚ƒ„‚ƒÁ£�¢¤�ÃÇ��£Ã¯„É

Œ����‰••�–�•��µ•�••‰�•�•‰�•••�•ˆ�¥����±••µ���—����•�‰‡�••–��
��••–���Œ����‰••�–�‰•��‡����‰•–•�‰�‡���‰���±••µ�
Ž‰••�–�‰���‰•••��•�—�•��—��•�š�‡��µ‹��•���‰�•�—���•���
�µ�•—������•��µ•���‰•µ½�••‰�•�•‰�•••�•ˆ�¥��—‡� ��•�
Ž‰••�–�•±í“‰�‡��•±�••�µ•�•‰����••�‡��•���••����•‰�

�ÑÑ�À¯ÃÇ¢¡£�¬�À¡�¡�£®¢ƒ£‚¬‚Ñ‚ÃÉ�¤¢¡�ÃÇ��Ø¢¡Ê�Àƒ„�®¡�£�ƒÃ�„�„ÀÃÀ�
�ÑÑ�À¯ÃÇ¢¡£�ËÀ„��Àƒ��æ¯ÀÑ�€¢ƒÃ¡‚¬¯Ã‚¢ƒ�Ã¢�ÃÇ��Ø¢¡Ê�
ãÇ��À¯ÃÇ¢¡£�Ø�¡���æ¯ÀÑÑÉ�‚ƒÂ¢ÑÂ�„�‚ƒ�Ø¡‚Ã‚ƒÁ�ÃÇ��ËÀƒ¯£€¡‚®Ã�Àƒ„�¬�À¡�
ÃÇ���æ¯ÀÑ�¡�£®¢ƒ£‚¬‚Ñ‚ÃÉ�¤¢¡�®ÑÀÁ‚À¡‚£Ë�
ãÇ��À¯ÃÇ¢¡£�„�€ÑÀ¡��ƒ¢�€¢ƒ¤Ñ‚€Ã�¢¤ ‚ƒÃ�¡�£Ã�

€†Ó†€†ƒ…†„
�� ÐÀ¡‚Â¢„À�����¨�ç�ƒ‚Éå�è�Ð�¨�	�¬�å¢Â�á�
����Â�Ñ¢®Ë�ƒÃ�¢¤�
�Â‚„�ƒ€�´¬À£�„�À®®¡¢À€Ç�£�Ã¢�ÃÇ��„�£‚Áƒ�¢¤�ÃÀ¡Á�Ã�„�¤¢¢„�®¡¢„¯€Ã£�
¤¢¡�Á�¡¢„‚�ÃÀ¡É�ƒ¯Ã¡‚Ã‚¢ƒ��Agrarian science������¿�Ô
Õ���
¹é�¹��
Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´��Î´
´�
¹´�¹�

�� 	�¬�å¢Â�á��et al.�	¢Ñ��¢¤�¬��Ã¡¢¢Ã�À£�À�„‚�ÃÀ¡É�£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ�‚ƒ�¤¢¢„�
®¡¢„¯€Ã£��	�Â‚�Ø��Plant Cell Biotechnology and Molecular Biology��
����¿���Ô¹Ìé¹ŠÕ��Šé���
©�è��Ð÷��ë�

�� �£�ƒ¢ÂÀ�
�ç�¨��Ë‚¡ÇÀƒ¢Â�ç�ìÇ�¨�	�¬�å¢Â�á�
��Ý¡¢„¯€Ã‚¢ƒ�
Ã�€Çƒ¢Ñ¢ÁÉ�¢¤�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�¤¢¢„£´Ã¯¤¤£�¤¢¡��ƒÂ‚¡¢ƒË�ƒÃÀÑÑÉ�
„‚£À„ÂÀƒÃÀÁ�„�¡�Á‚¢ƒ£��Trade and economic problems of regional 
business space. Collection of materials of the XI International 
scientific and practical conference��ŸÇ�ÑÉÀ¬‚ƒ£Ê��­¢¯ÃÇ��¡ÀÑ�­ÃÀÃ��
�ƒ‚Â�¡£‚ÃÉ������¿����é����Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
©�è�	â�Ÿãë


� 	¯£Ã�Ë¢ÂÀ���ìÇ�¨�	�¬�å¢Â�á�
��ãÇ��¯£��¢¤�Ñ�Á¯Ë‚ƒ¢¯£�Ë‚…Ã¯¡��¤¢¡�
¬ÀÊ�¡É�®¡¢„¯€Ã£��Agrarian�science������¿�ÔŠÕ����Ì´�
��Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´�Ì�´Š´��Ìé�
�

¹� çÇÀ¡ÑÀ®�­��̄ �¨�§¢¡�Ñ‚Ê���Ð�¨�	�¬�å¢Â�á�
�¨�
�ÑÉÀ�ÂÀ�è�Ð��á¢„�¡ƒ�
Ã�€Çƒ¢Ñ¢Á‚�£�¤¢¡�ÃÇ��®¡¢„¯€Ã‚¢ƒ�¢¤�¬¡�À„�¤¢¡�Ç�ÀÑÃÇÉ�ƒ¯Ã¡‚Ã‚¢ƒ�Àƒ„�‚Ã£�
æ¯ÀÑ‚ÃÉ��Innovative technologies for processing and storing agricultural 
raw materials and food products. Collection of scientific papers 
for the 90th anniversary of the All-Russian Research Institute of the 
Refrigeration Industry��á¢£€¢Ø���ÑÑ´	¯££‚Àƒ�	�£�À¡€Ç��ƒ£Ã‚Ã¯Ã��¢¤�ÃÇ��
	�¤¡‚Á�¡ÀÃ‚¢ƒ��ƒ„¯£Ã¡É¿�­À¡ÀÃ¢Â���Ë‚¡‚Ã������¿��Î¹é
���Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
©�è���Ý«Ÿè

�� ì‚ƒ‚ƒÀ���Ð�¨�ÝÀÂÑ¢ÂÀ��À�­�¨�	�¬�å¢Â�á�
�¨�ŸÇÀƒ¢Â���á�¨�
è‚Ê¢Ñ‚ƒÀ ����¨�è¯¡ÉËÊÇÀƒ�§�è����Â�Ñ¢®Ë�ƒÃ�Àƒ„��…ÀË‚ƒÀÃ‚¢ƒ�¢¤�
À�€¡À€Ê�¡��ƒ¡‚€Ç�„�Ø‚ÃÇ�„‚�ÃÀ¡É�¤‚¬�¡��Agrarian�science������¿�ÔÎÕ��
�Ì�é�ÌÎ�Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´���´Î´�Ì�´�ÌÎ



�æã407 (06)    2026     Agrarian science     �������� �����     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

AGROENGINEERING AND FOOD TECHNOLOGIES

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

Ì� ‘µ—‹���Å�Œ�¨�¸�‹�•�•��³�Œ�¨�àµ�ˆ“••‰��Ž���¨�³•�¥�••‰�Í�Ž��
º�•��•†�����—���—��•�‰–��•‰��»�•�•‰•‰�•�“����•�•�š�••��
¦‡�±†�‰�¦�µ�•“²�¦��Пищевая промышленность.�����¿�Ô�Õ�����é��¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹��¹�ÈÝÝ�������������¹

Š� ³���—�•�°�Œ��Þ�µ�•“²���¦‡�±†–���±�‡�•‰•´µ ‡�‰•�•••�
šµ�••��‡“�¥�•�•‰• •�—�•�•�“��Международный научно-
исследовательский журнал������¿�ÔÎÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ������Ì�È�	ª��������¹�
�

Î� ³�‰•�†•‰��°�•�¨�ž��ˆ��•����‘�¨��•••š���‰��œ����Œ–±•��
��†�••�‡ˆ•••��•¥��•‰���—•�•»����¥���š“•�•–�‰–�‰���†�—•µ���
¦�µ�•“²�¦�¦‡�±†�‰��Хлебопродукты������¿�Ô��Õ��¹�é¹��
©�è�èìâã��

��� �ˆ“•��•‰��Ó�Ž�¨�¸���šµ»��•����Œ�¨�‘•‰�‡�‰��Ž�œ�¨�•–�•‰���“�
œ�������‡��•‰�•����•�•�‰����¦��•‰�‰�¦‡�±†�¦�¦�µ�•“²�¦¨�
•±• �²�••–¦�“±‡•‹•–š�—•�•»�•š��Вестник Воронежского 
государственного университета инженерных технологий������¿�
Š�Ô�Õ���¹Ìé����
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�
È����´����´����´�´�¹Ì´���

��� ‘‡½‹�•���Ö�¨��•¥�•“�•‰��Å�Ž�����‡��•‰�•���—•�
�•‰��»�•�•‰•‰�•�½�•�¦••‡• ���¦‡�±•±µ‡•‹•• •��¥��‡�“¨�
•±• �²�••• •��–±•••�±�‡�•‰•´š�•���‡ˆ•••��•±�‰�••��Известия 
КГТУ������¿��������é����
©�è�÷ë«ê�«

��� ³���š±�••‰��õ�Ž�¨�Ž¦‡�•�º�•�¨��¥�š±��‰��Ž�‘����¥��±••���
�µ•�†�••�‡ˆ•–¦�¦‡�±†�‰��¥����•�•�‡ˆ•–¦��•š—••�•••‰��Наука, 
новые технологии и инновации Кыргызстана�����¹¿�Ô�Õ����é�Î�
©�è�
­Ð�ë�

��� «ÀƒÁ�­�¨�ìÇÀ¢�â�¨�«¯�«�¨��É¯���¨��‚�«��Ý¡¢Ã�‚ƒ£�¤¡¢Ë�
ÑÀ€Ê¬�¡¡É�
­��„£��©…Ã¡À€Ã‚¢ƒ¨��£¬¢¡ƒ���£¢ÑÀÃ�¨�ŸÇÀ¡À€Ã�¡‚£Ã‚€£¨�â¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�
Ý¡¢®�¡Ã‚�£¨�Àƒ„�
‚¢À€Ã‚Â‚Ã‚�£��International Journal of Molecular 
Sciences������¿��
Ô��Õ���¹�Ì��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È‚ÚË£�
���¹�Ì�

�
� ìÇ¢¯�ê�¨�ìÇÀƒÁ�Ÿ�¨�ŸÀ¢�«�¨�ìÇ¢¯�Ÿ�¨�ìÇ�ƒÁ�ë�¨�ìÇÀ¢������
Ÿ¢Ë®À¡ÀÃ‚Â��â¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ��ƒÀÑÉ£‚£�¢¤�Ý�À�Ý¡¢Ã�‚ƒ�Àƒ„�§¡À££�ŸÀ¡®�
Ý¡¢Ã�‚ƒ�á‚…Ã¯¡��Â‚À�
Ñ�ƒ„‚ƒÁ�Àƒ„�Ÿ¢´Ý¡�€‚®‚ÃÀÃ‚¢ƒ��Foods������¿�
��Ô��Õ�����Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È¤¢¢„£�������Ì

�¹� �ÀƒÁÉÀƒ�­�¨��À„ÀÂÀ�Ý�¨�çÇÀƒ�â�è�¨��À¡�ì���¨�­‚ƒÁÇ�	�¨�ç¯ËÀ¡����
­¯£ÃÀ‚ƒ‚ƒÁ�Ý¡¢Ã�‚ƒ�è¯Ã¡‚Ã‚¢ƒ�ãÇ¡¢¯ÁÇ�ÝÑÀƒÃ´
À£�„�â¢¢„£��Frontiers in 
Nutrition������¿�Š��ÌÌ�¹Ì��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����ŠÎÈ¤ƒ¯Ã������ÌÌ�¹Ì�

��� á¢¯„Á‚Ñ�ç���¨�Ð�ƒÊÀÃ�£ÇÀ�­�ë��ãÇ���ƒÃ‚´�ƒ¤ÑÀËËÀÃ¢¡É�Àƒ„�
�ËË¯ƒ¢Ë¢„¯ÑÀÃ¢¡É��€Ã‚Â‚Ã‚�£�¢¤�èÀÃ¯¡ÀÑ�Ý¡¢„¯€Ã£�Ã¢�Ÿ¢ƒÃ¡¢Ñ�
�¯Ã¢‚ËË¯ƒ���ƒ¤ÑÀËËÀÃ‚¢ƒ��International Journal of Molecular 
Sciences������¿��
Ô�Õ��Î¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È‚ÚË£�
����Î¹

�Ì� çÇÀ¡‚£ËÀ�Ð����et al.�áÀƒÁ¢£Ã�ƒ¢ƒ��
‚¢À€Ã‚Â��Ÿ¢Ë®¢¯ƒ„�¤¡¢Ë�
Garcinia�mangostana����À£��ƒÃ‚Â‚¡ÀÑ��Á�ƒÃ�Â‚À��¯ÀÑ��ƒÇ‚¬‚Ã¢¡£��ÁÀ‚ƒ£Ã�
©��ëÝÐ���È�Š��ƒ€¢®¡¢Ã�‚ƒ�ÃÇ¡¢¯ÁÇ�Ÿ¢Ë®¯ÃÀÃ‚¢ƒÀÑ�­‚Ë¯ÑÀÃ‚¢ƒ��
Research Journal of Pharmacy and Technology������¿���Ô��Õ��
¹�
¹é¹�¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹�Ì��È�ÎÌ
´���…��������Š�Ì

�Š� ç¯åƒ�Ã£¢ÂÀ�©��et al.���Ã�¡Ë‚ƒÀÃ‚¢ƒ�¢¤�ÀƒÃ‚¢…‚„ÀƒÃ£�‚ƒ�Ç�¡¬ÀÑ�
£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ£�¬É�ëÝ�Ÿ�Àƒ„�ê´¡ÀÉ��Ñ�€Ã¡¢ËÀÁƒ�Ã‚€�¤‚�Ñ„�„�Ã�€Ã¢¡�‚ƒ�
À�£€Àƒƒ‚ƒÁ��Ñ�€Ã¡¢ƒ�Ë‚€¡¢£€¢®��£É£Ã�Ë��Journal of Microbiology, 
Biotechnology and Food Sciences������¿���Ô�Õ������
Š�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹¹�¹�ÈÚË¬¤£����
Š

�Î� ­¯ƒÀ„‚�et al.�ë�®ÀÃ‚Ã‚£�©��ƒÇ‚¬‚Ã�„�¬É�	¢£ËÀ¡‚ƒ‚€��€‚„�©…Ã¡À€Ã�¤¡¢Ë�
ŸÑ¢Â��ÝÑÀƒÃ�ÔSyzygium AromaricumÕ�ÃÇ¡¢¯ÁÇ�Ÿ¢Ë®¯ÃÀÃ‚¢ƒÀÑ��ƒÀÑÉ£‚£��
Pharmacognosy Journal������¿��¹Ô
Õ��¹�Šé¹���
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹¹��È®Ú�������¹����

��� 	‚¢´�‚Á��ç��et al.���„‚�Ã�¡‚€Ç�‚ƒ�¤‚¬¡��Àƒ„�Â�Á�ÃÀ¬Ñ��®¡¢Ã�‚ƒ�
„¯¡‚ƒÁ�Á�£ÃÀÃ‚¢ƒ�Àƒ„�ÑÀ€ÃÀÃ‚¢ƒ�£ÇÀ®�£�ËÀÃ�¡ƒÀÑ�‚ËË¯ƒ‚ÃÉ¨�‚ƒÃ�£Ã‚ƒÀÑ�
Ë‚€¡¢¬‚¢ÃÀ�Àƒ„�Ñ‚®‚„�Ë�ÃÀ¬¢Ñ‚£Ë��eBioMedicine�����¹¿���Ì����¹ÌŠ
�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ��¬‚¢Ë����¹���¹ÌŠ


��� èátÇ‚À´è�Â�£�§�¨��Ñ¢ƒ£¢�©���®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ�¢¤�ÃÇ��£¯¬€¡‚Ã‚€ÀÑ�ØÀÃ�¡�
Ã¡�ÀÃË�ƒÃ�¤¡¢Ë�£¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�¬É´®¡¢„¯€Ã�¤¢¡�®¡¢„¯€‚ƒÁ�®¡¢Ã�‚ƒ�Àƒ„�
£¯ÁÀ¡��…Ã¡À€Ã£��Biomass Conversion and Biorefinery.����
¿��
Ô�Õ��
���Ìé��¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ������ÌÈ£���ÎÎ´���´���Š�´Ø

��� „���Ñ‚Â�‚¡À�â‚ÑÇ¢�ª�§�¨�©Á�À�á�
��­¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�£��„�¬É®¡¢„¯€Ã�Àƒ„�‚Ã£�
¤¡À€Ã‚¢ƒ£�¤¢¡�¤¢¢„�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ���ƒ�ÀÃÃ�Ë®Ã�Ã¢�‚Ë®¡¢Â��ÃÇ��£¯£ÃÀ‚ƒÀ¬‚Ñ‚ÃÉ�
¢¤�ÃÇ��¢‚Ñ�®¡¢€�££��Journal of Food Science������¿�Š�Ô¹Õ���
ÎÌé�¹���
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������È�Ì¹�´�Š
���¹Ì�Î

��� ÐÀ¡Ã‚ÉÀ�Ý��et al.�á¢„�Ñ‚ƒÁ�Àƒ„�¢®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ�¢¤�®¡¢Ã�‚ƒ��…Ã¡À€Ã‚¢ƒ�
¤¡¢Ë�£¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�£��„�ŸÀÊ���	­á�Àƒ„��èè´§��À®®¡¢À€Ç�£��Journal of 
Agriculture and Food Research�����¹¿���������ŠŠ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�ÚÀ¤¡����¹�����ŠŠ

�
� ÷‚ƒ�è�¨�­Ç¯ÀƒÁ�÷�¨�
À¢�ê���Ë®¡¢Â�Ë�ƒÃ�¢¤�Á�Ñ�®¡¢®�¡Ã‚�£�Àƒ„�
Ë¢Ñ�€¯ÑÀ¡�Ë�€ÇÀƒ‚£Ë�¢¤�Ë¢„‚¤‚�„�£¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�Ë�ÀÑ�®¡¢Ã�‚ƒ�Á�Ñ�¬É�
Á�ÑÑÀƒ�Á¯Ë��Food Chemistry: X�����¹¿��������ÎÌÎ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€Ç…����¹����ÎÌÎ

Ì� ç¯®€ÇÀÊ���Ð�¨�ŸÇ�€Ç�ƒ‚ƒÀ�­�Ð�¨��¯ÊöÉÀƒ¢ÂÀ���è�¨�­ƒÀå‚ƒ¢Â�á����
ã�ƒ„�ƒ€‚�£�Àƒ„�®�¡£®�€Ã‚Â�£�¢¤�‚Ë®¡¢Â�Ë�ƒÃ�¢¤�€¡‚£®¬¡�À„�£�Ñ�€Ã‚¢ƒ��
Food Industry������¿�Ô�Õ�����´��¹�Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹��¹�ÈÝÝ�������������¹

Š� ­Ê¡‚®Ê¢���Ð��Ÿ¡‚£®É�¬¡�À„£�Ø‚ÃÇ�®¡¢Ã�‚ƒ´€À¡¬¢ÇÉ„¡ÀÃ��¤Ñ¢¯¡�¤¢¡�
Ç�ÀÑÃÇÉ�„‚�Ã��International Research Journal������¿�ÔÎÕ�Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ������Ì�È�	ª��������¹�
�

Î� ­ÊÂ¢¡Ã£¢ÂÀ���
�¨�§À¡öÊ‚ƒÀ�Ý�ç�¨�Ý¢ƒ¢ËÀ¡�ÂÀ�������­�Ñ�€Ã‚¢ƒ�¢¤�
À�¡ÀÃ‚¢ƒÀÑ�„¢£ÀÁ��¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�®¢Ø„�¡�‚ƒ�ÃÇ��¤¢¡Ë¯ÑÀÃ‚¢ƒ�¢¤�
€¡‚£®¬¡�À„��Khleboprodukty������¿�Ô��Õ��¹�é¹��Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
©�è�èìâã��

��� ÝÉÀƒ‚Ê¢ÂÀ�©���¨�ŸÇ�¡�Ë¯£ÇÊ‚ƒÀ���Ð�¨�ç¢ÂÀÑ�ÂÀ���©�¨�
ÉÊ¢Â£ÊÀÉÀ�
ç����ãÇ���¤¤�€Ã�¢¤�À®®Ñ��®¢Ø„�¡�¢ƒ�ÃÇ��€¢ƒ£¯Ë®Ã‚¢ƒ�¢¤�€¡‚£®¬¡�À„��
Proceedings of the Voronezh State University of Engineering 
Technologies������¿�Š�Ô�Õ���¹Ìé����Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�
È����´����´����´�´�¹Ì´���

��� çÑÉ¯€ÇÊ¢�è��̄ �¨�Ý¢å„ƒÉÀÊ¢ÂÀ������­Ã¯„É�¢ƒ�ÃÇ��Ã�€Çƒ¢Ñ¢ÁÉ�
‚Ë®¡¢Â�Ë�ƒÃ�¢¤�¬ÀÊ�¡É�®¡¢„¯€Ã£��ƒ¡‚€Ç�„�Ø‚ÃÇ�À�¤‚£Ç�®¡¢Ã�‚ƒ´Ë‚ƒ�¡ÀÑ�
À„„‚Ã‚Â���KSTU News������¿��������é����Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
©�è�÷ë«ê�«

��� ­�¡‚Ë¬�Ã¢ÂÀ�­Ç�¨��ÊÇÑÀƒ�ã�¨��å�Ë¬Àµ�ÂÀ������Â�Ñ¢®Ë�ƒÃ�¢¤�
¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�¬¡�À„£�¤¡¢Ë�®ÑÀƒÃ´¬À£�„�€¢Ë®¢ƒ�ƒÃ£��Science, New 
Technologies and Innovations of Kyrgyzstan�����¹¿�Ô�Õ����é�Î�
Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
©�è�
­Ð�ë�

��� «ÀƒÁ�­�¨�ìÇÀ¢�â�¨�«¯�«�¨��É¯���¨��‚�«��Ý¡¢Ã�‚ƒ£�¤¡¢Ë�
ÑÀ€Ê¬�¡¡É�
­��„£��©…Ã¡À€Ã‚¢ƒ¨��£¬¢¡ƒ���£¢ÑÀÃ�¨�ŸÇÀ¡À€Ã�¡‚£Ã‚€£¨�â¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�
Ý¡¢®�¡Ã‚�£¨�Àƒ„�
‚¢À€Ã‚Â‚Ã‚�£��International Journal of Molecular 
Sciences������¿��
Ô��Õ���¹�Ì��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È‚ÚË£�
���¹�Ì�

�
� ìÇ¢¯�ê�¨�ìÇÀƒÁ�Ÿ�¨�ŸÀ¢�«�¨�ìÇ¢¯�Ÿ�¨�ìÇ�ƒÁ�ë�¨�ìÇÀ¢������
Ÿ¢Ë®À¡ÀÃ‚Â��â¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ��ƒÀÑÉ£‚£�¢¤�Ý�À�Ý¡¢Ã�‚ƒ�Àƒ„�§¡À££�ŸÀ¡®�
Ý¡¢Ã�‚ƒ�á‚…Ã¯¡��Â‚À�
Ñ�ƒ„‚ƒÁ�Àƒ„�Ÿ¢´Ý¡�€‚®‚ÃÀÃ‚¢ƒ��Foods������¿�
��Ô��Õ�����Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È¤¢¢„£�������Ì

�¹� �ÀƒÁÉÀƒ�­�¨��À„ÀÂÀ�Ý�¨�çÇÀƒ�â�è�¨��À¡�ì���¨�­‚ƒÁÇ�	�¨�ç¯ËÀ¡����
­¯£ÃÀ‚ƒ‚ƒÁ�Ý¡¢Ã�‚ƒ�è¯Ã¡‚Ã‚¢ƒ�ãÇ¡¢¯ÁÇ�ÝÑÀƒÃ´
À£�„�â¢¢„£��Frontiers in 
Nutrition������¿�Š��ÌÌ�¹Ì��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����ŠÎÈ¤ƒ¯Ã������ÌÌ�¹Ì�

��� á¢¯„Á‚Ñ�ç���¨�Ð�ƒÊÀÃ�£ÇÀ�­�ë��ãÇ���ƒÃ‚´�ƒ¤ÑÀËËÀÃ¢¡É�Àƒ„�
�ËË¯ƒ¢Ë¢„¯ÑÀÃ¢¡É��€Ã‚Â‚Ã‚�£�¢¤�èÀÃ¯¡ÀÑ�Ý¡¢„¯€Ã£�Ã¢�Ÿ¢ƒÃ¡¢Ñ�
�¯Ã¢‚ËË¯ƒ���ƒ¤ÑÀËËÀÃ‚¢ƒ��International Journal of Molecular 
Sciences������¿��
Ô�Õ��Î¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È‚ÚË£�
����Î¹

�Ì� çÇÀ¡‚£ËÀ�Ð����et al.�áÀƒÁ¢£Ã�ƒ¢ƒ��
‚¢À€Ã‚Â��Ÿ¢Ë®¢¯ƒ„�¤¡¢Ë�
Garcinia�mangostana����À£��ƒÃ‚Â‚¡ÀÑ��Á�ƒÃ�Â‚À��¯ÀÑ��ƒÇ‚¬‚Ã¢¡£��ÁÀ‚ƒ£Ã�
©��ëÝÐ���È�Š��ƒ€¢®¡¢Ã�‚ƒ�ÃÇ¡¢¯ÁÇ�Ÿ¢Ë®¯ÃÀÃ‚¢ƒÀÑ�­‚Ë¯ÑÀÃ‚¢ƒ��
Research Journal of Pharmacy and Technology������¿���Ô��Õ��
¹�
¹é¹�¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹�Ì��È�ÎÌ
´���…��������Š�Ì

�Š� ç¯åƒ�Ã£¢ÂÀ�©��et al.���Ã�¡Ë‚ƒÀÃ‚¢ƒ�¢¤�ÀƒÃ‚¢…‚„ÀƒÃ£�‚ƒ�Ç�¡¬ÀÑ�
£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ£�¬É�ëÝ�Ÿ�Àƒ„�ê´¡ÀÉ��Ñ�€Ã¡¢ËÀÁƒ�Ã‚€�¤‚�Ñ„�„�Ã�€Ã¢¡�‚ƒ�
À�£€Àƒƒ‚ƒÁ��Ñ�€Ã¡¢ƒ�Ë‚€¡¢£€¢®��£É£Ã�Ë��Journal of Microbiology, 
Biotechnology and Food Sciences������¿���Ô�Õ������
Š�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹¹�¹�ÈÚË¬¤£����
Š

�Î� ­¯ƒÀ„‚�et al.�ë�®ÀÃ‚Ã‚£�©��ƒÇ‚¬‚Ã�„�¬É�	¢£ËÀ¡‚ƒ‚€��€‚„�©…Ã¡À€Ã�¤¡¢Ë�
ŸÑ¢Â��ÝÑÀƒÃ�ÔSyzygium AromaricumÕ�ÃÇ¡¢¯ÁÇ�Ÿ¢Ë®¯ÃÀÃ‚¢ƒÀÑ��ƒÀÑÉ£‚£��
Pharmacognosy Journal������¿��¹Ô
Õ��¹�Šé¹���
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹¹��È®Ú�������¹����

��� 	‚¢´�‚Á��ç��et al.���„‚�Ã�¡‚€Ç�‚ƒ�¤‚¬¡��Àƒ„�Â�Á�ÃÀ¬Ñ��®¡¢Ã�‚ƒ�
„¯¡‚ƒÁ�Á�£ÃÀÃ‚¢ƒ�Àƒ„�ÑÀ€ÃÀÃ‚¢ƒ�£ÇÀ®�£�ËÀÃ�¡ƒÀÑ�‚ËË¯ƒ‚ÃÉ¨�‚ƒÃ�£Ã‚ƒÀÑ�
Ë‚€¡¢¬‚¢ÃÀ�Àƒ„�Ñ‚®‚„�Ë�ÃÀ¬¢Ñ‚£Ë��eBioMedicine�����¹¿���Ì����¹ÌŠ
�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ��¬‚¢Ë����¹���¹ÌŠ


��� NátÇ‚À´è�Â�£�§�¨��Ñ¢ƒ£¢�©���®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ�¢¤�ÃÇ��£¯¬€¡‚Ã‚€ÀÑ�ØÀÃ�¡�
Ã¡�ÀÃË�ƒÃ�¤¡¢Ë�£¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�¬É´®¡¢„¯€Ã�¤¢¡�®¡¢„¯€‚ƒÁ�®¡¢Ã�‚ƒ�Àƒ„�
£¯ÁÀ¡��…Ã¡À€Ã£��Biomass Conversion and Biorefinery.����
¿��
Ô�Õ��
���Ìé��¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ������ÌÈ£���ÎÎ´���´���Š�´Ø

��� „���Ñ‚Â�‚¡À�â‚ÑÇ¢�ª�§�¨�©Á�À�á�
��­¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�£��„�¬É®¡¢„¯€Ã�Àƒ„�‚Ã£�
¤¡À€Ã‚¢ƒ£�¤¢¡�¤¢¢„�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ���ƒ�ÀÃÃ�Ë®Ã�Ã¢�‚Ë®¡¢Â��ÃÇ��£¯£ÃÀ‚ƒÀ¬‚Ñ‚ÃÉ�
¢¤�ÃÇ��¢‚Ñ�®¡¢€�££��Journal of Food Science������¿�Š�Ô¹Õ���
ÎÌé�¹���
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������È�Ì¹�´�Š
���¹Ì�Î

��� ÐÀ¡Ã‚ÉÀ�Ý��et al.�á¢„�Ñ‚ƒÁ�Àƒ„�¢®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ�¢¤�®¡¢Ã�‚ƒ��…Ã¡À€Ã‚¢ƒ�
¤¡¢Ë�£¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�£��„�ŸÀÊ���	­á�Àƒ„��èè´§��À®®¡¢À€Ç�£��Journal of 
Agriculture and Food Research�����¹¿���������ŠŠ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�ÚÀ¤¡����¹�����ŠŠ

�
� ÷‚ƒ�è�¨�­Ç¯ÀƒÁ�÷�¨�
À¢�ê���Ë®¡¢Â�Ë�ƒÃ�¢¤�Á�Ñ�®¡¢®�¡Ã‚�£�Àƒ„�
Ë¢Ñ�€¯ÑÀ¡�Ë�€ÇÀƒ‚£Ë�¢¤�Ë¢„‚¤‚�„�£¯ƒ¤Ñ¢Ø�¡�Ë�ÀÑ�®¡¢Ã�‚ƒ�Á�Ñ�¬É�
Á�ÑÑÀƒ�Á¯Ë��Food Chemistry: X�����¹¿��������ÎÌÎ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€Ç…����¹����ÎÌÎ

https://doi.org/10.1016/j.jafr.2025.102088
https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.135.41
https://doi.org/10.23670/IRJ.2023.135.41
https://doi.org/10.1016/j.jafr.2025.102088


�æä ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     �������� �����     Agrarian science     407 (06)    2026

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

�¹� Ýö¡‚�Ý�¨��‚£ÀÑÀ�ë�¨��‚¯�ª�¨��‚ÑÑ��á�¨�­¢å�¡�è��­Ã¡¯€Ã¯¡�¨�Ã�…Ã¯¡�¨�Àƒ„�
£�ƒ£¢¡É�®¡¢®�¡Ã‚�£�¢¤�®ÑÀƒÃ´Ë�ÀÃ�ÇÉ¬¡‚„£�®¡¢„¯€�„�¬É�Ç‚ÁÇ´Ë¢‚£Ã¯¡��
�…Ã¡¯£‚¢ƒ��LWT������¿��Ì�����
�
¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�ÑØÃ��������
�
¹

��� Sá ��§���¨�ÝÀ€Ç�€¢�á�ã�
�¨�á¢¡�ƒ¢���á�â�¨�ŸÀ¡€‚¢¤‚�
���á��
Ý¡¢€�££‚ƒÁ��¤¤�€Ã£�¢ƒ�ÃÇ��®¡¢Ã�‚ƒ�æ¯ÀÑ‚ÃÉ�Àƒ„�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£�¢¤�
€¢Ñ„´®¡�££�„�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�Ë�ÀÑ��Food Research International������¿�
��Î�����ŠÌ��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢¢„¡�£���������ŠÌ�

�Ì� ÝÀ€Ç�€¢���â�Ÿ� et al. �Ë®À€Ã�¢¤�¯ÑÃ¡À£¢¯ƒ„�¢ƒ�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�
®¡¢Ã�‚ƒ�€¢ƒ€�ƒÃ¡ÀÃ��ÇÉ„¡¢ÑÉ£‚£��©¤¤�€Ã£�¢ƒ��Ñ€ÀÑÀ£�¨�®¡¢Ã�‚ƒ¨�Àƒ„�
À££‚£Ã�„�¡�À€Ã‚¢ƒ��Applied Food Research������¿��Ô�Õ������Š��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�À¤¡�£����������Š�

�Š� ëÀ¬‚¬�á�¨�­‚ƒÁÇ�­�¨�ëÀƒÀƒ�©�¨�ªÀƒ�ç�¨�
À£Ç‚¡�ç���®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ�
¢¤��ƒåÉËÀÃ‚€�ÇÉ„¡¢ÑÉ£‚£�¤¢¡�¢¬ÃÀ‚ƒ‚ƒÁ�ÀƒÃ‚¢…‚„ÀƒÃ�ÇÉ„¡¢ÑÉ£ÀÃ�£�
¤¡¢Ë�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�®¡¢Ã�‚ƒ���Ë®¡¢Â�Ë�ƒÃ�¢¤�ÃÇ��®ÇÉ£‚€¢€Ç�Ë‚€ÀÑ¨�
£Ã¡¯€Ã¯¡ÀÑ�Àƒ„�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£��Applied Food Research�����¹¿�
¹Ô�Õ������Ì���ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�À¤¡�£����¹�����Ì�

�Î� ­À¡‚ƒÇ¢����et al.�ÐÀÑ¢¡‚åÀÃ‚¢ƒ�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ´£��„�®¡�££´€ÀÊ��Àƒ„�
Ç¯ÑÑ£�¤¡¢Ë�ÀÁ¡‚´¤¢¢„�ØÀ£Ã��£Ã¡�ÀË£��Food Chemistry Advances�����¹¿�
Î������
Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€ÇÀ����¹�����
Ì

��� 	�…Ç�®‚�â��et al.�ŸÇ�Ë‚€ÀÑ�€ÇÀƒÁ�£�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�¢‚Ñ£�Àƒ„�ÃÇ��
‚Ë®À€Ã�¢ƒ�Ñ‚®‚„�£ÃÀ¬‚Ñ‚ÃÉ�„¯¡‚ƒÁ�ÃÇ�¡ËÀÑ�Ã¡�ÀÃË�ƒÃ��£Ã¯„É�¬É�âã�	 ¼�
­®�€Ã¡¢£€¢®É��Journal of Microbiology, Biotechnology and Food 
Sciences������¿���Ô�Õ���¹Š�Î�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹¹�¹�ÈÚË¬¤£�¹Š�Î

��� çÀ££ÉË¢Â�­��et al. �£‚ƒÁ�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ�Àƒ„�€À¡¡¢Ã�®¢Ø„�¡�
‚ƒ�®¡¢„¯€Ã‚¢ƒ�¢¤�Ë�ÀÃ�€¯ÃÑ�Ã£��©¤¤�€Ã�¢ƒ�€Ç�Ë‚€ÀÑ�Àƒ„�£�ƒ£¢¡É�
®¡¢®�¡Ã‚�£��International Journal of Psychosocial Rehabilitation������¿�
�
Ô
Õ������é��Ì��
©�è�	�ã�©­

��� �¬‚ÑËÀåÇ‚ƒ¢ÂÀ�
��et al. ­Ã¯„É�€Ç�Ë‚€ÀÑ�Àƒ„�Â‚ÃÀË‚ƒ�€¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ�¢¤�
Ç¢¡£�Ë�ÀÃ�€¯ÃÑ�Ã£�Ø‚ÃÇ�À„„‚Ã‚¢ƒ�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ��International Journal of 
Psychosocial Rehabilitation������¿��
ÔŠÕ��Ì��
éÌ����
©�è�	ç��çâ

��� �ÀƒÁ�ã��et al.�ãÇ��‚Ë®À€Ã£�¢¤�®¢£Ã´ÀƒÃÇ�£‚£�ØÀ¡Ë‚ƒÁ�¢ƒ�Á¡À‚ƒ�É‚�Ñ„�
Àƒ„�æ¯ÀÑ‚ÃÉ�¢¤�„¢¯¬Ñ�´€¡¢®®‚ƒÁ�Ç‚ÁÇ´æ¯ÀÑ‚ÃÉ�indica�¡‚€��‚ƒ�ª‚ÀƒÁ…‚�
Ý¡¢Â‚ƒ€�¨�ŸÇ‚ƒÀ��European Journal of Agronomy������¿���Î�����¹¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ��ÚÀ���������¹¹�

�
� «ÀƒÁ�ê��et al.�è‚Ã¡¢Á�ƒ�â�¡Ã‚Ñ‚å�¡�	�Á¯ÑÀÃ�„�§¡À‚ƒ�­Ã¢¡ÀÁ��Ý¡¢Ã�‚ƒ�
­ÉƒÃÇ�£‚£�Àƒ„�	�„¯€�„�ŸÇÀÑÊ‚ƒ�££�¢¤�	‚€���ƒ„�¡��€Ã¯ÀÑ�â‚�Ñ„�
«À¡Ë‚ƒÁ��Frontiers in Plant Science������¿�����Ì�¹
���
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����ŠÎÈ¤®Ñ£������Ì�¹
��

�¹� áÀƒå¢¢¡����et al.�	‚€��¬¡Àƒ��è¯Ã¡‚Ã‚¢ƒÀÑ¨�®ÇÉÃ¢€Ç�Ë‚€ÀÑ¨�Àƒ„�
®ÇÀ¡ËÀ€¢Ñ¢Á‚€ÀÑ�®¡¢¤‚Ñ��Àƒ„�‚Ã£�€¢ƒÃ¡‚¬¯Ã‚¢ƒ�Ã¢�Ç¯ËÀƒ�Ç�ÀÑÃÇ�
®¡¢Ë¢Ã‚¢ƒ��Food Chemistry Advances������¿��������Î��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€ÇÀ����������Î�

��� ­‚¡‚®Àƒ�ã�¨�
¯ƒÉÀÃ¡ÀÃ€ÇÀÃÀ���¨�ãÇÀËËÀ®ÀÃ�Ý�¨�
¯ƒÁÃÇ¢ƒÁ�Ÿ�¨��‚�
ë�¨�­‚¡‚ÀË¢¡ƒ®¯ƒ�­��©ƒåÉËÀÃ‚€��…Ã¡À€Ã‚¢ƒ�‚Ë®¡¢Â�£�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�Àƒ„�
®ÇÉÃ¢€Ç�Ë‚€ÀÑ�ÀÃÃ¡‚¬¯Ã�£�¢¤�¡‚€��®¡¢Ã�‚ƒ�¤¡¢Ë�Á¡��ƒ�Àƒ„�¡‚®��Á¡À‚ƒ£��
Food Chemistry: X�����¹¿����������Î�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€Ç…����¹������Î

�Ì� á�åÀ�­���	��et al.�­¯£ÃÀ‚ƒÀ¬Ñ��¡‚€��¬¡Àƒ�®¡¢Ã�‚ƒ��Ÿ¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ¨�
�…Ã¡À€Ã‚¢ƒ¨�æ¯ÀÑ‚ÃÉ�®¡¢®�¡Ã‚�£�Àƒ„�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ£��Trends in Food 
Science & Technology�����
¿��
¹����
�¹¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�Ã‚¤£����
���
�¹¹

�Š� 
À�ÁÇ¬ÀÑ‚�Ð�¨�©¯£Ã¢ƒ�­�	�¨�ë��ê�¨��¢ƒ�ÃÃ‚�á�¨�áÀÊÑÀ„���¨��€ÇÀ¡ÉÀ�Ý��
ë‚ÁÇ�Ë¢‚£Ã¯¡���…Ã¡¯£‚¢ƒ�¬À£�„�Ã�…Ã¯¡‚åÀÃ‚¢ƒ�Àƒ„�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�Ë¢„¯ÑÀÃ‚¢ƒ�
¢¤�®�À�®¡¢Ã�‚ƒ�‚£¢ÑÀÃ��ÃÇ¡¢¯ÁÇ�‚ƒÃ�Á¡ÀÃ‚¢ƒ�Ø‚ÃÇ�€¯ÑÃ‚ÂÀÃ�„�¬��¤��Food 
Hydrocolloids������¿��Ì�Ô�Õ������¹
�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢¢„ÇÉ„����¹�����¹


�Î� �¯�ì�ê�¨�ë��ª�â�¨�ìÇÀƒÁ���Ÿ�¨�
‚ƒÁ���ª��Ÿ¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ¨�
®ÇÉ£‚€¢€Ç�Ë‚€ÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£�¢¤�®�À�®¡¢Ã�‚ƒ�Àƒ„�‚Ã£�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ�‚ƒ�
¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�¤¢¢„£��Critical Reviews in Food Science and Nutrition��
����¿���Ô�¹Õ���¹Î�é���¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Š�È��
�Š�ÎŠ����Î���¹��
Š


�� §��ª�¨�­¯ƒ�Ÿ�´ê�¨�Ÿ¢¡Ê��ë�¨�§¯Ñ�ç�¨�§Àƒ�	�´��¨�âÀƒÁ����ãÇ��Ç�ÀÑÃÇ�
¬�ƒ�¤‚Ã£¨�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£¨�Ë¢„‚¤‚€ÀÃ‚¢ƒ£¨�Àƒ„�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ£�¢¤�
®�À�ÔPisum�sativum���Õ�®¡¢Ã�‚ƒ��Ÿ¯¡¡�ƒÃ�£ÃÀÃ¯£¨�€ÇÀÑÑ�ƒÁ�£¨�Àƒ„�
®�¡£®�€Ã‚Â�£��Comprehensive�Reviews in Food Science and Food 
Safety� ����¿��ÎÔ
Õ���Š�¹é�ŠÌ��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������È�¹
�´
��Ì���¹Ì�


�� «¯���´ã�¨��‚�«�´ê�¨�«Àƒ�ª�´ª�¨�ë¯���´Ÿ�¨�§Àƒ�	�´��¨�ì¢¯������
Ÿ¢Ë®¡�Ç�ƒ£‚Â��	�Â‚�Ø�¢¤�Ý�À�ÔPisum�sativum���Õ��ŸÇ�Ë‚€ÀÑ�
Ÿ¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ¨�Ý¡¢€�££‚ƒÁ¨�ë�ÀÑÃÇ�
�ƒ�¤‚Ã£¨�Àƒ„�â¢¢„��®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ£��
Foods������¿���Ô��Õ���¹�Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È¤¢¢„£�����¹�Ì


�� ìÇ¯�ª��et al.�Ÿ¢ƒ£Ã¡¯€Ã‚¢ƒ�¢¤�À�®¡�„‚€Ã‚Â��Ë¢„�Ñ�¤¢¡�®�À�®¡¢Ã�‚ƒ�
£¢Ñ¯¬‚Ñ‚ÃÉ��ÂÀÑ¯ÀÃ‚¢ƒ�Àƒ„�£€¡��ƒ‚ƒÁ�¢¤�®¡¢€�££‚ƒÁ´£®�€‚¤‚€�ÂÀ¡‚�Ã‚�£�
¯£‚ƒÁ�ËÀ€Ç‚ƒ��Ñ�À¡ƒ‚ƒÁ�À¤Ã�¡�‚ƒÃ�¡®¡�ÃÀ¬Ñ��¢®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ��Journal of 
Food Composition and Analysis�����¹¿��
Î����ŠŠ�Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�Ú¤€À����¹���ŠŠ�Ì

�¹� Ýö¡‚�Ý�¨��‚£ÀÑÀ�ë�¨��‚¯�ª�¨��‚ÑÑ��á�¨�­¢å�¡�è��­Ã¡¯€Ã¯¡�¨�Ã�…Ã¯¡�¨�Àƒ„�
£�ƒ£¢¡É�®¡¢®�¡Ã‚�£�¢¤�®ÑÀƒÃ´Ë�ÀÃ�ÇÉ¬¡‚„£�®¡¢„¯€�„�¬É�Ç‚ÁÇ´Ë¢‚£Ã¯¡��
�…Ã¡¯£‚¢ƒ��LWT������¿��Ì�����
�
¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�ÑØÃ��������
�
¹

��� Sá ��§���¨�ÝÀ€Ç�€¢�á�ã�
�¨�á¢¡�ƒ¢���á�â�¨�ŸÀ¡€‚¢¤‚�
���á��
Ý¡¢€�££‚ƒÁ��¤¤�€Ã£�¢ƒ�ÃÇ��®¡¢Ã�‚ƒ�æ¯ÀÑ‚ÃÉ�Àƒ„�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£�¢¤�
€¢Ñ„´®¡�££�„�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�Ë�ÀÑ��Food Research International������¿�
��Î�����ŠÌ��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢¢„¡�£���������ŠÌ�

�Ì� ÝÀ€Ç�€¢���â�Ÿ� et al. �Ë®À€Ã�¢¤�¯ÑÃ¡À£¢¯ƒ„�¢ƒ�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�
®¡¢Ã�‚ƒ�€¢ƒ€�ƒÃ¡ÀÃ��ÇÉ„¡¢ÑÉ£‚£��©¤¤�€Ã£�¢ƒ��Ñ€ÀÑÀ£�¨�®¡¢Ã�‚ƒ¨�Àƒ„�
À££‚£Ã�„�¡�À€Ã‚¢ƒ��Applied Food Research������¿��Ô�Õ������Š��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�À¤¡�£����������Š�

�Š� ëÀ¬‚¬�á�¨�­‚ƒÁÇ�­�¨�ëÀƒÀƒ�©�¨�ªÀƒ�ç�¨�
À£Ç‚¡�ç���®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ�
¢¤��ƒåÉËÀÃ‚€�ÇÉ„¡¢ÑÉ£‚£�¤¢¡�¢¬ÃÀ‚ƒ‚ƒÁ�ÀƒÃ‚¢…‚„ÀƒÃ�ÇÉ„¡¢ÑÉ£ÀÃ�£�
¤¡¢Ë�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�®¡¢Ã�‚ƒ���Ë®¡¢Â�Ë�ƒÃ�¢¤�ÃÇ��®ÇÉ£‚€¢€Ç�Ë‚€ÀÑ¨�
£Ã¡¯€Ã¯¡ÀÑ�Àƒ„�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£��Applied Food Research�����¹¿�
¹Ô�Õ������Ì���ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�À¤¡�£����¹�����Ì�

�Î� ­À¡‚ƒÇ¢����et al.�ÐÀÑ¢¡‚åÀÃ‚¢ƒ�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ´£��„�®¡�££´€ÀÊ��Àƒ„�
Ç¯ÑÑ£�¤¡¢Ë�ÀÁ¡‚´¤¢¢„�ØÀ£Ã��£Ã¡�ÀË£��Food Chemistry Advances�����¹¿�
Î������
Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€ÇÀ����¹�����
Ì

��� 	�…Ç�®‚�â��et al.�ŸÇ�Ë‚€ÀÑ�€ÇÀƒÁ�£�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ�£��„�¢‚Ñ£�Àƒ„�ÃÇ��
‚Ë®À€Ã�¢ƒ�Ñ‚®‚„�£ÃÀ¬‚Ñ‚ÃÉ�„¯¡‚ƒÁ�ÃÇ�¡ËÀÑ�Ã¡�ÀÃË�ƒÃ��£Ã¯„É�¬É�âã�	 ¼�
­®�€Ã¡¢£€¢®É��Journal of Microbiology, Biotechnology and Food 
Sciences������¿���Ô�Õ���¹Š�Î�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ���¹¹�¹�ÈÚË¬¤£�¹Š�Î

��� çÀ££ÉË¢Â�­��et al. �£‚ƒÁ�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ�Àƒ„�€À¡¡¢Ã�®¢Ø„�¡�
‚ƒ�®¡¢„¯€Ã‚¢ƒ�¢¤�Ë�ÀÃ�€¯ÃÑ�Ã£��©¤¤�€Ã�¢ƒ�€Ç�Ë‚€ÀÑ�Àƒ„�£�ƒ£¢¡É�
®¡¢®�¡Ã‚�£��International Journal of Psychosocial Rehabilitation������¿�
�
Ô
Õ������é��Ì��
©�è�	�ã�©­

��� �¬‚ÑËÀåÇ‚ƒ¢ÂÀ�
��et al. ­Ã¯„É�€Ç�Ë‚€ÀÑ�Àƒ„�Â‚ÃÀË‚ƒ�€¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ�¢¤�
Ç¢¡£�Ë�ÀÃ�€¯ÃÑ�Ã£�Ø‚ÃÇ�À„„‚Ã‚¢ƒ�¢¤�®¯Ë®Ê‚ƒ��International Journal of 
Psychosocial Rehabilitation������¿��
ÔŠÕ��Ì��
éÌ����
©�è�	ç��çâ

��� �ÀƒÁ�ã��et al.�ãÇ��‚Ë®À€Ã£�¢¤�®¢£Ã´ÀƒÃÇ�£‚£�ØÀ¡Ë‚ƒÁ�¢ƒ�Á¡À‚ƒ�É‚�Ñ„�
Àƒ„�æ¯ÀÑ‚ÃÉ�¢¤�„¢¯¬Ñ�´€¡¢®®‚ƒÁ�Ç‚ÁÇ´æ¯ÀÑ‚ÃÉ�indica�¡‚€��‚ƒ�ª‚ÀƒÁ…‚�
Ý¡¢Â‚ƒ€�¨�ŸÇ‚ƒÀ��European Journal of Agronomy������¿���Î�����¹¹��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ��ÚÀ���������¹¹�

�
� «ÀƒÁ�ê��et al.�è‚Ã¡¢Á�ƒ�â�¡Ã‚Ñ‚å�¡�	�Á¯ÑÀÃ�„�§¡À‚ƒ�­Ã¢¡ÀÁ��Ý¡¢Ã�‚ƒ�
­ÉƒÃÇ�£‚£�Àƒ„�	�„¯€�„�ŸÇÀÑÊ‚ƒ�££�¢¤�	‚€���ƒ„�¡��€Ã¯ÀÑ�â‚�Ñ„�
«À¡Ë‚ƒÁ��Frontiers in Plant Science������¿�����Ì�¹
���
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����ŠÎÈ¤®Ñ£������Ì�¹
��

�¹� áÀƒå¢¢¡����et al.�	‚€��¬¡Àƒ��è¯Ã¡‚Ã‚¢ƒÀÑ¨�®ÇÉÃ¢€Ç�Ë‚€ÀÑ¨�Àƒ„�
®ÇÀ¡ËÀ€¢Ñ¢Á‚€ÀÑ�®¡¢¤‚Ñ��Àƒ„�‚Ã£�€¢ƒÃ¡‚¬¯Ã‚¢ƒ�Ã¢�Ç¯ËÀƒ�Ç�ÀÑÃÇ�
®¡¢Ë¢Ã‚¢ƒ��Food Chemistry Advances������¿��������Î��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€ÇÀ����������Î�

��� ­‚¡‚®Àƒ�ã�¨�
¯ƒÉÀÃ¡ÀÃ€ÇÀÃÀ���¨�ãÇÀËËÀ®ÀÃ�Ý�¨�
¯ƒÁÃÇ¢ƒÁ�Ÿ�¨��‚�
ë�¨�­‚¡‚ÀË¢¡ƒ®¯ƒ�­��©ƒåÉËÀÃ‚€��…Ã¡À€Ã‚¢ƒ�‚Ë®¡¢Â�£�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�Àƒ„�
®ÇÉÃ¢€Ç�Ë‚€ÀÑ�ÀÃÃ¡‚¬¯Ã�£�¢¤�¡‚€��®¡¢Ã�‚ƒ�¤¡¢Ë�Á¡��ƒ�Àƒ„�¡‚®��Á¡À‚ƒ£��
Food Chemistry: X�����¹¿����������Î�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢€Ç…����¹������Î

�Ì� á�åÀ�­���	��et al.�­¯£ÃÀ‚ƒÀ¬Ñ��¡‚€��¬¡Àƒ�®¡¢Ã�‚ƒ��Ÿ¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ¨�
�…Ã¡À€Ã‚¢ƒ¨�æ¯ÀÑ‚ÃÉ�®¡¢®�¡Ã‚�£�Àƒ„�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ£��Trends in Food 
Science & Technology�����
¿��
¹����
�¹¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�Ã‚¤£����
���
�¹¹

�Š� 
À�ÁÇ¬ÀÑ‚�Ð�¨�©¯£Ã¢ƒ�­�	�¨�ë��ê�¨��¢ƒ�ÃÃ‚�á�¨�áÀÊÑÀ„���¨��€ÇÀ¡ÉÀ�Ý��
ë‚ÁÇ�Ë¢‚£Ã¯¡���…Ã¡¯£‚¢ƒ�¬À£�„�Ã�…Ã¯¡‚åÀÃ‚¢ƒ�Àƒ„�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�Ë¢„¯ÑÀÃ‚¢ƒ�
¢¤�®�À�®¡¢Ã�‚ƒ�‚£¢ÑÀÃ��ÃÇ¡¢¯ÁÇ�‚ƒÃ�Á¡ÀÃ‚¢ƒ�Ø‚ÃÇ�€¯ÑÃ‚ÂÀÃ�„�¬��¤��Food 
Hydrocolloids������¿��Ì�Ô�Õ������¹
�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�¤¢¢„ÇÉ„����¹�����¹


�Î� �¯�ì�ê�¨�ë��ª�â�¨�ìÇÀƒÁ���Ÿ�¨�
‚ƒÁ���ª��Ÿ¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ¨�
®ÇÉ£‚€¢€Ç�Ë‚€ÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£�¢¤�®�À�®¡¢Ã�‚ƒ�Àƒ„�‚Ã£�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ�‚ƒ�
¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�¤¢¢„£��Critical Reviews in Food Science and Nutrition��
����¿���Ô�¹Õ���¹Î�é���¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Š�È��
�Š�ÎŠ����Î���¹��
Š


�� §��ª�¨�­¯ƒ�Ÿ�´ê�¨�Ÿ¢¡Ê��ë�¨�§¯Ñ�ç�¨�§Àƒ�	�´��¨�âÀƒÁ����ãÇ��Ç�ÀÑÃÇ�
¬�ƒ�¤‚Ã£¨�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�®¡¢®�¡Ã‚�£¨�Ë¢„‚¤‚€ÀÃ‚¢ƒ£¨�Àƒ„�À®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ£�¢¤�
®�À�ÔPisum�sativum���Õ�®¡¢Ã�‚ƒ��Ÿ¯¡¡�ƒÃ�£ÃÀÃ¯£¨�€ÇÀÑÑ�ƒÁ�£¨�Àƒ„�
®�¡£®�€Ã‚Â�£��Comprehensive�Reviews in Food Science and Food 
Safety� ����¿��ÎÔ
Õ���Š�¹é�ŠÌ��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������È�¹
�´
��Ì���¹Ì�


�� «¯���´ã�¨��‚�«�´ê�¨�«Àƒ�ª�´ª�¨�ë¯���´Ÿ�¨�§Àƒ�	�´��¨�ì¢¯������
Ÿ¢Ë®¡�Ç�ƒ£‚Â��	�Â‚�Ø�¢¤�Ý�À�ÔPisum�sativum���Õ��ŸÇ�Ë‚€ÀÑ�
Ÿ¢Ë®¢£‚Ã‚¢ƒ¨�Ý¡¢€�££‚ƒÁ¨�ë�ÀÑÃÇ�
�ƒ�¤‚Ã£¨�Àƒ„�â¢¢„��®®Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ£��
Foods������¿���Ô��Õ���¹�Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�����Î�È¤¢¢„£�����¹�Ì


�� ìÇ¯�ª��et al.�Ÿ¢ƒ£Ã¡¯€Ã‚¢ƒ�¢¤�À�®¡�„‚€Ã‚Â��Ë¢„�Ñ�¤¢¡�®�À�®¡¢Ã�‚ƒ�
£¢Ñ¯¬‚Ñ‚ÃÉ��ÂÀÑ¯ÀÃ‚¢ƒ�Àƒ„�£€¡��ƒ‚ƒÁ�¢¤�®¡¢€�££‚ƒÁ´£®�€‚¤‚€�ÂÀ¡‚�Ã‚�£�
¯£‚ƒÁ�ËÀ€Ç‚ƒ��Ñ�À¡ƒ‚ƒÁ�À¤Ã�¡�‚ƒÃ�¡®¡�ÃÀ¬Ñ��¢®Ã‚Ë‚åÀÃ‚¢ƒ��Journal of 
Food Composition and Analysis�����¹¿��
Î����ŠŠ�Ì�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÈÚ�Ú¤€À����¹���ŠŠ�Ì

https://doi.org/10.1016/j.afres.2023.100281
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2024.104355
https://doi.org/10.1016/j.jfca.2025.108807
https://doi.org/10.1016/j.afres.2023.100281
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2024.104355
https://doi.org/10.1016/j.jfca.2025.108807


�ææ407 (06)    2026     Agrarian science     �������� �����     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

AGROENGINEERING AND FOOD TECHNOLOGIES

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ


�� �Ê¢®ÉÀƒ�§�­�¨�ã‚ÊÇ¢ƒ¢Â�­���¨�ã‚ÊÇ¢ƒ¢ÂÀ�è�Ð��
‚¢Ñ¢Á‚€ÀÑ��€Ã‚ÂÀÃ‚¢ƒ�
¢¤�
ÀÊ�¡ö£���À£Ã�Àƒ„�ÃÇ��Ý¢££‚¬‚Ñ‚ÃÉ�¢¤�©ƒ¡‚€ÇË�ƒÃ�¢¤�
ÀÊ�¡É�Ý¡¢„¯€Ã£�
Ø‚ÃÇ�Ý�®Ã‚„�£��Health, Food & Biotechnology������¿�
Ô�Õ��
Îé¹Š�
Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÌÈÇ¤¬������‚��£�
�



� ç¢¡ƒ�ƒ�è�è�¨�çÀÑËÀƒ¢Â‚€Ç�­���¨��¯ÊÉÀƒ�ƒÊ¢�á�Ð�¨�Ð�¡£Ç‚ƒ‚ƒÀ�����¨�
â�„¢£��ÂÀ���Ð�¨�Ð‚ÊÃ¢¡¢ÂÀ�©�Ý��­Ã¯„É�¢¤�ÃÇ���¤¤�€Ã‚Â�ƒ�££�¢¤�ÃÇ���¤¤�€Ã�
¢¤�Â�Á�ÃÀ¬Ñ��¤¢¢„�À„„‚Ã‚Â�£�¢ƒ�ÃÇ��®¡¢€�££�¢¤�À€Ã‚ÂÀÃ‚¢ƒ�¢¤�¬ÀÊ�¡É�
®¡�££�„�É�À£Ã��News of universities. Food Technology�����Î¿�Ô
Õ��

�é
¹�Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ������ÎÌÈ�¹ÌÎ´���Î����Î�
���


�� Ž�•—“•�ž�³�¨�º�¦•••‰�³�à�¨�º�¦•••‰����Œ��•�•‡• �‹����“�
��•�‰�†�“�¦‡�±•—����•–¦���•¶¶�•���‰•¥š•¶••�•ˆ�•±• �²�•�“�
—�•�µ�†���¦‡�±•—�‹�•�“�—�—•���š���Health, Food & 
Biotechnology������¿�
Ô�Õ��
Îé¹Š�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������ÌÈÇ¤¬������‚��£�
�



� ‘•�•�•�����¨�‘�‡š�••‰�‹�³�Ž�¨�àµ�ˆ“•�•�•�Í�Œ�¨�Œ��»�•� ´
•� °�à�¨�’��•���‰��°�Œ¨�Œ��••�•‰��œ�������‡��•‰�•���·����•�‰ ´
••�•��‰‡�“•�“�•‰•²•–¦�—�²�‰–¦��•±�‰•��•��—�•†������•�‰�†���
¦‡�±•—����•–¦�—����•‰�••–¦���•¶¶�•���¥‰��•�“�‰–�»�¦�µ‹�± ´
•–¦�¥�‰���•�•��Пищевая технология�����Î¿�Ô
Õ��
�é
¹�
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ������ÎÌÈ�¹ÌÎ´���Î����Î�
���

¸»���½¸ˆ�Á  ±×³Ì�ÌÑ†� ³ÌÑ×€„
‡����	�ˆ����
��•�Å���Œ
� �

š� ��•��±�••�¦••‡• ���
£ÀÑÀÇ¢Â�ËÀÊ£¢ƒÄÉÀƒ„�…�¡¯�
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ���Î´����´Î���´Î¹�Š

Ò¢Õ¤›©�€¢Î›Õ¨Ï›œ¥�„¢Ÿ¢Õ¥¨Ï �

áÀ£Ã�¡�¢¤�
‚¢Ã�€Çƒ¢Ñ¢ÁÉ
£ÀÑÀÇ¢Â�ËÀÊ£¢ƒÄÉÀƒ„�…�¡¯�
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ���Î´����´Î���´Î¹�Š

¸�����������	��
����¿����� �

�•�••��•�¦•�‹����¦�•�µ�¨�—�•����•��������–�—�²�‰–¦���
±�••�¦••‡• �•
å‚ƒ‚ƒÀ¢ÂÄ£¯£¯�¡¯
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ����´����´
Š�Ì´��
¹

×Õ¤¢¦¢�ÙŸ¢Î›©›š¨Ï¦¢�Þ›¦›¦¢ �

�¢€Ã¢¡�¢¤�ã�€Çƒ‚€ÀÑ�­€‚�ƒ€�£¨�Ý¡¢¤�££¢¡�¢¤�ÃÇ����®À¡ÃË�ƒÃ�¢¤�
â¢¢„�Àƒ„�
‚¢Ã�€Çƒ¢Ñ¢ÁÉ
å‚ƒ‚ƒÀ¢ÂÄ£¯£¯�¡¯
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ����´����´
Š�Ì´��
¹

À��������������
������•���
�� �

��—���••�������–�—�²�‰–¦� �
��±�••�¦••‡• �•
ÑùÂ‚£ÇƒÉÄËÀ‚Ñ�¡¯
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ����´����´Š¹¹Ì´Î��Î

†Ÿ£¦¢� Ÿ£Õ¤¢¦Îš¨Ï¦¢�Ù›¤¥¦ª¢Õ¨Ï¢ �

®¢£ÃÁ¡À„¯ÀÃ��£Ã¯„�ƒÃ�¢¤�ÃÇ����®À¡ÃË�ƒÃ�¢¤�â¢¢„�Àƒ„�

‚¢Ã�€Çƒ¢Ñ¢ÁÉ
ÑùÂ‚£ÇƒÉÄËÀ‚Ñ�¡¯
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ����´����´Š¹¹Ì´Î��Î

‡����	�»
���
��•�ˆ����
� ’

�•�••����‡ˆ��•¦•¥“•�•‰�••–¦�•�µ�¨�—�•����•�¨� �
 ‡�‰•–•�•�µ‹•–•��••�µ�•��
¡�¬�å¢ÂÄÉÀ�¡¯
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ����´����´�Š¹Ì´¹�
�

Ò¢Õ¤›©�±¨š›¤¨Ï›œ¥�€£¶£Ý¨Ï ’

�¢€Ã¢¡�¢¤��Á¡‚€¯ÑÃ¯¡ÀÑ�­€‚�ƒ€�£¨�Ý¡¢¤�££¢¡̈ � �
ŸÇ‚�¤�	�£�À¡€Ç�¡ �¿

¡�¬�å¢ÂÄÉÀ�¡¯
ÇÃÃ®£�ÈÈ¢¡€‚„�¢¡ÁÈ����´����´�Š¹Ì´¹�
�

� Ö¶••´˜��‡ˆ���•� •�µ����•‰�••–•�µ•�‰����•�•̈ �
—�´•��š��à�•�•�¨�Ì�¨�¸�‡“±�•��¨�
¹
�Š�¨��•���“

� ­¢¯ÃÇ��¡ÀÑ�­ÃÀÃ���ƒ‚Â�¡£‚ÃÉ¨
Ì����ƒ‚ƒ�ŽÂ��¨�ŸÇ�ÑÉÀ¬‚ƒ£Ê¨�
¹
�Š�¨�	¯££‚À

� ’�����‡ˆ•–•�•�µ‹•–•�†�••��—�²�‰–¦����•�š� �
�š��Œ�Í��ž•�±�••‰���•���•��••������š���•�µ�¨�
µ‡���š��º�‡�‡�¦�•�¨���¨�Í•��‰�¨���Î���¨��•���“

� §¢¡¬ÀÃ¢Â�	�£�À¡€Ç�Ÿ�ƒÃ�¡�¤¢¡�â¢¢„�­É£Ã�Ë£¨�
���ãÀÑÀÑ‚ÊÇ‚ƒ�£Ã�¨�á¢£€¢Ø¨���Î���¨�	¯££‚À

�•�•±•µ½��•�•�š�†�½�•�¶µ�•�‡��š•¶••�—•‡µ‹�•ˆ�µ�•�µ‹•• •������••���Í����Å•‡ ••�
×Ì�Ô
Î¹Õ�ÌÌÌ��Ì��Ì�Ô�•±���
¹�Õ�

„¢ÑÁÀÉÀÄÂ‚€Á¡¢¯®�¡¯

œ¶�š��“‹•–•�•�µ‹••´•�•��•�‹����•�� —�•�¥‰•��•‰�••–•�¶µ�•�‡�‰–¦•��•�•��•���¥�‰ š��“†�

 ­€ €‚ ƒ ­€ €‚ ƒ
„…‚†ƒ…†„…‚†ƒ…†

°¥•��•š�•ˆ�“����•�•�š�†��•��
•�—���‹•���—�†��‡ˆ••�•�•�ŒŽ‘�
���•• •‰•š����—����‡�•���
¶µ�•�‡•‰�—•���•� •��“š�š•¶••�
¥���ˆ�

�����‰•�‰�•���•�µ‹•–¦�¶µ�•�‡•‰¨�
‰¦•�“²�¦�‰�•�µ�•š�•��‹������±�¥–�
��••–¦¨���¶µ�•�‡�š�����‹•“�ŒŽ‘�
� ���—����‡�•��š�—•���•� •��“š�

��µ‹••´•�•��•�‹����•���—�•�¥‰•��•‰�••–•�¶µ�•�‡�™Ž ���•�“�•�µ��›�‰�‡½‹�•�‰�����‹�•ˆ�‰��µ²�¦�
��†�•¥��µ�š–¦�•�µ‹•–¦��¥��•�•¨�‰��•••�–¦��•‡¶•–�±–•ˆ�•—µ±‡��•‰�•–�•�••‰•–��•�µ‹•–��
��¥µ‡ˆ•�•–�������•�†�•�•���•����•���µ‹�•–¦��•�—�•�•��•�••�������•����•��•�µ� Ô‘�¨�‘�Õ¨� �

‰��—��•��	¯££‚Àƒ�­€‚�ƒ€��Ÿ‚ÃÀÃ‚¢ƒ��ƒ„�…�Ô	­Ÿ�Õ¨�‰����•�šµ��•���•��• •��•������•�µ‹•• •�
†�•��•‰�•�“�Ô���•Õ¨�‰�“��•����•¨�™•�‡–•��—��•�›�ŒŽ‘��’¨�‰��—��•��—���•��‹����¦��¥��•�•�

Í�¶�µ•��•�•••�±�¥–���••–¦��§	�­�Ôž�˜�•�³Þ•��•���‡ˆ¦•¥�����š��Õ�

Å

����
����������•	�����•	Ž����������
��������������
��
������������

������‘

���
‡�

š�



�æç ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     �������� �����     Agrarian science     407 (06)    2026

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

˜Å‘������Š�

®��•�••�
��
�	 �
°•��–•–•��•�•µ—

������������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´
�Ì´��´�¹�´�Ì�

Â‘‡‘�ˆ����
� �� 

‡‘»‘�ˆ����
� ’

·‘¼‘�‡�������� � �
1Новгородский государственный 
университет имени Ярослава 
Мудрого, Новгород, Россия
2Федеральный научный центр 
пищевых систем им. В.М. Горбатова 
Российской академии наук, Москва, 
Россия

 yaroslavreb@yandex.ru

�•�•µ—�‡��‰ �����†�½�	 ���������¹

°�•±��•��—•�‡����†�•¥��•‰�•�“�	 ����¹�����

���•“•����—µ±‡���†����	 ����������

Ò���±�¥•‰�•�Í�¨���±�¥•‰�Í�•�¨�
Í��‰���‰�� �̃Ö�

€£Ï›£Ð 	
�®�ƒ�À€€�££

������������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´
�Ì´��´�¹�´�Ì�

²¢š¨¤Ÿ¢Ï�Ò‘�€£¶£Ý¨Ï ��

Ò¢Õ¤›©�±‘�€£¶£Ý¨Ï ’

³Ÿª¢¦¢�²‘�Ò£ÎÏ£Î£Ï¢ �

1Yaroslav-the-Wise Novgorod State 
University, Veliky Novgorod, Russia
2Gorbatov Federal Research Center for 
Food Systems, Moscow, Russia

 yaroslavreb@yandex.ru

	�€�‚Â�„�¬É�ÃÇ���„‚Ã¢¡‚ÀÑ�¢¤¤‚€���	 ���������¹�
�€€�®Ã�„�‚ƒ�¡�Â‚£�„��	 ����¹�����

�€€�®Ã�„�¤¢¡�®¯¬Ñ‚€ÀÃ‚¢ƒ��	 ����������

Ò�	�¬�å¢Â����á�¨�	�¬�å¢Â�á�
�¨�
á�„Â�„�ÂÀ�����

Ä���
“����������‹��•Œ������	�Œ•�
“�����
�����•����
•����Ž���Œ�
�

���
��
���
���������
�	�����
����
����
�����
ˆÀ¿¼‡À
��������
���‘� à��••�����•  ¼�·••�—���•�•–•���•�•••–•�¶�‡�¥•�‰“¥–‰�½²�•� ‡��• ´
—�••��•¨� ��•��•‰�••–š� •±��¥•š�—���µ•�•‰µ½²�•�‰� •� �•�¥š�� ¶�‰•••–¦� �� ‹�‡•‰���¨�
•�•±�•••�‰�š•‡•¥�‰����š•‡•���‹�‡•‰�������•�•‰–��œ •�š•• •�µ•�†�••�‡ˆ•–���‰••�•‰�¨�
‰�‡½‹�“� �••�š���•±•µ½¨� �ššµ••š•�µ‡��µ½²µ½��� �••�•�����•••µ½���•�‰••�•ˆ¨� •±µ ´
�‡�‰‡�‰�½•�¥•�‹�•�‡ˆ•–•��••�������� •�—��š�•�•�½�‰���‹��•‰��—�²�‰• •��• �����• ´
•�¨�±�•‡• �‹�������•�‰•••��•±�‰������•š—••�••���µ•�†�••�‡ˆ•–¦�—�•�µ�••‰�—�•�•�“�
‡��
�•‘� �•����—••�•†��‡ˆ••� ��‡�‰�•••–¦� �•�•�•�—�•‰•��‡��—•� �‡½‹�‰–š� �‡•‰�Â�‰�
·‡��•�•••–¦�±�¥�¦���••–¦���‰�••��–••š��•�•µ—����•���ƒÃ�¡ƒ�Ã�
ˆ��������•‘� ���š�•�•��� ‡��••�����•�� “‰‡“�•�“� —••�•†��‡ˆ••� —���—��•�‰•–š� •� ´
—��‰‡�•��š��‡“�—�²�‰••�—�•š–»‡�•••�•���¥´¥��µ��‡�•�“��š��ššµ••š•�µ‡��µ½²� •�
���••�•�����•••• •���•�•‰�“¨���•��¶��µ‰�‡�‹�•�“���•�•‰� •�••�•��—�•�µ�••‰��³� •�•“�
‡��••�����•�•��±•‡��� ��•�‰••� ��—•‡ˆ¥µ�•�“� ����±�•‡• �‹����� ��•�‰•�“� �•±�‰��� �‡“�
��•���¦� �š���•¨� �—�†��‡�¥��•‰�••–¦� š•‡•‹•–�� —�•�µ�••‰� •�� •�••‰�� š•‡•��� �� �– ´
‰•�••��¨�—�•�µ�••‰�—�����±••��� š“��¨� �� •��¶��—�²�‰–¦� �•±�‰•��� ��� š��•‰•š� �–•���
‡��••�����•�� ��•ˆ� •—����‡�••–�� •�µ�••�•��� ��¥��±••��� ••‰–¦¨�±•‡��� ·����•�‰•–¦�
�—•�•±•‰�•‹��•�����—�•�¥‰•��•‰��‡��••�����•�¨�•��¶��••��–•�‰•—�•��•�—��‰•‰•š�¦� ´
���•����—��š�•�•�“�‡��••�����•��Ô‰�••š�‹��‡�����•š±�•�•••• •Õ�
Ключевые слова: ‡��••�����•¨� —�•�µ�•–� —�•�•�“¨� ±�•‡• �‹����� ��•�‰•�“� �•±�‰��¨�
•• µ�•̈ �—�•�¥‰•��•‰•�‡��••�����•�¨�•��•� �•�¥
Для цитирования:���±�¥•‰�•�Í�¨���±�¥•‰�Í�•�¨�Í��‰���‰�� �̃Ö��à��••�����•�‰�—�²� ´
‰–¦����•�š�¦���µ•�†�••�‡ˆ•–���‰••�•‰�¨�•�¦••‡• ���—�•�¥‰•��•‰����••�š�•�‰••���� ´
 µ‡��•‰�•��� �Аграрная наука������¿�
�Ì  Ô��Õ���¹�é�Ì��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´
�Ì´��´�¹�´�Ì�

°¢œ¡¨§£šš›¦�›¦�Ó¨¨Î�„ª¤¡£©¤•�Óž¦œ¡›¨¦¢Ÿ�
Ëš¨´£š¡›£¤Ž�Ò¢¦ž§¢œ¡žš›¦™�Ì£œ¥¦¨Ÿ¨™›£¤Ž� �
¢¦Î�€£™žŸ¢¡¨šª� ¤´£œ¡¤
 ±„Ì€ …Ì
€£Ÿ£Ï¢¦œ£‘� �À€Ã¢¤�¡¡‚ƒ� ‚£� À� ƒÀÃ¯¡ÀÑ� €ÀÃ‚¢ƒ‚€� ‚¡¢ƒ´¬‚ƒ„‚ƒÁ� ÁÑÉ€¢®¡¢Ã�‚ƒ� ƒÀÃ¯¡ÀÑÑÉ� ®¡�£�ƒÃ� ‚ƒ�
Àƒ‚ËÀÑ£�Àƒ„�Ç¯ËÀƒ£¨�®À¡Ã‚€¯ÑÀ¡ÑÉ�‚ƒ�Ç¯ËÀƒ�Àƒ„�¬¢Â‚ƒ��€¢Ñ¢£Ã¡¯Ë�Àƒ„�Ë‚ÑÊ���Ã£�Ë¯ÑÃ‚¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�
®¡¢®�¡Ã‚�£¨� ‚ƒ€Ñ¯„‚ƒÁ� ÀƒÃ‚Ë‚€¡¢¬‚ÀÑ¨� ‚ËË¯ƒ¢Ë¢„¯ÑÀÃ¢¡É¨� Àƒ„� ÀƒÃ‚¢…‚„ÀƒÃ� À€Ã‚Â‚ÃÉ¨� ÇÀÂ��
Á�ƒ�¡ÀÃ�„� £‚Áƒ‚¤‚€ÀƒÃ� ‚ƒÃ�¡�£Ã� ‚ƒ� ‚Ã£� ¯£�� À£� À� ¤¢¢„� ‚ƒÁ¡�„‚�ƒÃ¨� „‚�ÃÀ¡É� £¯®®Ñ�Ë�ƒÃ¨� Àƒ„�
€¢Ë®¢ƒ�ƒÃ�¢¤�¤¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ�¤¢¢„£��
Ò£¡¥¨Î¤‘� �� Ê�ÉØ¢¡„� £�À¡€Ç� ¤¢¡� ®¢Ã�ƒÃ‚ÀÑÑÉ� ¡�Ñ�ÂÀƒÃ� À¡Ã‚€Ñ�£� ØÀ£� €¢ƒ„¯€Ã�„� ‚ƒ� �Ñ�€Ã¡¢ƒ‚€�
„ÀÃÀ¬À£�£�Àƒ„�¢®�ƒ´À€€�££�‚ƒÃ�¡ƒ�Ã�£�À¡€Ç�£��
€£¤žŸ¡¤‘�ãÇ��¯£��¢¤�ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ�‚£�À�®¢Ã�ƒÃ‚ÀÑÑÉ�®¡¢Ë‚£‚ƒÁ�À¡�À�¤¢¡�ÃÇ��¤¢¢„�‚ƒ„¯£Ã¡É�„¯��Ã¢�‚Ã£�
�ƒÇÀƒ€�„�‚ËË¯ƒ¢Ë¢„¯ÑÀÃ¢¡É�Àƒ„�ÀƒÃ‚¢…‚„ÀƒÃ��¤¤�€Ã£¨�À£�Ø�ÑÑ�À£�‚Ã£��…Ã�ƒ„�„�£Ç�Ñ¤�Ñ‚¤���ã¢„ÀÉ¨�
ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ�‚£�Ë¢£Ã�À€Ã‚Â�ÑÉ�¯£�„�À£�À�„‚�ÃÀ¡É�£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ�¤¢¡�‚ƒ¤ÀƒÃ�¤¢¡Ë¯ÑÀ£¨�£®�€‚ÀÑ‚å�„�Ë‚ÑÊ´�
Àƒ„�ØÇ�É´¬À£�„� „À‚¡É�®¡¢„¯€Ã£¨�®¡¢€�££�„�Ë�ÀÃ�®¡¢„¯€Ã£¨�Àƒ„� „‚�ÃÀ¡É�£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ£�� ãÇ��
ÁÑ¢¬ÀÑ�ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ�ËÀ¡Ê�Ã�¤À€�£�€�¡ÃÀ‚ƒ�€ÇÀÑÑ�ƒÁ�£��ÃÇ�� „�Â�Ñ¢®Ë�ƒÃ�¢¤�ƒ�Ø¨�Ë¢¡�� �¤¤‚€‚�ƒÃ�
Ë�ÃÇ¢„£�¤¢¡�®¯¡‚¤É‚ƒÁ�Àƒ„�®¡¢„¯€‚ƒÁ�ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ¨�À£�Ø�ÑÑ�À£�ÃÇ�� ¢®�ƒ�æ¯�£Ã‚¢ƒ�¢¤�ÃÇ��Ñ�ÁÀÑ�
ƒÀÃ¯¡��¢¤�ÃÇ��¯£��¢¤�ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ�Ô‚ƒ€Ñ¯„‚ƒÁ�¡�€¢Ë¬‚ƒÀƒÃÕ��
Key words: ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ¨�¤¢¢„¨�„‚�ÃÀ¡É�£¯®®Ñ�Ë�ƒÃ¨�É¢Á¯¡Ã¨�ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ�®¡¢„¯€Ã‚¢ƒ¨�Ã¡Àƒ£Á�ƒ�£‚£
For citation: 	�¬�å¢Â����á�¨� 	�¬�å¢Â�á�
�¨�á�„Â�„�ÂÀ� ����� �À€Ã¢¤�¡¡‚ƒ� ‚ƒ�â¢¢„�­É£Ã�Ë£��
â¯ƒ€Ã‚¢ƒÀÑ� Ý¡¢®�¡Ã‚�£¨� áÀƒ¯¤À€Ã¯¡‚ƒÁ� ã�€Çƒ¢Ñ¢Á‚�£¨� Àƒ„� 	�Á¯ÑÀÃ¢¡É� �£®�€Ã£.�Agrarian 
science������¿�407  (06Õ���¹�é�Ì� Ô‚ƒ 	¯££‚ÀƒÕ��
ÇÃÃ®£�ÈÈ„¢‚�¢¡ÁÈ�������
È�Š�Î´Š�¹¹´����´
�Ì´��´�¹�´�Ì�



�æè407 (06)    2026     Agrarian science     �������� �����     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

AGROENGINEERING AND FOOD TECHNOLOGIES

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

��������µ‚¦¡š¨Îžœ¡›¨¦
³� •�•“� •�‰•¥š•¶••� —����•�‰�•ˆ� —�•�¥‰•�´

�•‰•�—�•�µ�••‰�—�•�•�“�±�¥�—��š�•�•�“� �•••‰�´
†�•••–¦¨�•±‡���½²�¦�‰–�•�••� ·����•�‰••�•ˆ½¨�
—•‡••†�••–¦� �� ••‹��� ¥��•�“� ±�•‡• ��¨� ·�•‡• �´
‹�����±�¥•—��•–¦����µ•�†�••�‡ˆ•–¦�—�²�‰–¦��¥´
��‡�•  ð�ò��³���¥‰�•��š�•�¦••‡• �•���µ‰�‡�‹�•��š�
—‡��•��•�µ‹•–¦�¥•�•�•�•±²��•‰•�±µ��•��•��š�•ˆ´
�“� š����š�¥��•‰�•ˆ� ‰– •�µ� —••��±‡“�š–¦� —�•´
�µ�••‰� —�•�•�“�� Å‡“� ·•• •� ��•�‰••� —��š�•“½•�“�
��¥‡�‹•–�� ±�•‡• �‹����� ��•�‰•–�� —�²�‰–�� �•´
±�‰��¨�‰�••š�‹��‡��‡��••�����•�

à��••�����•  ¼�·••�—���•�•–•� ��•�•••–•�¶�´
‡�¥•�‰“¥–‰�½²�•� ‡��•—�••��•��¥� �µ——–�•��•�´
�����••‰ ð�é
ò��

°•��–•��� ‡��••�����•�� ��•��µ�•�“� �Î���  •´
�•š¨��• ���••�±–‡�‰—��‰–��‰–��‡�•¨�‰—•�‡���•‰���
••� ±–‡� ‰–��‡�•� �¥� ¶�•��• •�  �µ�•• •� š•‡•��� ��
�•�•‰ˆ� •� š•‡•��� �� —•š•²ˆ½� š�••��‹•• •� —��´
š�•�•�“� •��¶��•�“� �µ‡ˆ��••š� �šš••�“� �� ¦�•´
š�•• �������Œ���‡ˆ•�•»�š�·••�—•¥‰•‡�‡•���¥��´
±••�•ˆ�š�••����� � •�—•‡µ‹�•�“� �¥�š•‡•��� ��µ �¦�
š‡��•—�•�½²�¦ ð�¨�¹éŠò�

���±•‡��� ‰�¶•••� ��¥��•´¦�š�‹���••� •�•±�•´
••�•ˆ½� ‡��••�����•�� “‰‡“�•�“� � •� •‹�•ˆ� ‰–�•´
�•�� ��•��•‰•� �� ¶�‡�¥µ�� Í•‡��µ‡�� ‡��••�����•��
�—•�•±•��•±��•�š•��‰“¥–‰�•ˆ��‰���••��â� �×  ð�¨�Ìò��
à��••�����•��š��•��•¥•‰–•�†‰�•̈ �‹••�•±í“�•“�•´
�“� •�š¨� ‹••� ••� �‰“¥–‰��•� š•‡��µ‡–� ¶�‡�¥�¨� —��´
�µ•�•‰��� ¶�‡�¥�� •��¶�� •±µ�‡�‰‡�‰��•�—���—• ‡•´
²�•�“�—����‡�•��‰•‡•–�
�¹�•š ð
¨�Îò�

Í•‡��µ‡“�•�“� š����� ‡��••�����•�� �•�•�‰‡“�•�
••�ÌŠ��•�Š���Å�¨���••��•�••�•��¥�•�•••�—•‡�—�—•��´
•••� †�—�¨� �•••��“� š•¶�•� ±–•ˆ� ��¥��‡�•�� •�� �‰��
 •š•‡• �‹•–�� ‹��•�¨� •±²�“� �‡�•�� †�—�� �•�•�‰´
‡“�•�••��Š���•�Ì����š�••���‡••̈ �‰�¥�‰���š•�•��••�
‰����¶�‰•••• •��‡��‹�‡•‰���  ð�¨��¨�Ì¨�Šò��à��••���´
��•� ‹�‡•‰���� �� ��µ—•• •� �• �•• •� ��••�� �•���¶�•�
�Î�����Î���š�••���‡••��•••‰�•�•‰�•••  ð��ò��à��••´
�����•��•�••�•��¥��‰µ¦� ‡•±µ‡“�•–¦��•‡�•¨���¶��“�
�¥� �•••�–¦� �—•�•±•�� �‰“¥–‰�•ˆ� •��•� �••� ¶�‡�¥��
Ôâ��× Õ��Ó•���•‡���•���•�•–�•��¦‰�•�•‰••� α´�—���´
‡ˆ½¨��•••��“¨�‰��‰•½�•‹����ˆ¨���‡�•�“�•���‰���µ±´
�•š�•���è����è�¿�Ÿ����Ÿ� ð
¨���¨���ò�

��� ��••–•� š•š�••� ‡��••�����•� •±•��µ¶�•� µ�
š•• �¦�š‡��•—�•�½²�¦¨���±•‡ˆ»�“�� •�‹��•ˆ�‰�•�´
 �•�¥š�� —��¦•��•�“� •�� š•‡•�•�  ð¹¨� �ò�� Í•‡•¥�´
‰•�‹�‡•‰������¶�‰•••–¦��•���¶�•�±•‡���‰–�•����
�••†�••��†��� ‡��••�����•�¨� ‹�š� †�‡ˆ••�� š•‡•´
�•�� ³••±²��•�“¨� ‹••� �••†�••��†�“� ‡��••�����´
•��‰�š•‡•¥�‰��š•¶�•� �•�•� �•ˆ� Ì�š Èš‡�� ‘••†�•´
•��†�“�‡��••�����•��‰�†�‡ˆ••š�š•‡•���¶�‰•••–¦�
•±–‹••� š�•ˆ»�¨� ‹�š� ‰�  �µ�••š� š•‡•��� ‹�‡•‰����
Ô�é�� È‡Õ ð¹¨���é�¹ò

�•š�š•� š•‡•��¨� ‰–“‰‡�••� �•���¶�•��� ‡��´
••�����•�� ‰� �•�•�‰�� ��¥‡�‹•–¦� ±�•‡• �‹����¦�
¶���•�•�•¨� •���¦� ���� �‡�¥–¨� �‡½•�¨� ‰� �•�‡ˆ•–•�
�� ��š�••••� �����•̈ � ±�••¦��‡ˆ•–•� �� •�¥�‡ˆ•–•�

�����•–¨� ¶�‡‹ˆ¨� ¶���•�•�� ¶�‡µ�•‹••´��»�‹•• •�
•���•�� �� š•‹��� ³µ²��•‰�••�“� �••†�••��†�“� ‡��´
••�����•�� •±•��µ¶�•�� ‰� —‡�¥š�� ��•‰�¨� ‰••��‹´
•–¦� •�••�•��‡ˆ•–¦�  ��•µ‡•†�•�¦� �� •�•‡•—‡•�´
•–¦�‰•��¦� ð�¨��¨�Ìò�

˜‹��•��� ‡��••�����•�� ‰� ��¥‡�‹•–¦� ��¥�•´
‡• �‹����¦� —�•†����¦� •±µ�‡•‰‡�••� ‰–��¶�•´
•••� �—•�•±••�•ˆ½� �� �•š—‡���••±��¥•‰�•�½¨�
‹••� •—����‡“�•� »��•��•� �—��•�� ±�•‡• �‹����¦�
�‰••�•‰¨� ·••� —•¥‰•‡“�•� ••••��•ˆ� � •� �� š•• •´
�µ•�†�••�‡ˆ•–š�±�‡��š  ð�¨���ò��•µ�µ‹��‰�¶•–š�
�•š—••�•••š� ‰�•¶��••• •� �ššµ•�•�•�¨� ‡��••´
�����•� •±‡����•� »��•��š� �—��•�•š� ±�•‡• �´
‹���••���•�‰••�•����••�±��•����‡ˆ•••  ð�Ìé��ò¨�
—�••�‰•‰��µ�•••  ð��é��ò� �� —�••�‰• ��±�•´
‰••  ð�Ìé��ò  ¼�‰��� ·•��—•‡�¥•–�� �‰••�•‰��—•�´
•‰��¶��•–� š•• •‹��‡�••–š�� ���‡��•‰�•�“š���
Ž••�š���•±•–�� �‰••�•‰�� ‡��••�����•�� “‰‡“´
½•�“� � •� •��±•‡��� »��•�•� �¥µ‹�••••� �µ•�†�´
�•�� Ž••�š���•±•�“� ��•�‰••�•ˆ� ‡��••�����•��
•±µ�‡•‰‡�•�����‰��•��†��•�¶�‡�¥��‰�•‹� �¦��•´
���†��¨� ‹••�‡�»��•� š���••� �•�¥š–� ·•• •�—�´
•�•�‡ˆ•• •� ‰�²��•‰�� �� ‰–¥–‰��•� ±��•���•�•�´
•�‹����•� ·����•� —��� —�“š•š� ‰¥��š•��•�•‰���
š•‡��µ‡–� ‡��••�����•�� �� �•���†�•••–š� š�´
��••� �•�¥š•š  ð��é��ò�� ����—��•�‰•–š� —���´
�•�‰‡“�•�“� �����–•���—••�•†��‡��‡��••�����´
•��‰���‹��•‰��—•‡�¥•••�—�²�‰••��•±�‰���

��¥‰�•���•±²��•‰��•��¥±�¶••�‰‡�“�•�•��—•‰–´
»�•��� •�•¥•�•••�•��  ��¶��•� ‰� ••••»�•��� ¥�•´
�•‰ˆ“¨� ‹••� ��‡��•� ‰•¥š•¶•–š� �•�•� �–•��� ‡��´
••�����•�¨� —•��•‡ˆ�µ� —••��±�•�‡�� µ��‡“½•�
—��‰•�•�—�•••��‰•�š�•���—�•��‡��•�‹����š�š�´
��š����²µ•�•�•µ��‡ˆ•–���—•�•±–�µ���—‡�•�“��š´
šµ•�•�•����•±²� •�±‡� •—•‡µ‹�“�•� �•�¥š���à��´
••�����•¨� �¥‰��••–•� �‰•�š�� �••�•�����•••–š��
���••�š���•±•–š���‰••�•‰�š�¨��•�‡�—•—µ‡“�•–š�
�•š—••�•••š� ±�•‡• �‹����� ��•�‰•–¦� �•±�‰•�� ��
�µ•�†�••�‡ˆ•–¦� —�•�µ�••‰� —�•�•�“¨� •�—��‰‡�•´
•–¦�•��µ���—‡�•���¥�•�•‰ˆ“ �  ð
ò�

�¥µ‹�•��� —••�•†��‡�� ‡��••�����•�  ¼� ·••� •±´
‡��•ˆ���•�‰•–¦����‡��•‰�•�•¨��š�½²�“�¥•�‹�•���
�����‡“�•±²��•‰�••• •�¥���‰••¦��•�•�“¨�•������‡“�
—�²�‰••������š�†�‰•�‹���••�—�•š–»‡�•••�•���

Целью работы� “‰‡“‡•�ˆ� �¥µ‹�•��� š��•‰••�
—���•���� —��š�•�•�“� ‡��••�����•�� ‰� —�²�‰••�
—�•š–»‡�•••�•��

‡�������•���	��
�•�������
������µ�
Ò¢¡£š›¢Ÿ¤�¢¦Î�©£¡¥¨Î¤
�•����‡�•���•µ�–�—�•‰•��‡��±�¥�• ��•�‹�•�•�

—•� ��•�� —µ±‡���†��¨� •�—µ� ��••‹•���� �� “¥–�µ� ��´
�‡��•‰�•�“�� •–‡�� •••±��•–� š�•����‡–¨� �•���´
¶�²��� ���•�š�•�¥��•‰�••–�� ��••–�¨� •—µ±‡��•´
‰�••–��•�� �µ���•š��� �• ‡�•��•š�“¥–��¦� �� �ÎÎÌ�  ��
—•�����±�ˆ����¹� �

�•���� —••�•†��‡ˆ••� ��‡�‰�•••–¦� š�•����
‡•‰� •�µ²��•‰‡“‡�“¨� —•� �‡½‹�‰–š� �‡•‰�š� ‰�

� �§Ñ¢¬ÀÑ��À€Ã¢¤�¡¡‚ƒ�áÀ¡Ê�Ã�­‚å�¨�­ÇÀ¡�¨�Àƒ„�ã¡�ƒ„£��ƒÀÑÉ£‚£�	�®¢¡Ã�é��ƒ„¯£Ã¡É��Â�¡Â‚�Ø�Àƒ„�â¢¡�€À£Ã�Ã¢������ �
Ô�	���ÇÃÃ®£�ÈÈØØØ�„ÀÃÀ¬¡‚„Á�ËÀ¡Ê�Ã¡�£�À¡€Ç�€¢ËÈ¡�®¢¡Ã£ÈÁÑ¢¬ÀÑ´ÑÀ€Ã¢¤�¡¡‚ƒ´ËÀ¡Ê�ÃÕ



�æà ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     �������� �����     Agrarian science     407 (06)    2026

АГ
РО

ИН
Ж

ЕН
ЕР

ИЯ
 И

 П
ИЩ

ЕВ
Ы

Е 
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИИ

� ��	���ÇÃÃ®£�ÈÈØØØ��Ñ£�Â‚�¡�€¢ËÈ®¡¢„¯€Ã£È£€¢®¯£
� ��	���ÇÃÃ®£�ÈÈ�Ñ‚¬¡À¡É�¡¯

 ��	���®¯¬Ë�„�ƒ€¬‚�ƒÑË�ƒ‚Ç�Á¢Â
¹ ��	���ÇÃÃ®£�ÈÈ£€Ç¢ÑÀ¡�Á¢¢ÁÑ��€¢Ë
� ��	���ÇÃÃ®£�ÈÈØØØ�£€‚�ƒ€�„‚¡�€Ã�€¢Ë

·‡��•�•••–¦� ±�¥�¦� ��••–¦� ­€¢®¯£ � ¨� ��‚¬¡À¡É � ¨�
Ý¯¬á�„ 
 ¨�§¢¢ÁÑ��­€Ç¢ÑÀ¡¹ ¨�­€‚�ƒ€���‚¡�€Ã � ¨��•�•µ—´
•–š� ••�š�•�‰••´—��‰•‰–š� ��•�š� �•��•� �� ��••‹´
•���š� ‰� ••��–••š� �•�•µ—�� ��•�� �ƒÃ�¡ƒ�Ã�� º��¶��
±–‡�� �¥µ‹�•–� ±�±‡�• ����‹������ �—����� •••´
±��••–¦�—µ±‡���†�•��‡“�‰–“‰‡�•�“��•—•‡•�•�‡ˆ´
•–¦���‡�‰�•••–¦���••‹•��•‰��•�•�š�†���

Å�••–�� ±–‡�� —�•�•�‡�¥��•‰�•–¨� ‹••±–� •†�´
•�•ˆ� �� ���•�š�•�¥��•‰�•ˆ� �‰���•�“�•�‰•¥š•¶••´
�•“¦� —��š�•�•�“� ‡��••�����•�� ‰� —�²�‰••� —�•´
š–»‡�•••�•��

���••“²�“� ��±••�� —����•�‰‡“�•� �•±••� ���•�´
š�•�‹����•� •±¥•�� ‡�•���•µ�–¨� ‰–—•‡•�••–•� ‰�
�•••‰�•�•‰��� �� —��•†�—�š�� Ý	�­á�� ÔÝ¡�¤�¡¡�„�
	�®¢¡Ã‚ƒÁ� �Ã�Ë£� ¤¢¡� ­É£Ã�ËÀÃ‚€� 	�Â‚�Ø£� Àƒ„� á�ÃÀ´
�ƒÀÑÉ£�£Õ��‡“�•—���•�‡ˆ•• •���••�¥����••–¦�

���� �•�‡�¥�� �–••‹•–¦� ��••–¦� �‰••�–� �•¥•�´
•�‡ˆ••�‰•¥���¶�‡��ˆ�••���—•‡ˆ¥•‰�•�“��•�•�š�´
†��¨�—���•�•�‰‡�••••�•�—•�����•‰�•••� �•šš��´
‹����š���•š—�•�“š�¨���•—���‡��ˆ����‡½‹�•�‡ˆ••�
•�� •�¥�‰���š–�� �•�‡�•�‹������ •±¥•�–� ÔáÀ¡Ê�Ã�
§¡¢ØÃÇ� 	�®¢¡Ã£¨� §¡Àƒ„� Ð‚�Ø� 	�£�À¡€Ç¨� âÀ€Ãá	¨�
�á�	Ÿ¨�â¯Ã¯¡��áÀ¡Ê�Ã��ƒ£‚ÁÇÃ£¨�§�	��â¢¢„Õ�

Ž‰••�–����‡����µ½•�••�µ•�•‰�������¦´‡�±•���´
•�•�•‰–¦� �‡�� ‡�‹•–¦� �‰“¥�•� �� �•š—�•�“š�´—�•´
�¥‰•��•�‡“š�� �‡�� ���•��±ˆ½••��š�� ‡��••���´
��•��� Œ��� �•šš��‹������ ��••–�¨� µ—•š“•µ•–�� ‰�
•±¥•��¨�—��‰���•–�•��•�••‰��•±²��•�•µ—•–¦�•�´
¥�‰���š–¦� ••���‡�‰–¦� ••‹�••‰� �� •�� —���‡��µ½•�
†�‡�� ���‡�š–� �‡�� —�•�‰�¶�•�“� —�•�µ�†��� �••´
���••–¦� ���š�� ��±••��‰–—•‡•�•��‰� ��š��¦�  •�µ´
����•‰�••• •�¥���•�“¨����‡½‹�½²� •��•šš��‹�´
��µ½��• �¶��•‰�•••�•ˆ�

ˆ��������•���
����������µ�
€£¤žŸ¡¤�¢¦Î�Î›¤œž¤¤›¨¦
Лактоферрин в пищевой промышленности
³‰••�•‰��‡��••�����•�¨��•••�–��š• µ•�—��•�´

�•��—•‡ˆ¥µ�—�����—•‡ˆ¥•‰�•���� •�‰�—�²�‰••�—�•´
š–»‡�•••�•�¨�‰�‡½‹�½•�‰���±“�—�••�‰•‰��µ�•–�¨�
—�••�‰•‰•�—�‡�•�‡ˆ•–�¨� �••�š���•±•–�¨� �••�´
•�����•••–�¨� —�••�‰•���•‰–�� �� —�•±�••�‹������
·����•–  ð�Ìé�Îò��³‰“¥–‰�“�¶�‡�¥•¨�‡��••�����•�
—•��‰‡“�•��•�•�±•‡�¥•�•‰•�•–¦�±��•���•¨�•�—�“´
šµ½�—•‰��¶��“��‡�••‹•–���•�•��¨���‰–¥–‰��•� �´
±�‡ˆ� �‡�••�¨� •�š� ��š–š� —���••‰��²�“� ±��•���´
�‡ˆ•–���•���†����‡��¥�±•‡�‰�•�“����—•�•±�•‰µ“�
�•¦��•�•�½� —�²�  ð�Ìò�� ���±•‡��� ‹��••� ‰�•��‹�´
½²�•�“��•�š••�—��š�•�•���‡��••�����•��‰�—�´
²�‰••�—�•š–»‡�•••�•��“‰‡“�•�“���—•‡ˆ¥•‰�•���
� •�‰���‹��•‰��±�•‡• �‹�������•�‰•••��•±�‰���

��¥µ‡ˆ•�•–� ���‡��•‰�•�“  ð
�ò� —•�•‰����‡��
¥•�‹�•�‡ˆ••�� µ‡µ‹»�•��� �µ•�†��� —•�¶�‡µ�•‹´
•••� ¶�‡�¥–� �� •��•••�–��  ��••‡• �‹������ �¥š�´
•�•�“�‰�—•�¶�‡µ�•‹•••�¶�‡�¥���Å•±�‰‡�•���‡��´
••�����•��Ô���� š È� � š���–� •�‡�Õ�‰� �•‹�•�•��� ��

Lactobacillus acidophilus� ‰� ��‹��•‰�� —�•±�••����
±–‡•� •�•±�•••� ·����•�‰••� �‡“� µ‡µ‹»�•�“� ¥�•´
�•‰ˆ“�—•�¶�‡µ�•‹•••�¶�‡�¥– ð�ò�

��¥µ‡ˆ•�•–� ���‡��•‰�•�•� —•��¥�‡�¨� ‹••� ��´
—•‡ˆ¥•‰�•��� �••�š���•±•–¦� —��—���••‰� •�� •�´
••‰��‡��••�����•����� •�—�•�¥‰•�•–¦���‰–�•��š�
 ���•�•�•�‹����š� ��‰‡�•��š� µ��‡�‰�‡•� ±��´
•���†��•–•� ·����•�� �•�� ��•�•‰��š� ��‰‡�•�“�
—�•��¦•��•� ��¥�µ»�•��� š�š±��•� ±��•���•¨� ‹••�
—��‰•��•� ��—•‰–»�•�½�‹µ‰�•‰�•�‡ˆ••�•�� �� �••�´
š���•±•–š�—��—���•�š��Å�••–•�š�••��•±��—�‹�´
‰��•�—•‰–»�••µ½�±�¥•—��••�•ˆ�—�²�‰–¦�—�•�µ�´
••‰�±�¥��¥š�•�•�“�—•��¥�•�‡�•���‹��•‰� ð
�¨�
�ò�

³••±²��•�“�•�—•‡�¥••š�·����•���•±�‰‡�•�“�‰�
��†�••�‰¥�•�‡• •�‹�‡•‰����‡��••�����•��‰��•¥��
����š È�µ•��—�••�‰��•���†�•••• •�  ��•�•·••���´
•� ð
�ò����‡“�µ‡µ‹»�•�“�š�•�±•‡�¥š��¶�‡�¥� ð

ò�

à��••�����•� ¦•�•»•� �•‹�•��•�“� �� —��±�••�´
��š�� ��—�•±�••���š�¨� �•••�–�� š• µ•�—��‰��•�� ��
��¥��±••��� ••‰–¦� —�•�µ�••‰� �‡“� µ‡µ‹»�•�“� ±�´
‡�•���š���•±�•š����»�‹•��� ð
¹¨�
�ò�

Å•��¥�••¨� ‹••� ±�•‡• �‹����� ��•�‰•�“� �•±�‰´
���•��•�••‰�� ���•���š�•�‡±µ•���•�¨� ���••¥�•�¨�
±µ•���•��š� •�“� ��‡��••�����•�� �š��•� ¦•�•»���
—���—��•�‰–��‡“�±•�ˆ±–�������•—�•��• ð
Ìò�

•�•‡• �‹����� ��•�‰•�“� �•±�‰��¨� �•�••“²�“� �¥�
 ���•‡�¥�•�� ‡��••�����•�¨� �–‰•�•••‹•• •� ±�‡´
�����‰�•�‡�•��—�•��š••�•���•‰�‡���••�±��•���´
�‡ˆ•µ½���•�‰••�•ˆ�‰�••••»�•��� E. coli���­ . aureus�
in vitro��Ó•���•±�‰���—••�•†��‡ˆ••�š•¶�•�±–•ˆ���´
—•‡ˆ¥•‰�•��‰�—�²�‰••�š�•��†���‡“��•�¶�•�“�—•´
±•‹•–¦� ·����••‰� ¦�š�••���—��� ��‰� ��‹��•‰�� ¦�´
š�•—�••��••�� ð
Šò�

Œ� ���‡��•‰�•���  ���•‡�¥�•–� ±–‹ˆ� •� ‡��´
••�����•�� Ô��‡��� —•� •���•µ  ¼� ±à’Õ¨� —•‡µ‹�•´
•–�� �� —•š•²ˆ½� —�—��•�¨� ¦�š•¥�•�� �� š���•±••´
 •� �–‹µ¶•• •� ���š�••�¨� ±–‡�� ���‡��•‰�•–� •��
—���š�•� ��•�•‰�“� —�••�‰� Cronobacter sakazakii��
Ô��
  ‘°œÈš‡Õ�‰���¥‡�‹•–¦������¦���•���•••š�±µ´
���••š� ���•‰•��¨� �•�•‰ˆ�š� š•‡•��� �� š•‡•‹•••�
�–‰•�••��¨� �� •��¶�� ‰•��•�••‰‡�••••� �µ¦••� ��•´
��••��š������•‡µ‹�••–����¥µ‡ˆ•�•–�—•��¥�‡�¨�‹••�
 ���•‡�¥�±à’� µ��‡�‰��•� � •� �••�±��•����‡ˆ•µ½�
��•�‰••�•ˆ�—�••�‰�Cronobacter sakazakii ð
Îò�

•à’� ��‰�•��••“²���‰��š“� ��—•‡ˆ¥µ½•�‰•�š••´
 �¦� —�²�‰–¦� —�•�µ�•�¦¨� •���¦� ���� ��•��•�� —�•�´
•��¨� ���š�••��•‰�••–�� š•‡•‹•–�� —�•�µ�•–� ��
¶�‰�•�‡ˆ•–����¥�•��  ð¹�ò����—��š��¨�±�•‡• �‹�´
���� ��•�‰•�“� �•±�‰��� •�� •�••‰��±à’� ��‰�•�š�•��
³¨� �•��—�µ‡��•‰�••• •�‰�‡�—��•–•�—µ¥–�ˆ� �� •±´
‡���½²� •�—•‡�¥•–š���‰••�•‰�š�¨�±–‡��¥��� �´
�•���•‰�•��‰�œ‰�•—�•��•š�³•½¥� ð¹�ò�

œ²�� •�•�š� ‰•¥š•¶•–š� •�—��‰‡�•��š� —��š�´
•�•�“� ‡��••�����•�� ���� —�²�‰••� �•±�‰��� “‰´
‡“�•�“� ••¨� ‹••� ±�‡��� �� —�—•��–� š•‡•��� —�•“‰‡“´
½•� ¦�š�••���—�‰•�‹������ �� �••���•†��• �••–��
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�‰••�•‰���Œ�‡�•���•µ���—����•�‰‡�•��“�����‡��•´
‰�•�•¨� —•�‰“²�••–¦� —��š�•�•�½� ‡��••�����•��
‰�•���—�����¥‡�‹•–¦�•�—•‰�����  ð¹�é¹¹ò���•·••šµ�
��•µ�‡ˆ••� —��š�•�•��� ‡��••�����•�� ‰� ��‹��•‰��
�����•‰�� �‡“� ¥�š��‡�•�“� ��¥‰�•�“� •—µ¦•‡�•� ��‰�
��‹��•‰��—�•��‡��•�‹���• •������•‰� ðÌò�

Молочные продукты
���±•‡���»��•�•�‡��••�����•���—•‡ˆ¥µ�•�“�‰�

��‹��•‰��—�²�‰••��•±�‰���‰�š•‡•‹•–¦�—�•�µ�•�¦¨�
•�•±�•••�‰�•• µ�•�¨� ���••�µ��‡�‰��•�š���•±•µ½�
��•�‰••�•ˆ¨� ��•�•�•–�� ��‹��•‰�¨� —�•�•�‡ˆ•µ½�
†�•••�•ˆ���—•‡ˆ¥µ��‡“�¥�•�•‰ˆ“��•�•�•  ð�¨�¹�é¹Šò�

Ü• µ�•̈ � •±• �²�••–•� ‡��••�����••š¨� —�•��´
š••�•���•‰�‡� —•‡•¶�•�‡ˆ•–�� ·����•–� —��� ‡�´
‹�•��� ��¥‡�‹•–¦� ¥�±•‡�‰�•�•¨� ‰�‡½‹�“� •�•�–•�
 ��•�•·••���•̈ �¶�‡�¥•����†�••µ½��•�š�½���š�´
��•†�•��•µ½� �—•¦�•š•µ½��•�š�½ ð
�¨�¹Îé��ò�

Ó��—���š�••–�â�Ã¢¯Ç�á���� �•�‰••�•‰�—•�•†�•´
��� �••�š���•±•• •� ��•�•‰�“� ¶��•–¦� ���‡••�
‡��••�����•�� —�•‰•��‡��ˆ� •�� Bacillus cereus¨�
Enterococcus faecalis��� Candida albicans���•‡µ‹�•´
•–����¥µ‡ˆ•�•–�—•��¥�‡�¨�‹••�‰�•±��¥†�¦�•• µ�•��
��‰�‡½‹�•��š�‡��••�����•��•�±‡½��‡•�ˆ�¥•�‹�´
•�‡ˆ••�� �•�¶�•��� �•‡�‹��•‰�� ±��•���•� —•� ���‰´
•�•�½� �� �•••�•‡ˆ•–š�� •±��¥†�š��� ‘��� —��‰�‡•¨�
•±��¥†–� •• µ�•�� �� ‰�‡½‹�•��š� �¨¹ô� ‡��••���´
��•����š••�•���•‰�‡��•��±•‡ˆ»�•�—�•†�••��•�´
¶�•�“��•‡�‹��•‰��±��•���•¨�‹�š�•±��¥†–���‰�‡½´
‹�•��š� �¨¹ô� �� �¨�ô� ‡��••�����•��� ‘�•š�� •• •¨�
Bacillus cereus —�•“‰�‡� ±•‡ˆ»µ½� ‰•�—���š‹�´
‰•�•ˆ� �� ‡��••�����•µ¨� ‹�š� Enterococcus faecalis¿�
š����š�‡ˆ••�� �•�¶�•��� �•‡�‹��•‰�� �••�µ‡��•´
‰�••–¦� Bacillus cereus •�±‡½��‡•�ˆ� •�� »��•••�
��•ˆ��•�µ±�†������•�•�‰�‡•�ÎÎ¨ÎÎô ð��ò�

��¥µ‡ˆ•�•–� ��—–•�•�•  ð��ò� —•��¥�‡�¨� ‹••� �•´
±�‰‡�••–•� ‰� •• µ�•� ‡��••�����•� —�•“‰�‡� ¥•�´
‹�•�‡ˆ•µ½� �••�š���•±•µ½� ��•�‰••�•ˆ¨� •�•±�•´
••�‰�••••»�•��� E. coli��� S. typhimurium��°�•��•� P. 
aeruginosa��� B. cereus�•��¥�‡��ˆ��•‰•‡ˆ••�µ�•••´
‹�‰–š����‰•¥��•�•‰�½�‡��••�����•�¨�•��±µ“�±•´
‡��� ‰–�•��¦� �••†�••��†�•� �‡“� Í�‘� Ô�¨¹� š Èš‡Õ��
à��••�����•� ‰� �••†�••��†��� �¨����� �� �¨���� š È
š‡� ¥•�‹�•�‡ˆ••� �•�¥�‡� ‰–¶�‰��š•�•ˆ� »� �••�´
��•´—�•�µ†��µ½²�•� E. coli�Ô­ã©ŸÕ�•�� Ì�� �� Î�¨�ô�
�•••‰�•�•‰�•••� ‰� •• µ�•�� •�� •��•�•� ��•ˆ�� ••‡���
•• •¨� ‡��••�����•� µ‡µ‹»�‡� ��•�•�•–�� �‰••�•‰��
•±• �²�••• •�•• µ�•������±–‡•�‰–“‰‡�••�•�����¦�
—•š�¦� ��•�‰••�•�� ¥��‰����� •�� —�••“¶�•��� ‰�� •�
—�•†�����—�•�¥‰•��•‰����—���•���¦��•�•�“�

•–‡•� µ�•�••‰‡�••¨� ‹••� µ�•‰�•ˆ�  �š• ‡•±�•�� ��
•���•‡ˆ�•� —���š�•�•‰� ·��•�•†�••‰� ¥•�‹�•�‡ˆ••�
µ‡µ‹»�‡��ˆ� µ� ��•�•¨� µ—••��±‡“‰»�¦� •• µ�•̈ � •±•´
 �²�••–•�‡��••�����••š ð��ò�

�•��¥�••¨� ‹••� �•±�‰‡�•���‡��••�����•��‰� ��´
š�•��‹�����•��•� ‡µ•�š�•�¥••�“‰‡“�•�“�—���—��´
•�‰•–š�••��•�‡�š¨��—•�•±�•‰µ½²�š��•�•�‰��� �´
��•�•±•–¦� š•‡��µ‡�‰� ��»�‹•��� �� µ�‰•�•�½� �¦�‰�
—�²� ð�
ò�

Œ� ���‡��•‰�•��  ð¹Îò� —•‡µ‹�•–� •�•µ��‡ˆ•–��
•• µ�•–¨� •±• �²�••–�� ‡��••�����••š¨� �� ��´
—•‡ˆ¥•‰�•��š� •• µ�••‰••� ¥��‰����� �Ÿ´ê��� •��

•�••‰�� Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus�
�� Streptococcus thermophilus�� Ž•�‡�¥��µ�š–��
—���š�•�–� �•�•��•�‹����� �•�••‰��••� •�� ��¥´
‡�‹�‡��ˆ� š�¶�µ� �•••�•‡ˆ•–š�� •• µ�•�š�� �� ••´
 µ�•�š�� �� �•±�‰‡�•��š� ‡��••�����•��� º���•µ�´
••´��•‡• �‹���������‡��•‰�•�“�•��¶��—•��¥�‡�¨�
‹••��•±�‰‡�•���‡��••�����•��•��—��‰�‡•����µ²�´
�•‰�•••šµ��¥š�•�•�½��•�µ�•µ�–�•• µ�•���Ü• µ�´
•–� ¦����•���¥•‰�‡��ˆ� ‰–�•��š�� ��•�•��••´ �´
 ��•�‹����š�� —•��¥�•�‡“š�� ‰� •�‹�•��� ‰�� •�
��•���¦•‡•��‡ˆ•• •�¦��•�•�“��à��••�����•�•��´
¥–‰��•�—•‡•¶�•�‡ˆ••��‰‡�“•���•����•�� •�••�•��
—�•�µ�•��

•�‡ˆ½���±••–  ð�¹ò�±–‡•� �¥µ‹�•���‰‡�“•�“� �•´
±�‰‡�•�“�‰�š•‡•�•�±à’�����¥‡�‹•••��•�—�•ˆ½�•�´
�–²�•�“�¶�‡�¥•š� •��—�•�¥‰•��•‰•� �� ¦����•���´
�•���� •• µ�•��� ±à’� �•±�‰‡“‡�� ‰� �••†�••��†�“¦�
�¨¹¨� �� �� ��š Èš‡�‰�¦•‡•´�•�š�¦�Ô•��–²�••–¦�¶�´
‡�¥•šÕ� �� �—•´� Ô±�¥� ¶�‡�¥�Õ� �•�š�¦�� ’�¥��•´¦�´
š�‹������ �‰••�•‰�¨� •����� ���� ®ë¨� �••†�••��†�½�
š•‡•‹•••����‡••–���•���•µ�µ��•—•‡•�••–¦�•• µ�´
••‰¨� •—����‡“‡�� •��—�••“¶�•���‰�� •� ��•���  •�´
••�•�� ¦��•�•�“� Ô�Š� �•�•Õ� —��� 
� °Ÿ�� Å•±�‰‡�•���
±à’�‰�š•‡•�•�•��•��¥�‡•�¥•�‹�•�‡ˆ•• •�‰‡�“•�“�
•����¥�‹�������‰••�•‰��•• µ�•�¨�¦••“��—•´‡��••´
�����•�•�š•• •�¥����¶�‡��•�¶�•���®ë��Ó••�š•¶´
••�•±í“�•�•ˆ�‹��•�‹•–š��• �±��•‰�•��š¨�•�±‡½´
���š–š� —��� �•�•�� Streptococcus thermophilus��
•�‡•�•••�•ˆ� �� �ššµ••����•�‰•�“� �••†�••��†�“�
‡��••�����•��•�•�‰�‡��ˆ�—•�••“••–š��•��—�••“´
¶�•���‰�� •���•��� •�••�•��•• µ�•��

��•‰���••� ���‡��•‰�•��� —•� �•±�‰‡�•�½� ‡��´
••�����•�� —��� —�•�¥‰•��•‰�� �–��� ‹������� ��´
¥µ‡ˆ•�•–� —•��¥�‡�¨� ‹••� �•±�‰‡�•��� ‡��••�����´
•�� •�� —•‰‡�“‡•� •�� ¶��••���‡•••–•� �•�•�‰� �–���
�� ��•�•�•–�� ¦����•����•���� �–���� ���š�•�•���
‡��••�����•�� •��¥�‡•�ˆ� ±�¥•—��•–š� —��� ‰�‡½´
‹�•���� •�‰��•�•�‰��–�� ð¹�ò�

Мясные продукты
Œ� š“�•••� —�•š–»‡�•••�•�� ‡��••�����•� ��´

—•‡ˆ¥µ�•�“� �‡“� —•��‰‡�•�“� ¶�¥•���“•�‡ˆ••�•��
š���••� �•�¥š•‰�� °±��±••��� š“�•• •� �–�ˆ“� ¥�´
�‡½‹��•�“� ‰� ���—–‡�•��� —��—���•�� •�� •�••‰��
‡��••�����•�� •�� •µ»µ� �‡�� •¦‡�¶��••–�� ••�µ±–¨�
‹••�—•¥‰•‡“�•� •�� ••‡ˆ�•�—���••‰��•�•ˆ� �•�•� š�´
��••� �•�¥š•‰¨� ••� �� •�••��‡�¥•‰�•ˆ� ��•�‰••�•ˆ�
·•�•••���••‰  ð��ò����—•‡ˆ¥•‰�•���‡��••�����•��
‰� �•�•�‰�� š“�•–¦�—�•�µ�••‰�š•¶�•� �¥š�•�•ˆ� ��´
‹��•‰•�š“�•–¦�—�•�µ�••‰�•��••‡ˆ�•�¥���‹�•�µ‰�‡�´
‹�•�“���•�•‰�¦��•�•�“¨�••���¥���‹�•�—•‰–»�•�“��¦�
—•‡�¥•–¦��‰••�•‰ ð�Ìò�

�¥µ‹�•�� ±��•���†��•�“� ��•�‰••�•ˆ� ‡��••���´
��•�� �� � •� —�•�¥‰•�•–¦� ‰� �•‹�•�•��� �� ‰–�•��š�
 ���•�•�•�‹����š���‰‡�•��š�‰�••••»�•���»��•��
»•�šš•‰� •��¦� ‰��•‰�  ��š—•‡•¶�•�‡ˆ•–¦� ±��•�´
��•� Listeria monocytogenes¨�Staphylococcus aureus�
�� Enterococcus faecalis� ‰� �µ��•••�  �µ����� à��••´
�����•���� •�—�•�¥‰•�•–��µ�—�»••�—�•“‰�‡���•´
•�±��•����‡ˆ•–�� �‰••�•‰��� °�•��•� •�� ·•�� �‰••´
�•‰�� š• µ•�‰‡�“•ˆ� ��¥‡�‹•–�� ���••�–¨� •����� ����
•�š—���•µ��¨���•�‰••�•ˆ�‰•�–¨�®ë¨��•�•�‰�����–¨�
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•�‡�‹��� �•‡�•¨� ��¥‡�‹•–¦� ±�‡�•‰–¦¨� ‡�—��•–¦�
�‡��µ ‡�‰•�•–¦��•š—••�•••‰ ð
�ò�

Ó����•�•±��±••���‰–�•��š�  ���•�•�•�‹����š�
��‰‡�•��š� ‰� �•‹�•�•��� �� ‡��••—��•�����¥•••�
���•�š••� �‡�� ��•�‰��•‰�••–š� ‡��••�����••š�
•�� Listeria monocytogenes¨� Salmonella enterica� ��
Escherichia coli���¹Ì�ëÌ�±–‡����‡��•‰�•�•��‰“‡�´
••š� ���—�‹‹•� �¥�  •‰“��•–¨� ¦��•“²�š�“�—���Š� °Ÿ�
�‡����� °Ÿ�‰�•�‹�•���Ì��•�•��ž���•�•�•�‹���•����‰´
‡�•���Ô
¹��Í���‰�•�‹�•���¹�š�•Õ��•�¶�‡•�µ�•‰•��
—�•• �••‰¨� �� �••�š���•±•–•� ·����•� �•¦��•“‡´
�“�‰�•�‹�•���Ì��•�•�¦��•�•�“�‰�µ�‡•‰�“¦�•�•��‡�´
¶�²� •�•�š—���•µ�•• •���¶�š��—���Š� °Ÿ���—������
°Ÿ�� °•��‡ˆ••�� —��š�•�•��� ‡��••—��•�����¥•••�
���•�š–� �� ‡��••�����•�� •��‰‡�“‡•� •��‰–¶�‰��´
š•�•ˆ�•��¦� �¥µ‹�••–¦�—�•• �••‰�‰•�‰��š“� ¦��•�´
•�“��°�•��•�±–‡•�•±•��µ¶�••���•�� �‹���•��±��´
•���†��••�� ‰¥��š•��•�•‰��� š�¶�µ� Salmonella 
enterica� �� Escherichia coli� ��¹Ì�ëÌ�� ‘•š±�•��•´
‰�••�“� •±��±••��� š•¶�•� ±–•ˆ� —•‡�¥•�� �‡“� �•�´
¶�•�“� �••�•��‰••�•�� •±��±••��� ��‰‡�•��š¨� ‹••�
µš�•ˆ»�•� �¥š�•�•�“� ‰� ��‹��•‰�� š“�•–¦� —�•�µ�´
••‰ ð�Šò�

�•�•±•–�� ���‡��•‰�•�“� ±–‡�� —�•‰���•–� ‰�
•���¥�••••� �–�•‰“‡�•••� ‰�•‹�•�� ‰� •�‹�•��� ���
�•�•�—���Š� °Ÿ ð�Îò¨�‰�•���¥�••••�‰���•••�‰�•‹�´
•��‰�•�‹�•����¹��•�•�Ô
� °Ÿ������ °ŸÕ ðÌ�¨�Ì�ò��˜�•‰•��
Listeria monocytogenes� �� Salmonella enterica� �•�´
¥�‡��ˆ� —•�� ��•�•‰��š�  ���•�•�•�‹���• •� ��‰´
‡�•�“¨� ‡��••—��•�����¥•�“� ���•�š�� �� ��•�‰��•´
‰�••–•�‡��••�����•�‰�••��‡ˆ••�•�� •��—•‰‡�“‡���
°�•��•�±–‡��•±•��µ¶�•�� ��•�� �‹����“� �••�š�´
��•±•�“���•�‰••�•ˆ�

���‡��•‰�•�“� •��¶�� �¥µ‹�‡�� ��—•‡ˆ¥•‰�•���
‡��••�����•��‰��•‡±��•–¦��¥��‡�“¦¨� ���••��•š´
±�•��•‰�‡�“� �� ���±•���š�•�‡†�‡‡½‡•¥••� �‡“�
•†�•���� •�‰‡�“•�“�•���‰••�•‰��—�²�‰–¦�—�•�µ�´
••‰ ðÌ�éÌ
ò�

º��¨�•��� �µ——–��µ��•–¦� �µ�•������‰•–š��•‡�´
‹��•‰•š� ‡��••�����•�� ±–‡�� •±��±••�•–� š�••´
�•š�—• �µ¶�•�“�‰����•‰•��‰��••†�••��†�“¦� ¹¨� ���
�� ���š È �š���–� �µ��†–��•••‰�•�•‰�•••��°� �••´
‡�—•�‹����“� •†�•��¨� ‰�‡½‹�“� †‰�•̈ � ¥�—�¦¨� ‰�µ�¨�
•���•µ�µ¨��•‹••�•ˆ���•±²µ½�—���š‡�š•�•ˆ�•±��¥´
†•‰��¥�·•�¦�•��¦� �µ——����•••�•‡ˆ•••� �µ——–¨�—�•´
‰•��‡��ˆ���¶�–���‰���•“�‰•�‰��š“�¦��•�•�“�‰�¦•´
‡•��‡ˆ•����� ‘�•š�� •• •¨� ‰�  �µ——�¦� —�•‰��“‡•�ˆ�
•±²����•‡�‹��•‰•��·�•±•–¦�±��•���•¨�—��¦�••�•´
�•–¦� ±��•���•¨� •±²��� �•‡�‹��•‰•� �•‡��•�š•–¦�
±��•���•¨� �� •��¶�� �•‡�‹��•‰•� ��•¶¶�•� �� —‡���´
•���•–‡��‰–“‰‡�•��¥•�‹�•�‡ˆ•�“���¥•�†��‰�•†�•´
��¦�·•�¦���•�•�•–¦�¦����•����•���‰�¥�‰���š•�•��
••� ‰��š�•�� •¦‡�¶��•�“� �� ��¥‡�‹•–¦� �••†�••��´
†�•� ‡��••�����•�¨� •�•��•� �µ²��•‰�••••� ��¥•�´
†–�‰�•†�•��¦�‰�µ��� •�� •�±‡½��‡•�ˆ�� ‘�•š�� •• •¨�
 �µ——�¨�—•‡µ‹�‰»�“�‡��••�����•�‰��••†�••��†���
��� š È ̈ � ��š••�•���•‰�‡��‡µ‹»��� ��•�•�•–��—•´
��¥�•�‡�� �� š���•±�•‡• �‹������—•��¥�•�‡�¨� ‹�š�
��µ ���  �µ——–¨� •�� —�••“¶�•��� ‰�� •� ‰��š�•��

¦��•�•�“�‰�¦•‡•��‡ˆ•�����•���´ •��•“��‘•••�•‡ˆ´
•�“���•—–••�“� �µ——–¨�—•‡µ‹�‰»���‡��••�����•�‰�
�••†�••��†���¹������š È ̈ �—��‰–��‡���•—µ�•�š–��
••�š–� •�� Ì´•¨� Î´•� �� ��´•� ��•ˆ�� ³•••‰�•�•‰�•••¨�
 �µ——�¨�—•‡µ‹�‰»�“�‡��••�����•�‰��••†�••��†���
���š È ̈ ��•¦��•“‡���•—µ�•�š–��••�š–��²��»��•ˆ�
�•�•�—•�‡�� ��•�‹�•�“� ��•���  •�••�•�� •¦‡�¶��•´
•••��µ��•••� �µ�����³‡��•‰�•�‡ˆ••¨�‡��••�����•�
‰–—•‡•“�•� �µ•�†�½� •�•µ��‡ˆ•• •� �••���‰�••�¨�
—•¥‰•‡““�—•‡µ‹�•ˆ� š•��•‡• �‹����� �� š���•±�•´
‡• �‹����� ±�¥•—��•µ½� �� �•�±�‡ˆ•µ½� •¦‡�¶��•´
•µ½��µ��•µ½� �µ��µ� �� �‡�•�‡ˆ•–š� ��•�•š� ¦��•�´
•�“ ðÌ
ò�

���‡��•‰�•��  ðÌ�ò� ±–‡•� —�•‰���••� �‡“� •†�•´
��� ‰‡�“•�“� �í��•±•• •� —•��–•�“� ���±•���š�´
•�‡†�‡‡½‡•¥–¨� •±• �²�••• •� ‡��••�����••š�
Ô‰� �••†�••��†��� ¹ô¨� ��ô� �� ��ôÕ¨� •�� ��•�•�•–��
�� š���•±�•‡• �‹������ ��‹��•‰�� �•š�»•�•� �•‡´
±��–�� à��••�����•� �•±�‰‡“‡�� •�—•�����•‰�•••�
•�� š“�•••� ���»¿� ��•š�� •• •¨� ���‡��µ�š�“� �í�´
�•±•�“� —‡�•��� ��—•‡ˆ¥•‰�‡��ˆ� ‰� ��‹��•‰�� ‰•�»´
•� •� —•��–•�“� •�� •±��¥†�¦� �•‡±��–� �� •�‹�•�••��
��¥µ‡ˆ•�•–�—•��¥�‡��¥•�‹�•�‡ˆ••��µ‡µ‹»�•���•±´
²�•�—���š‡�š•�•��•±��±••�••–¦�•±��¥†•‰���µ�´
‡�•�•��š���•��� •�••�•���•���¨��¹����Š��•�•�¦��´
•�•�“�‰�•±��±••�••–¦�•±��¥†�¦���‡��••�����••š�
‰� �••†�••��†��� ¹ô¨� ��ô� �� ��ô� �•••‰�•�•‰�•••¿�
•• ��� ���� �•••�•‡ˆ•–�� •�•±��±••�••–�� •±��¥†–�
—•��¥�‡��“‰•–��—��¥•����—•�‹��—•�‡�����•�•�¦��´
•�•�“��Œ�••�¶��‰��š“�±–‡•�¥�������•‰�••��•�¶�´
•��� �•‡�‹��•‰�� š���•±�•‡• �‹����¦� š���••� �´
•�¥š•‰¨� ‹••� �‰���•�‡ˆ�•‰µ�•� •� —���—��•�‰••�•��
��—•‡ˆ¥•‰�•�“� ‡��••�����•�� ���� �µ•�†�••�‡ˆ´
•••� š“�•••� �•±�‰��� ‰� ��‹��•‰�� �í��•±•• •� —•´
��–•�“��‡“�µ‡µ‹»�•�“���‹��•‰������•��� •�••�•��
�•‡±��•–¦� �¥��‡�•�� ••‡��� •• •¨� �••�š���•±••��
��•�•‰���‡��••�����•��¥�‰���‡•� ••� �•¥–� ��‰��´
š�•�¨�—���·••š�±•‡���‰–�•�����••†�••��†���•��´
¥–‰�‡�� ±•‡��� ‰–��¶�••–•� �••�š���•±•–•� ·�´
���•�

Í•¶••����‡�•ˆ�‰–‰•�¨�‹••���—•‡ˆ¥•‰�•���‰�•�¦´
••‡• ��� �í��•±•• •� —•��–•�“� Ô—�²�‰•�� ¥�²�•´
••�� —•��–•��Õ� ‡��••�����•�� —•¥‰•‡�•� —•‡µ‹�•ˆ�
±•‡���±�¥•—��•–��š“�•–��—�•�µ�•–���±•‡����‡�´
•�‡ˆ•–š���•�•š�¦��•�•�“�

Детское питание
à��••�����•� •��¶�� �¥µ‹��•�“� ���� ‰•¥š•¶•–•�

�•š—••�••���•��• •�—�•�•�“��¥´¥��� •�¥•�‹�•�‡ˆ´
•• •� —���µ•�•‰�“� ‰�  �µ�••š� š•‡•��� �� š•‡•¥�´
‰� ð�¨� �
ò�� Å�•�¨� •�¦•�“²���“� •�� ���µ��•‰�•••š�
‰����š‡�‰�•��¨� •��¥–‰�½•�“� ±�¥¥�²�••–š�� —�´
�����•���†�“š�¨�—•��•‡ˆ�µ�‰�—�•�•�‡ˆ•–¦��š��“¦�
••�µ•�•‰µ½•� ±��•���†��•–�� ���••�–�� ��—•‡ˆ´
¥•‰�•��� �•••���• •�¶�•��• •�š•‡•��¨� ���� ��••‹´
•���� ‡��••�����•�¨� ‰•� š•• �¦� �•��•�¦� • ��•�´
‹�••� �‡�� ¥�—��²�••¨� ���� •�—��š��� ‰� �•����¨� ‰�
�‰“¥�� �� ‰•¥š•¶••�•ˆ½� ‰��µ�•••� �•••�š�•�†���
Ô³��Å¨�  �—�•�•Õ Ì �� �•� ·•••�¶��—��‹�•�� •�•±¦•��´
š•�����•ˆ�¥�š�•µ�¶�•��•šµ�š•‡•�µ��‡“�•�¦���•�•¨�

Ì �³�•������������ÌŠ´���ž� ��•�‹������•��±•‰�•�“���±�¥•—��••�•����—�²�‰••�†�•••�•��—�²�‰–¦�—�•�µ�••‰�
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š�•���� �•••�–¦� �•����½•��•���†�•••••�—�••‡•´
 ��•¨��—•�•±•••�—�����‰�•ˆ�“���š•‡•�•š  ð�ò��Ó•��
—��‹�•–� —��‰�‡�� �� ���‡��•‰�•�“š¨� �¥µ‹�½²�š�
�•±�‰‡�•���‡��••�����•��‰���•����� �š���� �� � •�
—��š�•�•���‰��•••‰�•�•‰µ½²�•�••���‡��

³µ²��•‰µ½•����‡��•‰�•�“¨�—•��¥–‰�½²���—•´
‡•¶�•�‡ˆ••��‰‡�“•���•��•� �•�¥š���•�•�—���µ—•´
•��±‡�•��� •±• �²�••–¦�‡��••�����••š� ��•���¦�
�š���•�� Ó•�� •±• �²�••–�� �š���� �¥µ‹�‡��ˆ� •��
—���š�•� �¦� —••�•†��‡ˆ•••� ·����•�‰••�•�� ‰� ��´
»�•��� ��¥‡�‹•–¦� —�•±‡�š� �•� ¥�•�•‰ˆ�š¨� •���¦�
���������“¨����—���••�•–���•���†��¨�•�•�–��¶�´
‡µ�•‹••´��»�‹•–�� ��š—••š–� �� �•�š�“�µ� ��•�•� ��
•�¥�••�š���••�•�‡��—����•¶��•�� ðÌ¹éÌŠò�

����š�‡��••�����•��‰� �•�•�‰�� �š���� ��•��•´
 •� —�•�•�“� š•¶�•� �•�¥�•ˆ� ���—�•�•��•�•••�•ˆ�
•�•�–¦�¶�‡µ�•‹••´��»�‹•–¦���š—••š•‰����•���´
•�•ˆ�•±²��� �•‡�‹��•‰•��•�•� ��•�•�–š�� ���—���´
••�•–š����š—••š�š��µ���•�•�‰�‰•¥���•��••�����•�
���š��“†�‰ ðÌÎò�

ŸÇ�ƒ�ç� et al.��••±²�‡�¨�‹••�••••��•�‡ˆ••�•�¥´
��“� �•¥�� ‡��••�����•�� Ô�¹¨Š� š È�µ•Õ� —•��‰‡“‡��
���—���••�•–��¥�±•‡�‰�•�“� �� �����½�µ�š‡���•´
†�‰�‰�‰•¥���•��
é��š��“†�‰ ðŠ�ò�

�£Ç‚ÊÀ„¢� ��� et al.� �••±²�½•  ðŠ�ò¨� ‹••� —•‰–»�´
•��� —�•�µ�†��� �’�´α� ��•�‰��µ½²� •� ���••���
èç´�‡�••��•��•�±‡½��‡•�ˆ�‹���¥� ��•���‡��—•�‡��
•�••‹�•�“� —���š�� ‡��••�����•��� ³‡��•‰�•�‡ˆ´
••¨�—���š�‡��••�����•��š•¶�•�µ��‡�•ˆ���—•����´
¶�‰�•ˆ�†�••••���‹••�•ˆ� ��•��•‰�••–¦�èç´�‡�••��
‰�•�‹�•���•���•‡ˆ��¦�•���‡ˆ�—•�‡��—���•���‰š�´
»�•�‡ˆ�•‰�����—•�•±�•‰•‰�•ˆ�—•��‰‡�•�½�•�•�–¦�
���—���••�•–¦���š—••š•‰�‰�•�‹�•�����•���‡ˆ�—•´
�‡��‰š�»�•�‡ˆ�•‰��

Другое
à��••�����•� •��¶�� ��—•‡ˆ¥µ�•�“�‰�‰�••��‡���

‰� ��‹��•‰�� �••���‰�••��� à��••�����•� —•��‰‡“‡�
��•¶¶�� Dekkera bruxellensis¨� •�••‰•µ½� —��‹�•µ�
—•�‹��‰�•�¨�‹••��—•�•±�•‰•‰�‡•�µ‰�‡�‹�•�½���•´
��� •�••�•� ðŠ�ò�

à��••�����•� š•¶�•� ±–•ˆ� ‰�‡½‹�•� ‰� š�•��†µ�
—�²�‰••�µ—��•‰��È—‡�•��� ����‰� �‰•±•�•••¨� •��� ��
‰� �•��—�µ‡��•‰�••••� �•�š�� �‡“� µ‡µ‹»�•�“� š�´
��•±�•‡• �‹����¦¨� š�¦�•�‹����¦� �� •��š�‹�´
���¦��‰••�•‰�±�•—•‡�š��•–¦�—‡�••���‘�•š��•• •¨�
—‡�•��¨��•���¶�²���‡��••�����•¨��•¦��•“½•���´
‹��•‰•� �‰�¶�¦� —�•�µ�••‰� �� —�•�‡�‰�½•� ��•�� �¦�
¦��•�•�“ ð¹�¨�Š�¨�Š
ò�

��¥µ‡ˆ•�•–�—•��¥–‰�½•̈ �‹••�—�—•��–¨�—•‡µ‹�•´
•–���¥�±à’¨�š• µ•�±–•ˆ�—••�•†��‡ˆ•–š��—�²�‰–´
š�� �• �����••�š�� �� �••� �—��•�•¥�‰•–š�� �� �•´
•��•� µ‡“•••–š���‰••�•‰�š�� ð�¨�Š¹ò�

���•�•� �—�•�� •�� ���•�•�‡ˆ•–�� š•‡•‹•–�� —�•´
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Агрегаты и дельта-кодированные пакеты

Партиционированный поток событий

Окна, признаки, классы состояний, события алерты
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Покальная фильтрация шумов, буферизация, временная маркировка отсчетов
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Агрегация 78% сообщений — сокращение трафика «сенсор — облако» в 4.8 раза
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Пиковая пропускная способность 14 600 сообщ/с (Qmax = 16 800 сообщ/с)

•
�
�
�������������������
�
�����
�®À€Ç��­®À¡Ê�­Ã¡¯€Ã¯¡�„�­Ã¡�ÀË‚ƒÁ���¹�� ¼�‹�•–�����—•‡•�•�‡“
°����•��†�“�ç¯¬�¡ƒ�Ã�£����Î¿�•�•••–��� �� �†��¨�—��¥•��•‰–•��•¶�•���• 
Å�� ••�•�‹������š•��‡���‚ÁÇÃ§
á�
�� ¼�����‡���•‰��»•�••–•���¶�š�×����•�—•‰�••�‡••�•�•
F1 = 0,902 ROC AUC = 0,959 время инференса 0,8 мс на образец
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Дашборды агронома и инженера-эксплуатационника; оперативные предупреждения
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Table 2. …¨©´¢š›¤¨¦�¨§�¢šœ¥›¡£œ¡žš¢Ÿ�´¢¡¡£š¦¤�¨Ï£š� �
¢��ä—Î¢ª�¡£¤¡�Ð›¡¥�’ä”�¦¨Î£¤

•���	��� °¢©¶Î¢ ß¢´´¢ ¾������••

Í����••�“�¥����¶��¨�š� �ÌŠ ŠŠ Î�

ß����¶���ÝÎ¹¨�š� 
�� �
� ��Š

ß����¶���ÝÎÎ¨�š� ��
 �¹Š ��


���•‰�“�—�•—µ��•�“��—•�•±••�•ˆ¨�
�••±²�È� ���Š�� �
���� �
����

Å•‡“�—••��ˆ�—���—���¨�ô �¨�Š �¨
� �¨��

Å•‡“�—�������••••�� �� �†��¨�ô � � ÌŠ

º������™��•�•��→�•±‡��•›¨�ž•È�µ• Î¨Š Î¨Š �¨�

ß� �µ¥���ŸÝ���‡��•����­®À¡Ê¨�ô Ì� ¹Š ¹


³‡•¶••�•ˆ��•—�•‰•¶��•�“�Ô�é¹Õ ¹ � 


°•••��•�‡ˆ•�“�ãŸ��¥���� •�� �¨�� �¨Ì� �¨Š


�÷á �¨ÌŠ �¨Š� �¨Î�

Примечание: �¥š���•�“� ¥�� �
� �µ••�� •�—���–‰•••� ��±• ´
•–� —��� �
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¨Š���¥�Õ�¥��
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���“�¥•�‹�š•�•ˆ���¥‡�‹�•�š����••–¦�¥����¶���š�¶�µ�—�••��•� ´
š��—�•‰���•�� �´���•����š� Í�••�é˜�••�� •�� �
´�µ••‹•–¦�‰–±•� ´
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Table 3.�Ñª¶š›Î�´¢¡¡£š¦�´£š§¨š©¢¦œ£�ž¦Î£š�Î›§§£š£¦¡�Ÿ¨¢Î¤
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��Ž�¾� ÌŸ¢¡�Ëæ”Ž�	� ÌŸ¢¡�Ë••Ž�	� ñŽ��

�‹‘µ� ËŸ¨¤¤Ž�í ‚ñÒ

Ÿ� �� �¨� 
� ��� �� �¨�� �¨Î¹

Ÿ� �
� �¨� ¹� �ÌŠ �
� �¨�� �¨Î


Ÿ� �
� ¹¨� ÌŠ �
� ����� �¨�
 �¨Î�

Ÿ
 �
� ��¨� Î� ��
 ��
�� �¨�� �¨Î�

Ÿ¹�Ô±�¥��„Á�Õ �
� ¹¨� �Š
 ¹�� ����
 �¨¹� �¨�Î

Примечание��—��•‰–��¥•�‹�•�“�—•�÷� �•••‰�•�•‰µ½•� •� �µ¥•‹•–š� �†�•���“š� ��  �•���••�•š¨� �š�•��µ½²�š�‰�—‡����� ��•�‰••�•���
��••‹•�������‹ü•–��‰••�•‰�

¥����¶�µ� �� ��•�‰µ½� •� �µ¥�µ� —��� �•¦��•�•���
�µ•�†�••�‡ˆ••�•�� •±‡�‹•••� �•�‡�•���  ð��ò��
�••����•�‰•�“� �±•���� š��»�µ••‰� •±��±••���
—�•�•��•�•‰�••–¦� ��••–¦¨� •—���••�“� ‰  ð�Ìò¨� ‰�
•�»�•� ���‡�¥�†��� ‰•�—�•�¥‰���•�� •�� µ�•‰•��
­®À¡Ê´��§�� ••—•‡• �“� ‰–‹��‡�•�‡ˆ•• •�  �����
¥���ü•�“� ���‡���•�‰••� �� —����•±����•�“� ±�¥�
—���¥�—µ�����‡��•����

³��‰•�•�‡ˆ•–•� �•�‡�¥� •��¦� ��¦�•��•µ�•–¦�
—�••��••‰�Ô•�±‡�� �Õ�—•��¥�‡¨� ‹••� µ•�‰����‡ˆ••�
‡µ‹»� •� ��»�•�“� •�� �µ²��•‰µ�•�� �ÀË¬„À� ��—�´
��‡‡�‡ˆ•–š�� ™ •�“‹�š›� �� ™¦•‡•�•–š›� —µ•“š��
•±��—�‹�‡�� •��‰–�»µ½� —�•—µ��•µ½� �—•�•±´
••�•ˆ¨� •�•��•� µ�‰•�••–•� —µ•ˆ� ��••–¦� —��‰•´
��•����•�•µ�š����••••�¥����¶�����µ�‡•¶•�•�½�
�• ‡��•‰�•�“���¥µ‡ˆ•�••‰��çÀ®®À������•–š�—•´
••�•‰–š� �••‰�•��•š� ��‡�� š�•�š�‡ˆ•µ½� ¥�´
���¶�µ¨� ••� —��� —��•‰–¦� •� �µ¥��¦� •�‹�•��•�
•���—‡�‰�•ˆ� ÑÀÁ  ¼� ·••� •±í“�•“�•�“� • ��•�‹�´
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­Ã¡�ÀË‚ƒÁ¨� ••š�‹�••–š�� ‰� •�¥�‰���š–¦� ±�•´
‹š����¦� —•••�•‰–¦� �‰�¶�•‰ � �� ž�±���•–•� —�´
������•••´•±‡�‹•–•� —�••��•� ¥�•“‡� �•š—�•´
š���•µ½�—•¥�†�½�—•�¥����¶��¨�—��‰¥••�“�•±��
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