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MAZKUR JURNAL SAHIFALARIDA RESPUBLIKA VA XORIJIY MAMLAKATLARDA
TUPROQSHUNOSLIK, AGROKIMYO VA AGROTUPROQSHUNOSLIK SOHALARIDA
OLIB BORILGAN ILMIY TADQIQOTLAR NATIJALARI, YANGILIKLAR,

ILMIY YUTUQLARGA OID MAQOLALAR CHOP ETILADI.

HA CTPAHNLUAX 2TOTO XXYPHAJIA MYBJTMKYIOTCH CTATb O PE3YJTbTATAX
HAYYHbIX MCCNEOAOBAHMN, HOBOCTAX, HAYYHbIX JOCTUXEHNAX

B OBJTACTU NMOYBOBEOEHUA, ATPOXUMWKN N ATPOTTOYBOBEOEHWNA

B PECIYBJTMKE N 3APYBEXHbBIX CTPAHAX.

ON THE PAGESOFTHIS JOURNAL ARTICLES ARE PUBLISHED ON

THE RESULTS OF SCIENTIFIC RESEARCH, NEWS, SCIENTIFIC ACHIEVEMENTS

IN THE FIELD OF SOIL SCIENCE, AGROCHEMISTRY AND AGRICULTURAL SOIL SCIENCE
IN THE REPUBLIC AND FOREIGN COUNTRIES.

Eslatma: “Tuprogshunoslik va agrokimyo ilmiy jurnali O‘zbekiston Respublikasi Qishlog
xo‘jaligi vazirligi huzuridagi Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti muassisligida
2022-yildan buyon nashr etilmoqgda.

Endilikda ushbu ilmiy jurnal, O%zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va
inovatsiyalar vazirligi huzuridagi Oliy attestatsiya komissiyasi tomonidan
2022 yil 29-dekabrdan 03.00.00-Biologiya fanlari bo'yicha, 2023 yil 31-yanvardan 06.00.00-
Qishlog xo‘jaligi fanlari bo'yicha dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etishga tavsiya
etilgan milliy nashrlar ro‘yxatiga kiritildli.

Asos: O‘zbekiston Respublikasi OAK Biologik tadqgiqotlar va biotexnologiyalar bo'‘yicha
(27.12.2022 y., N° 12) hamda Qishloq xojjaligi, veterinariya va ozig-ovqgat tadqiqotlar bo'yicha
ekspert kengashlarining tavsiyasi (29.12.2023 y., N° 1), O‘zbekiston Respublikasi OAK
Rayosatining qarorlari (29.12.2022 y., N° 330/5 va 31.01.2023 y., N2 332/5).

Ushbu “Tuprogshunoslik va agrokimyo” ilmiy jurnalida nashr etilgan maqolalarda keltirilgan
ma’lumotlarning hagqoniyligiga mualliflar mas’uldir.

Jurnaldan ma’lumotlar ko‘chirib olinganda “Tuprogshunoslik va agrokimyo” ilmiy jurnalidan
olindi, deb ko‘rsatilishi shart.
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TUPROQSHUNOSLIK

SIRDARYO TUMANI MALIK MASSIVI BO‘Z - O‘TLOQI
TUPROQLARIDA SOYA EKININI JOYLASHTIRISHDA GAT
TEXNOLOGIYALARINI QO‘LLANILISHI

Bobomurodov Shuhrat Mehribonovich,
direktor, biologiya fanlari doktori
e-mail: shuhrat_bm@irbox.ru

Niyazmetov Umidbek Xudayberganovich,
«llImiy ishlab-chigarish» bo'limi boshlig’,
e-mail: u_niyazmetov@mail.ru

Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadgiqotlar instituti

Annotatsiya. Magolada Sirdaryo viloyati Sirdaryo tumani Malik massivi boz — o'tloqi
tuproglari, iglim sharoiti, dengiz sathidan balandligi, qgiyaligi, ekspozitsiyasi va suv bilan
ta'minlanganlik darajasi hamda boshga omillar bo'yicha soya ekinini “Tuprog xossa-xususiyat-
lariga ko'ra ekinlarni joylashtirish” dasturiy ta’'minot hamda geografik axborot tizimi texno-
logiyalaridan foydalanib, optimal joylashtirish natijalari aks ettirilgan.

Kalit so‘zlar: sug'oriladigan bo'z — o'tlogi tuproglar, geografik axborot tizimi, gumus,
harakatchan fosfor, almashinuvchi kaliy, soya ekini.

AHHoTaumsa. B gaHHOWM cTaTbe MpefacrtaBneHbl pes3ynbraThl ONTMMaNbHOIMo pas3MelleHns
coeBblx 6060B Ha Mo4yBax MacckBa Manuk CbhlpaapbUHCKOro paroHa, ChlpaapbUHCKOM 06nacTtu,
KIMMaTUUYECKME YCMOBUS, BbICOTa Had YPOBHEM MOPS, YKIOH, 3KCMO3MUMA M BOOOCHaGeHMe,
a Takke apyrme ¢daktopbl C MCMOAb30BaHMEM MpPOorpaMMHoro obecnedeHus «Pa3melleHue
KyNbTYyP B COOTBETCTBMI CO CBOMCTBaMM MOYBbI» M TEXHONOMMM reoMHOOPMaLLMOHHOM CUCTEMBI.

Kno4yeBble cC€/10BA: OpOlLaeMble CepOo3eMHO-/1yroBble Mo4Bbl, reonHbdopMalMMoHHasa
CUCTEMA, N'YMYC, MOABMXKHbBIM Gochop, OOMEHHbBIN Kanuii, yposkam cou.

Annotation. This article presents the results of optimal placement of soybeans on the
soils of the Malik massif of the Syrdarya district, Syrdarya region, climatic conditions, altitude
above sea level, slope, exposure and water supply, as well as other factors using the software
“Crop placement in accordance with soil properties” and geoinformation system technologies.

Key words: irrigated gray-earth meadow soils, geoinformation system, humus, mobile
phosphorus, exchangeable potassium, soybean crop.

KIRISH. Mamalakatimizda qishlog mao'ljallangan yerlardan foydalanish va
xo'jaligini rivojlantirishda ekinlarni  tup- muhofaza qilish tizimini takomillashti-
rog - iglim sharoitiga mos ravishda rishga doir go'shimcha chora - tadbirlar
joylashtirish, almashlab va navbatlab to'g'risida»gi PQ-5006-son qarori, 2022-
ekish tizimini joriy qilish, ekinlardan sifatli yil 10-iyundagi «Yerlar degradatsiyasiga
va yuqori hosil olish, yer resurslaridan qgarshi kurashishning samarali tizimini
ogilona va samarali foydalanish, tuprog yaratish chora-tadbirlari to'g'risida»gi
unumdorligini oshirish  va boshgarishda PQ-277-son qgarorida qgishlog xofjaligi
yangi texnologiyalarni qgo'llash bo'yicha vyerlaridan samarali foydalanish bo'yicha
keng gamrovli tadgigotlar olib borilmoqgda. tuprogshunoslik  yo'nalishida  vazifalar

O'zbekiston Respublikasi Preziden- belgilab berilgan [1,2,3].
tining 2020-yil 7-sentabrdagi «Yer hisobi Tadgigot ob’ekti. Sirdaryo viloyati
va davlat kadastrlarini yuritish tizimini  Sirdaryo tumani Malik massivida tadqgi-
tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari  gotlar olib borildi.
to'g'risidar»gi PF-6061-son Farmoni, 2021- Malik massivining mavjud umumiy
vil  24-fevraldagi  «Qishlog  xo'jaligiga yer maydoni 5 687 gektar, shundan




sug'oriladigan ekin maydoni 4 060 gek-
tarni tashkil etadi [4].

Tadgigot ob'ektning vyerlari boz -
o'tlogi tuproglardan iborat bo'lib, hudud-
da texnik ekinlardan g'o'za asosiy o'rinni

egallaydi, shuningdek, g'alla, makka-
jo'hori, sabzavot, poliz, soya, beda va
boshgalar hamda ko'plabb chorvachilik

mahsulotlari yetishtiriladi.

Tadqgigot natijalari. Malik massivi-
ning sug'oriladigan boz - o'tlogi yarim
gidromorf tuproglari yengil, o'rta va odg'ir
gumogli mexanik tarkibdan iborat bo'lib,
10, 85, 191 va 240-kesmalar sug'oriladigan
bo'z - o'tlogi tuproglarining haydalma
gatlamlarining gumus migdori 0,550-
0,726 % oralig'ida tebranib, gumus bilan
kam (0,5-1,0%) ta’'minlangan guruhlarni
tashkil etadi.

Agrokimyoviy ma'lumotlar tahliliga
ko'ra, Sirdaryo tumani Malik massivi bo'z-
o'tlogi tuproglari gumus miqgdori o‘rtacha
ta'minlangan tuproglar guruhlarini tashkil
etadi.

O'rganilgan hududning sug'oriladi-
gan tuproglari  haydov  gatlamidagi
umumiy azot miqgdori 0,014-0,045 %
oralig'ida tebranib, tuprog kesmasi bo'y-
lab pastga tomon kamayib boradi.
O'rganilgan tuproglardagi azot migdori-
ning ulardagi gumus migdoriga bog'lig-
ligi kuzatiladi. Barcha kalit maydonlari
tuproglarining  haydalma  gatlamidagi
umumiy azot migdori ko'p emas.

Malik massivi sug'oriladigan tuprog-
larining haydalma gatlamida tahlil nati-
jalariga ko'ra, harakatchan fosfor miqgdori
9,7-14,2 mag/kg oraligiida bo'lib, barcha

bo'yicha esa 21142 mag/kg
ko'rsatdi. Shuning-

gatlamlari
oraligiida ekanligini

dek, ushbu hududning tuproglari hay-
dalma gatlamidagi umumiy  fosfor
miqgdori 0,173-0,228 % ni tashkil etgan

bo'lsa, barcha gatlamlari bo'yicha 0,055-
0,228 % oralig'ida bo'ldi. Sirdaryo tumani-
dagi bo'z-o'tlogi tuproglari  haydalma
gatlami umumiy fosfor bilan o'rtacha
migdorda ta’'minlangan.

Tadqgigot olib borilgan sug'oriladi-
gan tayanch kalit maydonlari bo‘z - o'tloqi
tuproglarining haydalma gatlamida
almashinuvchi  kaliy 100-218 mag/kg ni
tashkil etgan. Barcha qgatlamlardagi
almashinuvchi kaliy migdori yugoridan
pastga tomon kamayib borishi kuzatildi.

Malik  massivining  sug'oriladigan
tuproglari almashinuvchi kaliy migdori
bo'yicha juda kam (>100 mg/kg) va o'rtacha
(200-300 mg/kg) darajada ta'minlan-
ganligi aniglandi.

Ushbu hududning
bo'z - o'tlogi tuproglari haydalma gat-
lamida umumiy kaliy migdori 0,992-
1309 %, barcha gatlamlarda esa 0,317-
1309 % ni tashkil gildi. O‘rganilgan
sug'oriladigan bo'z o'tlogi tuproglar
tarkibidagi kaliy migdori bo'yicha bir-
biridan katta fargni tashkil etmaydi.
Shuningdek, haydalma gatlamdagi kaliy-
ning o‘rtacha migdori Sirdaryo tumani
sug'oriladigan bo'z - o'tlogi tuproglariga
xos bo'lib, bu uning tuproq profili bo'ylab,
hududning sug'oriladigan tuproglari
harakatchan fosfor bilan juda kam
va kam ta'minlangan guruhlarni tashkil
etadi (1-jadval).

sug‘oriladigan

1-jadval

Sirdaryo tumani Malik massivi sug‘oriladigan tuproqglaridagi gumus va asosiy
oziga elementlari migdori

Tuproq ke.sma Chuqurligi, sm Gu;nus, Umumiy, % Harakatchan, mg/kg
raqami /o Azot Fosfor Kaliy PO, K.,O
0-34 0,660 0,042 0,207 1,190 13,1 208
34-46 0,543 0,040 0,17 0,979 7,8 144
10-kesma 46-78 0,425 0,033 0,133 0,766 5,3 115
78-130 0,286 0,023 0,09 0,516 3,9 92
130-176 0,234 0,019 0,073 0,422 3,3 76
176-195 0,197 0,016 0,062 0,355 12,2 206
7
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0-26 0,704 0,044 0,221 1,269 6,9 150

26-46 0,642 0,043 0,201 1,158 4,6 121

85-kesma 46-86 0,512 0,035 0,161 0,923 3,4 88
86-108 0,384 0,027 0,12 0,692 2,8 61
108-137 0,302 0,022 0,095 0,545 9,7 100

137-172 0,209 0,016 0,066 0,377 5,7 70

0-21 0,726 0,043 0,228 1,309 4,2 50

21-48 0,594 0,039 0,186 1,071 2,8 37

191 -kesma 48-89 0,388 0,026 0,122 0,700 2,1 30
89-111 0,297 0,021 0,093 0,536 14,2 218

111-136 0,232 0,017 0,073 0,418 9,3 151
136-176 0,189 0,014 0,059 0,341 6,8 106

0-33 0,550 0,037 0,173 0,992 5,9 72

33-48 0,427 0,030 0,134 0,770 3,7 53
240-kesma 48-80 0,315 0,023 0,099 0,568 13,1 208
80-103 0,264 0,019 0,083 0,476 7,8 144

103-130 0,191 0,015 0,060 0,344 5,3 115

130-167 0,176 0,014 0,055 0,317 3,9 92

Sirdaryo tumani Malik massivi sug'oriladigan bo'z - o'tlogi tuproglarining sho'rlanish
darajasiga ko'ra, haydalma gatlam sho'rlanmagan va kuchsiz sho'rlanganligi aniglandi
(2-jadval).

2-jadval

Sirdaryo tumani Malik massivi bo‘z - o‘tloqi tuproqlaridagi suvda oson eruvchi tuzlar

migdori va sho‘rlanish ximizmi* (%)

. Quruq Sho‘rlanish
Kesma Chug;rhk, qoldiq HCO, Cl SO, Sa Mg Na - —
9 tipi darajasi
0-34 0,175 | 0,03 | 0,008 | 009 | 0,026 | 0,002 | 0,026 Sho‘rlanmagan
34-46 0,181 | 0,03 | 0,012 | 0,124 | 0,014 | 0,004 | 0,055 Sho‘rlanmagan
10- O‘rtacha
fesma 46-78 0,320 | 0,027 | 0,042 | 0132 | 003 | 0,004 | 0,059 | X-C | G-t
78-130 | 0221 | 0,029 | 0,021 | 0,115 | 0,01 | 0,005 | 0,059 | X-C Kuchsiz
sho‘rlangan
O‘rtacha
130-176 | 0,342 | 0,025 | 004 | 0,162 | 0,054 | 0,005 | 0,041 | X-C .
sho‘rlangan
0-26 0,183 | 0,021 | 0,024 | 0,087 | 0,008 | 0,002 | 0,052 | X-C Kuchsiz
sho‘rlangan
26-46 0,195 | 0,024 | 0,024 | 0,082 | 0,008 | 0,002 | 0,051 | X-C Kuchsiz
sho‘rlangan
85- 46-86 0300 | 0,03 | 0,035 | 0,14 | 0,007 | 0,002 | 0,089 | X-C Kuchsiz
kesma sho‘rlangan
86-108 | 0,975 | 0,021 | 0,151 | 0,432 | 0,007 | 0,002 | 0,301 | X-C O‘rtacha
sho‘rlangan
108-137 | 1,080 | 0,024 | 0,14 | 0,502 | 0,018 | 0,002 | 0316 | X-C Kuchli
sho‘rlangan




0-21 0,175 | 0,018 | 0,017 | 0,082 | 0,022 | 0,004 | 0,024 | X-C Kuchsiz
sho‘rlangan
21-48 0,180 | 0,037 | 0,035 | 0,047 | 0,008 | 0,006 | 0,039 | C-X Kuchsiz
sho‘rlangan
19- 48-89 0,835 | 0,027 | 0,018 | 0,514 | 0,038 | 0,016 | 0,194 | C Kuchsiz
kesma sho‘rlangan
O‘rtacha
89-111 0,973 | 0,027 | 0,14 | 0455 | 0,024 | 0,008 | 0276 | X-C .
sho‘rlangan
111-136 | 1.662 | 0021 | 0242 | 0795 | 0,036 | 0013 | 048 | X-C Kuchli
sho‘rlangan
0-33 0,183 | 0,021 | 0,024 | 0,087 | 0,04 | 0,002 | 0,015 | X-C Kuchsiz
sho‘rlangan
33-48 0,199 | 0,021 | 0,006 | 0,09 | 0021 | 0,002 | 0,027 Sho‘rlanmagan
240- O‘rtacha
48-80 0,315 | 0,021 | 0,042 | 0,138 | 0,043 | 0,008 | 0,037 | X-C .
kesma sho‘rlangan
O‘rtacha
80-103 | 0,567 | 0,024 | 0,09 | 0,219 | 0,057 | 0,019 | 0,071 | X-C .
sho‘rlangan
O‘rtacha
103-130 | 0,650 | 0,033 | 0,095 | 0,286 | 0,044 | 0,048 | 007 | X-C .
sho‘rlangan

*) Tuzlar ximizmi hisobga olingan tuproqg sho‘rlanish darajasini aniqglash klassifikatsiyasi,

% (O.K.Komilov va A.U.Axmedov, 1998)

Tadgigot o'tkazilgan maydonlarida
soya ekinini joylashtirish tuprog (mexanik
tarkibi, gumus, harakatchan  fosfor,
almashinuvchi kaliy, sho'rlanish darajasi),
iglim, relef (dengiz sathidan balandligi,
giyalik, ekspozitsiya), suv bilan ta'min-
langanligi, tuprog bonitirovkasi inobatga
olingan holda amalga oshirildi.

Ragamli tuprog xaritasini yaratish

Soya ekiniaing mosligh, gelar

Koo Oncaghy Qly  Fodguay
siny

M os emas
[ IKam mes
[ Joracha mos
[CQutay

I suda qulay

7-rasm. Malik massivi sug‘oriladigan yerlarida soya
ekinini joylashtirish xaritasi

uchun tajriba maydonidagi joylashgan
koordinativ.  giymatga ega bo'lgan
nugtalarga, tegishli gumus va oziga
moddalar miqgdori bo'yicha giymatlar
biriktirildi.  Ushbu  giymatlar  asosida
tuprogdagi gumus va oziga moddalar

migdorining tajriba maydonidagi targalishi
ArcGIS dasturida interpolyatsiya usulida
amalga oshirildi.

Shuningdek, tadgigot olib borilgan
hududning sug'oriladigan  bo'z-o'tlogi
tuprogli yerlarida soya ekinini joylashtirish

xaritasi Interpolyatsiya usulida olingan
natijalar asosida  ArcGIS  dasturining
«Spatial Analyst» moduli zonal statistik

tahlil gilish asosida ishlab chigildi (rasm).
Xulosa. Sirdaryo tumani Malik massivi
sug'oriladigan boz - o'tlogi tuproglarida
sho'rlanish tipi, asosan sulfatli va xlorid-
sulfatli bo'lib, sho'rlanish darajasiga ko'ra
barcha gatlamlari bo'yich asosan, sho'r-
lanmagan, kuchsiz va o'rtacha sho'rlan-
gan, ayrim hollarda kuchli sho'rlangan
tuproglar guruhlarini tashkil etadi.
Geoaxborot tizimi texnologiyalariga
asoslangan qgishlog xo'jaligi ekinlarini
joylashtirishning optimallashgan tizimi,
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uning hisoblash algoritmlari  bo'yicha
tanlangan hududlarning tuproglarini soya
ekinini  etishtirishga qulayligi hamda
«Tuprog xossa-xususiyatlariga ko‘ra ekin-
larni joylashtirish» dasturiy ta'minotidan
foydalanib, olingan barcha ma'lumotlar-
dan foydalanib, zonal statistik tahlil gilish

TUPROQSHUNOSLIK

asosida ArcGIS dasturida soya ekinini
optimal joylashtirish  xaritasi  yaratilib,
Malik massivi sug‘oriladigan yerlarida
soya ekini 11013 gektar juda qulay, 1 625
gektar qulay, 1 0075 gektar o‘rtacha va
kam mos bo'lgan sug'oriladigan vyerlar
mavjudligi aniglandi.
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1. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-sentabrdagi «Yer hisobi va davlat
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son farmoni, Lex.uz.

2. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 24-fevraldagi PQ-5006 - son «Qishlog
xo'jaligiga mo'ljallangan erlardan foydalanish va muhofaza gilish tizimini takomillashtirishga
doir go'shimcha chora-tadbirlar to'g‘risida»gi garori Lex.uz.

3. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 10-iyundagi «Yerlar degradatsiyasiga
garshi kurashishning samarali tizimini yaratish chora - tadbirlari to'g'risida»gi PQ-277-son qarori,
Lex.uz.

4. O'zbekiston Respublikasi Igtisodiyot va moliya vazirligi huzuridagi Kadastr agentligi, Yer
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OROL DENGIZINING SHAKLLANISHI TARIXI, LITOLOGIK
TUZILISHI VA RELEFI

Ismonov Abduvaxob Jo‘rayevich,
b.f.n., katta ilmiy xodim

Qalandarov Nazimxon Nazirovich,
b.f.fd. (PhD) katta ilmiy xodim,

Mamajanova O‘ktamxon Xasanboyevna,
b.ffd. (PhD)

Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqgiqotlar instituti

Annotatsiya. Maqolada Orol dengizi qurigan tubi tuprog-gruntlarini shakllanishi va
hududni litologik tuzilishi bayon etilgan. Pleystotsen davrining ikkinchi yarimida va golotsen
davrida hududdagi yirik daryolar o'zanini keltirilgan yotgiziglar bilan to'ldirgandan so‘ng, Orol
cho'kmasi tomon burilib, Orol dengizini hosil gilgan. Amudaryo to'lib oggan davrlarda suvlari-
da ko'prog gumlarni, changsimon va loyli zarralardan tuzilganlari uchrab, qumlar 35-65% ni,
changlar 30-60% ni va il zarrachalar 7-8% kelib tushgan. Orol dengizi gqurigan tubining
geologik va litologik tuzilishi o'zining turli tumanligi bilan ajralib turadi. Tokmak balandliklari va
Uzungayir burni atroflari hozirda qum yotgiziglari bilan goplangan. Dengizni suvlari chekingan
tubidagi Ajiboy, Mo'ynog va Sarbas kabi avvalgi go'ltiglari yotgiziglari gumlog, gumogq va loylarni
gatlamli joylashganligi bilan xarakterlanadi.

Kalit so‘zlar: Amudaryo, Orol dengizi qurigan tubi, paleozoy davri, litologiya, relef, mexanik
tarkib, allyuvial jinslar.

AHHoTaumsa. B cTaTbe onucaHo GbopM1poBaHmMe MOYBO-TPYHTOB 06COXLIEro AHa Apasbc-
KOro MOPSA W JIUTOMNOrMUYecKoe CTpoeHre Tepputopui. Bo BTOPOWM MOMOBKMHE MaencroueHa u
rofloleHa KpyrnHble peku paroHa, 3amofiHWMB CBOM pycfa HaHOCaMW, MOBEPHYNU B CTOPOHY
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baccelHa ApanbCKoro Mopa W obpa3oBanuv Apalnbckoe Mope. B nepuogbl MOAHOBOMbSA
AMyOapby B ee Bodax O6Hapy»KMBanocb OOfblle MecKa, MblibHbIX WM Mbl1eBaTbiX 4acTul, B
Mope poxoamna neckun 35-65%, nbiin 30-60% W mnoBaTble YacTmubl 7-8%. lTeonormyeckoe
M NUTONOrMYecKoe CTpoeHKre obcoxwero aHa ApanbCKOro Mopd OTAMYaeTca  pasfnyHOM
CTPOEHMIO. TOKMaKCKKMe BbICOTbl U OKPeCTHOCTM MblICa y3yH+<a|?|b|p cemyac MOKPbITblI MeCHaHbIMA
OTNOXKeHWAMK. BbiBlKME 3anuMBbl AQKMO0M, MyiHak 1 Capbac Ha OHe OTCTynatoullero mMopd
XapPaKTePM-3yKOTCA CITONCTbIM PacCrnoioxXeHreM rnecka, CyrmmHKM 1 rmmHbl.

KnroyeBble croBa: AMynapbda, obcoxwlero aHa ApanbCKoOro Mops, Maneo3ow, NMTonorug,
penbed, MexaHUUYeCKMM COCTaB, afTtoBManbHble MOPOoabl.

Annotation. The article describes the formation of soils and grounds of the dried bottom
of the Aral Sea and the lithological structure of the territory. In the second half of the Pleistocene
and Holocene, large rivers of the region, having filled their channels with sediments, turned
towards the Aral Sea basin and formed the Aral Sea. During periods of high water of the Amu
Darya, more sand, dust and silty particles were found in its waters, 35-65% of sand, 30-60% of
dust and 7-8% of silty particles reached the sea. The geological and lithological structure of
the dried bottom of the Aral Sea differs in its structure. The Tokmak heights and the vicinity of
Cape Uzunkayyr are now covered with sandy deposits. The Tokmak Heights and the vicinity of
Cape Uzunkayyr are now covered with sandy deposits. The former bays of Adzhiboy, Muynak
and Sarbas on the bottom of the retreating sea are characterized by a layered arrangement of
sand, loam and clay.

Key words: Amu Darya, dried bottom of the Aral Sea, paleozoic, lithology, relief, mechanical
composition, alluvial rocks.

Kirish. O'zbekiston  Respublikasi
Prezidentining 2018 vil 16 - oktabrdagi
PQ-3975 son “O'zbekiston Respublikasi
Prezidenti huzuridagi Orol bo'yi xalgaro
innovatsiya markazini tashkil etish to'g'ri-
sida"gi garorida Orol dengizining quiri-
gan tubidagi sho'rlangan yerlarda ilmiy-
tadgigot va amaliy ishlarni kengaytirish,
ilmiy tadqgigotlar va innovatsiyalarning
ilg‘or tajribalarini joriy etish kabi chora-
tadbirlar belgilangan. O‘zbekiston Res-
publikasi  Vazirlar Mahkamasining 2019
vil 15 - fevraldagi N2132 son “Orol dengizi
tubidagi suvi qurigan hududlarda yashil
goplamalar — himoya o'rmonzorlari barpo
etishni  jadallashtirish ~ chora-tadbirlari
to'g'risida” gi garori gabul gilingan. Qaror-
da Orol dengizining suvi qurigan tubida
ihota o'rmonzorlari barpo etilishi rejalash-
tirllgan. Bu tadbirlar tuz ko'chishining
oldini olish magsadida saksovul plantat-
siyalarini tashkil etish asosida, bioxilma-
xillikni saglash va ko'paytirish, ekotizimni
muvozanatlashtirishga Xizmat qgilishi
ko'rsatilgan.

Tadqigotning magsadi. Orol dengizi
qgurigan tubi hududlari tuprog-gruntlar-
ni shakllanishi va litologik tuzilishini ochib
berishdan iborat.

Tadgiqot hududining o‘rganilganlik
holati. Quyi Amudaryo hududlarida dav-
latchilikni shakllanishi eramizdan awvalgi
birinchi ming vyillikni birinchi choragiga
to'g'ri keladi va u joylarda gadimgi Xorazm
davlati shakllangan. Qadimgi Xorazm
davlatida (eramizdan avvalgi VI-V asrlarda)
sug'orish tizimi katta o‘zgarishga uchra-
gan: suv olish tarmoglarining bosh gismi
va suv targatish qurilmalari, sug‘orish
texnikasi yaxshilangan. Eramizning V-VI
asrlariga kelib, gadimgi Xorazm yirik
davlatiga aylandi, katta magistral kanallar
uzunligi 100-150 km. ga, kengligi 10-30 m,
chuqurligi  2-3 m yetgan, suv targatuv-
chi kanallarni birinchi, ikkinchi tarmogqglari
yer maydonlarigacha yetib borgan. Ushbu
sug'orish tizimlari va texnikalarini bronza
davridan hozirgi kungacha bo'lgan izlari,
goldiglarini arxeologlar aerose'mka usul-
larida  hujjatlashtirganlar,  aniglaganlar
[5;6].

S.PTolstov  (1948)  fikriga ko'ra,
eramizdan awvalgi VII-VI asrlarda gadimgi
Xorazm va Orol bo'yi davlatlari birlash-
gan va xojalikda temirdan ishlangan
gishlog xo'jaligi buyumlari, ketmon, lopata
ishlatganlar. Natijada, mehnat(insonni)
ni ishlab chigarish gobiliyati o'sdi, cho'l
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yerlarni o'zlashtirish katta tezlikda ken-
gaydi. Lekin, bu dehgonchiliklar Amudaryo
yoyilmasidagi suvlar ogimiga bog'lig
bo'lgan.

Amudaryoning quyi gismlari to'g'ri-
sida birinchi ma’'lumotlar XVIII asr bosh-
lariga to'g'ri keladi, Pyotr | Hindiston bilan
savdo alogalarini, Kaspiy dengizi orgali
yo'lga qo'yish magsadida o'rganish ishlari
boshlangan. 1715-1717 yillarda Bekovich
rahbarligida ekspeditsiya tashkil etilib,
Amudaryo suvlarini eski o'zani Uzboy orga-
li Kaspiy dengiziga ogizishni o‘'rganganlar.

Keyinchalik 1819  vyilda  kapitan
N.Muravev Xivaga kelib yashirin ravishda
kartografik ~ma’lumotlar to'plagan va
Uzboy hagida ayrim izlanish natijalarini
to'plagan. 1842 yilda Rossiyadan Xivaga
elchilar yuborilgan va uning tarkibiga
tabiatshunoslardan kirgan va ular Xiva
xonligi va atroflari to'g'risida geografik,
etnografik va tabiiy-ilmiy ma’lumotlar
to'plaganlar (G'ulomoyv, 1957).

1848-1850 villarda Orol dengizini
o'rganish bo'yicha ekspeditsiya tashkil
etildi. Ekspeditsiya A.l.Butakov, Mush-

ketov va Pospeloviar tomonidan o‘tkazildi
(Butakov, 1953). Keyinchalik ekspeditsiya

ma'lumotlari asosida A.l.Butakov, Orol
dengizini kartaga tushirgan. 1857-1858
villarda Orol va Kaspiy dengizi past

tekisliklari geobotanikasi va zoogeografi-
yasi to'g'risidagi ma'lumotlarni 1.G.Borshov
va N.A.Seversovlar tomonidan olingan va
to'plangan.

1873 yilda Peterburg tabiatshunoslari
jamiyati tomonidan Orol-Kaspiy dengizi
havzalarini  o‘rganish  bo'yicha birinchi
ekspeditsiya tashkil etilgan. Ular oldiga:
Amudaryoning quyi gismlarini geologik
xaritalash, yoyilmani allyuvial yotqiziglarini
shakllanishini, Orol dengizini eski girg'oq

chizig'ini  tekshirish va belgilash, Orol
dengizini chekinib borish  sabablarini
o‘rganish va Orolbo'yi hududlari tuprog-
larini  o'rganish  bo'yicha  tadgigotlar
o'tkazish ishlari yuklatilgan.

1877  vyilda Rossiya geografiya

jamiyati tomonidan Turkistonga ikkinchi
ekspeditsiya tashkil etilgan. Muhandis

TUPROQSHUNOSLIK

Filippov rahbarligida ushbu ekspeditsiya
uch vyil davomida, quyi Amudaryoning
gidrografik kartasini tuzdi. U Amudaryo-
ning irmoglari Quvanishjarma, Chortan-
boy, Ishon, Tollibay, shuningdek Oyko',
Qumkinko'l, Jamanko'l, Atigenko'l, Sariko'l
va Qorako'llarni  to'lig tasvirlab yoritib
bergan. 1877 yili AV. Kaulbars tomonidan
“Amudaryoning gadimgi o‘zanlari”
nomli kitobi nashr etildi. Muallif fikricha,
Amudaryo gadimda uch yo'nalishda
oqggan: Unguz, Uzboy va Ahaltekin vohasi
yonidan oggan.

Turkiston geograflar jamiyati topshi-
rigiga binoan L.S.Berg Orol dengizi va
uning qirg‘og tuzilishini 1900-1902 vyillar
o‘rgangan va 1908 vyilda “Orol dengizi”
nomli monografiyasini e'lon qilgan. 1911
yilda S.S. Neustruyev Orolbo'yi shuvoqgli va
sho'rhokli cho'llarini tekshirdi va Orolbo'yi
gumlarini allyuvial yo'l bilan vujudga
kelgan degan nazariyani aytgan.

1912 yilda Rossiya davlatining yerlarni
yaxshilash bo'limi tomonidan Amudaryo

havzasida tuprog tadqgigotlari ishlari
boshlandi.  Ekspeditsiyaning magsadi
sug'orishga vyarogli  yer maydonlarini

tadqgiq etish va kengaytirish edi, bu
ishlarga N.A. Dimo boshchilik qgilgan.
Ekspeditsiya 1917 yilgacha ishlarini davom
ettirgan. N.A. Dimo Amudaryo deltasi
tekisligi tuproglarini tavsifi va geologik
tuzilishini, sug'orma dehgonchilikni yuri-
tish  mumkin bo‘lgan yer maydonlari
tuproglarini meliorativ bahosini tuzgan va
Sho'roxon, Chimboy massivlarini tuprog
kartalarini tuzgan (1913; 1915).

1915 vilda F.P. Morgunenkov Kaspiy
dengizi bo'ylaridagi bo'sh yotgan yerlarni
Amudaryo suvlarini oqgizish orgali sug‘o-
rish rejalarini  taklif etgan. Bu bilan
u Turkistondagi eng vyaxshi tuprog-
iglim sharoitlariga ega bo'lgan yerlarni
o'zlashtirilishini bayon etgan. Qoragalpo-
glistonda  muhandislar, gidrotexniklar,
tuprogshunoslar  va boshga ko'plab
mutaxassislar ish olib borganlar [7].

1925-1934 vyillarda AYe. Fersman va
S.S. Neustruyevlar tomonidan kompleks
ekspeditsiya tashkil etildi va ular quyi
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Amudaryoning tuprog goplamlarini,
sug'oriladigan vohalari tuproglarini chuqur
tadgiqg etganlar.

1951-1953 vyillarda A.S. Kes tomonidan
Orol dengizi akvatoriyasi va uning girg'oq
bo'yi hududlarining geologiyasi tekshirib,
dengizni rivojlanishini 2 - bosgichga bo'l-
gan: quyi poliotsen davrida Orol dengizi
mavjud bo'lib, uning sathi 75 metrni
tashkil etgan deb qgayd etgan; quyi
pleystotsen davrida esa dengiz suv sathini
tebranib turganligi, havza maydonlari
chegaralarini  o'zgarib turganligi uzoq
davom etganligini ko‘rsatgan (1969).

AV. Shelayev ham mualliflari bilan
birgalikda (1953) Amudaryoning chap sohili
tuprog goplamasiga batafsil tavsif berdi.
Amudaryo etaklarida 1970-1990 villarda
o'tkazilgan ishlar katta qizigish uyg'otadi
(Ibroximov 1969-70, Kiseleva, Lifshis 1971-
73, T.P. Popova 1978, A.Z. Cenusov ham
mualliflari  bilan 1979-1982, S.Abdullayev
1981, LTursunov 1981, M.MToshqgo'ziyev,
Jlkromov, Jultayev 1982, V.G. Popov, V.Ye.
Sektimenko, A.ATursunov 1987). Ushbu
ishlarda Amudaryo etaklari, aynigsa uning
chap sohili gismi misolida tuprogning
asosiy turlarini genezisi, tuprog-meliorativ,
fizik va boshga xususiyatlari u yoki bu
darajada aks ettirilgan.

Tadqgigotni amalga oshirish uslublari.
Tadgigot uslublari respublikamizda nashr
etilgan “Davlat yer kadastrini yuritish
uchun tuprog tadgigotlarini bajarish va
tuprog kartalarini tuzish bo'yicha yo'rig-
noma” [1], “Yerdan foydalanishda vyirik
masshtabli xaritalar tuzish va tuproqg
tadgigotlari bo'yicha umumittifog ko'rsat-
ma" [2], (1973), “Tuproglarni xaritalash-
tirish"[3],  (1959), shuningdek qgiyosiy-
geokimyoviy, geografik-stvorlar o'tkazish,
laboratoriya-analitik  hamda ma’lumot-
larni matematik-statistik tahlili uslublari
tashkil etadi [4].

Tadqiqot natijalari va ular
muhokamasi. Orol dengizining qurib
borishi bilan tuprog paydo bo'lish jarayoni
boshlangan. Lekin, tuprog paydo bo'lishi
uning geologik, litologik tuzilishi va relefi
bilan bog'lig bu jarayonlarni yo'nalishi esa

cho'l (quruqg) iglim sharoiti bilan bevosita
bog'lig. Respublikamizning tekislik zona-
lari Turon pasttekisligi, gersen davridan
keyingi burmalinishlar platformasi yuzasi-
da yotadi. Platformaning paydo bo'lishi
yverning denudatsion va tektonik harakat-
larini uzoq vyillar davomidagi harakatlari
natijasida vujudga kelgan. Turon past-
tekisligi ostida paleozoy davridagi tub
fundamental jinslar doimo parchalanish-
lar ostida bo'lib, ularda qgalinligi 50-80 m
bo'lgan ordovik va silur sistemalarining
yotqgiziglari uchraydi. Devon davriga kelib
hududning katta gismida dengiz havzasi
joylashib, ayrim joylardan orollar shaklida
tog'lar ko'rinib turgan. Paleozoy davrida
katta hududlarda relefni ko'tarilishi va
cho'kishlar ro'y bergan, goh dengiz, goh
quruglik bilan almashib turgan. Alp
bosqgichida, Turon pasttekisligida relef
shakllari paydo bo‘lgan. Mezozoy erasining
oxiri va kaynozoy erasining boshlarida,
butun Ozbekiston hududi dengiz suvlari
bilan qgoplanib turgan va bu davrda
relefda cho'kish jarayoni kuchli kechgan.
Dengiz ozidan 1-2 m qalinlikdagi
keltirilmalarni goldirgan. Bu yotqgiziglar
oldingi davrlarni relefini biroz tekislani-
shiga olib kelgan. Alp burmalanishining
boshlanishi bilan (paleogan davri oxiri)
dengizni chekinishi hisobiga relefni paydo
bo'lish jarayoni tezlashgan. Relefni paydo
bo'lishida paleogen davrining oligotsen
bosgichida vujudga kelgan daryo va
ko'llarni ham roli katta bo'lgan.
To'rtlamchi davrda,
hududini tekisliklarida yangi tektonik
kuchlar  boshlanganligi  bilan  ajralib
turadi. Bu davrga kelib Amudaryo,
Sirdaryo va Zarafshon daryolari shakl-
langan va ular Orol dengiziga emas,
Kaspiy  dengiziga suvlarini  quygan,
chunki Orol dengizi bu davrda mavjud
bo'lmagan. Ba'zi tadgigotchilar A. A
Yamnov va V. N. Kuninlar Sirdaryo va
Zarafshon, qgadimgi Amudaryo bilan
Kaspiy dengizi tomon oggan deb
ko'rsatadilar.  Pleystotsenning  ikkinchi
yarimida va golotsen davrida bu yirik
daryolar 0z o'zanini ketlirilgan yotgiziglar

O'zbekiston
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bilan to'ldirgandan so‘ng, Orol cho'kmasi
tomon burilib, Orol dengizini hosil gilgan.
Butun O'rta Osiyo tekisliklari, asosan
to'rtlamchi  davrda  vujudga kelgan.
To'rtlamchi yotgiziglar yuzasidaga relefni
hosil quluvchi omillar va geomorfologik
jaryonlar, iglimni o'zgarishi bilan ro‘yobga
chiggan. Amudaryo o'z o'zanini yotqizig-
lari bilan to'ldirib borgan va u shimolga
Agchadaryo nomi bilan Orol dengizi
tomon burilgan. U Orol dengiziga doimiy
suv guyuvchi bo'lib golmadi, bundan 10-
13 ming vyillar avval Xvalin davrida Xorazm
ko'llaridan o'tib, Sarigamish va Asakaov-
don botig'ini to'ldiradi, natijada yangi
Uzboy daryosi hosil bo'ladi hamda suv-
larini Kaspiy dengiziga qguyadi. Golotsen
davri boshlarida Orol dengizi sayoz
bo‘lgan, chunki Amudaryo suvining
ko'p qismi Sarigamishga va Uzboyga
borib quyilgan. Birog, daryo keltirgan
yotgiziglarni to'planishi natijasida yangi
ozan Aqgchadaryo va eski Sarigamish
deltasi orasidagi pastgamlikdan ogib,
Orolni janubi-g‘arbidan quyila boshlagan.

TUPROQSHUNOSLIK

Shu davrdan boshlab Amudaryoning
hozirgi o'zani va Orol bo'yidagi deltasi
shakllana boshlagan. Bu jarayon bundan
2500 vyil oldin boshlangan. Lekin, o'rtada
shunday davrlar bo'lganki, Amudaryo
suvlari  Kaspiy dengizi (Uzboy orgali)
tomon oqib turgan lekin, keyingi yuz
yvillar ~ davomida Amudaryo  muttasil
ravishda Orol dengiziga tomon suvlarini
keltirib turgan (I-rasm).

Litologik tuzilishi va relefi. Orol
dengizi qurigan tubining geologik va
litologik tuzilishi ozining turli tumanligi
bilan ajralib turadi. Mo'ynog shahriga
vagin bolgan Tokmak balandliklari va
Uzungayir burni atroflari hozirda gqum
yotqiziglari bilan qgoplangan. Dengizni
suvlari chekingan tubidagi Ajiboy,
Mo'ynoq va Sarbas kabi avvalgi go'ltiglari
yotqgiziglari qumlog, qumog va loylarni
gatlamli joylashganligi bilan xarakter-
lanadi. Murakab litologik-geomorfologik
tuzilishdagi Injenerozak, O‘rdaboy va
Oqggaladagi dengizni allyuvial keltirilma
jinslari ham turlicha gatlamli to‘'shalgan.

T-rasm. Orolbo‘yining noyob go‘lyozma chizmasi
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Ularni mexanik tarkibi ham turli yot-
giziglar bilan aralashgan tarzda uchraydi,
lekin  Amudaryoni avandeltasi mexanik
tarkibi yengil gumoqglarni ustivor darajada
targalganligi bilan ajralib turadi. Amu-
daryo, il jinslarni ko‘p migdorda va
ozrog migdorda qum jinslarini  keltirib
turgan. Amudaryo Orol dengiziga vyillar
davomida bir necha irmoglarga bo'linib
suvini quygan masalan: eski irmoglari-
dan Quvonishjarma, Kegeyli, Churtambay,
Erkindaryo, Kazaxdaryo, Kuxnyadaryo va
keyingi davrlardagi Amudaryoni zamona-
viy irmoglari kiradi. Bu irmoglar oz ogim
yo'li davomida o'zanlarni keltirilma jinslar
bilan to'lib borishi hisobiga, ozanlarini
o‘zgartirib ogganligi sababli, o'zan bo'yi
tepalar (val) va o'zanlararo cho'kma
(pastgamlik) lari vujudga keltirgan. Natija-
da, uning awvvalgi yoyilma (delta) gismida
turli keltirilma jinslarni gatlamli almashib
to'shalganligi tadgigotlarda gayd etildi [5].

1960 vyillardan boshlab dengiz suvi-
ning chekingan qgismlarini davriy ochilib
quruglikka aylanishi natijasida, daryoning
awalgi o'zanlarida katta migdorda suv
ogimi ta'sirida yirik zarrachalar o‘rnashib
golganligi va nisbatan o0z migdorda
chang va qgisman il zarrachalarini yot-
gizilganligi kuzatiladi. Sababi, o'sha vyillari
(60-70 vyillar avval) daryo suv ogimi katta
miqdorda bo'lib, ushbu o'zanlarda toza
gumli yotgiziglar ko'prog uchraydi va
ularda qumli jinslar 95% tashkil etadi.
Ko'prog qumlarni changsimon va loyli
zarralardan tuzilganlari uchrab, gumlar
35-65% ni, changlar 30-60% ni va Il
zarrachalar 7-8% uchraydi [6;7]. Ushbu
o'zan jinslarini galinligi o‘rtacha 30 metr-
dan oshadi.

Orol dengizi qurigan tubi tuprog-
gruntlari dala tadgigotlarida o'rganil-
ganda daryodan keltirilgan jinslarni nav-
batlashib joylashganligi kuzatildi, vya'ni
Amudaryoni avwvalgi “tirik” deltasiga yaqgin
janubiy hududlarida ushbu holat gayd
etildi. Lekin, daryoni quyilish joyidan
uzoglashgan sari mexanik zarrachalarni
(keltirilma  muallag)  jinslarni  yuqori
gatlamlarda qgumloglar va loy jinslari

shaklida to'shalganligi gayd etildi. Bu holat
asosan dengizni shimoliy-g‘arbiy, shimoliy
tomonlariga xos bo'lib hisoblanadi [8].
Qum tepalar 0,5-3,0 metrli gumog-
gumlogli keltirilma jinslar bilan goplangan.
Hozirgi davrda qum tepalarni asosiy
targalgan qgismlari dengiz o'rnini (tubi)
shargiy gismlarida keng targalgan,
ushbu qgum uyumlari suvni chekingan
markaziy va g‘arbiy gismlari tomon siljib
bormoqgda. Keltirilgan va to'shalgan
jinslarni  Orolni  turli gismlarida har xil
galinlikda to'shalganki, ayrim hududlarida
gipsli va toshlogli yer maydonlarini katta
maydonlarda targalganligi gayd etildi.
Eng xarakterli tomoni ushbu jinslar
dengizni markaziy hududlarida joylashgan.
Hozirda yo'qolib ketgan kichik orollar
(Lazarev, Konstantin, Belinsgauzen va b)
birinchi navbatda yemirilishga uchrab
yuzasi tekislanib qgolgan [9]10:11]. Katta
orollardan hisoblangan  “Vozrojdenie”
orolida qumli tuproglardan tashgari, sur

tusli go'ng'ir tuproglar shakllanib, ular
ostida neogen davrining sho‘rlangan
jinslari  to'shalganligi  kuzatildi. Hulosa

gilib aytganda, Orol dengizining qurigan
tubi jinslari, o'tmishda uzoq yillar davom
etgan, davrlarni tektonik va denudatsion
harakatlari natijasida, unga yondosh bo'l-
gan Ustyurt platosi kabi geologik jinslar
majmuidan tashkil topgan.

Orol dengizi qurigan tubi relef
tuzilishi o'ziga xos bo'lib, uning tubi bir
necha pastgamliklardan va qum uyulgan
tepaliklardan iborat. Dengiz tubi relefida

xarakterli ko'rinishlar uning sho'rxoklar
va sho'rlanishlar bilan bog'lig holatlari
uchraydi, ya'ni relefning pastgam

hududlarida goldig sho‘rxoklar, tektonik
vallarda shishgan sho'rxoklarni  shakl-
langan. Shuningdek, dengiz tubi relefini
shakllanishida avvalgi Amudaryo deltasi-
dan tashgari, “yangi delta” ko'rinishidagi
relf shakllari janubiy gismlarda ko'zga
tashlanadi, ya'ni awvalgi “tirik" Amudar-
yoning deltasi sifatida go'yo davom
etganday shaklda. Lekin, bu vyangi
orografik ko'rinishlar ozining bir necha
ko'rinishlari va litologik tuzilishlari bilan

ISSN 2181-0826 1/2025y.



ajralib turadi [12].

Dengiz tubi relef shakllari uning
turli hududlarida ozgacha ko'rinishda va
hajmnda namoyon bo'ladi, ya'ni shimoliy
tomondagi (Vozrojdenie) orollarni  relef
birmuncha baland qgum tepalar va
qurugliklardan  iborat.  Shargly qgismi
relefidagi avvalgi “arxepelag orollari” ni
shamollar ta'sirida yemirilishi-tekislanishi
ogibatida bir xil ko'rinishni 0z ichiga
oladi, lekin gum tepalarni eol shamollar
ta'sirida  to'planishi  gqum  barxanlarini
shakllanishiga sabab bo'lgan. Natijada,
gum uyumlari va tepaliklarini vujudga
keltirgan. Bu relef shakllari avvalrog
dengizni suvini chekinishi ogibatida hosil
bo'la boshlagan bo'lib, hudud tuprog-
lari landshaftida avtomorf tuproglar va
kserofit o'simliklar siyrak bo'lsa  ham
shakllanib  ulgurganligi  gayd  etildi.
Sababi, dengiz suvining chekinish faza-
lari (bosgich)  awvalo  janubi-shargiy
gismlaridan  boshlanganligi  natijasida,
ushbu gismlarda eol qumliklarni hamda
kserofit  o'simliklar  dunyosini ham
shakllanishini keltirib chigargan. Quruqg
(arid) iglim sharoiti shu gism mintaga-
sida, jadal kechganligi suvlardan ochilib

golgan  zonalarida  birlamchi  tarzda
davom etgan [13].

Umuman  Orol  dengizi  tubini
relef tuzilishi, hozirga gadar biron bir
tadgigotchilar tomonidan to'lig ochib
berilmagan va relfni turli hududlarida
o‘rganish  maxsus tadgigotlarni talab
etadi. Lekin, dala tadgigotlarimizda

ayrim relef ko'rinishlari xaritaga tushirilib
borildi. Natijada, hozirgi kunda dengizni
gurigan tubining g'‘arbiy gismi orografi-
yasi hamda relef tuzilishi aniglandi. Unga
ko'ra, dengizni Ustyurt tomon ya'ni chink
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yon tomonlaridagi suvlarni chekingan
va ochilgan gismlari shargiy tomondan

balandliklar bo'lib, chinkga yaqgin joylar
pastgam cho'kmalardan iborat. Lekin
markazga tomon ya'ni, dengizni o'rta

gismi tomon turli balandliklar, shag‘alli
balandliklar (vallar) mavjudligi tadqgigot-
larda qgayd etildi. Mo'ynog shahridan
shimolga borgan sari, balandliklar turli-
cha bo'lib, gum uyumlari shaklidagi yangi
shakllanayotgan barxanlar goho uchraydi,
ular shamollar ta'sirida ko'chib yuruvchi
qgqum tepalar ekanligi aniglandi, gaysiki
ularni yuza gismi hech ganday o'simliklar
bilan goplanmagan. Undan tashagari,
sochilgan gumlarni ular atrofida ko'plab
maydonlarda uchratish mumkin. Relefni
yvana bir ko'rinishi Vozrojdenie orolidan
Konstantin va Lazerev gadimgi orollari
tomon cho'zilgan holda katta masofada
och sirig rangli gips, toshlogli va shag‘alli
yaratmalarni vallar shaklida ko'tarilgan
tuzilishi aniglandi. Hozirgi vagtda ushbu
gipsli  jinslardan yo'l qurilish ishlarida
gazib olib foydalanimoqgda, o‘rnida esa
karerlar paydo bo'lgan [14].

Xulosa gilganda, Dengizni suvlari
chekingan shimoliy-g‘arbiy hududlarda
relefi tekislangan, shariy gismlarida qum
barxanlarini shakllanishi hisobiga, keng
past-balandliklarni  shakllanishi  davom
etmoqgda. Bu hududlarda doimiy shamol-
larni  bo'lishi, deflyatsiya  jarayonlarini
uzluksiz davom etayotganligi bilan bog'-
lig. Qum uyumlari, tepalarini, psammofit
va galofit o'simliklar bilan kam darajada
goplanganligi, shimoli-g‘arbiy va g‘arbiy
shamollar ta'sirida, yanada harakatlani-
shini keltirib chigargan, natijada yangi-
yangi relef ko'rinishlari shakllanishiga olib
kelgan.
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Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Annotatsiya. Maqgolada degradasiyaga uchragan lalmi bo'z tuproglar morfologik belgilari,
gumus va oziga moddalar migdori hamda tuproq unumdorligi to'g'risida ma'lumotlar keltirilgan.

Kalit sozlar: lalmi bo'z tuproq, mexanik tarkib, degradasiya, eroziya, qiyalik ekspozisiyasi,
vertikal zonallik, gumus, oziga moddalar, zahira, unumdorlik.

AHHOTAUMS. B cTaTbe npmBogdaTca Mopcbonormqecwle MPOM3HaKKW, NMoKa3saTesrin cogepixKa-
HWNA TyMyCa 1 MUTATENTbHbIX 2JTEMEHTOB, a TakKXXe rjogopoame rnodB gerpagnpoBaHHbIX 6orapr|x
Cepo3eMOB.

KrroyeBble crioBa: borapHble ceposem, MEXaHUYeCKMIM COCTaB, gerpagaund, 3Pp031dA,
SKCMO3nUMd CKMOHOB, BepPTUKallbHad 30Has/ibHOCTb, TyYMYC, MUTaTes/lbHble 3/1eMeHTbl, 3arlriachbl,
nnogopogne.

Annotation. In this article presented the morphological characteristics, indicators of the
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content of humus and nutritional elements and as well as soil fertility of degraded of rainfed

serozem soils.

Key words: rainfed serozem soil, mechanical composition, degradation, erosion, slope
exposure, vertical zonal, humus, nutrient elements, reserve, fertility.

Kirish. FAO ma'lumotlariga ko'ra,
2050 vyillarga borib dunyo aholisini bogish
uchun hozirgi kunga nisbatan 70 foizdan
ortig ozig-ovgat mahsuloti talab etiladi.
Bu muammodan respublikamiz gishlog
xo'jaligi ham holi emas albatta. Res-
publikamizda suv zahiralarining etish-
masligi, sug‘orish uchun sarflanayotgan
suvlarning asosiy qgismi chetdan Kirib
kelayotganini  hisobga olsak, mavjud
lalmikor yerlardan ham gqishlog xo'jalik
ishlab chigarishida keng va samarali
foydalanishni tagozo etadi. Lalmi vyer
maydonlarida qishlog xo'jaligi ekinlari-
ning hosildorligi asosan atmosferadan
tushadigan  yog'ingarchilik ~ migdoriga
bog'lig bo'lib, bugungi kunda nisbatan
katta maydonlarni band etgan lalmi
tipik va och tusli bo'z tuprogli haydalma
yerlar yvog'ingarchilik bilan yarim
ta'minlangan va ta'minlanmagan bois
gishlog  xoYjaligi  ekinlari  ekilmasdan
golmogda. Misol tarigasida birgina joriy
vilda respublikadagi haydab ekiladigan
7729 ming gektar lalmi yer maydon-
larining atiga 4623 ming gektari yoki

59,81 foiziga gishlog xofjaligi ekinlari
ekilgan. Shuning uchun ham lalmikor
verlarda tuproqg degradatsiyasini oldini

olish orgali qgishlog xo'jaligida samarali
foydalanish, ularning salohiyatini to'lali-
gicha ishlab chigarishga jalb etish,

global iglim o'zgarishi jadallashgan ham-
da demografik o'sish ortib borayotgan
bu holatda qishlog xofjaligi ekinlaridan
yuqori hosil etishtirish, ozig-ovgat
havfsizligini ta’'minlash va shu kabi bir
gator muammolarni hal etish shu kun-
ning dolzarb masalalaridan hisoblanadi.

Mazkur maqola O'zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2022 vyil 10
iyundagi 277-son “Yerlar degradatsiyasiga

garshi  kurashishning samarali tizimini
yaratish chora-tadbirlari to'g'risida’gi
garorning 8-bandiga muvofig, 4-ilova

bilan tasdiglangan Tuprogshunoslik va
agrokimyoviy tadgigotlar instituti tomoni-
dan bajariladigan 2022-2025 vyillar davo-

mida yerlar degradatsiyasi va unga
garshi kurashish bo'yicha o'tkaziladigan
ilmiy-tadgigot ishlarining asosiy yo‘na-

lishlarida keltirilgan “Lalmikor hududlar-
da tuprog degradatsiyasi oldini olishning
samarali agrotexnologiyalarini ishlab
chigish” mavzuli vazifani ijrosini ta'minlash
yuzasidan olib borilayotgan tadgigotlar
asosida tayyorlangan.

Inson  faoliyati, aynigsa yerlarni
haydash, tuproglarning tabiiy rivojlanishini
keskin o‘zgartirib tuproq paydo bo'lish

jarayonining yangi bosqgichini boshlab
beradi. Hisor tog' tizmasidagi bo'z
tuproglarni  turli tabily va antropogen

omillar ta'sirida hamda gishlog xo'jaligida
foydalanish natijasida o‘zgarishi, ularning
morfogenetik xossa va xususiyatlari va
ishlab chigarish gobiliyati kabi masalalar
yetarli darajada o'rganilmagan. Shu bois-
dan degradasiyaga uchragan lalmi yerlar
unumdorligini gayta tiklash va ulardan
gishlog xo'jaligida samarali foydalanishni
tashkil etish magsadida bu tuproglar
unumdorlik darajasini aniglash, jumladan
ishlab chigarish gobiliyatini  ilmiy va
amaliy jihatdan yoritish muhim ahamiyat
kasb etadi.

Qashqgadaryo viloyati lalmi tuproglari
asosan Zarafshon va Hisor tog' tizmalari
tog' osti hamda tog' oldi giya tekisliklarda
targalgan. Hisor tog' tizmasi g'arbiy
giyaliklari shu viloyat maydonlarini tashkil
giladi [1].

Tadqiqot ob’ekti
Tadqgigotlar ob'ekti bo'lib, Qashgadaryo
viloyatida targalgan tog' oldi o'r-qirli
adirliklardan iborat turli darajada degra-
datsiyaga uchragan lalmi to'g tusli bo'z
tuproglar  xizmat  qiladi, tadgigotlar
predmeti asosini ushbu tuproglar hozirgi
holati va ishlab chigarish gobiliyati tashkil

va predmeti.

18



etadi [2].

Tadqiqotlar uslubi asosini giyosiy-
geografik va tuprog-kartografik uslublar
tashkil etadi. Dala-tuproqg tadgigotlari va
laboratoriya tahlillari Tuprogshunoslik va
agrokimyo ilmiy-tadqgigot institutida chop
etilgan yo'rignoma asosida bajarildi [3,4].

Tadqiqot natijalari va muhokamasi.
Lalmikor dehgonchilikda bugungi kunda
foydalanilayotgan  vyerlarning  umumiy
maydoni 7729 ming gektarga teng
bo'lib, tog’ tizmalarining past tog', tog'
oldi va tog' osti tekisliklarini egallaydi. Bu
mintaganing asosiy tuproglari-jigarrang
va bo'z tuproglardan iboratdir [5]. Minta-
ganing quyi qgismi gishlog xo'jaligi ekin-
larini etishtirish uchun namlik migdori-
ning kamligi, yugori gismi esa noqulay

rel'vef wva issiglik migdorining etish-
masligi  bilan  farglanadi.  Joylarning
geografik holati, giyaliklar ekspozisiyasi

va tuprog-iglim sharoitiga ko'ra, lalmikor
mintaga dengiz sathidan balandligi
270-400 metrdan, 1500-2000 metrgacha
bo‘lgan oraligda tebranib turadi va tog'
tizmalarining ayrim joylarida keng, ba'zi
joylarida esa tor belbog’ shaklida nomo-
yon bo'ladi [6].

Respublikamiz turli regionlaridagi
lalmi tuproglarda ko'p vyillardan buyon
olib borilgan tadgigotlar lalmi tuprog-
larni  gishlog  xoYjaligida  foydalanish
jarayonida yerni haydash natijasida tup-
roglarning suvga bo'lgan bardoshliligi
kamayishi va tuproqg zarrachalarining bir
biriga bo'sh birikkanligi sababli erozion
jarayonlarga (suv ogimiga) kam qgarshilik
ko'rsatishi  hamda  tuprogning  ustki
unumdor (gumusli) gismi yuvilib ketishi
natijasida tuproq unumdorligi ozgaradi.

Shuning uchun ham bu hududlarda
suv eroziyasi tuproglar unumdorligini
chegaralovchi asosiy omil bo'lib, tup-

roglarning ona jinsi va mexanik tarkibi,

giyaliklarning  tikligi  va ekspozitsiyasi,
tuprog profilidagi  shag'al va tosh
aralashmasi, tuprog gatlamining nam-
lanishiga bog'lig holda degradatsiya
jarayonlari jadallashib boradi.

Olib borilgan so'Nggi tuproq

tadgigotlarining tahlil  natijalari  shuni
ko'rsatmoqdaki, respublika  haydalma
lalmi yerlarining 96 %ida turli darajadagi
suv eroziyasi kuzatiladi. Umumiy haydal-
ma lalmi yerlarning 21 foizi kuchsiz, 50
foizi o'rtacha va 25 foizi kuchli yuvilgan
maydonlarni egallaydi. Respublika hay-
dalma yer maydonlarining 56 foizida
tuprog tarkibidagi gumus miqgdori 1%
dan kam, 97 % yer maydonlari harakat-
chan fosfor bilan juda kam va kam
ta'minlangan. Shuning uchun ham bun-
day turli darajada eroziyalanish natijasida
gumus va oziga elementlari kamaygan
lalmikor hudud tuproglarida kechayot-
gan degradatsiya jarayonlarini  olidini
olish, tuprog xossalarini yaxshilash, unum-
dorligini  tiklash va qishlog xojaligida
samarali foydalanish bo'yicha tadgigotlar
muhim ahamiyat kasb etadi.

Hisor tog' tizmasi  adirlarining
eng yuqgori gismi to'q tusli bo'z va quyi
gismi och tusli bo'z tuproglar targal-
gan hudud hisoblanadi. Ma'lumki,
vertikal mintaqgaviylikka asosan pastdan
yugoriga ko'tarilgan sari yog'in-sochinlar
migdori  yanada ko'pligi, iglimning
ancha mo'tadilligi, tuprog namligi ortishi
bilan ajralib turishi, mazkur tuproglar
targalgan hudud uchun tasnifli xususiyat
hisoblanadi. Shuning uchun bu hududda
ancha boy turlarga ega bo'lgan o'simlik
goplami bilan farglanadi.

Hisor tog' tizmasi lalmi to'gq tusli
bo'z tuproglari morfologik belgilari, xossa
va xususiyatlarining o'ziga xosligi bilan
lalmikor dehgonchilikda foydalanilayot-
gan bo'z tuproglar mintagasidagi bosh-
ga tuproglardan ajralib turadi. Sababi,
yog'ingarchilik  bilan ta’'minlangan bu
hudud, turli xil jinsdan tashkil topgan,
gumus migdori ko'pligi uchun rangi to'q
va turli darajada suv eroziyasiga uchragan.
Bu yerda shuni ta'kidlash joizki, ushbu
hududda relefning turli  darajadagi
giyaliklarini ham  uchratish ~ mumkin.
Lalmi to'g tusli bo'z tuproglar mexanik
tarkibi bo'yicha o'rta va og'ir gumoqglidir.
Ushbu tuproglarda mayda qum (0,1-0,05
mm) zarrachalari 2,0 % dan, ba'zan 215 %
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gacha ortsa, yirik chang (0,05-0,01 mm)
zar-rachalari 24,8-59,2 % atrofida tebranib
turadi, fizik loy zarrachalarining umumiy
vig'indisi 333-552 % ni tashkil etadi. Bu
tuproglar eroziyaga moyil hududlarda
targalgani bois, karbonatlar yugori gat-
lamlarda sezilarli migdorda uchrab, pastki
gatlamlarda vyaxshi aks etadi va ular
asosan oqg ko'zlar, psevdomiselly va
konkresiyali ko'rinishda bo'ladi.  Shuni
alohida  ta'kidlash  joizki, karbonatlar
miqdori quyi 100-110 sm lik gatlamda
maksimum  migdoriy  ko'rsatkichlarda
to'planganligini yog'in-sochinlar ta'sirida,
chugur namlanishi natijasida vujudga
kelgan deb tushuntirish mumkin.

O'rganilgan hududda lalmi dehgon-
chilik tufayli tuproglardagi chirindi mig-
dori  turli ko'rsatkichlarda tuprogning
yuza qismidan boshlab toki o'rta 40
sm, ba'zan 60 sm lik chuqurlikgacha
gatlamlarda shakllangan.

Lalmi to'g tusli boz tuproglarning
hajm massasi 130-144 g/sm*® oraligda
tebranib, shimoliy ekspozisiyadagi yuvil-
magan tuproglarda 1,30-143 g/sm?, kuch-
siz yuvilgan janubiyda 135-140 g/sm?
va shimoliyda 135-144 g/sm?® ni tashkil
etib, tuprog hajm massasining o'zgarishi

tuprog hosil giluvchi jinslar, joyning
nishabligi va ekspozisiyasiga bevosita
bog'ligligini ko'rsatadi.

To'g tusli bo'z tuproglar lalmikor

dehgonchilikda unumdor tuproglar qga-
torida baholanadi, namlik sharoiti va
termik resurslar bilan yetarlicha ta'min-
langanligi sababli bu hududda biologik
jarayonlar faol kechadi.

Lalmi to'g tusli bo'z tuproglarda
gumus Vva oziga unsurlari to'g'risidagi
ma’'lumotlar shuni kofrsatadiki, yuvilma-
gan shimoliy ekspozisiyadagi tuproglar-
ning haydalma gatlamida gumus migdori
214% ni, kam yuvilgan janubiyda 123%
ni va shimoliyda 139% ni tashkil etib,
har uchchala holatlarda ham pastki

TUPROQSHUNOSLIK

gatlamlarga tomon uning 0,18-0,21%
gacha keskin kamayib borishi kuzatildi.
Yuvilmagan shimoliy ekspozisiyada
joylashgan tuproglarning 0-20 sm lik
gatlamida gumus zahirasi 55,64 t/ga ni
va 0-1 metrlik gatlamda esa 164,98 t/ga
ni, Mos ravishda kam yuvilgan janubiyda
— 33,2 va 1018 t/ga ni, shimoliyda — 37,5 va
118,4 t/ga ni tashkil etadi. Yuvilish darajasi-
ga bog'lig holda, shimoliy ekspozisiyada
rivojlangan tuproglarda boshqga ekspozit-
siyalardagiga nisbatan gumus zahirasi
yugoriroq bo'lib, boshogli don ekinlarini

mo'tadil  o'sib  rivojlanishiga  qulaylik
tug'diradi.
Harakatchan fosfor miqgdoriy ko'r-

satkichlari bo'yicha yuvilmagan tuproglar
haydalma qgatlamida 3617 mg/kg ni
va haydov ostida 28,33 mg/kg ni, mos
ravishda kuchsiz yuvilganda 20,0-281
ma/kg va 17,67-24,67 mg/kg ni tashkil
etdi. Harakatchan fosfor zahirasi yuvil-
magan tuproglarning 0-20 sm lik gat-
lamida 0,094 t/ga, 0-1 metrlik gatlamida

0334 t/ga ni, mos ravishda kam
yuvilganda 0,054-0,076 t/ga va 0,233-
0307 t/ga migdorlarda gayd etildi.

Harakatchan fosfor bilan kam va o'rtacha
ta’'minlangan guruhiga kiritish  mumkin.

Yuvilishga uchramagan tuprogning
haydalma gatlamida almashinuvchan
kaliy migdori 412,0 mg/kg ni, zahirasi esa
0-20 sm da - 1,071 va 0-100 sm da — 3,992

t/ga ni, kuchsiz yuvilgan janubiyda 262,0
mg/kg ni, zahirasi bo'yicha 0-20 sm da
—~ 0,707 va 0-100 sm da - 2610 t/ga ni
va nihoyat, shimoliyda 300,0 mg/kg ni,
zahirasi ko'rsatkichi 0-20 sm da - 810,0 va
0-100 sm da - 3,226 t/ga ni tashkil etadib
yuvilishga uchramaganida harakatchan
kaliy bilan yugori, kuchsiz yuvilga uchra-
gani o'rtacha va yetarli ta'minlangan.
Yuqgorida zikr gilinganlardan shun-

dan xulosa qgilish mumkinki, lalmi to'q
tusli  bo'z tuproglarda degradasiyaga
uchramagandan uchragan tomon il
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zarrachalar  migdori  kamayishi  bilan moddalarning kamayishi) jarayonlarini
undagi gumus va harakatchan fosfor va oldini olish hamda tuprog strukturasi
kaliy migdori hamda zahirasi kamayishi va namlik rejimini yaxshilashga erishish
kuzatilgan. uchun ularga mineral oziga moddalar

Xulosa. Lalmi tuproglarning morfo- fonida organik materiallar, agrorudalar
genetik xossa-xususiyatlari, gumus va va ular aralashmasidan hosil bo'lgan
oziga elementlari migdori va zahirasi, organomineral o'g‘itlarni go'llash, hamda
tuproq ona jinsi, giyalik tikligi, samarali tabiiy namlikni to'plash va suvga
ekspozisiyasiga bog'lig holda yuvilish chidamli mustahkam birikkan tuprog
darajalarini hisobga olgan holda birinchi  strukturasini hosil qilish orgali tuprog
navbatda tayanch massivlarning 1:25000 degradatsiyasini oldini olishning samarali
masshtabli tuprog eroziyalanganlik agrotexnologiyasini ishlab chigishni
xaritasi tuzib olish, degradatsiya (eroziya birinchi galdagi vazifa sifatida belgilab
va uning ta'sirida gumus va oziga olmogliklozim.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. MlcmoHoB A. XK., AbaypaxmoHoB H. 1O, Kopaes A.X. lNMouBeHHada xapaKTepucTuka 6orap-
HOroO 3eMeNnbHoro ¢oHaa KalwkagapbUHCKoM obnactu // CoBpeMeHHoe COCTOAHUE U Mepcrex-
TUBbI PAa3BUTUA MEIMOPATMBHOIMO MOYBOBEAEHMA: MaTepmanbl MeXOyHapoOHOWM KOHQepeHU MM,
nocedaueHHom 100-netnto B. M. boposckoro. — Anmatbl, 2009. — C. =77 - 78.

2. Kopaes A. X. CoBpeMeHHOoe cocToaHMe 6orapHbIX TUMMYHbBbIX CepO3eMOB [MCCapCKOoro
xpebTta // YKypHan. HaydHoe ob6o3peHue. Buonormyeckne Hayku. Poccuinckaa Degepauims.
Poccunimckaa akagemMmsa ectecTBo3HaHMa — MockBa, 2018, N2 2, — C. - 12-17.

3. «Davlat yer kadastrini yuritish uchun tuprog tadgigotlarini bajarish va tuprog karta-
larini tuzish bo'yicha yo'rignoma» Yerdan foydalanish, yer tuzish va yer kadastri bo'yicha me'yoriy
hujjatlar / Qo'ziyev R., Abduraxmonov N., Ismonov A. va boshagalar. — Toshkent, 2013. - 48 b.

4. Qo'ziyev R, Abduraxmonov N, Yuldashev A, Qorayev A. «O'zbekiston Respublikasi lalmi
tuproglarining unumdorlik darajasini baholash bo'yicha uslubiy go'llanma» Ozbekiston gishlog
va suv xo'jaligi vazirligi Ozbekiston gishlog xo'jaligi ilmiy-ishlab chigarish markazi Tuprogshunos-
lik va agrokimyo ilmiy tadqgigot instituti. 03.09.2014 y. N2 16-14-sonli bayonnoma. — Toshkent-2014.

5. O'zbekiston Respublikasining yer fondi. Toshkent: “Kartografiya” ilmiy-ishlab chigarish
davlat korxonasi, 2023. - 17-103 b.

6. Abdurakhmonov N.Y and R.K. Kuziev. Properties of Non Irrigated Soils of Uzbekistan. //
The Alberta Soil Science Workshop. Alberta Soil Science Foundation, (www.Soilsworkshop.ab.ca)
February 18-20, 2003. Edmonton, Alberta, Canada.

21
ISSN 2181-0826 1/2025y.



TUPROQSHUNOSLIK

UDK 631.4
SUG‘ORILADIGAN SUR TUSLI QO‘NG‘IR TUPROQLARNING
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Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqgiqotlar instituti

Annotatsiya. Magolada “Sug'orish eroziyasi jarayonida tuprogdagi organik moddalarni
yuvilishini  oldini olishga garatilgan agrotexnologiya ishlab chigish” nomli amaliy loyiha
doirasida, Namangan viloyati Pop tumanidagi A. Xudoyberganov nomli massivda joylashgan
“lbrohim ota” fermer xo'jaligi hududida targalgan sug'oriladigan sur tusli go'ng'ir tuproglar-
ning xossa-xususiyatlari, gumus va oziga moddalari to'g‘risida olingan dastlabki ma'lumotlar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: sug'orish eroziyasi, tuprog, mexanik tarkib, sho'rlanish darajasi, gumus, fosfor,
kaliy, ta'minlanganlik darajasi, sug‘oriladigan yerlar.

AHHoTauus. B cTaTbe MpuBedeHbl npenBapuTenbHble OaHHble O CBOMCTBaxX, rymyce W
MMTaTeNbHbIX BELLECTBAaX OPOLUAeMbIX CepO-OypPblX MOYB, PACMPOCTPAaHEHHbIX Ha TeppUTOPUYK
depmepckoro xozamctea «M6poxmm OTa», PacrnonoXeHHOro B Maccmee A. XygohbepraHoBsa
B [lanckoM pawoHe HaMaHraHckow o6nacTy, B paMkax MpakTh4eckoro npoekTa «Pa3paboTka
arpoTexHoONOrK, HanpasBleHHOW Ha NpenoTBpalleHe BbiMbiBAHMA OpraHWUYecKoro BellecTBa
13 MOUBbI MPW MPPWTALVMOHHOW 3p03UM».

KnroyeBble C/10BA: VPPVraLyoHHaa 3po3KMd, MNoYBa, MexaHUM4YeCKMM COoCTaB, YPOBEHb
3aconenuna, rymyc, docdop, Kanui, ypoBeHb obecrnedyeHHOCTU, OpoLLaeMble 3eMIM.

Annotation. The article presents preliminary data on the properties, humus and nutrients
of irrigated gray-brown soils, common on the territory of the farm "lbrokhim Ota" located in the
A. Khudoyberganov massif in the Pap district of the Namangan region, within the framework
of the practical project "Development of agricultural technology aimed at preventing the
leaching of organic matter from the soil during irrigation erosion'".

Key words: irrigation erosion, soil, mechanical composition, salinity level, humus,
phosphorus, potassium, level of supply, irrigated lands.

Mavzuning dolzarbligi: yoviy tadqgigotlar instituti tomonidan
O'zbekiston Respublikasi Prezidenti- “Paxta maydonlarida tuprogdagi gumus
ning PQ-71-son qgarori ijrosini ta'minlash, miqgdori va unumdorligini oshirish bo'yicha
shuningdek, tuproq unumdorligini  magsadli ilmiy-tadgigot ishlarini amalga
oshirish, mavjud yer resurslaridan  oshirish” belgilab go'yilgan.
samarali foydalanish va gishlog xo'jaligi Keyingi vyillarda olib borilgan ilmiy

mahsulotlari ishlab chigarish hajmlarini  tadgigot natijalari ma'lumotlariga ko'ra
ko'paytirish magsadida Ozbekiston Res- respublikamiz sug'oriladigan yerlarining
publikasi Vazirlar Mahkamasining 2024 21 min gektari shamol eroziyasiga,
yil 20-fevraldagi 97-sonli “Qishlog xofjaligi  shundan 700,0 ming gektari kuchli va
verlari  unumdorligini oshirish bo'yicha o'rtacha shamol mintagasida joylash-
go'shimcha chora-tadbirlar to'g‘risida"gi gan, 8517 ming gektar ekin ekiladigan
garori gabul gilingan. Mazkur garorning Vyerlar sug‘orish eroziyasiga uchragan.
2-ilovasida Tuprogshunoslik va agrokim- Bunday vyerlarda paxta, don ekinlari
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hosilining 25-40 foizigacha yo‘gotilayapti,
ko'riladigan zarar esa bir necha million
so'mni tashkil etmoqgda.

Irrigatsiya eroziyasi ta'sirida g'o'za
yetishtiriladigan maydonlarning har bir
gektaridan, vyiliga  o'rtacha  150-200
tonnagacha tuproqg yuvilib ketadi (nishalb-
ligi 50 dan ko'prog bo'lgan giyaliklarda

gektariga 500 tonnaga gadar boradi).
Fagat tuprogning o'zi emas, balki u
bilan birgalikda 650-700 kg chirindi,
har gektardan 05-0,8 tonna gumus,

100- 120 kg azot, 75-100 kg fosfor yuvib
olib ketilishi mumkin. Yuvilish ta'sirida
tuprog unumdorligini oshirishga xizmat

giladigan ozig elementlarini daladan
yuvilib ketayotganligi ganchalik igtisodiy
va ekologik zarar keltirishini hisoblab

topish giyin emas.

Sug'orish eroziyasi tufayli paxtachi-
likda go'llaniladigan azotli o'g'itlar tarkibi-
dan mineral holdagi azotning yuvilishi
9-12%ni tashkil etsa, shundan nitrat
shaklidagisi 70-75% ga teng bo'ladi. Har

vili g'‘o'za ekilgan maydonlarning har
bir gektaridan vyuvilib ketadigan oziqg
moddalarni  o'd'itga  hisoblaganimizda,

bu 3540 s/ga ammiakli selitra, 6-8 s/
ga superfosfatni va 2,5 s/ga xlorli kaliyni
tashkil etadi. Natijada, paxta yetishtiriladi-
gan bo'z tuproglarning har xil unum-
dorlikka ega bo'lishiga sabab bo'ladi va
g'o’za nihollarning o'sishi, rivojlanishi va
hosildorligining turlicha bo'lishiga olib
keladi. Sug'orish eroziyasi tuprog unum-
dorligini keskin pasaytirib, paxta hosili va
tola sifatiga katta ta'sir ko‘rsatadi [1].
Tadgiqot natijalari va ularning
muhokamasi. Quyida o'rganilgan
“lIbrohim ota" fermer xo'jaligi yangidan
sug'oriladigan sur tusli go'ng'ir tuprog-
larining hozirgi zamon unumdorlik holati
hamda boshga xossa-xususiyatlari, tup-
roglarni genetik gatlamlaridan olingan
tuprog namunalarida bajarilgan dala,
laboratoriya va kameral tadgigot natijalari
ma’'lumotlari asosida yoritib beriladi.
Namangan viloyati Pop tumanidagi
A. Xudoyberganov nomli massiv hudu-
dida joylashgan “lbrohim ota" fermer

xo'jaligi tog’ oldi yassi tekisliklarida, arid
mintaganing turli litologik, gidrogeologik

va iglim sharoitlarini o'zaro ta'sirida
tuproq goplamlari shakllanganligi
kuzatildi. Hudud relefi kuchli kesilgan

va buzilgan baland va o'rta yassilangan
adirli releflari bilan ajralib turadi. Hudud

tuprog gaplamlari  turli  qgalinlikdagi
dag‘al toshlar, yoki tuprog tosh-aralash
shag'alli  yotqgiziglar bilan goplangan
bo'lib, ular tuproqg hosil giluvchi jinslar
sifatida  xizmat qiladi. Hudud past-
balandliklardan iborat bo'lib, kuchsiz
gatlamli tuprog-toshlogli yotgiziglaridan

iborat, asosan prolyuvial jinslardan tashkil
topgan. Ular saralanmagan shag'allar
usti galinligi 0,15 sm dan 0,50 sm gacha
bo'lgan asosan qumog va gumloqg tarkibli
mayda tuproglar bilan goplangan bo'lib,
prolyuvial yotqgiziglar bilan aralashgan
holda yotgizilganligi aniglandi. Janubga
tomon asta-sekin yassi adirlar pasayib
Sirdaryo terassalariga va o'zaniga jarlik-
dan so'ng tutashgan. Hudud yer yuzasi
kichik soylarning turli oraligidagi konus
yoyilmalari  va ular bilan go'shilgan
to'lginsimon yuzalar prollyuviy keltiriima

yotqgiziglarida  shakllangan  tog’ oldi
tekisliklarida joylashgan [2].
Litologik-geomorfologik  va iglim

sharoitlarining rang-barangligi, bu yerda
vertikal mintagaviylik gonuniyatini
buzilganligi natijasida, och tusli bo'z tup-
roglardan quyida, sur-go'ng'ir tuproglari
joylashgan. Fermer xo'jaligining barcha
ver maydonlari yangidan sug'oriladigan
sur tusli go'ng’ir tuproglar bo'lib hisob-
lanadi [3].

O'rganilgan  ‘“lbrohim ota" fermer
xo'jaligini  yangidan sug'oriladigan sur
tusli go'ng‘ir tuproglari, xofjalikni adirli

zonasida past-balandliklarda joylashgan.
Yangidan sug'oriladigan sur tusli go'ng'ir
tuproglardan uzoq davrlar (40-50 yil)dan
buyon foydalanishlar natijasida qalinligi
0,15-0,50sm va undan galinrog tuproq
gatlamlari hosil bolgan. Mexanik tarkibi
bo'vicha, tuproglar asosan gumloglardan
iborat. Ayrim joylarda 0,20-0,70 m dan
boshlab shagal yoki qirrali chag'ir

ISSN 2181-0826 1/2025y.



toshlar to'shalgan va yer yuzasiga tuproq
aralashmalari bilan uchraydi, bu yerlar
kuchli toshlogli hisoblanadi. Umuman
fermer xoYjaligi yer maydonlari o'rtacha
va kuchli darajada toshlogli hisoblanadi.
Tuproglar haydalma gatlami mexanik
tarkibining xilma-xilligi, uning tarkibidagi
zarrachalir migdoriga ham ta'sir etgan.

TUPROQSHUNOSLIK

go'ng’ir tuproglarning mexanik tarkibi
tahillariga ko'ra, mexanik zarrachalaridan
mayda qum (0,1-0,05 mm) fraksiyasi 5,5-
17,3 %, yirik chang (0,05-0,01 mm) fraksiyasi
22,6-38,8 % atrofida o'zgarib, fizik loy (0,01-
0,001 mm) miqgdori 13,3-18,4 % ni tashkil
etadi. Ushbu tuproglarni fizik loy mig-
doriga ko'ra, gumlogli mexanik tarkibli

Yangidan sug'oriladigan sur tusli tuproglar hisoblanadi (1-jadval).
1-jadval
Sug‘oriladigan tuproqlarining mexanik tarkibi, % hisobida
Kesma | Chuqurlik, Tuproq zarrachalari, %
Ne | smhisobida | 055 | 02501 | 0,1-0,05 | 05001 | 0010005 | %00 | 50001 | Tizik
0,001 loy
Pop tumani A. Xudoyberganov massivi Ibrohim ota fermer xo‘jaligi.
Yangidan sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar

0-25 44 4 11,1 6,4 22,6 3,1 8,9 3,5 15,5

! 25-47 43,2 10,8 5,5 27,2 2,7 7,4 32 13,3
0-27 26,0 6,5 17,3 31,8 6,6 75 43 18,4

2 27-36 24,8 6,2 15,5 38,8 2,7 10,1 1,9 14,7
36-53 344 3,6 13,0 30,6 6,5 9,8 2,1 18,4

O'simliklar normal o'sishi va rivojlani-
shi uchun tuprog tarkibidagi suvda eruv-
chan tuzlar migdori ma'lum chegaradan
oshmasligi kerak, ya'ni ular sho‘rlanmagan

suvli so'rim tahlillariga ko'ra, suvda oson
eruvchan tuzlar migdori 0,130-0,205 %, xlor
migdori 0,011-0,014 %, sulfatlar 0,021-0,066
% bo'lib, kuchsiz darajada sho‘rlangan,

bo'lishi  lozim. Yangidan sug'oriladigan sho'rlanish ximizmiga ko'ra xlorid-sulfatli
sur tusli go'ng'ir tuproglar namunalarida hisoblanadi (2-jadval).
2-jadval
Sug‘oriladigan tuproglarning suvli-so‘rim tarkibi, % hisobida
Chuqur- | Qurug . Anion- Na farqi Ylg in- ‘
Kesma lig. sm oldi Umumiy cr 50> | ca* | Mo lar, disi Sho‘rla-
Ne 19, S qo1q NSO 4 £ kation- | ™M& % summasi, nish
hisobida % 2 ekv
lar %
Pop tumani A. Xudoyberganov massivi Ibrohim ota fermer xo°jaligi. Yangidan sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar
0,03 0,018 | 0,031 0,02 izi 1,643 0,643 | 0,015 0,099
0-25 0,180 XS-1
0,5 0,5 | 0,643 1,0
1
0,03 0,014 | 0,021 0,02 | 0,003 1,329 0,079 | 0,002 0,075
25-47 0,130 XS-1
0,5 0,4 0,429 0,25 1,25
0,03 0,014 | 0,066 | 0,045 izi 2,271 0,021 | 0,001 0,140
0-27 0,205 XS-1
0,5 0,4 1,371 2,25 2,25
0,03 0,011 | 0,045 | 0,005 | 0,015 1,743 0,12 | 0,003 0,094
2 27-36 0,160 XS-1
0,5 0,3 0,943 | 0,25 1,233 1,623
0,037 0,014 | 0,021 | 0,015 izi 1,43 0,68 | 0,016 0,085
36-53 0,155 XS-1
0,6 0,4 0,423 | 0,75 0,75

* XS-1- xlorid-sulfatli-kuchsiz sho'rlangan
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Tadgigot maydonlarining sug‘oriladi-
gan sur go'ng'ir tuproglarini suv o‘tkazuv-
chanligi yugori bo'lishiga garamasdan,
tuproglarda sho'rlanishlarni uchrashining

sababi, hudud tuprog paydo giluvchi
jinslari tarkibida suvda oson eruvchan
tuzlar miqgdorining yugoriligi va ularni
sug'orishlar  davrida kapilyar tomirlar
orgali  yuqgoriga harakatida tuprogni
yuza qatlamlarida (tuprogga) birikib
golishi natijasida yuzaga kelgan.
Bundan tashgari, hudud tuprog-iglim

sharoitida atmosfera havosining qgattiq
isib ketishi va bug'lanishlarni yugori
miqdorda bo'lishi natijasida ham tuproqg
tarkibida tuzlarni tutilib qgolishiga olib
kelgan.

Kimyoviy tahlil ma'lumotlariga ko'ra
o‘rganilgan hudud yangidan sug'oriladi-

gatlamlari 1,060-1154 foizni, haydov osti
gatlamlarida 0,941-0,987 foizni tashkil etib,
bu tuproglar amaldagi Kklasifikatsiyaga
ko'ra gumus bilan o'rtacha darajada
ta'minlangan tuproglar guruhini tashkil
giladi.

O'rganilgan  ‘“lbronim ota” fermer
xo'jaligining yangidan sug‘oriladigan
sur tusli go'ng‘ir tuproglarida yalpi azot
miqgdori 0,027-0,034%, fosfor 0,33-0,34 %
va kaliy 0,48-0,66 %, harakatchan fosfor
migdori  12,0-220 mag/kg, kaliy 72-84
mg/kg va azot 6,5-250 mg/kg atrofida
tebranadi. Harakatchan fosfor  bilan
fermer xo'jaligining vyerlari juda kam va
kam darajada ta’'minlanganligi aniglandi.
Harakatchan kaliy bilan juda kam
darajada ta'minlanganligi aniglandi.
Ushbu ko'rsatkichlar vegetatsiya davridan

gan sur tusli go'ng'ir tuprog namuna- oldin olingan (dastlabki) tahlil natijalari
larida gumus migdori haydov (0-25 sm) bo'lib hisoblanadi (4-jadval).
4-jadval
Sug‘oriladigan tuproqlarning kimyoviy tarkibi
Chuqurlik, Azot Fosfor Kaliy
K Ne G 9
esma sm umus, % % | mgkg % | mglkg % | mgkg
Pop tumani Xudoyberganov nomli MMTP, Ibrohim ota fermer xo‘jaligi.
Yangidan sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir tuproglar
! 0-25 1,060 0,027 6,5 0,33 22,0 0,482 84
25-47 0,941 0,022 6,0 0,31 27,0 0,482 84
0-27 1,154 0,034 25,0 0,34 12,0 0,663 72
2 27-36 0,987 0,024 12,75 0,30 10,0 0,482 72
36-53 0,651 0,022 6,5 0,27 5,1 1,004 72

Fermer xo'jaligining yangidan sug‘o-
riladigan sur tusli go'ng‘ir tuproglarida
o'tkazilgan tadgigot kuzatuvlarining
asosiy magsadi tuprogda gumus va
harakatchan oziga moddalarining mig-
dorini oshirish hisobiga ekinlar hosildor-
ligini va tuprog unumdorligini tiklashga
garatilgan. Shu magsadda, fosfor o‘rga-
nilgan tuproglarda qgiyin eruvchi kalsiy
fosfatlar hosil gilib kimyoviy birikadi va
kam harakatchan holga o'tadi. Lekin,
g'‘o'za unib chiggandan ikki haftadan
so'ng uning ildiz tizimi 40-50 sm ga
yetib boradi va oziglanish quyida joylash-
gan muhitdan  boshlanadi.  Fosforni

eng ko'p o'zlashtiradigan davri g'o‘zada
gullashdan to meva hosil bolgunchalik
davrdir. Shuning uchun azotli o'g'it bilan
fosforli o'd'itlarni  ekish davrida ham
solish ekin hosildorligini 3-4 s ga oshirishi
mumkinligi aniglangan [4, 5].
XULOSALAR
1. O'rganilgan fermer xofjaliklarining
sug'oriladigan tuproglarini geografik joy-
lashuvi va targalishi vodiyning shimoliy-
g'arbiy chekka gismlari, adirlarda tarqgal-
gan sur tusli go'ng'ir tuproglari bilan
goplangan. O'rganilgan tuproglarini
keyingi vyillarda shakllanishi bosqgichlarida
bevosita, tabiiy omillar bilan insonlarning
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ta'siri qo'shilib ketishi natijasida hudud targalganki, bu xududini uzoq geologik,
sug'oriladigan tuproglarida yangi tuprog denudatsion va tektonik jarayonlarni
paydo boshlishi va ularni rivojlanish  boshdan kechirganligidan darak beradi.

sharoitlari vujudga kelgan. Kam unum- 3. O'rganilgan hudud yangidan
dorlikka ega bo'lgan sur tusli go'ng'ir sug'oriladigan sur tusli go'ng'ir tuprog
tuproglar  hududlarida  dehgonchilikni  namunalarida gumus migdori haydov |
rivojlanishi, tuproglarni suv rejimi  0-25 sm)gatlamlari  1060-1154  foizni,
o'zgartirgan, mikroiglimni o'zgarishiga, haydov osti gatlamlarida 0,941-0,987 foizni
namlikni havoda va tuprogda nisbatan tashkil etib, bu tuproglar gumus bilan
ortishiga, tuprog haroratlarini o'zgarishiga o'rtacha darajada ta'minlangan tuproglar

olib kelgan. hisoblanadi.

2. Tadgigot hududi sug'oriladigan 4. O'rganilgan tuproglar gumlogli
tuproglari  tog’ soylarini  yoyilmalarini  mexanik  tarkibli  bo‘lganligi  sababli,
quyi va tashgi gismlarida shakllanib, tog' irrigatsion  yuvilishlarni oldini olish

soylari suvlarining yordamida keltirilgan magsadida almashlab ekish  tizimini
elyuvial, delyuvial, prolyuvial, allyuvial amaliyotga joriy qilish va sederat ekin-
hamda lyossimon yotgiziglarni  deyarli  larini  ekish orgali ushbu tuproglarda
barchasi ishtirok etgan. Sug'oriladigan gumus va oziga moddalarni hamda
ver  maydonlarining asosiy qgismida tuproq zarrachalarini yuvilib  ketishini
prolyuvial yotgiziglar targalganligi tadgi- oldini olish mumkin. Provardida tuprog-
gotlarimizda o'rganildi. Hudud tuprog ning unumdorligi oshadi va paxta-g‘alla
paydo etuvchi jinslari va yotqgiziglari va boshga ekinlardan yugori hosil olishga
xilma-xil ko'rinishda hamda qalinlikda zamin yaratadi.
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Annotatsiya. Ushbu magolada Sirdaryo viloyati Mirzaobod tumanida targalgan sug'ori-
ladigan bo'z-o'tlogi tuproglari singdirish sig'imi va singdirilgan kationlar tarkibi hagidagi
ma'lumotlar yoritilgan. Kationlarning migdoriy ko‘rsatkichlari tahlil gilingan hamda ularning
sho'rtoblashganlik darajalari yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: sug'oriladigan bo'z-o'tlogi tuproglar, singdirish sig'imi, singdirilgan kationlar
tarkibi, sho'rtoblashganlik darajaci, kalsiy, magniy, kaliy, natriy.

AHHoOTauuMsA. B ctaTbe NpuvBeneHbl cBeAeHWS O MOrMOTUTENHOW CMOCOBHOCTM M COCTaBe
MOMMOWEHHbBIX KaTMOHOB OPOLLIAEMbIX CEPO3EMHO-/TYIOBbIX MO4YB, PACMONOXEHHbBIX Ha Teppu-
TopUKM Mup3aabanckoro paroHa CbeipaapWHcKom obnactu. [NpoaHanm3mpoBaHbl KONMYeCTBEH-
Hble MoKa3aTeM KaTMOHOB M OCBELLIEHbI CTEMEHW UX CONTOHCEBATOCTM.

Kno4yeBble cioBa: opolllaeMble CEpO3eMHO-YroBble MOYBbI, MOrMOTUTENHada CMOCOOHOCT,
cofeprKaHMe NOrMoLEHHbIX KaTUMOHOB, 3aCONEeHMe, Kanumi, MarH1m, Kanumm, HaTpui.

Annotation. This article provides information on the absorption capacity and the
composition of absorbed cations of irrigated serozem-meadow soils distributed in the
Mirzaabad district of the Syrdarya region. The quantitative indicators of cations are analyzed
and their salinity levels are described.

Key words: irrigated serozem-meadow soils, absorption capacity, content of absorbed
cations, salinity levels, calcium, magnesium, potassium, sodium.

Kirish. Tuprog xossalarini belgilash-
da uning singdirish sig'imi va singdiril-
gan kationlar tarkibini bilish  muhim
hisoblanadi. Tuprogning gattig gisimda
turli  moddalarni (elementlarni) ushlab
golish xususiyati uning singdirish gobil-

natriyning kationlari umumiy yig‘indidan
yugori miqgdorlarni  tashkil etishi, sho'r-
langan tuproglarda yana sho'rtoblanish
holatini ham keltirib chigaradi.

Odatda, tuproglarning singdirish
sigimi, ularning mexanik va mineralogik

yatini  belgilaydi. Mirzaobod tumanida tarkibi, gumuslashganlik darajasi va bir
targalgan  tuproglarning singdirish  gator suv-fizik xossalari bilan belgilanib,
sigimi va singdirilgan kationlar tarkibi sug'oriladigan tuproglarning ishlab chi-
tuprog xossalari va holatini, unumdorlik garish gobiliyati va mahsuldorligi  ko'p
darajasini belgilovchi muhim ko'rsatkich- jihatdan uning singdirish  sig'imi  va
laridan  hisoblanib, tuprog singdirish singdirilgan asoslar tarkibiga bog'lig.
sig'imidagi  singdirilgan magniy  va Tuproglar singdirish kompleksidagi
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almashinuvchi kationlar tarkibiga Ca*™,
Mg*, K' Na*, NH4", AlI** Fe™ va H*
kiradi. O'zbekiston sharoitida targalgan

tuproglarda Ca™ va Mg*™ yetakchi o'rin-
larni  egallaydi, qgolgan kationlar kam
miqdorda uchraydi, ular 100 g. tuprog-
dagi mg-ekv. migdoriy ko'rsatkichlarda
ifodalanadi [1].

Tuprogning singdirish kompleksida
natriy migdorining 5% dan oshib ketishi,
uning kimyoviy va suv-fizikaviy xossalari-

ga salbiy  ta'sir ko'rsatib,  tuproq
unumdorligini  pasaytiradi, 10%  dan
ortib ketishi esa tuproglarni sug‘orma

dehgonchilikda yarogsiz bo'lib golishiga
olib  keladi.  Singdirish  kompleksida
natriyning mavjudligi tuproqgda ishqgoriy
muhitni sodir etadi va tuprog eritmasi-
da o'simliklar uchun xavfli hisoblangan
NaOH va Na,CO, tuzlarini hosil bo'lishiga
olib keladi [1].

Tuprogning fizik-kimyoviy xossalari-
singdirish sigimi tuproglardagi gumus
miqdori, mexanik tarkibi, kolloidlarning
mineralogik  tarkibi  tuprog mubhitiga
bog'lig bo'lib, bu ma'lumotlardan ular-
ning kimyoviy, fizikaviy holatini tavsif-
lashda diagnostikasi va klassifikatsiyasida
keng foydalaniladi. Tuprogning singdirish
sigimi ganchalik yugori bo'lsa, o'simlik-
lar uchun zarur bo'lgan ayrim kimyoviy
elementlar ( Ca, Mg, N, S) ning tuprogdan
yuvilib ketishi saglanib golinadi. Tuprog-
ning singdirish kompleksi tuprogq muhiti
reaksiyasini, uning mutadilligini va tuprog
unimdorligini  yugori holatda saglanishini
ta'minlaydi [2].

Respublikamiz tuproglarining aksa-
riyat  ko'pchilik  gismida  singdirilgan
kationlardan Ca ** birinchi o'rinda tursa
undan keyin  Mg™ miqgdori ikkinchi
o'rinda turadi, yuqgori sho'rtoblashgan
tuproglarda magniy va natriy yoki natriy-
ning ustunlik gilishi kuzatildi [3].

Tadgiqot ob’ekti va uslublari.
Tadgigot hududi sifatida Sirdaryo viloyati
Mizaobod tumani “GYunusov" nomli
massivda targalgan sug‘oriladigan bo'z-
o'tlogi tuproglari tanlandi.

Tadgigotlarda genetik-geografik,

TUPROQSHUNOSLIK

qiyosiy-geokimyoviy, kimyoviy-tahliliy usul-
lardan foydalanildi [4], Tuprog namuna-
larida kimyoviy taxlil ishlari UzPITI ning
“ArpoxmmMmyeckre MeTodbl MccnenoBaHmA
no4yB u pacteHn” [5] hamda Ye. V.
Arinushkinaning tuprogning  Kimyoviy
tahlillari “PykoBOACTBO MO XMMUYECKOMY
aHanu3y no4B” qgo'llanmalarida ko'rsatil-
gan usullarda [6], tuproglarni singdirish
sigimi va singdirilgan kationlar tarkibi
Pfeffera usuli T. P. Kryuger modifikatsiyasi
bo'yicha [7] aniglandi.

Olingan natijalar va ularning
tahlili: Singdirish kompleksida natriyning
mavjudligi  tuprogda ishqgoriy muhitni
sodir etadi va tuproq eritmasida o'sim-
liklar uchun xafli hisoblangan NaOH
(ishgor) va Na,CO, (soda) tuzlarini hosil
bo'lishiga olib keladi. Bunday sharoitda
o'simliklarda fotosintez jarayoni buzilib,
sekinlik bilan so'liy boshlaydi. Tuprog
sho'rtoblanishining bilvosita belgisi bo'lib,
suvli  sorimdagi  umumiy ishqgoriylikni
(HCO,) 0,06 % (Img-ekv) dan va CO, ning
0,001% dan yuqgori bo'lishi hisoblanadi.
Agar umumiy ishqgoriylik 0,1% dan oshib
ketsa sho‘rtoblanish alomatlari  kuchli
seziladi [8].

Respublikamiz ko'pchilik tuproglari-
ning singdirilgan  kationlar  tarkibida
ishgoriy yer metallari (Ca, Mg), singdirish
sigimining yoki singdirilgan kationlar
umumiy vig‘indisining 85-90% ini tashkil

etadi. Tuproglar ganchalik chirindiga
boy va mexanik tarkibi gancha og'r
bo'lsa tuproglarning singdirish  sigimi

shunchalik yuqgori bo'ladi, aksincha kam
chirindili  va yengil mexanik tarkibli
tuproglarda esa 8-10 mg-ekv ni tashkil
etadi. Tuprog singdirish kompleksidagi
singdirilgan magniy (Mg) va natriyning
(Na) kationlar umumiy vig'indisidan
yugori migdorlarni tashkil etishi haydalma
osti gatlamida (20-30-60sm) jigarrang-
go'ng'ir rangli o'ta zichlashgan gatlam-
larni hosil qiladi, o'simliklarni normal
o'sishi va rivojlanishiga kuchli salbiy ta'sir
ko'rsatadi [9].

Mirzaobod tumani “C. Yunusov”' nom-

li (57-6l-kesmalar) massiv sug'oriladigan
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bo'z-o'tlogi tuproglari bo'yicha olingan
tuprog namunalarida singdirilgan Mg
miqdori Ca migdoriga garaganda ko'p
bo'lib, 38,82-5399 % oralig'ida, Ca esa
32,39-50,09 % oralig'ida tebranib turadi,
K ning ulishi 0,27-097 % bo'lgan bo'lsa,

Na miqgdori 2,74-16,81 % ni tashkil etishi
aniglandi va bu massivda tuproglar o'rta-
cha (singdirilgan Na 10-20 %) va kuchsiz
(singdirilgan Na 5-10 %) sho'rtoblash-
gan, fagat 6l-kesmaning ustki gatlami
(0-27 sm) sho'rtoblashmagan (1-jadval).

1-jadval
Parkent tumani tuproglarining singdirish sig‘imi va singdirilgan
kationlar miqgdori %
.. 100 gr tuproqda, mg e s e 1. . °

Kesma Chuqurligi, ekv hisobida Yig'indi Yig'indiga nisbatan, % Sho‘rtoblash-
sm mg-ekv . -
Ne Ca|Mg| K | Na Ca | Mg | K | Na | ganlik darajasi

«G.Yunusov» nomli massiv. Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproqlar

0-29 70192 0102 | 1,73 | 18,03 | 3882 | 51,02 | 057 | 9,59 Kuchsiz
sho‘rtoblashgan

29-42 60| 86 | 0,06 | 1,60 | 1626 | 3690 | 52,89 | 037 | 9,84 Kuchsiz
sho‘rtoblashgan

57 42-74 60| 80 | 0,05 | 1,60 | 1565 | 3834 | 51,12 | 0,32 | 10,22 O'rtacha
sho‘rtoblashgan

74-107 | 64| 7.0 | 0,04 | 139 | 1483 | 43,16 | 47,20 | 027 | 9,37 Kuchsiz
sho‘rtoblashgan

107-160 | 6,8 | 6,0 | 0,07 | 2,60 | 1547 | 43,96 | 38,78 | 0,45 | 16,81 O’rtacha
sho‘rtoblashgan

0-27 861 80| 010 | 047 | 1717 | 5000 | 4659 | 0.58 | 2,74 | Sho'rioblash-

magan

27-50 80| 80 | 0,17 | 1,34 | 1751 | 4569 | 45,69 | 097 | 7,65 Kuchsiz
61 sho rt‘oblashgan

50-89 541901 0,10 [ 217 | 1667 | 3239 | 53,99 | 0,60 | 13,02 O'rtacha
sho‘rtoblashgan

89-137 | 62| 80 | 0,10 | 2,60 | 1690 | 36,69 | 47,34 | 0,59 | 15,38 O'rtacha
sho‘rtoblashgan
Mirzaobod tumani ‘GYunusov” hamda Na miqgdori 4,95-11,83 % oralig'ida
nomli massivda targalgan (64-kesma) tebranib turadi. Bu kesma tuproglari

tuproglarda singdirilgan kationlar tarkibi
quyidagicha: Ca migdori 1914-46,03 %,
Mg 48,33-68,35 %, K migdori 0,69-0,89 %,

o‘rtacha, kuchsiz sho'rtoblashgan va ustki
gatlami sho'rtoblashmagan darajalarni
ko'rsatmoqgda (I-rasm).

«G.Yunusov» nomli massiv. 64-kesma

27

0-27 -43

miz 46,03 40,45
m Mg 48,33 53,54
mK 0,62 0,83
Na 4,95 5,12

mCz mMg mK

48-87 87-126
19,14 33,29
68,35 57,62
0,68 0,77
11,83 8,32

Ma

1-rasm. Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproqlar

29

ISSN 2181-0826 1/2025y.



TUPROQSHUNOSLIK

Xulosa: Olib borilgan tadgigotlari- tuproglar hisoblanadi.

miz natijasida Mirzaobod tumanidagi Shuningdek, ‘CYunusov’ nomli
sug'oriladigan bo'z-o'tlogi tuproglar gat- (57-61 kesmalar) massivida targalgan
lamlarida singdirilgan kationlar migdori sug'oriladigan bo'z-o'tlogi tuproglarining
100 gr tuprogda 1483-1803 mg/ekv profil bo'ylab singdirish sigimi 14,83-
bo'lib,  tuprogning sho'rtoblashganlik 18,03 mag/ekv ko'rsatkichlarini  tashkil
darajasini  aniglash  tasnifi bo'yicha etgani holda, singdirish golibyati kam
o‘rtacha, kuchsiz va sho'rtoblashmagan hisoblanadi.
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Annotasiya. Magolada Markaziy Farg'ona hududida targalgan sug'oriladigan o'tlogi saz
tuproglarining ayrim xossa-xususiyatlari va unumdorligidagi chorak asr davomida yuz bergan
o'zgarishlar to'g'risida ma'lumotlar keltirilgan. O'tlogi saz tuproglar profilining genetik gatlam-
larida shox-arzig gatlamlar turlicha galinlikda mavjudligi hisobiga turli darajada sho'rlangan
va gipslashgan. Shuningdek, taggoslash ma'lumotlari natijalariga ko'ra, vyillar davomida
sug'oriladigan o'tlogi saz tuproglar tarkibidagi gumus, oziga elementlar va ularning zahira
migdorlari ortib borgan hamda unga bog'lig ravishda tuprog unumdorligi awalgi villarga
nisbatan ijobiy tomonga o‘zgargan.

Kalit so‘zlar: o'tlogi saz tuprog, mexanik tarkib, shox-arzigli gatlam, sho'rlanish, gumus,
oziga elementlar, unumdorlik darajasi, ball bonitet..

AHHOTOUMA. B cratbe npmBedeHbl OJaHHble O HEeKOTOPbIX CBOMCTBax M MN3MEHEeHMAX
B rjiooopoaoni  opollaeMblX J1YroBO-Ca3OBbIX T1O4YB, PaACMpPOCTpaHeHHbIX Ha TeppunTtopnmnm
I_LeHTpaanoM CDepl'aHbI 3a YeTBEepPTb BeKa. 3a cYyeT Hanmyug LLIOXOBO-apP3bl4HbIX CITOEB pa3HOI;I
MOUWHOCTN B TreHeTUYeCKMX CITOAX I_IpOCbl/Iﬂﬂ, JIYyroBo-Ca3oBble MO4YBbl 3aCOJieHbl N TUTMCKPOBaHbI
B pa3HOI7I CTeneHn. Takxke Mo pe3y/braTaM CpaBHUTENbHbIX OaHHbIX 33 oAbl B OpPOLUI3aEMbIX
JIYroBO-Ca30BbIX Mo4YBax yBeTMHYM1OCb CcoepyXXaHWe NyMmyca, rnntatelibHbIX BelleCTB 1 X 3ariachbl,
N COOTBETCTBEHHO riogopogme rno4s MaMeHUMTOCb B MOJTOXNTESTIbHYIKO CTOPOHY OTHOCUTESTbHO
npenbiaywmnMM rogam.

KnroyeBble crioBa: JTyroBoO-Ca3oBble T10O4YBblI, MexaHMYeCKMIM COCTaB, LI_IOXOBO-ap3bII-<OBbII;I
C1OW, 3aCONTEHHOCTD, NYMYC, MMTaTe/IbHble 2/1eMeHThbl, CTerneHb rn1ogopognd, 6ann 6oHUTET.

Annotation. The article presents data on some properties and changes in the fertility
of irrigated meadow-saz soils formed under the common in Central Fergana over a quarter
of a century. Due to the presence of shokhov-arzych layers of varying thickness in the genetic
layers of the profile, meadow-saz soils are saline and gypsum to varying degrees. Also, accor-
ding to the results of comparative data over the years, the content of humus, nutrients and
their reserves in irrigated meadow-saz soils has increased, and accordingly, soil fertility has
changed in a positive direction relative to previous years.

Key words: meadow-saz soils, mechanical composition, shoh-arzych layer, salinity, humus,
nutrients, fertility level, bonitet score.

Kirish. Birlashgan Millatlar Tashkiloti-
ning Ozig-ovgat va gishlog xo'jaligi tash-
kiloti (FAO) ma'lumotlariga ko'ra dunyo
tuproglarining 33 foizi degradasiyaga
uchragan va 2,9 milliarddan ortig odam
ozig-ovgat tangisligi, tabiiy resurslar

uchun mojarolar yoki og'ir migrasiyaga
olib  keladigan vyer degradasiyasidan
aziyat chekmogda. Butun dunyo bo'ylab
tuproglarning taxminan uchdan bir gismi
allagachon degradasiyaga uchragan va
natijada degradasiyalangan hududlarda
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tuprog unumdorligini  pasayib borishi
bilan birga boshogli don, sabzavot va
boshga qishlog xo‘jaligi ekinlari hosil-
dorligini kamayishi hamda ular sifatining
yomonlashishi kuzatilmoagda [9].

Respublikamizda gishlog xo'jaligiga
mo'ljallangan 20,2 min gektar yerlarning
20,7 foizi sug'oriladigan yerlar hisoblanadi.
So'nggi 15 yil mobaynida aholi jon boshiga
sug'oriladigan vyerlar 24 foizga (0,23
gektardan 0,16 gektargacha) kamaygan
bo'lib, mazkur holat aholi sonining
o'sishi, suv ta'minoti hajmining qgisgarishi
va qishlog xojaligiga mo'ljallangan
verlarning boshga yer fondi toifalariga
o'tishi natijasida yuzaga kelgan. Prog-
nozlarga ko'ra, kelgusi 30 vyil mobaynida
sug'oriladigan yer maydonlari yana 20 - 25
foizga gisgarishi mumkin [1].

Shu o'rinda respublikamizdagi turli
darajada yuvilgan, sho'rlangan, gipslash-
gan giyin meliorasiyalanadigan tuprog-
larning  xossa-xususiyatlarini  yaxshilash,
unumdorligini saglash va qgayta tiklash
hamda yer resurslaridan samarali foydala-
nish bugungi kunning dolzarb muam-
molardan biri hisoblanadi.

Tadgiqot ob'ekti uslublari:
Tadgigot massivi sifatida O'rta  Osiyo
provinsiyasi, qgatlamli allyuvial yotqgizig-
lardan  tashkil  topgan, Sirdaryoning
gadimgi allyuvial tekisliklarida joylashgan
Farg'ona viloyati Uchko'prik  tumani
F.Shamsidinov nomli massiv sug‘oriladigan
o'tlogi-saz  tuproglari  tanlab  olindi.
Izlanishlarda dala tadqgigotlari, kimyoviy
tahlil va kameral ishlar Tuprogshunoslik
va agrokimyoviy tadgigotlar institutida
umumagabul gilingan uslubiyotlar asosida
amalga oshirildi [3; 4], shuningdek, gene-
tik, tarixiy-taggoslash, kimyoviy-analitik
usullardan foydalanildi.

Olingan natijalar va ularning
muhokamasi. O'tlogi saz tuproglar
O'zbekistonning cho'l mintagasida irrigat-
sion-saz tartibotli sizot suvlariga ega
bo'lgan Markaziy Farg‘onada nisbatan
katta maydonlarni tashkil etadi. Bu

va
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tuproglar targalgan hududlarda gadim-

dan dehgonchilik rivojlangan  bo'lib,
ularning asosiy belgilaridan biri yer
yuzasidan unchalik chuqur bo'lmagan

minerallashgan, bosimli yer osti suvlari-

ning bevosita ta'sirida  shakllanishidir
[5, 6]. Bundan tashgari, bu tuproglar
shox-arzigli, profilining tuzilishi va

morfologiyasi o'ziga xos xarakterli bo'lib,
hududning boshga tuproglaridan
farglanadi.

Hudud tuproglarining mexanik tar-
kibi turlicha bo'lib, asosan o'rta va yengil
gumogli, gisman qumloglardan iborat,
tuproqg profilining o‘rta va quyi gatlam-
larida og'ir qumogli va loy mexanik
tarkibli tuproglar ham uchraydi [7; 8].
Tadgigot olib borilgan hudud o'tlogi-saz
tuproglar asosan kam va o'rtacha darajada
sho'rlangan, gumus va oziga moddalar

bilan turli darajada ta'minlangan [9].
Bundan tashgari, genetik gatlamlarida
shox-arzigli gatlamlar mavjudligi, turli

darajada gipslangan yer maydonlar ham
uchraydi [5].

Ta'riflanayotgan sug'oriladigan o'tloqi
saz tuproglar profilida mexanik zarra-
chalar turlicha tagsimlangan bo'lib, may-
da gum (01-0,05 mm) zarrachalari 6,1-
436% ni, yirik chang (0,05-0,01 mm)
zarrachalari 11,8-38,3%ni, o'rta chang (0,01-
0,005 mm) zarrachalari 4,6-25,1% ni, mayda
chang (0,005-0,001mm) zarrachalari 38-
N1% ni, il (<0,001 mm) zarrachalari 3,6-
8,5 % ni tashkil etib, fizik loy (<0,01 mm)
migdori 131-44,6% oralig'ida tebranadi.
Fizik loy (<0,01 mm) migdori tuproqg
profilida pastki gatlam tomon kamayib
borishi bilan fizik gum (>0,01 mm) miqgdori
ortishi kuzatilib, o'rta gumogli mexanik
tarkibli tuproglar gatlamning quyi tomon
gumloglarga almashadi (1-jadval).
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1-jadval.

Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarining mexanik tarkibi

Zarrachalar o‘lchami mm da, miqdori foizda ifodalangan Fizik
Qatlam . loy Megar'nk
Kesma .. qum chang il tarkibiga
. | chuqurligi, .
ragami <m ko‘ra tuproq
025- | 0,1- | 0,05- | 0,01- | 0,005- nomi
20251 01 | 0,05 | 001 | 0,005 | 0,001 | <001 | <001
0-29 18.8 4.7 6,1 25,8 25,1 11,1 8.4 44.6 o‘rta qumoq
29-43 11,6 2,9 | 41,1 | 11,8 13,1 11,0 8,5 32,6 o‘rta qumoq
32 43-86 10,0 2,5 43,6 | 12,9 | 133 10,9 6,8 31,0 o‘rta qumoq
86-121 14,8 3,7 | 29,8 | 383 4.6 4.8 4,0 13,4 qumloq
121-163 14,0 3,5 320 | 374 5,7 3,8 3,6 13,1 qumloq

Sug'oriladigan o'tlogi saz tuproglar-
da 2017 va 2023 yilda biz tomonimizdan
hamda awvvalgi vyillar (1999, 2010 yillarda)
da Institutda bajarilgan kimyoviy tahlil
natijalari  2-jadvalda  keltirilgan  bo'lib,
ushbu ma'lumotlar o'tlogi saz tuprog-
larining unumdorligini belgilash va unda
etishtiriladigan gishlog xo‘jaligida ekinlar
hosildorligi  uchun muhim ahamiyatga
ega.

Tuprog unumdorligini baholashda
asosiy omillardan biri organik modda -
gumus ekanligini inobatga olgan holda,
izlanishlar davrida o'tlogi saz tuproglari-
ning tarkibidagi gumus migdori ham
tahlil qilindi va avvalgi tadgigot natijalari
bilan solishtirib o'rganildi.

Tadgigot olib borilgan Uchko'prik
tumani  F.Shamsiddinov nomli massiv
sug'oriladigan o'tlogi saz tuproglarining
haydov va haydov osti gatlamlaridagi
gumus miqgdori  (Tuprogshunoslik  va
agrokimyoviy tadgigotlar instituti ma'lu-
motlariga ko'ra) 1999 vyilda 0,720-0,940%
ni, 2010 vyilda (TATI ma'lumotlari) 0,698-
0,780% ni, 2017 vyilda (TATI ma'lumotlari)

0,390-0960% ni va harakatchan fosfor
9,0-11,5 mg/kg ni hamda almashinuvchi
kaliy esa 72-172 mg/kg ni tashkil etib,
gatlamning quyi tomon kamayib borishi
(48 mg/kg) kuzatilgan (2-jadval).

Olib borilgan tadgigotlar natijalariga
ko'ra (2023 vyil) sug'oriladigan o‘tlogi saz
tuproglar haydov qgatlamida gumus
hamda almashinuvchi  kaliy va ayrim
holatlarda harakatchan fosforning
ham miqgdori awvalgi vyillarda olingan
ma'lumotlarga nisbatan oshganligi
kuzatildi. Jumladan, gumusning migdori
haydov qgatlamda 1128% ni va unga
mMos ravishda umumiy azotning migdori
0,094% ni, harakatchan fosfor 243
mg/kg ni va almashinuvchi kally esa
211 mg/kg gacha, tuprog genetik
gatlamlarida gumusning miqdori
0412% dan 0973% gacha, umumiy
azotning miqdori 0,051-0,081% Ni
hamda harakatchan fosfor 3,7-18,6
mg/kg ni va almashinuvchi kally esa
58,5-142 mg/kg oralig'ida tebranib turishi
olib borilgan tadgigotlarimizda gayd
gilindi (2-jadval).
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2-jadval
Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglaridagi gumus va oziqa elementlar miqdori
| Oziqa elementlari
Kesma Qatlam Gumus, | Umumiy ) alpi. % harakatchan,
ragami chugtrghgl, % azot, % CN a7 mg/kg
fosfor kaliy R,O, K,0
Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglar (1999 yil TATI ma'lumotlari)
0-30 0,940 0,078 7,0 10,0 374
30-45 0,720 0,072 5,8 . 8,0 215
9 aniglanmagan
45-75 0,518 0,058 5,2 5,3 125
75-125 0,412 0,052 4,6 2,7 94
Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlar (2010 yil TATI ma'lumotlari)
0-28 0,780 0,065 6,9 2,5 177
28-48 0,698 0,063 6,4 . 2,4 68
47 aniqlanmagan
48-78 0,539 0,060 5,2 2,1 56
78-119 0,425 0,053 4,6 1,8 40
Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlar (2017 yil TATI ma'lumotlari)
0-30 0,960 0,080 7,0 0,290 0,920 11,5 172
198 30-47 0,863 0,072 6,9 0,260 0,800 11,0 72
47-82 0,562 0,056 5,8 0,210 0,660 10,0 48
82-120 0,390 0,049 4,6 0,190 0,610 9,0 48
Sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglar (2023 yil M. K. Pulatov ma'lumotlari)
0-29 1,128 0,094 7,0 0,300 0,982 24,3 211
29-43 0,973 0,081 7,0 0,230 0,815 18,6 142
32 43-86 0,765 0,078 5,7 0,150 0,720 12,3 96
86-121 0,638 0,074 5,0 0,100 0,625 8,7 60
121-163 0,412 0,051 4,7 0,100 0,516 4,8 58
So'ngi vyillarda davlat tomonidan 1999 yildagi ma'lumotlariga ko'ra, 1 gektar
tuprogga  bo'lgan  e'tibor,  xususan sug'oriladigan o'tlogi saz tuprogning 0-30
O'zbekiston Respublikasi Prezidentining sm |i gatlamidagi gumusning zahirasi
2019 vyil 23 - oktabrdagi “O'zbekiston 387 tonna, 0-50 sm Ili gatlamida 56,1

Respublikasi gishlog xo‘jaligini rivojlanti-
rishning 2020 - 2030 yillarga mo'ljallangan
strategiyasini  tasdiglash  to'g'risida"gi
PF-5853-son Farmoni, “Tuprog goplamini
muhofaza  qilish  va unumdorligini
oshirish  to'g'risi"dagi  903-sonli  qgarori
hamda mazkur faoliyatga tegishli boshga
me'yoriy-huqugiy xujjatlarlarda belgilan-
gan vazifalar ijrosi yusasidan olib borilgan
agrokimyoviy tadbirlar natijasida bu tup-
roglarda gumus va oziga elementlarning
migdorlari ortganligi kuzatildi. TATI ning

tonna, 0-100 sm lida esa 875 tonnani
tashkil etgan bo'lsa, 2010 yilda 0-30 sm
lida 314 t/ga, 0-50 sm lida 49,8 t/ga, 0-100
sm lida esa 82,8 t/ga ni, 2017 yilga kelib
bu ko'rsatkich 0-30 sm |i gatlamida 41,2
t/ga, 0-50 sm lida 64,6 t/ga, O-100 sm i
gatlamida esa 100,3 t/ga ko'rsatkich gayd
gilingan hamda 2023 vyilda olib borilgan
tadgigotlarimiz natijalariga ko'ra gumus
zahirasi 0-30 sm li gatlamida 494 t/ga,
0-50 sm lida 78,0 t/ga, 0-100 sm lida 1311
t/ga ni tashkil etganligi aniglandi (1-rasm).
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0-30 sm

0-50 sm

0-100 sm

1-rasm. Sug‘oriladigan o‘tlogi saz tuproglarda gumus zahirasining yillar bo'yicha o‘zgarish
dinamikasi, t/ga

Tayanch massivi sug'oriladigan yer
maydonlaridan ogilona foydalanish va
degradasiya jarayonlarini  oldini  olish,
unumdorligini saglash va gayta tiklashga
garatilgan  agrotexnik,  agromeliorativ
hamda agrokimyoviy tadbirlarni samarali
amalga oshirilishi  natijasida gumus
zahirasining 1999 yildan 2023 yilgacha har
bir gatlamlarda ortgan.

Sug'oriladigan o'tlogi saz tuprog-
larda TATI ma'lumotlariga ko'ra 1999 vyilda
olib borilgan tadgigotlar natijalariga ko'ra
bir gektar maydondagi azotning zahirasi

0-30 sm |i gatlamida 3,2 tonna, 2010
yilda 2,7 tonna, 2017 yilda 3,4 tonna, 2023
vilda (M.Pulatov ma'lumotlari) esa 4,1
tonnani tashkil etgan. Ushbu kalit
maydondagi azot zahirasining 0-50 sm
li gatlamda (1999 vil) 5 t/ga, 2010 yilda 4,5
t/ga, 2017 vyilda 54 t/ga, 2023 vyilda 6,8
t/ga ko'rsatkich gayd etildi. Shuningdek,
bir gektar maydondagi azotning zahirasi
0-100 sm i gatlamda 1999 vyilda 8,7 t/ga
ni, 2010 yilda 82 t/ga ni, 2017 yilda 9,2
t/ga ni hamda 2023 vilda bu ko'rsatkich
12,2 t/ga nitashkil gildi (2-rasm).

1999 yil

2010 yil

m0-30 sm m0-50 sm m0-100 sm

122
9.2
6.8
5.4 '
34 4.1

2017 yil 2023 yil

2-rasm. Tayanch massivi sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproglaridagi azot zahirasining yillar
bo'yicha o‘zgarish dinamikasi, t/ga

2010 vyildan 2023 vyilgacha azot
migdori ortganligi gishlog xo'jaligida jadal
olib  borilayotgan dehgonchilik  tizimi
sharoiti, ushbu yer maydonlarida organik
va mineral o'g'itlardan samarali foydalan-

gan holda sholi bilan navbatlab ekish
natijasida ulardan golgan pohol goldig-
larini shudgor ostiga Kkiritish oqibatida
gumusga mos ravishda azotning ham
migdori ortganligi bilan izohlanadi.
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Bir metrli (0-100 sm) chuqurlikdagi
azot zahirasining ortishi, yerning ushbu

chuqurligida azotning saglanishi  va
undan  foydalanish  samaradorligining
oshganini  ko'rsatadi. 1999-2010 illar
oralig'ida kamayishi esa bir metrlik

gatlamda azotning o'simlik tomonidan
o'zlashtirilishi yoki ayrim tadbirlarning
samarasiz olib borilganligini bilan izohlash
mumkin.

2010-2023 villar oralig'ida oziga
modda sifatiga va o'g'itlardan samarali

foydalanishga alohida e'tibor berilgani,
salbiy ta'sir etuvchi omillarni bartaraf
etish orgali ushbu yer maydonlaridan

to'g'ri foydalanish, uzluksiz dehgonchilik
yuritilishi  natijasida hamda tuprogning
ona jinsi va sizot suviga bog'lig holda
katta chuqurliklarda ham azot zahirasi-
ning ortishiga olib kelgan.

O'rganilgan  tayanch  massivdagi
sug'oriladigan o'tlogi saz tuproglarida
olib borilgan dehgonchilik madaniyati,
tuprogga ishlov berish, sug‘orish, go'shim-
cha organo-mineral o'g'itlarni go'llash
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natijasida tuprogga tushgan o'simlik
goldiglarini chirishiga ijobiy ta'sir etgan
holda, bu tuproglarda gumus va azot-
ning miqgdorlari yillar davomida ko'payib,
bugungi kunda bu tuproglardagi gumus
va oziga moddalarning holati oldingi
yillarga nisbatan yaxshilanayotganidan
dalolat beradi

F.Shamsiddinov nomli tayanch mas-
siv sug'oriladigan o'tlogi saz tuproglarida
2023 vyilda olib borilgan tadgigotlarimiz
natijalari asosida o'rganilgan tuproglar
sifat jihatidan baholandi va unumdorlik
darajasi belgilandi. Bunda har bir tuproqg
ayirmalari  baholanib, bonitet ballar
go'yildi. Tayanch massiv uchun hisoblan-
gan o'rtacha ball bonitet 43 ballni tashkil
etib, sifat jihatidan o‘rtacha erlar kadastr
guruhiga kiritildi.

Yugorida keltirilgan tuprog-baholash
ma'lumotlari avvalgi tur tuprog-baholash
ma'lumotlari bilan taggoslab o'rganildi va
hudud o'tlogi saz tuproglari unumdorlik
darajasining vyillar davomidagi o‘zgarishlari
aniglandi (3-rasm).

42,6

?

2017 il 2024 yil

3-rasm. Tayanch massiv sug‘oriladigan o‘tloqi saz tuproqlarining unumdorlik darajasini
o'‘zgarish dinamikasi, ball hisobida

Tayanch  massivning 1999  vyilda
sug'oriladigan  yer  maydonlari (1200
gektar) sifat jihatidan baholanib, 9 ta

tuprog ayirmalariga ajratilgan va 38 ball-
dan 48 ballgacha baholangan, o'rtacha
ball boniteti 41 ballni tashkil etgan. 2010

yilda sug'oriladigan 16291 gektar ver
maydonlari 14 ta tuprog ayirmalariga
ajratilgan va 37 balldan 50 ballgacha
baholangan, o'rtacha ball boniteti 42
ballni tashkil etgan. 2017 yilda sug'oriladi-
gan 1602,2 gektar yer maydonlarining
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tuprog ayimalari soni 16 taga ajratilib,
34 Dballdan 48 ballgacha baholangan,
o'rtacha 426 ballni tashkil gilgan. 2023

vilda 172554  gektar  sug'oriladigan
yver maydonlari ayirmalari soni 16 taga
ajratildi  va sifat jixatdan 389 balldan

52,6 ballgacha baholagandi va o'rtacha
bonitet bali 43 ballni tashkil etdi.

1999 vyildan 2010 yilgacha 1 ballga,
2010 yildan 2017 yilgacha 0,6 ballga, 2017
yvildan 2023 yilgacha 0,4 ballga ortganligi
aniglandi (3-rasm).

Hududdagi mazkur gidromorf tup-
roglarda yuzaga keladigan degradasiya
jarayonlarini oldini olish va oqibatlarini
yumshatish, unumdorligini saglash,
gayta tiklash va oshirish hamda ulardan
samarali foydalanish uchun agrotexnik,
agromeliorativ, agrofizik va agrokimyoviy
tadbirlarni o'z vagtida va sifatli amalga

oshirish tavsiya etiladi.
Xulosalar

Sug'oriladigan o'tlogi saz tuprog-
larda  olib  borilgan  tadgigotlarning
natijalariga ko'ra, bu tuproglar mexanik
tarkibiga ko'ra o‘rta qumoglar pastki
gatlamlari gumloglardan iborat bo'lib,
gumus bilan asosan o‘rtacha, harakatchan
fosfor bilan kam, almashinuvchan kaliy
bilan o'rtacha darajada ta'minlangan.

Tayanch massivi sug'oriladigan vyer

maydonlaridan samarali foydalanish,
tuproglar  unumdorligini  saglash  va
gayta tiklashga qgaratilgan agrotexnik,

agromeliorativ va agrokimyoviy tadbir-

larni  tizimli  amalga oshirilayotganligi
natijasida o'tlogi saz tuproglardagi
gumus va oziga element zahiralari

ortib, unumdorlik holati ijobiy tomonga
o'zgargan.
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Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqgigotlar instituti

Annotatsiya. Magolada 1960 vyillardan boshlab qurib borish jarayoniga uchragan Orol
dengizi tubining g‘arbiy gismida vujudga kelgan tuprog-gruntlarni, cho'llanish sharoitlarida
shakllangan goldig o'tlogi tuproglarining mexanik tarkibi va sho'rlanish holatlariga doir dala
tadgigotlarida va kimyoviy tahlillar asosida ilk ma'lumotlar bayon etilgan. Sho'rlanish ximizmiga
ko'ra xloridli, xlorid-sulfatli, sulfat-xloridli va bazan sulfatli sho'rlangan tuprog-gruntlar nisbatan
Ko'prog uchrab, tuzlarning sifat tarkibida CaSO,, NaSO, va MgSO,, tuzlari tashkil etadi, natriyli
tuzlar yetakchi o'rinda, keyingi o'rinni esa kalsiy va magniy tuzlari egallaydi. Sho'rlanish darajasi
ortib borishi bilan xloridli, xlorid-sulfatli sho‘rlanish tiplari, sulfatli-xloridli va ba'zan sulfatli sho'r-
lanish tiplari bilan o'rin almashadi, tuzlar tarkibida xlor ioni migdorining ortganligi ko‘rinadi.

Kalit so‘zlar: Orol dengizi qurigan tubi, mexanik tarkib, sho'rlanishlar, goldig o'tloqgi
tuproglar.

AHHOTaumns. B cTaTbe npenctaBneHbl MePBUMYHbIE AaHHbIe, OCHOBaHHbIE Ha MOeBbIX
MCCneaoBaHMaxX U XMMMYECKMX aHalmM3ax, Mo MexaHMYeCKOMY COCTaBY WM 3aCOMEHMIO OCTaTOYHO-
NYrOBbIX MO4YB, COOPMUPOBAHHbBIX B YCMOBUAX OMYCTbIHMBaHUA, COOPMUPOBABLIMXCA B 3anaf-
HOWM 4YacTu OHa ApanbCKOro Mops, BbiCbixatollero ¢ 1960-x rogoB. 1o XMMKMYeCcKoMy COCTaBy
3aCOMNEeHUA CpaBHUTENbHO PACMPOCTPAHEHbI X10PUAHbIE, XNOPUOHO-CyNbdaTHbIE, CyNbdaTHO-
XNopUaAHbIe, MHOMOA CyNbd@aTHble 3aCoNeHHble MOYBbI, KAUEeCTBEHHbIVM COCTaB COMewn mpencrasB-
neH conamu CasoO,, NaSO, 1 MgSO,, npuyem NUAMPYIOT CONU HaTPWd, 3aTeM CNEAYIOT COnu
KanbuMa v MarHug. o Mepe yBenuyeHua COMEeHOCTM XMOPWAOHbLIV, X10PWUAHO-CYNbdaTHbIM
TVMbl 3aCOMEHMA CMEHSAKTCA CyNb@aTHO-XTOPUAHbBIM, @ MHOIMAa W CyNb@aTHbIM, C YBENMYEHMEM
KOMM4YyecTBa XTOPUA-MOHOB B COMAX.

KnrodeBble cnoBa: O6coxLioe AHO ApanbCKOro Mops, MexaHM4eCcKMiM CoOCTaB, 3aCONeHOCTb,
OCTaTO4YHO-/TYrOBbl€ MOYBbI.

Annotation. The article presents primary data based on field studies and chemical
analyses on the mechanical composition and salinity of residual meadow, soils formed under
desertification conditions in the western part of the Aral Sea bed, which has been drying up
since the 1960s. According to the chemical composition of salinity, chloride, chloride-sulphate,
sulphate-chloride, and sometimes sulphate saline soils are relatively common; the qualitative
composition of salts is represented by CaSO,, NaSO, and MgSO, salts, with sodium salts leading,
followed by calcium and magnesium salts. As salinity increases, chloride, chloride-sulphate types
of salinity are replaced by sulphate-chloride, and sometimes sulphate, with an increase in the
amount of chloride ions in salts.

Key words: Dry bottom of the Aral Sea, mechanical composition, salinity, protected
meadows, soils.

Kirish. Hozirgi kunda sayyoramizda bermoqgda. Jumladan, global iglim
inson faoliyatining salbiy ta'siri natijasida, o'zgarishlari, turli xildagi tabiiy ofatlar, yer
atrof-muhitda sezilarli o‘zgarishlar ro'y sayyorasining barcha git'alarida kuzatil-
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moagda. Ogibatda tabiiy o'rmon bilan gop-
langan maydonlar gisgarmogda, atmos-
fera, gidrosfera va litosferada turli salbiy
jarayonlarni kuchayishi kuzatilmoagda.

Tabiiy muhit  holatining  inson
ta'sirida o‘zgarishi, jonli va jonsiz kom-
ponentlarga kuchli antropogen ta'sir
mahalliy, mintagaviy va umumjahon
ekologik muammolarni keltirib chigar-
moaqgda. Jumladan, ushbu ta'sirlar natijasi-
da, mintagadagi ekologik ingirozning eng
havflisi hisoblangan "Orol muammosi"
yuzaga kelgan. Dengizning qurigan
tubidan har vyili 75 mlIn tonna gum, 65
tonna yupka dispersion chang va tuz
ko'tariladi, bu holat o'z navbatida, Orol-
bo'yi va qo'shni hududlardagi vyaylovlar
mahsuldorligi  va sug‘oriladigan vyerlar
unumdorligining pasayishiga olib kelgan.
Orol va Orolbo'yi hududlari muammosini
yechishda, uning qurigan tubida ihota
saksovulzorlarini barpo etish gqum
ko'chishi va chang ko'tarilishini oldi olini-
shi mutaxassislar tomonidan bir necha
bor takidlangan.

Tadqgiqot hududining geografik
o‘rni va o‘rganilganlik darajasi. Qoraqgal-
pog'iston Respublikasi hududi  yer
maydonlarida kechayotgan tabiiy “qurish
va cho'llanish”, iglimni keskin ortib borishi
- Orol dengizini qurigan gismini ham
gamrab olgan, natijada “Orolgum” sahrosi
vujudga kelgan.

Orol dengizi yugori pliotsen davrida
yer qgobigining pastgam  vyerlaridagi
botigliklarida hosil bo'lib, dengiz tubining
relyefi nisbatan tekis. Orol dengizida juda
ko'p yarim orol, orol va qo'ltiglar bo‘lgan.
Orol dengizida gadimdan suv sathi goh
ko'tarilib, goh pasayib turgan. Uzoqg
geologik davrlarda Orol dengizi suvi vaqgti-
vagti bilan Sarigamish va Uzboy past-
gamligi orgali Kaspiy dengiziga borib
quyilgan, suv sathi ancha baland bo'lib,
janub va janubiy-shargidagi bir necha
ming km? maydonlar suv ostida bo'lgan.
Orol dengizi umuman olganda chuqur
emas, uning chuqur joylari g‘arbiy gismida
joylashgan, fagat Ustyurt platosining
(chink) yonida chuqurlik o'rtacha 69 m

gacha yetgan. Dengizning sayoz joylari
uning janubiy, janubi-shargiy va shargiy
gismlariga to'g'ri kelgan [1].

Orol dengizida suv sathining il
davomida o'zgarib turishi, Amudaryo va
Sirdaryoning bahor-yoz paytlarida toshishi
bilan bog'ig. Bahorgi yomg'irlardan ham
dengiz sathi ko'tarilgan, suv sathining vyil
davomida o'zgarish amplitudasi o'rtacha
25 sm ga, suvining sho'rlanish darajasi
o'rtacha 10-11% ni tashkil etgan. Suvdagi
tuzlarning asosan ko'p gismini osh tuzi
NaCl va magniy sulfat MgSO, tuzi tashkil
etgan, kimyoviy tarkibiga ko'ra, Kaspiy
dengizi suviga o'xshash bo'lgan. Orol
dengizi suvi tarkibidagi tuz zahirasi 11
mlrd. tonnaga yaqgin deb baholangan.
Suvining rangi dengizning katta gismida
ko'k-havorang, qgirg'oglariga yaqgin joylar-
da kokimtir tusda, Amudaryo bilan
Sirdaryoning quyilish joyida suv  loyqga.
Dengiz dekabr oyining o'rtalaridan mart
oyi oxirigacha muzlaydi, yozda suvning
ustki gismidagi harorat 27 C° ga yetadi,
chuqurlik ortishi bilan temperatura tez
pasayadi. Yozda 1,0 m chuqurlikda harorat
8 C°gacha o'zgaradi. Dengiz ustida havo-
ning o‘rtacha harorat yozda 24-26 C°
gishda -7° - 13,5 C°ni tashkil etadi.

Orol dengizining atrof-muhitga
ko'rsatayotgan salbiy ta'siri tufayli suv
tangisligi sharoitida Amudaryo havzasini,
sug‘orishga majbur bo'layotganligi va gish-
log xoYjaligida drenaj, kollektor suvlarini
geokimyoviy rejimlarini o‘rganish asosida
gayta ishlatish muammosi dolzarbligini
ko'‘rsatganlar. Orol bo'yi hududida joylash-
gan Qoragalpog'iston respublikasi ekin
maydonlarining degradatsiyaga uchrashi,
suv tangisligi, sho'rlanish, agrokimyoviy
xossalarining salbiy tomonga o'zgarishi,
tuzli-chang bo'ronlarning sodir bo'lishi
tufayli ekologik va meliorativ holatiga
ta'siri sababli, Mo'ynog tumanida keyingi
10 vyilda gishlog xofjaligida foydalaniladi-
gan yerlarning tuprog ball boniteti
o'rtacha 5 ballga kamayganligini ko‘rsatib
o'tganlar [2;3].

V. A. Rafigov so'nggi vyillarda Orol
dengizi hududida vyerlarning meliorativ
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holatning yomonlashuvi yani, qurug land-
shaftlarning cho'llanish jarayoni davom
etayotganligi va yaylovlar maydonlarining

70% ga ko'payishi natijasida, hozirda
Orol bo'yi atroflari cho'lga aylanmoqgda,
ogibatda, Orol dengizi atrofi ekologik

ofat zonasiga aylanishiga olib kelganligini
ta'kidlab o'tgan [4].

2015-2020 vyillarda o'tkazilgan “tuproqg
monitoringi” tadgigotlarida, Orol dengizi
gurigan tubida shakllangan goldig o'tloqi,
goldig botgog, mo'tadil gidromorf o'tloqi
va sho'rxoklarni tadqgiqg etilib va ular atrof-
muhitning qurib borishi va sahrolanishi
natijasida, avtomorf tuproglar tomon
uzoq davrlar mobaynida rivojlanish bos-
gichini  bosib o'tayotganligini, ularning
X0ossa-xususiyatlari va morfogenetik belgi-
larida o'zgarishlar sodir bo'layotganligi
ta'kidlab o'tilgan [56]. 2000 vyilga kelib,
Orol dengizi 3 gismga bo'lingan: birinchisi
- kichik va sayoz shimoliy gismi (sho'rligi
8-13g/l); ikkinchisi - nisbatan kattaroq
maydonga ega bo'lgan va sayoz sharqgiy
gismi (sho'rlanish 69-72 g/l); uchinchisi
- eng chuqur hisoblangan g‘arbiy qgismi
(sho'rlanish 68-69 g/l).

Tadqgiqotning amaliy ahamiyati -
O'rganilgan tadqgigot hududlari yer may-
donlarida gishlog xo'jaligi chorvachiligini
rivojlantirishda (yem-xashak bazasini
yaratishda), og'ir ekologik sharoitlarni
yumshatish yaratilayotgan ihota saksovul-
zorlarini (o'rmonlarini) tashkil etish mu-
him ahamiyatga ega. Shuningdek, ushbu
ma’'lumotlar global iglim ozgarishi sha-
roitida va Orol dengizi qurishi natijasida,
yuzaga kelgan salbiy jarayonlarning
oldini olish yoki yumshatishga garatilgan
ekologik yondashuvlarni ishlab chiqgish,
tuprog-gruntlarning  ekologik-meliorativ
holatini yaxshilash, ekotizimni muvozanat-
lashtirish va rivojlantirish bo'yicha o'tka-

ziladigan tadbirlarni  amalga oshirish
uchun asos bo'lib xizmat giladi.
Tadgiqotning magsadi - Orol

dengizi g'arbiy gismi qurigan tubi tuprog-
gruntlarning mexanik tarkibi  hamda
sho‘rlanish darajalari va ularni vujudga
kelish sharoitlarini tahlil etishdan iborat.

Tadqiqot uslublari — Tadgigotlarda
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genetik-geografik, litologik-geomorfologik,
solishtirma, profil hamda kimyoviy-analitik
usullaridan foydalanildi. Tadqgigotlarda res-
publikamizda tuprogshunoslikda umum-
gabul gilingan [7], [8], [9], [10] go'llanmalar-
dan foydalanib amalga oshiriladi.

Tadgiqotlar natijalari va ular
muhokamasi. 2021 vilda o'tkazilgan dala
tadgiqgotlari davrida, Orol dengizi qurigan
tubining suvdan awvval (1990 vyillar) ochil-
gan tubida wvujudga kelgan hamda
dengiz suvi keltirilmalarini yillar davomida
cho'kishi va yotqizilishi natijasida
shakllangan, turli o'simliklar guruhlari
bilan gisman qgoplangan g'arbiy qgismi
hududlarida olib borildi. Orol dengizi
gurigan tubi tuprog-grunt goplamlari
morfologik tuzilishiga ko‘ra xilma xil
ko'rinishda bo'lib, tuprog goplamlarini
ham murakkab strukturasini tez ozgarishi
bilan izohlanadi.

Shunga garamasdan, 1960 vyillardan
boshlab Orol dengizining suvdan bo‘sha-
gan hududlarida o'rganilgan tuprog-
gruntlarni tadqgig etish davrida, nisbatan
gidroakkumulyativ bosgichda shakllan-
gan va shu bosqgichidagi goldig o'tloqi,
goldig  botgog tuproglarini  gisman
vujudga kelganligi gayd etildi. Shakllan-
gan ushbu tuproglarni morfogenetik
tuzilishi o'rganilganda, ularni yuza ustki

gismida gatgalogli, goho qisman o't-
o'simliklar bilan goplanganligi, tuproqg
profilining quyi qgismlarida gorizontlari

gatlamli tuzilishdaligi kuzatiladi. Tuprog
profilida, ayrim holatlarda, zang va bot-
goq(siziy) ranglarni shakllanganligi gayd
etildi.  Shuningdek, yangi vyaralmalar
(karbonatlar, tuz kristallari va boshgalar)
deyarli kozga ochig tashlanmaydi, ular
sochilgan holda uchraydi. Tuproqg profilida
yer osti hashoratlarining izlari  ko'p
holatlarda uchramaydi.

Orol dengizi suv bilan yillar davomi-da
to'lib turganda, unga quyiluvchi Amudar-
yodan il fasllariga bog'lig holda turli
tarkibdagi suvlar kelib quyilgan. Dengizga
kelayotgan suvlar o'zlari bilan gattig va
muallaq jinslarni olib kelgan va dengizning
turli  gismlariga yotqgizib borgan. Orol
dengizi hududida tuproglarning mexanik
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tarkibi katta amaliy ahamiyatga ega.
Chunki, bu tuproglar bo'z tuproglarga
garaganda o'zining vertikal kesimida

juda murakkab mexanik tarkibga ega,
tuproglari kesmasi bo'yicha qumli, gum-
log, gumogqg va loyli bo'libgina golmasdan,
balki gatlamli o'ta murakkab mexanik
tarkiblidir. U tuproq profilining ustki
gatlamlaridan pastga tomon og'irlashib
yoki yengillashib borishi hamda gatlamni

tez almashinuvi (qumli-soz-qumogq; loy-
gumog-gumlog-soz-shag‘al va hakozo)
kuzatiladi.

Tuprogning gattig gismi har il

o'lchamdagi mexanik  zarrachalardan
iborat. Ular tog' jinslari, minerallarning
bo'laklari, shuningdek, tuprog hosil bo'lish
jarayonida hosil bo'ladigan turli xil min-
eral, organik va organo-mineral birikmalar
bo'lib hisoblanadi. Tuprogdagi mexanik
zarrachalar, turli xil xususiyatlarga ega,
shuning uchun ham tuprogning Mmexanik
tarkibi ko'p jihatdan uning eng muhim
xossalarini  tavsiflaydi  ya'ni, g‘ovakligi,
suv-fizik va issiglik xossalari, tuprogning
strukturaviyligi, kimyoviy tarkibi, singdirish
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gobilyati, biologik faolligi va unumdorligi
kabilar.

Quyida Orol dengizi qurigan tubidan
olingan tuprog namunalarining tahlil
natijalari keltirilgan. Unga ko'ra, qoldiqg
o'tlogi tuproglarni 0-50 sm gatlami qum-
log va quyiga tomon og'ir gumog hamda
loylardan iborat bo'lib, ustki (0-12sm) gat-
lami mexanik tarkibida mayda qum zarra-
chalari (0,1-0,05 mm) migdori 24,3% ni
tashkil etgan holda gatlamni quyi gismlari
tomon asta sekinlik bilan kamayib 50-
58 sm gacha o'rtacha 17,5-19,07% gacha
kamayib borgan va quyiga o'rtacha 5,6-
58% ga tushib golgan. Va aksincha, shu
kesmaning vyirik chang (0,05-0,01mm)
zarrachalari gatlamni  yugori gismidan
guyiga tomon 525% dan 318% gacha
kamayib borganligi gayd etilgan bo'lsa
o'rta va mayda chang zarrachalari kesma-
ning 58 sm chuqurligidan boshlab quyi-
ga tomon (58-200sm) ortib borganligi
kuzatildi. Huddi shunday holat ya'ni 50-
200 sm oraligida il zarrachalari va fizik
loyning miqdorlarida (56,4-66,8%) ham
kuzatiladi (1-rasm).

——(-12
——12,-28
28-50
—a—50-58
—g—58-00
90-130
——130-200
—a—130-200
—a—130-200

1-rasm. Qoldiq o‘tlogi tuproglarning mexanik tarkibi, foiz hisobida

Ushbu holat dengizga daryo orgali
kelgan keltirilmalar tarkibi bilan bog'lig
ya'ni, o'ta loygalik darajasi yuqori bo‘lgan
va sersuv bo'lgan davrlarda, dengizga
tushgan suvlar tarkibida juda mayda
hisoblangan chang zarrachalari, dengiz
tubiga yotqiziglar va keltiriimalar shaklida
cho'kib golishi natijasida vujudga kelgan.
Qoldig o'tlogi tuproglar tarkibida 50 sm
dan quyida fizik loy migdorini ham ortib
borishida esa, dengiz suvlarini chekinib

va suv bosib kelishi oqgibatida loy zar-
rachalari  yiglilgan  (akkumulyatsiya)ligi
bilan izohlash mumkin. Bundan tashqgari,
ushbu tuproglar suvdan bo'shagan
davrlarda nisbatan o'simliklar (gamish,
tamariks, gorabarag va boshgalar) bilan
goplangan.

Qoldig botgog tuproglar, dengiz
suvlarini chekinishi oqgibatida, uning o'rni-
da qgoldig ko'llar, pastgam cho'kmalarda
to'plangan suv havzalari artoflarida ham-
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da o'rnida shakllangan bo'lib, aksariyat
hollarda namsevar o‘'simliklar uchun qulay
sharoit vujudga keladi, natijada bir necha
villar davomida o'simliklar va ularni gol-
diglari hisobiga galin chimli to'shamalar
paydo bo'ladi. Bu chimli to'shamalarda
mayda tuproqg zarrachalari ham cho'kishi
jadallashadi va loy qgatlamlar vujudga
keladi. Loyli gatlamlarni anaerob sharoit-
larida jinslarni tarkibidagi temir va alumi-
niy zarrachalaridan ularni oksidlanishi
natijasida, zang dog'lari paydo bo'lganligi
tadgigotlarda kuzatildi.

Hozirgi davrda dengizning chekin-
gan hududlarida o'ziga xos cho'l landshaft
ko'rinishlari  shakllangan ya'ni, asosan
sho'rsevar (galofitlar) hamda namsevar
o'simliklar vujudga kelgan. Lekin, kuchli
va juda kuchli sho'rlangan tuprog-
gruntlarda o'simliklar juda kam targalib
rivojlanganligi  gayd etildi.  Yugorida
ta'kidlaganimizdek, pastgam-chuqur rel-
yef ko'rinishlari mavjud joylarda goldiqg
botgog va botgog-o'tlogi tuproglarda
gamishlar barg urib rivojlangan. Qurishga
tortilgan ya'ni, yer osti grunt suvlari sathi
chuqur (2-5m)da joylashgan hududlarda
va qgumli massivlarda, insonlar tomoni-
dan ekilgan saksovullarni o'sib kelayot-
ganligi kuzatildi. Saksovullar va botgogli
hududlarni tuprog-grunt qgoplamlarining
sho'rlanganligi gayd etildi.

Odatda daryo vodiylariga yaqgin, tosh-
gin suvlarining ta'siri to'’xtagan hududlarda
loy, gum va gqumoqg yotgiziglardan tashkil
topgan allyuvial tekisliklarda paydo bo'l-
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gan. Orol dengizining qurishi natijasida
hosil bo'lgan keng qurugliklarda tuprog-
lar, hozirda boshlang'ich taragqgiy etish
bosqgichini boshdan kechirmogda. Eng
awval hosil bo'lgan quruglikdagi tuproglar
(goldig o'tlogilar, goldig botgoqg tuproglar)
esa 0'zining navbatdagi taragqgiy etish
bosqgichiga o‘tganligi gayd etildi. Lekin,
shuni ham ta'kidlab o'tish kerak-ki, Orol
dengizi qurigan tubini tuproglari, gadim-
gi davrlarda paleogidromorf bosqgichlarni
boshidan kechirgan va ularga zonal
omillar ta'sir ko‘rsatgan.

Tuproglarning mexanik tarkibi ham-
da sho'rlanishi bir-biri bilan chambarchas
bog'lig bo'lib, mexanik tarkibi og'ir tup-
roglarda yer osti suvlari juda tez yerning
yuza qgismiga yaginlashadi, mexanik
tarkib jihatidan yengil bo'lgan tuproglar-
da esa grunt suvlari asta-sekinlik bilan
kapilyar yo'llar orqgali tuproglarning ustki
gatlamlariga yaginlashib boradi.

O'rganilgan hududning goldig o'tlogi
tuproglarini yuza (0-12sm) gatlami sulfatli
tipda sho'rlanmagan, quyiga tomon (12-
50 sm) o'rtacha darajada sho'rlangan va
ular sulfat-xlorid va xlorid-sulfat tipidagi
sho'rlanish ximizmlaridan iborat, kesma
profilining 50-200 sm lik qgatlamlari
tuproglaridagi suvda oson eruvchi tuzlar
miqgdori  yuqgori darajada bo'lib, qurug
goldig migdori o‘rtacha 0,515% dan 0,900%
gachani tashkil etib, sho'rxoklar hisob-
lanadi. Ushbu qatlamlarni barchasida
xlorid tipida sho'‘rlanishlar ustunlik qilay-
otganligi gayd etildi (2-rasm).
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2-rasm. Qoldiq o‘tlogi tuproglarda sho‘rlanishlar, % hisobida

Orol dengizi qurigan hududlarda tar-
galgan tuprog-gruntlarida tuzning to'pla-

nish jarayoni va ikkilamchi sho'rlanishlar,
bir gator antropogen omillarga bog'lig
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bo'lib, turli geomorfologik rayonlarda
turlicha tezlik bilan sodir bo'lmogda. 1990
villargacha dengiz suvlaridan bo'shagan
ya'ni, ochilgan tuprog-gruntlar asosan
sho'rxoklar, kuchli sho'rlangan, o'rtacha
va bazi hollarda kuchsiz sho‘rlangan.
Sho'rlanish ximizmiga ko‘ra xloridli, xlorid-
sulfatli, sulfat-xloridli va bazan sulfatli
sho'rlangan tuproglarni ajratishimiz
mumkin. Bu tuproglardagi tuzlarning
sifat va komponent tarkiblarida sezilarli
o'zgarishlarni ko‘rishimiz mumkin. Xlorid-
sulfatli  va sulfatli  sho'rlanish  tipidagi
tuzlarning sifat tarkibida CaSO,, NaSO, va
MgSO,, tuzlari tashkil etadi, natriyli tuzlar
yetakchi o'rinni egallaydi, keyingi o‘rinni
esa kalsiy va magniy tuzlari egallaydi.
Sho'rlanish  darajasi  ortib borishi bilan
xloridli, xlorid-sulfatli sho'rlanish tiplari,
sulfatli-xloridli va ba'zan sulfatli sho'rla-
nish tiplari bilan o‘rin almashadi, tuzlar
tarkibida xlor ioni migdorining ortganligi
yaggol seziladi. Orol dengizining suvdan
bo'shagan qurigan gismi barcha holatlarda
ma'lum migdorda sho'rlanganligini
ko'rishimiz mumkin.

Tuzlarning migratsiyasi va tuprog-
da to'planish jarayoni quyidagi gepotetik
tuzlar - NaCl, MgCl,, KCI, CaCl, sulfatlar
- NasSO,, KSO, Cas0O,; karbonatlar -
Na,CO,, MgCO,, CaCO,, NaHCO,, boratlar-
Na,B,O, nitratlar-NaNO,, KNO, va boshqga
tuzlar ko'rinishida sodir bo'ladi. Yuqgorida
keltirilgan ma'lumotlarni V. A. Kovda cho'l
zonasi tuproglarining rivojlanish bosgich-
larida uzog davrlar mobaynida to'planishi

ogibatida “xlorid va sulfatlarni Na, Mg,
Ca birikmalari hosilasi sifatida tuproqg
paydo bo'lish bosgichlarida “sho‘rxoklarni”
boshdan kechirishini  ta'kidlab o'tgan.
Hozirgi davrda Orol dengizi qurigan tubi
tuprog-gruntlarida sho'rlanishlarni  ko'p-
lab tiplari gatorida xloridli sho'rlanishlar
alohida o‘ringa egaligi bilan ajralib turadi.
Xulosa. Orol dengizi qurigan tubida
o'rganilgan goldig o'tlogi tuproglar turli
mexanik tarkibga ega bo'lib, tuprog
profilining gatlamliligi va o'ziga xos bo'l-
gan strukturaviy tuzilishlari bilan ajralib
turadi. Bu esa tuproglarni morfogene-
tik belgilarini aniglashda murakkablikni
keltirib chigaradi. Lekin, ularni joylashu-
vini tadqig etishda ranglarni va tuproqg
tarkibini tez-tez o'zgarib turishini ajratish
uchun yugori tajribaga ega bo'lishni
talab giladi. Vaholanki tuprog-gruntlarni

goplamlarini o'zgaruvchanligi gidromorf
genezisi bilan bog'ligdir.
Tadqgigotlarda o'rganilgan tuprog-

larni barchasi u yoki bu darajada sho'rlan-
gan va ularni sho'rlanishga uchraganligi,
asosan grunt suvlarini  bug'lanishlarini
jadalligi bilan bevosita bog'ligligi gayd
etildi. Shuningdek, xloridli sho‘rlanishlarni
ustivor darajada targalganligi aniglandi
va bu holat hudud tuproglarida nam-
lanishlarni  kuchli darajada kechganligi
hamda elementlarning migratsiyasi va
tuprogda to'planish jarayoni quyidagi
gepotetik tuzlar - NaCl, MgCl, KCl,
CaCl, nisbatan jadal to'planganligi bilan
bog'lig.
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3HAYEHMUE NA3EPHOU NJTIAHUPOBKU HA BETPOBYIO
3PO3UI0 OPOLLUAEMbIX MOYB U YPOXXAUHOCTb XJTIOMNKA

KopaeB Annép XacaHoBuY,
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PeumoB OMmup6ari Huet6arieBuy,

vcenenoBaTesib

MHCTVITyT rnoysoBeeHWd 1 ArpoxXmMmMmnyYeCcKix mccieqoBaHMMN

AHHoTauUung. TeppuTopur 3eMefb, MoOBEePyKeHHbIe BETPOBOM 2P03UKM, HepaBHOMEPHO
pacnpefeneHbl Mexay MnoceBamMyt M3-3a HepaBHOMEPHOro MOYBEHHOro MoKpoBa. [1o3ToMy
LenecoobpasHo OyoeT MpUMeHWTb NasepHylo MNaHWpPOBKY, YTO PaBHOMEPHOCTb MOCEBHOW
ydacTKy OoCTMraeT 0o + 3-5CM, 3@ CYeT OOMOSHUTENBbHOrO ypoykad pacxodbl Ha NasepHyto
MaHMPOBKY ObICTPO OKyMaeTcd 3a KOPOTKoe BpeMd W Mocse TWaTeNbHOro BblpaBHUBaHKS
MOCEBHbIX MOLWaaer MOXXHO ByaoeT OoNrve rofbl MoayYmTb XKenaeMoro Ypoykaa 1 MnoBblllaeTcs
SKOHOMMUYECKME MoKasaTenu.

KnroyeBble c/ioBa: nasepHaa MiaHMpPOBKa, akkKyMynauuda, MUrpaumsa, npoLece, Jerko-
CYTIMHUCTbIE, BOAOPACTBOPUMbIE COMU, pacnpeneneHe, PaBHOMEPHOCTb.

Annotatsiya. Shamol eroziyasiga duchor bo'lgan yer maydonlar tuprog yuza goplami
noteksligi sababli ekinlarga suv va oziga moddalar 0'z vaqgtida teng migdorda tagsimlanmaydi.
Shu sababli lazerli tekislash tavsiya etiladi, ekin maydonining past balandligi + 3-5 sm gacha
tekislanganda, hisob kitoblarga ko'ra olingan go'shimcha hosil tufayli lazerli tekislash xarajatlarini
gisga vaqt ichida o'zini goplaydi va ekin maydonini sifatli tekislangandan keyin ko'p yillar davomida
kerakli hosilni olish va igtisodiy ko'rsatkichlarni oshirish mumkin bo'ladi.

Kalit so‘zlar: lazerli tekislash, akkumulyatsiya, migratsiya, jarayon, yengil qumogli, suvda
eruvchan tuzlar, tagsimot, bir xil.

Annotation. Land areas subject to wind erosion are not evenly distributed to crops due to
the uneven soil surface cover. The refore, it will be advisable to apply laser planning, that uniformity

YA



of the sowing area reaches up to + 3-5 cm, due to the additional crop, the costs of the laser
planning quickly pays for itself in a short time and after careful leveling of the sown area, it will
be possible to obtain the desired crop for many years and increase economic indicators.

Key words: laser planning, accumulation, migration, process, light loamy, water-soluble salts,

distribution, uniform.

BBegeHUe. LbiCTpbll pPOCT YMCeH-
HOCTW HaceneHus MNPUBOOUT K yBenmye-
HUIO  MOTPEeOHOCTV B CETbCKOXO3AMCT-
BEHHOM MpoayKuMm. A Ang 3Toro B
Y36eKkncTaHe, Kak W B AOPYrMx CTpaHax
MUpa, TpebyeTca BblpallvBaTb W MPOU3-
BOOMTb OONblUe CEeNbCKOXO3AMCTBEHHOM
npoOyKUMK MPW MMEIOLLMXCA 3eMebHbIX
" BOOHbIX pecypcax. MockonbKy
BO3MOXXHOCTM  yBENMUMBATbL  MOCEBHYIO
naowaab M obbeM BOOHbIX [PECYPCOoB
09 opollaeMoro  3emaefenma Her,
HeobXo4MMO MCMob30BaTbh MMetoLmecs
pecypchbl bonee 3pOEeKTUBHO M MOCTOAHHO
BblpaBHWMBaTb MOBEPXHOCTb Mo4BbI [1,5].

CerogHa, korga woer rnobanbHoe
SKOHOMMWYECKOe  pasBUTME,  PachpoCT-
paHeHre MeToda Na3epHOoW MIaHWPOBKM
CEMbCKOXO3ANCTBEHHbIX 3eMeb ABMAeTCs
OOHWM M3 COBPEMEHHbLIX VU MHHOBALMOH-
HbIX TEXHOMNOTMYeCKMX CrnocoboB MoOBbl-
WeHma  MNPOOYKTMBHOCTM  OpOLUaeMbIX
yrogn. B ycnoBuax opollaeMoro 3em-
nepenuva  poBHaa MOBEPXHOCTb nona —
OAWVH M3 OCHOBHbIX dakTopoB, obecneyu-
BalOWMX 2PPeKTMBHOE KMCMNOMb30BaHMeE

BOLHbIX pecypcoB  On4 nonydyeHmsa
BbICOKOIO  ypoykasd U 3KOHOMUYECKYHO
CTabuIbHOCT.

OCHOBHOW LENbO Ta3epHOM MniaHm-
POBKW 3eMeflb B Ce/IbCKOM XO39MCTBE
aBngeTca yCTpaHeHue HEepPOBHOCTM
MOBEPXHOCTM MOMA, KOoTopaa 3aTpyaHAtoT
npoBeneHmne MOMMBHbBIX M MeXaHM3MPOo-
BAHHbIX arpoTexXHUYeCcKMx MeponpuaTmii.
PoBHaga MoBepXHOCTb Mona obecnedrBaeT
2PPeKTMBHOE  MCMOMb30BaHME  OPOCU-
TeNbHbIX BOS, nX paBHOMEpPHOE
pacnpegeneHue no nosto U yBAaXKHeHMe
MO4YBbI, CMOCOOCTBYET  PaBHOMEPHOMY
POCTY MOCEBOB 3a CYeT 3adeflkKM ceMgaH
Ha OAWMHaKOBY rNyOuHY MpuK Mnocese WU,
cnegoBaTeNbHO,  AalbHEMLEMY  PaBHO-
MEepPHOMY POCTY PacTeHUM KM MOAYyYEeHUIO
BbICOKOTIO YpOoXKaq.

B HacTodulee BpeMa Ha npoums-
BoacTBe Pecnybnukm  KapakannakcTaH
NPenMyLLIeECTBEHHO MNpPUMeHaeTca Tpaau-
LUMOHHble OBa BWOa MMAHWPOBKKM MOMNen:
KanuTanbHble U TekyllMe, KOTopble LeMbto
KanmMTanbHOW NAaHMPOBKM aBnaeTcy
npvBeOoeHMe  ecTecTBeHHOro  penbeda
MECTHOCTM K [OajbHeMLWeMy WCMoNb30-
BaHWIO non CeNbCKOXO3AMCTBEHHOE
NPOU3BOACTBO. [py 3TOM Takxke BeayTca
PaboTbl MO MPOBEOEHMUIO OPOCUTENBHDbIX,
KONMNEKTOPHO-APEeHAaXHbIX cucTem 7
pasMeLleHna MOCEeBHbIX nonemn. B
3aBMCUMOCTM OT penbeda obbeM ObLLMX
M1aHMPOBOYHbIX PaboT MOeT COCTaBUTb
300-1000 M™M® Mo4YBbI C OAHOMO rekTapa
3eMIM, a Tekyllen (aKcnnyaTaumMoHHasa)
NIaHMPOBKKM — 2TO exkeroaHaa serkasa
0bpaboTka MOBEPXHOCTW 3eMnu, npe-
aycMaTpuBatollas BblpaBHMBaHME OTHO-
CUTENBHO HEeOOoMbLIMX HepoBHOCTeN. Ee
MHOIAA Ha3blBAOT WM CE30HHOM MaHu-

poBKOW. [lpwv MNpoBeAeHWKW  BChalIKK
obpa3sytoTca  6oMblUMe  KOMbA  3eM,
KOTOPbIE HYXKHO WU3MEeNbUMTb, a TakkKe

BbIPOBHATbL HEPOBHOCTM Mong. Tekyllad
NaHMPOBKa npoBoanTCA ANVHHO
6a30BbIMU MAAHMPOBLUMKAMU UK MUIO-
BaHMEM C  Ma/jibiM  BblpPaBHMBAOLLMM
addekToM [6,7].

HenocTaTKoM MAaHMPOBOYHbIX PaboT,
NpPOo BOAALLIMXCA OAMHHO 6a30BbIMU MK
KOPOTKO  6a30BbIMKW  MNaHWMPOBLIMKAMMU,
ABNAOTCA BO3HMUKatOUWIME HEPOBHOCTWM Ha
MNOBEPXHOCTW MOMd, KOTOpble MpeBbllUatoT
ONViHY 6a3bl MalLWH.

MaTepuansl U MmeToabl

OnbITbl  GblK npoBeaeHb-bl Ha
TeppuTopUM MaccuBa «Maknankyn»
TaxTakynMMpPUHCKOM PaMoH. MNouBa
OMbITHOFO  y4acTKa  JIYroBO-MyCTbIHHAA
nouyBax, NerkocyrmMHUCTbIe, coaepyKaHume
rymyca cpaBHUTENbHO HM3koe (0,67).
CTeneHb 3aconeHma cpeaHas, TN 3acone-
HUA  xNopuaHO cynbdaTHoe. YpPOoBeHb

ISSN 2181-0826 1/2025y.



AGROTUPROQSHUNOSLIK VA

TUPROQ MELIORATSIYASI

FPYHTOBbIX BOQ, HaxoOMTCA B npegenax MNnaHWMpoBKOM Oblnk  paBHbl Ha +81cwm.
OT 2 OO0 3 METP OT MOBEPXHOCTM MoYBbl. B CTemeHb CO  3PenioCTV  TMO4YBbl  Mexxay
oMnbiTe ObISIO UCMbITAHO COPT XNONYaTHWMKa  AuMaroHanbHbIX YIAax ©Obly paBHa Ha
«dmmbam 5018». ObLlaa nnowanb ydactkm 10 gHew. Ha ocHoBe MpoBeAeHHbIX
4.5 ra, U3 HM3 4,1 ra nawH4g. [NOBTOPHOCTb  MCCedoBaHMM OblNn YCTaHOB/EHbI

oMblTa TpexkpaTHaa. [nowaib Kaykoow
nenaHkuy 0,456 ra (4,8 x 95m), HanpaBneHusa
PACMoNoXXeHMa BapWaHTOB OT ceBepa Ha

npyn 6e3 MNNaHWPOBKM B KOHTPOMbHOM
BapUaHTe cogepyKaHme BoOopPacTBOPMMbIX
coner B mnoyee 6bim 0,029, KOMMYECTBO

tor [2,3,4]. B3OLWeEeAWnX pacteHn depes 10 OHen
Pe3ynbTaTbhl UCcCrieQoBaHUM nocne noceBa OblM PaBHO CcpedHeEM
PesynstaThl UMCCNegoBaHWMM Mokasa- Ha 7 WT.N/M, rycrtota crogHua copTa
M, Ha MepBOM BapuaHTe pa3HuLa xondaTHuKka «Yumbam 5018» 6binn 74
PaBHOMEPHOCTU 3eMeflb  6biMu  MeXay  ThiC.LWT/ra, CpedHdasd BbiCoTa XMOMYaTHKKA
OMaroHanbHbIMKW YIMaMy 6e3 MIaHUpPoBKK  Bbii 97 CM U YPOXKaMHOCTb 27,9 u/ra.
OblN paBHbl Ha *112 cM. CTeneHb co Bo TpeTtbeM BapuaHTe, pasHMLA
3PenocTM MOYBbI MeXay [OMAaroHasbHbIX PABHOMEPHOCTM 3eMeflb  Obiv  Mexay

YrAax 6binn paBHa Ha 12 aHewn. Ha ocHoBe

OnaroHalibHbIMW YITIAMW  C KanuTanbHOW

npoBeOeHHbIX mccnenoBaHuMm ObINMV  MAAHMPOBKOWM ObiNK  pPaBHbl Ha +60CM.
yCTaHOBMNEeHbl MNpu 6e3 nnaHmpoBkk B CTeneHb CO  3pefioCTM  MOYBbl  MeXay
KOHTPOMbHOM  BapwWaHTe  coOepykaHue OuaroHanbHbIX YrAgx Obiiuv paBHa Ha 7
BOOOPACTBOPUMMbIX COMen B modBe ObiM  OHen. Ha ocHoBe MnpoBedeHHbIX Wccne-
0,037, KonM4yecTBO B3OLUedlLUMX pacTeHWM  OoBaHWMM ObllM  yCTaHOBMNEHbl MNpu 6e3
yepe3z 10 aHeMm nocne mnoceBa OblIM  MNAHUMPOBKM B KOHTPOMbHOM BapuaHTe
PaBHO cpedHeM Ha 6 WTN/M, ryctota codepykaHue BOOOPaCTBOPUMbIX COMel B
CTOAHMA copTa xon4daTHuKa «Humbam  nodBe 6bin 0,021, KoNMYyecTBO B3ollen-

5018» ©6blnmv 57 TbIC.LUT.CpeaAHdaa BbiCOTa
XnonyaTHWKa b 95 cM 1 YPOXKaMHOCTb

WKMX pacteHun 4depes 10 OHenm nocne
nocesa 6biM PaBHO CPEedHEeM Ha LT.M/M,

211 w/ra. ryctorta CTOAHWA  CcopTa  X/10MYaTHMKA
Bo BTOpPOM BapuaHTe, pasHuWua «HYumbanm 5018» 6binmu 85  Thic.wT/ra,

PAaBHOMEPHOCTM 3eMeflb  OblM  Mexay CcpeaHada BbiCOoTa  x/lonuaTHWKa  Obin

OVAroHanbHbIMU  yaMy ¢ Tekylwen  103cM 1 ypoxanHocTb 30,2 L/ra.

Tabnumua 1
TexHM4Yeckmne n 6MoMeTprUecKme rnokKasartenm copta Ynméan 5018 npu pasnnUHbIX
croco6ax BbipaBHWUBaHWI NOBEPXHOCTU 3eMeflb
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Bo uertBepTtoM BapwmaHTe, pas3HMLA
PaBHOMEPHOCTM 3eMeflb  Oblnn  Mexxay
OnaroHanbHbIMM VIamm noneun C
KanuTanbHOWM MNaHWMPOBKOW OblIN pPaBHbI
Ha *=3-5cM. CTemneHb CO 3pPefioCTU MoYBbI
MeXkay OWaroHanbHbIX YIAGX Monbl Oblnam
oOMHaKoBble. Ha ocCHOBe MpoBedeHHDbIX
mnccnenoBaHMm OblNn YCTaHOBMEHDI
npn ©6e3 MNaHWMPOBKM B KOHTPOMNbHOM
BapWaHTe CoOepkaHne BOOOPACTBOPM-
MbIX cofien B noyse obinm 0,021, kKonmyecT-
BO B3oLUeOWMX pacTeHMM depes 10 gHen
nocne noceBa OblM pPaBHO cpefHeM
Ha T1lWT.N/™M, rycTota CTOAHWS  CopTa
xfonyaTHrKa Yrmbawm 5018 6binm 107 ThiC.
WT/ra, cpegHasd BbiCOTa  X/IOMYaTHKMKA
EbINn 106 CM 1 YPOXKaMHOCTL 33,6 Li/ra.

aeT coenaTb BbIBOM, YTO Cpenm mlydae-
MbIX BapWaHTOB HaWMyYlLIMMKM OKa3anmchb
nasepHaa nNaHWPOBKa, KOTOpaa MpeBbl-
CUNO KOHTPOJbHOIO BapuaHTa Ha 125 u/
ra, TekyLLlen naaHupoBKM Ha 91 u/ra n 6,8
L/ra OOMOAHUTENBHOMO ypoXKas.

Ha KOHTPOMbHOM BapuaHTe, raoe He
OblIO  MpoBefeHa MNNaHMPOBKA 3eMeflb
B cpegHeM nonydeHo 211 w/ra ypoxkas
xnonka.  [lpy  NpoBefeHWM  TeKYLLYO
NNaHUPOBKY MosydeH ypoxkan 279 u/ra
M MONyYeHo npurbaBka ypoxkaa 6,8 u/ra.
Ha nongx roe npoBefeHa KanutanbHaqa
M1aHMPOBKA 3eMeslb MoyydeH ypoxain 30,2
L/ra, nonydeH OOMOAHUTENbHbIN YPOXaW
91 ufra MO CPaBHEHUIO C KOHTPOJbHbLIM
BapUaHTOM 1 2,3 L/ra ypoykasd no cpasBHe-

pe3yﬂbTaTbI nccnegoBaHWM MO3BOS- HI/HOCTeKyLLI,el;I I_IJ'IaHI/IpOBKOI;I.
Tabnuua 2
YpoXanHoCTb copTa YnM6am 5018 npu pasnmnyHbIX crnoco6ax NiIaHUMPOBKM NOBEPXHOCTU
3eMenb
=
= 2 [IpubaBka ypoxas, 1/ra
9 S-S
g S £ )
Z 5 E z £ 5 5 o 2 2
: 28 : : ¢ 5 =2 | g3
= 5 8 2 £ 2 £ = = =
s S & S = 2 E B oz 5 % X
= 3 = Z O Sl = = 2 = 228
& == = al: v g B o= 2 s &
= S 8 ) Q> T & = S = K
/M 5 = o E S £ = &= =
= o ) 5 (SRRl O = <
jamt =g = = g o @ o s B
M L 2 g S| 2 B
< o, o =5 =
& O <
T B
1 KontpomnbHblit BapuaHT +117 21,1 00 - -
2 Texy1ast mIaHUpOBKa + 81 279 6,8 00 -
Kanuransuas
3 + 60 30,2 9,1 2,3 00
TUTAHUPOBKA
4 JlazepHas mraHupoOBKA +3 33,6 12,5 5,7 3,4

C al—pOTeXHI/IL‘IeCKOIZ M SKOHOMUYECKOW TOUKOW 3peHndA cpen BbIMO/THEHHDbIX pa6OT
N 3aTpPaToB CHJTbHbIX pa3ﬂmqv1|7| He HabngaeTcs.
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1-dpoT0. HepaBHOMEPHOCTb Y4acTKU NPU MPUMEHEHUNIN Pa3/IUYHbIX CNOCOGOB MNJIaHUPOBKU
3eMenb Ha poHe copTa xJsion4YaTHUKa Ynmbam 5018 (cMm), cospeBaHMe NoYBbl BCEX YITIOB
yyacTKM, BCxofbl xnonyaTHUKa yepes 10 gHen nocne nocesa, WT Ha rM/M.) U rycToTa CTOSIHUS
Xfion4yaTHMKa ThIC. LWUT Ha ra

OpgHako, npwu  MMaHWMPOBKe  C
Na3epHbIM  BblpaBHMBATENEM  MapKoOM
MARA-50MIE onblTHOE y4acTka fydlle
BblpaBHMBaOCh, BOLOOPACTBOPUMbIE
COMMM M3 COCTaBa MO4YBbLI Nlyylle CMbIBa-
N0OCb Ha rMyOoKUMIM CNOWM FPYHTa, Pacxo-
Obl  Ha MexaHW3MpPOoBaHHbIE PabOTHI,

NONMBHOWM BOObI, pabouyme cuUnbl
YMEHbLUMMCD, YpoXkan TMofydyeH Ha
125 ufra 6onblle Mo CpaBHEeHWUIO C
KOHTPOMbHBIM BapuaHToM, 57 Uufra ¢
Tekyler MnaHupoBKoM W 34 u/ra no
CpaBHEHWMIO C BapWaHTOM rae BbIMofi-
HeHa KanuTanbHaga NIaHMPOBKa.

2-doTo. TekyLuen, KanuTanbHON, Na3epPHOM NNaHUPOBKU M NPoLLecC NoceBa CEMSIH
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BbiBOObI: pacyeTa Ha | rekrap 3eM/iM MoKa3bliBaeT

1. B ycnoBMax pbIHOYHOM 3KOHOMUKM  DKOHOMMYECKOM 2PDPEKTVMBHOCTU
nepBMYHOE  3HadeHue Ong  Jboro  1asepHOM NNaHMPOBKM.
XO39NCTBYHOLLETO cybbekTa nmeet 4. 3a CYéT pPOBHOWM MOBEPXHOCTU
SKOHOMMUYEeCKaa a3PPEKTMBHOCTb MPOeKTa. MOAS C MOMOLLbIO S1a3epPHOM MAaHUPOBKM
Mpn  peanusaumm  1OOOro  MNpPOeKTa  CHMXKatoTCH 3aTpaThl Ha pabouyto

Ny BHeOpeHnn HOBOW TexHonorMm B cumny W COKpalaeTcd WCrnosb3oBaHMe
nepByrO odHepeldb BHMMaHME o6|oaL|_LaeTcg CeJIbXO3TeXHUMKKM B nocnegytowme  roabl
Ha ero I_Ipl/l6bl)'IbHOCTb. JTO Kacaetca u (I_I}"IaHI/IpOBI-(I/I, MeHblUee KOMMYeCTBO
nonmMeHeHMA J1a3epPHOro O60|Oy,D,OBaHI/I<FI quOB). 3al\/lepbl, nooBoaAMBLLUKMECH Ha
aond  nnaHnpoBKWM  3eMeflb B CeJibCKOM  AeMOHCTPaUMOHHbIX MOJIAX MnoKasasnu,

XO349MNCTBE. UTO COKPaTUAMCb He TOMbKO 3aTpaTbl Ha
2. HayanbHaa CTOMMOCTb Ma3epHOro  MexaHwmsauuio (Ha 20m rog 14%), Takke

obopynoBaHMA JOBOSTbHO BblCOKas, CHW3MAMCHL 3aTpaTbl Ha pPabouyto CUIy — Ha

HO 23(deKT OT Pa30BOro npuMeHeHuna 23% y»ke B NepBbln rof,.

NTa3epHOM  MMaHMPOBKKW  MOXET O/nUTCA 5 B pe3synbrate nasepHoW MaaHu-

OT 3 0o 5 net n gaxke 6onblle. 3a 2TOT  POBKK YMEHbLUMANCDH 3aTpaTbl Ha

nepurod MOXHO OyAeT He TOMbKO MOKPbITb  MexaHu3auuo  14-18% ra, BpemMa Ha
3aTpaTbl Ha MNpuobpeTeHMe 1a3epHOro  MoAMBbI 18%, opocuTenbHasa BOLOa
obopyaoBaHMA M MNAHUPOBKY 3eMefb, HO  Ha 25-30%, pabouve cunbl B MNepBbIM
W NOAYy4YUTb NMPUObINb. roa 11%, nocnenywouime rodbl 27% ra,

3. PacdeTte rogoBag sKOHOMMYecCKadad  AOOMOMHUTENMbHbIE pacxodbl Ha  21-27%.
2PDEKTUBHOCTL OT BHeEOPEHMA TexXHONO- PeHTabenbHOCTb MOBbICMAOCHL Ha C 15
T Na3epHOM MNaHMPOBKM MPW Bbipalln- 00 22% B NMepBbl rod, M A0 37% Ha 201 K
BaHWM X/10M4YaTHMKA MPOM3BEAEHHOE W3  rocfeayloume roibl.
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SUG‘ORILADIGAN O‘TLOQI-BO‘Z TUPROQLARINING
MELIORATIV HOLATI

Abduraxmonov Nodirjon Yulchiyevich,*
b.f.d., professor,
e-mail: nodirjon_1976@mail.ru

Kurdashev Kudrat Davlyatovich,**
b.ff.d. PhD,
e-mail: qurdashevqudrat@gmail.com

*Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqgiqgotlar instituti
**Guliston daviat universiteti

Annotatsiya. Magolada Mirzacho'l hududidan tanlangan tayanch massivining turli darajada
sho'rlangan va gipslashgan sug'oriladigan o'tlogi-bo'z tuproglarining meliorativ holati tavsiflan-
gan bo'lib, bunday salbiy holatlarni hisobga olgan holda yerlarning meliorativ holatini yaxshilash,
sho'rlangan tuproglar unumdorligini gayta tiklashga doir tavsiyalar keltirib o'tilgan.

Kalit so‘zlar: o'tlogi-bo'z tuprog, minerallashgan sizot suvlari, sho'rlanish tipi va darajasi,
sulfat, xlorid-sulfat, gips, melioratsiya.

AHHOTaOUMSA. B CTaTbe OMUCbIBAaeTCA MenmMopaTMBHOE COCTOAHME OpoLlaeMblX JyroBo-
CepO3eMHbIX MOo4YB pa3J"II/IL4HOl7I crerneHm 3aconeHma 1 rmrncnpoBaHHOCTM B MCCrleyeMOM MacCChBe
MW P3a4ybCKOro pa|7|OHa, npmBegeHbl pekoMmeHgaun rno ynydlweHM MeTiopaTrBHOIO COCTOA-
HWA 3eMeib M BOCCTaHOBIEHWIO Moo PpoANA 3aCOJTEHHbIX MOYB.

Krnro4yeBble c/10BA: yroBO-Cepa3séMHaga MoyBa, MMUHeEPanmM30oBaHHblE TPYHTOBbIE BOAbI, TUM
N CTelneHb 3aCorieHnd, Cyﬂb(baTHble, XJ'IOpI/I,EI,HO—CyﬂbeaTHbIe, rmmnc, Menmnopaungd.

Annotation. The article describes the reclamation status of irrigated meadow-serozem
soils of various degrees of salinity and gypsum in the selected base massif from the Mirzachul
region, and taking into account such negative conditions, provides recommendations for
improving the reclamation status of the lands and restoring the fertility of saline soils.

Key words: meadow-serozem soil, mineralized groundwater, type and degree of salinity,
sulfate, chloride-sulfate, gypsum, land reclamation.

Kirish. Bugungi kunda dunyoning gan va meliorativ tadbir sifatidan tuproq
ko'plab arid mintagalaridagi mamlakatlari sho'rlanishi hamda mexanik tarkibini
gatori respublikamizda ham turli darajada  hisobga olgan holda sho'r yuvish me'yor-
sho'rlangan va gipslashgan tuproglarni lari, muddatlari va sonini belgilab, mazkur
boshqgarish, meliorativ holatini yaxshilash, tadbirlarni tuprogning meliorativ holatiga
unumdorligini gayta tiklash orgali ulardan ta'sirini  tahlil gilgan. Bundan tashqgari,
gishlog xofjaligida samarali foydalanishni tuproglarning litologik-geomorfologik va
yo'lga go'yish tuprogshunoslik fani oldida- gidrogeologik sharoitlaridan kelib chiqib,
gidolzarb vazifalardan biri bo'lib golmogda. meliorativ  tadbirlar  go'llanilishi  lozim

Mirzacho'l vohasi tuproglarning geo- bo'lgan hududlarni aniglagan va ularga
kimyoviy tarkibini chuqur o‘rganish va tegishlitavsiyalarishlab chiggan [1].
sho‘rlangan tuproglarni tegishli guruh- Hozirgi kunda respublikamizda
larga bo'lishga doir dastlabki tadqgigotlar sug'orilib dehgonchilik gilinadigan yerlar-
O.K. Komilov va uning shogirdlari tomoni- ning garib 263,0 ming gektaridan ortig'i
dan amalga oshirilgan bo'lib, u hududlar kuchli va juda kuchli sho‘rlangan tuprog-
kesmida sho'rlangan tuproglarni tavsifla- larni tashkil etib, bu yerlar meliorativ holati
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gonigarsiz hisoblanadi. Shulardan kuchli
sho‘rlangan va sho'rxok tuproglar asosan
antropogen omillar ta'sirida ikkilamchi
sho'rlanish  natijasida vujudga kelgan
bo'lib, bunday meliorativ holati yomon
va gishlog xofjaligida foydalanish qiyin
bo'lgan yerlar Sirdaryo viloyatida ham katta

(241 ming gektar) maydonlarni tashkil
etadi [2].
Tadgiqot ob’ekti. Tadgigotlarimiz

Sirdaryo viloyati, Mirzaobod tumani V.
Oxunboboyev nomli massivning sug'orila-
digan o'tlogi-bo'z tuproglarida olib borildi.

Tadqiqot uslubiyoti: IImiy tadgigot
ishlari TAITI va OzPITI insitutlarida ishlab
chigilgan va umumagabul gilingan uslub-
lar bo'yicha amalga oshirildi. Tadgigot
vagtida genetik-geografik, litologik-geo-
morfologik, kimyoviy-analitik hamda profil
usullaridan foydalanildi. Tayyorgarlik, dala,
kameral va kartografik ishlar yo'rignoma
[3] asosida, laboratoriya-analitik ishlari
umum gabulgilingan uslubiyotlar  [4]
asosida bajarildi.

Olingan natijalar va ularning
muhokamasi. Respublikamizning qurug
va jaziramali issig iglimi tuprog yuzasida
katta migdorda namlikni bug'lanishiga
sabab bo'ladi. Bu holat tabiiy sho'rlanish
jarayonini yanada faollashtirib tuprog
yuzasida tuzlarning nisbatan ko'p to'p-
lanishiga olib keladi. Shu sababli asosiy

6.5%
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meliorativ chora-tadbirlarni avvalo turli
darajada sho'rlangan va meliorativ holati
og'ir bo'lgan maydonlarda amalga oshi-
rish magsadga muvofigdir.

Tuproqg eritmasidagi tuzlarni to'p-
lanishi va harakatlanishida yer osti va
yer usti suvlari tuprogda bir zanjirning

tarkibiy  gismi  hisoblanib, meliorativ
muammolarni  yechishda ularni o'zaro
bog'liglikda  ko'rib  chigish  nihoyatda

muhimdir. Tuproqg hosil bo'lish jarayonida
sizot suvlarining ro'li aynigsa katta bo'lib,
sho‘rlangan tuproglarning shakillanishi-

da har tomonlama ta'sir ko'rsatadi va
muayyan bir sharoitda tuprogdagi tuz
manbayi bo'lib hisoblansa, ikkinchi bir
sharoitda suvda erigan tuzlarni o‘zida

to'plash va 0z ogimi bilan boshqga yerlarga
ko'chish hamda tuz zahiralarni gayta
tagsimlash vositasi sifatida ham xizmat
giladi [6].

Tayanch  massivni  sug'oriladigan
o'tlogi-boz tuproglarida bajarilgan kim-
yoviy tahlil natijalariga ko'ra, tadgigot
olib borilgan hududning tuproglari turli
darajada sho‘rlangan, shundan massiv-
ning jami (4692,0 ga) gishlog xo'jaligida
foydalaniladigan yerlarining 21,3 % (9973
ga) kuchsiz sho‘rlangan, 722 % (3389,8
ga) o'rtacha sho'rlangan, 6,5 % (3049 ga)
kuchli sho‘rlangan maydonlarni tashkil
etishi aniglandi (I-rasm).

213 %

» Kuchli sho'dangan:

1-rasm. Tayanch massiv sug‘oriladigan tuproglarining sho‘rlanish darajasi, foiz hisobida

Tadgigot olib borilgan massivning tuproglari turli darajada gipslashganligi uning
sho'rlanish jarayonlari bilan o'zaro uzviy bog'ligdir. Gipsli gatlam o'zida ko'p migdorda
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tuzlarni  ushlashi, bu vyillar davomida
tuprogni ustki gatlamlarini turli darajada
sho'rlanishiga sabab bo'lgan.

Shundan gipslashmagan 110-kesm-
aning tuprog profili bo'ylab qurug goldig
miqdori  0,625-0,886 %ni tashkil etib,
kesmaning o'rta gatlamida uning miqgdori
biroz ortgan. Suvda oson eruvchi tuzlar-
dan xlor ioni 0,011-0,021%, sulfat ioni 0,342-
0,536 %, kalsiy 0,109-0,165 %, magniy 0,015-
0,026 %, natriy 0,021-0,053 %, sho'rlanish
tipi sulfatli, kuchsiz sho‘rlangan tuproglar
guruhini tashkil etadi.

AGROTUPROQSHUNOSLIK VA

TUPROQ MELIORATSIYASI

ko'ra, o'rtacha sho'rlangan, qurug goldiqg
miqgdori 0,875-1104 %, shundan xlor ioni
0,008-0,011 %, sulfat 0,531-0,732 %, kalsiy
0,171-0,295 %, magniy 0,009-0,016 %, natriy
0,013-0,024 %ni tashkil etib, sho'rlanish
tipi sulfatli.

O'rtacha gipslashgan 43-kesmaning
ustki tuprog gatlamlari o'rtacha sho'rlan-
gan gipsli gatlamning quyi gismi kuchli
sho'rlanishga ega, qurug goldig migdori
1,064-2,842 %, shundan xlor ioni 0,009-0,014
%, sulfat ioni 0,714-0,773 %, kalsiy 0,201-0,301
%, magniy 0,006-0,012 %, natriy 0,017-0,043

Kuchsiz gipslashgan 6-kesmaning %ni tashkil etib, sho'rlanish tipi bo'yicha
tuprog profili  sho'rlanish  darajasiga sulfatli, ekanligi aniglandi (1-jadval).
1-jadval
Sug‘oriladigan o‘tloqi-bo‘z tuproglarining suvli so‘rim tarkibi
(quruq qgoldig vazniga nisbatan % hisobida).
Kesma | Chuqurlik, qQ(Halll(;l NSO, Cr SO Ca™ | Mg* Na* Sho‘rlanish
Ne sm.
% tipi darajasi
Gipslashmagan
0-32 0,721 | 0,720 | 0,013 | 0444 | 0,146 | 0,023 | 0,021 | S Kuchsiz sho‘rlangan
32-52 0,764 | 0,765 | 0,011 | 0465 | 0,165 | 0,015 | 0,024 | S Kuchsiz sho‘rlangan
110 52-90 0,886 | 0,885 | 0,017 | 0,536 | 0,154 | 0,026 | 0,053 | S Kuchsiz sho‘rlangan
90-118 0,656 | 0,660 | 0,021 | 0390 | 0,110 | 0,024 | 0,041 | S Kuchsiz sho‘rlangan
118-160 0,625 | 0,033 | 0018 | 0342 | 0,109 | 0,017 | 0,027 | S Kuchsiz sho‘rlangan
Kuchsiz gipslashgan
0-27 1,052 | 0,030 | 0,008 | 0,626 | 0,171 | 0,016 | 0,024 | S | O‘rtacha sho‘rlangan
27-48 1,067 | 0,027 | 0,011 | 0,710 | 0,274 | 0,013 | 0,018 | S | O‘rtacha sho‘rlangan
6 48-80 1,104 | 0,034 | 0,010 | 0,732 | 0,295 | 0,009 | 0,021 | S | O‘rtacha sho‘rlangan
80-110 0,875 | 0,024 | 0,008 | 0,628 | 0284 | 0012 | 0,013 | S | Ocrtacha sho‘rlangan
110-150 0,981 | 0,031 | 0,011 | 0,531 | 0291 | 0,010 | 0,015 | S | O¢rtacha sho‘rlangan
O‘rtacha gipslashgan
0-23 1,064 0,023 | 0,009 | 0,753 | 0293 | 0,012 | 0,018 | S | O‘rtacha sho‘rlangan
23-36 1,168 0,031 | 0,011 | 0,763 | 0301 | 0,009 | 0,017 | S | O‘rtacha sho‘rlangan
36-55 1,187 0,034 | 0,012 | 0,773 | 0280 | 0,012 | 0,024 | S | O‘rtacha sho‘rlangan
3 55-86 1,245 0,037 0,011 0,517 | 0,205 | 0,007 | 0,043 S O‘rtacha sho‘rlangan
86-120 2,044 0,036 | 0012 | 0518 | 0,201 | 0,007 | 0,039 | S Kuchli sho‘rlangan
120-170 2,842 0,031 | 0014 | 0514 | 0211 | 0,006 | 0038 | S Kuchli sho‘rlangan
Tuprog  tarkibida  suvda oson darajasiga hamda gidrogeologik sharoitiga
eruvchi  tuzlar ma'lum gatlamda vyig'ilib ko'prog bog'lig bo'ladi. Tuprog yuzasiga

to'planishi va shakllanishi murakkab geo-
kimyoviy jaryon hisoblanib, bu asosan
villar davomida foydalaniladigan sug‘orish
suvlari va gruntsuvlarining minerallashganlik

minerallashgan grunt suvlari ganchalik
yagin joylashgan bo'lsa, tuproq yuzasida
shunchalik ikkilamchi sho'rlanish jadal tus
oladi. O'rganilgan tuprog kesmalarining
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o'rta va quyi gorizontlarida suvda oson

eruvchi tuzlar nisbatan ortib borishi
kuzatiladi. Bu holat tuprog yuzasini
turli darajada sho'rlanishiga, tuzlarning
me'yoridan ortig to'planishiga hamda
tuproglarni turli darajada sho'rlanishiga
olib kelgan.

Hozirgi kunda o‘rganilgan hududda
mavjud ochig va yopig zovurlar hamda
tik gquduglarning texnik nosozligi va ish
samaradorligining o'ta pastligi sababli,
sug‘oriladigan maydonlarning turli
darajada sho'rlanishga uchrayotganligi
kuzatiladi. Buning oldini olishda eng
avvalo yer osti sizot suvlari sathini «kritik
shuqurlikrdaushlabturishtalabetiladi.EKin
maydonlarini yaxob suvlari bilan yuvishdan
oldin kollektor-zovur tarmoglarini ishchi
holatiga keltirish (tozalash), tuprogning
sho'rlanganlik darajasi, tuzlar Ximizmi,
mexanik tarkibi va suv o‘tkazuvchanlik
xossalarini  hisobga olgan holda, sho'r
yuvish me'yorlarini belgilash eng muhim
vazifalardan hisoblanadi.

Sho'r yuvish ishlarini asosan kuz-gish
oylarida sho'rlanish  migdorini hisobga
olgan holda o'tkazish yaxshi samara beradi.
Shunga ko'ra, mexanik tarkibi gumlogli
va yengil qumogli bo'lgan tuproglarda
suvda oson eruvchi tuzlarni yuvilishi oson
bo'lib, boshga mexanik tarkibli tuproglarga
garaganda ularni sho'rsizlantirishga kam
suv sarflanadi va ma'lum migdorda igsodiy
tejamkorlikga erishiladi. O'rganilgan
hududning tuproglarini sho'rsizlanitirishda
sho'r yuvish me'yorlari va vagtini belgilash
muhim hisoblanadi.  Shunga ko'ra,
hududning kushsiz sho'rlangan o'rta va

yengil qumogli tuproglari uchun 3000-
4000 m3, o'rtasha sho'rlanganda 3500-
4500 m?, kushli sho‘rlanganda 4000-5000
m?3 suv bilan sho'rini yuvish yaxshi samara
beradi.

Xulosa. Mazkur tadgigot olib borilgan
massivning  sug'oriladigan  o'tlogi-bo'z
tuproglari to'lig turli darajada sho'‘rlangan
bo'lib, shundan masivning sug‘oriladigan
tuproglarini  asosiy  gismini  o‘rtacha
sho'rlangan (72,2 %) tuproglar hissasiga
to'g'ri kelishi aniglandi. Sho'rlanish tipiga
ko'ra, asosan sulfatli, ba'zi ayirmalari xlorid-
sulfatli, suvda oson eruvchi tuzlar nisbatan
tuprog profilining o'rta va quyi gismida
gipsli gatlam ortib borishi bilan tuzlar
migdori ham ortib boradi va turli darajada
sho'rlanishni yuzaga keltirgan.

Gipsli tuproglar unumdorligini gayta
tiklash, ulardan samarali foydalanishda
eng awalo uning meliorativ holatini
yaxshilashga qaratilgan chora-tadbirlarni
ishlab chigish hamda belgilash magsadga
muvofig hisoblanadi. Jumladan, gipsli
tuproglarni chuqur yumshatish tirkamasi
bilan yerni chuqur yorib haydash va
yumshatish, organik o'g‘itlardan keng
ko'lamda foydalanish samarali tadbirlardan
biri hisoblanadi. Ushbu  tadbirlarni
amalga oshirilish natijasida eng awvallo
gipsli gatlamning suv, havo va issiglik
tartibotlarini  yaxshilanishiga  erishiladi.
Natijada tuprog xossalari va meliorativ
holatini yaxshilanishi hisobiga bunday qgiyin
melioratsiyalanadigan yerlardan samarali
foydalanish  hamda qgishlog xoYaligi
ekinlaridan yugori hosil olish imkoniyati
yaratiladi.
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Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar instituti

Annotatsiya. Tuprogda fosforni umumiy zahiralari juda kam (0,1-0,2 % P_,O,) va uni 10-20 % |
o'simliklar o‘zlashtira oladigan shaklda bo'lib, 50-60 % i o'simliklar juda kam migdorda o'zlashtiradi,
20-40 % i o'simliklar o'zlashtira olmaydigan shaklda bo'ladi. Ushbu magolada tadgigot ob'ekti
tuproglarining dastlabki holatda oziga elementlari ta'minlashiga oid ma’lumotlar tagdim etilgan.
Tajriba dalasi tuprog'i eskidan sug‘oriladigan tipik bo'z tuproglar bo'lib, tuproglarning haydalma
gatlamlarida gumus miqgdori 1,250- 1,605 % bo'lib, gumus tasnifiga ko'ra yugori gatlamlari o'rtacha
(1,0-15 %) va o'rtachadan yuqgori (1,5-2,0 %), haydov osti gatlamida 0,893 — 1,278 % bo'lib, gumus
tasnifiga ko'ra kam (0,5-1,0 %) va o'rtacha (1,0-1,5 %) ko'rsatkichga to'g'ri keladi. Oziga moddalari
azot, fosfor va kaliy bilan o'rtacha va yugori migdorda ta'minlangan. Ushbu tuproglar harakatchan
shakldagi fosfor bo'yicha juda kam va kam ta’'minlangan.

Kalit so‘zlar: organomineral, organik o'g‘itlar, fosfor mobilizatsiyasi, biogumus, sug'oriladigan
tipik bo'z tuprog, nuklein kislotalar, fitin.

AHHoTayums. Obuipe 3anacbl pochopa B Nnodse odeHb Hesennkn (0,1-0,2% P,O,), 1 Tonbko
10-20% ero HaxoguTca B GopMe, OOCTYMNMHOW ANd9 YyCBOeHMd pacTteHudamu, a 50-60% yceau-
BaeTCa pacTeHMaMKM B O4YeHb Manbix KonwmyectBax, 20-40% HaxoguTca B GopMe, KOTOPYHO
pacTeHrsa He MOryT yCcBOWTb. B cTaTbe npwBedeHbl OdaHHble MO MCXOOHOM obecnedyeHHOCTU
no4YB OObeKTa MCCeaoBaHWA 3NEMEeHTaMM MUTaHKa. [lodBa OMbITHOrO MOAS—CTapoopoLLaeMas
TUMUNYHaA CepPO3eMHad, CoAepPXaHMe ryMyca B MaxOTHbIX C10ax MoYsbl cocTaBnaeT 1,250-1,605%,
npuyemM no ryMyCHOCTW BepxHMe cnoun obecnedeHbl cpeaHe (1,0-1,5%) 1 Bbile cpeaHero (1,5-2,0%),
a noanaxoTHbIM cnow — 0,893-1278%, 4to cooTBeTcTBYET HM3KUM (0,5-1,0%) 1 cpegHumM (1,0-1,5%)
mokasaTtenaM Mo ryMyCHOCTW. [NuTaTeNnbHble BEUWIECTBA a30Ta, docdhopa M Kanmna CoaeprKatca B
YMEPEHHbIX MK BbICOKMX KOMMYecTBax. 3TV MOYBbl 04eHb 6GefHbl M Mano obecnedeHbl MoaBMK-
HbIM GOoCHOpPOM.

KnioueBble crioBa: opraHoMUHepalnbHble, opraHudeckre ynobpeHunsa, Mobunmsauma doc-
dopa, Brorymyc, TMnmyHag opollaemMasa ceposemMHad Mo4YBa, HyKNeMHOBbIE KMCAOTbI, PUTUH.

Annotation. The total phosphorus reserves in the soil are very small (0.1-02% P,O,), and
only 10-20% of it is in a form available for assimilation by plants, and 50-60% is assimilated by
plants in very small quantities. 20-40% is in a form that cannot be assimilated by plants. The
article presents data on the initial provision of the soils of the study object with nutrients. The soil
of the experimental field is an old-irrigated typical sierozem soil, the humus content in the arable
soil layers is 1.250-1.605%, with the upper layers having average (1.0-1.5%) and above average
(15-2.0%) humus content, and in the subarable layer it is 0.893-1.278%, which corresponds to
low (0.5-1.0%) and average (1.0-1.5%) humus content. Nutrients are moderately or highly nutrient-
rich in nitrogen, phosphorus and potassium. These soils are very poor and poorly supplied with
mobile phosphorus.

Key words: organomineral, organic fertilizers, phosphorus mobilization, vermicompost,
typical irrigated typical sierozem soil, nucleic acids, phytin.
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Kirish. C'oza tomonidan fosforni
o'zlashtirilishi birinchi yilda 15-22 %, ikkinchi
vilda esa 30-35 % tashkil etdi, o'g'itlar
fosforni o'simlik tomonidan kam migdor-
da o'zlashtirilish  karbonatli  tuproglar
sharoitida g'o'za yetishtiriladiganda fosfor
o'simliklar giyin o'zlashtiradigan birikma-
larga o'tib ketishi(retrogradatsiya)dir([l].

Shuning natijasida, bo'z tuproglarda
ko'p vyillar davomida fosforli o'gitlar qo'l-
lanilishi natijasida tuproglarda umumiy
shakldagi fosfor zaxiralari bir gektardagi
haydov gatlamida 10 tonnagacha, 1T metrli
gatlamda 20 tonna fosfor to'planadi[2,3].

Tuprogdagi fosforni o'simliklar o'z-
lashtira oladigan shaklga o'tishida mikro-
organizmlarni ahamiyati katta. Tuprogda
fosforni ko'p gismi (30-35 %) o'simliklar
kam o'zlashtiradigan organik shaklda
uchraydi. Bu nuklein kislotalar, fitin va
undan tashkil topgan inozit fosfatlar va
fosfolipidlar. Faol fosfatazani tashkil giluv-
chi mikroorganizmlar organik fosfatlardan
fosfat Kkislotani ajratish hususiyatiga ega
bo'lib, so'ng kislota kationlar bilan birikib

o'simliklar  o'zlashtira oladigan fosfat
kislotani tuzlariga o'tadi[4,6].

Shu sababli tuprogdagi fosforni
o'simliklar o'zlashtira oladigan shaklga

o'tkazish yo'llarini ishlab chigish juda mu-
him vazifa hisoblanadi. Bu yo'nalishdagi
izlanishlar juda kam bo'lib, ular asosan
tuprogdagi fosfor mobilizatsiyasini biolo-
gik, mikrobiologik kimyoviy omillar ta'sirida
o‘rganilgan([5].

Shunday  qilib, bo'z  tuproglar
mintaqgasi karbonatli tuprroglarda, g'o'za
va boshga yondosh ekinlar yetishtirilgan-
da tuprogda fosforni mobilizatsiyasini
kuchaytirish, o'g‘itlardagi fosforni o'sim-
liklar o'zlashtirishini oshirish ularni qgiyin
eriydigan shaklga o'tishini kamaytirish
yo'llarini ishlab chigish nazariy va amaliy
ahamiyatga ega.

Tadgiqot ob'ekti va qo'llanilgan
uslublar. Tadgigot ob'ekti bo'lib tipik bo'z
tuproglar mintagasi sug'oriladigan tipik
bo'z tuproglar xizmat giladi.

Dala tajribalarini o'tkazishda “Dala
tajribalarini o'tkazish uslublari’, “MeTogmka

MoMeBblX OMbITOB C  X/1OM4YaTHMKOM B
ycnoBuax — opouweHuma”,  “Sug'oriladigan
tuproglarda mineral va organik o‘g‘itlarni
tabagalab qo'llash bo'yicha tavsiyalar”
dan foydalaniladi. Tuprog va o'simlik
tahlillari “MeTonabl ArpPOXMMUMNYECKUX,
arpodU3nNYECKNX N MUKPOBMONOrMYecKas
MCCNeaoBaHMM B MOMMBHbBIX X/TOMKOBbIX
pamoHax” uslubiy go'llanmalari bo'yicha
aniglanadi[7,8,9,10,11].

Dala tajribasi qgo'llaniladigan  turli
xildagi organik, organomineral o'g'itlar,
mikrobiologik shtammli yangi turdagi
organik, organomineral o'gitlarni tuproq
fosfor rejimiga ta'siri, o'simliklar tomoni-
dan oziga moddalarini go'llanilgan o'g'it-
lardan va tuprogdan o‘zlashtirilishi, ularni
muvozanatini aniglashga yo'naltirilgan.

Dala tajribasi tizimi:

1variant. O'g'itsiz nazorat.

2 variant. N, P, K, —nazorat,

3variant. N, P, K, — mineral o'gitli
nazorat(tavsiyalar asosida);

4variant. N, P, .. K —0'g'it me'yori 25
% ga kamaygan — Fon:

5variant. Fon + 2,5 t/ga biogumus;

6 variant. Fon + 2,5 t/ga BMG (organik

o'git);

7 wvariant. Fon + 25 t/ga OO
(mikrobiologik shtammli);

8 variant. Fon + OMO' (fosfogips
asosida);

9 wvariant. Fon+ 150 ml/ga MP
(mikrobiologik preparat);

10 variant. Fon+ 250 ml/ga MP

(mikrobiologik preparat).
Olingan natijalar va ularning tahlili:
Karbonatli tuproglarda o'zlashtirilishi
giyin  bo'lgan fosfatlarni  faollashtirish
va o'g'it fosforini tuprogda mustaxkam
bog'lanishini  kamaytirish usulini ishlab
chigishga doir g‘o'za ekinida olib borilgan
dala ishlab chigarish tajribasi o'tkazildi.
Tadqgigotlar Toshkent viloyati Qibray
tumani “Oqggovoqg” MFEY PSUAITI ishlab
chigarish hududida 0,8 gektar maydonda
olib borildi. G'oza ekiniga doir tadgigotlar
ishlab chigarish tajribasi talabiga mos hol-
da 10-variantda 3 gaytarilishda olib borildi.
GC'o'za yetishtirishiga doir dalani
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ekishga tayyorlash ishlari, boshga agro-
texnik tadbirlar fermer xo'jaligida gabul
gilingan tartibda amalga oshirildi va aprel
oyida chigit ekildi. Dala tajribasi tizimi
bo'yvicha 10 ta variantda tajriba bo'yicha
o'g'itlar go'llanildi.

Chigitni ekishdan avval dala tajribasi
tuproglarida variantlar bo'yicha 0-30 sm
va 30-50 sm li gatlamlaridan namunalar
olindi va tegishli agrokimyoviy tahlillar
bajarildi. Chigit ekilgandan so'ng, unib
chigishi davrida tajriba dalasi tuproglarini
dastlabki holati tasnifini aniglashga doir
tajriba maydonidagi variantlaridan gene-

AGROKIMYO

tik gatlamlari bo'yicha (0-30va 30-50 sm)
tuprog namunaliri olindi.

G'o'zani turli xil organik, organomine-
ral o'gd'itlar go'llanib fermer dalasida olib
borilgan ishlab chigarish dala-tajribalarida
tuprogdagi  asosiy ozig moddalarini
dastlabki holati hamda o'simlik vegetat-
siyasi davomida o‘zgarishi o'rganildi.

Yugorida ta'kidlanganidek, chigit
ekishdan avval tajriba dalasi tuproglarida
dastlabki holatida variant bo'yicha 0-30
sm va 30-50 sm I|i gatlamida olingan
namunalarida oziga moddalarini umumiy
va harakatchan shakllari migdori aniglandi.

Jadval
Tajriba dalasi tuproglari tarkibidagi oziga moddalarini miqgdori.
) Chuqur Umumiy shakli, % Harakatchan shakli, mg/kg
Variantlar .
lik, sm | Gumus | N-NH, | P,0, | K,0 | N-NH, | N-NO, | P,0, | K,0
Ocgtitsiz 0-30 1,439 | 0,031 | 0323 | 1,422 | 28,61 11,06 32 274
nazorat 30-50 1,291 | 0,026 | 0,293 | 1,422 | 38,78 5,67 14 227
N, P, K, ~ 0-30 1,605 | 0,048 | 0,285 | 1,410 | 35,89 14,84 68 290
nazorat 30-50 1,278 | 0,073 | 0328 | 1,380 | 41,22 10,36 40 227
Nioo Prao Ky — 0-30 1,397 | 0,037 | 0,233 | 1,434 | 30,55 6,44 20 236
mineral o‘g‘itli
nazorat 30-50 0,940 | 0,047 | 0255 | 1,440 | 37,83 6,02 9 187
NP, K, 0-30 1,392 | 0,039 | 0,290 | 1,386 | 38,31 12,39 47 264
Fon 30-50 0,893 | 0,047 | 0,298 | 1,542 | 42,92 5,11 6 176
Fonga +2,5 0-30 1,303 | 0,070 | 0310 | 1,416 | 41,22 9,17 19 222
t/ga BMG
organik o‘gtit 30-50 0,946 | 0,022 | 0,238 | 1,434 | 42,19 4,76 10 193
Fonga + 2,5t/ 0-30 1,250 0,066 | 0,320 | 1,512 | 33,45 11,13 23 215
ga biogumus +
10 % dolomit 30-50 1,068 | 0,033 | 0283 | 1,662 | 34,92 5,04 11 164
Fonga + 2,5 t/ 0-30 1,272 | 0,084 | 0,293 | 1,398 | 41,95 7,84 26 232
ga 00° 30-50 1,034 | 0,048 | 0303 | 1,488 | 44,13 4,62 38 174
Fon +2,5¢/ 0-30 1,361 | 0,042 | 0,290 | 1,506 | 39,04 16,80 30 257
ga OMO*
(fosfogips 30-50 1,134 | 0044 | 0,333 | 1,644 | 43.16 6,23 7 183
asosida)
Fon + 150 ml/ 0-30 1,301 | 0,045 | 0305 | 1,458 | 41,22 11,34 38 286
ga MP 30-50 1,026 | 0031 | 0250 | 1,512 | 4122 | 4,06 9 194
Fon + 250 ml/ 0-30 1,325 | 0,075 | 0303 | 1,686 | 55,53 19,21 54 320
ga MP 30-50 1,104 | 0,040 | 0233 | 1,746 | 52,62 4,48 46 262
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Jadval ma'lumotlariga ko'ra, o'rganil-
gan tuproglarning yugori  haydalma
gatlamlarida gumus migdori 1,250- 1,605
% bo'lib, gumus tasnifiga ko'ra yugori
gatlamlari o‘rtacha (1,0-15 %) va o'rtacha-
dan yuqori (1,5-2,0 %), haydov osti gatlami-
da 0,893 - 1278 % bo'lib, gumus tasnifiga
ko'ra kam (0,5-1,0 %) va o'rtacha (1,0-15 %)
ko'rsatkichga to'g'ri keladi.

Natijalarga  ko'ra, tajriba  dalasi
tuproglarida variantlar bo'laklari bo'yicha
umumiy azot, fosfor, kaliy elementlari
migdori ularning 0-30 sm va 30-50 sm i
gatlamlarida katta farglanadi.

Umumiy  azot  migdori  tajriba
variantlari bo'yicha tuproglarning 0-30 sm
va 30-50 sm Ili gatlamlarida 0,022-0,075
% ni tashkil etadi va o'rtacha migdordagi
ko'rsatkichga to'g‘ri  keladi, qgatlamlar
bo'vicha yaqgindir. Shuningdek ushbu gat-
lamlarda umumiy fosfor migdori asosan,
0,25-0,30 % ayrim gatlamlarida 0,31-0,33 %
ni tashkil etadi. Bu ko'rsatkichlar bo'yicha
tuproglarni  haydalma va haydov osti
gatlamlari o‘rtacha va yuqgori ko'rsatkich-
ga to'g'ri keladi. Umumiy kaliy migdori
tuproglarning 0-30 sm |i gatlamida 1,386-
1686 %, 30-50 sm |i gatlamida 1,380-1,746
% bo'lib, kaliy bo'yicha o'rtachadan yuqori
ko'rsatkichga to'g'ri keladi.

Demak, tajriba dalasi tuproglarini
dastlabki holatda ajratilgan variantlar
bo'yvicha umumiy azot miqgdori o‘rtacha
ko'rsatkichga to'g'ri  keladi.  Umumiy
fosfor miqgdori o‘rtachadan yuqori

ko'rsatkichdadir.  Umumiy kally bilan
tuproglar yugori migdorda ta’'minlangan.

Tuproglarda mineral azotni miqgdori
tuproglarni  haydov va haydov ostki
gatlamlarida 36,9-74,7 mg/kg, harakatchan
fosfor migdori 4-19 mg/kg bo'lib, yugori
va yetarli emas, almashinuvchi kaliy 174-
257 mg/kg, ayrim hollarda 290-320 mg/
kg bo'lib, ortacha va yetarli darajada
ta'minlanganligi kuzatildi.

Yugoridagi ma'lumotlarga ko'ra,
tajriba dalasi tuprog'i eskidan sug'orila-
digan tipik bo'z tuproglar bo'lib, ular
umuman azot, fosfor va kaliy bilan o'rtacha
va yugori migdorda ta’'minlangan. Ushbu
tuproglar harakatchan shakldagi fosfor
bilan juda kam va kam ta'minlangan
guruhiga kiradi.

Xulosa. Tuproqg fosforini faollashti-
rishda samaradorligi  yuqgori  bo'lgan
hamda me'yori aniglangan turli o'd'itlar
(organik, organomineral, fosforit, fosfogips,
kompost)ni g'‘o'za o'simligiga qo'llash
va unda ushbu o'giitlarni tuprog xossa-
xususiyatlari, o'simlikni o'sishi, rivojlanishi,
hosildorligiga ta'siriga doir dala-tajribaviy
tadgigotlar  o'tkazish  zarur. Tadgigot
natijalari asosida tuproglar fosfori
zahirasi, ularni turli xil o'd'itlar, noan'ana-
viy mineral xomashyolar ta'sirida faol-
lashtirish, retrogradatsiyasi (tuprog
zahirasiga o'tishi) ni oldini olishga doir
ilmiy va amaliy tavsiyalar tayyorlashda
ushbu tadgigot natijalari asos bo'lib
xizmat qgiladi.
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Annotatsiya. Sho'rlangan tuproglarda galofit (Portulaca oleracea L.) o'simligining ozuga
moddalariga ta'sirini o‘rganish va ularni ozaro solishtirish magsadida ikkita tajribada olib
borilgan. Brinchi tajribada sho'rlanishning galofit o'simliklarining o'sishi, biomassa to'plashi,
hosildorligi, ildiz gatlamining rivojlanishi, tuz to'plashi hamda o'simlik va tuprogdagi mineral
moddalarning o'zgarish dinamikasiga ta'siri o'rganilgan. Ikkinchi tajribada galofit o'simligining (
P. oleracea) urug'i to'g‘ridan-to'g’ri sho'rlangan tuprogga ekilib, uning barglaridagi va tuprog-
dagi ozugaviy moddalar migdori aniglangan. Birinchi tajriba uchun uch xil sho'rlanish darajalari
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(sho'r suv (NaCl) eritmalari: T1-5dS m™ T2 - 9.8 dS m™ T3 - 20 dS m™) va nazorat varianti (TO -
1dS m7) tanlangan. Ikkinchi tajriba uchun tanlangan tuproglar birinchi tajribada foydalanilgan
(tuprogning sho'rlanganlik darajasi: T1-72dS m™, T2-88dSm™; T3-156dS m™; TO - 19 dS m™)
tuprog olingan. Galofitdan kuchli sho‘rlangan tuproglar sharoitida olingan hosildorlik (qurug
moddalar) bilan tasdiglangan. Shu bilan birga kuchli sho'rlanish darajasi bilan ishlov berilganda
galofitning tuprogdagi ozuga moddalarini o’zlashtirishiga ta'siri aniglangan.

Kalit so'zlar: ozuga moddalar; galofit; sho'rlangan tuprog; biomassaning to‘planishi; ion
o'zlashtirish.

AHHoTaums. [ng mnsydeHna BnuaHma ranodwmta (Portulaca oleracea L) Ha nuTaTenbHble
BellecTBa B 3aCO/IeHHbIX MOYBax WM WX CpaBHeHWA OblO MpoBeAeHO ABa oOMbiTa. B paHHOM
DKCMepUMEHTE M3ydanochb BAMAHME 3aco/ieHna Ha POCT, HaKomnneHme 61MoMaccChl, YPOXKamMHOCTb,
pPa3BUTME KOPHEBOIO C/0d, HaKOMMeHWe conemn, a Takke AMHAMUKY M3MEHEeHMa MUHepanbHbIX
BeLleCTB B pacTeHMax 1 rnodse. Bo BTOPOM onbiTe ceMeHa ranoduTtHoro pacteHma (P. oleracea)
BbICa)XMBa/IM HEMoCPeaCTBEHHO B 3AaCO/IEHHYIO MOYBY W OMPeaenanm KoamdectBo nuTaTeb-
HbIX BELLECTB B €ro IMCTbAX M B MouBe. [119 mepBOro akcnepmMeHTa Obinv BblbpaHbl Tpy pas-
NNYHbBIX YPOBHSA 3aCONEHHOCTW (pacTBopbl coneHow Boabl (T1-5dS m™, T2 -98 dS m™; T3 - 20
dS m™) v BapmaHT kKoHTpona (TO - 1dS m™). MNMouBbl, 0TOOPaHHbIE A/19 BTOPOro OnbiTa, 6bIV UC-
MONb30BaHblI B MEPBOM OMbiTe (YpOoBEHb 3acoeHmna nouBbl: T1-72dSm™;, T2-88dSm™;, T3-156
dS m™ TO - 19 dS m™)). 3T0 MoaATBePXKAAETCA YPOXKAMHOCTbLIO (CyXOro BeLLleCcTBa), Mony4YeHHoM C
ranoduTa B yCNOBMAX CMTbHO3ACO/EeHHbIX Mo4YB. B TO e BpeMd yCTaHOBAEeHO BAMAHME ranodumTa
Ha yCBOEHME MMTaTENbHbIX BELLECTB B MOYBe MpuW 06paboTKe ee CUMbHbIM 3aCOMeHUEM.

KrnoyeBble crioBa: nuTatebHble BeLLlecTBa;, ranoduT, 3aconeHHasa no4dBa; HakomneHwe
6MOMacChl; MOrMoLEeHMeE MOHOB.

Annotation. The main purpose in the two experiments were conducted to study the
effect of halophyte (Portulaca oleracea L.) on nutrients in saline soils and their comparison. In
the first experiment, the effect of salinity on growth, biomass accumulation, yield, root layer
development, salt accumulation, as well as the dynamics of mineral matter changes in plants
and soil was studied. In the second experiment, seeds of a halophytic plant (P. oleracea) were
planted directly into saline soil and the amount of nutrients in its leaves and in the soil was
determined. Three different salinity levels (saline water solutions (T1-5dS m™;, T2-98dSm™ T3 -
20 dS m™) and a control variant (TO - 1 dS m™) were selected for the first experiment. Soils
selected for the second experiment were used in the first experiment (soil salinity level: T1 - 7.2
dSm™T2-88dSm™ T3-156dS m™, TO - 1.9 dS m™)). This is confirmed by the yield (dry matter)
obtained from halophyte under highly saline soil conditions. At the same time, the effect of
halophyte on nutrient uptake in soil under highly saline soil treatment was established.

Key words: nutrients; halophyte; saline soil; biomass accumulation; ion uptake.

Kirish. Bizga Portulaka (Portulaca o'simlik bo'lib, tarkibida ko' migdorda

oleracea L.) galofit o'simligi juda to'yimli
bargli ekin sifatida ma’lum  bo'lib,
aynigsa uning tarkibida omega-3 yog'
kislotalarining yugori miqgdorda ekanligi
aniglangan. Shu sababli, ozuga bo'lmagan
birikmalarning to'planishini  oldini olish
o'simliklarni turli darajada sho‘rlanganlik
sharoitlarida ekin sifatida etishtirishga
imkon beradi [1]. Portulaka issiglik
va qurg'oqgchilikka chidamli  muhim
galofit ekini bo'lganligi uchun dunyoda
eng ko'p ekiladigan galofitlar orasida
sakkizinchi o'rinni egallaydi [2]. Portulaka
gurg‘oqchilikka va tuzga chidamli bir yillik

foydali antioksidant vitaminlar va mineral-
lar mavjud. Ushbu tadgiqgot portulakaning
o'sishi va mineral tarkibiga tuz stressining
ta'sirini aniglashdan iboratdir [3]. «Yovvoyi»
portulaka gishlog xo'jaligi mutaxassislari
va dietologlar tomonidan alohida e'tibor

gozonmoagda. Portulaka maysazorli
maydonlarda, shuningdek dala ekin
maydonlarida keng targalgan begona

o't hisoblanadi [4]. Franko [5] tomonidan
sho'rlanishning ozuga eritmasidagi NaCl
ning turli konsentrasiyalari ta'sirida gidro-
ponik tizimda o'stiriladigan portulakaning
turli yorug'lik intensivligi sharoitida unib
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chiqgishi, o'sishi, hosildorligi va nitrat
miqdoriga ta'sirini aniglagan. Sulfat sho'r-
ligi va selenning biomassa ishlab chiga-
rishiga va portulakaning mineral tarkibiga
interaktiv ta'sirini baholash uchun ilmiy
tadgigot amalga oshirilgan [6].

Sho'rlanish stressi o'simliklarda
mineral ozugalarning o'zlashtirilishi  va
ularning tagsimlanishida nomutanosib-
likni  keltirib chigaradi [7]. Sho'rlanish
og'ir  metallarning to‘planishiga  olib
keladi va tuprog hamda o'simliklardagi
ozugaviy moddalar tarkibiga salbiy ta'sir
qilib, hosildorlikni pasaytiradi [8]. Alam
[9] tomonidan turli xil sho'rlanish tartibi-
ning morfologik belgilarga (o'simlik bo'yi,
barglar soni, gullar soni, yangi va quruq
vazn) va 13 ta tanlangan portulakalarning
asosiy mineral tarkibiga ta'sirini aniglash
magsadida tadqgigotlar olib  borilgan.
Bundan tashgari, sho'rlanish stresiga
uchragan o'simliklarda ko'plab ozugaviy
o'zaro ta'sirlar paydo bo'lishi mumkin,
bu o'sish uchun salbiy ogibatlarga olib
kelishi mumkin [10]. Sho'rlanish stressi
urug'ning unib  chigishiga, ko'chat
o'sishiga, barg hajmiga, kurtaklar o'sishiga,
o'simlik va ildiz uzunligiga, o'simlikning
qgurug vazniga, o'simlikning ho'l vazniga,
o'simlikka to'g'ri  keladigan ko'chatlar
soniga, gullash bosqgichiga, boshoglar
soniga, gullarning foizi va hosildorligiga
ta'sir giladi [11]. Bundan tashgari, bu ko'p-
lab ekinlarning hosildorligini pasaytiradi,
chunki tuz o'simlikda bo'ladigan foto-
sintez  jarayonini, ogsil sintezini  va
metabolizmini sekinlashtiradi [12].

Qishlog xo'jaligi ekinlarini etishtirish-
ni cheklovchi muhim abiotik stress omili
bo'lgan sho'rlanish butun dunyo bo'ylab
viliga 15 million gektarga ortib bormogda
[13] va ekin ekiladigan erlarning 23 foiziga

ta'sir qilishi  taxmin gilinmogda [14].
Bundan tashqgari, sho'rlangan erlardan
gishlog xoYjaligi ishlab chigarishining

global vyillik yo'gotishlari 12 milliard AQSh
dollaridan oshadi va ortib bormogda [15].
Sho'rlanish  butun dunyo bo'ylab ekin-
lardan  mo'l hosil etishtirishga tahdid
solmogda [16]. Sug‘orish uchun sifatsiz
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suv resurslaridan foydalanilganligi sababli,
ekinlarni sug‘orish uchun suvning yugori
konsentratsiyasini talab gilinadi [17].

Dunyo bo'ylab qgishlog xo'jaligi
yverlarining muhim hududlari sho'rlanish
natijasida ta'sirlanishi ekinlar hosildorli-
giga jiddiy ta'sir ko'rsatishi mumkin.
Tuprogning sho'rlanishi gishlog xo'jaligida
foydalanish mumkin bo‘lgan maydonni
har vili 1-2% ga gisgartiradi, bu eng katta
ta'sir qurg'ogchil va yarim qurg'ogchil
hududlarda kuzatiladi [18].

Tuzga chidamlilik - bu o'simliklarning
eruvchan tuzning yugori konsentratsiya-
sida o'sishi va nobud boimaslik gobili-
yatidir [19]. Yugori sho'rlanish darajasi
o'simliklarga ikkita asosiy yo'l bilan ta'sir
giladi:  tuprogdagi tuzlarning  yuqgori
konsentratsiyasi ildizlarning suv  olish
gobiliyatini buzadi va o'simliklar ichidagi
tuzlarning yugori konsentratsiyasi o'simlik
uchun zaharli bo'lishi mumkin, bu esa
ko'plab fiziologik va biokimyoviy jarayon-
lar (masalan, ozuga moddalarini gabul
gilish va assimilyatsiya qilish)ni yomon-

lashtiradi [20, 21, 22]. Sho'rlanish stresi
ta'sirida  o'simliklardagi ion migdorini
o'lchash shuni ko‘rsatdiki, galofitlar tuz-
larni  to'playdi, glikofitlar esa tuzlarni

istisno giladi [23].

Galofitlar yuqori darajadagi sho'rla-
nishga (<200 mM gacha chidamli NaCl )
chidamli hisoblanadi. Shu sababli sho'rlan-
gan tuproglar sharoitda yuqgori hosil
olish imkoniyatiga ega bolgan yangi
navlarni ishlabb chigarishga gizigish ortib
bormoqgda [24]. Tuzni «ma'qul» ko‘ruvchi
o'simliklar deb ham ataladigan galofitlar
sho'rlanish  stresiga  bardosh  berish
gobiliyatiga ega va sho'rlanishning salbiy
ta'siriga garshi turish uchun tuzga sezgir
genlar va ogsillarga ega [25]. Natijada,
sho'rlanish  barg va tuprog tarkibidagi
makro va mikroelementlarga, galofit
o'simlik turlarining hosildorligi va sifatiga
ta'sir giladi (Portulaca oleracea L.). Demalk,
sho'rlangan tuproglarda sho'rga chidamli
o'simliklar etishtirish va ulardan yaxshi
hosil olish va shu bilan birga tuprogdagi
tuz migdorini boshgarish imkoniyatiga
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ega bo'lish mumkin.

Materiallar va uslublar. Tajribalarni
o‘tkazish  uchun Fransiyaning Lill 1
(University of Lille 1) universitetiga tegishli
ixtisoslashtirilgan issigxona tanlab olindi.
Birinchi ilmiy tadgigot 2016 vyil yanvar-
mart oylarida, ikkinchisi esa o'sha yilning
aprel-iyun oylarida o'tkazildi. Tajribalar
Portulaka oleracea L galofit o'simligida
o'tkazildi. Issigxonaning iglim sharoiti
avtomatlashtirilgan tizim yordamida (har
12 dagigada) nazorat qgilib borildi. Birinchi
tajriba davrida iglim sharoiti quyidagicha
bo'ldi: havoning kunlik harorati 20,1 dan
242 °C gacha (o'rtacha 22,2 °C), kechasi
16,8 dan 19 °C gacha (o‘rtacha 179 °QC),
maksimal nisbiy namlik 88,3%, minimal
nisbiy namlik 129% bo'ldi. Ikkinchi tajriba
davrida (2016 yil aprel-iyun) iglim sharoiti
quyidagicha bo'ldi: kunlik havo harorati
20,7 dan 291 °C gacha (o'rtacha 24,9 °C),
kechasi 19,3 dan 22,6 °C gacha °C (o'rtacha,
209 °C), maksimal nisbiy namlik 90,1%
va minimal nisbiy namlik 14,3% bo'ldi.
Portulaca oleracea. L wurugi 2016 vyil
10 - yanvarda tuprogga ekildi. Urug'lar
ekilganidan to'rt kun o‘tgach, 14 yanvarda
unib chigdi va to'rt bargli o'simliklar
uch litrli plastic tuvaklarga (har birida
1300 g tuprog bor) 2016 yil 27 - yanvarda
ko'chirildi.  O'simliklar sho‘rlanish  jara-
yonlari boshlangunga gadar vodoprovod
suvi bilan sug'orildi. Tajriba variantlari
quyidagicha tanlandi: TO (1-4) (nazorat),
sho'rlanish variantlari: T1 (5-8) - 50 mM NacCl,
T2 (9-12) - 100 mM NaCl va T3 (13-16) - 200
mM NaCl. Har bir variant uchun to'rtta-
dan o'simlik olindi. O'simliklar sho‘rlangan
suv bilan sug'orishlar (o'simliklar minimal
migdorda sho'r suv bilan sug‘orildi - fagat
o'simliklarning omon qolishi uchun etarli
migdorda (tajriba boshida 0,25 I/tuvak))
har 6 kunda amalga oshirildi. 16-fevral-
gacha 0,50 l/tuvak migdorida sho'r suv
berildi. 21 - fevraldan 14 - martgacha bo'l-
gan davrda 0,75 l/tuvak migdorda sho'r
suv berildi. O'simliklarning unib chigishini
aniglash va oflchashlar ularni tuvaklarga
transplantatsiya gilinganidan bir  kun
o'tgach boshlandi. O'simliklarning poya

uzunligi va tugunlari soni vegetatsiya
davrining har besh kunida tahlil gilindi.
O'simliklar ellik kundan keyin (15 - mart)
yig'ib olindi. Portulaca oleracea. L urug'lari
7 - aprelda to'g‘ridan-to'g'ri sho‘rlangan
tuprogga ekildi (birinchi tajriba uchun
foydalanigan sho'rlangan tuprog). Urug'-
larni ekishdan etti kun o'tgach (2016 vyil
14 aprel) unib chigdi. Bir variant uchun
to'rtta ko'chat (TO (1-4), T1 (5-8), T2 (9-12) va
T3 (13-16)). Tajribaning boshida o'simliklar
minimal migdorda kran (tap water) suvi
bilan sug'orildi (tajriba boshida o'simlik-
ning extiyojini gondirish uchun etarli
(0,25 I/tuvak)). O'simliklar rivojlanishi bilan
suvga bo'lgan talab (0,50 l/tuvak) oshdi.
O'simlikni  tahlil  gilish  ekinlar unib
chiggandan 12 kun o'tgach amalga
oshirildi. Poya uzunligi va tugunlar soni
vegetatsiya davrining har ettinchi kunida
tahlil gilindi. Xosil ellik kundan keyin (15-
iyun) yig‘ib olindi.

Eksperimental tadgigotlar tugagan-
dan so'ng, har bir ishlov berishdan to‘rtta
o'simlik olinib, qisga vagt davomida
disterlangan suv bilan yuvildi va gog'oz
bilan artib olindi; keyin o'simliklarning ho'l
vazni (FW) o'lchandi. Barcha namunalar
72 soat davomida qurutish shkafida
65 °C temperaturada quritilib, qurug
og'irligi  (DW) o'lchandi va namunalar
kimyoviy tahlillar uchun tayyorlandi.
Barg namunalaridan o'simliklarni ion
konsentratsiyalarini tahlil gilish uchun foy-
dalanildi. Qurug namunalar maydalandi
[34]. Mis (Cu?), temir (Fe?), rux (Zn?),
kalsiy (Ca?), magniy (Mg?%), kaliy (K,
fosfor (P) va natriy (Na*) kontsentratsiyalari
induktiv plazmali atom emissiyasi usulida
spektrometr orgali aniglanib (ICP-AES)
[27], K*/Na* va Ca?/Na* nisbatlari hisoblab
chigildi.

Xlor ioni (CI") darajalari Piper [28]
bo'yicha kumush nitratli titrlash (titration)
yo'li bilan suvli ekstrakt orqgali aniglandi.
Azot (N) migdori Keldal usuli bilan anig-
landi [29]. Barcha mineral tahlillar tuprog v
a barglarda amalga oshirildi.

Olingan natijalar va ularning
muhokamasi. Drenaj suvining pH va
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elektr o'tkazuvchanligi (EC ) har ikkala
ilmiy tadgigotning boshida va oxirida
(27.01.2016 12032016 va 27.04.2016
16.06.2016 gacha) o'simliklar turli darajada
sho'rlangan suv konsentratsiyasi migdor-
lari (birinchi tajriba) yoki kran (tap water)

suvi bilan sug‘orilgandan so'ng tahlil
gilindi (ikkinchi tajriba) (1-jadval).
Olingan  natijalar (ikkala  tajribaning

boshida va oxirida) shuni ko‘rsatdiki, drenaj

suvining pH giymati barcha ishlov berish
(variant)larda biroz oshgan, birinchi tajriba
va ikkinchi tajribalar o'rtasidagi elektr
o'tkazuvchanlik (EC ) migdorining farqgi
sezilarli bo'ldi.

Drenaj suvining elektr o'tkazuvchan-
ligi (1-jadval) ikkala tajribada sho‘rlangan
suv konsentratsiyasi bilan ishlov beril-
gandan keyin sezilarli darajada o'zgarib,
birinchi tajribaning oxirida T2 va T3
variantlarida uch marta, T1 variantida ikKki
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tajriba boshida olingan o'lchoviar mos
ravishda 88 + 09° va 156 = 2,5¢ bo'lib,
tajriba oxirida mos ravishda 6,2 + 0,6° va
7,8 + 0,69 giymatlari kamayganini ko'rishi-
miz mumkin.

Yana bir sezilarli o'zgarish shundaki,
barcha ishlov berishlarda drenaj suvining
pH darajasi biroz oshdi. Misol uchun, TI
va T3 ishlov berishlarida pH qgiymatlari
mos ravishda 51 + 0,4% va 4,8 + 0,2¢ bo'ldi.
Tajriba  oxirida bu ishlov berishlardagi
giymatlar 54 + 0,4° va 52 + 0,4% ni tashkil
etdi. Birog, pH giymatlari birinchi tajriba-
da ikkinchi tajribaga nisbatan ko'prog
o'zgardi. Masalan, birinchi tajriba boshida,
TO bilan ishlov berishda pH 50 + 0,42
oxirida esa 56 + 0/5% ikkinchi tajriba
boshida, TO bilan ishlov berishda pH
6,7 + 0,5° tajriba oxirida 7,0 + 0,6 bo'ldi.
Ma'lumotlar (n = 4) bir tomonlama ANOVA
da o'rtacha ko'rsatkichlar tagqgoslangan.

marta oshgan va nazorat variantida bir Turli xil sho'rlanish variantlaridagi tafo-
yvarim martaga kamaygan. |kkinchi vutlar bir nechta tagqgoslashlar uchun
tajribada EC  giymatlari ikki baravarga Duncan testi yordamida p <005
kamaygan. Masalan, T2 va T3 variantlarida, ahamiyatlilik darajasida aniglandi.
1-jadval
Drenaj suvining pH va elektr o‘tkazuvchanligi (EC,)

k= Birinchi tajriba Ikkinchi tajriba

§ 27.01.2016 12.03.2016 27.04.2016 16.06.2016

= pH EC, pH EC, pH EC, pH EC,

TO 5,0+£04* 39+£02° 56+05 24+0,1* 6,7+0,5 19+0,1° 7,0+£0,6* 1,4+0,0°

Tl 51+£04* 4,6+03* 54+04* 85+0,8 6,6+0,5 72+0,7° 69+0,6* 4,50,3°

T2 49+03* 3,9+02° 57+05 12+1,3* 6,8+0,6° 88=+09 68+0,6" 6,2+0,6°

T3 48+£02* 54+04° 52404 162,74 6,105 1625 6,5 0,5 7,8 0,6¢

'EC, - drenaj suvining elektr o'tkazuvchanligi (dS m™).

Natijalar shuni ko'rsatdiki, drenaj
suvining pH giymati barcha ishlov
berishlarda biroz oshdi, birinchi va ikkin-
chi tajribalardagi EC_o'rtasidagi giymatlar
farg gilmadi. Xususan (2 - jadval), har
ikkala tajribada ham tuprogning elektr
otkazuvchanligi  (EC) tuprogga Qqayta
ishlashdan keyin sezilarli darajada o'zgar-
madi. Masalan, birinchi tajribada TO
va T1 ishlov berishlarida ECs giymatlari
mos ravishda 12 + 0,12 va 3,0 + 0,2° bo'ldi.

Tajriba oxiridagi giymatlar 1,1 £ 0,02 va 3,7 +
0,2° bo'ldi. Bundan tashgari, T3 variantida
birinchi tajribaning boshlanishi va oxirida
elektr o'tkazuvchanliklar (EC) orasida
sezilarli o'zgarishlar yuz berdi Tajriba-
ning boshida EC_6,2 + 0,59 oxirida 9,0
0,89 o'zgargan.

Yana bir e'tiborga loyig gonuniyat
shundaki, tuprogning pH darajasi barcha
ishlov berishlarda biroz oshdi. Masalan,
T1 va T3 ishlov berishlarida pH giymatlari
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tajriba boshida mos ravishda 5,6 + 0,5% va
43 + 0,3%° po'lgan bo'lsa, birinchi tajriba
oxirida giymatlar 58 + 0,5 va 50 + 0,4%°
bo'ldi.

Ma'lumotlar (n

4) bir tomonlama

ANOVA da o'rtacha ko'rsatkichlar tag-
goslangan. Turli xil sho'rlanish variantlari-
dagi tafovutlar bir nechta tagqgoslashlar
uchun Duncan testi yordamida p <0,05
ahamiyatlilik darajasida aniglandi.

2-jadval
Tuproqning pH va elektr o‘tkazuvchanligi (EC))

8 Birinchi tajriba Ikkinchi tajriba

‘g 27.01.2016 12.03.2016 27.04.2016 16.06.2016

§ pH EC, pH EC, pH EC, pH EC,
T0O 6,6+0,5* 12+0,1* 6,1+0,5% 1,1+£0,00 6,2£0,5 0,9+0,00 6,4£0,5* 0,5+0,0°
Tl 56+05 3,0+02° 58+0,5 3,7+02° 59+0,5 3,3+0,1° 6,3+0,5* 1,2+0,0°
T2  4,540,3® 4,6+0,3° 52+04® 5,6 £0,5¢ 58£0,5*  4,4+0,3*  6,3£0,5*  2,0+0,1*
T3  4,3+0,3® 6,2+0,5¢ 5,0+0,4® 9,0+0,8¢  5,6+0,5® 8,1+28  6,0£0,4° 3,240,2%

'EC_—Tolyingan tuproqg eritmasi ekstraktining elektr o‘tkazuvchanligi (dS m™).

P. oleracea ildiz va poyalari bilan
bog'lig ho'l massasidagi (FW) sho'rla-
nish stressi ta'siridagi o'zgarishlar 1-rasm
(a) da keltirilgan. Poya, barg va urug’ (FW)
ning eng kam gqgiymatlari T3 variantida
olindi; boshga sho'rlanish  variantlari
(T1 va T2)da ishlov berishlar o'simliklarning
bargi va urug'ining ho'l massasiga hech
ganday ta'sir ko'rsatmadi. Birog, NaCl
kontsentratsiyasi 200 mM dan yuqori
bo'lganda hosilning FW nazorat varianti
bilan solishtiriilganda taxminan 33,6%ga
kamaydi. Sho'rlanishlar bilan ishlov berish-
da (T1 va T2) poya va barg FW nisbati-
dagi o'sish nazorat varianti bilan ishlov
berish bilan solishtirilganda sezilarli bo'ldi.
O'simliklar 15 dan 053 g gacha (l-rasm
(b)) bolgan qurug moddalarning kam
migdorini ishlab chigargan. Sho'rlangan
sharoitlarda o'stirilgan o'simliklarni poya
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va barglarining qurug moddalar ulushini
ortishi va sho'rlanishni ortishi bilan (100-
200 mM) qurug moddalarining kamayishi
kuzatildi (NaCl). O'simliklar birinchi tajriba
uchun qgo'llanilgan tuprogda etishtirildi
(I-rasm (v)). Nazorat variantidagi (TO
54 qg) barglar ogd'irligi FW (T1 - 125, T2 -
159 g) va T3 - 19,7 g) bilan ishlov berilgan-
dagi barglar og'irligidan sezilarli kamay-
gan) va TO (10,8) nazorant variantida
poyaning ho'l vazni sho'rlangan tuproglar
T1 (18,5), T2 (21,7) va T3 (19,7 g) variantlari-
dagi poyaning ho'l vaznidan kam bo'ldi.

P.  oleracea ning qurug Vvazni
nazorat variantida sho'rlanish variantiga
(T, T2 va T3) nisbatan sezilarli darajada
kamaygan (I-rasm (d)); Hagigatan ham,
nazorat variantining quruqg vazni barcha
sho'rlanishli ishlov berishlarga garaganda
2,27 baravar past bo‘lgan.
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1-rasm. Ekinning quruq vazni.

Birinchi tajriba tadgigotda o'sim-
liklarning ildiz uzunligi variantlar orasida

taggoslanganda juda kam o'zgarishni
ko'rsatadi (3-jadval). Fagatgina yugori
sho'rlanishda  (T3) ishlov  berilganda
o'simliklarning ildiz  uzunligi nisbatan

o‘zgargan. T1, T2 va nazorat TO variantlar
bilan solishtiriiganda, T3 da o'simliklar-
ning ildiz uzunligi taxminan 14 baravarga
gisgargan.

Sho'rlangan (NaCl) tuproglar (2-imiy
tajriba)da o'simliklarning ildiz uzunligiga
sezilarli  ta'sir  ko'rsatdi.  Sho'‘rlangan
tugroglarda T1, T2 va T3 variantlari orasida

o'zaro farg juda kam va natijalarni nazo-
rat varianti (TO) bilan tagggoslaganimizda
sezilarli  farg borligini  ko'ramiz. lldiz
uzunligi  natijalari  shuni  ko‘rsatdiki,
sho'rlangan tuproglar o'simlik  urug'i-
ning unib chigishining dastlabki bos-
gichlarida katta ta'sir ko'rsatgan bo'lishi
mumkin.

Ma'lumotlar (n = 4) bir tomonlama
ANOVA da o'rtacha ko'rsatkichlar tag-
goslangan. Turli xil sho'rlanish variantlari-
dagi tafovutlar bir nechta tagqgoslashlar
uchun Duncan testi yordamida p < 0,05
ahamiyatlilik darajasida aniglandi.

3-jadval

P. oleracea turining ildiz uzunligi.

Ildiz uzunligi, sm

Variantlar
Birinchi tajriba Ikkinchi tajriba
TO 25,0 + 4,88 25,7+ 1,26*
T1 25,5+3,18° 19,7 + 2,47
T2 25,0+ 1,732 20,3 +1,82%®
T3 18,5 + 1,32 18,5 + 2,04

Sho'rlanish stressi mikro va makro-
elementlarning barglar tomonidan gabul
gilinishiga ta'sir qildi (2-rasm (a) va (b)).

o'zgarishlarga olib keldi. Barglarida kaliy
(KY) ortgan. Kaltsiy migdori (Ca?) biroz
sezilarli natija kuzatildi. Bundan tashqari,

Tahlillar o'simliklarda makroelementlar- tuz bilan ishlov berilgan variantda kaltsiy
ning to'planishi  bo'yicha sho'rlanish  (Ca?) to'planishi ortdi. Qizig'i shundaki,
darajasi o'rtasida sezilarli farg borligini  barcha variantlar orasida barglardagi

anigladi. Sho'rlanish darajasi barglardagi
barcha makroelementlarga sezilarli ta'sir
ko'rsatdi. Sho'rlanish  darajasi  barcha
variantlarda o'simliklarda sezilarli

fosfor (P), magniy (Mg?#) va oltingugurt
(S) miqgdorlari darajasi doimiy o‘zgarishsiz
bo'lgan.

Sho'rlanish  darajasi

barcha ishlov
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berishlarda Na* va CI tarkibiga sezilarli
ta'sir ko'rsatgan. P. oleracea barglarida
yuqgori  tuz konsentratsiyasida  natriy
miqgdori ortdi. Ishlov berishlar orasida
eng yugori Na* to'planishi (2,76%) yuqori
sho'rlanish darajasi (T3) variantida bo'ldi.
Ushbu yugori sho'rlanish darajasida barg
xlorid (Cl) migdori Na* tarkibidan sezilarli
darajada past bo'ldi. Barglardagi Fe, Al
Ba, Sr, Zn va Cu mikroelementlarining
tarkibi barcha ishlov berishlarda juda past
bo'lgan (2-rasm (b)).

P. oleracea tuz (ion) ko'chirish uchun

(s)). Natijalar shuni ko'rsatdiki, barcha
sho'rlanishli ishlov berishlarda barglarda-
gi fosfor (P), kaltsiy (Ca?), magniy (Mg?)
va oltingugurt (S) makronutrientlarining
miqgdori  nazorat  guruhiga nisbatan
kamaygan.

Barcha ishlov berishlarda Fe, Al, Ba,
Sr, Zn va Cu mikroelementlari darajasi

juda past bo'lgan. Barglardagi natriy
(Na*) miqgdori sho'rlangan tuproglarda
sho'rlanish  darajasining  oshishi  bilan

sezilarli darajada oshgan. Nazorat guru-
hidagiga nisbatan yuqgori tuz kon-

yuqori salohiyatga ega ekin ekanligi sentratsiyasi (T1, T2, T3) bilan ishlov beril-
aniglandi. Tuprogdagi Na® va ClI- ning gan variantlarda o'simliklar barglarida
yugori migdori barcha variantlar barglar- xlorid (ClI)) miqgdorining ortishi kuzatildi
dagi kaliy (K*) migdorini oshirgan (2-rasm  (2-rasm (z)).
10 OTO mTI =12 =513 3,0 OTo Wl 82 813
8 2.5 F g
= = E
s = 2,0 g
2 s £
'% E 15 g
s, 4 po g
%ﬁ 5 1.0 F E
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2 05 I S
0 : 0,0 : :
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(s) (d)
7 2.5
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£ a | = 17T
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Makroelementlar Mikroelementlar
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2-rasm

Barglardagi makro va mikroelement-
lar miqgdorituprogdagi makro va mikro-
elementlarga sezilarli ta'sir ko'rsatdi. N,
P va K makronutrientlarining past kon-
sentratsiyasi tuz bilan ishlov berish
o'rtasida hech ganday fargni ko'rsatmadi

nazorat variant bilan solishtirganda biroz
oshdi (3-rasm (b)). Ishlov berishlar orasida
tuprogdagi alyuminiy (Al) tarkibida past
o'zgarishlar kuzatildi. Tuprogning Ba, Sr,
Zn, Cu va Pb darajalari barcha variantlar-
da juda past bo'lgan. Sug‘orish suvidagi

(3-rasm (a)). sho'rlanish  darajasi  tuprogdagi natriy

Tuprogdagi makroelementlarning (Na*) miqgdoriga sezilarli ta'sir ko'rsatdi.

temir (Fe) va alyuminiy (Al) migdori Tuprogda sho'rlanish  kontsentratsiyasi

sho'rlanish bilan ishlov berishlar (T2) TO yugori bo'lganida natriy (Na*) miqgdori
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ortdi. Barcha ishlov berishlarda turli
miqdorlarda kuzatildi. Tuprogdagi xlorid
(CI) miqgdori  sho'rlanishli  variantlari
orasida farqg sezilarli bo'lmadi.

Tuprogdagi  muhim  elementlari-
ning (P va K) darajasi juda past bo'lib,
variantlar orasida farg yo'gq. Tuprogning
sho'rlanishi  makroelementlar darajasiga
sezilarli ta'sir ko'rsatdi (masalan, Ca?), Mg?
va S darajalariga sezilarli ta'sir ko'rsatma-
di (3-rasm (v)). Fe va Al mikroelementlari-
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ning kontsentratsiyasi tuproqgda past
migdorda bo'lgan. Tuprogdagi Ba, Sr, Zn,
Cu va Cu?* mikroelementlariga sho'rlanish
stressi  ta'sir ko'rsatmgan. Tuprogdagi
natriy (Na*) migdori nazorat guruhi bilan
solishtirganda yugori sho'rlanishli variant-
da sezilarli darajada oshgan. Tuprogdagi
xlorid (Cl) migdorining barcha sho'rlanish
jarayonlarida, ya'ni T1 (113%), T2 (4,9%) va
T3 (9,2%) yugori migdorda o'sishi kuzatildi
(3-rasm (d)).
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3- rasm. Tuproqdagi makro va mikroelementlar miqgdori.

Bir necha sho'rlanish (NaCl) daraja-
lari P. oleracea hosiliga ta'sir ko‘rsatdi. P.
oleracea ning umumiy xo'l vazni (FW) va
qurug vazni (DW) giymatlari ishlov berish-
lar orasida sezilarli darajada farg qilgan
(4-jadval). Eng yugori hosil (8373 DM kg /
ga’) (14806,3 FM kg ga’) nazorat variantda
(TO) kuzatildi.

Ishlov berishlar orasida xo'l vaznda
sezilarli  yuqgori  o'zgarishlar  kuzatildi
(5-jadval). Eng yugori xol vazn (401 g)
yugori sho'rlangan tuprogda T3 varianti-
da, eng pasti (16,5 g) esa nazorat bilan

ishlov berishda qgayd etilgan. Bu natijalar
tuprog sho'rlanishi  hosildorlikka  ta'sir
gilishini ko'rsatadi. Maksimal don hosildor-
ligi T3 variantda o‘lchandi, o‘rtacha 10012,5
FM kg ga', minimal hosil esa TO bilan
ishlov berishda (4118,8 FM kg ga”) olindi.
Tuprog sho'rlanishining ta'siriga garamay,
P. oleracea hosildorligi ishlov berishlarda
T1, T2 va T3 nazorat varianti bilan solishtir-
ganda ko'paydi (xo'l vaznda 1,9-2,4 marta
va qurug vaznda 2-2,2 marta ko'paydi).
O'simliklarning hosildorligini tahlil gilish P.
oleracea ning galofit ekanligini tasdigladi.
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4-jadval

P. oleracea hosildorligiga (birinchi tajriba) sho‘rlanishni ta'siri.

Portulaca oleracea

Variant

FW DW Hosil (%) FM (kg/ga) ho‘l DM (kg/ga)
massa quruq massa
TO 59,25 £ 6,1° 3,25+0,48 5,5+0,28% 14806,3 + 1520,8* 837,3+97,8°
T1 49,0 £9,7¢ 2,75 +0,75%® 5,5+0,28% 12243,8 +2415,7° 722,8 £181,7®
T2 40,75 £ 5,2 3,25+ 1,03° 7,3 + 1,60 10150 + 1264,9° 817,8 +£269%
T3 20,0 £2,7° 1,5+0,29* 7,0 +£0,4° 4981,3 + 691,3° 353,7 £46,4°
5-jadval
P. oleracea hosildorligi (ikkinchi tajribada) sho‘rlanishni ta’siri.
Portulaca oleracea
Variant FW DW Hosil (%) FM (kg ga) DM (kg ga)
(g o'simlik!) (g o'simlik!) ’ ho‘l massa quruq massa
TO 16,5 +2,99° 1,0 £0,41%® 6,5 £ 0,65 4118,8 +770,3° 281,0 + 60,2°
T1 31,75 £4,23%® 2,3+0,48 7,0+ 1,08 7843,7 + 1065,7* 572,77 +£127,3%
T2 37,5+ 11,55 2,3+0,75° 6,5+ 0,29 9431,3 +2857,7® 614,7 +182,2°
T3 40,25 + 4,99 2,5+ 0,64* 5,75 +0,85° 10012,5 +1280,1° 580,7 £ 157,3%
Xulosalar. Birinchi tajriba natijalari lishi sho'rlanish ta'sirining muhim
shuni ko'rsatdiki, galofit o'simliklar turli xil  ko'rsatkich bo'ldi.
sho'rlanish  miqdorlarida ishlov berilgan- O'simliklarning  stresga uchrashi

da hosildorlik miqgdorini ortishi kuzatildi.
P. oleracea sho'rlanish  sharoitlariga
nisbatan anchagina chidamli ekanligi
aniglandi. O'simlikdagi tuzning ekstrakt-
siyasini tahlili shuni ko'rsatdiki, P. oleracea

to'gimalarida tadgigotda natriyning eng
katta migdorini to'plagan. Hozirgi tad-
gigotda tuz konsentratsiyasi (100 mM

NaCl) o'simlikning qurug vaznini (umumiy
biomassa) sezilarli darajada oshirgan,
yuqgori tuz migdori (200 mM NaCl) quruqg
massa (DW) nisbatini sezilarli darajada
kamaytiradi. Shu sababli, sho'rlanish stressi
mikroelementlar va makroelementlarning
o'zlashtirilishiga sezilarli ta'sir ko'rsatishi
aniglandi. Sho'rlanish stressining kucha-

yvishiga garamasdan, tuprogdagi Ca?
miqdorining oshishi P. oleracea ning
stressga chidamliligini  oshirishga olib

keldi. Sho‘rlangan sharoitda P. oleracea
tomonidan Ca?, K*va Na' ning o'zlashtiri-

va hosilining kamayishi tuprog va suv
sho'rlanishi  bilan  bevosita  bog'ligdir.
Ushbu global muammoni hisolbbga olgan
holda, ushbu tadgigotda biz tuprog
sho'rlanish  stressi  ostida biomassa
hosildorligini  yo'gotish  va agronomik
turning fiziologik xususiyatlarini  sinab
ko'rdik. Natijalar shuni ko'rsatdiki, lbarcha
variant usullari orasida o'lchangan
ko'rsatkichlarda sezilarli farg bo'lsa-da,
P. oleracea odatda qgonigarli migdorda
qgurug moddalarni ishlab chigarishga
godir bo‘lgan yuqgori tuzga chidamli
ekin o'simlikidir, bu har ganday tuzga
chidamli o'simlik uchun magbul
xususiyatdir.  Xulosa  qilib  aytganda,
bizning natijalarimiz shuni ko'rsatdiki, P.
oleracea sho'rlangan tuprogda o'sishga
godir. Ushbu topilma yugori sho'rlangan
sharoitda olingan qurug moddalar bilan
tasdiglangan.
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YCTOUUYUBOE PA3BUTUE CEJIbCKOIO XO349MUCTBA
C UCMNONMTb3OBAHUEM NEONrPA®UYECKUX
MHO®OPMALIMOHHbIX CUCTEM (F'MUC)

Y. X. HusasmetoB?
KQHAMAAT CE/IbCKOXO39MCTBEHHbIX HAYK

3. A. baxoauposB?
PhD ro 61o/10rnM4ecKmmM HaAyKam

LLI. Y. AynaoweB**

PhD o XvMm4eckmm HaAyKam
V. Y. Xygari6bepraHoB***,
CTa)Kep VCCrieqoBATE b

*VIHCTUTYT MOYBOBEAEH WS 1 ATPOXMMUNYECKMX MCCIEN0BAHMM
*MHCTUTYT XM PACTUTE/IbHbIX BeLecTB AH PY3
HALUMOHAIbHbBIV MCCIeA0BATENbCKMM YHUBEPCUTET
«TQLIKEHTCKNM MHCTUTYT MHXXEHEPOB MPPRUTALIMM U
MEXAHM3ALIMK CEJTbCKOIO XO359KCTBA»

AHHoTaumusa: B cTaTbe paccMaTpuWBaroTCa  K/ItodeBble  MPUHLMMABLL  pPaLMOHaIbHOMo
3eM/1enoNb30BaHKg B arpapHoOM CekTope, BKtoYaa BHEOPEHME COBPEMEHHbBIX arpoTeEXHOIOMMI
W CTpaTermm 6opbbbl ¢ Aerpagaumen nodys. AHaIM3MPYOTCA METOAbl MOBbILIEHWS YPOXKAMHOCTM
CeNbCKOXO3AMCTBEHHbBIX KyMbTyPp WM obecnedyeHuns 3KOA0MM4YecKom YCTOMYKMBOCTM, HampaBieH-
Hble Ha MOoOOePXKKY 3eMMernosib3oBaTene B ynpabBneHWy 3emMeibHbiMK pecypcammn. Ocoboe
BHMMaHME YyOeNnaeTcd npuMeHeHuto reorpadudeckmx MHbGopMauMoHHbIx cuctem  (ITMC)
009 yaydueHusa naogopoamMa OpoLllaeMbix 3eMeflb M COOeMCTBUMA YCTOMYMBOMY Pa3BUTUIO
CenbCKOX039MCTBEHHOIO MPOM3BOACTBA.

KnroueBble crnoBa: eomHPopMaLMoHHaa cuctema, ArcGlS, MexaHMUYecKkMii CoCTaB MoYBbl,
ryMyc, NOABMXKHOM  dochop, OOMEHHbBIN Kanuii, aHanms HanoxeHms (overlay).

AHHoOTAUMSA: Makonaga KUMLMOK XYKanurga epgaH  camapanu  dovaanaHuHuMHE
acocuy  TaMouunnapu Kypub dukmnrad 6ynmb, 3aMoHaBUIM  arpoTexHonorvanap  »opum
STUW Ba TYyMPOK Aerpajauumdacura Kapluy Kypaluw crpaTervanapw 6aéH 3TunraH. EppgaH
domaanaHyBuMiapra ep pecypcnapvHy  O6ollkapullaa épaam  KypcaTulira KapaTwira,
KMLWIOK, XY>Kannri aKMHAAPUHUMHE XOCUMAO0OPNUIVHK OLMPKLL Ba 3KOMOTMMK OapKapOpPAMKHM
TabMUHNAW  ycynnapw  Taxaua  KUAWMHMAH,  TYNPOKHUHI  YHYMOOPNWIMHKM — axluviall  Ba
KMLIIOK, XY>KanMrmHM 6apKapop pUBOXNaHTMpKLIra épgamMm 6epuil ydyH reorpadumk axbopoT
TU3UMMNaPUHKHT (TAT) KynnaHuAMwmnra anoxmoa abTnbop KapaTtriaon.

Kanut cy3nap: [ecaxb6opoT Tuammu, ArcGlS, TYMPOKHUHI MexaHWK TapKubu, rymyc,
XapakatyaH Gocdop, anMallnHyBYM Kanumm, overlay Taxamn.

Annotation: The article discusses the key principles of rational land use in the agricultural
sector, including the introduction of modern agrotechnologies and strategies to combat soil
degradation. It analyzes methods to increase crop yields and ensure ecological sustainability,
aimed at supporting land users in managing land resources. Special attention is given to the
application of Geographic Information Systems (GIS) to improve the fertility of irrigated lands
and promote sustainable agricultural production.

Key words: Geographic Information System, ArcGIS, mechanical composition of soil,
humus, available phosphorus, exchangeable potassium, overlay analysis.

BBepgeHue: B nocnegHue rofdbl B 3KOHOMUMYECKOM  MOAAEPYKKM  CeNbCKO-
Y36eKkncTaHe  MNpoBoaAaTca  pedopMbl, XO3AMCTBEHHbIM  Mpou3BoauTenam. B
HamnpaBNeHHble Ha YKpenjeHue npopo- COOTBETCTBMM € YkasoM  [lpe3ngeHTa
BOMbCTBEHHOW 6€30MacHOCTM 1 Oka3aHue Pecnybnukn YabekuctaH oT 17  UioHS
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2019  ropa VYI1-5742 «O Mepax Mo
2PPEKTUBHOMY MCMOMb30OBAHUIO 3eMENb-
HblX W BOOHbIX PECYypPCOB B CE/1bCKOM
XO3AMNCTBEY», MNPEeAnpPUHMMAOTCa  Mepbl
no obecneyeHuto MPo3pPadyHOCTV AaHHbIX
O MNOoOOPOAMM TMOYUB, FPaAHMLAX KOHTY-
POB CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX YroaMM, pas3-
MeLlleHUN KYIbTYP M MPOrHO3MpPOBaHMM
YPOXKAMHOCTW.

Ocoboe BHUMaHMe yOENaeTca
MOBbIWEHWNIO 3PPEKTUBHOCTU  MUCMOMb30-
BaHWA OpPOWAEMbIX 3eMeflb, Yy4dlleHUo
NNOOOPOAUNA MOYB W YBENMUYEHUIO YPO-
YKaMHOCTWM 33 CcyeT BHeOpeHMda HayyHO
0060CHOBaHHbIX CMCTEM ceBOObOopOoTa.

CeBOOOOPOTHI,  BKAOYAtOLLME  XMOM-
YaTHWK W Opyrue KynbTypbl C MyOoKoM
KOpHEBOM CUCTEMON, CrocoOCTBYHOT
00Pa3oBaHMIO OPraHMYeCcKoro BeLLecTBa,
AKTUBU3UNPYIOT MOUBEHHYIO MUKPODIOPY
B PasfMuYHbIX CMNOAX MO4YBbl, oborallatoT
MOYBY MUTATENbHbIMW 31EMEHTaMK U, Kak
CNencTBMe, MoBbILWAOT ee nIogopoame.

icnonb3oBaHme [N C-TexHomormm
npv  NAaHUMPOBaHMM  CeBOOOOPOTOB, C
YYETOM MOUYBEHHO-KTMMATUYECKMX  YCI10-
BN, penbeda i noTpebHocTen
BblpaLlMBaeMbIxX KYNbTYP, nossonqger
3HAUMTENTbHO  MOBLICUTL  3PPEKTUBHOCTb
CeNbCKOXO3AMCTBEHHOIO MPOM3BOACTBA.

Pe3ynbTaTthbl nccnegoBaHuN:
YPOXXaMHOCTb WM KayeCTBO CefIbCKOXO3-
ANCTBEHHbIX Ky/bTYP BO MHOIMOM 3aBUCAT
OT  MOYBEHHO-KIMMATUUYECKKMX  YCNOBUM
W apyrux daktopoB. PeryndapHoe oOHOB-
neHne 6a3 OaHHbIX, cogepyKalLlmx
MHPopPMaLMto 06 ITUX YCNOBUSX,
ABMNAETCA BAXKHbIM YCOBMEM MOBbILLIEHWSA
2dDPeKTUBHOCTM 3eMnegenms.

[Ong paunoHanbHOro  MCMoOMb30Ba-
HWA 3eMeflbHbIX PecypcoB HeobXoaMMO
YYUTbIBaTb CBOMCTBA MO4YBbI, obecrneueH-
HOCTb BOAOHbIMW pecypcaMuK, TemMnepa-
TYPHBIM  PEXUM U penbed MeCTHOCTW.
LlenecoobpasHo nprMeHeHune rMc-
TEXHONOTUM  ONd  MPUHATUSE  HAy4YHO
OOOCHOBAHHbIX pPeLleHnn O pasMeLleHM
KynbTYp, C Y4eToM UX TpeboBaHWM K 3TUM
daKTopam.

B paMkax mccnegoBaHMa cobpaHHble

OaHHble ObINn MHTETPUPOBAHDbI B
nporpammy ArcGIS B BMae cnoes, OTOO-
PaXKaoLIMX  Pa3InYHbIe XapaKTePUCTUKMA
MoYB, KIMMaTuyeckme 0COBEHHOCTH,
BOOOOOECMNEeYEHHOCTb M CMPaBOYHYHO
KapTorpadumyeckyto MHbopMaLMIo.
DopMUpPOBaHME KPUTEPUEB OLLEHKM

nEnMrogHoCT  opolaeMblX  CeJTbCKOXO3-
ANCTBEHHbIX 3eMeflb a9 BblpallkBaHWMA
Kynbtyp OCYLLECTBITAETCH cnegyroumm

obpa3oM: C MoMollblo MeToda «overlay»
B reonHPopMaumnoHHbIX cuctemax (FNC)

CO30atoTCH MHTETPMPOBaAaHHbIE KapThbl,
OoTpaxarwmne Hay4HO oboCHOBaHHbIE
YPOBHWM MPUMIToAHOCTM  O1d  CeJIbCKOXO3-
ANCTBEHHbIX Kynbtyp M COpPTOB B
3aBNCMMOCTM  OT WX  TPOOAYKTMBHOCTW.
MNoUrogHoCTb 3eMeJlb OoueHMBaETCH
no cneytrowmnmm KaTeropmam. «O4YeHb

61aronpPUATHbIN, «BNaronpPUATHbIM,
«cpegHe 6naronpuaTHbIM», «Manonpuron-
HbI» 1 «HEMPUIOOHbIN».

Mo BblbOpe KOHKPETHOW CenbCKo-
XO3AMCTBEHHOW  KybTYPbl  MPUMeHaeTca
noaxof, OCHOBbIBAKOLLUMMCA Ha MNPOLEHT-
HOWM CUCTeMe OLEeHKW, rae cooTBeTCTBMe
3emMenb onpegenéHHbIM KpUTepuam
(TaKMM KaK MexaHMYeCKMIM COCTaB MO4YBHbI,
cogepyaHme rymyca, nUTaTeNbHbIX
BelLlecTB, CTerneHb 3aconeHua, Temnepa-
TYPa, BoOoobecneyeHHOCTb 7 ap.)
BblpaykaeTcs B MpoLeHTax.

CTeneHb MPWrooHOCTM ONA Pa3nd-
HbIX KynbTyp onpenendaerca cneaytolimm
obpazsom:

- bonee 85% — «o4yeHb GnaronpUAaT-
Hbl 1

- 70-85% — «6naronpuaTHbIN»

- 60-70%—«cpenHe 61aronpPUATHbIM»

- 50-60% — «ManonpurogHbl n»

- MeHee 50% — «HenpuroaHbIn».

KaTeropma «o4deHb 6MaronpuaTHbIM»
O3Ha4aeT, 4To BCe GaKTopPbl MOMHOCTbLIO
COOTBETCTBYIOT TPEOOBaHMAM onpeaenéH-
HOWM KynbTypbl. [lpw  oueHKke «bnaro-
NPEUATHBbIM» HONBbLIMHCTBO daKTopoB
YOOBMNETBOPAOT TpeboBaHMAM, OCOOEHHO

no MeXaHM4YeCKOMY COCTaBy MOo4YBbl,
cooepKaHnMwo rymyca M MTaTe/IbHbIX
BeLeCTB, HO eCTb orgesibHble
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orpaHuyeHus. «CpenHe 61aronpUAaTHbBIM»
yKa3blBaeT Ha Hanudre npUroaHocTy,
OAHaKO [ONda BaKHbIX daKTOPOB MOryT

TUPROQSHUNOSLIKDA GAT

TEXNOLOGIYALARI

OTUETOB, MCMOMb30BaHME MHTEPAKTUBHbDIX
KapT obecneymBatoT rnoencraBjieHme
MNo1b30BaTE/TAM peKOMeH,EI,aI_LI/IPI Mno

CYLLECTBOBaTb OrpaHuyeHuda. B kaTero- Haumbonee noaxoAdLlLUVM KynbTypam ans
PUK  «MaNoOMPUrogHbIM»  HabNOAKTCa  KaXkOoro ydyacTka, a Takxe Mo3BonawoT
orpaHuyeHmsa Mo OoMAbLWMHCTBY Ktode- pa3pabaTbiBaTb MaHbl  pacnpegeneHmns
BbIX KpWUTEpWMEeB C HeCOOTBeTCTBMAMMKM B  BOAHbIX PECYypPCOB W MPOrHO3MPOBaTb
HEKOTOPbIX MOKa3aTendx, Kak Hanpumep, YpoxwanHOCTb.

HeOCTaToO4YHOEe KOMM4YeCTBO rymyca, ANTOPUTM  OLLEHKMW CbaKTOpOB OKpPYy-
MMNTaTe/IbHbIX  BeLleCTB, BbICOKaA cTe-  »Katouwemn cpebl M MeTon aHallM3a overlay
MeHb 3aCOJIeHHOCTM W HeXBaTKa BOAOHbIX  pPeallM3yroTcAa 4dYepe3 MoAdyrn, KOTOpble
PEeCcypCcoB. «HemnpurogHble» TeppUTOpUK  ONpenenatoT nPnopnTETHI, MO3TariHoO
— 32TO Yy4acCTKW, rge BCe Kputepunnn He YyCTaHaBJ/1MBad CTerneHb COOTBETCTBUNA
COOTBETCTBYHOT Tpe6OBaHI/IS?IM 014 KYnbTyp MOYBEHHO-KITMMaTUNYeCKM
CENbCKOXO3AMCTBEHHOIO npoonm3BOoACTBa, YCIOBUAM pernoHa. oTOT nogxon
N TaKne YYHaCTKKM TMPM3HaAKOTCH Herpu- MNCMOJTb3YyETCH npn MPUHATNI pelle-
roOHbIMK 149 CENbCKOrO XO3A9MCTBA. HMM Ha OCHOBE MHOXECTBa Kpuntepmes.
B 2TUX Cry4daax BblpallumBaHKe Takyke NMPVMEeHAETCH MEeTO/[, MYNbTN-
BbICOKOMPOAYKTBHbIX KYNbTY P, COXpa- KpUTepmaibHOIro aHalinM3a (M KA), KOTOprI?I
HeHWe W1 ynydlleHne nnogopogna noYBbl, WMPOKO  mcrnonb3yetcd Oad  rmaaHnpo-
a TaKXe rnpegorBpalleHWe derpagalinin BaHMNA COOTBETCTBUA 3eMeflb pecypcCaM,
OCYLLeCTBMAKTCA Ha YypoBHe OTAelSlbHbIX  MO3BOJ144 CpPaBHWMBaATb Pa3nyHble
3eMeJ1bHbIX Y4HaCTKOB. Busyanmsauma CDaKTOpr M Bbl6l/lpaTb Hal/lﬂy‘—lLLll/ll?I %
nonyYeHHbIX OaHHbIX M noOgroToBKa I'IpI/IOpl/ITeTHbIIZ BapWaHT.
KAPTA @
"]‘.llll'ﬂ.‘l!lﬂﬂﬂ pasMelneHns noceBoB
COH HA OPOIHAEMBIX 3EMIAX MACCHBA g
3aprent, Ilapkentckoro paiiona, =
Tamxentckoii odaacTn -
£ W
.
I
.{m. o g &
7;:: S |
& : A - Manonparoaubi
Cpexee daaronpasTHbIi
: 7 Baaronpusrabli
S ; I Osess narompisas

PucyHok. KapTa onTMManbHOIro pasMeLlleHuUsl COM Ha MaccuBe 3apKeHT,
MapKeHTCKOro pamoHa, TallKeHTCKOM 061acTu
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Bblbuvpatotca Hambonee onTUMalb- aHaam3a [daHHbiXx O  MouBe, KAMMaTe,
Hble W npUuopKUTETHbIE BapWaHTbl KM C BOAOOOGECMEeYeHHOCTU W ApYyrux GakKTo
MCMONb30BaHMeM 6a3bl JaHHbIX O Mo4yBe, Pax Co3[aeTcad  BO3MOXHOCTb  BbliOOpa
KnvMaTe M obecnedyeHHOCTM BOAOW pe- Hambonee MOAXOAALLMX Y4acTKOB A4

MMOHa COOTBETCTBYIOLLUME KapPTbl CHadaNa pas3MelleHnd CeNbCKOXO3AMCTBEHHbIX

pa3pabaTtbiBatoTcs B nporpamme ArcGIS ¢ KynbTyp.

NPUMEHEeHVEeM MeToa MHTEPMONALMMN. Pa3paboTka M MCMob30BaHMe Takom
Ha cnepgyrowemM 3tare, C YYETOM  TEXHONOTMYECKM rnocrenoBaTebHON

MHTerpaumm Bcex GakTopoB M C coxpaHe- mMogenm «CBOWMCTBA MOYBbl  +  KAMMAT
HMEeM  LEeMOCTHOCTM  KOHTYPOB, KapTa + penbed + obecnedyeHHOCTb BOAOM -
OMTUMANIbHOIo  pasMelleHna  cenbcko- ArcGIS + CHELSA - anropmT™M OLEHKM -
XO3AMCTBEHHbIX KyNbTyp Oblna pa3pabo- noTpebHOCTM CeNbCKOXO3AMCTBEHHbIX
TaHa B nporpamMmMme ArcGIS Ha OcCHOBe KylbTyp - pPeKoMeHdauuln Mno pasmMelle-
30HAMbHOIO  CTAaTUCTUMYECKOro  aHanm3a HUK » Co3daHWe KapTbl MPUOPUTETHOCTU
C wmcnonb3oBaHMeM  Mooyna  «Spatial » TeonopTan» Ha Hay4HOM OCHOBE MpU
Analyst» (pMCyHOK). ONTMMaNbHOM  pa3MelleHnn  CeNbCKO-

BoiBog: B 3aknoueHMe MOXXHO — XO3AMCTBEHHbIX KyNbTyp C YY4ETOM CBOWCTB
CKaszaTb, 4TO WCMonb3oBaHMe T[AT (reo- Mo4YBbl MO3BOAUT OOCTUXKEHWMIO BbICOKOWN
MHPOPMALMOHHbBIX  TEXHOMOMMM)  KMMeeT  YPOX}anHOCTU CeNbCKOXO3AMCTBEHHbIX
BaKHOE 3HaudeHMWe, Tak KaK B pe3ynbrate  KyabTyp.

CnuUCcoK ncnonb3oBaHHas nuTepaTtypa:

1. Yka3 [lpe3ngeHTa Pecnybnukum YabekuctadH oT 17 uioHa 2019 roga «O Mepax Mo
2ODGEKTUBHOMY  UCMOMb30BaHUIO 3eMefbHbIX M BOOHbIX PECYPCOB B CEMbCKOM XO39MCTBEY
YTI-5742. Lex.uz

2. XXypaes K, Xavgapos A. PaxmaTynnaes F. Fy3a-ranna HaBbaTtnab aKULW TU3MMMIapuaa
Ky3rm GyFOOMHW YCULLM Ba PUBOXKIAHWULWW, O0H 125 xocungopnuri. // Pecny6nuvka UAMnm-
aManum KoHpepeHuUMa MaTepurannapu TyrnaamMm. — TowkeHT, 2013, b. 202-204.

3. XanunosH., AtamypaTtoBa M. Fy3a-6yFaoM anmMalunad akMLaa pecypcreXkaMKop TeXHOMOor 4.
[ KNWAOK, XyKanuruga SHrM TeXKaMKOpP arpoTexHONOMVMANapHy »opui 3TUL MaB3ycugaru
Pecnybnuka naMmm aMmanmim koHdepeHumacy Mabpy3anapu tynnamm. Y3MNNTW. — TowkeHT, 2011.
5.80-82.

4. TowTemmpos A, Boboes @, PyctamoB X. AnMallunad aKULLHWHE Xap XM TU3VMAapPUHM
TYMPOK, YHYMOOPAUIMra Ba Fy3a XOCUAOOpAUrura Tabcupu. // KoHbepeHuma maTepuaniapu.
— TowkeHT, 2017. b. 148-151.
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«Tuprogshunoslik va agrokimyo» ilmiy jurnalida maqola
chop etish uchun go'yiladigan
TALABLAR

«Tuprogshunoslik va agrokimyo» ilmiy jurnaliga taqdim etiladigan ilmiy maqolalarga qo'yiladigan
asosiy talablar jahon andozalari hamda O'zbekiston Respublikasida amal qgilayotgan PhD tadqgiqgot-
lari tizimidagi andozalardan kelib chigadi. Magolada ko‘tarilgan muammolarning mazmuni, tadgigot
uslubining tavsifi, muallif tomonidan olingan ma’lumotlar hamda xulosalar gisqga va aniq bo‘lishi shart.

Maaqola tizimini quyidagicha shakllantirish talab etiladi:

1. Muallif (yoki mualliflar) tomonidan taqdim etilayotgan ilmiy maqola mavzusi «Tuprogshunoslik va
agrokimyo» ilmiy jurnalining ruknlariga mos kelishi shart.

2. Maqgola xalgaro andozalar talab doirasidagi quyidagi talablar bo'yicha shakllantirilishi lozim:

- Magola mavzusi (Title);

- Magola muallif(lar)i to‘g‘risida ma’lumot (information about the author);

- Maqgola annotatsiyasi (Annotation);

- Kalit so’zlar (key words);

- Kirish (Introduction);

- Mavzuga oid adabiyotlar tahlili (Literature review);

- Tadqgiqgot metodologiyasi (Research methodology);

- Tahlil va natijalar (Analysis and results);

- Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations);

- Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati (References);

Maqolalar o’zbek, rus, yoki ingliz tillarida taqgdim etilishi mumkin. Yuborilgan maqolalarning barchasi
«Antiplagiat» tizimida tekshiriladl.

Jurnalda quyidagi asosiy yo‘nalishlar bo‘yicha ilmiy magqolalar e’lon qilinadi:
- Tuprogshunoslik;

- Agrokimyo;

- Tuproqg kimyosi va mineralogiyasi;

- Agrotuprogshunoslik;

- Tuprog mikrobiologiyasi, tuproq zoofaunasi;

- Tuprog melioratsiyasi va sug‘orma dehqgonchilik;

- Ekologiya va atrof muhitni muhofaza qilish.

Magqolani rasmiylashtirishga qo‘yiladigan talablar:

Matn — Microsoft Word.

Maqgola matnni chapdan -3 sm, o‘ngdan - 1,5 sm, yuqori va pastdan — 2 sm qoldiriladi.

Shrift — Times New Roman.

Maqgola matni shriftining kattaligi — 14; Qatorlar oralig'i —1,15; Xat boshi (abzas) - 1,27.

Muallifning ismi, familyasi, otasining ismi, ish joyi (o‘gish joyi), lavozimi, elektron pochta manzili
haqgidagi ma’lumot maqola yuqori gismining o‘ng tarafiga kichik harflarda, maqola qgaysi (o‘zbek, rus, ing-
liz) tilda yozilgan bo‘lsa o'sha tilda, kursiv (Shriftning kattaligi — 14. Qatorlar oralig'i (interval) -1 bilan yoziladi.

Magolaning nomi gaysi tilda yozilishidan qat’iy nazar (Shriftning kattaligi — 14) — bosma harflarda
markazda qo'yiladi.

Maqgolaning gisqacha annotatsiyasi o’zbek, rus, ingliz tillarida bo'lishi lozim. Shriftning kattaligi —12.
Qatorlar oralig’i (interval) — 1 yozilishi lozim. Annotatsiyadagi so‘’zlar soni kamida 60-80 ta.

Kalit so'zlar — (10-12 tadan kam bo‘lmagan) uch tilda o'zbek, rus, ingliz tillarida beriladi.

Maqgola mavzusiga mos UO'T indeksi birinchi sahifaning chap burchagiga qo'yiladi.

- Jadvallar minimal (3-4 jadval) migdorda matn ichida beriladi. Ularning hajmi 1 sahifadan osh-
masligi kerak. Jadval, grafik va magola matnlarida bir xil ma’lumotlarni takrorlash mumkin emas. Jad-
vallar nomlanishi va nomerlanishi shart (jadval 1, jadval 2). lllustrasiyalar eng ko‘pi bilan (2-3 rasm) bo'lishi
kerak, maqolaning zarur joylarida suratlarga ilova qgilinadi (rasm 1, rasm 2).

Matndagi havolalar quyidagi tartibda shakllantiriladi; [1] yoki [2, C.170] yoki [3, C.132, 185, 193].

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati alifbo tartibida (Times New Roman, 12 shrift; 1.0 interval) ko‘rsa-
tilishi lozim.

Tayyor magolaning hajmi 8 betdan kam bo‘lmasligi lozim.

Jurnalda nashr etilgan maqgolalarda keltirilgan ma’lumotlarining haqgqoniyligiga mualliflar mas’uldir.

Maqolalar tahrirdan o‘tkaziladi, shuningdek, tahrirdan o‘tmagan magqgolalar jurnalda chop etilmay-

di. Jurnal- ning har bir soni TATI ning www.soil.uz saytining «ILMIY JURNAL» platformasining «Tahririyat»
gismida va Institutning t.me/tati_soil telegram kanalida muntazam ravishda joylashtirilib boriladi.
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