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Ñâûøå 42 ìëðä ðóáëåé  áóäåò íàïðàâëåíî èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà
ðåàëèçàöèþ â 2025 ãîäó ïðîãðàììû ëüãîòíîãî êðåäèòîâàíèÿ àãðîïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà. Ðàñïîðÿæåíèå îá ýòîì ïîäïèñàë Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâè-
òåëüñòâà Ìèõàèë Ìèøóñòèí.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ ïîéä¸ò íà ñóáñèäèðîâàíèå çàéìîâ àãðà-
ðèÿì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåçîííûõ ïîëåâûõ ðàáîò, ÷òîáû ïðèîáðåñòè òîïëèâî,
ñåìåíà è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ äëÿ ïîñåâíîé êàìïàíèè. Îñòàëüíûå ñðåä-
ñòâà áóäóò íàïðàâëåíû íà êðåäèòîâàíèå ïðåäïðèíèìàòåëåé, êîòîðûå çàíèìà-
þòñÿ â òîì ÷èñëå âûïóñêîì ìîëî÷íîé è ìÿñíîé ïðîäóêöèè, ïåðåðàáîòêîé
ïëîäîâ è ÿãîä, à òàêæå íà ïðîåêòû â îáëàñòè ñåëåêöèè è ãåíåòèêè äëÿ
óëó÷øåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé è ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà.

"Òàêàÿ ìåðà ïîçâîëèò îòêðûâàòü ñîâðåìåííûå ïðîèçâîäñòâà è ìîäåðíè-
çèðîâàòü äåéñòâóþùèå, ÷òîáû ëþäÿì áûëè äîñòóïíû êà÷åñòâåííûå è ïîëåç-
íûå ðîññèéñêèå ïðîäóêòû", - îòìåòèë Ìèõàèë Ìèøóñòèí íà çàñåäàíèè Ïðà-
âèòåëüñòâà 23 ÿíâàðÿ.

Âñåãî â 2025 ãîäó íà ðåàëèçàöèþ ìåõàíèçìà ëüãîòíîãî êðåäèòîâàíèÿ
àãðàðèåâ â ôåäåðàëüíîì áþäæåòå ïðåäóñìîòðåíî áîëåå 100 ìëðä ðóáëåé.
Êðåäèòû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
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Abstract. Leukemia is a common, untreatable chronic
infectious cattle disease, causing significant losses to the
agricultural sector of the economy of many countries, including
the Russian Federation. The purpose of the study was to conduct
a retrospective analysis of data on the spread and nature of the
course of leukemia in the administrative territories of the Russian
Federation with different epizootic conditions. The dynamics of
the disease in certain regions (Krasnodar Territory, Tyumen,
Sverdlovsk region) has been studied in detail. In the Tyumen
region, it was found that the number of infected animals in the
period from 2002 to 2022 decreased by more than 13 times, and
over the past 5 years - by 2.5 times, the detection frequency in
animals with lymphocytosis (hematological stage) has decreased
by 10.6 times since 2013, and by 36 times since 2002. The main
feature of the course of the disease in the region was a reduction
in the average age of animals with an identified hematological
stage of leukemia. The Sverdlovsk region has maintained stable
well-being for the disease for 10 years. The cases of detection of
infected animals registered in the region over the past 5 years are
due to the unauthorized import of cattle into a private enterprise
from neighboring administrative territories of the Russian Federation
that are disadvantaged by leukemia. In the Krasnodar Territory,
823 disadvantaged settlements were registered in 2023. Despite
this, from 2012 to 2022, there was a 7-fold decrease in animal
infection with leukemia in the region, and a 12-fold decrease in the
detection of the disease at the hematological stage.
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ëå÷åíèþ õðîíè÷åñêîå èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà [2, 4, 10] îáóñëàâëèâàþùåå âåñîìûå óáûòêè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè ýêîíîìèêè ìíîãèõ ñòðàí
[11, 12, 13 ,14, 15], âêëþ÷àÿ Ðîññèéñêóþ Ôåäåðàöèþ [8].

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïðîâåäåíèå ðåòðîñïåê-
òèâíîãî àíàëèçà äàííûõ î ðàñïðîñòðàíåíèè è õàðàêòåðå
òå÷åíèÿ ëåéêîçà íà àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ ÐÔ ñ
ðàçíîé ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêîé. Ïîäðîáíî èçó÷åíà
äèíàìèêà çàáîëåâàíèÿ â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ (Êðàñíîäàðñ-
êèé êðàé, Òþìåíñêàÿ, Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòè). Â Òþìåíñ-
êîé îáëàñòè óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî èíôèöèðîâàííûõ
æèâîòíûõ â ïåðèîä ñ 2002 ïî 2022 ãîä ñîêðàòèëîñü áîëåå
÷åì â 13 ðàç, à çà ïîñëåäíèå 5 ëåò – â 2,5 ðàçà, ÷àñòîòà
âûÿâëåíèÿ æèâîòíûõ ñ ëèìôîöèòîçîì (ãåìáîëüíûõ) ñ 2013
ãîäà ñíèçèëàñü â 10,6 ðàç, à ñ 2002 ãîäà – â 36 ðàç. Ãëàâíîé
îñîáåííîñòüþ òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ â ðåãèîíå ÿâëÿëîñü ñî-
êðàùåíèå ñðåäíåãî âîçðàñòà æèâîòíûõ ñ âûÿâëåííîé ãåìà-
òîëîãè÷åñêîé ñòàäèåé ëåéêîçà. Â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè

Äîííèê È.Ì.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹1 -2025

   5

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

ñîõðàíÿåòñÿ ñòîéêîå áëàãîïîëó÷èå ïî çàáîëåâàíèþ íà ïðî-
òÿæåíèè 10 ëåò. Ðåãèñòðèðóåìûå â ðåãèîíå çà ïîñëåäíèå 5
ëåò ñëó÷àè âûÿâëåíèÿ èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ îáóñëîâ-
ëåíû íåñàíêöèîíèðîâàííûì ââîçîì â ÷àñòíûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç ñîñåäíèõ íåáëàãîïîëó÷íûõ
ïî ëåéêîçó àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèé ÐÔ. Â Êðàñíî-
äàðñêîì êðàå â 2023 ãîäó áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 823 íåáëà-
ãîïîëó÷íûõ ïóíêòà. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñ 2012 ïî 2022 ãîäû
â ðåãèîíå îòìå÷åíî ñíèæåíèå èíôèöèðîâàííîñòè æèâîò-
íûõ ëåéêîçîì â 7 ðàç, âûÿâëåíèå çàáîëåâàíèÿ â ãåìàòîëîãè-
÷åñêîé ñòàäèè – â 12 ðàç.

Ââåäåíèå
Ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ðàçíîé ñòåïåíè ðàñ-

ïðîñòðàíåí âî ìíîãèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ñ öåëüþ ðàçðåøåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ
ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðèíÿòû âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà
[2], ñîãëàñíî êîòîðûì ãîñóäàðñòâåííûå âåòåðèíàðíûå ñëóæ-
áû îðãàíèçóþò åæåãîäíûé ïëàíîâûé ñåðîëîãè÷åñêèé ñêðè-
íèíã âñåãî ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ñóáúåêòàõ
ÐÔ [5, 6, 7, 10]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ðàçðàáîòàííûå íîðìà-
òèâíî – ïðàâîâûå ðåãëàìåíòû, à òàêæå çíà÷èòåëüíûå îáúå-
ìû ðåàëèçóåìûõ â ðàìêàõ ïðàâèë ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé íà àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ ÐÔ, ýïèçîî-
òè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ñòðàíå ïî äàííîìó çàáîëåâàíèþ íå
èìååò ÷åòêîé ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêè [8]. Âî ìíîãîì ýòî
îáóñëîâëåíî õàðàêòåðîì òå÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ëåéêîç-
íîãî ïðîöåññà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ðàçíûõ ñóáúåêòàõ
[8], îñîáåííîñòÿìè è ýôôåêòèâíîñòüþ ðåàëèçàöèè ñïåöè-
àëüíûõ [7, 9, 11] è îáùèõ ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé ïðè ëåéêîçå, à òàêæå ïàòîãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè âîçáóäèòåëÿ, ãåíåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé [1] è ôèçè-
îëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ [2, 3,8].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðåòðîñïåêòèâíûé è îïåðàòèâíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

âûïîëíåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ëåéêîç áûë
ïðîâåäåí ïî ìàòåðèàëàì âåòåðèíàðíîé îò÷åòíîñòè îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â îáëàñòè âåòåðèíàðèè ñóáúåêòîâ
ÐÔ çà ïåðèîä 2012–2023 ãã. Îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ öèôðî-
âûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì "Microsoft Exñel
2019" ñ ïàêåòîì àíàëèçà. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ
âûáîðîê èñïîëüçîâàëè êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè. Ðàçëè÷èÿ
ñ÷èòàëè èíôîðìàòèâíî çíà÷èìûìè ïðè P £ 0,05. Äëÿ äåìîí-
ñòðàöèè âåëè÷èíû ýôôåêòà äàííûå âûðàæàëè â ïðîöåíòàõ
îò êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ î ðàñïðîñòðàíåíèè è õàðàêòå-

ðå òå÷åíèÿ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â òð¸õ îáñëåäó-
åìûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ ÐÔ ñ íåáëàãîïîëó÷-
íîé â ðàçíîé ñòåïåíè ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ïî ëåé-
êîçó. Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ íåáëàãî-
ïîëó÷èÿ ïî ëåéêîçó áûëà èçó÷åíà äèíàìèêà ýïèçîîòè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà íà ïðîòÿæåíèè 10–15 ëåò. Âûÿâëåíî íà
01.01.2023 ã. â Êðàñíîäàðñêîì êðàå 823 í.ï. (íåáëàãîïîëó÷-
íûõ ïóíêòà), 472 ãåìáîëüíûõ çà ãîä, â Òþìåíñêîé îáëàñòè
– 282 í.ï., 152 ãåìáîëüíûõ çà ãîä, â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
– 26 í.ï., ãåìáîëüíûå æèâîòíûå îòñóòñòâóþò. Ïðîâåäåíû
ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ è èññëåäîâàíèå
õàðàêòåðà òå÷åíèÿ ëåéêîçíîãî ïðîöåññà ó êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà. Â Òþìåíñêîé îáëàñòè â 2002 ãîäó îðãàíàìè
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â îáëàñòè âåòåðèíàðèè ñîâìåñòíî ñ
ó÷åíûìè Óðàëüñêîãî ÍÈÂÈ áûëà âíåäðåíà êîìïëåêñíàÿ
ïðîãðàììà îçäîðîâëåíèÿ òåððèòîðèè ñóáúåêòà îò ëåéêîçà,
è, ñîãëàñíî êîìïëåêñíîìó ïëàíó, äî ñèõ ïîð îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ âåòåðèíàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ äèàãíî-
ñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (ñî 100% îõâàòîì ïîãîëîâüÿ) êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà âî âñåõ ðàéîíàõ ÷àñòíîãî è îáùåñòâåí-

Ðèñóíîê 3. Äèíàìèêà çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçîì êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà â Òþìåíñêîé îáëàñòè ñ 2012 ïî 2022 ãã.

Picture 3. Dynamics of incidence of bovine leukosis in the
Tyumen region in the period of 2012-2022

Ðèñóíîê 1. Êîëè÷åñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî
ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Òþìåíñêîé îáëàñòè â
äèíàìèêå çà 2012-2022 ãã.

Picture 1. The number of farms with leukosis outbreaks in
the Tyumen region in the period of 2012-2022

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà èíôèöèðîâàííîñòè êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà â Òþìåíñêîé îáëàñòè çà 2002 - 2022 ãã.

Picture 2. Dynamics of bovine leukosis infection in the
Tyumen region in the period of 2002 - 2022

íîãî ñåêòîðà ðåãèîíà. Âñåãî â ðåãèîíå íàñ÷èòûâàåòñÿ 238000
ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Â öåëîì â ðåãèîíå â ïåðèîä
2012–2022 ãã. áûëà âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà
óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ (ñî 108
í.ï. äî 48 í.ï), îäíàêî ïîñëå 2018 ã. èõ êîëè÷åñòâî ðåçêî
âîçðîñëî (ñ 48 í.ï. äî 282 í.ï.) (ðèñ. 1).

 Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî äàííîå óâåëè÷åíèå ñâÿçàíî êàê ñ
ââåäåíèåì íîâûõ òðåáîâàíèé ïî ðåãèñòðàöèè íåáëàãîïî-
ëó÷íûõ ïóíêòîâ, òàê è ñ îñîáåííîñòÿìè â ïðîâåäåíèè ïðî-
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êèõ äàííûõ ïî ñóáúåêòó ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâåííîé âåòå-
ðèíàðíîé ñëóæáû (òàáë. 1).

Àíàëèç äàííûõ äèíàìèêè âûÿâëåíèÿ æèâîòíûõ â ãåìà-
òîëîãè÷åñêîé ñòàäèè ëåéêîçà â Òþìåíñêîé îáëàñòè çà 2002
– 2022 ãã. (ðèñ. 3) ïîêàçàë ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ãåìáîëüíûõ
æèâîòíûõ ñ 2013 ã. â 10,6 ðàç, à åñëè ðàññìàòðèâàòü ñ íà÷àëà
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû îçäîðîâëåíèÿ (2002 ã.) ïî÷òè â 36
ðàç. Äàííàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ, âåðîÿòíåå âñåãî,
ñâÿçàíà ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ðåàëèçàöèè ðàçðàáî-
òàííûõ ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìåðîïðèÿòèé, âíåäðåííûõ â ðå-
ãèîíå ñ 2022 ãîäà, êîòîðûå îõâàòûâàëè ðÿä êðóïíûõ ðàéî-
íîâ Òþìåíñêîé îáëàñòè. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â 2023 ã.
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî ëåé-
êîçó â îáùåñòâåííîì ñåêòîðå çàðåãèñòðèðîâàíî â Èøèìñ-
êîì (7 í.ï.), Ñîðîêèíñêîì (5 í.ï.), Àðîìàøåâñêîì (5 í.ï.),
Èñåòñêîì (4 í.ï.), Áåðäþæñêîì (3 í.ï.), Ãîëûøìàíîâñêîì
(3 í.ï.) ðàéîíàõ, ñ óðîâíåì èíôèöèðîâàííîñòè äî 9% â
îòäåëüíûõ ïóíêòàõ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ â
ãåìàòîëîãè÷åñêîé ñòàäèè â 2023 ã. âûÿâèëè â Èøèìñêîì
(21 ãîë.), Íèæíåòàâäèíñêîì (12 ãîë.), Ñëàäêîâñêîì (9 ãîë.),
Óïîðîâñêîì (6 ãîë.), ßðêîâñêîì (6 ãîë.) ðàéîíàõ. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â Òþìåíñêóþ îáëàñòü åæåãîäíî ïîñòàâëÿëñÿ
èìïîðòíûé ñêîò, â òîì ÷èñëå èç íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî ëåéêî-
çó ñòðàí (ÑØÀ, Êàíàäû), è îí ìîã ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì
èíôåêöèè. Âìåñòå ñ òåì, áûëà îáíàðóæåíà îñîáåííîñòü
òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ, êîòîðàÿ çàêëþ÷àëàñü â ñíèæåíèè ñðåä-
íåãî âîçðàñòà æèâîòíûõ ñ âûÿâëåííîé ãåìàòîëîãè÷åñêîé
ñòàäèåé: ñðåäíèé âîçðàñò çàáîëåâøèõ ôèêñèðîâàëè íà óðîâ-
íå 3–5 ëåò (ðàíåå ñðåäíèé âîçðàñò çàáîëåâàåìîñòè ñîñòàâëÿë
5–6 ëåò). Ýòî ïðèâîäèëî è ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ ñðîêîâ
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûõ, ïðåæäåâðåìåí-
íîé èõ âûáðàêîâêå, íåîáõîäèìîñòè ïîñòîÿííî ïîïîëíÿòü
ñòàäî ðåìîíòíûìè íåòåëÿìè, ÷òî îñëîæíÿåò ëèêâèäàöèþ
çàáîëåâàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè. Ðàñïðîñòðàíåíèå ëåéêîçà êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè èçó÷åíî ñ 1992
ãîäà (òàáë. 2).

Â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè â ïåðèîä ñ 1992 ïî 2005 ãã.
áûëà óñïåøíî ðåàëèçîâàíà ìíîãîëåòíÿÿ êîìïëåêñíàÿ ïðî-
ãðàììà ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìåðîïðèÿòèé, è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îáùåñòâåííûé ñåêòîð æèâîòíîâîäñòâà ðåãèîíà ñâî-
áîäåí îò ýòîãî çàáîëåâàíèÿ. Ðåãóëÿðíîå ñèñòåìíîå ïðîâåäå-
íèå ïëàíîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ñî ñòîïðîöåíòíûì îõâàòîì ïîãîëîâüÿ (261000 ãîëîâ
åæåãîäíî) ïîçâîëÿåò ïðîôèëàêòèðîâàòü è êîíòðîëèðîâàòü
ðàñïðîñòðàíåíèå èíôåêöèè â ðåãèîíå (òàáë. 2). Îäíàêî, íà
òåððèòîðèè ñóáúåêòà â ïîñëåäíèå 5 ëåò ðåãèñòðèðóþò åäè-
íè÷íûå ñëó÷àè âûÿâëåíèÿ èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ ó
èíäèâèäóàëüíûõ âëàäåëüöåâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ñâÿçà-
íû ñ íåñàíêöèîíèðîâàííûì çàâîçîì æèâîòíûõ èç ñîñåäíèõ
íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî ëåéêîçó òåððèòîðèé ÐÔ (×åëÿáèíñêàÿ,
Êóðãàíñêàÿ, Òþìåíñêàÿ îáëàñòè, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñ-
òàí). Òàê, íàïðèìåð, â 2023 ã. áûëî âûÿâëåíî 100 òàêèõ
ãîëîâ, êîòîðûå íàõîäèëèñü â ëè÷íûõ ïîäâîðüÿõ ãðàæäàí.
Ñëó÷àè âûÿâëåíèÿ ãåìàòîëîãè÷åñêè áîëüíûõ æèâîòíûõ â
ðåãèîíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ðåãèñòðèðóþò, ïîñëåäíèé
ñëó÷àé áûë âûÿâëåí â 2015 ã. (105 ãîë.), â äàëüíåéøåì æå
îíè íîñèëè åäèíè÷íûé õàðàêòåð (òàáë. 3).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïîä-
òâåðæäàþò âûâîä, ÷òî ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ
äèàãíîñòèêè è òùàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ âñåõ ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìåðîïðèÿòèé, âîçìîæíî äîáèòü-
ñÿ ñòîéêîãî áëàãîïîëó÷èÿ âñåãî ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà, êîòîðîå ñîõðàíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò.
Íî ïðè îñëàáëåíèè äèàãíîñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è íàðóøå-
íèÿõ ïðàâèë çàâîçà æèâîòíûõ (îñîáåííî èíäèâèäóàëüíûìè
âëàäåëüöàìè), áëàãîïîëó÷èå íàðóøàåòñÿ è â öåëîì ñòðåìè-
òåëüíî óõóäøàåòñÿ ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ðåãèîíå.

Ðèñóíîê 4. Êîëè÷åñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî
ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Êðàñíîäàðñêîì êðàå â
äèíàìèêå çà 2012–2022 ãã.

Picture 4. The number of farms with leukosis outbreaks in
the Krasnodar region in the period of 2012–2022

Ðèñóíîê 5. Äèíàìèêà èíôèöèðîâàííîñòè ëåéêîçîì êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Êðàñíîäàðñêîì êðàå çà 2012–2022 ãã.

Picture 5. Dynamics of bovine leukosis infection in the
Krasnodar region in the period of 2012–2022

Ðèñóíîê 6. Äèíàìèêà çàáîëåâàåìîñòè ëåéêîçîì êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ñ 2012 ïî 2022 ãã.

Picture 6. Dynamics of incidence of bovine leukosis in the
Krasnodar region in the period of 2012–2022

òèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ÷àñòíîì ñåêòîðå æè-
âîòíîâîäñòâà ðåãèîíà. Íåñìîòðÿ íà ýòî, åñëè ðàññìàòðèâàòü
ïåðèîä ñ 2017 ïî 2022 ãã., îáùåå êîëè÷åñòâî èíôèöèðîâàí-
íûõ æèâîòíûõ â Òþìåíñêîé îáëàñòè ñîêðàòèëîñü â 2,5 ðàçà,
à ñ 2002 ïî 2022 ãã. – áîëåå ÷åì â 13 ðàç (ðèñ. 2).

 Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ íà îáùóþ äèíàìèêó ñíèæåíèÿ
êîëè÷åñòâà èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ, óñòàíîâëåíû ëî-
êàëüíûå óâåëè÷åíèÿ èíôèöèðîâàííîñòè (ñ 2017 ïî 2020
ãã.), ÷òî ñâÿçàíî ñ êîððåêòèðîâêîé îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñ-
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Ðàñïðîñòðàíåíèå ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â
Êðàñíîäàðñêîì êðàå áûëî äåòàëüíî èçó÷åíî ñ 2000-õ ãîäîâ.
Ïîãîëîâüå â êðàå ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëîñü è íàñ÷èòûâàåò
565 òûñ. ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Â 2004 ã. â êðàå
áûëà ïðèíÿòà êîìïëåêñíàÿ Ïðîãðàììà ïî îçäîðîâëåíèþ,
êîòîðàÿ òàêæå ïîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â öåëîì: â
ïåðèîä 2012–2021 ãã. áûëà âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ äèíà-
ìèêà ñîêðàùåíèÿ ðåãèñòðàöèè íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ
ïî ëåéêîçó. Îäíàêî, ê 2023 ã. áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 823
íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòà. Òàêîå ðåçêîå åäèíîâðåìåííîå
óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ òàê æå, êàê è â äðóãèõ ñóáúåêòàõ ÐÔ,
áûëî ñâÿçàíî ñ âñòóïëåíèåì â ñèëó âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë â
íîâîé ðåäàêöèè (ðèñ. 4).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïóíêòîâ, íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî ëåéêîçó â Êðàñíîäàðñêîì
êðàå, èíôèöèðîâàííîñòü æèâîòíûõ ëåéêîçîì â ðåãèîíå â
öåëîì èìååò ÷åòêóþ òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ. Òàê, ñ 2012
ãîäà îíà ñíèçèëàñü â 7 ðàç – ñ 7 äî 1 % (ðèñ. 5).

Åæåãîäíî â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ñåðîëîãè÷åñêîìó ñêðè-
íèíãó íà ëåéêîç ïîäâåðãàþò îêîëî 600000 ãîëîâ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, ñðåäíÿÿ èíôèöèðîâàííîñòü çà 5 ëåò (2018 –
2022 ãã.) ñîñòàâëÿëà âñåãî 1,82%. Òàê, íàïðèìåð, â 2022
ãîäó èññëåäîâàíî 570301 æèâîòíûõ, èç íèõ âûÿâëåíî 5572
ñåðîïîçèòèâíûõ (òàáë. 4).

Àíàëîãè÷íî óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà áîëü-
íûõ æèâîòíûõ â ãåìàòîëîãè÷åñêîé ñòàäèè: çà ïåðèîä 2012
– 2022 ãã. êîëè÷åñòâî òàêèõ æèâîòíûõ ñíèçèëîñü ïî÷òè â 12
ðàç – ñ 2557 äî 228 (ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåãèîíå îòìå÷åíà â öåëîì ïîëîæè-
òåëüíàÿ äèíàìèêà ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ëåéêîçó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Çà ïåðèîä ðåàëèçàöèè âåòåðèíàð-
íîé ñëóæáîé ìåðîïðèÿòèé ñ 2012 ïî 2022 ãîäû â Êðàñíî-
äàðñêîì êðàå îòìå÷åíî ñíèæåíèå èíôèöèðîâàííîñòè æè-
âîòíûõ ëåéêîçîì â 7 ðàç, ãåìáîëüíûõ æèâîòíûõ – â 12 ðàç.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåí äåòàëüíûé ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïî

ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â òð¸õ îáñëåäóåìûõ àäìè-
íèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ ÐÔ (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü,
Òþìåíñêàÿ îáëàñòü, Êðàñíîäàðñêèé êðàé) ðåòðîñïåêòèâîé
10–15 ëåò. Â âûáðàííûõ ðåãèîíàõ ýïèçîîòè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó ïî ëåéêîçó õàðàêòåðèçîâàëè êàê ðàçíîé ñòåïåíè íà-
ïðÿæåííóþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñóáúåêòàõ, ãäå âíåäðåíû
íàó÷íûå ðàçðàáîòêè, çàáîëåâàíèå ôàêòè÷åñêè ëèêâèäèðî-
âàíî â îáùåñòâåííîì ñåêòîðå æèâîòíîâîäñòâà è ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîâåä¸ííîé ðàáîòû ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòîéêèì ýïèçî-
îòè÷åñêèì áëàãîïîëó÷èåì (óæå áîëåå 10 ëåò). Òàêèì ðåãèî-
íîì ÿâëÿåòñÿ Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü. Âûÿâëåííûå çà ïîñëå-
äíèå 5 ëåò ñëó÷àè èäåíòèôèêàöèè èíôèöèðîâàííûõ ëåéêî-
çîì æèâîòíûõ îáóñëîâëåíû íåñàíêöèîíèðîâàííûì ââîçîì
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç ñîñåäíèõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî
ëåéêîçó àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèé ÐÔ. Â ðåãèîíàõ ñ
áîëåå ñëîæíîé ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèåé ïî ëåéêîçó, íå-
ñìîòðÿ íà ïðîâîäèìûå ãîñóäàðñòâåííîé âåòåðèíàðíîé ñëóæ-
áîé ïëàíîâûå ìåðîïðèÿòèÿ, îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî ëåéêîçó. Ýôôåêòèâíîñòü
ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì ïî ëèêâèäàöèè çàáîëåâàíèÿ çàâè-
ñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ. Îäíèìè èç ãëàâíûõ ÿâëÿþòñÿ
àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííûå, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå
ðàáîòû ñ ÷àñòíûìè è íåáîëüøèìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè. Â ðåãèîíàõ ñ áîëåå ñëîæíîé ýïèçîîòè÷åñ-
êîé ñèòóàöèåé ïî ëåéêîçó, íåñìîòðÿ íà ïðîâîäèìûå ãîñó-
äàðñòâåííîé âåòåðèíàðíîé ñëóæáîé ïëàíîâûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ, îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ
ïóíêòîâ ïî ëåéêîçó. Ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííûõ ïðî-
ãðàìì ïî ëèêâèäàöèè çàáîëåâàíèÿ çàâèñèò îò ìíîæåñòâà
ôàêòîðîâ. Îäíèìè èç ãëàâíûõ ÿâëÿþòñÿ àäìèíèñòðàòèâíî-
õîçÿéñòâåííûå, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ÷àñòíû-
ìè è íåáîëüøèìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî íåïîíèìàíèå ïðîáëåìû è âàæíî-
ñòè áîðüáû ñ íåé ó ÷àñòíûõ âëàäåëüöåâ è èíäèâèäóàëüíûõ
ïðåäïðèíèìàòåëåé, ÷òî çà÷àñòóþ ñîïðÿæåíî ñ ïîãîíåé çà
ñèþìèíóòíîé ïðèáûëüþ, âñëåäñòâèå ÷åãî â íåêîòîðûõ ñëó-
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÷àÿõ äëÿ îáíîâëåíèÿ ñòàäà ïîêóïàþò èíôèöèðîâàííûõ
æèâîòíûõ ïî áîëåå íèçêîé ðûíî÷íîé öåíå. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå è îòñóòñòâèå â âåòåðèíàðíîì
çàêîíîäàòåëüñòâå ÷åòêèõ êðèòåðèåâ ïî êîìïåíñàöèè çàòðàò
íà ïðîâåäåíèå ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìåðîïðèÿòèé ÷àñòíûì
ôåðìåðàì. Ñòàëêèâàÿñü ñî çíà÷èìûìè çàòðàòàìè, ìíîãèå
òåðÿþò èíòåðåñ ê æèâîòíîâîäñòâó èëè ïðèáåãàþò ê íåëå-
ãàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ââîçó/âûâî-
çó èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ, îãðàíè÷åíèþ äîñòóïà è
ñîêðûòèþ îò âåòñëóæáû æèâîòíûõ ïðè ïðîâåäåíèè ìåðîï-
ðèÿòèé, íåñîáëþäåíèþ ïðàâèë èõ èäåíòèôèêàöèè è äðóãèì
íàðóøåíèÿì âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ïðàâèë è íîðì). Îò-
ñóòñòâèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àäåêâàòíûõ ðû÷àãîâ âëèÿíèÿ ó
ïðàêòè÷åñêîé âåòåðèíàðíîé ñëóæáû ñóáúåêòîâ óñóãóáëÿåò
ïðîáëåìó. Äðóãèì íå ìåíåå çíà÷èìûì ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ
îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿ-
çàíû êàê ñ ãåíåòè÷åñêèìè è áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
ïàòîãåíà, òàê è ñ êëèíè÷åñêèìè è ãåíåòè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
îòäåëüíûå ïåðñèñòèðóþùèå íà àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòî-
ðèÿõ ÐÔ ãåíåòè÷åñêèå òèïû âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà îáóñëîâëè-
âàþò ðàçëè÷íóþ èíòåíñèâíîñòü èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèÿ î ãåíîòèïàõ âèðóñà
ëåéêîçà íåäîñòàòî÷íà. Â òîì ÷èñëå îòñóòñòâóåò äåòàëüíîå
êàðòèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ âîçáó-
äèòåëÿ íà òåððèòîðèÿõ ÐÔ âî âçàèìîñâÿçè ñ èçó÷åíèåì
òå÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ëåéêîçíîãî ïðîöåññà. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî îäíîé èç îñîáåííîñòåé òå÷åíèÿ ëåéêîçà â Òþìåíñêîé
îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ñðåäíåãî âîçðàñòà æèâîòíûõ ñ
âûÿâëåííîé ãåìàòîëîãè÷åñêîé ñòàäèåé: âîçðàñò çàáîëåâøèõ
êîðîâ ôèêñèðîâàëè íà óðîâíå 3–5 ëåò (ðàíåå ñîñòàâëÿë 5–6
ëåò). Ýòî ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ ñðîêîâ õîçÿéñòâåííîãî
èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûõ, ïðåæäåâðåìåííîé èõ âûáðàêîâêå,
íåîáõîäèìîñòè ïîñòîÿííî ïîïîëíÿòü ñòàäî ðåìîíòíûìè
íåòåëÿìè, ÷òî îñëîæíÿåò ëèêâèäàöèþ çàáîëåâàíèÿ.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà:  SOS-îòâåò, êîëèöèíû, E. coli,  àíòè-
áèîòèêîðåçèñòåíòíîñòü

Ðåçþìå . Èññëåäîâàíèå ýôôåêòîâ ñòðåññîâûõ âîçäåé-
ñòâèé íà E.coli â êèøå÷íèêå, ðåàëèçóþùèõñÿ ÷åðåç ðåàêöèè
SOS-îòâåòà, èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ âîç-
ìîæíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ ìèêðîáèîöåíîçîâ. Óñòîé÷èâîñòü
ê àíòèáèîòèêàì è ðîñò èíôèöèðîâàííîñòè ïîëèðåçèñòåíò-
íûìè øòàììàìè áàêòåðèé óâåëè÷èâàþò íåîáõîäèìîñòü
èçó÷åíèÿ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé øòàììîâ E. coli. Òàêèå ðåàê-
öèè, êàê àêòèâàöèÿ ëèçîãåííûõ áàêòåðèîôàãîâ è âûðàáîòêà
êîëèöèíîâ, ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ ïîäàâëåíèÿ âèðóëåíò-
íûõ øòàììîâ E.coli â êèøå÷íûõ ìèêðîáèîöåíîçàõ, â òî
âðåìÿ êàê íåãàòèâíûå ðåàêöèè, íàïðèìåð, ýôôëþêñ àíòè-

Àôîíþøêèí Â.Í.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation áèîòèêîâ, ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ óãðîçó è ïðîäîëæàþò
èçó÷àòüñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ñòðàòåãèé êîíòðî-
ëÿ èíôåêöèé. Íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü äàííûõ ïðîöåñ-
ñîâ íà óðîâíå ìèêðîáèîöåíîçà ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè. Â îáçîðå îïèñàíî
ðàçíîîáðàçèå áàêòåðèîöèíîâ E.coli è ðåãóëÿöèÿ èõ ýêñïðåñ-
ñèè,  ðàññìîòðåíû âàðèàíòû SOS-îòâåòîâ ïðè âëèÿíèè
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ íà áàêòåðèè. Èçó÷åíû è ñõåìà-
òè÷íî èçîáðàæåíû ìèêðîáèîöåíîòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðè ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èíäóê-

Postantibiotic SOS response states in E.
coli intestinal microbiocenoses and their
possible consequences (review)
1,2Afonyushkin V.N., 1,2Kilp A.S.,
1,2Donchenko A.S., 2Sumarokova A.D.
1Federal State Budgetary Scientific Institution Siberian
Federal Scientific Center for Agrobiotechnology of the
Russian Academy of Sciences, Krasnoobsk, Novosibirsk
Region, Russia
2Federal State State-Funded Educational Institution of Higher
Education "Novosibirsk State Agricultural University",
Novosibirsk, Russia

Key words: SOS response, colicins, E. coli, antibiotic
resistance

Abstract. The study of the effects of stress on E. coli in the
intestine, realized through SOS-response reactions, is important
for understanding the possible consequences for microbiocenoses.
Antibiotic resistance and the growth of infection with
multiresistant bacterial strains increase the need to study the
adaptive responses of E. coli strains. Such reactions as activation
of lysogenic bacteriophages and production of colicins can be
useful for suppressing virulent E. coli strains in intestinal
microbiocenoses, while negative reactions, such as antibiotic
efflux, pose a serious threat and continue to be studied to develop
effective infection control strategies. Insufficient study of these
processes at the microbiocenosis level emphasizes the importance
of further research in this area. The review describes the diversity
of E. coli bacteriocins and the regulation of their expression, and
considers the variants of SOS-responses under the influence of
unfavorable factors on bacteria. Microbiocenotic interactions
under stress conditions accompanied by the induction of the SOS
response are studied and schematically illustrated. Modern
concepts of the risks and consequences of activation of the SOS
response reactions when using antibiotics and exposed to lytic
phages are formulated, and two competitive hypotheses are
presented: "Colicin wars" and "Fight against bacteriophages".
Of practical importance may be the formation of stable equilibrium
microbiocenoses of E. coli limiting the accumulation of toxigenic
or virulent strains and the study of factors disrupting this
equilibrium, as well as the possibility of enhancing the effects of
antibacterial compounds, anti-Escherichia vaccines and
bacteriophages through the induction of colicinogeny/lysogenic
bacteriophages. When using an insufficiently effective and
selective antimicrobial drug, upon activation of the SOS response,
it is possible to enhance the action of the antibiotic due to the
production of colicins and lysogeny. However, due to the induction
of the SOS response, such a situation will be negative, since
cross-resistance to antibiotics may occur through the efflux
mechanism. Coliflora SOS reactions should be considered in a
negative light and stress factors that provoke a set of chain
reactions of the SOS response of bacteria at the population level
should be avoided.

Ïîñòàíòèáèîòè÷åñêèå ðåàêöèè SOS-îòâåòà â êèøå÷íûõ
ìèêðîáèîöåíîçàõ E. coli è èõ âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ (îáçîð)
/ Àôîíþøêèí Â.Í., Êèëüï À.Ñ, Äîí÷åíêî À.Ñ., Ñóìàðîêîâà
À.Ä.  // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.9–15.

Postantibiotic SOS response states in E. coli intestinal
microbiocenoses and their possible consequences (review) /
Afonyushkin V.N.,  Kilp A.S., Donchenko A.S., Sumarokova
A.D.  // Veterinaria i kormlenie. – 2025. – #1. – P.9–15.
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öèåé SOS-îòâåòà. Ñôîðìóëèðîâàíû ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ðèñêàõ è ïîñëåäñòâèÿõ àêòèâàöèè ðåàêöèé SOS-
îòâåòà ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêîâ è âîçäåéñòâèè
ëèòè÷åñêèõ ôàãîâ,  òàêæå ïðåäñòàâëåíû äâå êîíêóðåíòíûå
ãèïîòåçû: "Êîëèöèíîâûå âîéíû" è "Áîðüáà ñ áàêòåðèîôàãà-
ìè". Ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå ìîæåò èìåòü ôîðìèðîâàíèå ñòà-
áèëüíûõ ðàâíîâåñíûõ ìèêðîáèîöåíîçîâ E. coli îãðàíè÷è-
âàþùèõ íàêîïëåíèå òîêñèãåííûõ èëè âèðóëåíòíûõ øòàì-
ìîâ è èçó÷åíèå ôàêòîðîâ íàðóøàþùèõ ýòî ðàâíîâåñèå, à
òàêæå âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ ýôôåêòîâ àíòèáàêòåðèàëü-
íûõ ñîåäèíåíèé, ïðîòèâîýøåðèõèîçíûõ âàêöèí è áàêòåðè-
îôàãîâ, ÷åðåç èíäóêöèþ êîëèöèíîãåíèè/ëèçîãåííûõ áàêòå-
ðèîôàãîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîãî
è ñåëåêòèâíîãî àíòèìèêðîáíîãî ïðåïàðàòà ïðè àêòèâàöèè
SOS-îòâåòà âîçìîæíî óñèëåíèå äåéñòâèÿ àíòèáèîòèêà çà
ñ÷åò ïðîèçâîäñòâà êîëèöèíîâ è ëèçîãåíèè. Îäíàêî, èç-çà
èíäóêöèè SOS-îòâåòà òàêàÿ ñèòóàöèÿ áóäåò íåãàòèâíîé,
ïîñêîëüêó ìîæåò ïðîèçîéòè ïîÿâëåíèå ïåðåêðåñòíîé
ðåçèñòåíòíîñòè ê àíòèáèîòèêàì ÷åðåç ìåõàíèçì ýôôëþêñà.
SOS-ðåàêöèè êîëèôëîðû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â íåãàòèâ-
íîì êëþ÷å è èçáåãàòü ñòðåññ-ôàêòîðîâ, ïðîâîöèðóþùèõ
íàáîð öåïíûõ ðåàêöèé SOS-îòâåòà áàêòåðèé íà ïîïóëÿöè-
îííîì óðîâíå.

Ââåäåíèå
Çàáîëåâàíèÿ, âûçâàííûå êèøå÷íîé ïàëî÷êîé, øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåíû êàê ó æèâîòíûõ, òàê è ó ÷åëîâåêà [1, 2, 3].
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âûñîêîïàòîãåííûõ ôîðì êèøå÷íîé
ïàëî÷êè [4, 5]. Ñðåäè íèõ – ýíòåðîïàòîãåííàÿ Escherichia
coli (EPEC), ýíòåðîòîêñèãåííàÿ E. coli (ETEC), ýíòåðîèíâà-
çèâíàÿ E. coli (EIEC), ýíòåðîàãðåãàòèâíàÿ êèøå÷íàÿ ïàëî÷-
êà (EAEC) è ýíòåðîãåìîððàãè÷åñêàÿ êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà
(EHEC) [6, 7, 8]. Â íîðìå E. coli âñòðå÷àåòñÿ ïîâñåìåñòíî è
äàëåêî íå âñåãäà íàëè÷èå â ñîñòàâå êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöå-
íîçà øòàììà êèøå÷íîé ïàëî÷êè, îáëàäàþùåé ãåíàìè ïàòî-
ãåííîñòè, ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà
[2, 6].

Èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíûõ øòàììîâ êèøå÷íîé
ïàëî÷êè äðóã ñ äðóãîì, âêëþ÷àÿ ïàòîãåííûå ôîðìû, ïîçâî-
ëèò ëó÷øå ïðîãíîçèðîâàòü ðåàêöèþ êèøå÷íîé ìèêðîáèîòû
íà ñïåöèôè÷åñêèå âàêöèíû, áàêòåðèîôàãè è àíòèáèîòèêè,
÷òî ïîçâîëèò ðàçðàáàòûâàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå ìåäèöèí-
ñêèå è âåòåðèíàðíûå òåõíîëîãèè, íàöåëåííûå íà áîðüáó ñ
ýøåðèõèîçàìè [9, 10]. Òàê, íåêîòîðûå øòàììû ìîãóò
ïðîäóöèðîâàòü âåùåñòâà, èíãèáèðóþùèå ðîñò êîíêóðåíòîâ
èëè óñèëèâàþùèå âèðóëåíòíûå ñâîéñòâà ïàòîãåíîâ. Äðó-
ãèå, íàïðîòèâ, ìîãóò óñèëèâàòü èììóííûé îòâåò îðãàíèçìà
íà ïàòîãåííûå ôîðìû, îãðàíè÷èâàÿ èõ ðàñïðîñòðàíåíèå.
Ìèêðîáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà
ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ, òàêèõ êàê ãåíû óñòîé÷èâî-
ñòè ê àíòèáèîòèêàì èëè òîêñèíîïðîäóêöèè, ÷òî ìîæåò
óâåëè÷èâàòü ðèñê ðàçâèòèÿ ïîëèðåçèñòåíòíûõ èíôåêöèé.
Óñòîé÷èâîñòü ê ïðîòèâîìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì ó E. coli
íåèçìåííî ñàìàÿ âûñîêàÿ ñðåäè óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ. Îäíàêî, çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ íà-
áëþäàåòñÿ ðîñò ïîÿâëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàêòåðèé ñ
ìíîæåñòâåííîé ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòüþ, âêëþ÷àÿ
øòàììû, óñòîé÷èâûå ê íîâûì àíòèáèîòèêàì, òàêèì êàê
ôòîðõèíîëîíû è öåôàëîñïîðèíû ðàñøèðåííîãî ñïåêòðà
äåéñòâèÿ [11].

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå àíòèáèîòèêîâ, áàêòåðèîôàãîâ è
èíûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ ïîäðàçóìåâàåò ðåàëèçà-
öèþ øèðîêîãî ñïåêòðà àäàïòèâíûõ ðåàêöèé âñåãî ìíîãîîá-
ðàçèÿ øòàììîâ E. coli [12, 13, 14]. Ïîñòàíòèáèîòè÷åñêèå
ðåàêöèè – ðåàêöèè îðãàíèçìà â îòâåò íà ââåäåíèå àíòèáàê-
òåðèàëüíîãî âåùåñòâà. Ýòè ðåàêöèè ìîãóò áûòü êàê ïîçè-
òèâíûìè äëÿ æèâîãî îðãàíèçìà – àêòèâàöèÿ ëèçîãåííûõ

Ðèñ. 1. Ïóòè ïîñëåäîâàòåëüíîé àêòèâàöèè ðàçëè÷íûõ ôîðì
SOS-îòâåòà â îòâåò íà ââåäåíèå àíòèáèîòèêà
Fig. 1. Pathways of sequential activation of various forms of SOS
response in response to antibiotic administration

Ðèñ. 2. Âàðèàöèè èçìåíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ øòàììîâ E.coli
â êèøå÷íèêå ñ âîâëå÷åíèåì ãåíîâ ó÷àñòâóþùèõ â SOS-îòâåòå
Fig. 2. Variations in the biodiversity of E.coli strains in the intestine
with the involvement of genes involved in the SOS response

1– èçìåíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíóþ àêòèâà-
öèþ ñèíòåçà ðàçëè÷íûõ òèïîâ êîëèöèíîâ, 2 – êîîïåðàòèâíîå ïîäàâëå-
íèå ýêçîãåííûõ øòàììîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè, áëàãîäàðÿ áîëüøîìó
ðàçíîîáðàçèþ êîëèöèíîòèïîâ êîëè-ôëîðû êèøå÷íèêà, 3 – èíäóêöèÿ
ôàãîâîãî ëèçèñà îïîñðåäîâàííàÿ SOS-îòâåòîì, 4 – ýíäîãåííàÿ êîëè-
èíôåêöèÿ, êàê ñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ êîíêóðåíöèè ðàçëè÷íûõ øòàì-
ìîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè.

Ðèñ. 3. Ñõåìà âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ , âåäóùèõ ê ïîâû-
øåíèþ ðèñêà ðàçâèòèÿ àíòèáèîòèêîóñòîé÷èâîñòè, ïðè àêòèâà-
öèè SOS-îòâåòà E.coli, â ñîñòàâå êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöåíîçà
Fig. 3. Scheme of possible negative effects leading to an increased risk
of antibiotic resistance at activation the SOS response of E.coli, as part
of intestinal microbiocenosis
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áàêòåðèîôàãîâ, âûðàáîòêà êîëèöèíîâ, òàê è íåãàòèâíûìè –
ýôôëþêñ (ïîëèðåçèñòåíòíîñòü ê àíòèáèîòèêàì) [15, 16,
17]. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà õîçÿ-
èíà ÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèÿ ëèçîãåííûõ áàêòåðèîôàãîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò óíè÷òîæàòü ïàòîãåííûå øòàììû E. coli è òåì
ñàìûì ñíèæàòü èõ ÷èñëåííîñòü â êèøå÷íèêå. Ýòî ÿâëåíèå
ìîæåò äåéñòâîâàòü êàê åñòåñòâåííûé ìåõàíèçì êîíòðîëÿ
ïîïóëÿöèè ïàòîãåíîâ, ÷òî ïîääåðæèâàåò ìèêðîáíûé áà-
ëàíñ è óìåíüøàåò ðèñê ðàçâèòèÿ èíôåêöèé. Âûðàáîòêà
êîëèöèíîâ – àíòèìèêðîáíûõ áåëêîâ, ïðîäóöèðóåìûõ íåêî-
òîðûìè øòàììàìè E. coli, – òàêæå ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïîäàâëåíèþ ðîñòà êîíêóðåíòíûõ ïàòîãåíîâ, çàùèùàÿ îðãà-
íèçì õîçÿèíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåãàòèâíûå ðåàêöèè,
òàêèå êàê ýôôëþêñ àíòèáèîòèêîâ, êîòîðûé ñâÿçàí ñ ðàçâè-
òèåì ïîëèðåçèñòåíòíîñòè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çíà÷èòåëü-
íóþ óãðîçó. Ýôôëþêñíûå íàñîñû, ýêñïðåññèðóåìûå íåêîòî-
ðûìè øòàììàìè E. coli, ñïîñîáíû âûâîäèòü àíòèáèîòèêè
èç êëåòîê, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü òåðà-
ïèè. Ýòè ìåõàíèçìû ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ äðóãèì ìèêðîîð-
ãàíèçìàì ÷åðåç ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ, óâåëè÷èâàÿ
ðèñê ðàñïðîñòðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê àíòèáèîòèêàì â ìèê-
ðîáíîì ñîîáùåñòâå [16]. Íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü ýòèõ
ïðîöåññîâ íà óðîâíå ìèêðîáèîöåíîçà óñëîæíÿåò ðàçðàáîò-
êó öåëåâûõ ñòðàòåãèé êîíòðîëÿ è òåðàïèè èíôåêöèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îáîáùèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü
èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ ýôôåêòàõ ñòðåññîâûõ âîçäåé-
ñòâèé íà E.coli â êèøå÷íèêå, ðåàëèçóþùèõñÿ ÷åðåç ðåàêöèè
SOS-îòâåòà.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Ðàçíîîáðàçèå áàêòåðèîöèíîâ E.coli è ðåãóëÿöèÿ èõ ýêñ-

ïðåññèè. Àíòàãîíèñòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ïóòåì ïðî-
äóêöèè àíòèáèîòèêîâ (áàêòåðèîöèíîâ) ÿâëÿþòñÿ êëþ÷å-
âûì ôàêòîðîì îïðåäåëÿþùèì äèíàìèêó ìèêðîáèàëüíûõ
ñîîáùåñòâ [18, 19, 20].  Àíòèáèîòèê-îïîñðåäîâàííàÿ êîíêó-
ðåíöèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà ñðåäè áàêòåðèé è èãðàåò
ðàçëè÷íûå ýêîëîãî-ýâîëþöèîííûå ðîëè: àíòèáèîòèê ìî-
æåò óáèâàòü êîíêóðåíòà êîëîíèçèðóþùåãî òó æå ýêîëîãè-
÷åñêóþ íèøó [21, 22, 23], ïîâûøàòü âèðóëåíòíîñòü [24], è
ïðîâîöèðîâàòü èíôåêöèþ [25]. Â øèðîêîì ýêîëîãè÷åñêîì
êîíòåêñòå àíòèáèîòèê-îïîñðåäîâàííàÿ êîíêóðåíöèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ äâèæóùèì ôàêòîðîì äèâåðñèôèêàöèè â ìèêðîáèàëü-
íûõ ñîîáùåñòâàõ [20, 26, 27] è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
áèîðàçíîîáðàçèÿ [20, 28, 29, 30]. Àêòèâèçàöèåé ïðîäóêöèè
àíòèáèîòèêîâ (áàêòåðèîöèíîâ) ìèêðîîðãàíèçìàìè, âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ ïîâðåæäåíèå ÄÍÊ èëè äåôèöèò ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ [14, 31].

Êîëèöèíû – ñòðåññ èíäóöèáåëüíûå (÷åðåç ðåàêöèè SOS-
îòâåòà), êîäèðóåìûå ïëàçìèäàìè àíòèáàêòåðèàëüíûå áåë-
êè, ïðîäóöèðóåìûå øòàììàìè E. coli. Ïðåèìóùåñòâåííî
îíè ïðîÿâëÿþò àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè áàêòåðèé òîãî æå
âèäà. Êîëèöèíû ñâÿçûâàþòñÿ ñâîèì öåíòðàëüíûì ðåöåï-
òîð-ñâÿçûâàþùèì äîìåíîì ñ ïðîäóêòîì ãåíà btuB, êîòî-
ðûé ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû äëÿ âè-
òàìèíà B12 è ëîêàëèçóåòñÿ íà âíåøíåé ìåìáðàíå [32].
Êîëèöèí-ïðîäóöèðóþùèå áàêòåðèè çàùèùåíû îò ñîáñòâåí-
íûõ êîëèöèíîâ êîëèöèí-èììóííûì áåëêîì è ýòî ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé ðàçäåëåíèÿ íà êîëèöèíîòèïû E1 (ColE1) – E9
(ColE9). Çà èñêëþ÷åíèåì ColE1, êîòîðûé ôîðìèðóåò êàíà-
ëû â öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå ÷óâñòâèòåëüíûõ êëå-
òîê, äðóãèå ÷ëåíû êîëèöèíîâ ãðóïïû E ÿâëÿþòñÿ ÄÍÊ-
àçàìè è ÐÍÊ-àçàìè. Ñðåäè ýòèõ íóêëåàçíûõ êîëèöèíîâ,
ColE2, ColE7, ColE8, è ColE9 – ÄÍÊ-àçû [33, 34], à ColE3,
ColE4, ColE5, è ColE6 – ÐÍÊ-àçû [35, 36, 37]. Êîëèöèíîâûé
îïåðîí âêëþ÷àåò ñòðóêòóðíûé ãåí, èììóííûé ãåí è ãåí
ëèòè÷åñêîãî áåëêà, çà èñêëþ÷åíèåì ColE1 [38], ColE9 ñî-
äåðæèò ãåíû äâóõ èììóííûõ áåëêîâ êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
èììóíèòåò ê ColE9 è ColE5 è äâà ëèòè÷åñêèõ ãåíà (celI è

celE) [39, 40]. Áîëüøèíñòâî êîëèöèíîâûõ îïåðîíîâ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì ïðîêñèìàëüíîãî ïðîìîòîðà (ColEp),
è âíóòðè îïåðîíà èìååòñÿ êîíñòèòóöèîíàëüíûé ïðîìîòîð
îáåñïå÷èâàþùèé ýêñïðåññèþ èììóííîãî ãåíà, ýòîò ïðîìî-
òîð ëîêàëèçóåòñÿ âíóòðè êîäèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
öèòîòîêñè÷åñêîãî äîìåíà êîëèöèíà [41, 42].

Âàðèàíòû ðåàêöèé SOS-îòâåòà ïðè  âîçäåéñòâèÿõ íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ íà áàêòåðèè. Áîëåå 77% áàêòåðè-
îöèíîâûõ ïðîìîòîðîâ ðåãóëèðóþòñÿ äâóìÿ SOS-áîêñàìè
[43], ïðåäñòàâëÿþùèìè íóêëåîòèäíûå ñïåöèôè÷åñêèå ðå-
ãóëÿòîðíûå êîíñåíñóñíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè CTG-N10-
CAG. Ýòè ñòðóêòóðû îáåñïå÷èâàþò èíäóêöèþ îïåðîíà ïðè
SOS-îòâåòå (ïðè àêòèâèçàöèè ðåïàðàöèè ïîâðåæäåííîé
õîçÿéñêîé ÄÍÊ) [44, 45, 46].

Áàêòåðèàëüíàÿ SOS-ñèñòåìà ñîñòîèò èç íàáîðà ãåíîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âûæèâàíèå êëåòîê ïðè íàëè÷èè îáøèð-
íûõ ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ [47].

Ñòðîãàÿ ðåïðåññèÿ êîëèöèíîâîãî îïåðîíà ïðîèñõîäèò
â ðåçóëüòàòå ñâÿçûâàíèÿ ñ äèìåðîì LexA áåëêà SOS-áîêñà
êîëèöèíîâîãî îïåðîíà [44], ÿâëÿþùåãîñÿ îáùèì ðåïðåññî-
ðîì ðåãóëîíà SOS-îòâåòà [48]. Ðåïðåññèÿ êîëèöèíîâîãî
îïåðîíà ïðåäîòâðàùàåò ñïîíòàííûé ñèíòåç êîëèöèíà, òàê
êàê ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèáåëüþ êëåòêè-ïðîäó-
öåíòà. Ïðè SOS-îòâåòå, âûçâàííîì ïîâðåæäåíèåì ÄÍÊ,
àêòèâèçèðóåòñÿ ãåí áåëêà RecA, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü
çàïóñêàåò ñàìîðàçðóøåíèå öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ôîðìû áåë-
êà LexA [49]. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòî ïðèâîäèò ê îñâîáîæäå-
íèþ SOS-áîêñîâ è çàïóñêó SOS-îòâåòà, âêëþ÷àÿ ýêñïðåñ-
ñèþ ãåíîâ êîëèöèíîâîãî îïåðîíà [50]. Ïîìèìî SOS-îòâåòà,
ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü àêòèâèçàöèè ýêñïðåññèè ãåíîâ
êîëèöèíîâîãî îïåðîíà â ïðèñóòñòâèè êîìïëåêñà cAMP-Crp
(cAMP receptor protein), êîòîðûé ìîæåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ êîëè-
öèíîâûì ïðîìîòîðì [51]. Áîëåå òîãî, ïîêàçàíî âëèÿíèå íà
ïðîäóêöèþ êîëèöèíîâ ðàçëè÷íûõ íóòðèåíòîâ íà ñòàöèî-
íàðíîé ôàçå êóëüòèâèðîâàíèÿ [52]. Èíòåíñèâíî èçó÷àåòñÿ
ðîëü SOS-îòâåòà íà àíòèáèîòèêè [53, 54, 55], óëüòðàôèîëå-
òîâîãî èçëó÷åíèÿ è ðàäèàöèè [56]; ìèòîìèöèíà Ñ [57];
ñòàöèîíàðíîé ôàçû ðîñòà [58, 59], àíàýðîáèîçèñà [60];
äåôèöèòà íóòðèåíòîâ [59, 61]; ðåïðåññèè êàòàáîëèçìà [62].
Òàêæå, áûëè ñîîáùåíèÿ îá èíäóêöèè ñèíòåçà ïîðîôîðìè-
ðóþùåãî êîëèöèíà ColK, ïðè ñóáìèíèìàëüíîé èíãèáèðó-
þùåé êîíöåíòðàöèè öèïðîôëîêñàöèíà [63], íîðôëîêñàöè-
íà [64]. Èíäóêöèÿ àíòèáèîòèêàìè SOS-îòâåòà è ïðîäóêöèè
êîëèöèíîâ íà äàííûì ìîìåíò ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âàæíûé
ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé áèîðàçíîîáðàçèå â ìèêðîáèàëüíîì
ñîîáùåñòâå E.coli [11]. Ó êèøå÷íîé ïàëî÷êè êîíêóðåíöèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì áàêòåðèîöèíîâ â îñíîâíîì ïðîòåêàåò âíóò-
ðè âèäà ïóòåì ïðîäóêöèè øèðîêîãî ñïåêòðà ïåïòèäíûõ
àíòèáèîòèêîâ-êîëèöèíîâ [65]. Ê äðóãèì òèïàì SOS-îòâåòà
ìîæíî îòíåñòè ýôôëþêñ è àêòèâàöèþ ëèçîãåííûõ áàêòåðè-
îôàãîâ [66, 67].

Â äîïîëíåíèå ê ãåíàì, íàïðÿìóþ ðåãóëèðóåìûì LexA,
èíäóêöèÿ SOS-îòâåòà ïîñðåäñòâîì àêòèâàöèè ssDNA RecA
ñïîñîáñòâóåò ðàñùåïëåíèþ äðóãèõ ðåïðåññîðîâ. Ñðåäè íèõ
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íåñêîëüêî ðåïðåññîðîâ ëèòè÷åñêîãî
öèêëà óìåðåííûõ áàêòåðèîôàãîâ ïîäâåðãàþòñÿ RecA-îïîñ-
ðåäîâàííîìó àâòîêàòàëèòè÷åñêîìó ðàñùåïëåíèþ ÷åðåç èõ
äîìåí ñåðèíîâîé ïðîòåàçû [67, 68], êîòîðûé î÷åíü ïîõîæ
íà LexA. Äðóãîé êëàññ óìåðåííûõ áàêòåðèîôàãîâ íåñåò ãåí
(tum), êîäèðóþùèé àíòèðåïðåññîðíûé áåëîê, êîòîðûé íà-
õîäèòñÿ ïîä ïðÿìûì îòðèöàòåëüíûì êîíòðîëåì LexA [69].
Íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðîèñõîäèò ëè ýòî èç-çà ïðÿìîãî ðàñ-
ùåïëåíèÿ ôàãîâîãî ðåïðåññîðà, îïîñðåäîâàííîãî RecA, èëè
èç-çà ñâÿçûâàíèÿ áåëêà Tum, èíäóöèðîâàííîãî SOS-îòâå-
òîì, ñ ðåïðåññîðîì, êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì îáîèõ ìåõàíèç-
ìîâ ÿâëÿåòñÿ èíàêòèâàöèÿ ôàãîâîãî ðåïðåññîðà â ðåçóëüòà-
òå ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ.
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Çàðàæåíèå áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê âèðóëåíòíûìè áàê-
òåðèîôàãàìè èëè ëèòè÷åñêèìè ìóòàíòàìè óìåðåííûõ áàê-
òåðèîôàãîâ íàðóøàåò íåñêîëüêî êëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ [70],
âêëþ÷àÿ íîðìàëüíóþ ðåïëèêàöèþ áàêòåðèàëüíîé õðîìî-
ñîìû [71]. Êðîìå òîãî, â çàâèñèìîñòè îò áàêòåðèîôàãà,
ëèáî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îäíîöåïî÷å÷íîé ÄÍÊ [72]
ëèáî ìàññèâíàÿ äåãðàäàöèÿ áàêòåðèàëüíîé õðîìîñîìû [73,
74], ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â õîäå ðàçâèòèÿ ëèòè÷åñêîãî
öèêëà áàêòåðèîôàãà. Òåì íå ìåíåå, ïðåäïîëàãàåìîå âëèÿ-
íèå ðàçâèòèÿ ëèòè÷åñêîãî öèêëà áàêòåðèîôàãà íà áàêòåðè-
àëüíûé SOS-îòâåò äî ñèõ ïîð íå áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî.

Âîïðîñû ìèêðîáèîöåíîòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè
ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èíäóêöèåé
SOS-îòâåòà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðåàêöèè SOS-îòâåòà  íà
ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ ñëîæíûì îáðà-
çîì, ôîðìèðóÿ ñàìîïîääåðæèâàåìûå àâòîèíäóöèðóåìûå
öèêëè÷åñêèå ðåàêöèè ó E. coli â êèøå÷íûõ ìèêðîáèîöåíî-
çàõ (ðèñ. 1). Íàïðèìåð, åñëè ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ èíèöèèðó-
þò SOS-ðåàêöèè, â òîì ÷èñëå ñîïðîâîæäàåìûå ïðîäóêöèåé
êîëèöèíîâ ñ ÄÍÊ-àçíîé àêòèâíîñòüþ, òî ñëåäóåò îæèäàòü
ïîñëåäóþùèõ öåïíûõ ðåàêöèé ñ àêòèâàöèåé SOS-îòâåòà óæå
â îòâåò íà âñòðå÷ó ñ êîëèöèíàìè. Èíäóêöèÿ ôåíîìåíà ëèçî-
ãåíèè â îòâåò íà àêòèâàöèþ SOS-îòâåòà ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïîÿâëåíèåì áàêòåðèîôàãîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáíûõ àêòè-
âèðîâàòü SOS-îòâåò ó èíôèöèðîâàííûõ êëåòîê (ðèñ. 1).

Îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ðåàêöèé SOS-îò-
âåòà E. coli – êîëèöèíîãåíèÿ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â
ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ E.coli. Ïðèìåðíî ïîëîâèíà èç âñåõ
ïðèðîäíûõ èçîëÿòîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè ñïîñîáíà ïðîäóöè-
ðîâàòü ìèíèìóì îäèí êîëèöèí, áîëåå ïîëîâèíû øòàììîâ
óñòîé÷èâû íå ìåíåå, ÷åì ê îäíîìó êîëèöèíó è î÷åíü íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî øòàììîâ ÷óâñòâèòåëüíî êî âñåì êîëèöèíàì
[75, 76, 77, 78]. Íåñìîòðÿ íà àíòàãîíèñòè÷åñêèé ïîòåíöèàë
øòàììîâ êîëèöèí-ïðîäóöåíòîâ, îíè ÷àñòî ïðåäñòàâëåíû â
åñòåñòâåííûõ ìèêðîáèîöåíîçàõ â ñî÷åòàíèè, êàê ñ ðåçèñ-
òåíòíûìè, òàê è ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè øòàììàìè íå ïðîäóöè-
ðóþùèìè êîëèöèíû [77, 78]. Ýòîò ïàðàäîêñ ÷àñòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ìîäåëüþ öèêëè÷åñêîé êîíêóðåíòíîé èåðàðõèè íàïî-
ìèíàþùåé èãðó êàìåíü-íîæíèöû-áóìàãà [23, 28, 65, 79].
Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî öèêëè÷åñêàÿ èåðàð-
õèÿ ìîæåò ñòàáèëèçèðîâàòü äèíàìèêó ìèêðîáèàëüíîãî ñî-
îáùåñòâà è ñòàáèëèçèðîâàòü áèîðàçíîîáðàçèå øòàììîâ
êèøå÷íîé ïàëî÷êè [80, 81, 82]. Â ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëÿõ
òàêèõ ñèñòåì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî øòàìì E.coli ïðîäóöèðó-
þùèé êîëèöèí E2 (îáëàäàþùèé ÄÍÊ-àçíîé àêòèâíîñòüþ),
ðåçèñòåíòíûé ê äàííîìó êîëèöèíó øòàìì êèøå÷íîé ïàëî÷-
êè è ÷óâñòâèòåëüíûé øòàìì, ôîðìèðîâàëè äèíàìè÷åñêîå
ðàâíîâåñèå. Íà òâåðäîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå øòàìì-ïðîäó-
öåíò ïîäàâëÿë ÷óâñòâèòåëüíûå ê êîëèöèíó êëåòêè, êîòîðûå
çàìåùàëèñü ðåçèñòåíûìè ê êîëèöèíó ôîðìàìè, êîòîðûå, â
ñâîþ î÷åðåäü, âûòåñíÿëè øòàìì êîëèöèí-ïðîäóöåíòà. Îä-
íàêî, ïðè èñêóññòâåííîì ýôôåêòèâíîì ïåðåìåøèâàíèè òðåõ
øòàììîâ ðàâíîâåñèå íàðóøàëîñü, ââèäó áûñòðîãî óíè÷òî-
æåíèÿ âñåõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ê êîëèöèíó êëåòîê, ïîñëåäóþ-
ùåãî ðàçìíîæåíèÿ ðåçèñòåíòíûõ ê êîëèöèíó êëåòîê E.coli
è âûòåñíåíèþ èìè øòàììà-ïðîäóöåíòà [28]. Ñîñóùåñòâî-
âàíèå – äîëãîâðåìåííàÿ ñèìïàòðè÷åñêàÿ ïåðñèñòåíöèÿ
øòàììîâ [83] – êðèòè÷åñêè çàâèñèò îò êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè âñåõ ÷ëåíîâ ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðàÿ â ñâîþ
î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè ïîïóëÿöèé, ñòðóêòóðîé
ñðåäû îáèòàíèÿ, àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè øòàììà
êîëèöèí-ïðîäóöåíòà, ýêñïðåññèè êîëèöèí-îïåðîíà [84, 85,
86, 87]. Èíòåðåñíî, ÷òî èìåííî â êîëèöèí-îïîñðåäîâàííûõ
ñîîáùåñòâàõ âîçìîæíî íåðàâåíñòâî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñ-
òè øòàììîâ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ïðåèìóùåñòâî ðàçíûõ
øòàììîâ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ [88]. Ðåãóëÿöèÿ êîëèöèíîâîãî
îïåðîíà, êëþ÷åâûì îáðàçîì îïðåäåëÿåò êîëèöèí-îïîñðå-

äîâàííóþ êîíêóðåíöèþ â ìèêðîáèàëüíîì ñîîáùåñòâå. Êî-
ëèöèíû 1b, K è ëèòè÷åñêèé ïðîòåèí êîëèöèíà E7 ïðîäóöè-
ðóþòñÿ ïîä êîíòðîëåì íóòðèåíò-çàâèñèìûõ ðåãóëÿòîðîâ
[25, 89, 90]. Â ñëó÷àå ñ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûì òðàêòîì, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ñðåäà îáèòàíèÿ êèøå÷íûõ ïàëî÷åê àêòèâíî
ïåðåìåøèâàåòñÿ, ïðåäîñòàâëÿÿ èì âîçìîæíîñòü àêòèâíîãî
àíòàãîíèñòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû âîç-
ìîæíîñòè ñòðàòèôèêàöèè ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà â êè-
øå÷íèêå òîæå åñòü (îíà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà áîëüøåé
ýôôåêòèâíîñòüþ àäãåçèè, èíâàçèè è ò.ä.). Ïîýòîìó âîïðîñ
î äèíàìèêå ñîîáùåñòâà øòàììîâ Å. coli îñòàåòñÿ îòêðûòûì.
Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî ðÿä êîëèöèíîâ (E2–E9) ÿâëÿþòñÿ
íóêëåàçàìè, ò.å. ÷àñòü èç êîëèöèíîâ ïîâðåæäàþò ÄÍÊ, ÷òî
ñàìî ïî ñåáå äîëæíî àêòèâèðîâàòü SOS-îòâåò, âêëþ÷àÿ
îòâåòíóþ ïðîäóêöèþ êîëèöèíîâ, òî êîíòàêò êèøå÷íîãî
ìèêðîáèîöåíîçà ñî ñòðåññ-ôàêòîðîì òèïà àíòèáèîòèêà,
òåîðåòè÷åñêè, ìîã áû âûçâàòü àêòèâèçàöèþ ïðîäóêöèè êî-
ëèöèíîâ ìíîæåñòâîì êîëèöèíîòèïîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè.
Ïîäòâåðæäåíèå ýòîé ãèïîòåçû òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ è êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, íî îíà ìîãëà áû
îáúÿñíèòü, ïåðèîäè÷åñêè íàáëþäàåìóþ, òåðàïåâòè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü àíòèáèîòèêîâ â îòíîøåíèè àíòèáèîòèêîðå-
çèñòåíòíûõ øòàììîâ [91, 92].

Íà ïåðâûé âçãëÿä, íàëè÷èå øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
êîëèöèíîòèïîâ ó E. coli ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåîáúÿñíèìûì.
Êàêîâ æå áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë óçêîé ñïåöèôè÷íîñòè êîëè-
öèíîâ? Ïîä âîçäåéñòâèåì ñòðåññà ó E.coli àêòèâèðóåòñÿ
SOS-îòâåò è èíäóöèðóåòñÿ ýêñïðåññèÿ êîëèöèíîâ, à òàêæå
ëèòè÷åñêîãî áåëêà ïîçâîëÿþùåãî ðàçðóøèòü êèøå÷íóþ
ïàëî÷êó è âûñâîáîäèòü îáðàçîâàâøèåñÿ êîëèöèíû â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Â ðåçóëüòàòå, áîëüøàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè
êèøå÷íîé ïàëî÷êè ïîãèáíåò ñ öåëüþ ïîðàæåíèÿ øòàììîâ
êèøå÷íîé ïàëî÷êè,  íå îáëàäàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèìè
áåëêàìè èììóíèòåòà. Äàæå åñëè ðàññìàòðèâàòü êîëèöèíû,
êàê íàñëåäèå ïîñëåäñòâèé àäàïòàöèè ê ëèçîãåííûì áàêòå-
ðèîôàãàì, ò.å. ãåíû êîëèöèíîâ – ýòî èìåííî îñòàòêè ãåíî-
ìîâ áàêòåðèîôàãîâ, âñå ðàâíî îñòàåòñÿ íåîáúÿñíèìûì ñî-
õðàíåíèå ãåíîâ êîëèöèíîâ, à òàêæå èõ ôóíêöèîíàëüíîñòè â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Ãèïîòåçû (Ýêîëîãè÷åñêèé ñìûñë ìèêðîáèîöèíîâ E.coli).
Ìû ïðåäëîæèëè ãèïîòåçó – áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå êîëèöè-
íîòèïîâ è áèîòèïîâ E.coli â ñîñòàâå ìèêðîáèîöåíîçîâ
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà æèâîòíûõ è ïòèö îãðàíè÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü íàêîïëåíèÿ ýíòåðîòîêñèãåííûõ øòàì-
ìîâ, çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ ýêîëîãè-
÷åñêîé íèøè â êèøå÷íèêå äëÿ òàêîãî øòàììà. Ïèùåâàÿ
êîíêóðåíöèÿ è âíóòðèâèäîâîé àíòàãîíèçì, îáóñëîâëåííûé
êîëèöèíàìè, âåðîÿòíî, áóäóò îãðàíè÷èâàòü ìàêñèìàëüíóþ
êîíöåíòðàöèþ ëþáîãî øòàììà êèøå÷íîé ïàëî÷êè â ñîñòà-
âå êèøå÷íîé ìèêðîáèîòû, âêëþ÷àÿ è âûñîêîòîêñèãåííûå
ôîðìû (íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå). Â ïîñëåäóþùåì ïî-
ÿâèëèñü íàó÷íûå ðàáîòû, â êîòîðûõ çàðóáåæíûå àâòîðû
èçó÷èëè ýòîò âîïðîñ è, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðäèëè îãðàíè÷å-
íèå ðàçìíîæåíèÿ íåêîòîðûõ âåðîòîêñèãåííûõ øòàììîâ
êèøå÷íîé ïàëî÷êè ïîä äåéñòâèåì äðóãèõ øòàììîâ êèøå÷-
íîé ïàëî÷êè ïðîäóöèðóþùèõ êîëèöèíû [91].

Íà ñõåìå (ðèñ.2), ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè àíàëèçà
íàó÷íîé ëèòåðàòóðû, ìîæíî óâèäåòü âàðèàíòû èçìåíåíèÿ
äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ øòàììîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè,
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñïîñîáíîñòè ê ïðîäóêöèè êîëèöèíîâ,
èììóíèòåòó è âîçìîæíîñòüþ àêòèâàöèè "êîëèöèíîâûõ âîéí"
÷åðåç àêòèâàöèþ SOS-îòâåòà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðèìå-
íåíèå è îïîñðåäîâàííîå âëèÿíèå àíòèáèîòèêîâ, íàïðèìåð,
ýíðîôëîêñàöèíà è öèïðîôëîêñàöèíà ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé
àêòèâàöèè ñèíòåçà êîëèöèíîâ ïðè SOS-îòâåòå [63]. Â äîë-
ãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ñëåäóåò îæèäàòü ôîðìèðîâàíèÿ
ñòàáèëüíîé êîëè-ôëîðû èììóííîé êî âñåì êîëèöèíîòè-
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ïàì, íî ñïîñîáíîé ïîäàâëÿòü íàêîïëåíèå ýêçîãåííûõ, íå-
èììóííûõ øòàììîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè. Òî åñòü, áîëüøîå
áèîðàçíîîáðàçèå êîëèöèíîòèïîâ êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöå-
íîçà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ôåíîìåí êîîïåðàòèâíîé
àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè E.coli.

 Äëÿ âðà÷åé êëèíèöèñòîâ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íûì
ôàêò âîçìîæíîñòè ïîäàâëåíèÿ âèðóëåíòíûõ ôîðì êèøå÷-
íîé ïàëî÷êè íåêîòîðûìè êîëèöèíîòèïàìè, âñòðå÷àþùè-
ìèñÿ â êèøå÷íèêå ÷åëîâåêà èëè æèâîòíûõ. Âàæíîå êëèíè-
÷åñêîå çíà÷åíèå ìîæåò èìåòü êàê àêòèâàöèÿ, òàê  è ïîäàâëå-
íèå ýòîãî ìåõàíèçìà ïîä äåéñòâèåì àíòèáèîòèêîâ, ìèêî-
òîêñèíîâ, áàêòåðèîôàãîâ èëè âàêöèííûõ ïðåïàðàòîâ. Ïî-
äîáíûå ÿâëåíèÿ ìû íàáëþäàëè â ïòèöåâîäñòâå è ñâèíîâîä-
ñòâå (íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå). Îäíàêî, ýêîëîãè÷åñêèé
ñìûñë – çà÷åì E.coli íóæíû ìèêðîáèîöèíû âåñüìà óçêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ – ýòè íàáëþäåíèÿ íå îáúÿñíÿþò.

Íà òåêóùèé ìîìåíò íàø êîëëåêòèâ àâòîðîâ ïðåäëàãàåò
äâå êîíêóðåíòíûå ãèïîòåçû, äàþùèå îòâåò íà äàííûé âîïðîñ:

Ãèïîòåçà 1. Êîëèöèíîâûå âîéíû. Òàê êàê êîëèöèíû
îáëàäàþò óçêèì, íî àíòèáèîòèêîïîäîáíûì äåéñòâèåì (îá-
ëàäàþò ÄÍÊ-àçíîé, ÐÍÊ-àçíîé àêòèâíîñòüþ, íåêîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ êàíàëîîáðàçóþùèìè àíòèáèîòèêàìè), òî  âûæèâ-
øèå áàêòåðèàëüíûå êëåòêè äîëæíû èíäóöèðîâàòü SOS-
îòâåò è, â ñâîþ î÷åðåäü, àêòèâèðîâàòü ýêñïðåññèþ óæå
ñâîèõ êîëèöèíîâ (ðèñ. 2). Ïîäîáíûå ðåàêöèè ìîãëè áû
ðàñøèðèòü ñïåêòð àêòèâíîñòè êîëèöèíîâ â ìèêðîáèîöåíî-
çå, âîâëåêàÿ âñå íîâûå è íîâûå êîëèöèíîòèïû êèøå÷íîé
ïàëî÷êè â "êîëèöèíîâóþ âîéíó". Òî åñòü, òàêàÿ êîëèöèíî-
âàÿ âîéíà ìîãëà áû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ôîðìà êîîïåðàòèâ-
íîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â ò.÷. è â îòíîøåíèè
íîâûõ ýêçîãåííûõ ôîðì êèøå÷íîé ïàëî÷êè, èëè êàê ôîðìà
ñàìîðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé äàííîãî âèäà â êè-
øå÷íèêå. Ñîâîêóïíîñòü êîëèöèíîâ ñ óçêîé ñïåöèôè÷íîñ-
òüþ, ìîæåò îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûé ñïåêòð àêòèâíîñòè
äëÿ ïîäàâëåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ýêçîãåííûõ øòàììîâ
E.coli.

Ãèïîòåçà 2. Áîðüáà ñ áàêòåðèîôàãàìè. Íå î÷åâèäíî, ÷òî
èíôèöèðîâàíèå áàêòåðèîôàãàìè îáÿçàòåëüíî óñïååò èíè-
öèèðîâàòü âûðàáîòêó êîëèöèíîâ ó ïîðàæåííîãî øòàììà
êèøå÷íîé ïàëî÷êè. Òåì íå ìåíåå, òîò ôàêò, ÷òî ÷àñòü
êîëèöèíîâ îáëàäàþò ÄÍÊ-àçíîé è ÐÍÊ-àçíîé àêòèâíîñ-
òüþ, ïîçâîëÿåò äîïóñòèòü ðàçðóøåíèå, â òîì ÷èñëå è íóêëå-
èíîâûõ êèñëîò áàêòåðèîôàãîâ. Òàêæå, ñîêðàùåíèå ÷èñëåí-
íîñòè âîñïðèèì÷èâûõ êèøå÷íûõ ïàëî÷åê, â õîäå èíèöèè-
ðîâàííîé áàêòåðèîôàãîì "êîëèöèíîâîé  âîéíû", ïîòåíöè-
àëüíî ìîãëî áû ñîêðàòèòü àêòèâíîñòü ðåïðîäóêöèè áàêòå-
ðèîôàãà.

Âîçìîæíûå ðèñêè è ïîñëåäñòâèÿ àêòèâàöèè ðåàêöèé
SOS-îòâåòà ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêîâ. Â ïðàêòè-
÷åñêîé âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå èìå-
þò äâà ìîìåíòà:

Âî-ïåðâûõ, ôîðìèðîâàíèå ñòàáèëüíûõ ðàâíîâåñíûõ
ìèêðîáèîöåíîçîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè îãðàíè÷èâàþùèõ íà-
êîïëåíèå òîêñèãåííûõ èëè âèðóëåíòíûõ øòàììîâ è, ñîîò-
âåòñòâåííî, èçó÷åíèå ôàêòîðîâ íàðóøàþùèõ ýòî ðàâíîâåñèå

Âî-âòîðûõ, âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ ýôôåêòîâ àíòèáàê-
òåðèàëüíûõ ñîåäèíåíèé [92], ïðîòèâîýøåðèõèîçíûõ âàê-
öèí è áàêòåðèîôàãîâ, ÷åðåç èíäóêöèþ êîëèöèíîãåíèè/ëè-
çîãåííûõ áàêòåðèîôàãîâ, ñî ñíèæåíèåì êîíöåíòðàöèè èç-
íà÷àëüíî óñòîé÷èâûõ ê ïðèìåíÿåìîìó àíòèáàêòåðèàëüíî-
ìó ñîåäèíåíèþ E.coli. Î÷åâèäíî, ÷òî ó òàêîãî ýôôåêòà
àíòèáèîòèêîâ ìîãóò áûòü êàê ïîçèòèâíûå,  òàê è íåãàòèâ-
íûå ñòîðîíû.

Ìîæíî óâåðåííî ãîâîðèòü îá îòñóòñòâèè ìåòîäîëîãèè
ïîçâîëÿþùåé ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ êîëè-ôëîðû êè-
øå÷íèêà â âûøåóïîìÿíóòîì êîíòåêñòå. Êîëè÷åñòâåííàÿ
îöåíêà ïðåäñòàâëåííîñòè âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ êîëèöèíîòè-

ïîâ, âî âçàèìîñâÿçè ñ ãåíàìè âèðóëåíòíîñòè è òîêñèãåííî-
ñòè êèøå÷íîé ïàëî÷êè, âîçìîæíî, ïîçâîëèëà áû áûñòðî
ñîçäàâàòü íîâûå âåòåðèíàðíûå òåõíîëîãèè ïðîôèëàêòèêè
ýøåðèõèîçîâ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé áèîëî-
ãèè îñíîâàííûå íà òàðãåòíîì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîì
ñåêâåíèðîâàíèè èëè öèôðîâàÿ ÏÖÐ ñ àìïëèòóäíûì ìóëü-
òèïëåêñèðîâàíèåì [93] ìîãëè áû îáåñïå÷èòü âûÿâëåíèå
ìíîæåñòâà ãåíîâ êîëèöèíîâ, ôàêòîðîâ ïàòîãåííîñòè â îä-
íîé ðåàêöèîííîé ñìåñè â ñî÷åòàíèè ñ  êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêîé. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ìåòîäû ôåíîòè-
ïè÷åñêîãî àíàëèçà êóëüòóð êèøå÷íîé ïàëî÷êè íå ïîçâîëÿò
âûÿâèòü âñå ðàçíîîáðàçèå øòàììîâ â ñòðóêòóðå êèøå÷íîãî
ìèêðîáèîöåíîçà.

Êàêóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, è êàêèå óïðàâ-
ëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîãëè áû áûòü èçâëå÷åíû èç ïîäîáíûõ
àíàëèçîâ?

1. Åñëè èñõîäèòü èç ïîçèöèè, ÷òî "ñàìûé ñèëüíûé àíòà-
ãîíèñò âèðóëåíòíîé êèøå÷íîé ïàëî÷êè – äðóãàÿ êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà", òî ðàñøèðåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ êîëèöèíîòèïîâ
äîëæíî ìèíèìèçèðîâàòü êàê øàíñû çàðàæåíèÿ íîâûìè
øòàììàìè êèøå÷íîé ïàëî÷êè, òàê è øàíñû íàêîïëåíèÿ
îäíîãî òîêñèãåííîãî øòàììà äî êîíöåíòðàöèé íàíîñÿùèõ
óùåðá çäîðîâüþ. Ïðåèìóùåñòâî öèôðîâîé ÏÖÐ áóäåò â
òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ î êîïèéíîñòè øòàììà áîëåå âàæíà ñ
ïàòîôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷åì èíôîðìàöèÿ îá
óäåëüíîé  äîëå òåõ èëè èíûõ øòàììîâ/áèîâàðîâ E.coli.

2. Ôàêò êëîíàëüíîñòè E.coli ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ ïðè ïîñòàíîâêå äèàã-
íîçà "êîëè-èíôåêöèÿ" êàê íà ïîïóëÿöèîííîì, òàê è íà
èíäèâèäóàëüíîì óðîâíå. Òàêæå, äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâî-
ëèò îïðåäåëèòüñÿ ñ ìèøåíüþ âîçäåéñòâèÿ âåòåðèíàðíûõ
ïðåïàðàòîâ óçêîé ñïåöèôè÷íîñòè, ò.å. âàêöèíàìè è áàêòå-
ðèîôàãàìè.

3. Îöåíêà âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà êîëèôëîðó ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì è ïîçâîëèò ñïðîãíî-
çèðîâàòü ðèñêè ðîñòà èíöèäåíòíîñòè ýøåðèõèîçîâ çà ñ÷åò
ïîäàâëåíèÿ øòàììîâ-àíòàãîíèñòîâ.

Ðàíåå íàìè ôèêñèðîâàëèñü ñëó÷àè ðîñòà èíöèäåíòíîñ-
òè ýøåðèõèîçîâ íà ïòèöåôàáðèêàõ ñ êðóïíûì ïîãîëîâüåì
öûïëÿò-áðîéëåðîâ ïðè  èñïîëüçîâàíèè ñïåöèôè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ïðîôèëàêòèêè (áàêòåðèîôàãè, âàêöèíû), à òàêæå
àíòèáèîòèêîâ (íåîïóáëèêîâàííûå äàííûå). Ïî÷åìó àêòèâ-
íûå in vitro â îòíîøåíèè âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ êèøå÷íîé
ïàëî÷êè, àíòèáèîòèêè è áàêòåðèîôàãè, ñïðîâîöèðîâàøèå
óõóäøåíèå ñèòóàöèè ñ ýøåðèõèîçàìè (õîòü è äàëåêî íå âî
âñåõ ñëó÷àÿõ), ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ âîçìîæíîé ñõåìû ìåõà-
íèçìîâ óñóãóáëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè?  Êàê ñëåäóåò
èç ñõåìû (ðèñ. 3), ýëåìåíòû îáðàòíîé ñâÿçè â îòâåò íà
èñïîëüçîâàíèå íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîãî è ñåëåêòèâíîãî
àíòèáàêòåðèàëüíîãî ñðåäñòâà òåîðåòè÷åñêè ìîãóò óñèëè-
âàòü àêòèâíîñòü àíòèáèîòèêà ÷åðåç SOS-èíäóöèðîâàííóþ
ïðîäóêöèþ êîëèöèíîâ è ëèçîãåíèþ. Â ïåðâîì ïðèáëèæå-
íèè, ýòè ÿâëåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîçèòèâíûìè, ò.ê. ýòî
äîëæíî ïðèâîäèòü ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè
êèøå÷íîé ïàëî÷êè â ñîñòàâå êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöåíîçà.
Ýôôëþêñ æå â äàííîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî íåãàòèâ-
íûì ýôôåêòîì, îáåñïå÷èâàþùèì ôîðìèðîâàíèå ïåðåêðåñ-
òíîé àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè [94-96].

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìåííî ëèçîãåííûå áàêòåðèîôàãè
îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê óïàêîâêå ÷àñòè ãåíîìíîé ÄÍÊ
áàêòåðèé â âèðóñíûå êàïñèäû ñ ïîñëåäóþùåé ãîðèçîíòàëü-
íîé ïåðåäà÷åé ãåíîâ (ÃÏÃ) ïîñðåäñòâîì ôàãîâîé òðàíñäóê-
öèè. Èç ñõåìû (ðèñ. 3), ñëåäóåò ÷òî èìåííî àíòèáàêòåðèàëü-
íûå âåùåñòâà, ñêëîííûå ê èíäóêöèè SOS-îòâåòà, ïðåäñòàâ-
ëÿþò íàèáîëüøèé ðèñê ñòèìóëÿöèè ÃÏÃ ñ ïîñëåäóþùèì
îòáîðîì íîâûõ àíòèáèîòèêîóñòîé÷èâûõ øòàììîâ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ.
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Çàêëþ÷åíèå
Ïðîäóêöèÿ áàêòåðèöèíîâ – îñíîâíîé ôàêòîð àíòîãîíè-

ñòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé è äèíàìèêè ìèêðîáèàëüíûõ
ñîîáùåñòâ.  Àíòèáèîòèêîîïîñðåäîâàííàÿ êîíêóðåíöèÿ ïî-
âûøàåò áèîðàçíîîáðàçèå. Àíòèáàêòåðèàëüíûå áåëêè E. coli
– êîëèöèíû – ñòðåññ èíäóöèáåëüíûå è â îñíîâíîì ïðîÿâëÿ-
þò àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè áàêòåðèé òîãî æå âèäà.

Èíäóêöèÿ SOS-îòâåòà ìîæåò áûòü âûçâàíà àíòèáèîòè-
êàìè, ÓÔ èçëó÷åíåì, ðàäèàöèåé, ñòàöèîíàðíîé ôàçîé ðîñ-
òà, àíàýðîáèîçèñîì, äåôèöèòîì íóòðèåíòîâ è ðåïðåññèåé
êàòàáîëèçìà.  Îáíàðóæåíà âîçìîæíîñòü àêòèâèçàöèè ýêñï-
ðåññèè ãåíîâ êîëèöèíîâîãî îïåðîíà â ïðèñóòñòâèè êîìï-
ëåêñà cAMP-Crp. Ñàìîïîääåðæèâàåìûå àâòîèíäóöèðóåìûå
öèêëè÷åñêèå ðåàêöèè ó E. coli â êèøå÷íûõ ìèêðîáèîöåíî-
çàõ ìîãóò áûòü âûçâàíû ñëîæíûì êîìïëåêñîì ñòðåññîâûõ
âîçäåéñòâèé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èíäóêöèåé SOS-îòâåòà.
Êîëèöèí-ïðîäóöåíòû ÷àñòî ïðåäñòàâëåíû â åñòåñòâåííûõ
ìèêðîáèîöåíîçàõ â ñî÷åòàíèè ñ ðåçèñòåíòíûìè è ÷óâñòâè-
òåëüíûìè øòàììàìè íå ïðîäóöèðóþùèìè êîëèöèíû. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ ìîäåëüþ öèêëè÷åñêîé êîíêóðåíòíîé èåðàð-
õèè, êîòîðàÿ ìîæåò ñòàáèëèçèðîâàòü äèíàìèêó ìèêðîáè-
àëüíîãî ñîîáùåñòâà è áèîðàçíîîáðàçèå øòàììîâ E. coli.
Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ÷ëåíîâ ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè ïîïóëÿöèé, ñòðóêòóðîé ñðåäû îáè-
òàíèÿ, àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ øòàììà êîëèöè-
íîïðîäóöåíòà, ýêñïðåññèåé êîëèöèí-îïåðîíà. Äîëãîâðåìåí-
íàÿ ñèìïàòðè÷åñêàÿ ïåðñèñòåíöèÿ øòàììîâ æå êðèòè÷åñêè
çàâèñèò îò êîíêóðåíòíîñïîñîáíîñòè, èìåííî â êîëèöèí-
îïîñðåäîâàííûõ ñîîáùåñòâàõ âîçìîæíî íàáëþäåíèå íåðà-
âåíñòâà êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè øòàììîâ.

Ýêîëîãè÷åñêèé ñìûñë ìèêðîáèîöèíîâ E.coli âåñüìà
óçêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ íàø êîëëåêòèâ àâòîðîâ îáúÿñíÿåò
äâóìÿ êîíêóðåíòíûìè ãèïîòåçàìè. "Êîëèöèíîâàÿ âîéíà" –
ôîðìà êîîïåðàòèâíîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â
ò.÷. è â îòíîøåíèè íîâûõ ýêçîãåííûõ ôîðì êèøå÷íîé
ïàëî÷êè/ôîðìà ñàìîðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé äàí-
íîãî âèäà â êèøå÷íèêå. Âòîðàÿ ãèïîòåçà – áîðüáà ñ áàêòå-
ðèîôàãàìè, ïóòåì ÄÍÊ-àçíîé è ÐÍÊ-àçíîé àêòèâíîñòè êî-
ëèöèíîâ, ïîçâîëÿþùåé äîïóñòèòü ðàçðóøåíèå íóêëåèíî-
âûõ êèñëîò áàêòåðèîôàãîâ.

Â ìîìåíò àêòèâàöèè SOS-îòâåòà ýëåìåíòû îáðàòíîé
ñâÿçè ïðè èñïîëüçîâàíèè íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîãî è
ñåëåêòèâíîãî àíòèáàêòåðèàëüíîãî ñðåäñòâà òåîðåòè÷åñêè
ìîãóò óñèëèâàòü àêòèâíîñòü àíòèáèîòèêà ÷åðåç SOS-èíäó-
öèðîâàííóþ ïðîäóêöèþ êîëèöèíîâ è ëèçîãåíèþ, íî èç-çà
èíäóêöèè SOS-îòâåòà ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî-íåãàòèâ-
íîé, òàê êàê â äàëüíåéøåì ìîæåò âîçíèêíóòü ïåðåêðåñòíàÿ
àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòü ïîñðåäñòâîì ýôôëþêñà. Òàê
êàê ýíòåðîèíâàçèâíûå ôîðìû êèøå÷íîé ïàëî÷êè äîëæíû
áûòü áîëåå çàùèùåíû îò íåãàòèâíûõ äëÿ íèõ ïîñëåäñòâèé
òàêèõ ðåàêöèé, òî â ïåðâóþ î÷åðåäü SOS-ðåàêöèè êîëèôëî-
ðû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â íåãàòèâíîì êëþ÷å è èçáåãàòü
ñòðåññ-ôàêòîðîâ (èñïîëüçîâàíèÿ àíòèáèîòèêîâ, ïîòðåáëå-
íèÿ òîêñè÷íûõ êîðìîâ è òä.), ïðîâîöèðóþùèõ ïîòåíöèàëü-
íî øèðîêèé íàáîð öåïíûõ ðåàêöèé SOS-îòâåòà áàêòåðèé íà
ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ôîíäà ÐÍÔ â ðàì-
êàõ ðàáîò ïî ãðàíòó ¹24-26-00238 "Èçó÷åíèå ðîëè áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ êèøå÷íûõ ìèêðîáèîöåíîçîâ E.coli, â ðàçâè-
òèè èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà ó Gallus gallus".
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Abstract. In industry and agriculture, interest in bacteriophages
is due to their use to control bacterial populations that are harmful
in production and affect agricultural plants. The use of various
biological products to control such bacteria is one of the promising
methods of biological protection of plants from infectious diseases.
This article is devoted to research on the isolation and study of the
basic biological properties of bacteriophages Pseudomonas
syringae.124 samples were used to isolate bacteriophages from
environmental objects (wastewater, soil from various sites) and
reference bacteria strains Pseudomonas syringae ¹ 3 (obtained
from the collection of the Museum of the Department of MVEiVSE
of the Ulyanovsk GAU) and strain B-10917 were used as indicator
strain. (obtained from the collection of the BRC VKPM SIC
"Kurchatov Institute" - GosNIIgenetika). The presence of phage
was determined by the Otto method. As a result of the study, 8
bacteriophages were isolated. PFU of bacteriophages Pseudomonas
syringae are round forms with clear transparent centers without
secondary growth with a diameter of 0.5 to 5.0 mm. The results of
studying the following biological properties of the isolated
bacteriophages are also given: lytic activity according to Appelman
and Grazia, specificity of the bacteriophage, the optimal ratio of
bacteriophage and culture is selected. Appelman's lytic activity
ranged from 10-4 to 10-8; Grace from 1.0 ± 0.1´ 106 to 2.0 ± 0.1́109

(PFU / ml). The spectrum of lytic activity of phages ranged from
42.9% to 71.4%. All bacteriophages had strict specificity. The
results of this study can be used to develop a biological product
based on bacteriophages that can be used as an effective method for
the indication and identification of bacteria Pseudomonas syringae
in objects of sanitary surveillance, as well as a means to protect
plants from bacterial diseases.
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Ðåçþìå : Â ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîì õîçÿéñòâå èí-
òåðåñ ê áàêòåðèîôàãàì îáóñëîâëåí èõ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ
êîíòðîëÿ ïîïóëÿöèé áàêòåðèé, ïðèíîñÿùèõ âðåä íà ïðîèç-
âîäñòâàõ è ïîðàæàþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàñòåíèÿ.
Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ áèîïðåïàðàòîâ äëÿ êîíòðîëÿ
òàêèõ áàêòåðèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé îò èíôåêöèîííûõ çàáîëå-
âàíèé. Ýòà ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèÿì ïî âûäåëåíèþ
è èçó÷åíèþ îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ áàêòåðèîôà-
ãîâ Pseudomonas syringae. Äëÿ âûäåëåíèÿ áàêòåðèîôàãîâ èç
îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû (ñòî÷íûå âîäû, ïî÷âà èç ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêîâ) áûëî èñïîëüçîâàíî 124 ïðîá è â êà÷åñòâå
èíäèêàòîðíîãî øòàììà èñïîëüçâàëè ðåôåðåíñ øòàììû áàê-
òåðèé Pseudomonas syringae ¹3 (ïîëó÷åííûé èç êîëëåêöèè
ìóçåÿ êàôåäðû "ÌÂÝèÂÑÝ" Óëÿíîâñêîãî ÃÀÓ) è øòàìì Â-
10917 (ïîëó÷åííûé èç êîëëåêöèè ÁÐÖ ÂÊÏÌ ÍÈÖ "Êóð÷à-
òîâñêèé èíñòèòóò" – ÃîñÍÈÈãåíåòèêà). Íàëè÷èå ôàãà îïðå-
äåëÿëè ìåòîäîì Îòòî. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèè áûëî
âûäåëåíî 8 áàêòåðèîôàãîâ. ÁÎÅ áàêòåðèîôàãîâ Pseudomonas
syringae ýòî êðóãëûå ôîðìû ñ ÷åòêèì ïðîçðà÷íûìè öåíòðà-

Áåêêàëèåâà À.Ê.

ìè áåç âòîðè÷íîãî ðîñòà äèàìåòðîì îò 0,5 äî 5,0 ìì. Òàêæå
ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïî èçó÷åíèþ ñëåäóþùèõ áèîëîãè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ âûäåëåííûõ áàêòåðèîôàãîâ: ëèòè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü ïî Àïïåëüìàíó è Ãðàöèà, ñïåöèôè÷íîñòü áàêòåðè-
îôàãà, ïîäîáðàíà îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå áàêòåðèîôàãà è
êóëüòóðû. Ëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî Àïïåëüìàíó âàðüèðî-
âàë îò 10-4 äî 10-8; ïî Ãðàöèÿ îò 1,0±0,1́ 106 äî 2,0±0,1́ 109

(ÁÎÅ/ìë). Ñïåêòð ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôàãîâ ñîñòàâëÿë îò
42,9% äî 71,4%.  Âñå áàêòåðèîôàãè èìåëè ñòðîãóþ ñïåöè-
ôè÷íîñòü. Ðåçóëüòàòû äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ðàçðàáîòêè áèîïðåïàðàòà íà îñíîâå áàêòåðèîôà-
ãîâ êîòîðûé ìîæåò ïðèìåíÿòñÿ êàê ýôôèêòèâíûé ìåòîä ïðè
èíäèêàöèè è èäåíòèôèêàöèè áàêòåðèé Pseudomonas syringae
â îáúåêòàõ ñàíèòàðíîãî íàäçîðà, à òàêæå êàê ñðåäñòâî äëÿ
çàùèòû ðàñòåíèé îò áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé.

Ââåäåíèå
Áàêòåðèàëüíûå áîëåçíè ïîðàæàþò ïî÷òè âñå ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûå êóëüòóðû è ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé çíà÷è-
òåëüíîãî ñíèæåíèÿ óðîæàÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî
ñâûøå 200 âèäîâ áàêòåðèé, ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ ê
âîçáóäèòåëÿì áîëåçíåé ðàñòåíèé íå âûçûâàåò ñîìíåíèé
[1,2,3,21]. Áîëåçíè ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ñåðüåçíûõ
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè âî
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âñåì ìèðå. Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé è ðàííåå âûÿâ-
ëåíèå ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ èìåþò âàæíîå çíà÷å-
íèå äëÿ ñîêðàùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé è ñîäåé-
ñòâèÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäàì óïðàâëåíèÿ [4,5,6,21]. Íå-
ñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è
çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ ó÷åíûõ, ïîñâÿùåííûå âîçáóäèòåëÿì èç
âèäà Pseudomonas syringae, ñòåïåíü èõ ñïåöèàëèçàöèè è
õàðàêòåð ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé âñå åùå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷-
íî [7,8].  Ñõîäñòâî êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ è àíòèãåííîé ñòðóêòóðû è îòñóòñòâèå âèäîâîé  ñïåöè-
ôè÷íîñòè ó ìíîãèõ ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé ôëþîðåñöè-
ðóþùåãî òèïà ïîçâîëèëî îáúåäèíèòü èõ ðîäñòâåííûå òàê-
ñîíîìè÷åñêèå ãðóïïû [9,10]. Òàê, â ñáîðíûé âèä Pseudomonas
syringae îòíîñÿò ðÿä âîçáóäèòåëåé, âûçûâàþùèå áàêòåðèî-
çû ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé [11,12]. Ýòî ãîâîðèò î ñëîæíîñòè
çàòðîíóòîé ïðîáëåìû, ðåøåíèå êîòîðîé ïîçâîëèëî áû ïî-
ëó÷èòü öåííûå òåîðåòè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè
ìåð áîðüáû ñî ìíîãèìè áàêòåðèîçàìè [13].

Áàêòåðèîôàãè âåçäåñóùè è ðàñïðîñòðàíåíû â ðàçíûõ
ýêîñèñòåìàõ. Äëÿ áàêòåðèé, æèâóùèõ â èëè íà ðàñòåíèÿõ-
õîçÿåâàõ, ôàãè òàêæå ìîãóò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà âçàèìîäåéñòâèå ðàñòèòåëüíûõ áàêòåðèé. Ïîòåíöè-
àëüíûå ìåõàíèçìû, ôîðìèðóþùèå ýòî âçàèìîäåéñòâèå,
âêëþ÷àþò ëèçèðîâàíèå áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê, ãîðèçîí-
òàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ ìåæäó áàêòåðèàëüíûìè ãåíîìàìè è
èçìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî ôåíîòèïà [14]. Ýâîëþöèÿ óñòîé-
÷èâîñòè ê ïàðàçèòàì ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíî âàæíîé äëÿ
ýêîëîãèè áîëåçíåé, îäíàêî ìû ïî-ïðåæíåìó íå ìîæåì ïðåä-
ñêàçàòü, êîãäà è êàê áóäåò ðàçâèâàòüñÿ ðåçèñòåíòíîñòü
[20,22]. Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíî êîíòåêñò-
íî-çàâèñèìûì õàðàêòåðîì âçàèìîäåéñòâèÿ õîçÿèíà ñ ïàðà-
çèòîì, ïîñêîëüêó ïîëüçà îò óñòîé÷èâîñòè áóäåò çàâèñåòü îò
àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñðåäû.  Òàêèì îáðàçîì, ýòî
çàâèñÿùåå îò êîíòåêñòà ïðåèìóùåñòâî óñòîé÷èâîñòè ê ôà-
ãàì ïðèâåëî ê ðàçëè÷íûì ýâîëþöèîííûì ðåçóëüòàòàì â
ðàçíûõ ñðåäàõ. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîä÷åðêèâàþò âàæíîñòü
èçó÷åíèÿ ýâîëþöèè óñòîé÷èâîñòè ê ïàðàçèòàì â ýêîëîãè-
÷åñêè çíà÷èìûõ ñðåäàõ [15].

Èçâåñòíî, ÷òî õèìè÷åñêèå ïðåïàðàòû îòðèöàòåëüíî
âîçäåéñòâóþò íà ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå è ñíèæàþò êà-
÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè [16].

Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíîãî áèîïðåïàðàòà "òî-
÷å÷íîãî äåéñòâèÿ" íà îñíîâå áàêòåðèîôàãîâ ïîçâîëèò ïîëó-
÷èòü íå òîëüêî ñïîñîá äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îò áàêòåðèîçà,
âûçûâàåìîãî Pseudomonas syringae, íî è ïðåäëîæèòü ëàáîðà-
òîðèÿì ýôôåêòèâíóþ ìåòîäèêó èíäèêàöèè è èäåíòèôèêà-
öèè âûøå íàçâàííîãî ìèêðîîðãàíèçìà â
îáúåêòàõ ñàíèòàðíîãî íàäçîðà.

Â öåëîì ïîëèâàëåíòíûå ôàãè ìîãóò
áûòü ëåãêî èçîëèðîâàíû îò îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ õîçÿåâ, è ýòîò ïîäõîä
äîëæåí îáëåã÷èòü èçó÷åíèå èõ ýêîëîãè-
÷åñêîé çíà÷èìîñòè, à òàêæå ïîçâîëèòü
íîâûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ [17].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûäå-

ëåíèå è èçó÷åíèå îñíîâíûõ ñâîéñòâ áàê-
òåðèîôàãîâ ñïåöèôè÷íûõ äëÿ áàêòåðèé
Pseudomonas syringae.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ìû
äîëæíû ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Âûäåëèòü áàêòåðèîôàãè áàêòåðèé
Pseudomonas syringae èç îáúåêòîâ âíåø-
íåé ñðåäû.

2. Îïðåäåëèòü âðåìÿ èíêóáèðîâàíèÿ âûäåëåííûõ áàê-
òåðèîôàãîâ.

3. Îïðåäåëèòü ëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü âûäåëåííûõ áàê-
òåðèîôàãîâ ïî Àïïåëüìàíó è Ãðàöèÿ

4. Îïðåäåëèòü âèäîâóþ ñïåöèôè÷íîñòü âûäåëåííûõ
áàêòåðèîôàãîâ

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Äëÿ ðàáîòû ìû èñïîëüçîâàëè 2 ðåôåðåíñ-øòàììà áàê-

òåðèè Pseudomonas syringae Â-10917 (ïîëó÷åííûé èç êîë-
ëåêöèè ÁÐÖ ÂÊÏÌ ÍÈÖ "Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò" – Ãîñ-
ÍÈÈãåíåòèêà) è øòàìì Ps.s ¹3 (ïîëó÷åííûé èç êîëëåêöèè
ìóçåÿ êàôåäðû "ÌÂÝèÂÑÝ" Óëÿíîâñêîãî ÃÀÓ).

Â èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíÿëè ïèòàòåëüíûé áóëüîí äëÿ
êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñóõîé ÃÐÌ-áóëüîí
(ÔÁÓÍ ÃÍÖÏÌèÁ Ðîññèÿ ã. Îáîëåíñê), ÃÐÌ-àãàð àãàð
(ÔÁÓÍ ÃÍÖÏÌèÁ Ðîññèÿ ã. Îáîëåíñê), Òðèõëîðìåòàí
ñòàáèëèçèðîâàííûé 0,6–1 % ýòàíîëà (õëîðîôîðì) ÷.ä.à. ÒÓ
2631-066-44493179-01.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñïåöèôè÷íîñòè áàêòåðèîôàãîâ íàìè áûëî
èñïîëüçîâàíû øòàììû ñëåäóþùèõ áàêòåðèè: Pseudomonas
aeruginosa – 1 øòàìì, Pseudomonas fluorescens – 2 øòàììîâ,
Pseudomonas putida – 2 øòàììà, Pseudomonas stutzeri – 1
øòàìì è äðóãèå ãàðì îòðèöàòåëüíûå ôèòîïàòîãåííûå áàê-
òåðèè (Ðectobacterium carotovorum – 1 øòàìì,  Õanthomonas
campestris – 1 øòàìì) è ýíòîðîáàêòåðèè (Saimonella enteritidis
– 1 øòàìì, Salmonella typhimurium – 1 øòàìì, Yersinia
enterocolitica – 1 øòàìì, Shigella sonnei – 1 øòàìì, Klebsiella
pneumoniae – 1 øòàìì, Echerichia coli – 1 øòàìì, Proteus
vulgaris – 1 øòàìì, Proteus mirabilis – 1 øòàìì).

Èñïîëüçîâàëè 124 ïðîáû: ýòî ñòî÷íûå âîäû è ïî÷âû
ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé Óëüÿíîâñêîé, Ñàìàðñêîé, Àñòðà-
õàíñêîé è Âîëãîãðàäñêîé, Îðåíáóðãñêîé îáëàñòåé (äà÷íûå
ó÷àñòêè, îãîðîäû) Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Çàïàäíî-Êà-
çàõñòàíñêîé îáëàñòè, Àêòþáèíñêîé îáëàñòè, Êûçûëîðäèí-
ñêîé îáëñàòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, òàêæå âîäû ðåê Ñâèÿãà
(ã.Óëüÿíîâñê), Âîëãà (ã.Óëüÿíîâñê), Ñûðäàðèÿ (ã.Êûçû-
ëîðäà), Óðàë è ×àãàí (ã.Óðàëüñê). Òàêæå áûëû âçÿòû ïðîáû
ðàñòåíèé (ëèñòüÿ è ïëîäû: îãóðöà – Cucumis sativus; ïîìè-
äîðà – Solànum lycopårsicum; ôàñîëè – Phaseolus; ïøåíèöû
– Triticum) ñ ïðèçíàêàìè áàêòåðèàëüíîé áîëåçíè (áóðîå
ñëèçåòî÷åíèå, îáìîðîæåíèÿ, ïîâðåæäåíèÿ ïëîäîâ è ïÿòíè-
ñòîñòü ëèñòüåâ ðàñòåíèé) âûçûâàåìûå Pseudomonas syringae.

Âûäåëåíèå è èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ôàãîâ
ïðîâîäèëè ïî ìåòîäàì   Â.ß. Ãàíþøêèíà, È.Ï. Ðåâåíêî,
Ý.Êàòòåð è Ä.À.Âàñèëüåâà [18].

 Ëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäàì Ãðà-
öèà è Àïïåëüìàíó [19]. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëü-

òàòîâ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëè ñ ïîìî-
ùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì Statistica Desktop
13 Russian (for Windows; StatSoft Russia
(TIBCO USA), Microsoft Excel 2010).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ
îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2016–
2019 ãã íà áàçå êàôåäðû "Ìèêðîáèîëî-
ãèè, âèðóñîëîãèè, ýïèçîîòîëîãèè è âåòå-
ðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû"
ÔÃÁÎÓ ÂÎ Óëüÿíîâñêîãî ÃÀÓ. Îáúåê-
òîì è ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
îáúåêòû âíåøíåé ñðåäû (ïî÷âà, âîäà) è
ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë. Âñå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëèñü ïîýòàïíî. Ïåðâûì ýòà-
ïîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûäå-
ëåíèå èç îêðóæàþùåé ñðåäû áàêòåðèî-
ôàãîâ ñïåöèôè÷íûõ äëÿ áàêòåðèè
Pseudomonas syringae.

Ðèñ. 1. Âûÿâëåíèå áàêòåðèîôàãà Ps.s-
27ÓëÃÀÓ(9) è Ps.s-30ÓëÃÀÓ(10) íà

ãàçîíå êóëüòóðû Â-10917
Fig. 1. Detection of bacteriophage Ps.s-
27UlGAU (9) and Ps.s-30UlGAU (10)

on the culture lawn V-10917
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ìû ãîòîâèëè ðàçâåäåíèÿ
èç îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé â ìÿñî-ïåïòîííîì áóëüîíå (ÌÏÁ)
1:10, äîáàâëÿëè øòàìì áàêòåðèé Â-10917 è P.s.- 3 â êîíöåí-
òðàöèè 104 ÊÎÅ /ìë ïî 1,0 ìë. Êîëáû ñ ïðîáàìè ñòàâèëè â
òåðìîñòàò íà 24 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 28 0Ñ. Çàòåì èõ
ôèëüòðîâàëè ÷åðåç âàòíî-ìàðëåâûé ôèëüòð äëÿ îñâîáîæäå-
íèÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Ïîñëå ýòîãî ñîäåðæèìîå
êîëáû ðàçëèâàëè â ñòåðèëüíûå ïðîáèðêè, öåíòðèôóãèðîâà-
ëè ïðè 3000 îá./ìèí â òå÷åíèå 30 ìèíóò, äàëåå öåíòðèôóãàò
â ñòåðèëüíûå ïðîáèðêè, âíîñèëè â ñîîòíîøåíèè 1:10 òðèõ-
ëîðìåòàí è âçáàëòûâàëè â òå÷åíèè 20 ìèíóò, ïîòîì îñòàâ-
ëÿëè íà 10 ìèíóò äëÿ îñàæäåíèÿ òðèõëîðìåòàíà.  È ïîñëå
ýòîãî íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü îòáèðàëè â ñòåðèëüíóþ ïðî-
áèðêó. Âñþ ýòó ðàáîòó  ïðîâîäèëè äëÿ òîãî ÷òîáû î÷èñòèòü
áàêòåðèîôàã îò ìèêðîáíûõ êëåòêîê.

Èññëåäóåìûå ôèëüòðàòû èññëåäîâàëè íà íàëè÷èå ôàãà
ìåòîäîì Îòòî íàíåñåíèÿ "äîðîæêè" íà ãàçîí êóëüòóðû,
êîòîðûé áûë ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñåí íà ìÿñî-ïåïòîííûé
àãàð (ÌÏÀ) â ÷àøêàõ Ïåòðè è "ïîäñóøåí" â òåðìîñòàòå â
òå÷åíèå 35–40 ìèíóò. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ íà ãàçîí êóëüòó-
ðû íàíîñèëè ñòåðèëüíûé ÌÏÁ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåð-
íîãî ðåçóëüòàòà ïî âûÿâëåíèþ ïðèñóòñòâèÿ ôàãà â èññëåäóå-
ìîì ñóáñòðàòå. Ïîñåâû èíêóáèðîâàëè â óñëîâèÿõ òåðìîñòàòà
â òå÷åíèå 18–24 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 28±2 0Ñ. Ïîëîæèòåëü-
íûì ðåçóëüòàòîì ýêñïåðèìåíòà áûëî íàëè÷èå íà ãàçîíå êóëü-
òóðû çîíû ëèçèñà â âèäå "äîðîæêè" (ðèñóíîê 1).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íàìè áûëè
âûäåëåíî 8 áàêòåðèîôàãîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ øòàììîâ
Pseudomonas syringae.   Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1.

Äàëåå ìû ïðîâåëè ñåëåêöèþ âûäåëåííûõ áàêòåðèîôà-
ãîâ äåñÿòèêðàòíûì ïàññèðîâàíèåì èçîëèðîâàííûõ áëÿø-
êîîáðàçóþùèõ åäèíèö (ÁÎÅ)  íà ÌÏÀ ñ ïåðåâèâàíèåì íà
ÌÏÁ [22]. Ñ çîíû ëèçèñà íà ÷àøêå îòâèâàëè ÁÎÅ â ïðîáèð-
êó ñ ÌÏÁ è äîáàâëÿëè 0,2 ìë èíäèêàòîðíîé êóëüòóðû, âî
âòîðóþ ïðîáèðêó ñ ÌÏÁ âíîñèëè òîëüêî 24 ÷àñîâóþ èíäè-
êàòîðíóþ êóëüòóðó â îáúåìå 0,2 ìë. Ïåðâàÿ ïðîáèðêà áûëà
îïûòîì, à âòîðàÿ ïðîáèðêà êîíòðîëåì. Ïðîáèðêè ïîìåùà-
ëè â òåðìîñòàò è èíêóáèðîâàëè ïðè 28±2 0Ñ äî îáðàçîâàíèÿ
â êîíòðîëüíîé ïðîáèðêå ÿâíî âûðàæåííîãî ðîñòà èíäèêà-
òîðíîé êóëüòóðû (ðîñò èíäèêàòîðíîé êóëüòóðû ïðîâåðÿëè
êàæäûå 30 ìèíóò). Â õîäå ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî
âðåìÿ ïàññàæà (èíêóáèðîâàíèÿ) áàêòåðèîôàãîâ, ñïåöèôè÷-
íûõ äëÿ áàêòåðèé Pseudomonas syringae, êîëåáëÿòñÿ îò 3

÷àñîâ äî 5 ÷àñîâ. Âðåìÿ èíêóáèðîâàíèÿ áàêòåðèîôàãîâ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå îñíîâ-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûäåëåííûõ áàêòåðèîôàãîâ.

Ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ áàêòåðèîôàãà íàçûâàåòñÿ ñâîé-
ñòâî ôàãà âûçâàòü ëèçèñ áàêòåðèàëüíîé êóëüòóðû íà ïëîò-
íîé èëè æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, îíî âûðàæàåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûì ðàçâåäåíèåì ôàãà, ïðîÿâëÿþùèé ëèòè÷åñêîå äåé-
ñòâèå. Ëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü âûäåëåííûõ áàêòåðèîôàãîâ
îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Àïïåëüìàíà è Ãðàöèà [22].

Ëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü èçó÷àåìûõ áàêòåðèîôàãîâ áàêòå-
ðèé Pseudomonas syringae ñîñòàâèëà ïî Àïïåëüìàíó îò
10-4 äî 10-8; ïî Ãðàöèÿ îò 1,0±0,1́ 106 äî 2,0±0,1́ 109 (ÁÎÅ/ìë).

Ñïåêòð ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîôàãîâ, ò.å. äè-
àïàçîí ëèçèñà ãîìîëîãè÷íûõ ê áàêòåðèîôàãó áàêòåðèé ÿâ-
ëÿåòñÿ èõ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
èäåíòèôèêàöèè [1,22]. Â èññëåäîâàíèÿõ ìû èñïîëüçîâàëè 2
ðåôåðåíñ-øòàììà è 13 ïîëåâûõ øòàìì áàêòåðèé
Pseudomonas syringae. Ñïåêòð ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âàðü-
èðîâàë îò 42,9% (Ps.s-1 ÓëÃÀÓ) äî 71,4% (Ps.s-7 ÓëÃÀÓ).

Ìîðôîëîãèþ áëÿøêîîáðàçóþùèõ åäèíèö ìû èçó÷àëè
íà ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ äëÿ äèôôåðåíöàöèè èõ íà
óìåðåííûå è âèðóëåíòíûå, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè È.Ï.
Ðåâåíêî [20,22]. Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âûäåëåííûå áàêòåðèîôàãè áàêòåðèé Pseudomonas
syringae ôîðìèðîâàëè ñõîæèå ÁÎÅ îêðóãëîé ôîðìû ñ ÷åò-
êèìè ïðîçðà÷íûìè öåíòðàìè, áåç âòîðè÷íîãî ðîñòà äèà-
ìåòðîì îò 0,5 äî 5,0 ìì.

Âèäîâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü ôàãîâ èñïîëüçóåòñÿ â ïðàêòèêå
äëÿ äèôôåðåíöèàöèè áàêòåðèè. Ýòî ñïîñîáíîñòü ôàãîâ
îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñðîäñòâîì èõ ê ðåöåïòîðàì
ëèçèðóåìûõ áàêòåðèé. Îïðåäåëåíèå âèäîâîé ñïåöèôè÷íî-
ñòè âûäåëåííûõ áàêòåðèîôàãîâ Pseudomonas syringae ïðî-
âîäèëè íà ÌÏÀ ìåòîäîì íàíåñåíèÿ ôàãà íà ãàçîí êóëüòóðû.
Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ñïåöèôè÷íîñòè âîñüìè áàêòåðèîôà-
ãîâ Pseudomonas syringae ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäñòàâèòåëÿì
äðóãèõ ðîäîâ è âèäîâ áàêòåðèé: Pseudomonas aeruginosa  1
øòàìì, Pseudomonas fluorescens  2 øòàììîâ,  Pseudomonas
putida 2 øòàììà, Pseudomonas stutzeri 1 øòàìì,
Pectobacterium carotovorum  1 øòàìì, Õanthomonas campestris
1 øòàìì, Saimonella enteritidis 1 øòàìì, Salmonella
typhimurium 1 øòàìì, Yersinia enterocolitica 1 øòàìì, Shigella
sonnei 1 øòàìì, Klebsiella pneumoniae 1 øòàìì, Echerichia
coli 1 øòàìì, Proteus vulgaris 1 øòàìì, Proteus mirabilis 1
øòàìì óñòàíîâèëè ñòðîãóþ ñïåöèôè÷íîñòü ôàãîâ.

Âûâîäû
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíîé ñõåìîé äëÿ âûäåëåíèÿ

áàêòåðèîôàãîâ Pseudomonas syringae èç îêðóæàþùåé ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ñòåêàþùåé êàïëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðèõ-
ëîðìåòàíà äëÿ èíàêòèâàöèè ìèêðîáíûõ êëåòîê.  Îïòèìàëü-
íîå ñîîòíîøåíèå  1:1, ò.å. 0,2 ìë ôàãà íà 0,2 ìë èíäèêàòîð-
íîé êóëüòóðû. Âðåìÿ ïàññàæà - 3,0-5,0÷àñîâ èíêóáèðîâàíèÿ
ïðè òåìïåðàòóðå 28±2 0Ñ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé áûëî âûäåëåíî 8 áàêòåðèîôàãîâ Pseudomonas
syringae èç ïðîá.

Èçó÷åíû íåêîòîðûå áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà âûäåëåí-
íûõ áàêòåðèîôàãîâ Pseudomonas syringae ëèòè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü ïî Àïïåëüìàíó îò 10 -4 äî 10-8; ïî Ãðàöèÿ îò
1,0±0,1́ 106 äî 2,0±0,1́ 109 (ÁÎÅ/ìë), ñïåêòð ëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ñîñòàâëÿåò íà 13 øòàììàõ ìèíèìàëüíûé ïðî-
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öåíò ëèçèðóåìûõ êóëüòóð Pseudomonas syringae 42,9%, ìàê-
ñèìàëüíûé 71,4%. Âñå âûäåëåííûå áàêòåðèîôàãè èìåþò
ñòðîãóþ ñïåöèôè÷íîñòü.

Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû äëÿ ðàçðàáîòêè ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçâðåäíîãî áèîïðåïàðàòà íà îñíîâå áàêòåðèîôà-
ãîâ êîòîðûé ìîæåò ïðèìåíÿòñÿ ëàáîðàòîðèÿìè  êàê ýôôåê-
òèâíûé ìåòîä èíäèêàöèè è èäåíòèôèêàöèè áàêòåðèé
Pseudomonas syringae â îáúåêòàõ ñàíèòàðíîãî íàäçîðà,  è
êàê ñðåäñòâî äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îò áàêòåðèàëüíûõ áîëåç-
íåé âûçûâàåìîãî Pseudomonas syringae.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò "Ôóíäàìåí-
òàëüíûå îñíîâû ðàçðàáîòêè ôàãîâîãî ïðåïàðàòà, ñïåöèôè÷-
íîãî äëÿ Pseudomonas syringae, è ïðèêëàäíûå àñïåêòû åãî
ïðèìåíåíèÿ äëÿ ôàãîèäåíòèôèêàöèè è áèîïðîöåññèíãà ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ" ¹19-44-730014
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Êëþ÷åâûå ñëîâà:  èíãèáèðóþùèå âåùåñòâà, àíòèáèî-
òèêè, ìîëîêî, ìîíèòîðèíã, èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç

Ðåçþìå . Â ñòàòüå èññëåäóþòñÿ ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ
îñòàòêîâ èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ (ÎÈÂ) â ñûðîì êîðîâüåì
ìîëîêå, ñ îñîáûì àêöåíòîì íà àíòèáèîòèêè, êîòîðûå ìîãóò
ïîïàäàòü â ìîëîêî â ðåçóëüòàòå ëå÷åíèÿ æèâîòíûõ. Ïðîáëå-
ìà íàëè÷èÿ ÎÈÂ â ìîëîêå èìååò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå êàê
íà çäîðîâüå ïîòðåáèòåëåé, òàê è íà ýôôåêòèâíîñòü ìîëî÷-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, ïîñêîëüêó àíòèáèîòèêè ìîãóò ïðå-
ïÿòñòâîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì ïåðåðàáîòêè ìî-
ëîêà. Â èññëåäîâàíèè ïðèìåíÿëèñü ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè
äëÿ àíàëèçà ìîëî÷íûõ îáðàçöîâ, ñîáðàííûõ íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ Êóðñêîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ ñåëåêòèâíûå ýêñïðåññ-òåñ-
òû Twinsensor BT è SNAP b-lactam, øèðîêîñïåêòðàëüíûå
òåñòû Delvotest T è Eclipse, à òàêæå èììóíîôåðìåíòíûé
àíàëèç (ÈÔÀ). Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî Twinsensor BT
îáëàäàåò âûñîêîé òî÷íîñòüþ â îáíàðóæåíèè îñòàòêîâ áåòà-
ëàêòàìíûõ àíòèáèîòèêîâ è òåòðàöèêëèíîâ, âûÿâèâ èíãèáè-
ðóþùèå âåùåñòâà â 16,7% îáðàçöîâ ìîëîêà. SNAP b-lactam
ïîäòâåðäèë ýòè äàííûå, âûÿâèâ 13,3% ïîëîæèòåëüíûõ îá-
ðàçöîâ. Øèðîêîñïåêòðàëüíûå òåñòû, òàêèå êàê Delvotest T
è Eclipse, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè åù¸ áîëüøóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü: ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â 20% è
16,7% îáðàçöîâ ñîîòâåòñòâåííî. Èììóíîôåðìåíòíûé àíà-
ëèç ïîäòâåðäèë íàëè÷èå òàêèõ àíòèáèîòèêîâ, êàê ñòðåïòî-

ìèöèí è ïåíèöèëëèí, îáíàðóæèâ îñòàòêè â 13,3% îáðàçöîâ.
Òàêèì îáðàçîì, îêîëî 20% èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ ìîëî-
êà ñîäåðæàëè îñòàòêè ÎÈÂ, ÷òî ïîä÷¸ðêèâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü óñèëåííîãî êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíèåì àíòèáèîòè-
êîâ â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå è ðåãóëÿðíîãî ìîíèòîðèíãà
ï ðîäóêöèè íà âñåõ ýòàïàõ å¸ ïðîèçâîäñòâà. Âàæíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ äåòåêöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå
òî÷íûõ äàííûõ î êîíòàìèíàöèè ìîëîêà èíãèáèðóþùèìè
âåùåñòâàìè òàêæå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì âûâîäîì èññëåäîâà-
íèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà âûñîêóþ ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòü îñòàòêîâ àíòèáèîòèêîâ â ìîëîêå, ÷òî ìî-
æåò íåãàòèâíî ñêàçûâàòüñÿ íà åãî ïåðåðàáîòêå è áåçîïàñíî-
ñòè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè äëÿ âûÿâëåíèÿ øèðîêîãî ñïåê-
òðà èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ îêàçàëèñü òåñòû Delvotest T è
Eclipse, ÷òî ïîäòâåðæäàåò èõ âàæíîñòü äëÿ ìîíèòîðèíãà.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîä÷¸ðêèâàþò íåîáõîäèìîñòü ðàçðà-
áîòêè áîëåå ñòðîãèõ ìåð êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíèåì âåòåðè-
íàðíûõ ïðåïàðàòîâ â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå.

Ââåäåíèå
Ìîëîêî ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé è â òå÷åíèå îïðåäåë¸ííîãî

ïåðèîäà åäèíñòâåííîé ïèùåé äåò¸íûøåé âñåõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ. Ýòî ñëîæíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ æèäêîñòü, êîòîðàÿ ñâîè-
ìè õèìè÷åñêèìè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè îòðà-
æàåò ïèòàòåëüíûå ïîòðåáíîñòè äåò¸íûøåé.

Detection of inhibitor residues in milk
Blyumskaya S.N., Naumov M.M.
Kursk State Agrarian University named after I. I. Ivanov",
Kursk

Key words: inhibitory substances, antibiotics, milk,
monitoring, enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA)

Abstract. The article explores methods for detecting residues
of inhibitory substances (ISRs) in raw cow's milk, with a
particular focus on antibiotics that may enter milk as a result of
treating animals. The presence of ISRs in milk has a significant
impact on both consumer health and the efficiency of the dairy
industry, as antibiotics can interfere with milk processing
technologies. The study utilized various techniques to analyze
milk samples collected from dairy farms in the Kursk region,
including selective rapid tests such as Twinsensor BT and SNAP
b-lactam, broad-spectrum tests like Delvotest T and Eclipse, as
well as enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). The
results showed that Twinsensor BT demonstrated high accuracy
in detecting beta-lactam and tetracycline antibiotic residues,
identifying inhibitory substances in 16.7% of milk samples. The
SNAP b-lactam test confirmed these findings, detecting 13.3%
of positive samples. Broad-spectrum tests like Delvotest T and
Eclipse exhibited even greater sensitivity, with positive results
obtained in 20% and 16.7% of samples, respectively. The ELISA
confirmed the presence of antibiotics such as streptomycin and
penicillin, detecting residues in 13.3% of samples. Overall,
approximately 20% of the tested milk samples contained ISR
residues, highlighting the need for stricter control over the use of
antibiotics in veterinary practice and regular monitoring of dairy
products at all stages of production. The importance of using
multiple detection methods to obtain the most accurate data on
milk contamination with inhibitory substances is also a key
conclusion of the study. The results indicate a high prevalence of
antibiotic residues in milk, which may adversely affect its
processing and safety. The Delvotest T and Eclipse tests were
found to be the most effective in detecting a wide range of
inhibitory substances, confirming their importance for monitoring.
The data emphasize the need for stricter measures to control the
use of veterinary drugs in dairy farming.

Áëþìñêàÿ Ñ.Í.
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íàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.20–23.

Blumskaya, S.N. Detection of residues of inhibitory
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Äëÿ òîãî ÷òîáû ìû ìîãëè óïîòðåáëÿòü ìîëîêî, íåîáõî-
äèìî, ÷òîáû îíî áûëî ñ òî÷êè çðåíèÿ ãèãèåíû àáñîëþòíî
áåçîïàñíûì. Êà÷åñòâî ìîëîêà îöåíèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè
îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñûðîì ìîëîêå,
êîëè÷åñòâà ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê, è ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èÿ
îñòàòî÷íûõ èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ (ÎÈÂ). Ïîÿâëåíèå ÎÈÂ
â ìîëîêå ñâÿçàíî, â îñíîâíîì, ñ ÷ðåçìåðíûì èñïîëüçîâàíè-
åì àíòèáèîòèêîâ ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ êîðîâ, à òàêæå ñ
íåñîáëþäåíèåì çàùèòíûõ ñðîêîâ. Çàùèòíûé ñðîê – ýòî
çàðàíåå óñòàíîâëåííûé ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìîëîêî
îò ëå÷åíîé êîðîâû íå äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòàíèÿ
ëþäåé.  Îñòàòêè èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ (ÎÈÂ), â îñíîâ-
íîì àíòèáèîòèêîâ, ìîãóò íåãàòèâíî âëèÿòü íà çäîðîâüå
ïîòðåáèòåëåé, à òàêæå óñëîæíÿòü èëè ïîëíîñòüþ ïðåïÿò-
ñòâîâàòü ïåðåðàáîòêå ìîëîêà â ìîëî÷íûå ïðîäóêòû. Ïðå-
äîòâðàùåíèå ïîÿâëåíèÿ ÎÈÂ â ìîëîêå çàêëþ÷àåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü â ñîáëþäåíèè âñåõ çîîòåõíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåòåðèíàðíûõ ëåêàðñòâ è â ðåãóëÿðíîì
êîíòðîëå ÎÈÂ íà âñåõ óðîâíÿõ ïðîöåññà îáðàáîòêè ìîëîêà.
Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ
çíàíèé î ìîëîêå è èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâàõ â íåì, îïèñà-
íèå ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ äåòåêöèè èíãèáèðóþùèõ
âåùåñòâ â ìîëîêå, ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàòü äàííûå, ïîëó-
÷åííûå èç ëàáîðàòîðèé Ãîñóäàðñòâåííîãî âåòåðèíàðíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ è îöåíêà òîãî, óìåíüøàåòñÿ èëè, íàîáîðîò,
óâåëè÷èâàåòñÿ ïîÿâëåíèå ÎÈÂ â ìîëîêå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
ÎÈÂ â ìîëîêå îïðåäåëÿþò äàáû óäîñòîâåðèòüñÿ â åãî

áåçîïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ, à òàêæå â åãî êà÷åñòâå äëÿ
ìîëî÷íîé ïåðåðàáîòêè. Ñ ðàçâèòèåì ñîâðåìåííûõ àíàëèòè-
÷åñêèõ òåõíèê äëÿ äåòåêöèè ÎÈÂ èñïîëüçóþòñÿ âñ¸ áîëåå
÷óâñòâèòåëüíûå ìåòîäû. Îïðåäåëåíèå ÎÈÂ â ìîëîêå ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâà âçàèìîçàâèñèìûõ ýòàïà. Ñíà÷àëà íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü, ïðèñóòñòâóþò ëè èíãèáèðóþùèå âåùå-
ñòâà â ìîëîêå. Åñëè èíãèáèðóþùèå âåùåñòâà (ÈÂ) ïðèñóò-
ñòâóþò â ìîëîêå, âîçìîæíî ïðîâåñòè èõ èäåíòèôèêàöèþ è
ïîñëåäóþùóþ êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó.

Ïîâñåìåñòíûé ìîíèòîðèíã ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñêðè-
íèíãîâûõ ìåòîäîâ. Ýòè ìåòîäû ïðåäîñòàâëÿþò èíôîðìàöèþ
î òîì, ïðèñóòñòâóåò ëè èññëåäóåìûé àíàëèò â îáðàçöå â
îïàñíûõ èëè íåðàçðåøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ. Ïðè ïîâñåìåñ-
òíîì ìîíèòîðèíãå ÐÈË â ìîëîêå íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ ñåëåêòèâíûå è øèðîêîñïåêòðàëüíûå ýêñïðåññ-òåñòû.

Ñåëåêòèâíûå ýêñïðåññ-òåñòû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ïðå-
èìóùåñòâåííî â ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè. Îíè îñíîâà-
íû íà ðåöåïòîðíîì àíàëèçå, ïîçâîëÿþùåì îáíàðóæèâàòü
áåòà-ëàêòàìíûå àíòèáèîòèêè, òåòðàöèêëèíû (ÒÒÖ), õèíî-
ëîíû è ñóëüôîíàìèäû. Îäíàêî, êàê ïðàâèëî, îíè îáíàðó-
æèâàþò òîëüêî îäíó ãðóïïó àíòèáèîòèêîâ. Íà ðûíêå òàêæå
äîñòóïíû ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå îáíàðóæèâàòü íåñêîëüêî
ãðóïï ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. Íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû

ñëåäóþùèå ìåòîäû: äâà ñåëåêòèâíûõ ýêñïðåññ-òåñòà:
Twinsensor BT è SNAP b-lactam òåñò; äâà øèðîêîñïåêòðàëü-
íûõ áûñòðûõ òåñòîâ Delvotest T è Eclipse, à òàêæå èììóíî-
ôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ).

Twinsensor BT – ýòî ðåöåïòîðíûé êîíêóðåíòíûé òåñò,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ áûñòðîé äåòåêöèè áåòà-ëàêòàìíûõ
àíòèáèîòèêîâ è òåòðàöèêëèíîâ (TTC) â îáðàçöàõ ñûðîãî
êîðîâüåãî ìîëîêà. Ýòîò òåñò èñïîëüçóåò äëÿ îïðåäåëåíèÿ
àíòèáèîòèêîâ ñïåöèôè÷åñêèå ðåöåïòîðû äëÿ áåòà-ëàêòà-
ìîâ è òåòðàöèêëèíîâ.

Ìèêðîëóíêà òåñòîâîãî íàáîðà ñîäåðæèò îïðåäåë¸ííîå
êîëè÷åñòâî óêàçàííûõ ðåöåïòîðîâ. Ñ ïîìîùüþ ìèêðîïè-
ïåòêè, âõîäÿùåé â êîìïëåêò, â ìèêðîëóíêó äîáàâëÿåòñÿ 200
ìêë ìîëîêà, è ñîäåðæèìîå òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàåòñÿ ïó-
ò¸ì ìíîãîêðàòíîãî âñàñûâàíèÿ è âûòåñíåíèÿ ñîäåðæèìîãî
êîí÷èêà ïèïåòêè. Ïîñëå ýòîãî ìèêðîëóíêó ïîìåùàþò â
òåðìîáëîê èëè âîäÿíóþ áàíþ íà 3 ìèíóòû. Åñëè â îáðàçöå
ìîëîêà ïðèñóòñòâóþò áåòà-ëàêòàìíûå àíòèáèîòèêè èëè TTC,
â ïåðâîé ôàçå èíêóáàöèè îáðàçöà ôîðìèðóþòñÿ ñòàáèëüíûå
íåàêòèâíûå êîìïëåêñû àíòèáèîòèêîâ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè
ðåöåïòîðàìè. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâîé ôàçû èíêóáàöèè â
ìèêðîëóíêó âñòàâëÿþò ïîëîñêó, ÷òî ïðèâîäèò ê ìèãðàöèè
îáðàçöà ÷åðåç äåòåêöèîííóþ çîíó ïîëîñêè. Èíêóáàöèÿ ïðî-
äîëæàåòñÿ åùå 3 ìèíóòû. Ïî îêîí÷àíèè âòîðîé ôàçû èíêó-
áàöèè ïîëîñêà èçâëåêàåòñÿ èç ìèêðîëóíêè, è îöåíèâàåòñÿ
èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè äåòåêöèîííûõ ëèíèé.

Â äåòåêöèîííîé çîíå ïîëîñêè íàõîäèòñÿ ëèíèÿ äëÿ
äåòåêöèè áåòà-ëàêòàìíûõ àíòèáèîòèêîâ, ëèíèÿ äëÿ äåòåê-
öèè TTC è êîíòðîëüíàÿ ëèíèÿ, êîòîðàÿ ãàðàíòèðóåò âàëèä-
íîñòü òåñòà. Åñëè â òåñòèðóåìîì îáðàçöå ìîëîêà àíòèáèîòè-
êè îòñóòñòâóþò, â äåòåêöèîííîé çîíå ïîëîñêè ïîÿâëÿåòñÿ
öâåòíàÿ ëèíèÿ, óêàçûâàþùàÿ íà èõ îòñóòñòâèå. Ðåçóëüòàò
òåñòà îöåíèâàåòñÿ íà îñíîâå îêðàñêè ëèíèé ïîëîñêè. Îöåí-
êó ìîæíî ïðîâîäèòü âèçóàëüíî èëè ñ ïîìîùüþ ñ÷èòûâàþ-
ùåãî óñòðîéñòâà.

Ñíàï Áåòà-ëàêòàì òåñò – ýòî ýíçèìíî-ðåöåïòîðíûé ìå-
òîä, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ îñòàòêîâ áåòà-
ëàêòàìíûõ àíòèáèîòèêîâ â ñûðîì êîðîâüåì ìîëîêå. Ïðèí-
öèï ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàçîâàíèè êîìïëåêñà ìåæäó
ñïåöèôè÷åñêèì ðåöåïòîðîì (ïðîòåèíîì) è áåòà-ëàêòàìíû-
ìè àíòèáèîòèêàìè â îáðàçöå ìîëîêà. Êîìïëåêò Ñíàï Áåòà-
ëàêòàì òåñòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîáèðêó ñ ðåàãåíòíîé òàáëåò-
êîé, ïèïåòêó, óñòðîéñòâî SNAP è òåðìîáëîê.

Ðåçóëüòàò òåñòà ñ÷èòàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì, åñëè ïîëå
îáðàçöà òåìíåå èëè òàêîãî æå öâåòà, êàê è êîíòðîëüíîå
ïîëå. Î ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå ìîæíî ãîâîðèòü, åñëè
ïîëå îáðàçöà ñâåòëåå, ÷åì êîíòðîëüíîå ïîëå. Îöåíêà ðå-
çóëüòàòîâ òåñòà èëëþñòðèðóåòñÿ íà ðèñóíêàõ 1 è 2.

Ïðåèìóùåñòâî øèðîêîñïåêòðàëüíûõ ýêñïðåññ-òåñòîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê øèðîêîìó ñïåêòðó
ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ è ïðîñòîòå âûïîëíåíèÿ. Íåäîñòàòêîì

Ðèñóíîê 1. Ðåçóëüòàòû òåñòà Twinsensor BT
Figure 1. Twinsensor BT test results

Ðèñóíîê 2. Ðåçóëüòàòû Ýêëèïñ òåñòà
Figure 2. Eclipse test results
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ÿâëÿåòñÿ òîëüêî äëèòåëüíîå âðåìÿ èíêóáàöèè. Delvotest T –
ýòî ñòàíäàðòíûé äèôôóçèîííûé òåñò, îñíîâàííûé íà ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè òåñòèðóåìîãî øòàììà ñïîð Geobacillus
stearothermophilus var. calidolactis. Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà
èñïîëüçóåòñÿ áðîìêðåçîëïóðïóð.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì òåñòà íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü òåðìî-
áëîê, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíêóáàöèè àìïóë. Òåìïå-
ðàòóðà òåðìîáëîêà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 65 °C. Çàòåì èç
íàáîðà òåñòà Delvotest T áåðåòñÿ íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
àìïóë, êîòîðûå ïîìå÷àþòñÿ íîìåðîì èñïûòûâàåìîãî îá-
ðàçöà ìîëîêà. Àìïóëû îòêðûâàþòñÿ ïðîáèâàíèåì àëþìè-
íèåâîé ôîëüãè è ñ ïîìîùüþ îäíîðàçîâîé ïèïåòêè, âõîäÿ-
ùåé â êîìïëåêò òåñòà, â êàæäóþ àìïóëó äîáàâëÿåòñÿ 0,1 ìë
ñîîòâåòñòâóþùåãî îáðàçöà ìîëîêà. Àìïóëû çàòåì ïîìåùà-
þòñÿ â òåðìîáëîê íà òðåõ÷àñîâóþ èíêóáàöèþ. Ïî îêîí÷àíèè
èíêóáàöèè àìïóëû èçâëåêàþòñÿ èç òåðìîáëîêà è ïðîèñõîäèò
îöåíêà ðåçóëüòàòà òåñòà.

Åñëè RIL ïðèñóòñòâóþò â îáðàçöå ìîëîêà, îíè ïðîíèêàþò
â òåñòèðóþùóþ ñðåäó íà äíå ëóíêè èëè ïðîáèðêè. Çàòåì
ïðèñóòñòâèå RIL îöåíèâàåòñÿ íà îñíîâå èçìåíåíèÿ îêðàñêè
àãàðà. Ðåçóëüòàòû òåñòà îöåíèâàþòñÿ ïî ïðèëàãàåìîé öâåòíîé
êàðòå. Åñëè îáðàçåö ïðèîáðåòàåò æåëòûé öâåò, åãî ìîæíî
ñ÷èòàòü îòðèöàòåëüíûì. Â ñëó÷àå, åñëè îáðàçåö îêðàøåí â
ôèîëåòîâûé öâåò, â íåì ïðèñóòñòâóþò RIL. Ïðè îöåíêå âñåãäà
ó÷èòûâàþòñÿ íèæíèå äâå òðåòè ñðåäû.

Ýêëèïñ òåñò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà íå òîëüêî êîðîâü-
åãî ìîëîêà, íî è êîçüåãî, à òàêæå îâå÷üåãî ìîëîêà. Îí
îñíîâàí íà èíãèáèðîâàíèè ðîñòà òåñòîâîãî øòàììà
Geobacillus stearothermophilus var. calidolactis. Òåñòèðîâàíèå
ìîëîêà ïðîâîäèòñÿ â ëóíêàõ ìèêðîïëàíøåòîâ, ñîäåðæàùèõ
àãàð ñ òåñòîâûì øòàììîì ñïîð è òàêæå pH-èíäèêàòîð.

Èç ìèêðîïëàíøåòà áåðåòñÿ íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
ëóíîê, ñ êîòîðûõ ñíèìàåòñÿ ïëåíêà, è â êàæäóþ ëóíêó
íàáèðàåòñÿ 50 ìêë îáðàçöà ìîëîêà. Çàòåì ëóíêè ñíîâà
çàêëåèâàþòñÿ ïëåíêîé è èíêóáèðóþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 65
°C â òå÷åíèå 2,5 - 3 ÷àñîâ. Îïòèìàëüíîå âðåìÿ èíêóáàöèè
óêàçûâàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì è ñïåöèôè÷íî äëÿ êàæäîé
ïàðòèè òåñòà. Ïî îêîí÷àíèè èíêóáàöèè ðåçóëüòàò òåñòà
îöåíèâàåòñÿ ïî ïðèëàãàåìîé öâåòíîé êàðòå. Îöåíêà òåñòà
ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå èçìåíåíèÿ îêðàñêè òåñòèðóåìîãî îá-
ðàçöà. Åñëè îáðàçåö íå ñîäåðæèò ñëåäîâ àíòèáèîòèêîâ, îí
îêðàøåí â æåëòûé öâåò. Ôèîëåòîâûé öâåò îáðàçöà óêàçûâà-
åò íà ïðèñóòñòâèå àíòèáèîòèêîâ â ìîëîêå.

Íà ðèñóíêå  ïîêàçàí ðåçóëüòàò Ýêëèïñ òåñòà. Îáðàçåö ¹
12801 ïîñëå èíêóáàöèè îêðàñèëñÿ â æåëòûé öâåò, ñëåäîâà-
òåëüíî, íå ñîäåðæèò àíòèáèîòèêîâ. Îáðàçåö ¹ 12802 èìååò
ôèîëåòîâîå îêðàøèâàíèå, ÷òî ñèãíàëèçèðóåò î íàëè÷èè
àíòèáèîòèêîâ â ìîëîêå, èç êîòîðîãî áûë âçÿò îáðàçåö äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ.

Äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî îáíàðóæåíèÿ âåòåðèíàðíûõ
ïðåïàðàòîâ ïðèìåíÿþò èììóíîôåðìåíòíûå ìåòîäû. Íàè-
áîëåå ÷àñòî íàçíà÷àåìûìè ïðåïàðàòàìè ÿâëÿþòñÿ ñòðåïòî-
ìèöèí è äèãèäðîñòðåïòîìèöèí, à òàêæå ïåíèöèëëèí, íåî-
ìèöèí, ÒÒÑ è ãåíòàìèöèí. Èç èììóíîôåðìåíòíûõ ìåòîäîâ
äëÿ âûÿâëåíèÿ ÀÒÁ ïðèìåíÿþò ìåòîä ÈÔÀ (ýíçèì-ñâÿçàí-
íûé èììóíîñîðáåíòíûé àíàëèç). Ìåòîä ÈÔÀ âûñîêîñïå-
öèôè÷åí, è, ó÷èòûâàÿ MRL, ÷óâñòâèòåëüíîñòü òåñòà ÿâëÿåò-
ñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé 10, 19. ÈÔÀ îñíîâàí íà ðåàêöèè
ñïåöèôè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ ìåæäó àíòèãåíîì è àíòèòåëîì.
×àùå âñåãî ÈÔÀ èñïîëüçóþò â òàê íàçûâàåìîé ñýíäâè÷-
ñèñòåìå (ñýíäâè÷-ÈÔÀ). Ïðè òàêîé ñõåìå òåñòà ñ îáíàðó-
æåííûì àíòèãåíîì ñâÿçûâàþòñÿ èììîáèëèçîâàííîå àí-
òèòåëî, à òàêæå àíòèòåëî, ìå÷åííîå ôåðìåíòîì. Îöåíêà
ìåòîäà ïðîâîäèòñÿ âèçóàëüíî èëè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôî-
òîìåòðà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â õîäå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû

îáðàçöû ìîëîêà îò âåäóùèõ ìîëî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ Êóðñ-
êîé îáëàñòè: ÎÀÎ "Êóðñêîå ìîëîêî", ÎÎÎ "Êóðñêèé ìî-
ëî÷íûé çàâîä" è ÀÎ "Ñóäæàíñêèé ìàñëîäåëüíûé êîìáè-
íàò". Ìåòîäîì ðåöåïòîðíîãî êîíêóðåíòíîãî òåñòà Twinsensor
BT áûëî ïðîâåðåíî 30 îáðàçöîâ ìîëîêà. Ýòîò ìåòîä ïîçâî-
ëÿåò ýôôåêòèâíî îáíàðóæèâàòü áåòà-ëàêòàìíûå àíòèáèî-
òèêè è òåòðàöèêëèíû (ÒÒÖ) áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñïå-
öèôè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ â 5 èç
30 îáðàçöîâ (16,7%) áûëè îáíàðóæåíû èíãèáèðóþùèå âå-
ùåñòâà. Èç íèõ 3 îáðàçöà (10%) ñîäåðæàëè îñòàòêè áåòà-
ëàêòàìîâ, à 2 îáðàçöà (6,7%) – òåòðàöèêëèíîâ. Äàííûé
ìåòîä ïîêàçàë âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ê àíàëèçèðóåìûì âåùåñòâàì, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åãî àêòó-
àëüíîñòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè.
SNAP b-lactam òåñò ïðèìåíÿëñÿ äëÿ äåòåêöèè îñòàòêîâ
áåòà-ëàêòàìíûõ àíòèáèîòèêîâ. Òåñòèðîâàíèå 30 îáðàçöîâ
ìîëîêà âûÿâèëî 4 ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòà (13,3%), ÷òî
êîððåëèðóåò ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìåòîäà Twinsensor BT. Ýòîò ìåòîä îñíîâûâàåòñÿ íà âçàèìî-
äåéñòâèè ñïåöèôè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ ñ áåòà-ëàêòàìíûìè
àíòèáèîòèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îïðå-
äåëèòü íàëè÷èå èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ â ìîëîêå.

Øèðîêîñïåêòðàëüíûé ýêñïðåññ-òåñò Delvotest T áûë
èñïîëüçîâàí äëÿ âûÿâëåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà àíòèáèîòè-
êîâ â ìîëîêå. Èç 30 îáðàçöîâ, ïðîàíàëèçèðîâàííûõ äàííûì
ìåòîäîì, 6 îáðàçöîâ (20%) ïîêàçàëè ïîëîæèòåëüíûé ðå-
çóëüòàò. Èç íèõ 2 îáðàçöà ñîäåðæàëè êàê áåòà-ëàêòàìû, òàê
è òåòðàöèêëèíû. Ýòîò ìåòîä, îñíîâàííûé íà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè òåñòèðóåìîãî øòàììà Geobacillus stearothermophilus
var. calidolactis, ïîäòâåðäèë ñâîþ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü è
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ðàçëè÷íûì ãðóïïàì àíòèáèîòèêîâ.

Eclipse òåñò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ àíàëèçà êîðîâüåãî,
êîçüåãî è îâå÷üåãî ìîëîêà, áûë ïðèìåíåí äëÿ ïîäòâåðæäå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì Delvotest T. Èç 30
ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ 5 îáðàçöîâ (16,7%) ñîäåð-
æàëè èíãèáèðóþùèå âåùåñòâà. Â ÷àñòíîñòè, 2 îáðàçöà
ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå òåòðàöèêëèíîâ. Ìåòîä Eclipse òåñòà
òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàë âûñîêóþ òî÷íîñòü è íàäåæíîñòü
â âûÿâëåíèè îñòàòêîâ àíòèáèîòèêîâ â ìîëîêå. Èììóíîôåð-
ìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ) ïðèìåíÿëñÿ äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî
îáíàðóæåíèÿ îñòàòêîâ ñòðåïòîìèöèíà, äèãèäðîñòðåïòîìè-
öèíà, ïåíèöèëëèíà, íåîìèöèíà, ÒÒÖ è ãåíòàìèöèíà. Èç 30
ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ 4 îáðàçöà (13,3%) ïîêàçàëè
íàëè÷èå îñòàòêîâ ñòðåïòîìèöèíà è äèãèäðîñòðåïòîìèöè-
íà, à 3 îáðàçöà (10%) – ïåíèöèëëèíà è ÒÒÖ. Ìåòîä ÈÔÀ,
îñíîâàííûé íà ñïåöèôè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó àíòèãåíîì è
àíòèòåëîì, ïîäòâåðäèë âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü è ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü â äåòåêöèè âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ.

Ðåçóëüòàòû äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â
ìîëîêå, ïðîèçâåäåííîì íà ïðåäïðèÿòèÿõ Êóðñêîé îáëàñòè,
îáíàðóæèâàþòñÿ îñòàòêè èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ, ïðåèìó-
ùåñòâåííî áåòà-ëàêòàìîâ è òåòðàöèêëèíîâ. Íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ îáðàçöîâ áûëî âûÿâëåíî ñ ïî-
ìîùüþ òåñòîâ Delvotest T è Eclipse, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ øèðîêîñïåêòðàëüíûõ ìåòîäîâ äëÿ
áîëåå ïîëíîãî âûÿâëåíèÿ êîíòàìèíàöèè ìîëîêà èíãèáèðó-
þùèìè âåùåñòâàìè. Ðåçóëüòàòû ÈÔÀ ïîäòâåðäèëè ïðèñóò-
ñòâèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèáèîòèêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
âàæíîñòè ñòðîãîãî êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíèåì âåòåðèíàð-
íûõ ïðåïàðàòîâ â ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè.

Âûâîäû
Îñòàòêè èíãèáèðóþùèõ âåùåñòâ (ÎÈÂ) ïðîäîëæàþò

ïðèñóòñòâîâàòü â ìîëîêå, ïðîèçâåäåííîì íà ìîëî÷íûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ Êóðñêîé îáëàñòè, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâóþùèå
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íîðìàòèâû è êîíòðîëü. Ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ ìåòîäèê
äëÿ âûÿâëåíèÿ ýòèõ âåùåñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàëî, ÷òî íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ áûëî ïî-
ëó÷åíî ñ ïîìîùüþ øèðîêîñïåêòðàëüíûõ òåñòîâ, òàêèõ êàê
Delvotest T è Eclipse, êîòîðûå îêàçàëèñü íàèáîëåå ÷óâñòâè-
òåëüíûìè ê ðàçíûì êëàññàì àíòèáèîòèêîâ. Ïðè ýòîì ñåëåê-
òèâíûå òåñòû, òàêèå êàê Twinsensor BT è SNAP b-lactam,
ïîêàçàëè âûñîêóþ òî÷íîñòü â îáíàðóæåíèè îñòàòêîâ áåòà-
ëàêòàìîâ è òåòðàöèêëèíîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ, îêîëî 20% îáðàçöîâ
ìîëîêà ñîäåðæàò îñòàòêè àíòèáèîòèêîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà
íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíèåì âåòå-
ðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå. Íàèáî-
ëåå ÷àñòî îáíàðóæèâàåìûìè ïðåïàðàòàìè áûëè áåòà-ëàêòà-
ìû è òåòðàöèêëèíû, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ øèðîêèì ïðèìåíåíè-
åì â ëå÷åíèè êîðîâ. Èñïîëüçîâàíèå èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà (ÈÔÀ) ïîäòâåðäèëî íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòè-
áèîòèêîâ, òàêèõ êàê ñòðåïòîìèöèí è äèãèäðîñòðåïòîìè-
öèí, ÷òî óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî ìîíèòî-
ðèíãà ýòèõ âåùåñòâ.
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Ðåçþìå . Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâðåæäåíèÿ ñèñòåì îïîð-
íî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê
îáóñëîâëåíû èíòåãðàöèîííûì âëèÿíèåì ñîâîêóïíîñòè êàê
ýêçî- òàê è ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ áèîìåõà-
íè÷åñêèé (ãèïî- è ãèïåðêèíåçèÿ), ïñèõîýìîöèîíàëüíûé,
àëèìåíòàðíûé, ãåíåòè÷åñêèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âíóòðè-
âèäîâûå, ïîðîäíûå, âíóòðèïîðîäíûå, ïîëîâûå, âîçðàñòíûå
è ýòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æèâîòíûõ. Àíàòîìè÷åñêèìè
ïðåäïîñûëêàìè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ïîâðåæäåíèé ñèñòåì
îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ
ñîáàê ÿâëÿåòñÿ òèï êîíñòèòóöèè (ñûðîé è íåæíûé), àñèì-
ìåòðèÿ, èíäåêñû òåëîñëîæåíèÿ, à òàêæå ðîñòà è ðàçâèòèÿ
äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé, îòðàæàþùèå õàðàêòåð èõ ôèçè-
îëîãè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè. Îáíàðóæåíî, ÷òî òèï êîíñòèòó-
öèè (ñûðîé è íåæíûé) ñâèäåòåëüñòâóåò î íàïðàâëåíèè ñå-
ëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû íà äåêîðàòèâíîñòü ýêñòåðüå-
ðà, à íå íà ôóíêöèîíàëüíóþ ïðèãîäíîñòü îïîðíî-äâèãà-
òåëüíîãî àïïàðàòà è ðàáî÷èå êà÷åñòâà æèâîòíûõ. Ñîáàêè ñ
êðåïêèì è ñóõèì òèïîì êîíñòèòóöèè (ñàíãâèíèêè) îòëè÷à-
ëèñü áîëüøåé ñêîðîñòüþ, âûíîñëèâîñòüþ è ðåçóëüòàòèâíî-
ñòüþ ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé, ñòàáèëüíîñòüþ è ïðàâèëüíîñ-
òüþ âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèé, âûñîêîé ñòåïåíüþ àäàïòà-
öèè, óðàâíîâåøåííîñòè, àäåêâàòíîñòüþ ïîâåäåí÷åñêèõ ðå-
àêöèé è ñïîñîáíîñòüþ ê äèôôåðåíöèàöèè. Âûÿâëåí îáùèé
ôåíîìåí âðîæäåííîé è ïðèîáðåòåííîé àñèììåòðèè (ëàòå-
ðàëèçàöèè), òèï êîòîðîé ïîäòâåðæäàåòñÿ óñòàíîâëåííûì
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êîìïëåêñîì ìîðôîëîãè÷åñêèõ (ëèíåéíûå ïîêàçàòåëè äëèí-
íûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé) è ýòîëîãè÷åñêèõ (äâèãàòåëüíîå ïî-
âåäåíèå, òèï âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåîáëàäà-
þùèå ðåàêöèè ïîâåäåíèÿ) ïîêàçàòåëåé.

Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü îñòðî âñòàåò ïðîáëåìà î ïîëè-

òè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòîðóþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ïðèîðèòåòíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó. Ñ ýòîé
öåëüþ ðîññèéñêèå ïðîôèëèðîâàííûå ñòðóêòóðû àêöåíòè-
ðóþò ñâîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå íà âîïðîñàõ îáåñïå÷åíèÿ
äàííîãî âèäà áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæ-
íûõ ïðîâîêàöèé, ÷òî òàêæå òðåáóåò áîëåå óãëóáëåííîãî
èçó÷åíèÿ îðãàíèçìà ñëóæåáíûõ ñîáàê äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ
ôèçè÷åñêèõ è ðàáî÷èõ êà÷åñòâ. Ýêñòðåííûõ ìåð âîññòàíîâ-
ëåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè òðåáóåò ñèñòåìà ñëóæåáíîãî ñîáàêî-
âîäñòâà â îáåñïå÷åíèè îáîðîíîñïîñîáíîñòè Ðîññèè. Ñîâðå-
ìåííàÿ ìåòîäèêà ðàçâåäåíèÿ è îòáîðà ñëóæåáíûõ ñîáàê
âåäåò ê äåãðàäàöèè âñåãî ïîãîëîâüÿ è ñíèæåíèþ èõ ôèçè-
÷åñêèõ è ðàáî÷èõ êà÷åñòâ. Íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäå-
íèå çîîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (áîíèòèðîâêà è ñìîòð-
ñîðåâíîâàíèé) ñ ó÷åòîì êðèòåðèåâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà
ïðàêòè÷åñêîå ñëóæåáíîå ïðèìåíåíèå ñîáàê, à íå íà âûñòà-
âî÷íîå (äåêîðàòèâíîå) ðàçâåäåíèå â óñëîâèÿõ èìïîðòîçàìå-
ùåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ äðåññèðîâêè è ïîñëåäóþùåé ðàáîòû
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî îòáèðàòü ñîáàê, ôèçè÷åñêè è
ïñèõîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûõ ê ðàçíûì âèäàì íàãðóçîê [2, 9,
10]. Ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ òåñòîâ äëÿ îòáîðà ñëóæåá-
íûõ ñîáàê âûÿâëÿþò èõ ïñèõè÷åñêèå íåäîñòàòêè (òðóñîñòü,
÷ðåçìåðíàÿ çëîáà), èñêëþ÷àþùèå ïîñëåäóþùóþ âîçìîæ-
íîñòü èõ ñëóæåáíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.  Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè-
íàäëåæíîñòü ñîáàê ê òèïó âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè
îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî âðîæäåííûìè ñâîéñòâàìè êîðû
ãîëîâíîãî ìîçãà – ñèëîé, óðàâíîâåøåííîñòüþ è ïîäâèæíî-
ñòüþ íåðâíûõ ïðîöåññîâ, íî òàêæå è àíòðîïîãåííûì ôàêòî-
ðîì [9, 10]. Íàðóøåíèå óñëîâíî-ðåôëåêòîðíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ñîáàê â òðåíèíãå ñâÿçàíî ñ ðàññòðîéñòâîì âûñøåé íå-
ðâíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå ìîð-
ôîãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ñèñòåì îðãàíèçìà: íåïðå-
ðûâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íàñëåäñòâåííûõ è îêðóæàþùèõ
âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ýòîò ôàêò è ïîñëóæèë îñíîâàíèåì äëÿ
ïðîâåäåíèÿ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ î âëèÿíèè óñëîâèé
âíåøíåé ñðåäû íà òèï âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè ñîáàê.

Àíàëèç äîñòóïíîé ëèòåðàòóðû [1-4, 6, 8, 11, 13, 16, 17,
23] ïîêàçàë ñëàáóþ îñâåùåííîñòü ðàçðàáîòêè ïðîãíîñòè-
÷åñêèõ êðèòåðèåâ âîçìîæíûõ äåçàäàïòèâíûõ ïðîÿâëåíèé â
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ñèñòåì îïîðíî-äâè-
ãàòåëüíîãî àïïàðàòà, îáóñëîâëåííûõ âëèÿíèåì ñîâîêóïíî-
ñòè êàê ýêçî- òàê è ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèÿ ýêñòåðüåðíûõ, ýòîëîãè÷åñêèõ è ðàáî÷èõ

ïîêàçàòåëåé ñîáàê ïðîâîäèëè â Ìîñêîâñêîì è 7 äðóãèõ
ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà áàçå ðàçëè÷íûõ êèíîëî-
ãè÷åñêèõ êëóáîâ, êèíîëîãè÷åñêîãî êîëëåäæà ÔÃÁÎÓ ÂÎ
ÌÃÀÂÌèÁ - ÌÂÀ èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà ñ 2018-2024 ãîäà.
Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àï-
ïàðàòà è ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûïîë-
íåíû â ÔÃÁÎÓ ÂÎ ÌÃÀÂÌèÁ - ÌÂÀ èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà
íà áàçå êàôåäðû àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè
À.Ô. Êëèìîâà è âåòåðèíàðíûõ êëèíèê ãîðîäà Ìîñêâû.

Èñïîëüçîâàëè êîìïëåêñ ìåòîäîâ:
1. Îïðåäåëåíèå âåñîâûõ è 25 ëèíåéíûõ ïîêàçàòåëåé

ñîáàê (n=161) â âîçðàñòå îò 2 äî 8 ëåò, ðàáîòàþùèõ ïî
ðàçíûì íîðìàòèâàì ñïîðòèâíî-ïðèêëàäíîãî ñîáàêîâîäñòâà,
è þíèîðîâ (n=35) ñ ïðèìåíåíèåì èçìåðèòåëüíîé ïàëêè,

The influence of morpho-anthropogenic
indicators on the risk of damage to the
musculoskeletal system and the working
qualities of dogs
Goncharova D.A., Slesarenko N.A.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher
Education "Moscow State Academy of Veterinary Medicine
and Biotechnology - MVA named after K.I. Skryabin"

Key words: exterior; type of constitution; working qualities,
musculoskeletal system, service and sports dogs, indices of long
tubular bones, asymmetry, ethological features.

Abstract. It has been established that damage to the
musculoskeletal system in sports and working dogs is due to the
integration influence of a combination of both exo- and endogenous
factors, including biomechanical (hypo- and hyperkinesia),
psychoemotional, alimentary, genetic, which determine the
intraspecific, pedigree, intrabreed, sexual, age and ethological
characteristics of animals. Anatomical prerequisites for the risk
of damage to the musculoskeletal system in sports and working
dogs are the type of constitution (raw and tender), asymmetry,
physique indices, as well as the growth and development of long
tubular bones, reflecting the nature of their physiological
restructuring. It was found that the type of constitution (raw and
tender) indicates the direction of breeding and breeding work on
the decorative appearance, rather than on the functional fitness of
the musculoskeletal system and the working qualities of animals.
Dogs with a strong and dry type of constitution (sanguine) were
distinguished by greater speed, endurance and performance of
performance indicators, stability and correctness of exercise, a
high degree of adaptation, balance, adequacy of behavioral
reactions and the ability to differentiate. A common phenomenon
of congenital and acquired asymmetry (lateralization) has been
identified, the type of which is confirmed by an established set of
morphological (linear indicators of long tubular bones) and
ethological (motor behavior, type of higher nervous activity,
predominant behavioral reactions) indicators.

ëåíòû è âåñîâ ñ âû÷èñëåíèåì èíäåêñîâ: ãðóäíîãî, òðàâìà-
òè÷íîñòè / òÿæåëîâåñíîñòè, ðàñòÿíóòîñòè (ôîðìàòà), êîñòè-
ñòîñòè, âûñîêîíîãîñòè, ìàññèâíîñòè, äëèíîãîëîâîñòè, øè-
ðîêîëîáîñòè, ïåðåðîñëîñòè, áûñòðîàëëþðíîñòè, ýéðèñîìèè
(øèðîêîòåëîñòè), ëàòåðàëèçàöèè [1, 9, 24].

2. Îöåíêó (n=388) ïîâåäåíèÿ (òèï âûñøåé íåðâíîé
äåÿòåëüíîñòè è ëàòåðàëèçàöèè, ñïîñîáíîñòü ê äèôôåðåíöè-
àöèè, óðàâíîâåøåííîñòü, àäåêâàòíîñòü, ïðåîáëàäàþùèå
ðåàêöèè, àäàïòèâíîñòü) è ðàáî÷èå êà÷åñòâà (ñòàáèëüíîñòü è
ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèé, ïîíèìàíèå çàäà÷è,
ñêîðîñòü è âûíîñëèâîñòü, îñòðîòà ÷óòüÿ è çðåíèÿ) îñóùåñòâ-
ëÿëè ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ òåñòîâ ñ ïîìîùüþ âûïîëíå-
íèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðè¸ìîâ íà ïðèìåðå ïîëîâîçðåëûõ êëè-
íè÷åñêè çäîðîâûõ ñîáàê ðàçëè÷íûõ ïîðîä.

3. Àíàòîìè÷åñêîå ïðåïàðèðîâàíèå (n=38) ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ôóíêöèîíàëüíûì àíàëèçîì èçó÷àåìûõ ñòðóêòóð, ìàê-
ðîñêîïè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ ñòèëîïîäèÿ (ïëå÷åâàÿ è áåä-
ðåííàÿ êîñòè) è çåéãîïîäèÿ (ëó÷åâàÿ è áîëüøåáåðöîâàÿ
êîñòè) ñ îïðåäåëåíèåì âåñîâûõ è ëèíåéíûõ ïîêàçàòåëåé:
ìàññà, äëèíà (max), ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ â ñåðå-
äèíå äèàôèçà ñ ïîìîùüþ øòàíãåíöèðêóëÿ è âåñîâ.
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4. Îáçîðíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ (n=35) è ðåíòãåíîãðàì-
ìåòðèÿ êîñòíîãî îñòîâà ñ îïðåäåëåíèåì òîëùèíû êîìïàêòû
â ñåðåäèíå äèàôèçà ëàòåðàëüíî è ìåäèàëüíî, àáñîëþòíîé
ñóììàðíîé òîëùèíû êîìïàêòû, ïîïåðå÷íîãî äèàìåòðà êî-
ñòè, øèðèíû ìåäóëëÿðíîãî êàíàëà. Íà îñíîâàíèè àáñîëþò-
íûõ çíà÷åíèé îïðåäåëÿëè èíäåêñû: ìàññèâíîñòè, îòíîñè-
òåëüíîé ìàññèâíîñòè êîñòè, ãðàöèëüíîñòè, îñòåîïîðîçà /
ðàçâèòîñòü êîìïàêòû, ìåäóëëÿðíûé óêàçàòåëü, ëàòåðàëèçà-
öèè [5].

Äàííûå îáçîðíîé ðåíòãåíîãðàôèè, âûïîëíåííûå âåòå-
ðèíàðíûìè ñïåöèàëèñòàìè â âåäóùèõ âåòåðèíàðíûõ êëè-
íèêàõ (Öåíòð Òðàâìàòîëîãèè æèâîòíûõ, âåòåðèíàðíàÿ
êëèíèêà Áèîêîíòðîëü) íà öèôðîâîì àïïàðàòå "Orange-1060HF"
è "IPS Philosophy HF 400" è ïðåäîñòàâëåííûå íàì äëÿ èçó÷å-
íèÿ, ïîäâåðãàëè äåøèôðîâêå, êîòîðóþ îñóùåñòâëÿëè â ñïåöè-
àëèçèðîâàííîé ïðîãðàììå "RadiAnt". Àíàëèç ïîëó÷åííûõ
öèôðîâûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû "Microsoft Excel" [7]. Îöåíêó ñòà-
òèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ìåæãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé îñóùåñòâ-
ëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû òåëà è âûñîòû â

õîëêå (èíäåêñ òðàâìàòè÷íîñòè áîëåå 50% è ìàññèâíîñòè
áîëåå 130%), ýêñòðåìàëüíî ðàñòÿíóòîãî ôîðìàòà áîëåå 130%,
óìåíüøåíèåì äëèíû êîíå÷íîñòåé (èíäåêñ âûñîêîíîãîñòè
ìåíåå 50%) âîçðàñòàåò ðèñê òðàâìèðîâàíèÿ îïîðíî-äâèãà-
òåëüíîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê, ÷òî
ñîïðÿæåíî òàêæå ñ ïîðîäíûìè (Òàáëèöà 1 è 2), âíóòðèïî-
ðîäíûìè (áîðäåð-êîëëè, íåìåöêàÿ è ñðåäíåàçèàòñêàÿ îâ-
÷àðêà è äðóãèå, èìåþòñÿ àíàòîìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ ðàçâåäåíèÿ: ðàáî÷èé, ñïîðòèâíûé,
øîó), âîçðàñòíûìè è ïîëîâûìè îñîáåííîñòÿìè æèâîòíûõ.

Àíàëèçèðóÿ ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñîáàê ïî ïîèñ-
êó öåëåâûõ âåùåñòâ (Òàáëèöà 3) â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåíòà
âåðíûõ äåéñòâèé è âðåìåíè îáíàðóæåíèÿ èñòî÷íèêà çàïàõà
â êåéñàõ (n=7), âûÿâëåíî, ÷òî æèâîòíûå ïîðîäû áîðäåð-
êîëëè, áåëüãèéñêàÿ è íåìåöêàÿ îâ÷àðêè (ðàáî÷åå ðàçâåäå-
íèå), èìåþùèå êðåïêèé è ñóõîé òèïû êîíñòèòóöèè, ïîêàçà-
ëè íàèáîëåå âûñîêèé è ñòàáèëüíûé ðåçóëüòàò, òîãäà êàê
õóäøèå ïîêàçàòåëè îáíàðóæåíû ó ñîáàê íåóñòàíîâëåííîé
ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè è ðîòâåéëåðà ñ ðûõëûì òèïîì
êîíñòèòóöèè. Ñîáàêè ñ êðåïêèì è ñóõèì òèïîì êîíñòèòó-
öèè áûñòðåå è ôèçè÷åñêè ìåíåå çàòðàòíî ñïðàâëÿëèñü ñ
ïðåîäîëåíèåì ïðåïÿòñòâèé, äèôôåðåíöèðîâêîé (àïîðòè-
ðîâêà â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè (ëåâî, öåíòð èëè ïðàâî),
âûáîðêà, ïîñûë ñ îáåãàíèåì ãðóïïû êîíóñîâ èëè âûñûë â
óêàçàííîì íàïðàâëåíèè (â êâàäðàò), ïðè ýòîì åæåäíåâíî
èçìåíÿëîñü èõ ìåñòîïîëîæåíèå, êîíôèãóðàöèÿ è öâåò). Ñî-
áàêè ñ êðåïêèì òèïîì êîíñòèòóöèè (ñàíãâèíèêè) îòëè÷àëèñü

áîëüøåé âûíîñëèâîñòüþ, ëåã÷å àäàïòèðîâàëèñü ê ñìåíå îá-
ñòàíîâêè, âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåñòîâ îêàçàëèñü
íàèáîëåå óðàâíîâåøåííûìè, äóìàþùèìè è àäåêâàòíûìè, â
ðàáîòå ïîêàçûâàëè ñàìûå ñòàáèëüíûå ðåçóëüòàòû áåç ïåðå-
âîçáóæäåíèÿ, ñðûâîâ è òîðìîæåíèé, ñïîêîéíî ðåøàëè ïî-
ñòàâëåííûå çàäà÷è è ïðåäëàãàëè ðàçëè÷íûå âàðèàíòû.

Îáíàðóæåíî, ÷òî òèï êîíñòèòóöèè (ñûðîé è íåæíûé)
îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ïîäâåðæåííîñòè ñèñòåì îïîðíî-äâèãà-
òåëüíîãî àïïàðàòà ê ïîâðåæäåíèÿì. Äîìèíèðîâàíèå ñûðî-
ãî è íåæíîãî òèïîâ êîíñòèòóöèé ó èññëåäóåìûõ íàìè æè-
âîòíûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàïðàâëåíèè ñåëåêöèîííî-ïëå-
ìåííîé ðàáîòû íà äåêîðàòèâíîñòü ýêñòåðüåðà, à íå íà ôóí-
êöèîíàëüíóþ ïðèãîäíîñòü îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà
è ðàáî÷èå êà÷åñòâà æèâîòíûõ (ïðèâîäèò ê ñíèæåíèå êà÷å-
ñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé ó ñîáàê
ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè   óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÐÔ.). Ñîáàêè ñ êðåïêèì è ñóõèì òèïîì êîíñòèòóöèè îòëè-
÷àëèñü áîëüøåé ñêîðîñòüþ, âûíîñëèâîñòüþ, àäåêâàòíîñ-
òüþ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé è ðåçóëüòàòèâíîñòüþ ðàáî÷èõ
ïîêàçàòåëåé.

Ó ñîáàê, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ äâèãàòåëüíîé
àêòèâíîñòè, âûÿâëåíû ðåíòãåíî-ìîðôîëîãè÷åñêèå àäàïòà-
öèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé â íà-
ïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ èõ àáñîëþòíûõ - äëèíà è ìàññà, è
îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé - èíäåêñ îñòåîïîðîçà / ðàçâèòî-
ñòè êîìïàêòû è ìåäóëëÿðíûé óêàçàòåëü (Òàáëèöà 4).

Óìåíüøåíèå ñóììàðíîé àáñîëþòíîé òîëùèíû êîìïàê-
òíîãî âåùåñòâà â ñåðåäèíå äèàôèçà, ñîïðîâîæäàþùååñÿ
óâåëè÷åíèåì ìåäóëëÿðíîãî êàíàëà ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðó-
øåíèÿõ ôèçèîëîãè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè êîñòè, ïðèâîäèò ê
ðàçâèòèþ ïðèçíàêîâ îñòåîïåíèè è îñòåîïîðîçà, ÷òî èíèöè-
èðóåò âîçíèêíîâåíèå òðàâì (ïåðåëîìîâ) è ïàòîëîãèé îïîð-
íî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ïðåäïîñûëêàìè ê âîçíèêíîâå-
íèþ è ðàçâèòèþ ïîâðåæäåíèé ñèñòåì îïîðíî-äâèãàòåëüíî-
ãî àïïàðàòà ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ, êîðìëåíèÿ è
ãåíåòè÷åñêàÿ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü æèâîòíûõ.

Ýòèîïàòîãåíåç ïàòîëîãèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïà-
ðàòà (íàïðèìåð, äèñïëàçèÿ òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà) ó ñîáàê
ÿâëÿåòñÿ, êàê èçâåñòíî, ðåçóëüòàòîì íå òîëüêî ðåàëèçàöèè
ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû (íàñëåäóåòñÿ ïîëèãåííî), íî è
ñîâîêóïíîñòüþ âíåøíèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (äâèãà-
òåëüíàÿ àêòèâíîñòü, êîðìëåíèå, òðàâìû), ÷òî õàðàêòåðèçó-
åò ñòåïåíü çàáîëåâàíèÿ è åãî òÿæåñòü [1, 6, 8, 9]. Íàìè
èçó÷åíà ðîäîñëîâíàÿ ïëåìåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ W.M.M. è
ïîëó÷åííîãî îò íåãî ïîòîìñòâà (n=58) â ñî÷åòàíèè ñ ðàçíû-
ìè ñàìêàìè (n=6), ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî äèñïëàçèÿ
òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ îò ðîäèòåëåé ê
ïîìåòó, äàæå åñëè ïðîèçâîäèòåëè íå èìåþò ïðèçíàêîâ äèñ-

Ðèñ. 2. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå
îäíîñòîðîííèõ òðàâì è ïàòîëîãèé ïðåîá-
ëàäàþùåé è àìîðòèçèðóþùåé êîíå÷íîñòè

ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê (n=15)
Pic. 2. The percentage of unilateral

injuries and pathologies of the predominant
and shock-absorbing limb in sports and

working dogs (n=15)

Ðèñ. 3. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñîáàê
ñ/áåç îñòåîàðòðèòíûìè èçìåíåíèÿìè â
âîçðàñòå ñòàðøå 8 ëåò, ê êîòîðûì ïåðåä

íàãðóçêîé íå ïðèìåíÿëàñü ðàçìèíêà (n=25)
Pic. 3. Percentage of dogs with/without

osteoarthritis changes over the age of 8 years,
to which no warm-up was applied before

exercise (n=25)

 Ðèñ. 1. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøå-
íèå èñïîëüçîâàíèÿ òîë÷êîâîé

êîíå÷íîñòè ó ñîáàêè äîìàøíåé
(n=205)

Pic.1. Percentage of the use of a
thrust limb in a domestic dog (n=205)



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹1 -2025

   26

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

ïëàçèè òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà (HD-À), íî ÿâëÿþòñÿ çäîðî-
âûìè íîñèòåëÿìè å¸ ãåíîâ.

Âñëåäñòâèå ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ñèñ-
òåì îðãàíèçìà, ïðîòåêàþùèõ ïðè íåïðåðûâíîì âçàèìîäåé-
ñòâèè íàñëåäñòâåííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ (âíåøíèõ) ôàêòî-
ðîâ, â ïðîöåññå êîòîðûõ è ôîðìèðóåòñÿ áóäóùèé ôåíîòèï,
îòðàæàþùèé â êîíå÷íîì ñ÷åòå ðåçóëüòàò ðåàëèçàöèè ãåíå-
òè÷åñêîé ïðîãðàììû ìîðôîãåíåçà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ
îêðóæàþùåé âíåøíåé ñðåäû, ïàòîëîãèÿ ìîæåò ïðîòåêàòü ñ
ðàçíîé ñèìïòîìàòèêîé.

Íàìè èçó÷åíî âëèÿíèå àñèììåòðèè íà ñîñòîÿíèå îïîð-
íî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà è ðàáî÷èå êà÷åñòâà æèâîòíûõ.
Ðàçëè÷àþò 2 âèäà àñèììåòðèè: âðîæäåííàÿ (ëàòåðàëèçàöèÿ
[5, 12, 15, 16, 18-22]) è ïðèîáðåòåííàÿ, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà
íàó÷åíèåì (ýòîëîãè÷åñêàÿ), îäíîñòîðîííèìè òðàâìàìè,
ïàòîëîãèÿìè, àñèììåòðè÷íîé íàãðóçêîé è êîìïåíñàòîðíû-
ìè èçìåíåíèÿìè (ñòðóêòóðíàÿ). Ïðèîáðåòåííàÿ àñèììåò-
ðèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ìîæåò áûòü ðàçíîé
ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè è òèïà - ñòàòè÷åñêàÿ (àíàòîìè÷åñ-
êîå ïîëîæåíèå òåëà) è äèíàìè÷åñêàÿ (äâèæåíèå ðàçíûìè
àëëþðàìè è âûïîëíåíèå îïðåäåëåííûõ óïðàæíåíèé).

Ïðè îöåíêå äâèãàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ (ðèñ. 1) âûÿâëåíî,
÷òî â 78% ñëó÷àåâ ñîáàêè èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå òîë÷êî-
âîé èìåííî ïðàâóþ òàçîâóþ êîíå÷íîñòü, òîãäà êàê ëåâàÿ
ñëóæèëà äëÿ àìîðòèçàöèè (Èíäåêñ ëàòåðàëèçàöèè ñîñòàâèë:
-0,6, ÷òî îòðàæàåò íàëè÷èå ïðàâîñòîðîííåé àñèììåòðèè).
Îáíàðóæåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó äâèãàòåëüíûì ïîâåäåíèåì
è ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè äëèííûõ òðóá÷àòûõ
êîñòåé. Ó ñîáàêè äîìàøíåé óñòàíîâëåíû àíàòîìî-ïîâåäåí-
÷åñêèå ïàðàëëåëè, âûðàæàþùèåñÿ â îïåðåæåíèè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ïðåîáëàäàþùåé ñòîðîíû âî âðåìÿ ñîâåðøåíèÿ
æèâîòíûì èíòåíñèâíûõ ëîêîìîòîðíûõ àêòîâ è óâåëè÷åíèè

çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíåéíûõ ïîêàçàòåëåé äëèí-
íûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé.

Òèï âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè (Òàáëèöà 5), ïî
íàøèì äàííûì, òàêæå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ýòîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ïñîâûõ è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäå-
ëÿþùèõ õàðàêòåð ëàòåðàëèçàöèè.  Ñîáàêè ñ âûðàæåííûì
ïðàâîñòîðîííèì òèïîì ëàòåðàëèçàöèè àêòèâíåå èäóò íà
êîíòàêò, ñïîñîáíû áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ äåðæàòü íàãðóç-
êó â ðàáîòå è îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé ñìåëîñòüþ è ñòðåññîóñ-
òîé÷èâîñòüþ. Ýòîò òèï äîìèíèðóåò ó ñàíãâèíèêîâ, ôëåãìà-
òèêîâ è õîëåðèêîâ (â òðåíèíãå ïðåäðàñïîëîæåííûõ ê áîëåå
÷àñòîìó âîçíèêíîâåíèþ ïîâðåæäåíèé âñëåäñòâèå ïåðåâîç-
áóæäåíèÿ) íåæåëè ó àìáèäåêñòåðîâ è ïðåäñòàâèòåëåé ñ
ëåâîñòîðîííèì òèïîì ëàòåðàëèçàöèè (÷àùå âñåãî æèâîò-
íûå èç ïðèþòîâ) - ìåëàíõîëèêîâ, ó êîòîðûõ êðîìå íåæåëà-
íèÿ ñîòðóäíè÷àòü, òàêæå áûëè îáíàðóæåíû áîëåå äèêèå
÷åðòû ïîâåäåíèÿ: àãðåññèÿ, ñòðàõ, ôîáèÿ, òðóñîñòü, îòñóò-
ñòâèå ìîòèâàöèè è æåëàíèÿ ñîòðóäíè÷àòü ñ ÷åëîâåêîì.

Îñòåîàðòðèòíûå èçìåíåíèÿ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ïîâðåæ-
äåíèåì òîëüêî îäíîãî ñóñòàâà ìîæíî îòíåñòè ê ïàòîëîãèÿì
ñ êîìïåíñàòîðíî-ïðèîáðåòåííûì ãåíåçîì, âñëåäñòâèå àñèì-
ìåòðè÷íîé áèîìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè (ðèñ. 2). Â ñâÿçè ñ
âûñîêîé àñèììåòðè÷íîé íàãðóçêîé õðÿùåâàÿ òêàíü ñóñòàâà
ïîäâåðãàåòñÿ äåãåíåðàòèâíûì ñòðóêòóðíûì èçìåíåíèÿì,
÷òî ïðèâîäèò ê äèñêîîðäèíàöèè äâèæåíèé ñóñòàâíûõ ãîëî-
âîê ñî÷ëåíÿþùèõñÿ êîñòåé, âûçûâàþùèõ ëîêàëüíóþ ôóíê-
öèîíàëüíóþ ïåðåãðóçêó è èçìåíåíèþ ðåëüåôà ñóñòàâíûõ
ïîâåðõíîñòåé. Ó ñèëüíî ëàòåðàëèçîâàííûõ ñîáàê ñòàðøå 5
ëåò ïðè ïîñòîÿííîì íåôèçèîëîãè÷íîì òðåíèíãå âûÿâëåíî,
÷òî ïðîåêöèþ áîëüøîãî âåðòåëà áåäðåííîé êîñòè, ê êîòîðî-
ìó ïðèêðåïëÿåòñÿ ÿãîäè÷íàÿ ãðóïïà ýêñòåíçîðîâ òàçîáåä-
ðåííîãî ñóñòàâà ñòàíîâèòñÿ íèæå å¸ ãîëîâêè è ñïîñîáñòâóåò
âîçíèêíîâåíèþ ïàòîëîãèè â ñóñòàâå.
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Ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðà-
òà, îáóñëîâëåííûå íåôèçèîëîãè÷íûì òðåíèíãîì: ïåðèîäè-
÷åñêàÿ õðîìîòà ïîñëå íàãðóçîê èëè îòäûõà; ðåàêöèÿ íà
äèñêîìôîðò ïðè ôëåêñèè / ýêñòåíçèè, àáäóêöèè èëè ðîòà-
öèè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èìåþò êîìïåíñàòîðíî-ïðèîáðå-
òåííûé õàðàêòåð èçìåíåíèé â îðãàíàõ îïîðíî-äâèãàòåëüíî-
ãî àïïàðàòà.

 Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíòðîïîãåííûé ôàêòîð çíà÷èòåëüíî
âëèÿåò íà ðàçâèòèå è âîçíèêíîâåíèå ïîâðåæäåíèé îïîðíî-
äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó ñîáàêè äîìàøíåé âñëåäñòâèå ïî-
ÿâëåíèÿ ïðèçíàêîâ ïðèîáðåòåííîé àñèììåòðèè (îäíîñòî-
ðîííèå òðàâìû, ïàòîëîãèè, àñèììåòðè÷íàÿ íàãðóçêà è êîì-
ïåíñàòîðíûå èçìåíåíèÿ).

Ñîâîêóïíîñòü àíòðîïîãåííî ñìîäåëèðîâàííûõ ôàêòî-
ðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 6, èíèöèèðóåò ïðèçíàêè
îñòåî-, àðòðî-, òåíäî- èëè ìèîïàòèé, êîòîðûå â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ èìåþò êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûé õàðàê-
òåð èçìåíåíèé â ñèñòåìàõ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Àíòðîïîãåííî ñìîäåëèðîâàííûé ðåæèì ñîäåðæàíèÿ ó
ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê èíäóöèðóåò âîçíèêíîâåíèÿ
òðàâì è ïàòîëîãèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà (ðèñ. 3),
íåðâíîé ñèñòåìû, ýòîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ñíèæåíèå êà÷å-
ñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü
ãðàìîòíîãî ïîäõîäà ê ïðîöåññàì äðåññèðîâêè è òðåíèðîâ-
êè ñîáàê, â óñëîâèÿõ íåäîïóùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïîâðåæ-
äåíèÿ ñèñòåì îðãàíèçìà è ôóíêöèîíàëüíîé äåïðåññèè. Ñ÷è-
òàåì öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü íàøè îáîáùåííûå ðåêî-
ìåíäàöèè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òðàâì è ïàòîëîãèé îïîðíî-
äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà è óëó÷øåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è ðàáî-
÷èõ ïîêàçàòåëåé ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáëèöå 7.

Òàêèì îáðàçîì ñîâîêóïíîñòü àíòðîïîãåííî ñìîäåëèðî-
âàííûõ ôàêòîðîâ èíèöèèðóåò ïðèçíàêè èçìåíåíèé â ñèñòå-
ìàõ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà - ñèëüíàÿ àñèììåòðè÷-
íàÿ íàãðóçêà ïðè òðåíèíãå, èíòåíñèâíûé äèíàìè÷åñêèé
ðåæèì (ïåðåòðåíèðîâàííîñòü), ÷ðåçìåðíûå óñêîðåíèÿ, â
óñëîâèÿõ íåáåçîïàñíîãî ïîêðûòèÿ èëè èñïîëüçîâàíèÿ  íå-
ïîäãîòîâëåííîãî ê ðàáîòå (áåç äîñòàòî÷íîé ôèçè÷åñêîé
ïîäãîòîâêå è ðàçìèíêè) æèâîòíîãî, óâåëè÷åííàÿ ìàññà òåëà,
íåâîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî äâèãàòåëüíîãî
ïîòåíöèàëà, ïðîäîëæèòåëüíîå âîëüåðíîå è êëåòî÷íîå ñî-
äåðæàíèå âûñòóïàþò â ðîëè áèîìåõàíè÷åñêîãî ñòðåññîðà â
óñëîâèÿõ ãèïîêèíåçèè, èíèöèèðóþùåãî ïðèçíàêè îñòåî-,
àðòðî-, òåíäî- èëè ìèîïàòèé, êîòîðûå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
èìåþò êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûé õàðàêòåð ïåðå-
ñòðîåê ê íåáëàãîïðèÿòíûì ýêçîãåííûì óñëîâèÿì.

Çàêëþ÷åíèå
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâðåæäåíèÿ ñèñòåì îïîðíî-äâèãà-

òåëüíîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê îáóñëîâ-
ëåíû èíòåãðàöèîííûì âëèÿíèåì ñîâîêóïíîñòè êàê ýêçî-
òàê è ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ áèîìåõàíè÷åñ-
êèé (ãèïî- è ãèïåðêèíåçèÿ), ïñèõîýìîöèîíàëüíûé, àëèìåí-
òàðíûé, ãåíåòè÷åñêèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âíóòðèâèäî-
âûå, ïîðîäíûå, âíóòðèïîðîäíûå, ïîëîâûå, âîçðàñòíûå è
ýòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æèâîòíûõ.

Àíàòîìè÷åñêèìè ïðåäïîñûëêàìè ê âîçíèêíîâåíèþ
òðàâì è ïàòîëîãèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó
ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê ÿâëÿåòñÿ òèï êîíñòèòóöèè,
ïîðîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, àñèììåòðèÿ ðàçâèòèÿ êîñòíîé è
ìûøå÷íîé ñèñòåì, ëèíåéíûå è âåñîâûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè êîñòíîãî îñòîâà êîíå÷íîñòåé, èíäåêñû èõ ðîñòà
è ðàçâèòèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû òåëà è âûñîòû â
õîëêå, ýêñòðåìàëüíî ðàñòÿíóòîãî ôîðìàòà ñ óìåíüøåíèåì
äëèíû êîíå÷íîñòåé, âîçðàñòàåò ðèñê òðàâìèðîâàíèÿ îïîð-
íî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê,
÷òî ñîïðÿæåíî òàêæå ñ ïîðîäíûìè, âíóòðèïîðîäíûìè,
âîçðàñòíûìè è ïîëîâûìè îñîáåííîñòÿìè æèâîòíûõ.

Òèï êîíñòèòóöèè îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ïîäâåðæåííîñòè
îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ê ïîâðåæäåíèÿì. Ñîáàêè ñ
êðåïêèì è ñóõèì òèïîì êîíñòèòóöèè îòëè÷àþòñÿ âûñîêèìè
ñêîðîñòíûìè êà÷åñòâàìè, âûíîñëèâîñòüþ è ðåçóëüòàòèâíî-
ñòüþ ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé, ÷åì æèâîòíûå ñ ñûðûì è íå-
æíûì òèïîì, êîòîðûå äîìèíèðîâàëè ñðåäè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ îñîáåé, óñòóïàÿ èì ïî ðàáî÷èì êà÷åñòâàì. Ýòî
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ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèîðèòåòå íàïðàâëåííîñòè ñåëåêöèîí-
íî-ïëåìåííîé ðàáîòû íà äåêîðàòèâíîñòü ýêñòåðüåðà, à íå íà
ôóíêöèîíàëüíóþ ïðèãîäíîñòü îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àï-
ïàðàòà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàáî÷èõ êà÷åñòâ æèâîòíûõ.

Ó ñîáàê, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ äâèãàòåëüíîé
àêòèâíîñòè, âûÿâëåíû ðåíòãåíî-ìîðôîëîãè÷åñêèå àäàïòà-

öèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé â íà-
ïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ èõ àáñîëþòíûõ (äëèíà è ìàññà) è
îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé (èíäåêñ îñòåîïîðîçà / ðàçâèòî-
ñòè êîìïàêòû è ìåäóëëÿðíûé óêàçàòåëü).

Àíòðîïîãåííî ñìîäåëèðîâàííûé ðåæèì ñîäåðæàíèÿ
æèâîòíûõ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ äåôèöèòîì îáúåìà äâèãà-
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òåëüíîé àêòèâíîñòè (ãèïîêèíåçèÿ) èëè íàîáîðîò åãî ïåðå-
èçáûòêîì (ãèïåðêèíåçèÿ), èíäóöèðóåò âîçíèêíîâåíèå òðàâì
è ïàòîëîãèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, íåðâíîé ñèñ-
òåìû, ýòîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, è ó îñîáåé â òðåíèíãå –
ñíèæåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

Àñèììåòðèÿ – âðîæäåííàÿ (ëàòåðàëèçàöèÿ) è ïðèîáðå-
òåííàÿ, îäèí èç ôàêòîðîâ âîçíèêíîâåíèÿ ïîâðåæäåíèé ñè-
ñòåì îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, ÷òî èíèöèèðóåò ðàç-
âèòèå â íèõ êîìïåíñàòîðíûõ èçìåíåíèé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè äëÿ ðàçðàáîò-
êè ïðîãðàìì òðåíèðîâîê, óëó÷øàþùèõ ôèçè÷åñêèå è ðàáî-
÷èå êà÷åñòâà ó ñïîðòèâíûõ è ðàáî÷èõ ñîáàê. Îíè ìîãóò
ñëóæèòü ýòàëîííûìè ïðè îöåíêå ýêñòåðüåðà è îòáîðà ñîáàê
äëÿ ïðèãîäíîñòè ê îïðåäåëåííîìó âèäó ñïîðòà èëè ñëóæáû.
Ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòå â óñëîâèÿõ
èìïîðòîçàìåùåíèÿ ñëóæåáíîãî è ñïîðòèâíîãî ïîãîëîâüÿ, à
òàêæå ïðè ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì 36.05.01
"Âåòåðèíàðèÿ" è 36.02.05 (35.02.15) "Êèíîëîãèÿ".
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Ðåçþìå . Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷èòü çà-
êîíîìåðíîñòè íàêîïëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ñâèíöà â îðãà-
íàõ è òêàíÿõ îâåö ïðè õðîíè÷åñêîì ïîñòóïëåíèè ñ ðàöèî-
íîì â ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ è íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðåäëîæèòü ïðèæèçíåííûé ìåòîä äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìÿñå. Â õîäå ïðîâåäåííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ âïåðâûå ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î íàêîïëå-
íèè è ðàñïðåäåëåíèè ñâèíöà â îðãàíàõ è òêàíÿõ ïîëîâîçðå-
ëûõ îâåö ðîìàíîâñêîé ïîðîäû ïðè õðîíè÷åñêîì ïîñòóïëå-
íèè ñ ðàöèîíîì â êîíöåíòðàöèÿõ 5, 25 è 150 ìã/êã êîðìà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñòóïëåíèå ñâèíöà ñ ðàöèîíîì â îðãàíèçì

Çàêîíîìåðíîñòè íàêîïëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ñâèíöà â
îðãàíàõ è òêàíÿõ îâåö ïðè õðîíè÷åñêîì ïîñòóïëåíèè ñ
ðàöèîíîì â ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ/
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îâåö â òå÷åíèå 90 ñóòîê èññëåäîâàíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ åãî êîíöåíòðàöèè â îðãàíàõ (ïå÷åíü, ïî÷êè, ñåëåçåíêà,
ñåðäöå, ëåãêèå) è òêàíÿõ êîñòåé, ìûøö, à ïî èíòåíñèâíîñòè
äåïîíèðîâàíèÿ îðãàíû è òêàíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþ-
ùåì ïîðÿäêå:

áåäðåííàÿ êîñòü>ðåáðî> ïî÷êè> õâîñòîâîé ïîçâîíîê>-
ïå÷åíü>øåðñòü> ñåëåçåíêà>êîæà> ëåãêèå>ìûøöû³ ñåðäöå.

Â ìûøå÷íîé òêàíè è øåðñòè ïðåäåë íàêîïëåíèÿ äîñòè-
ãàåòñÿ ê 30 ñóò. ïîñòóïëåíèÿ ñâèíöà, â îòëè÷èå îò äðóãèõ
îðãàíîâ è òêàíåé, ãäå ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå òàê è íå
áûëî äîñòèãíóòî çà 90 ñóò. ýêñïåðèìåíòà. Ðîñò ñîäåðæàíèÿ
ñâèíöà â ìûøöàõ, ñåðäöå è ëåãêèõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ
íå ïðåâûñèë 3 ðàç îò èñõîäíîãî óðîâíÿ. Óñòàíîâëåíî ïðåâû-
øåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ÑàíÏèÍ
2.3.2.1078-01 ïî ñâèíöó â ïå÷åíè è ïî÷êàõ ïðè îòñóòñòâèè
âëèÿíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ
êîðìîâ íà äèíàìèêó æèâîé ìàññû îâåö, îðãàíîëåïòè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ìÿñà è ñóáïðîäóêòîâ. Ñõîäíûé õàðàêòåð íàêîï-
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Abstract. The main aim of our study was to examine the
patterns of lead accumulation and distribution in the organs and
tissues of sheep subjected to chronic dietary intake at various
concentrations, and, based on the findings, suggest an in vivo
method for determining lead content in meat. The conducted
experiments have yielded new data on the accumulation and
distribution of lead in the organs and tissues of sexually mature
Romanov sheep, following chronic dietary intake at concentrations
of 5, 25, and 150 mg/kg of feed. It was shown that the ingestion
of lead in the diet of sheep over a 90-day period results in a
notable increase in its concentration in various organs (liver,
kidneys, spleen, heart, and lungs) as well as in bone and muscle
tissues. The ranking of deposition intensity in organs and tissues
is as follows: femur > rib > kidneys > tail vertebra > liver > wool
> spleen > skin > lungs > muscles³ heart.

In the case of muscle tissue and wool, the accumulation limit
is reached by the 30th day of lead intake, while other organs and
tissues do not reach maximum accumulation within the 90-day
experiment. The lead content in the muscles, heart, and lungs of
the experimental animals did not increase by more than three
times the initial level. It has been determined that the levels of
lead in the liver and kidneys have exceeded the sanitary and
hygienic standards outlined in SanPiN 2.3.2.1078-01. It is
important to note that this contamination did not impact the
maximum allowable levels of feed contamination on the live
weight dynamics of sheep, nor did it affect the organoleptic
properties of the meat and offal. The similar pattern of lead
accumulation in the muscles, wool, and excrement of sheep
enables us to propose a method for in vivo assessment of Pb
content in meat. The concentration of lead in meat has a direct
relationship with its accumulation in wool, following a simple
exponential dependency on the dietary intake.
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ëåíèÿ ñâèíöà â ìûøöàõ, øåðñòè è êàëå îâåö ïîçâîëÿåò
ïðåäëîæèòü ïðèæèçíåííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ Pb â ìÿñå. Îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìÿñå ê åãî
óðîâíþ íàêîïëåíèÿ â øåðñòè èìååò ïðîñòóþ ïîêàçàòåëü-
íóþ çàâèñèìîñòü îò ñîäåðæàíèÿ â ðàöèîíå.

Ââåäåíèå
Â îðãàíèçì æèâîòíûõ ñâèíåö, â îñíîâíîì, ïîñòóïàåò ñ

êîðìîì è âîäîé. Â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå (ÆÊÒ)
æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò èçìåëü÷åíèå è ôåðìåíòàòèâíîå ðàñ-
ùåïëåíèå êîðìà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåòàëë ïåðåõîäèò â
ñîñòîÿíèå äîñòóïíîå äëÿ óñâîåíèÿ. Âñàñûâàíèå ñâèíöà â
ÆÊÒ êîíòðîëèðóåòñÿ íåðâíîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåìàìè è
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïàññèâíîé äèôôóçèè, àêòèâíîãî
òðàíñïîðòà, ïèíîöèòîçà è ýíäîöèòîçà. Ïðîöåññ âñàñûâàíèÿ
çàâèñèò îò ïðîíèöàåìîñòè ìåìáðàíû ýïèòåëèàëüíûõ êëå-
òîê êèøå÷íèêà, è íà å¸ èíòåíñèâíîñòü îêàçûâàþò âëèÿíèå
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé ñâèíöà (ðàçìåð
÷àñòèö, ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ, ðàñòâîðèìîñòü ñîåäèíå-
íèÿ â æèäêîé ñðåäå ÆÊÒ) è ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
îðãàíèçìà (îáìåí âåùåñòâ, æèâàÿ ìàññà, âîçðàñò, ïîë, áåðå-
ìåííîñòü, ëàêòàöèÿ), à òàêæå ñîñòàâ ðàöèîíà è ñîäåðæàíèå
â íåì êàëüöèÿ, öèíêà, æåëåçà, ìàðãàíöà è âèòàìèíà Ä.

Èç îðãàíèçìà æèâîòíûõ ñâèíåö âûâîäèòñÿ ñ ôåêàëèÿìè
è ìî÷îé, à òàêæå ÷åðåç øåðñòü, ìîëîêî, ïîòîâûå æåëåçû è
ïëîä. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà, ïîñòóïèâøåãî â ÆÊÒ,
ïðîõîäèò "òðàíçèòîì" c ôåêàëèÿìè.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ñâèíöà â îðãàíèçìå ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà ìåäëåííî è áûñòðî îáìåíèâàþùèåñÿ ÷àñòè. Ìåä-
ëåííî îáìåíèâàþùàÿñÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ â êîñòíîé òêàíè,
ãäå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà âîçðàñòàåò â òå÷åíèå âñåé æèçíè è
ñîñòàâëÿåò 80–90%. Äðóãàÿ ÷àñòü ìåòàëëà, êîòîðàÿ áûñòðåå
âêëþ÷àåòñÿ â îáìåííûå ïðîöåññû, ëîêàëèçóåòñÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, â ïî÷êàõ (8,29%) è ïå÷åíè (2,2%), à òàêæå â
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè (1%) [3]. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî â êëåòêàõ êðàñíîé êðîâè îáíàðóæèâàþò ïðàêòè÷åñêè
99% ñâèíöà, êîòîðûé òðàíñïîðòèðóåòñÿ ýðèòðîöèòàìè.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ âûÿâèë
çàêîíîìåðíîñòè ïîñòóïëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è âûâåäåíèÿ
ñâèíöà èç îðãàíèçìà ìëåêîïèòàþùèõ. Â ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè ñâèíåö òðàíñïîðòèðóåòñÿ áåëêàìè ïëàçìû êðîâè è
ýðèòðîöèòàìè è íàêàïëèâàåòñÿ, â îñíîâíîì, â ïå÷åíè, ïî÷-
êàõ è êîñòíîé òêàíè. Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ñâèíöà â îðãà-
íàõ è òêàíÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà êëå-
òîê. Óìåíüøåíèå ÷èñëà æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê äî îïðåäå-
ëåííîãî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ôóí-
êöèé îðãàíîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí íà êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ îâöàõ

ðîìàíîâñêîé ïîðîäû, æèâîé ìàññîé 33,0±1,1 êã, â âîçðàñòå
1,5 ëåò. Èçó÷àëè çîîòåõíè÷åñêèå è âåòåðèíàðíî-ñàíèòàð-
íûå ïîêàçàòåëè. Ñîäåðæàíèå, êîðìëåíèå è óõîä çà æèâîò-
íûìè îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè "Ïðà-
âèë ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ æèâîòíûõ" (Ïðèêàç Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ Ðîññèè îò
23.08.2010 ã. ¹708.

Îâåö ñîäåðæàëè â óñëîâèÿõ âèâàðèÿ, êîðìèëè 2 ðàçà â
ñóòêè ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå ê âîäå. Ðàöèîí âêëþ÷àë 0,3 êã
êîìáèêîðìà è 2 êã ñåíà ðàçíîòðàâíîãî. Ðåöåïò êîìáèêîðìà
â %: ÿ÷ìåíü – 44; ïøåíèöà – 41,4; øðîò ïîäñîëíå÷íûé –
11,7; ñîëü ïîâàðåííàÿ – 1; îáåñôòîðåííûé ôîñôàò – 1;
ïðåìèêñ – 1. Ñîñòàâ ñåíà â %: ñûðîå âåùåñòâî – 87,9; æèð –
2,26; êëåò÷àòêà – 32,6; çîëà – 4,26; ïðîòåèí – 8,89.

Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå ãðóïïû: 1 (êîíò-
ðîëü) – 4 ãîëîâû, 2 – 5 ãîëîâ, 3 è 4 ïî 9 ãîëîâ (òàáëèöà 1).
Êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòà ñâèíöà â ðàöèîíå ñîñòàâëÿëà äëÿ
æèâîòíûõ âòîðîé ãðóïïû – 1 ÌÄÓ (5 ìã/êã), òðåòüåé – 5
ÌÄÓ (25 ìã/êã), ÷åòâåðòîé – 30 ÌÄÓ (150 ìã/êã) [1,2].
Íèòðàò ñâèíöà çàäàâàëè ñ êîìáèêîðìîì îäèí ðàç â ñóòêè ñ
ó÷åòîì êîëè÷åñòâà êîðìà (â ñðåäíåì 2 êã), ïîñòóïàþùåãî â
ÆÊÒ. Äëÿ ýòîãî 100 ã. êîìáèêîðìà ñìåøèâàëè ñ 50 ìë
ðàñòâîðà íèòðàòà ñâèíöà îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè. Ïðè
ýòîì ñóòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëà íà ãîë. äëÿ îâåö 2
ãðóïïû ñîñòàâèëà 10 ìã, 3 – 50 ìã, 4 – 300 ìã, à äîçà
âîçäåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, – 0,3; 1,5 è 9 ìã/êã âåñà.

Âçâåøèâàíèå îâåö, îòáîð ïðîá êðîâè, øåðñòè è ôåêà-
ëèé (ñðåäíåå ïî ãðóïïå) îñóùåñòâëÿëè äî êîðìëåíèÿ íà 30,
60 è 90 ñóòêè èíòîêñèêàöèè. Îðãàíû (ïå÷åíü, ïî÷êè, ñåëå-
çåíêà, ñåðäöå, ëåãêèå), òêàíè ðàçíûõ îòäåëîâ ÆÊÒ è êîñòåé
îòáèðàëè ïîñëå óáîÿ æèâîòíûõ: ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåí-
òà – äî çàòðàâêè (1 ãîëîâà), íà 30 è 60 ñóòêè (1 èç 2 è ïî 3 èç
3 è 4 ãðóïï), íà 90 ñóòêè (ïî 3 ãîëîâû).

Æèâóþ ìàññó æèâîòíûõ è îðãàíîâ ïðè óáîå îïðåäåëÿëè
ïî ÃÎÑÒó 52843-2007. Îòáîð ïðîá êîìïîíåíòîâ ðàöèîíà,
ìûøö, âíóòðåííèõ îðãàíîâ, êîñòíîé òêàíè, øåðñòè è êîæè
îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ "ÌÓ 2009". Êà÷åñòâî ìÿñà
(ÃÎÑÒ 7269-2015, 23392-2016; 26889-86) îïðåäåëÿëè ïî
îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (ïðîçðà÷íîñòü è àðîìàò
áóëüîíà, âíåøíèé âèä, öâåò, êîíñèñòåíöèÿ è çàïàõ) è ôèçèêî-
õèìè÷åñêèì ìåòîäàì (ïðîäóêòû ïåðâè÷íîãî ðàñïàäà áåëêîâ
â áóëüîíå, îáùèé àçîò, ðÍ ìÿñà, ðåàêöèÿ íà ñåðîâîäîðîä).

Ìèíåðàëèçàöèþ ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöîâ è áèîìàòåðè-
àëîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî ÃÎÑÒ 26929-
94. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â êîðìàõ, ìûøå÷íîé è
êîñòíîé òêàíè, âíóòðåííèõ îðãàíàõ îâåö îïðåäåëÿëè â èñ-
ïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè ÂÍÈÈÐÀÝ àòîìíî-àáñîðáöèîí-
íûì ìåòîäîì íà ïëàçìåííî-ýìèññèîííîì ñïåêòðîìåòðå
"Liberty II" ôèðìû Varian. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà (Pb) â êðîâè
è òêàíÿõ îðãàíîâ îâåö îïðåäåëÿëè àòîìíî-ýìèññèîííûì
ìåòîäîì íà ïðèáîðå Liberty AX Sequential ICP-AES ôèðìû
Varian ïîñëå ðàñòâîðåíèÿ çîëüíîãî îñàäêà [5]. Ñòàòèñòè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà ðåàëèçîâàíà íà
îñíîâå Ïðîãðàììû MS Excel XP.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé óñòàíîâèëè, ÷òî ïî-

ñòóïëåíèå ñâèíöà ñ ðàöèîíîì â îðãàíèçì îâåö â òå÷åíèå 90
ñóòîê èññëåäîâàíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ åãî êîíöåíòðà-
öèè â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, îðãàíàõ (ïå÷åíü, ïî÷êè, ñåëå-
çåíêà, ñåðäöå, ëåãêèå), òêàíÿõ êîñòåé, ìûøö è â ñòåíêàõ
ÆÊÒ. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè èíòàê-
òíûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå 90 ñóò. èññëåäîâàíèÿ âàðüèðîâàëî
è â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 3,2±0,8 ìêã/äë (ðèñ. 1). Â òî æå âðåìÿ
ó îâåö 2 ãðóïïû, îòìå÷àëè óâåëè÷åíèå âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ

Ðèñ.1. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
îâåö ïðè õðîíè÷åñêîì ïîñòóïëåíèè ñ ðàöèîíîì

Fig. 1. Lead content in the peripheral blood of sheep in
chronic intake with the diet
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îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ è èñõîäíûõ äàííûõ. Íà 30 ñóò.
èíòîêñèêàöèè ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
âûðîñëî â 2 ðàçà è ñîñòàâèëî 6,7±1,12 ìêã/äë (ð<0,05).
Îñòàâàÿñü ïðàêòè÷åñêè íà òîì æå óðîâíå â ïîñëåäóþùèå
ñðîêè èññëåäîâàíèÿ (60 è 90 ñóò.), êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà
ðàâíÿëàñü, ñîîòâåòñòâåííî, 5,7±0,5 ìêã/äë (ð<0,05) è
6,14±1,10 ìêã/äë (ð<0,05). Ñ ðîñòîì óðîâíÿ ïîñòóïëåíèÿ
ïîëëþòàíòà ðåãèñòðèðîâàëè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ çíà÷å-
íèé â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà íàáëþäåíèÿ.

Ó æèâîòíûõ 3 è 4 ãðóïï íàáëþäàëè àíàëîãè÷íóþ êàð-
òèíó. Â 3 ãðóïïå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè íà 30 ñóò. óâåëè÷èëîñü â 3,4 ðàçà, ñîñòàâèâ 11,0±0,6
ìêã/äë. Ñîõðàíèâøèñü ïðèìåðíî â ýòèõ æå ïðåäåëàõ ÷åðåç
60 ñóò. – 10,4±1,5 ìêã/äë è äëÿ 90-õ ñóò. – 10,1±1,3 ìêã/äë,
ñîäåðæàíèå ñâèíöà ñòàáèëèçèðîâàëîñü. Ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ îòìå÷àëè ó æèâîòíûõ, êîòîðûå ñ ðàöèî-
íîì ïîëó÷àëè 150 ìã/êã êîðìà (30 ÌÄÓ). Óâåëè÷èâøèñü
áîëåå, ÷åì â 8 ðàç, íà 30 ñóò. èíòîêñèêàöèè âåëè÷èíà
ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëà 26,4±1,9 ìêã/äë (ð<0,05), 60 ñóò. –
27,0±7,1 ìêã/äë (ð<0,05), 90 ñóò. – 29,5±2,8 ìêã/äë (ð<0,05).

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â îðãàíàõ îâåö âûÿâè-
ëî ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òà îáíàðóæèëè, ÷òî ÷åðåç 90 ñóòîê ó îâåö 4 ãðóïïû íàèáîëåå
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Pb íàáëþäàþòñÿ êîñòíîé òêàíè è
ïàðåíõèìàòîçíûõ òêàíÿõ, à ïî èíòåíñèâíîñòè äåïîíèðîâà-
íèÿ îðãàíû è òêàíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
áåäðåííàÿ êîñòü>ðåáðî> ïî÷êè> õâîñòîâîé ïîçâîíîê>ïå-
÷åíü>øåðñòü> ñåëåçåíêà>êîæà> ëåãêèå>ìûøöû³ ñåðäöå.

Â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà èññëåäîâàíèé êàðòèíà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñâèíöà â îðãàíèçìå îâåö äðóãèõ ãðóïï æèâîòíûõ
áûëà íåîäíîðîäíîé è õàðàêòåðèçîâàëàñü ôëóêòàöèîííîñ-
òüþ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé. Âìåñòå ñ
òåì îñíîâíûì äåïî ïîëëþòàíòîâ îñòàâàëèñü êîñòíàÿ òêàíü,
ïî÷êè è ïå÷åíü.

Â ïå÷åíè êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà
ñîñòàâèëà 0,14±0,02 ìã/êã. Ó îâåö 2 ãðóïïû íàáëþäàëè
äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ íà 30 ñóòêè â
2,8 ðàçà, 60 ñóòêè â 6,1 ðàç è 90 ñóòêè â 4 ðàçà. Ó îâåö 3
ãðóïïû ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïå÷åíè âîçðàñòàëî íà 30 ñóòêè
â 5 ðàç (ð>0,05), 60 ñóòêè â 12 ðàç (ð<0,05) è 90 ñóò. â 8,7 ðàçà
(ð<0,05).  Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòà ðåãèñòðèðîâà-
ëè â ïå÷åíè æèâîòíûõ 4 ãðóïïû. ×åðåç 30 ñóòîê èññëåäîâà-
íèé ñîäåðæàíèå ñâèíöà ñîñòàâèëî 4,7±0,06 ìã/êã (ð<0,05),
60 ñóòîê – 5,8±1,3 ìã/êã (ð<0,05) è 90 ñóòîê – 4,9±1,7 ìã/êã
(ð<0,05), ÷òî ïðåâûøàëî êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ â 33,7; 41,4
è 35,3 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïî÷êàõ êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ óðîâåíü ñâèíöà áûë

âûøå, ÷åì â ïå÷åíè è ñîñòàâèë 0,3±0,15 ìã/êã. Õðîíè÷åñêîå
ïîñòóïëåíèå ìåòàëëà â îðãàíèçì îâåö ïðèâîäèëî ê óâåëè÷å-
íèþ åãî êîíöåíòðàöèè â îðãàíå. Òàê, ó æèâîòíûõ 2 ãðóïïû
ñîäåðæàíèå ñâèíöà âîçðàñòàëî â 1,8–2,5 ðàçà, à 3 ãðóïïû –
â 3,4–5,2 ðàçà. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà ðåãèñò-
ðèðîâàëè â ïî÷êàõ îâåö 4 ãðóïïû íà 90 ñóòêè èíòîêñèêàöèè,
÷òî ñîñòàâèëî 68,6±26,3 ìã/êã (ð<0,05).

Â ñåëåçåíêå êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà áûëà íèæå, ÷åì â
ïå÷åíè è ïî÷êàõ è ñîñòàâèëà 0,11±0,02 ìã/êã. Ñ óâåëè÷åíè-
åì óðîâíÿ ñâèíöà â ðàöèîíå ðåãèñòðèðîâàëè áîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ â îðãàíå. Òàê, ó îâåö 2 ãðóïïû â
çàâèñèìîñòè îò ñðîêà èíòîêñèêàöèè ñîäåðæàíèå ñâèíöà
âîçðîñëî äî 3 ðàç, à 3 ãðóïïû – ìàêñèìàëüíî äî 5 ðàç.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà îòìå÷àëè â ñåëåçåíêå æè-
âîòíûõ 4 ãðóïïû. Íà 90 ñóòêè èññëåäîâàíèÿ êîíöåíòðàöèÿ
ñâèíöà â îðãàíå ñîñòàâèëà 1,10±0,09 ìã/êã (ð<0,05).

Íà ôîíå ïîñòîÿííîãî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè çàãðÿç-
íèòåëÿ â ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ, â ñåðäöå è ìûøöàõ íå
íàáëþäàëè ïîäîáíîé êàðòèíû. Ðîñò ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â
ìûøöàõ, ñåðäöå è ëåãêèõ íå ïðåâûñèë 3 ðàç îò èñõîäíîãî
óðîâíÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ìûøöàõ, ñåðäöå è ëåãêèõ
îâåö ïîäîïûòíûõ ãðóïï íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èññëåäîâàíèÿ
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ñâèíöîì íå ïðåâûøàë íîðìàòèâíûå
òðåáîâàíèÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëè ïå÷åíü è ïî÷êè, ïðåâû-
øåíèå êîòîðûõ â ðàçëè÷íûå ñðîêè èññëåäîâàíèé äîõîäèëî
îò 3 äî 86 ðàç.

Â ìûøå÷íîé òêàíè êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ óðîâåíü
ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà áûë âûøå, ÷åì â ñåðäöå è ñîñòàâèë
0,17±0,003 ìã/êã. Õðîíè÷åñêîå ïîñòóïëåíèå ìåòàëëà â îðãà-
íèçì îâåö ïðèâîäèëî ê íåêîòîðîìó óâåëè÷åíèþ åãî êîíöåí-
òðàöèè â îðãàíå. Ïðè ýòîì, ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ 2 è 3
ãðóïï ñîäåðæàíèå ñâèíöà áûëî ñîïîñòàâèìî ñî çíà÷åíèÿìè
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà
ðåãèñòðèðîâàëè â ìûøöàõ îâåö 4 ãðóïïû íà 90 ñóòêè èíòîê-
ñèêàöèè, ÷òî ñîñòàâèëî 0,36±0,02 ìã/êã (ð<0,05). Êðàòíîñòü
ðàçëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè çíà÷å-
íèÿìè ñîñòàâèëà 2,1 ðàçà.

Ïðè ýòîì â ìûøå÷íîé òêàíè è øåðñòè ïðåäåë íàêîïëå-
íèÿ äîñòèãàåòñÿ ê 30 ñóòêàì ïîñòóïëåíèÿ ñâèíöà, â îòëè÷èå
îò äðóãèõ îðãàíîâ è òêàíåé, ãäå ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå
òàê è íå áûëî äîñòèãíóòî çà 90 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà.

Ïîêàçàíî, ÷òî â ïîäîïûòíûõ ãðóïïàõ îâåö, ïîëó÷àâøèõ
ðàçëè÷íûå äîçû ñâèíöà ñ ðàöèîíîì, â ïðîáàõ ôåêàëèé
ïðîñëåæèâàåòñÿ çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå åãî ñîäåðæàíèÿ
íà 90 ñóòêè îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Äî íà÷àëà èññëåäîâà-
íèé âî âñåõ ãðóïïàõ ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ôåêàëèÿõ áûëî â
ïðåäåëàõ 0,07–0,14 ìã/êã, íà 90 ñóòêè âî âòîðîé ãðóïïå åãî
ñîäåðæàíèå óâåëè÷èëîñü äî 7,5 (53 ðàçà), à â òðåòüåé è
÷åòâåðòîé ãðóïïàõ – äî 38,8  è 255 ìã/êã, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî äàííûì îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ [6, 7]
ñëåäóåò, ÷òî ïîñòóïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçì
ìîëîäûõ æèâîòíûõ è íàêîïëåíèå èõ â èññëåäóåìûõ îðãàíàõ
è òêàíè çàâèñèò îò âîçðàñòà æèâîòíûõ. Àêêóìóëÿöèÿ ñâèí-
öà ó áàðàí÷èêîâ 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà áûëà íåçíà÷èòåëü-
íîé â ïî÷êàõ 0,50+0,05; ïå÷åíè 0,56±0,03; ëåãêèõ 0,53±0,01;
ñåðäöå 0,53±0,02; ìûøöàõ 0,42±0,02. Îäíàêî óæå â 12-
ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå ñîäåðæàíèå èõ ïðåâûñèëî ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûé óðîâåíü, è ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî ïî îðãà-
íàì: 0,90+0,07; 1,07+0,07; 0,93±0,07; 0,71+0,08; 0,57+0,07
[4]. Ïðè ñîïîñòàâèìîì óðîâíå ïîñòóïëåíèÿ (5 ìã/êã Pb íà
ãîëîâó â ñóòêè) ó îâåö II ãðóïïû íàáëþäàëè ïðàêòè÷åñêè
àíàëîãè÷íóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëëþòàíòà â îðãàíàõ
è òêàíÿõ, îäíàêî óðîâíè èõ çàãðÿçíåíèÿ â íàøèõ èññëåäîâà-
íèÿõ áûëè íèæå.

Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â øåðñòè èíòàêòíûõ æèâîòíûõ
ñîñòàâèëî 0,19±0,02 ìã/êã. Ó îâåö 2 ãðóïïû îáíàðóæèëè
äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ íà 30 – 60 ñóòêè â 2,0

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ìÿñå, øåðñòè è ôåêàëèÿõ
Fig. 2. Lead content in meat, wool and feces
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ðàçà è íà 90 ñóòêè â 5,3 ðàçà. Ó îâåö 3 ãðóïïû íàáëþäàëè
àíàëîãè÷íóþ êàðòèíó â òå÷åíèå 60 ñóòîê êîíöåíòðàöèÿ
ñâèíöà â øåðñòè âûðîñëà äî 3 ðàç, ïîñëå ÷åãî ÷åðåç 90 ñóòîê
íàñòóïèëî óâåëè÷åíèå åãî ñîäåðæàíèÿ â 4 ñ ëèøíèì ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè (ð<0,05). Íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòà â ýòîì îðãàíå ðåãèñòðèðîâàëè ó
æèâîòíûõ 4 ãðóïïû. ×åðåç 30 ñóòîê èññëåäîâàíèé ñîäåðæà-
íèå ñâèíöà ñîñòàâèëî3,2±0,2 ìã/êã, è ñîõðàíÿëîñü íà ýòîì
óðîâíå â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé. Êðàòíîñòü
ðàçëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè çíà÷åíèÿìè êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ ñîñòàâèëà áîëåå 17 ðàç.

Ñõîäíûé õàðàêòåð íàêîïëåíèÿ ñâèíöà â ìÿñå è øåðñòè
îâåö ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ýêñïðåññ-ìåòîä äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìÿñå, îñíîâûâàÿñü íà åãî ñîäåðæà-
íèè â øåðñòè è êàëå (ðèñ. 2). Îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå
ñâèíöà â ðàöèîíå îâåö ïðè ñâîáîäíîì âûïàñå çàòðóäíèòåëü-
íî, îäíàêî åãî ñîäåðæàíèå â êàëå ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî
ñîäåðæàíèþ â ðàöèîíå.

Îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìÿñå ê åãî óðîâíþ
íàêîïëåíèÿ â øåðñòè èìååò ïðîñòóþ ïîêàçàòåëüíóþ çàâèñè-
ìîñòü îò ñîäåðæàíèÿ â ðàöèîíå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ýêñï-
ðåññíîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìÿñå îâåö, ïðî-
èçâîäÿò îòáîð ïðîá øåðñòè è ôåêàëèé. Ðàñ÷åò êîíöåíòðà-
öèè â ìÿñå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Cm= Cw ´0,33´´0,33´´0,33´´0,33´´0,33´ Ce-0,304

ãäå: Cm – ñîäåðæàíèå Pb â ìÿñå, ìã/êã;
Cw – ñîäåðæàíèå Pb â øåðñòè, ìã/êã;
Ce – ñîäåðæàíèå Pb â êàëå, ìã/êã.

Çàêëþ÷åíèå
Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âïåðâûå ïîëó÷åíû

ðåçóëüòàòû ïî ðàñïðåäåëåíèþ è íàêîïëåíèþ ñâèíöà â îðãà-
íàõ, òêàíÿõ è ôåêàëèÿõ ïîëîâîçðåëûõ îâåö â óñëîâèÿõ åãî
õðîíè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ â ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ ñ ðàöè-
îíîì. Äëèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå ñâèíöà ñ ðàöèîíîì â îðãà-
íèçì îâåö â êîíöåíòðàöèÿõ 5, 25 è 150 ìã/êã êîðìà â òå÷åíèå
90 ñóòîê ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ åãî êîíöåíòðàöèè â êðîâè
ñ ïîñëåäóþùèì ðàñïðåäåëåíèåì è äåïîíèðîâàíèåì â èññëå-
äóåìûõ îðãàíàõ (ïå÷åíü, ïî÷êè, ñåëåçåíêà, ñåðäöå, ëåãêèå),
êîñòíîé è ìûøå÷íîé òêàíÿõ, à òàêæå â ñòåíêàõ îòäåëîâ
ÆÊÒ. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êðîâè îâåö çàâèñèò îò âåëè÷è-
íû ñóòî÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ, èíòåíñèâíîñòè âñàñûâàíèÿ ìå-
òàëëà â ÆÊÒ è åãî ìåòàáîëèçìà â îðãàíèçìå. Íà îñíîâå
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âûäåëåíû êðèòè÷åñêèå îðãàíû è
òêàíè ìàêñèìàëüíîãî äåïîíèðîâàíèÿ ñâèíöà â îðãàíèçìå
æèâîòíûõ. Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Pb ó îâåö ïîäî-
ïûòíûõ ãðóïï íàáëþäàþòñÿ â êîñòíîé òêàíè è ïàðåíõèìà-
òîçíûõ òêàíÿõ, à ïî èíòåíñèâíîñòè äåïîíèðîâàíèÿ îðãàíû
è òêàíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: áåäðåííàÿ
êîñòü > ðåáðî > ïî÷êè > õâîñòîâîé ïîçâîíîê > ïå÷åíü >
øåðñòü > ñåëåçåíêà > êîæà > ëåãêèå >ìûøöû³ ñåðäöå. Íà
ôîíå ïîñòîÿííîãî óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíèòåëÿ
â ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ, â ñåðäöå è ìûøöàõ íå íàáëþ-
äàëè ïîäîáíîé êàðòèíû. Ðîñò ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìûø-
öàõ, ñåðäöå è ëåãêèõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íå ïðåâûñèë 3
ðàç îò èñõîäíîãî óðîâíÿ. Óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ïî ñâèíöó òîëüêî â ïå÷å-
íè è ïî÷êàõ ïðè îòñóòñòâèè âëèÿíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-

ìûõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ êîðìîâ íà êëèíè÷åñêèå, ãåìàòî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ è äèíàìèêó æèâîé ìàññû
îâåö. Õðîíè÷åñêîå ïîñòóïëåíèå íèòðàòà ñâèíöà ñ ðàöèîíîì
â êîíöåíòðàöèÿõ 5, 25 è 150 ìã/êã êîðìà ïðèâîäèëî ê
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â òêàíÿõ ñòåíîê ÆÊÒ. Ó
êîíòðîëüíûõ è îïûòíûõ æèâîòíûõ íàèáîëüøåå ñîäåðæà-
íèå ñâèíöà ðåãèñòðèðîâàëè â ñû÷óãå, ÷òî ñâÿçàíî ñ åãî
ôèçèîëîãè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè è îïðåäåëå-
íû ïàðàìåòðû íàêîïëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è âûâåäåíèÿ
ñâèíöà èç îðãàíèçìà ïðè õðîíè÷åñêîì ïîñòóïëåíèè ñ ðàöè-
îíîì â ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ. Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
ïîëëþòàíòà â ðàöèîíå è ïðîäîëæèòåëüíîñòè åãî ïîñòóïëå-
íèÿ â îðãàíèçì îâåö íàáëþäàëè íåëèíåéíûé õàðàêòåð èçìå-
íåíèé íàêîïëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è âûâåäåíèÿ òîêñèêàíòà
ñ ôåêàëèÿìè.

Íà îñíîâå çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ è íàêîïëå-
íèÿ ñâèíöà â ìûøå÷íîé òêàíè è øåðñòè îâåö ïðè õðîíè÷åñ-
êîì ïîñòóïëåíèè ñ ðàöèîíîì, à òàêæå âûâåäåíèÿ åãî èç
îðãàíèçìà ñ ôåêàëèÿìè ðàçðàáîòàí ìåòîä ïðèæèçíåííîãî
îïðåäåëåíèÿ ìåòàëëà â ìûøå÷íîé òêàíè. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëîãî-
òîêñèêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, íîðìèðîâàíèè ñîäåðæà-
íèÿ ñâèíöà â êîìïîíåíòàõ ðàöèîíà äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ïðè âåäåíèè æèâîòíîâîäñòâà â
óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (ìÿñî, ìîëîêî), ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì.
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Ðåçþìå : Êîëè÷åñòâî ï÷åëèíûõ ñåìåé â îòäåëüíûå ãîäû
çà çèìó ïîãèáàþò äî 20–30%, à âåñíîé îíè ïëîõî ðàçâèâà-
þòñÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ìåäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íèçêàÿ.
Öåëü èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå íåêî-
òîðûõ ñòèìóëÿòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïîäêîðìêå ï÷åë äëÿ
ïîâûøåíèÿ çèìîñòîéêîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ï÷åëèíûõ
ñåìåé. Ïîäêîðìêó ï÷åë ñìåñè ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ áèîñòèìó-
ëÿòîðàìè ïðîâîäèëè ïðè ïîïîëíåíèè êîðìîâûõ çàïàñîâ íà
çèìó â ïåðâîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ ìåñÿöà è â âåñåííèé ïåðèîä
ñ êîíöà ìàðòà äî íà÷àëà ìàÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäêîðìêà

Åðåìèÿ Í.Ã.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

ï÷åëèíûõ ñåìåé ïðè êîìïëåêòîâàíèè êîðìîâûõ çàïàñîâ íà
çèìó ñìåñüþ ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ ñòèìóëÿòîðàìè â 2 ðàçà ïî
3 ë ïîâûøàåò èõ çèìîñòîéêîñòü: õëîðàìèêîá 2,5 ìë/ë – íà
11,11%; 3% ðàñòâîð ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû è õëîðèä õîëè-
íà 2,5 ìë/ë – 17,46%; 3% ðàñòâîð õëîðèä õîëèíà 2,25 ìë/ë
– 22,11% è 3% ðàñòâîð ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû 2,5 ìë/ë –
3,18%. Âûÿâëåíî, ÷òî âåñåííÿÿ ïîäêîðìêà ï÷åëèíûõ ñåìåé
ñìåñüþ ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ ñòèìóëÿòîðàìè ïî îäíîìó ëèòðó
êàæäûå 7 äíåé, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ìàðòà äî íà÷àëà öâåòåíèÿ
áåëîé àêàöèè ïðè îòñóòñòâèè ïîääåðæèâàþùåãî ìåäîñáîðà
óâåëè÷èâàþò ñèëó ñåìåé íà – 10,83–64,17%, âûðàùèâàíèÿ
ðàñïëîäà – íà 12,40–34,11% è ìåäîïðîäóêòèâíîñòü – íà
12,13–33,73%.

Ââåäåíèå
Êîëè÷åñòâî ï÷åëèíûõ ñåìåé â îòäåëüíûå ãîäû çà çèìó

ïîãèáàþò äî 20–30%, à âåñíîé îíè ïëîõî ðàçâèâàþòñÿ è,
êàê ñëåäñòâèå, ìåäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íèçêàÿ [1]. Â óñëî-
âèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âñå áîëåå ÷àñòûõ ïîòåðü ï÷åëèíûõ
ñåìåé è ñîêðàùåíèÿ åñòåñòâåííûõ ìåäîñáîðîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ñòèìóëèðóþùèå ïîäêîðìêè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â

Åðåìèÿ Í.Ã. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà íåêîòîðûõ ñòèìó-
ëÿòîðîâ èñïîëüçóåìûõ â ïîäêîðìêå ï÷åë / Åðåìèÿ Í.Ã.,
Æåðåãè Â.Â., Êàòàðàãà È.Â., Maêaeâ Ô.Ç.  // Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.34–37.
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Abstract: In some years, up to 20-30% of bee colonies die
during the winter, and in the spring, they develop poorly and, as
a result, their productivity decreases during the honey harvest.
The aim of the study was to perform comparatively evaluate some
stimulants used in bee feeding to increase winter hardiness and
productivity of bee colonies. The bees were fed with a mixture of
sugar syrup with biostimulants when replenishing food supplies
for the winter in the first ten days of September and in the spring
from the end of March to the beginning of May. It has been
established that feeding bee colonies when stocking up their
winter feed reserves with a mixture of sugar syrup with stimulants
2 times per 3 liters increases their winter hardiness: chloramicob
2.5 ml/l - by 11.11%; 3% glucuronic acid solution and choline
chloride 2.5 ml/l - 17.46%; 3% choline chloride solution 2.25
ml/l - 22.11% and 3% glucuronic acid solution 2.5 ml/l - 3.18%.
It was revealed that spring feeding of bee colonies with a mixture
of sugar syrup with stimulants, one liter every 7 days, starting
from the end of March until the beginning of the flowering of
white acacia in the absence of supporting honey collection
increases colonies strength by 10.83-64.17%, brood rearing by
12.40-34.11% and honey productivity by 12.13-33.73%.
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ðàçâèòèè îòðàñëè. Íå ïðàâèëüíîå ïèòàíèå ìîæåò ïðèâåñòè
ê ñíèæåíèþ èììóíèòåòà, ïîâûøåíèþ ñòðåññà, ñîêðàùåíèþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ïîòåðå ï÷åëèíûõ ñåìåé. Ïûëü-
öà, íåîáõîäèìà äëÿ âûðàùèâàíèÿ ðàñïëîäà è ðàçâèòèÿ
ìîëîäîé ïîïóëÿöèè ï÷åë. Ïîòðåáëåíèå ïûëüöû ïåðåä çè-
ìîâêîé ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé âî âðåìÿ
çèìîâêè è â òî æå âðåìÿ óñêîðÿåò èõ ðàçâèòèå âåñíîé [2].
Ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî ðàñøèðåíèþ ðàçíîîáðàçèÿ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, îêàçûâàþùèõ ñòèìóëè-
ðóþùåå âëèÿíèå íà çèìîñòîéêîñòü, ðîñò è ïðîäóêòèâíîñòü
ï÷åë ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñîì. Äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ
ÿéöåêëàäêè ìàòîê, âåñíîé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïîäêîðìêà
ï÷åë ñàõàðíûì ñèðîïîì. Îíà êîìïåíñèðóåò íåäîñòàòîê
åñòåñòâåííîãî âçÿòêà, îäíàêî íå îáåñïå÷èâàåò ï÷åë ïîëíî-
öåííûì áåëêîâûì ïèòàíèåì [3]. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìè-
êè ðàçâèòèÿ ï÷åëèíûõ ñåìåé è óâåëè÷åíèÿ îáùåãî îáúåìà
ïðîäóêöèè, ï÷åëîâîäû àêòèâíî ïðèìåíÿþò ñòèìóëèðóþ-
ùèå ïîäêîðìêè êàê â òåîðåòè÷åñêèõ, òàê è â ïðàêòè÷åñêèõ
àñïåêòàõ. Ïðèìåíåíèå ñòèìóëèðóþùåé ïîäêîðìêè, ñîñòîÿ-
ùåé èç ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ äîáàâëåíèåì 0,02% ÿíòàðíîé
êèñëîòû è òàóðèíà, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ÷èñòîïîðîäíûõ ï÷åë êàðïàòñêîé ïîðîäû. Ýòî
âûðàæàåòñÿ â óâåëè÷åíèè ëåòíîé àêòèâíîñòè, ñáîðå ïûëü-
öû, ìåäîâîé è âîñêîâîé ïðîäóêòèâíîñòè [4].  Âåñíîé, êîãäà
îòñóòñòâóåò àêòèâíûé ìåäîñáîð, äëÿ ïîäêîðìêè ï÷¸ë ÷àñòî
èñïîëüçóåòñÿ ñàõàðíûé ñèðîï. Îäíàêî, òàêîé âèä ïîäêîðì-
êè íå ìîæåò ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èòü ïîòðåáíîñòè ï÷¸ë â
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê èçíîñó èõ è óñêîðÿ-
åò ïðîöåññû ñòàðåíèÿ [5].

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ýòàïîâ â ï÷åëîâîäñòâå ÿâëÿåòñÿ
ñòèìóëèðîâàíèå ðàííåãî ðàçâèòèÿ ï÷åëèíûõ ñåìåé â âåñåí-
íèé ïåðèîä. Â íà÷àëå âåñíû ï÷åëû ÷àñòî íàõîäÿòñÿ â îñëàá-
ëåííîì ñîñòîÿíèè, à ïîãîäà íåñòàáèëüíàÿ, ÷òî çàòðóäíÿåò

ñáîð íåêòàðà. ×òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ðàáî÷èõ ï÷åë ê ìàññîâîìó ïåðèîäó ñáîðà ìåäà, íåîáõîäèìî
àêòèâèçèðîâàòü ïëîäîâèòîñòü ï÷åëèíîé ìàòêîé [6]. Ñòèìó-
ëèðóþùàÿ ïîäêîðìêà ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ñèëüíûõ ï÷åëè-
íûõ ñåìåé íà ïàñåêå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, îñîáè ôèçèîëîãè÷åñ-
êè ñîçðåâàþò ãîðàçäî ðàíüøå, îáðàçóÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ëåòàþùèõ ï÷åë, êîòîðûå, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâîäÿò áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ìåäà [7]. Èçâåñòåí ñïîñîá ïîäêîðìêè ï÷åë
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ñ èñïîëüçîâàíèåì ñàõàðíîãî ñèðîïà âìåñòî ìåäà. Äëÿ ñòè-
ìóëÿöèè ðîñòà ðàñïëîäà â âåñåííèé ïåðèîä èñïîëüçóåòñÿ
50% ñàõàðíûé ñèðîï (ñàõàð/âîäà 1:1) [8]. Â óñëîâèÿõ íåäî-
ñòàòî÷íîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìåäîíîñíîé áàçû â êà÷åñòâå ñòè-
ìóëÿòîðîâ èñïîëüçîâàëè ðàçëè÷íûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûå âåùåñòâà [9, 10, 11].

Îòìå÷åíî, ÷òî ñòèìóëèðóþùàÿ ïîäêîðìêà ï÷åë ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîðìîâûõ äîáàâîê, áèîðåãóëÿòîðîâ è êî÷åâ-
êà èõ íà ìåäîñáîðå ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ âûæèâàåìî-
ñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ï÷åëèíûõ ñåìåé [12, 13]. Ïîýòîìó
èñïîëüçîâàíèå ñòèìóëÿòîðîâ â ïîäêîðìå ï÷åë, èõ âëèÿíèå
íà ïîâûøåíèå èììóíèòåòà è çèìîñòîéêîñòü, ðàííåâåñåííåå
ðàçâèòèå è óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé
ïðåäñòàâëÿåò íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Öåëü èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëà â ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå
íåêîòîðûõ ñòèìóëÿòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïîäêîðìêå ï÷åë
äëÿ ïîâûøåíèÿ çèìîñòîéêîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ï÷åëè-
íûõ ñåìåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îáúåêòîì èññëå-

äîâàíèé ïîñëóæèëè ï÷åëèíûå ñåìüè êàðïàòñêîé ïîðîäû
ïàñåêè ñ. Êîæóøíà Ñòðàøåíñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Ìîë-
äîâà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà áûëè ñôîðìèðîâàíû
ïÿòü ãðóïï ï÷åëèíûõ ñåìåé, â òîì ÷èñëå 4 îïûòíûõ è îäíà
êîíòðîëüíàÿ. Ï÷åëèíûì ñåìüÿì  I ãðóïïû ïðè ïîïîëíåíèè
êîðìîâûõ çàïàñîâ íà çèìó (02.09.2023 è 9.09.2023) äàâàëè
ïî 3,0 ë ñìåñè 60% ñàõàðíîãî ñèðîïà è 2,5 ìë/ë áèîñòèìó-
ëÿòîðà (õëîðàìèêîá), II ãðóïïû – ñ 2,5 ìë/ë (3% ðàñòâîð
ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû è õëîðèä õîëèíà), III ãðóïïû – 2,5
ìë/ë (3% ðàñòâîð õëîðèä õîëèíà),  IV ãðóïïû – 2,5 ìë/ë (3%
âîäíûé ðàñòâîð ñìåñè ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû), V ãðóïïû
(êîíòðîëü) –  ñàõàðíûé ñèðîï. Â âåñåííèé ïåðèîä, íà÷èíàÿ
ñ 30.03.2024 ã, ÷åðåç êàæäûå 7 äíåé ï÷åëèíûõ ñåìåé ïîä-
êàðìëèâàëè ïî 1 ë ñìåñè 50% ñàõàðíîãî ñèðîïà è 2,5 ìë/ë
áèîñòèìóëÿòîðà. Ïîäêîðìêó ïðîâîäèëè 7.04.2024;
14.04.2024; 20.04.2024 è 28.04.2024. Ó îïûòíûõ ñåìåé
ó÷èòûâàëè çèìîñòîéêîñòü, ðàíå-âåñåííåå ðàçâèòèå, ïëîäî-
âèòîñòü ìàòîê, âûðàùèâàíèå ðàñïëîäà è ìåäîïðîäóêòèâ-
íîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòû-
âàëèñü ìåòîäîì âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè è ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî â

íà÷àëå îïûòà ïåðåä ïîäêîðìêîé ï÷åë (2.09.2023) ñåìüè

èìåëè â ñðåäíåì ïî 10,0 ñîòîâ, ñèëó – 7,33–8,0 óëî÷åê,
êîëè÷åñòâî ïå÷àòíîãî ðàñïëîäà – 60,67–62,67 êâ. è çàïàñ
êîðìà 7,33–8,0 êã (òàáëèöà 1).

Äëÿ ïîïîëíåíèÿ êîðìîâûõ çàïàñîâ íà çèìó 2 ñåíòÿáðÿ
2023 ï÷åëèíûõ ñåìüÿì äàâàëè ïî 3 ë ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ
êîíöåíòðàöèåé 1,5:1 (ñàõàð : âîäà) ñ ñòèìóëÿòîðàìè è ÷åðåç
íåäåëþ (9.09.2023) ïîâòîðíî ïîäêàðìëèâàëè ïî 3 ë ñìåñè.

Ïðè ïðîâåäåííîé îñåííåé ðåâèçèè (10.11.2023) óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ï÷åëèíûå ñåìüè èìåëè â ñðåäíåì ïî 6,0–7,76
ñîòîâ, ñèëó – 6,0–6,3 óëî÷åê è çàïàñ êîðìà ñîñòàâèë – 11,87–
12,87 êã (òàáëèöà 2).

Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà – ñòðàíà ñ ìÿãêèì êëèìàòîì, ðàí-
íÿÿ òåïëàÿ âåñíà è ïðîäîëæèòåëüíîå ëåòî, ñ áîãàòîé ìåäî-
íîñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ï÷åëèíûå ñåìüè õîðîøî çèìóþò
ïîä îòêðûòîì íåáî.

Â âåñåííèé ïåðèîä ïðè ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíîãî îñ-
ìîòðà (23.03.2023) âûÿâëåíî, ÷òî ñàìûå ëó÷øå ïåðåçèìîâà-
ëè ï÷åëèíûå ñåìüè III ãðóïïû, êîòîðûå ïðè ïîïîëíåíèå
êîðìîâûõ çàïàñîâ ïîëó÷àëè ñàõàðíûé ñèðîï ñ 3% ðàñòâî-
ðîì õëîðèäà õîëèíà, ñèëà ñåìåé ñîñòàâèëà 6,0 óëî÷åê,
êîëè÷åñòâî ïå÷àòíîãî ðàñïëîäà – 25,67 êâ è çàïàñ êîðìà â
ãíåçäå – 8,30 êã (òàáëèöà 3).

Ñèëà ï÷åëèíûõ ñåìåé, âûøåäøèõ èç çèìîâêè, âàðüèðî-
âàëà îò 5,0 äî 6,0 óëî÷åê èëè íà 15,47–38,57% áîëüøå
êîíòðîëüíîé ãðóïïû è êîëè÷åñòâî ïå÷àòíîãî ðàñïëîäà ó II,
III è IV ãðóïï îò 25,33–28,5 êâ. èëè ñîîòâåòñòâåííî íà
28,77–44,89%.

Âûÿâëåíî, ÷òî èç âñåõ ãðóïï ëó÷øå ïåðåçèìîâàëè ï÷å-
ëèíûå ñåìüè, êîòîðûå ïîëó÷àëè ñàõàðíûé ñèðîï ñ ñòèìóëÿ-
òîðîì (3% ðàñòâîð õëîðèä õîëèíà, 2,25 ìë/ë), çèìîñòîé-
êîñòü èõ ñîñòàâèëà 94,33% èëè íà 22,11% áîëüøå êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû.

Ïîäêîðìêà ï÷åëèíûõ ñåìåé ïðè êîìïëåêòîâàíèè êîð-
ìîâûõ çàïàñîâ íà çèìó ñìåñüþ ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ ñòèìóëÿ-
òîðàìè 2 ðàçà ïî 3 ë óëó÷øàåò çèìîñòîéêîñòü.  Õëîðàìèêîá,
2,5 ìë/ë – íà 11,11%; 3% ðàñòâîð ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû è
õëîðèä õîëèíà, 2,5 ìë/ë – 17,46%; 3% ðàñòâîð õëîðèä
õîëèíà, 2,25 ìë/ë – 22,11% è 3% ðàñòâîð ãëþêóðîíîâîé
êèñëîòû, 2,5 ìë/ë – 3,18% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé (òàáëèöà 4, ðèñ. 1).

Ó ï÷åëèíûõ ñåìåé III ãðóïïû ðàñõîä ìåäà çà çèìíèé
ïåðèîä áûë ñàìûé íèçêèé 4,3 êã èëè ïî 0,75 êã íà îäíó
óëî÷êó. Áîëüøå êîðìà çà çèìíèé ïåðèîä óïîòðåáëÿëè ï÷å-
ëèíûå ñåìüè IV ãðóïïû (3% ðàñòâîð ãëþêóðîíîâîé êèñëî-
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òû) – 5,57 êã èëè ïî 1,11 êã íà îäíó óëî÷êó. Ó îïûòíûõ
ï÷åëèíûõ ñåìåé I, II è III ãðóïï çà çèìíèé ïåðèîä ðàñõîä
êîðìà íà îäíó óëî÷êó ñîñòàâèë íà 0,10–0,31 êã ìåíüøå
êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Äëÿ ñòèìóëÿöèè ðîñòà ï÷åëèíûõ ñåìåé è ïîäãîòîâêà èõ
ê ãëàâíîìó ìåäîñáîðó íà÷èíàÿ ñ 30 ìàðòà 2024 ãîäà èõ
ïîäêàðìëèâàëè ïî 1,0 ë ñìåñè ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ ñòèìóëÿ-
òîðàìè êàæäûå 7 äíåé (7.04.2024; 14.04.2024; 20.04.2024;
28.04.2024).

Âûÿâëåíî, ÷òî ïîäêîðìêà ï÷åë â âåñåííèé ïåðèîä ïðè
îòñóòñòâèè ïîääåðæèâàþùåãî ìåäîñáîðà óâåëè÷èâàåò ñèëó
ï÷åëèíûõ ñåìåé ó îïûòíûõ ãðóïï íà 10,83–64,17% ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ëó÷øå ðàçâèâàëèñü ï÷åëèíûå ñå-
ìüè III– é ãðóïïû (3% ðàñòâîð õëîðèä õîëèíà, 2,25 ìë/ë),
êîòîðûå äîñòèãëè ñèëó â ñðåäíåì 19,7 óëî÷åê. Âî âðåìÿ
êîíòðîëüíîãî îñìîòðà (23.05.2024) óñòàíîâëåíî, ÷òî îïûò-
íûå ñåìüè âûðàñòèëè â ñðåäíåì ïî 145,0–173,0 êâ. èëè íà
12,40–34,11% áîëüøå, ÷åì ñåìüè êîíòðîëüíîé ãðóïïû
(òàáëèöà 5).

Ïëîäîâèòîñòü ìàòîê ó îïûòíûõ ãðóïï âàðüèðîâàëà îò
1208 äî 1442 ÿèö â òå÷åíèå ñóòîê, ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû –
1075 ÿèö. Îò áåëîé àêàöèè îïûòíûå ï÷åëèíûå ñåìüè ñîáðà-
ëè â ñðåäíåì ïî 37,9–45,2 êã ìåäà èëè íà 12,13–33,73%
(ðèñ.2).

Òàêèì îáðàçîì, ïîäêîðìêà ï÷åë ñìåñüþ ñàõàðíîãî ñè-
ðîïà ñ ñòèìóëÿòîðàìè ïðè ïîïîëíåíèå êîðìîâûõ çàïàñîâ íà
çèìó è â âåñåííèé ïåðèîä ïðè îòñóòñòâèè ïîääåðæèâàþùå-
ãî ìåäîñáîðà óâåëè÷èâàåò çèìîñòîéêîñòü, ñèëó ñåìåé, âûðà-
ùèâàíèå ðàñïëîäà è ìåäîïðîäóêòèâíîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé.

Âûâîäû
1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäêîðìêà ï÷åëèíûõ ñåìåé ïðè

êîìïëåêòîâàíèè êîðìîâûõ çàïàñîâ íà çèìó ñìåñüþ ñàõàð-
íîãî ñèðîïà ñ ñòèìóëÿòîðàìè 2 ðàçà ïî 3 ë óëó÷øàåò çèìî-
ñòîéêîñòü: õëîðàìèêîá, 2,5 ìë/ë – íà 11,11%; 3% ðàñòâîð
ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû è õëîðèä õîëèíà, 2,5 ìë/ë – 17,46%;
3% ðàñòâîð õëîðèä õîëèíà, 2,25 ìë/ë – 22,11% è 3% ðàñòâîð
ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû, 2,5 ìë/ë – 3,18%.

2. Âûÿâëåíî, ÷òî âåñåííÿÿ ïîäêîðìêà ï÷åëèíûõ ñåìåé
ñìåñüþ ñàõàðíîãî ñèðîïà ñ ñòèìóëÿòîðàìè ïî îäíîìó ëèòðó
êàæäûå 7 äíåé, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ìàðòà äî íà÷àëà öâåòåíèÿ
áåëîé àêàöèè ïðè îòñóòñòâèè ïîääåðæèâàþùåãî ìåäîñáîðà
óâåëè÷èâàþò ñèëó ñåìåé íà – 10,83–64,17%, âûðàùèâàíèÿ
ðàñïëîäà – íà 12,40–34,11% è ìåäîïðîäóêòèâíîñòü – íà
12,13–33,73%.

Äàííîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ èññëåäîâà-
òåëüñêîé ïîäïðîãðàììû GREEN / 020407, à òàêæå 010601,
ôèíàíñèðóåìîé Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è èññëåäî-
âàíèé Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà.
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Êîððåêöèÿ ìå òàáî ëè÷åñêèõ ïðîöå ññîâ
ñïîð òèâíûõ ë îøàäåé â ïåðèî ä
èíòåíñèâíîã î èïïî äðî ìíîã î òðåíèíãà

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ñïîðòèâíûå ëîøàäè, èïïîäðîìíûé
òðåíèíã, êîððåêöèÿ, ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû, äåêñàìåòà-
çîí, ñóêöèíàò ñîäåðæàùèé éîäèíîë.

Ðåçþìå . Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ãðóïïîé îðòîïå-
äè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿþòñÿ àðòðèòû – êàòåãîðèÿ áî-
ëåçíåé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ ðàçâèòèåì ìåñòíîãî âîñïàëåíèÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè, äåãå-
íåðàöèåé õðÿùåâîé òêàíè, ñíèæåíèåì âûðàáîòêè ñèíîâè-
àëüíîé æèäêîñòè è (ïðè óñóãóáëåíèè ïðîöåññà) àíêèëîçîì
(íåïîäâèæíîñòüþ) ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé. Îäíèì èç îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñóñòàâà ÿâëÿåòñÿ æèäêàÿ áèîëîãè÷åñ-
êàÿ ìàññà ñ êîíñèñòåíöèåé âÿçêîãî ãåëÿ, ñ èñêëþ÷èòåëüíû-
ìè áèîôèçè÷åñêèìè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè –
ýòî ñèíîâèÿ. Ïî ñâîåìó ñîñòàâó îíà èìååò çíà÷èòåëüíîå
ñõîäñòâî ñ ïëàçìîé êðîâè, íî îòëè÷àåòñÿ îò íåå ìåíüøèì
ñîäåðæàíèåì áåëêîâ è íàëè÷èåì ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû, â
ôóíêöèè êîòîðîé âõîäÿò ïèòàíèå, èììóííûå ðåàêöèè, ñìà-
çûâàíèå è ïðîòåêöèÿ ñóñòàâà. Ïðè ðàçâèòèè âîñïàëèòåëüíî-
ãî ïðîöåññà ïðîèñõîäèò âûïîò æèäêîé ÷àñòè ïëàçìû êðîâè
è ëåéêîöèòîâ â ñóñòàâíóþ ïîëîñòü, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíå-
íèþ áèîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèíîâèè (îíà ñòàíîâèò-
ñÿ áîëåå æèäêîé, âîäÿíèñòîé), ïåðåñòàåò âûïîëíÿòü áóôåð-
íóþ è àìîðòèçèðóþùóþ ôóíêöèè.  Êëàññè÷åñêèì ïðèçíà-
êîì îñòðîãî ïîâðåæäåíèÿ õðÿùåâîé èëè êîñòíîé òêàíè
ñóñòàâà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå âûðàáîòêè ñèíîâèàëüíîé æèä-
êîñòè êàê îòâåò íà íåçàìåòíîå ïîâðåæäåíèå õðÿùà, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ðàñòÿãèâàíèþ êàïñóëû ñóñòàâà è ïîÿâëåíèþ
òàê íàçûâàåìûõ "ñûðûõ ñóñòàâîâ". Çàòåì, íàîáîðîò, ïðîèñ-
õîäèò ñíèæåíèå âûðàáîòêè ñèíîâèè, èçìåíåíèå åå êà÷å-
ñòâà, ïîâûøåíèå ìåñòíîé òåìïåðàòóðû, áîëåçíåííîñòü ïðè
ïàññèâíûõ ñãèáàíèÿõ, õðîìîòà ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè,
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êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
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äåôîðìàöèÿ ñóñòàâîâ. Ïðè÷èíû çàáîëåâàíèé ñóñòàâîâ ó
ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé: ãåíåòè÷åñêàÿ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü,
ñëèøêîì áûñòðûé ðîñò è íàáîð ìàññû òåëà, íàðóøåíèå
ìåòàáîëè÷åñêîãî è ìèíåðàëüíîãî îáìåíà, âîçðàñòíûå èçìå-
íåíèÿ, òðàâìàòè÷åñêîå ïîðàæåíèå ñóñòàâîâ, ïîáî÷íûå ýô-
ôåêòû ïîñëå ïðîâåäåííîãî ëå÷åíèÿ èëè ñâÿçàííûå ñ ãåìàòî-
ãåííûì çàíîñîì áàêòåðèé â ñóñòàâ, ÷ðåçìåðíàÿ íàãðóçêà,
êîíñòèòóöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè. Òåðàïåâòè÷åñêèé ïîä-
õîä ê ëå÷åíèþ è ïðîôèëàêòèêå àðòðèòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â
ïðèìåíåíèè ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà â ñî÷åòàíèè ñ
äåêñàìåòàçîíîì â ñîîòíîøåíèè 1:1, ïðåïàðàòà øèðîêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âûñîêóþ êîí-
öåíòðàöèþ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â ñóñòàâå è ëîêàëèçî-
âàòü âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ.

Correction of metabolic processes of
sports horses during intensive racetrack
training
N.F. Eryzhenskaya, orel-nadegda-35@yandex.ru
Federal Agricultural Kursk Research Center, Kursk

Key words:  sports horses, hippodrome training, correction,
metabolic processes, dexamethasone, succinate containing
iodinol.

Abstract. The most common group of orthopedic diseases
are arthritis, a category of diseases of the musculoskeletal system
characterized by the development of local inflammation of varying
degrees, degeneration of cartilage tissue, decreased production of
synovial fluid and (with aggravation of the process) ankylosis
(immobility) of articular surfaces. One of the main components
of the joint is a liquid biological mass with the consistency of a
viscous gel, with exceptional biophysical and physico-chemical
properties is synovia. In its composition, it has significant
similarities with blood plasma, but differs from it in a lower
protein content and the presence of hyaluronic acid, whose
functions include nutrition, immune reactions, lubrication and
protection of the joint. With the development of the inflammatory
process, the liquid part of the blood plasma and leukocytes is
effused into the joint cavity, which leads to a change in the
biophysical characteristics of the synovium (it becomes more
liquid, watery), ceases to perform buffering and shock-absorbing
functions. A classic sign of acute damage to the cartilage or bone
tissue of the joint is an increase in the production of synovial fluid
as a response to imperceptible cartilage damage, which contributes
to the stretching of the joint capsule and the appearance of so-
called "raw joints". Then, on the contrary, there is a decrease in
the production of synovia, a change in its quality, an increase in
local temperature, pain during passive flexion, lameness of
varying severity, joint deformation. The causes of joint diseases
in sports horses are: genetic predisposition, too rapid growth and
weight gain, impaired metabolic and mineral metabolism, age-
related changes, traumatic joint damage, side effects after treatment
or associated with hematogenous bacterial entry into the joint,
excessive load, constitutional features. The therapeutic approach
to the treatment and prevention of arthritis consists in the use of
succinate containing iodinol in combination with dexamethasone
in a 1:1 ratio, a broad-spectrum drug that allows you to create a
high concentration of the active substance in the joint and localize
the inflammatory process.
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Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëî äîñòàòî÷íî ïåðñïåêòèâíî âêëà-

äûâàòüñÿ â êîííóþ èíäóñòðèþ, à â ÷àñòíîñòè – ñïîðòèâíóþ,
ãäå ëîøàäü èãðàåò âàæíóþ ðîëü â êîííîì ñïîðòå. Âåëèêà
ðîëü ëîøàäè â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îòå-
÷åñòâåííîãî êîíåçàâîäñòâà è êîííîãî ñïîðòà. Èñïîëüçîâà-
íèå ëîøàäåé è ïî ñåé äåíü îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì âî ìíîãèõ
ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, íåñìîòðÿ íà âñåîáùóþ ìåõà-
íèçàöèþ è ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé. Âûñîêîêðîâíûå
ëîøàäè ïîñòîÿííî ôèãóðèðóþò â êà÷åñòâå íàèáîëåå öåííûõ
ïîäàðêîâ, êàê â ìåæãîñóäàðñòâåííûõ, òàê è ìåæäóíàðîä-
íûõ îòíîøåíèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñåâîçìîæíûå ñïîðòèâ-
íûå ñîðåâíîâàíèÿ ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ
çðèòåëåé. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàþò ñêà÷êè è áåãà íà
èïïîäðîìàõ, íî ïðè èíòåíñèâíîì òðåíèíãå íàáëþäàåòñÿ
âûñîêèé ïðîöåíò ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè. Ñèñòåìà òðåíèíãà
ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé è ó÷àñòèå èõ â áåãàõ ñâÿçàíû ñ ñåðüåç-
íûìè íàãðóçêàìè íà ñóõîæèëüíî-ñâÿçî÷íûé àïïàðàò êî-
íå÷íîñòåé, ÷òî âûçûâàåò ïåðåíàïðÿæåíèå îïðåäåëåííûõ
ñóõîæèëèé è îáóñëàâëèâàåò óâåëè÷åíèå âåðîÿòíîñòè òÿæå-
ñòè òðàâìàòèçìà, ñíèæåíèå ñïîðòèâíîãî äîëãîëåòèÿ. Äèàã-
íîñòèêà ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé òåìîé
äëÿ èññëåäîâàíèé. Èìåííî ïîýòîìó èçó÷åíèå è óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ïðîãíîñòè-
êè çàáîëåâàíèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâ-
íûõ ëîøàäåé ïðåäñòàâëÿåò íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ,
êîòîðûé ïîçâîëèò áîëåå ýôôåêòèâíî âûÿâèòü â êîìïëåêñå

îïðåäåëåíèÿ è îöåíêè õèðóðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ïðè ñëà-
áî âûðàæåííûõ êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìàõ áîëåçíåé ëîøà-
äåé. [1].

 Ñ ðàñøèðåíèåì ñïîðòèâíûõ è ýñòåòè÷åñêèõ èíòåðåñîâ
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, ðîëü ëîøàäè, êàê ó÷àñòíèöû óâëå-
êàòåëüíåéøåãî ñïîðòèâíîãî çðåëèùà âîçðàñòàåò. Óñëîâèÿ
ñîðåâíîâàíèé ïîñòîÿííî óæåñòî÷àëèñü, âîçðîñëè òðåáîâà-
íèÿ ê ýêñòåðüåðíûì è ôèçè÷åñêèì êà÷åñòâàì ëîøàäåé, íî
öåëü îñòàëàñü íåèçìåííîé – ïîáåäà.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå êîííûé ñïîðò ïðåäúÿâëÿåò î÷åíü
âûñîêèå òðåáîâàíèÿ êàê ê âíåøíåìó âèäó, òàê è ê ðàçâèòèþ
ôèçè÷åñêèõ êà÷åñòâ ëîøàäåé, ãäå îñíîâíîé çàäà÷åé ñïîðòèâ-
íîãî êîíåâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííîå óëó÷øåíèå êîðì-
ëåíèÿ ëîøàäåé. ×åì ëó÷øå êà÷åñòâî êîðìîâ è ëó÷øå ñáà-
ëàíñèðîâàíû ðàöèîíû ïî ðàçëè÷íûì ýëåìåíòàì ïèòàíèÿ,
òåì ïîëíåå ðåàëèçóþòñÿ íàñëåäñòâåííûå çàäàòêè æèâîòíî-
ãî, à ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ñïîðòèâíîé ëîøàäè äî-
ñòàòî÷íî âåëèêè. Ïåðåä ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè êîíåâîä-
ñòâà âñòàë âîïðîñ: êàê äîáèòüñÿ âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ â
êîííîì ñïîðòå ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè è èçäåðæêàìè,
ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ ñïîðòñìåíàì åâðîïåéñêîãî è ìèðî-
âîãî óðîâíÿ? Äåòàëèçèðîâàííûå íîðìû è ðàöèîíû êîðìëå-
íèÿ ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé îòðàæàþò ñîâðåìåííûå òåõíîëî-
ãèè, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ðàçðàáîòàíà è íàó÷íî îáîñíîâà-
íà ñèñòåìà êîðìëåíèÿ ñ ó÷åòîì ìåòàáîëè÷åñêîé íàïðàâëåí-
íîñòè. Ôîðìèðîâàíèå ïî 24–30 ïîêàçàòåëÿì íîðì êîðìëå-
íèÿ, ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå â ðàöèîí êîìáèêîðìà è
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êîðìîâûõ äîáàâîê, ïðåìèêñû ñëîæíîãî êîìïëåêñà, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì êîìïîíåíòîì ëþáîãî ðàöèîíà
äëÿ âûñîêîêëàññíûõ, ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé. Ïîëíîå óäîâ-
ëåòâîðåíèå îðãàíèçìà ëîøàäè âî âñåõ ïèòàòåëüíûõ, ìèíå-
ðàëüíûõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâàõ îïðåäåëÿåò
íå òîëüêî ñïîðòèâíûé óðîâåíü, íî è îòîáðàæàåò âåëè÷èíó
çàòðàò êîðìà íà åå ñîäåðæàíèå. Íàóêà î êîðìëåíèè ðàçðàáà-
òûâàåò ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ
è õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, îñíîâûâàÿñü íà èçó÷åíèè ìåòà-
áîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îðãàíèçìà ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé ïðè
èíòåíñèâíîì òðåíèíãå. Âûñîêàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ëîøà-
äè, ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå êîðìîâ òåïåðü íåìûñëèìû
áåç âêëþ÷åíèÿ â ðàöèîí ðàçíîîáðàçíûõ êîðìîâûõ äîáàâîê,
îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìûé óðîâåíü áèîëîãè÷åñêè ïîë-
íîöåííîãî ïèòàíèÿ. Óñïåõ â ñïîðòèâíîì êîíåâîäñòâå, äîñ-
òèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ óãëóáëåííîé ñåëåêöèè ñ íà-
ïðàâëåííûìè ïîëíîöåííûìè ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè êîð-
ìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è òðåíèíãà. [2].  Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ìåíÿëèñü êàê ìåòîäû ïîäãîòîâêè ê ñîðåâíîâàíèÿì âñàäíè-
êîâ è ëîøàäåé, òàê è óñëîâèÿ èõ ïðîâåäåíèÿ. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü íå âñå ñïåöèàëèñòû, çàíèìàþùèåñÿ ïîäãîòîâêîé

ëîøàäåé ê ñîðåâíîâàíèÿì ïî ðàçíûì êîííûì äèñöèïëè-
íàì, ïðîøëè îáó÷åíèå â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì óòðà÷èâàåòñÿ ïåðâè÷íîå ïîíèìà-
íèå òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè, áèîìåõàíèêè äâèæåíèÿ,
ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè, êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è çîîïñèõî-
ëîãèè ëîøàäåé. Âñ¸ ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ ðàç-
ëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, íîñÿùèõ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, "ïðî-
ôåññèîíàëüíûé" õàðàêòåð, ñâÿçàííûé ñ ýêñïëóàòàöèåé ëî-
øàäåé â ðàçíûõ âèäàõ êîííîãî ñïîðòà.

Ñðåäè ýòèõ çàáîëåâàíèé íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû òðàâ-
ìàòè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà,
ïîëó÷åííûå íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå òðåíèíãà è ïîäãî-
òîâêè ê ñîðåâíîâàíèÿì. Ñèñòåìà òðåíèíãà ñïîðòèâíûõ ëî-
øàäåé ñâÿçàíà ñ âûñîêèìè íàãðóçêàìè íà êîñòíî-ìûøå÷-
íóþ ñèñòåìó, ñóõîæèëüíî-ñâÿçî÷íûé àïïàðàò, ñóñòàâû.
Ïîëó÷åííîå çíà÷èòåëüíîå óòîìëåíèå âëå÷åò ïåðåíàïðÿæå-
íèå è óõóäøåíèå ôóíêöèé äàííûõ ñòðóêòóð. Ýòî óâåëè÷èâà-
åò âåðîÿòíîñòü òðàâìàòèçìà è åãî òÿæåñòü, ñíèæåíèå
ñïîðòèâíûõ ïîêàçàòåëåé è, êàê ñëåäñòâèå, âûõîä ëîøàäåé
èç ñïîðòèâíîé êàðüåðû.

Ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà ïàòîëîãèé ñóõîæèëüíî-ñâÿçî÷íîãî
àïïàðàòà êîíå÷íîñòåé ëîøàäåé ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âåðî-
ÿòíîñòü ïåðåõîäà îñòðîé ôàçû âîñïàëåíèÿ èññëåäóåìûõ
ñóõîæèëüíûõ ñòðóêòóð â õðîíè÷åñêóþ ôîðìó è ñíèçèòü
êîëè÷åñòâî âûáðàêîâàííûõ æèâîòíûõ, ìèíèìèçèðîâàòü
ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò ïðîñòîÿ ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé âî
âðåìÿ èõ ðåàáèëèòàöèè.

Â ñòðóêòóðå õèðóðãè÷åñêèõ áîëåçíåé ñïîðòèâíûõ ëî-
øàäåé íàèáîëåå ÷àñòûì òðàâìàì ïîäâåðæåí îïîðíî-äâèãà-
òåëüíûé àïïàðàò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé, ïðè-
âîäÿùåé ê ñíèæåíèþ ñïîðòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, âïëîòü äî
ïðåêðàùåíèÿ ñïîðòèâíîé êàðüåðû. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé
çàáîëåâàíèÿ ñóõîæèëèé ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿ òðàâì. [3].
Òðàâìû ñóõîæèëüíî-ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà ó ñïîðòèâíûõ
ëîøàäåé ñàìàÿ ðàñïðîñòðàí¸ííàÿ ïðîáëåìà îïîðíî-äâèãà-
òåëüíîãî àïïàðàòà, ãäå òðàâìàòèçì ìîæåò äîñòèãàòü 86,0%.

Â âèäó ïîâûøåííûõ íàãðóçîê íà îïîðíî-äâèãàòåëüíûé
àïïàðàò ñïîðòèâíûõ ëîøàäåé, ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ çàáîëå-
âàíèÿ ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè. Íàèáîëåå âñòðå÷àþùàÿñÿ ñðå-
äè îðòîïåäè÷åñêèõ ïàòîëîãèé ó ëîøàäåé ëþáîãî âîçðàñòà è
ïîðîäû ÿâëÿåòñÿ çàáîëåâàíèÿ ñóõîæèëüíî-ñâÿçî÷íîãî àï-
ïàðàòà êîíå÷íîñòåé â îáëàñòè ïÿñòè è ïëþñíû.  Íàáëþäåíè-
åì çà ëîøàäüþ íà äîðîæêå íå ðåäêî âûÿâëÿåòñÿ ïåðâîïðè-
÷èíà õðîìîòû. Äèàãíîñòè÷åñêèå òåñòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
õðîìîòû ïîìîãàþò âûÿâëÿòü ëîêàëèçàöèþ ó÷àñòêà áîëåç-
íåííîñòè, îïðåäåëèòü ïîäâèæíîñòü ñóõîæèëèé è ñóñòàâîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåìàëóþ ðîëü èãðàåò ñáîð àíàìíåçà
è ïðåäâàðèòåëüíûé îñìîòð ëîøàäè â ïîêîå, îáðàùàÿ âíè-
ìàíèå íà òî, íàñêîëüêî ðàâíîìåðíî ëîøàäü ðàñïðåäåëÿåò íà
âåñ êîíå÷íîñòè è ñèììåòðè÷íîñòü ñòîðîí. Îñîáåííîñòè
íàãðóçêè íà àíàòîìè÷åñêèå ñòðóêòóðû â ðàçëè÷íûõ äèñöèï-
ëèíàõ êîííîãî ñïîðòà îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
÷àñòîòó ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ëîêàëèçàöèþ òðàâì.

Ñóñòàâû ó æèâîòíûõ àíàòîìè÷åñêè è ôèçèîëîãè÷åñêè
òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíû ñî âñåìè äðóãèìè ñèñòåìàìè
îðãàíèçìà. Ñóñòàâ – ïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå äâóõ èëè áîëåå
êîñòåé, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèòñÿ ïðîñòðàíñòâî, çàïîë-
íåííîå æèäêîñòüþ. Ñóñòàâ – ñëîæíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà, êîòîðàÿ îáðàçîâàíà ðàçëè÷íûìè òêàíÿìè, ÷òî îáóñ-
ëàâëèâàåò ìíîãî÷èñëåííîñòü ôîðì ïîðàæåíèé äàííîé ñòðóê-
òóðû. Ââèäó áîëüøèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ íàãðóçîê, â ÷àñòíî-
ñòè íà êîíå÷íîñòè – ñóñòàâû ó ëîøàäåé äîâîëüíî óÿçâèìû,
÷òî âåäåò ê èõ ïàòîëîãèÿì. Íàðóøåíèå ôóíêöèè ñóñòàâîâ
ëîøàäåé, ÷ðåçâû÷àéíî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ôóíêöèî-
íèðîâàíèè êîíå÷íîñòè, â êîòîðîì ðàñïîëîæåí ïîñòðàäàâ-
øèé ñóñòàâ ëîøàäè, à òàêæå, ïðè òÿæåëûõ ïîðàæåíèÿõ,

Ðèñóíîê 2. Ðåçâîñòü ðûñèñòûõ ëîøàäåé ïðè ðîçûãðûøå
Âñòóïèòåëüíîãî ïðèçà.

Figure 2. The agility of trotting horses in the drawing of the
Entrance prize.

Ðèñóíîê 1. Âñòóïèòåëüíûé ïðèç âûèãðàë æåðåáåö îïûò-
íîé ãðóïïû ðóññêîé ðûñèñòîé ïîðîäû Îñåííèé Âàëüñ ñ
ðåçâîñòüþ 2.11,7.

Figure 1. The entry prize was won by a stallion of the
experienced group of the Russian trotting breed Autumn Waltz
with a speed of 2.11.
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ìîæåò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ ëîøàäè â öåëîì è
ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

Ñóñòàâ – ýòî íå òîëüêî ïàññèâíîå ñî÷ëåíåíèå êîñòåé
ìåæäó ñîáîé, íî è öåëàÿ ñëîæíàÿ ñî÷ëåíåííàÿ ñèñòåìà,
îáúåäèíÿþùàÿ â ñåáå êðîìå êîñòåé ñîñóäû, íåðâû, ñâÿçêè,
ìûøöû, ñóõîæèëèÿ, ñëèçèñòûå ñóìêè, àïîíåâðîçû è äàæå
ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü êîæíûõ ïîêðîâîâ. Ñóñòàâû ñâÿçà-
íû ñ ìîòîðíûìè ó÷àñòêàìè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, ñïèííûì
ìîçãîì. [4-5]. Ïàòîëîãèÿ ñóñòàâîâ è çíà÷åíèå å¸ äëÿ îðãà-
íèçìà âíîñèò ðåàêòèâíûå èçìåíåíèÿ â îðãàíèçì ñïîðòèâ-
íûõ ëîøàäåé è ñîïðîâîæäàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìå-
íåíèÿìè â òêàíÿõ ñóñòàâîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà â

ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì íà êîððåêöèþ ìåòàáîëèçìà è
àðòðèòû ó ðûñèñòûõ ëîøàäåé, ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ ëàáî-
ðàòîðèè âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèé Êóðñêî-
ãî ÔÀÍÖ è Êóðñêîãî èïïîäðîìà â 2024 ã. â ïåðèîä áåãîâîãî
ñåçîíà.

 Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü âëèÿíèå è îöåíèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà
â ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì íà ëîøàäÿõ ðûñèñòûõ ïîðîä,
êîòîðûå ó÷àñòâîâàëè â ðîçûãðûøå òðàäèöèîííûõ ïðèçîâ
íà Êóðñêîì èïïîäðîìå â ïåðèîä îòêðûòèÿ áåãîâîãî ñåçîíà
2024 ã., íàõîäèëèñü â òðåíèíãå è ïðîøëè èñïûòàíèå â
Âñòóïèòåëüíîì ïðèçå.

Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êðîâè ïðîâîäèëè íà àâ-
òîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå BioChem FC-200. Îöåíêà çíà÷è-
ìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðè÷åñêîãî t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïðè óðîâíå çíà÷è-
ìîñòè 0,05. Îò ëîøàäåé îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï
êðîâü èññëåäîâàëàñü íà îáùèé áåëîê, ðåçåðâíóþ ùåëî÷-
íîñòü, ãëþêîçó, ãåìîãëîáèí, ÑÎÝ, ëåéêîöèòû, ýðèòðîöèòû,
ïðè ýòîì ó÷èòûâàëè ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîò-
íûõ, îòåê êîíå÷íîñòåé, ïðèçíàêè õðîìàòû, êîîðäèíàöèþ
äâèæåíèé è ðåçóëüòàòû ðåçâîñòè â Âñòóïèòåëüíîì ïðèçå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðèìåíÿëèñü îáùèå

êëèíè÷åñêèå ìåòîäû: ñáîð àíàìíåçà ëîøàäåé, îñìîòð â
ñòàòèêå è äèíàìèêå. Îðòîïåäè÷åñêèå ïàòîëîãèè â êîííîì
ñïîðòå íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, ó÷è-
òûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ïåðèîä ëå÷åíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè êàæäîé ëîøàäè äëèòñÿ îò 4 äî 12 ìåñÿöåâ, è
äàëåêî íå âñå ëîøàäè âîçâðàùàþòñÿ â òðåíèíã ïîñëå ïåðå-
íåñ¸ííîé òðàâìû.  Ïðèìåíåíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ïðåïàðà-
òà îáåñïå÷èâàåò íîðìàëèçàöèþ ìåòàáîëè÷åñêîãî ïðîöåññà
ïðè ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè ðûñèñòûõ ëîøàäåé â ïåðèîä èï-
ïîäðîìíûõ èñïûòàíèé.

Éîäèíîë ïî ñîâðåìåííîé êëàññèôèêàöèè ëåêàðñòâåí-
íûõ ñðåäñòâ îòíîñèòñÿ ê ôàðìàêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå àíòè-
ñåïòèêîâ. Ôàðìàêîïåéíûé ïðåïàðàò éîäèíîë ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âîäíûé ðàñòâîð, ñîñòîÿùèé èç éîäà (0,1%), éîäèñòî-
ãî êàëèÿ (0,9%), ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà. Â ñìåñè ñ ïîëèìå-
ðàìè (ïîëèâèíèëîâûì ñïèðòîì) éîä óòðà÷èâàåò òîêñè÷åñ-
êèå è ðàçäðàæàþùèå ñâîéñòâà, ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ ñîõðà-
íÿåòñÿ è äàæå óñèëèâàåòñÿ àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü.

Ñïîñîáíîñòü éîäà ëåãêî ïðîíèêàòü ÷åðåç êëåòî÷íûå
ìåìáðàíû ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü åãî ïðè èíôåêöèÿõ, ñ ëîêà-
ëèçàöèåé èíôåêöèîííîãî ïàòîãåíà â êëåòêàõ îðãàíèçìà.

Âïîëíå âåðîÿòåí ñèíåðãèçì äåéñòâèÿ ñóêöèíàòà ñ éî-
äîì (éîä ïîâûøàåò ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà òêàíÿìè, à éîä-
ñîäåðæàùèå ãîðìîíû ÿâëÿþòñÿ àêòèâàòîðàìè ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ìåòàáîëèçìà). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ êóïèðîâàíèÿ
êðèòè÷åñêè ðàçâèâàþùåãîñÿ îòå÷íîãî ïðîöåññà, â âåòåðè-
íàðíîé ìåäèöèíå ñòàëè øèðîêî ïðàêòèêîâàòü äåêñàìåòà-
çîí, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñèíòåòè÷åñêèõ ãëþêîêîð-

òèêîñòåðîèäîâ, îáëàäàåò õîðîøî âûðàæåííûì ïðîòèâîâîñ-
ïàëèòåëüíûì, àíòèàëëåðãè÷åñêèì, ïðîòèâîîòå÷íûì è ãëþ-
êîíåîãåíåòè÷åñêèì äåéñòâèåì è ïîçâîëÿåò áûñòðî êóïèðî-
âàòü îñòðûé âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ â ñî÷åòàíèè ñ ñóêöè-
íàòîì ïîáî÷íûå ýôôåêòû ïðåïàðàòà äåêñàìåòàçîí áóäóò
ñíèæåíû. [6].

ßíòàðíàÿ êèñëîòà îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì ðåãóëÿöèè
ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè êëåòîê è òêàíåé, òîðìîçèò âîñ-
ïàëèòåëüíûå ïðîöåññû è íîðìàëèçóåò ðàáîòó íåðâíîé ñèñ-
òåìû, ïðîòèâîäåéñòâóåò ñòðåññàì è ñòèìóëèðóåò âûðàæåí-
íîå îñëàáëåíèå îðãàíèçìà ïðè çàáîëåâàíèè. Â âèäó ïîâû-
øåííûõ íàãðóçîê íà îïîðíî-äâèãàòåëüíûé àïïàðàò ñïîðòèâ-
íûõ ëîøàäåé, ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ çàáîëåâàíèÿ ðàçëè÷íîé
ýòèîëîãèè, ïðè ýòîì âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ îêàçûâàåò
âëèÿíèå íå òîëüêî íà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû, íî è çâåíüÿ
èììóíèòåòà [7-9].

Ñïåêòð ïîòåíöèàëüíî âûñîêîãî äåéñòâèÿ äåêñàìåòàçî-
íà ïðè âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ ïîáóæäàåò èíòåðåñ åãî
ïðèìåíåíèÿ â èíôåêöèîííîé è íåçàðàçíîé ïàòîëîãèè, â ò.÷.
ïîèñêó íîâûõ ïîäõîäîâ ïðè êðèòè÷åñêè ðàçâèâàþùèõñÿ
ñèòóàöèÿõ.

Áûñòðîå íà÷àëî ëå÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò íèçêîìó ïðîöåí-
òó îòñðî÷åííûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ ñóñòàâîâ. Äëÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà
â êîìïëåêñå ñ äåêñàìåòàçîíîì ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëè
îòîáðàíû äâå ãðóïïû ëîøàäåé ïî 8 ãîëîâ â âîçðàñòå 2–7 ëåò
ñ ðåçâîñòüþ êëàññà 2.05–2.10 è ðåçâåå. Èïïîäðîìíûå èñïû-
òàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñîãëàñíî óòâåðæäåííîìó êàëåíäàðíîìó
ïëàíó 2024 ãîäà ÀÎ "Ðîñèïïîäðîìû", ã. Ìîñêâà. Ñîäåðæà-
íèå èíäèâèäóàëüíîå. Êîðìëåíèå ñîãëàñíî çîîòåõíè÷åñêèì
íîðìàì è òðåíèíãîâîé íàãðóçêè áûëî ïðèáëèæåíî ê îáùèì
ïàðàìåòðàì.

Îïûòíîé ãðóïïå ëîøàäåé ñóêöèíàò ñîäåðæàùèé éîäè-
íîë â ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì ââîäèëè áåçèãîëüíûì
ìåòîäîì â äîçå 10 ìë. âíóòðèêîæíî, ïðè âûðàæåííîì
àðòðèòå.

Âòîðîé ãðóïïå îòâîäèëàñü ðîëü êîíòðîëÿ. Â òðåòèé
äåíü îïûòà ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå îáùåãî áåëêà â îïûòíîé
ãðóïïå íà 7,62±0,05 ã/ë, ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè íà 6,2±1,2
% ÑÎ

2
, óðîâíÿ ãëþêîçû íà 2,5±0,3 ììîëü/ë è ãåìîãëîáèíà

íà 7,7± 0,2 ã/ë.
Î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè íà áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû

ðûñèñòûõ ëîøàäåé â íàïðÿæåííûé ïåðèîä èïïîäðîìíûõ
èñïûòàíèé ñâèäåòåëüñòâóåò óâåëè÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå îáùèé áåëîê ñíèçèëñÿ íà
0,22±0,03 ã/ë, ðåçåðâíàÿ ùåëî÷íîñòü íà 0,8±0,1 % ÑÎ

2
,

ãëþêîçà íà 0,3±0,3 ììîëü/ë è ãåìîãëîáèí íà 2,3±0,2 ã/ë, ÷òî
ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì áåëêîâîãî, óãëåâîäíîãî, ìèíåðàëü-
íîãî îáìåíîâ è ñíèæåíèåì ýíåðãåòè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïîêàçàòåëåé êðîâè ÑÎÝ, ëåéêîöè-
òîâ è ýðèòðîöèòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîñïàëèòåëüíîì ïðî-
öåññå â îðãàíèçìå ëîøàäåé îïûòíîé ãðóïïû, íî ïîñëå ââå-
äåíèÿ ïðåïàðàòà ýòè ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî ñíèçèëèñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé: ÑÎÝ íà 23,2±0,2 ìì/÷,
ëåéêîöèòû íà 4,7±0,2 10/9/ë, ýðèòðîöèòû íà 4,6±0,3 10/12/
ë. (òàáë. ¹ 1).

Ïîêàçàòåëè êðîâè êîíòðîëüíîé ãðóïïû ðûñèñòûõ ëî-
øàäåé ñíèçèëèñü: ãåìîãëîáèí íà 2,3± 0,2 ã/ë, ÑÎÝ íà
0,4±0,2 ìì/÷, ëåéêîöèòû íà 0,3±0,3 10/9/ë, ýðèòðîöèòû íà
0,2±0,2 10/12/ë, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä î íàðàñòàþ-
ùåì âîñïàëèòåëüíîì ïðîöåññå (òàáë. 1).

Îáùèå ïðèçíàêè ïàòîëîãèé ñóñòàâîâ ïðîÿâëÿëèñü ñëå-
äóþùèìè ïðèçíàêàìè: õðîìîòà, áîëè ïðè ñãèáàíèè è ðàç-
ãèáàíèè áîëüíîé êîíå÷íîñòè, ìåñòíîå âîñïàëåíèå, ïðè ïàëü-
ïàöèè íàáëþäàëîñü ïîâûøåíèå ìåñòíîé òåìïåðàòóðû, îòåê
òêàíåé, ïðè ýêññóäàòèâíûõ ïðîöåññàõ – íàëèâû â îáëàñòè
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áîëüíîãî ñóñòàâà, ðåçêàÿ áîëåçíåííîñòü. Ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðà òåëà, äî 39,0– 40,0 0Ñ. Ëîøàäè íå ìîãóò íåñòè
ïîëíîöåííûõ íàãðóçîê, áåñïîêîÿòñÿ ïðè äâèæåíèè, ñòàðà-
þòñÿ ïåðåíåñòè âåñ íà çäîðîâûå êîíå÷íîñòè, íà÷èíàþò
÷àùå ëåæàòü â òå÷åíèå äíÿ.

Îòåê êîíå÷íîñòåé, ïðèçíàêè õðîìàòû è íàðóøåíèå êî-
îðäèíàöèè äâèæåíèé ñãëàæèâàëèñü çà ñ÷åò øèðîêîãî ñïåê-
òðà äåéñòâèÿ ââåäåííîãî ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà â
êîìïëåêñå ñ äåêñàìåòàçîíîì, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ñîêðàùå-
íèþ âîññòàíîâèòåëüíîãî ïåðèîäà. Ýòè îñíîâíûå ïðèçíàêè
íàáëþäàëèñü ó áîëüøèíñòâà ðûñèñòûõ ëîøàäåé êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû, óâåëè÷èâàÿ âîññòàíîâèòåëüíûé ïåðèîä
(òàáë. 2).

Èïïîäðîìíûå èñïûòàíèÿ ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä,
÷òî ëîøàäè îïûòíîé ãðóïïû áûñòðî âîññòàíàâëèâàëèñü
ïîñëå ïðèìåíåíèÿ îïûòíîãî ïðåïàðàòà, îòëè÷àëèñü õîðî-
øèì ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì è óëó÷øåíèåì ðåçâîñòè
ìèíóñ 0,2–0,7 ñåêóíäû ïðè ðîçûãðûøå Âñòóïèòåëüíîãî
ïðèçà. Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà ïî âñåì ïàðàìåòðàì èìåëà áî-
ëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè: ìåäëåííî âîññòàíàâëèâàëèñü ïîñëå
ïðèçîâîãî äíÿ, ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îöåíèâàëîñü
êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå, ðåçâîñòü ñîñòàâèëà ïëþñ 0,2–0,7
ñåêóíäû (òàáë. 3).

Äëÿ ëå÷åíèÿ ñóñòàâîâ ó ëîøàäåé íàðÿäó ñ ìåäèêàìåí-
òîçíîé òåðàïèåé ðåêîìåíäóåòñÿ ñî÷åòàòü îòäûõ. Èçáûòî÷-
íàÿ ôèçè÷åñêàÿ íàãðóçêà ëèøü óñèëèâàåò ïîâðåæäåíèå áîëü-
íîãî ñóñòàâà. Âàæíî çíàòü, ÷òî îãðàíè÷åíèå ïîäâèæíîñòè
ÿâëÿåòñÿ íåæåëàòåëüíûì ïðè äåôåêòàõ ñóñòàâíîãî õðÿùà,
âåäü ýòî ïðèâåäåò ê ïîëíîìó åãî èñòîí÷åíèþ. Ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî êîìïðîìèññ â ëå÷åíèè ñóñòàâîâ ó ëîøàäåé – ïàññèâíûå
óïðàæíåíèÿ, òî åñòü óðîâåíü îòäûõà è ôèçè÷åñêèå íàãðóç-
êè, ÷òî òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíû è ñáàëàíñèðîâàíû. Ïðè
çàáîëåâàíèÿõ ñóñòàâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåðæàòü ëîøàäü â
äåííèêå, ñðîêè âàðüèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ
ñóñòàâà è ïîñòàâëåííîãî äèàãíîçà. Ïîòîì ñëåäóåò íà÷àòü
ïðîãóëêè øàãîì. Ïðè äîñòèæåíèè âèäèìûõ ñäâèãîâ â áî-
ëåçíåííîé çîíå è ïîäõîäÿùåãî óðîâíÿ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê
èíòåíñèâíîñòü çàíÿòèé ìîæíî óâåëè÷èòü. Äàëåå ïåðåõîäÿò
ê ïîääåðæèâàþùåé ïðîãðàììå ôèçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé
íàðÿäó ñ õîðîøèì óõîäîì è îòäûõîì. Ïðîôèëàêòèêà íåñïå-
öèôè÷íà è ñâîäèòñÿ ê ïðàâèëüíîìó ñîäåðæàíèþ è òðåíèíãó
ëîøàäåé. Ó ëîøàäè äîëæåí áûòü ñáàëàíñèðîâàííûé ðàöè-
îí, ñ äîëæíûì êîëè÷åñòâîì ïðîòåèíîâ, ìèíåðàëîâ è âèòà-
ìèíîâ, æèâîòíîå äîëæíî äâèãàòüñÿ è ïîëó÷àòü íåîáõîäè-
ìóþ åìó äîçó óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Òàê æå, íåîá-
õîäèìî îáåðåãàòü ëîøàäü îò ïîëó÷åíèÿ òðàâì îáëàñòè ñóñ-
òàâîâ, îðãàíèçîâàòü åé áåçîïàñíûé âûãóë è ïîñòîé. Ïðè
ýòîì òðåíèíã ëîøàäåé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ìåðå èõ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ, íå ïåðåíàïðÿãàÿ ñòðóêòóðû îïîðíî-äâèãà-
òåëüíîãî àïïàðàòà.

Çàêëþ÷åíèå
Êîððåêöèÿ àðòðèòîâ ñóêöèíàò ñîäåðæàùèì éîäèíîëîì

â ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì ïîçâîëèëî ñíÿòü áîëåâîé
ñèíäðîì, âûÿâèòü è ëîêàëèçîâàòü ïàòîëîãè÷åñêèé î÷àã ïðè
ñëàáî âûðàæåííûõ êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìàõ áîëåçíè, à òàê-
æå ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
íà âûáðàííóþ ñõåìó ëå÷åíèÿ, âîññòàíîâèòü êîîðäèíàöèþ
äâèæåíèé è ñîêðàòèòü ñðîêè âîññòàíîâëåíèÿ ñïîðòèâíîé
ôîðìû ëîøàäåé â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî òðåíèíãà.
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Ðåçþìå . Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü íà áû÷êàõ àáåð-
äèí-àíãóññêîé ïîðîäû. Æèâîòíûå â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè ïðîöåíòèëüíûì ìåòîäîì
áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: I ãðóïïà – äî 25 ïðîöåíòèëÿ;
II ãðóïïà – â ãðàíèöàõ 25–75 ïðîöåíòèëåé; III ãðóïïà – âûøå
75 ïðîöåíòèëÿ. Äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé ýñòðàäèîëà â ñûâî-
ðîòêå êðîâè áû÷êîâ I ãðóïïû íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,131
äî 0,148 íìîëü/ë, II îò 0,150 äî 0,162 íìîëü/ë, III ãðóïïû îò
0,164 äî 0,175 íìîëü/ë. Ñîäåðæàíèå ýñòðàäèîëà îïðåäåëÿ-
ëè â ñûâîðîòêå êðîâè ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëè-
çà ïðè ïîìîùè àâòîìàòè÷åñêîãî ìèêðîïëàíøåòíîãî àíàëè-

Çàâüÿëîâ Î.À., Ôðîëîâ À.Í., Õàðëàìîâ À.Â., Ïëàòîíîâ
Ñ.À., Êóðèëêèí ß.ß. Ìÿñíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî
ìÿñà áû÷êîâ àáåðäèí-àíãóññêîé ïðè ðàçëè÷íîì óðîâíå
ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè  // Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.43–47.
Zavyalov O.A., Frolov A.N., Kharlamov A.V., Platonov S.A.,
Kurilkin Ya.Ya. Meat productivity and beef quality of
Aberdeen-Angus bulls at different levels of estradiol in blood
serum  // Veterinaria i kormlenie. – 2025. – #1. – P.43–47.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

çàòîðà Infinite F200 PRO. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìÿñíûõ êà÷åñòâ
áû÷êîâ áûë ïðîâåäåí êîíòðîëüíîé óáîé â âîçðàñòå 18
ìåñÿöåâ. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëè ïðåäóáîéíóþ æèâóþ ìàññó,
ìàññó è âûõîä ïàðíîé òóøè, ìàññó è âûõîä âíóòðåííåãî
æèðà-ñûðöà, óáîéíóþ ìàññó. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ
îáâàëêè è æèëîâêè ïîëóòóøè óñòàíàâëèâàëè àáñîëþòíóþ
ìàññó è âûõîä ñúåäîáíîé ÷àñòè (ìÿêîòè), â òîì ÷èñëå
ìûøå÷íîé è æèðîâîé òêàíè, à òàêæå íåñúåäîáíîé ÷àñòè:
êîñòåé, õðÿùåé è ñóõîæèëèé. Ðàñ÷åòíûì ïóòåì óñòàíàâëè-
âàëè èíäåêñ ìÿñíîñòè òóøè (âûõîä ìÿêîòè íà 1 êã êîñòåé),
âûõîä ìÿêîòè íà 100 êã ïðåäóáîéíûé æèâîé ìàññû, íà 1 êã
íåñúåäîáíîé ÷àñòè òóøè, âûõîä ìûøå÷íîé òêàíè íà 1 êã
êîñòåé, íà 100 êã ïðåäóáîéíîé æèâîé ìàññû, ñîîòíîøåíèå

Meat productivity and beef quality of
Aberdeen-Angus bulls at different levels
of estradiol in blood serum
Zavyalov O.A., Frolov A.N., Kharlamov A.V.,
Platonov S.A., Kurilkin Ya.Ya.
Federal Research Centre of Biological Systems and
Agrotechnologies RAS, Orenburg

Key words: cattle, bulls, blood serum, hormones,
testosterone, meat productivity, beef quality.

Abstract. The studies were conducted on Aberdeen Angus
bulls. Animals were divided into three groups according to serum
estradiol levels by the percentile method: I Group - up to the 25th
percentile; II Group - within the 25th-75th percentile; III Group
- above the 75th percentile. The range of serum estradiol
concentrations in bulls of I group was from 0.131 to 0.148 nmol/
l, II group from 0.150 to 0.162 nmol/l, III group from 0.164 to
0.175 nmol/l. Serum estradiol levels were determined by enzyme-
linked immunosorbent assay using an Infinite F200 PRO
automated microplate analyzer. A control slaughter was performed
at 18 months of age to study the meat traits of the bulls. Pre-
slaughter live weight, carcass weight and yield, internal raw fat
weight and yield, and slaughter weight were measured. The
absolute weight and yield of the edible part (flesh), including
muscle and fat tissue, and the inedible part: bones, cartilage and
tendons were determined based on the results of deboning and
skinning the carcass. The carcass meatiness index (meat yield per
1 kg of bone), meat yield per 100 kg of pre-slaughter live weight,
per 1 kg of inedible part of the carcass, muscle yield per 1 kg of
bone, per 100 kg of pre-slaughter live weight, the ratio of muscle
and fat tissues were measured by calculation. The mass fractions
of moisture, protein and fat were determined. In addition, the
content of complete proteins (by tryptophan) and incomplete
proteins (by oxyproline) were determined in the Longissimus
dorsi muscle. It was found that animals with maximum levels of
estradiol in blood serum were superior to their counterparts with
minimum levels of this indicator in terms of carcass bone weight.
It was noted that blood serum estradiol levels of Aberdeen Angus
bulls had no significant effect on meat productivity indices. At
the same time, the effect of estradiol level on the indicators of fat
metabolism was found, which was expressed in the increase of
internal fat weight and relative fat content in the carcass against
the background of the increase of energy value of the carcass
flesh. The ambiguous nature of the effect of the estradiol level on
the amino acid and fatty acid composition of the Longissimus
dorsi muscle was also noted, with a steady tendency to increase
the synthesis of unsaturated palmitic acid and decrease the level
of the nonessential amino acid - tyrosine.

Çàâüÿëîâ Î.À.
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ìûøå÷íîé è æèðîâîé òêàíåé. Ïðè ýòîì îïðå-
äåëÿëè ìàññîâóþ äîëþ âëàãè, ïðîòåèíà è æèðà.
Â äëèííåéøåé ìûøöå ñïèíû äîïîëíèòåëüíî
óñòàíàâëèâàëè ñîäåðæàíèå ïîëíîöåííûõ áåë-
êîâ (ïî òðèïòîôàíó) è íåïîëíîöåííûõ (ïî îê-
ñèïðîëèíó). Óñòàíîâëåíî, ÷òî æèâîòíûå ñ ìàê-
ñèìàëüíûì óðîâíåì ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå
êðîâè ïðåâîñõîäèëè ñâåðñòíèêîâ ñ ìèíèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ìàññå
êîñòåé â òóøàõ. Îòìå÷åíî, ÷òî óðîâåíü ýñòðà-
äèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè áû÷êîâ àáåðäèí-àí-
ãóññêîé ïîðîäû íå îêàçûâàë çíà÷èòåëüíîãî
âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëè ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñ-
òè. Âìåñòå ñ òåì, óñòàíîâëåíî âëèÿíèå óðîâíÿ
ýñòðàäèîëà íà ïîêàçàòåëè æèðîâîãî îáìåíà,
÷òî âûðàæàëîñü â óâåëè÷åíèè ìàññû âíóòðåí-
íåãî æèðà è ïîâûøåíèè îòíîñèòåëüíîãî ñîäåð-
æàíèÿ æèðà â òóøå, íà ôîíå ðîñòà ýíåðãåòè÷åñ-
êîé öåííîñòè ìÿêîòè òóøè. Òàêæå îòìå÷àëñÿ
íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð âëèÿíèÿ óðîâíÿ ýñò-
ðàäèîëà íà àìèíîêèñëîòíûé è æèðíîêèñëîò-
íûé ñîñòàâ äëèííåéøåé ìûøöû ñïèíû ñ óñòîé-
÷èâîé òåíäåíöèåé ðîñòà ñèíòåçà íåíàñûùåí-
íîé ïàëüìèòèíîâîé êèñëîòû è ñíèæåíèåì óðîâ-
íÿ çàìåíèìîé àìèíîêèñëîòû – òèðîçèíà.

Ââåäåíèå
Ãîðìîíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèãíàëüíûå

ìîëåêóëû, êîòîðûå ñåêðåòèðóþòñÿ ýíäîêðèí-
íûìè æåëåçàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ
ôóíêöèé â êëåòêàõ è òêàíÿõ [1]. Ìíîãî÷èñëåí-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå ãîðìîíîâ íà âñå ôóíäàìåíòàëüíûå
æèçíåííûå ïðîöåññû: îíè îïðåäåëÿþò óðîâåíü
ñèíòåçà áåëêà è ÄÍÊ â êëåòêàõ, ðàçìåðû êëåòîê
è èõ ìèòîòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, à ñëåäîâàòåëü-
íî, ðîñò òêàíåé, ðàçâèòèå îðãàíèçìà, ôîðìèðî-
âàíèå ïîëà, àäàïòàöèþ, ïîääåðæàíèå ìåòàáî-
ëè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà, ïîâåäåíèå è äðóãèå [2,3].
Â îðãàíèçìå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ,
ãîðìîíû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ìåòàáîëèçì
ïîñðåäñòâîì àêòèâàöèè ôåðìåíòíûõ ñèñòåì,
ïîâûøåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè êëåòî÷íûõ ìåìá-
ðàí è óñêîðåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
ñåêðåòîðíûõ êëåòêàõ. Èçáûòîê èëè íåäîñòàòîê
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðìîíîâ çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåò ïîêàçàòåëè ìîëî÷íîé è ìÿñíîé ïðîäóê-
òèâíîñòè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [4]. Îäíîé
èç âàæíûõ ãðóïï ãîðìîíîâ äëÿ êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà ÿâëÿþòñÿ ýñòðîãåíû. Ýñòðîãåíû â
îðãàíèçìå ìëåêîïèòàþùèõ ïðåäñòàâëåíû òðå-
ìÿ îñíîâíûìè öèðêóëèðóþùèìè ôðàêöèÿìè,
òàêèìè êàê ýñòðîíîì, ýñòðèîë è ýñòðàäèîë [5,6].
Íàèáîëåå âàæíûì è øèðîêî èçó÷åííûì èç ïå-
ðå÷èñëåííûõ ãîðìîíîâ äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà ÿâëÿåòñÿ ýñòðàäèîë. Ó æåíñêèõ îñîáåé
ýñòðàäèîë ñèíòåçèðóåòñÿ â ôîëëèêóëàõ ÿè÷íè-
êà, è åãî îñíîâíàÿ çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â âûðà-
áîòêå ëþòåèíèçèðóþùåãî è ôîëëèêóëîñòèìó-
ëèðóþùåãî ãîðìîíîâ. Êðîìå òîãî, ýñòðàäèîë
ïîâûøàåò ìûøå÷íóþ àêòèâíîñòü ïîëîâûõ îð-
ãàíîâ ñàìêè è ó÷àñòâóåò â âûðàáîòêå íåâÿçêîé
æèäêîñòè, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò ïîñòóïàòåëü-
íîìó âñòðå÷íîìó äâèæåíèþ ÿéöåêëåòêè è ñïåð-
ìû â ïðîöåññå îïëîäîòâîðåíèÿ. Ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ýñòðîãåíîâ, óñèëèâàåòñÿ èõ
âîçáóæäàþùåå âîçäåéñòâèå íà íåðâíóþ ñèñòå-

ìó, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè â ïîâåäåíèè êîðîâ è òåëîê, õàðàê-
òåðíûì äëÿ ïîëîâîãî âîçáóæäåíèÿ è îõîòû [7]. Â ìóæñêîì îðãàíèçìå,
òîëüêî 20 % ýñòðàäèîëà ñèíòåçèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ÿè÷êàõ, â òî
âðåìÿ êàê îñòàâøèåñÿ 80 % – âûðàáàòûâàþòñÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ òêàíÿõ
ïóòåì ïðåâðàùåíèÿ òåñòîñòåðîíà è ýñòðîíà 17-êåòîãðóïïû ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ôåðìåíòà 17b-ãèäðîêñèñòåðîèä-äåãèäðîãåíàçû [8]. Äèñáàëàíñ
ýñòðàäèîëà â êðîâè ñàìöîâ, â îñíîâíîì àññîöèèðóþòñÿ ñ íàðóøåíèÿìè
âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ ôóíêöèé. Òàê, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîâû-
øåíèè óðîâíÿ ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè, íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå
îáúåìà ñïåðìû çà îäíî ñåìÿèçâåðæåíèå, ÷òî ïðèâîäèëî ê óìåíüøåíèþ
êîëè÷åñòâà äîç ñïåðìû íà âåëè÷èíó äî 50 % [9]. Òàê æå ñîîáùàëîñü î
ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé ýñòðàäèîëà ó áûêîâ è
íàñòóïëåíèåì áåðåìåííîñòè ó êîðîâ [10].

Âìåñòå ñ òåì, îáú¸ì äîñòóïíîé èíôîðìàöèè ïî îöåíêå âëèÿíèÿ
ýñòðàäèîëà íà ïðîäóêòèâíîñòü áû÷êîâ, âûðàùèâàåìûõ íà ìÿñî îãðàíè-
÷åí. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíîé öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ, ÿâëÿëîñü
èçó÷åíèå ìÿñíûõ êà÷åñòâ áû÷êîâ àáåðäèí-àíãóññêîé ïîðîäû â çàâèñè-
ìîñòè îò óðîâíÿ ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ âû-
ïîëíåíû íà áû÷êàõ àáåðäèí-àíãóññêîé ïîðîäû â âîçðàñòå
18 ìåñ. (n=50). Æèâîòíûå â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ýñòðàäè-
îëà â ñûâîðîòêå êðîâè ïðîöåíòèëüíûì ìåòîäîì áûëè ðàç-
äåëåíû íà òðè ãðóïïû: I ãðóïïà – äî 25 ïðîöåíòèëÿ (n=15);
II ãðóïïà – â ãðàíèöàõ 25–75 ïðîöåíòèëåé (n=25); III ãðóïïà
– âûøå 75 ïðîöåíòèëÿ (n=15). Îñíîâàíèåì âûáîðà äàííûõ
èíòåðâàëîâ ïîñëóæèëè ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
[11]. Óñëîâèÿ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ äëÿ âñåõ îáñëåäî-
âàííûõ æèâîòíûõ áûëè èäåíòè÷íûìè [12].

Îáðàçöû êðîâè (9 ìë) ó îòáèðàëè áðàëè óòðîì èç õâîñ-
òîâîé âåíû â òå÷åíèè òðåõ äíåé ïîäðÿä. Ñûâîðîòêó êðîâè
îòäåëÿëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì îáðàçöîâ â òå÷åíèè 10 ìèí
ïðè ñêîðîñòè 1000 îá/ìèí. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìÿñíûõ êà÷åñòâ
áû÷êîâ áûë ïðîâåäåí êîíòðîëüíîé óáîé â âîçðàñòå 18 ìåñ.
Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëè ïðåäóáîéíóþ æèâóþ ìàññó, ìàññó è
âûõîä ïàðíîé òóøè, ìàññó è âûõîä âíóòðåííåãî æèðà-
ñûðöà, óáîéíóþ ìàññó. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ îáâàëêè è
æèëîâêè ïîëóòóøè óñòàíàâëèâàëè àáñîëþòíóþ ìàññó è
âûõîä ñúåäîáíîé ÷àñòè (ìÿêîòè), â òîì ÷èñëå ìûøå÷íîé è
æèðîâîé òêàíè, à òàêæå íåñúåäîáíîé ÷àñòè: êîñòåé, õðÿùåé
è ñóõîæèëèé. Ðàñ÷åòíûì ïóòåì óñòàíàâëèâàëè èíäåêñ ìÿñ-
íîñòè òóøè (âûõîä ìÿêîòè íà 1 êã êîñòåé), âûõîä ìÿêîòè íà
100 êã ïðåäóáîéíûé æèâîé ìàññû, íà 1 êã íåñúåäîáíîé
÷àñòè òóøè, âûõîä ìûøå÷íîé òêàíè íà 1 êã êîñòåé, íà 100
êã ïðåäóáîéíîé æèâîé ìàññû, ñîîòíîøåíèå ìûøå÷íîé è
æèðîâîé òêàíåé. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëè ìàññîâóþ äîëþ
âëàãè, ïðîòåèíà è æèðà. Â äëèííåéøåé ìûøöå ñïèíû

äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàëè ñîäåðæàíèå ïîëíîöåííûõ
áåëêîâ (ïî òðèïòîôàíó) è íåïîëíîöåííûõ (ïî îêñèïðîëè-
íó). Ïðè èçó÷åíèè àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà òêàíåé ó÷èòû-
âàåòñÿ ìàññîâàÿ äîëÿ àðãèíèíà, ëèçèíà, ìåòèîíèíà, òèðîçè-
íà, ôåíèëàëàíèíà, ãèñòèäèíà, ëåéöèí-èçîëåéöèíà, âàëèíà,
ïðîëèíà, òðåîíèíà, ñåðèíà, àëàíèíà è ãëèöèíà. Ïðè ïîäãî-
òîâêå òêàíåé ìàòåðèàë ãîìîãåíèçèðîâàëè (TissueLyser LT,
"Qiagen N.V.", Ãåðìàíèÿ), âûñóøèâàëè ïðè 60–70 °Ñ. Èñ-
ñëåäóåìûå îáðàçöû ïîäâåðãàëè êèñëîòíîìó èëè ùåëî÷íîìó
(òîëüêî äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðèïòîôàíà) ãèäðîëèçó ïðè òåì-
ïåðàòóðå 110 °Ñ â òå÷åíèå 14–16 ÷. Ïî îêîí÷àíèè êèñëîòíî-
ãî ãèäðîëèçà ïðîáû ôèëüòðîâàëè (îáåççîëåííûå ìåäëåííî
ôèëüòðóþùèå ôèëüòðû "ñèíÿÿ ëåíòà", ÎÎÎ "ÌÅËÈÎÐ
XXI", Ðîññèÿ), ïîñëå ùåëî÷íîãî ãèäðîëèçà ôèëüòðàöèþ íå
ïðîâîäèëè. Ãèäðîëèçàòû ñìåøèâàëè ñ ðåàêòèâàìè (êàðáî-
íàò íàòðèÿ, ÀÎ "Áàøêèðñêàÿ ñîäîâàÿ êîìïàíèÿ", Ðîññèÿ;
ôåíèëèçîòèîöèîíàò, "Shandong Hailan Chemical Industry
Co., Ltd", Êèòàé) è âûïàðèâàëè â ñòðóå òåïëîãî âîçäóõà.
Ñóõîé îñòàòîê ðàçâîäèëè â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå (0,5 ìë)
è öåíòðèôóãèðîâàëè (5 ìèí, 5000 îá/ìèí). Ïîëó÷åííóþ
íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü èññëåäîâàëè ìåòîäîì êàïèëëÿð-
íîãî ýëåêòðîôîðåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû Êàïåëü (ÎÎÎ
"Ëþìýêñ-Ìàðêåòèíã", Ðîññèÿ; ÃÎÑÒ 55569-2013). Ñîäåð-
æàíèå ýñòðàäèîëà îïðåäåëÿëè â ñûâîðîòêå êðîâè ìåòîäîì
ÈÔÀ ïðè ïîìîùè àâòîìàòè÷åñêîãî ìèêðîïëàíøåòíîãî
àíàëèçàòîðà. Êîíöåíòðàöèþ îêñèïðîëèíà è òðèïòîôàíà â
îáðàçöàõ ìÿñà îïðåäåëÿëè ìåòîäîì êàïèëëÿðíîãî ýëåêòðî-
ôîðåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû Êàïåëü (ÎÎÎ "Ëþìýêñ-
Ìàðêåòèíã", Ðîññèÿ; ÃÎÑÒ 55569-2013). Ëàáîðàòîðíûå
èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü â öåíòðå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçî-
âàíèÿ ÔÍÖ ÁÑÒ ÐÀÍ, Îðåíáóðã, Ðîññèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ïîäâåðãíóòû ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì "Statistica
10.0" ("Stat Soft Inc.", ÑØÀ). Îöåíêó ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ t-
êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ôàêòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè áû÷êîâ ïî êîí-

öåíòðàöèè ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 1.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â ñûâîðîòêå áû÷-
êîâ I ãðóïïû ñîäåðæàëîñü 0,124 íìîëü/ë ýñòðàäèîëà, ÷òî íà
7,1 (Ð £0,01) è 14,79 % (Ð £0,001) ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî
II è III ãðóïïîé. Ïðè ýòîì äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé ýñòðàäè-
îëà â ñûâîðîòêå êðîâè áû÷êîâ I ãðóïïû íàõîäèëñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 0,131 äî 0,148 íìîëü/ë, II îò 0,150 äî 0,162 íìîëü/ë,
III ãðóïïû îò 0,164 äî 0,175 íìîëü/ë.

Ðåçóëüòàòû êîíòðîëüíîãî óáîÿ ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ
ïîêàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ãîðìîíà ýñòðàäèîëà ïðàêòè-
÷åñêè íå îêàçûâàëà âëèÿíèå íà âûõîä ïðîäóêòîâ óáîÿ.
Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿëñÿ ïîêàçàòåëü "Ìàññà âíóòðåííåãî æèðà,
êã", ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîòîðîãî, ôèêñèðîâàëèñü ó
æèâîòíûõ ñ ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ ýñòðàäèî-
ëà â ñûâîðîòêå êðîâè (òàáë. 1).

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ïî íàêîïëåíèþ æèðà
â òóøàõ æèâîòíûå III ãðóïïû ïðåâîñõîäèëè ñâåðñòíèêîâ èç
I ãðóïïû íà 5,5 % (Ð £0,01). Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
óâåëè÷åíèå ôàêòè÷åñêîé ìàññû âíóòðåííåãî æèðà ïðîèñõî-
äèëî ñîðàçìåðíî ñ óâåëè÷åíèåì ïðåäóáîéíîé ìàññû, ÷òî
îáóñëîâèëî îòñóòñòâèå äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ïî îòíîñè-
òåëüíîìó âûõîäó âíóòðåííåãî æèðà, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êî-
òîðîãî íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 3,49–3,64 %, ñ íåêîòîðûì
ïðåâîñõîäñòâîì îñîáåé ñ ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ýñò-
ðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïî ìåðå ðîñòà îðãàíèçìà æèâîòíîãî èçìå-
íÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñúåäîá-

Ðèñóíîê 1. Êîíöåíòðàöèÿ ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè
áû÷êîâ àáåðäèí-àíãóññêîé ïîðîäû ïî ãðóïïàì, íìîëü/ë
Figure 1. Estradiol concentration in blood serum of
Aberdeen-Angus bulls by groups, nmol/l
Ïðèì/: ** - P £0,01; *** - P£0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ I ãðóïïîé

Ðèñóíîê 2. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå æèðíûõ êèñëîò â äëèí -
íåéøåé ìûøöå ñïèíû áû÷êîâ àáåðäèí-àíãóññêîé ïîðîäû â
çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè
Figure 2. Total fatty acid content in Longissimus dorsi muscle
of experimental Aberdeen-Angus bulls depending on the blood
serum estradiol levels
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íóþ ÷àñòü òóøè, òî åñòü ñ óâåëè÷åíèåì æèâîé
ìàññû ïîâûøàåòñÿ óáîéíûé âûõîä è âûõîä
òóøè, ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì áîëüøåìó ïðî-
öåíòíîìó ñîäåðæàíèþ îáùåãî êîëè÷åñòâà ñúå-
äîáíîãî ìÿñà. Ïðè ýòîì äîëÿ ìûøå÷íîé òêàíè
íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ, à æèðîâîé – ïîâûøàåòñÿ.
Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññàõ
ïðîèñõîäÿùèõ â òóøàõ ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ,
íåîáõîäèìî èçó÷åíèå èõ ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ñîñòàâà, êîòîðûé â áîëüøåé ñòåïåíè õàðàêòåðè-
çóåò èõ ìÿñíûå êà÷åñòâà (òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà òóø ïîêàçàëè, ÷òî áû÷êè III ãðóïïû îïå-
ðåæàëè ñâåðñòíèêîâ èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû
ìàññå êîñòåé íà 2,4 % (P £0,05).

Ðåçóëüòàòû îöåíêè êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ
ìÿñà-ôàðøà ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ ïðåäñòàâëå-
íû â òàáëèöå 3.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî áû÷êè ñ ìàêñèìàëü-
íûì óðîâíåì ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè
ïðåâîñõîäèëè æèâîòíûõ ñ ìèíèìàëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî îòíîñèòåëüíîìó è
ôàêòè÷åñêîìó íàêîïëåíèþ æèðà 0,52 (P£ 0,05)
è 6,6 % (P£ 0,01), ñîîòâåòñòâåííî. Âûñîêîå
ñîäåðæàíèå æèðà â ìÿñå ôàðøå ïîëó÷åííîãî îò
áû÷êîâ III ãðóïïû, çàêîíîìåðíî îòðàçèëîñü íà
ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè ìÿêîòè òóøè. Òàê, ïî
âåëè÷èíå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ áû÷êè III ãðóïïû
ïðåâîñõîäèëè îñîáåé èç I ãðóïïû íà 4,50 %
(P£ 0,01).

Ïðè èçó÷åíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òóøè
îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿþò èññëåäîâàíèþ îòäåëü-
íûõ ìûøö. Êàê ïðàâèëî â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, äëÿ ýòîãî ïðîâîäÿò àíàëèç
äëèííåéøåé ìûøöû ñïèíû, êîòîðûé íàèáîëåå
îáúåêòèâíî îòðàæàåò êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ìûøå÷íîé òêàíè âñåé òóøè. Õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ äëèííåéøåé ìûøöû ñïèíû áû÷êîâ àáåð-
äèí-àíãóññêîé ïîðîäû â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè ïðåäñòàâëåí â
òàáëèöå 4.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî
óðîâåíü ýñòðàäèîëà íå îêàçàë çíà÷èòåëüíîãî
âëèÿíèÿ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äëèííåéøåé
ìûøöû ñïèíû, õîòÿ è îòìå÷àëàñü íåçíà÷èòåëü-
íàÿ òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ îòíîñèòåëüíîãî
ñîäåðæàíèÿ æèðà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíò-
ðàöèè â ñûâîðîòêè êðîâè îò ìåíüøåãî ê áîëü-
øåìó.

Ïèùåâàÿ öåííîñòü ìÿñà âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ òàêèìè ôàêòîðàìè êàê, àìèíîêèñëîò-
íûé è æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïîëíóþ õàðàêòåðèñòèêó åãî êà÷åñòâà ìîæíî äàòü
ëèøü íà îñíîâàíèè îöåíêè ýòèõ ïîêàçàòåëåé. Â
íàøåì ýêñïåðèìåíòå óñòàíîâëåíî, ÷òî àìèíî-
êèñëîòíûé ñîñòàâ äëèííåéøåé ìûøöû ñïèíû
èçìåíÿëñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ýñò-
ðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè (òàáë. 5).

Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ óðîâåíü
ýñòðàäèîëà èìåë íåîäíîçíà÷íîå âëèÿíèå íà èç-
ìåíåíèå àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà äëèííåéøåé
ìûøöû ñïèíû ó ïîäîïûòíûõ áû÷êîâ. Îñòàíàâ-
ëèâàÿñü íà îòäåëüíûõ àñïåêòàõ ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ýñòðàäèî-
ëà îò ìèíèìàëüíîãî (I ãðóïïà) ê ñðåäíåìó (II
ãðóïïà) ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîëèíà
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– íà 4,05 % (P£0,05) è êîìïëåêñà àìèíîêèñëîò ëåéöèí+èçî-
ëåéöèí – íà 3,55 % (P£0,05). Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûé
óðîâåíü ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè áûë ñîïðÿæåí ñ
äîñòîâåðíûì óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ìåòèîíèíà – íà
6,42 % (P£0,05), ÷òî ôèêñèðîâàëîñü íà ôîíå îòíîñèòåëüíî
íèçêèõ êîíöåíòðàöèé àëàíèíà, òðèïòîôàíà è îêñèïðîëèíà.
Åäèíñòâåííûì óñòîé÷èâûì òðåíäîì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿ-
ëîñü ïîýòàïíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ òèðîçèíà, ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ êîíöåíòðàöèè êîòîðîé ñíèæàëèñü ó æèâîòíûõ II è III
ãðóïï îòíîñèòåëüíî I ãðóïïû íà 3,4 (P £0,05) è 4,56 %
(P£0,05), ñîîòâåòñòâåííî.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î áèîëîãè÷åñêîé
öåííîñòè ìÿñà, ïîëó÷åííîãî îò áû÷êîâ, íàìè áûë ðàññ÷è-
òàí áåëêîâî-êà÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ òðèïòîôàíà è îêñèïðîëèíà â äëèí-
íåéøåé ìûøöå ñïèíû. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, íå ñìîòðÿ
íà îòìå÷åííóþ ðàçíèöó â êîíöåíòðàöèÿõ óêàçàííûõ àìèíî-
êèñëîò, âåëè÷èíà áåëêîâî-êà÷åñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ â ðàç-
ðåçå èçó÷àåìûõ ãðóïï íå èìåëà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé è
íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 6,8–6,9 åäèíèö, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
æèâîòíûõ ìÿñíûõ ïîðîä.

Îöåíêà æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà äëèííåéøåé ìûøöû
ñïèíû ïîêàçàëà, ÷òî âàðèàáåëüíîñòü äàííîãî ïîêàçàòåëÿ
çíà÷èòåëüíî îïðåäåëÿëàñü ïîä äåéñòâèåì óðîâíÿ ýñòðàäèî-
ëà â ñûâîðîòêå êðîâè (òàáë. 6).

Òàê, ñðåäíèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ýñòðàäèîëà â ñûâî-
ðîòêå êðîâè àññîöèèðîâàëñÿ ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì â
ñòðóêòóðå ëèïèäîâ òêàíè äëèííåéøåé ìûøöû îëåèíîâîé
êèñëîòû – íà 4,33 % (P£0,05). Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå
óðîâíÿ ýñòðàäèîëà, çàìåäëÿëî ñèíòåç ïàëüìèòèíîâîé êèñ-
ëîòû íà 5,78 % (P£0,05) è àðàõèäîíîâîé – íà 8,70 %
(P£0,05). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàê âî II, òàê è â III ãðóïïàõ,
ðîñò óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè
ñîïðîâîæäàëñÿ óâåëè÷åíèåì ñèíòåçà íåíàñûùåííîé ïàëü-
ìèòèíîâîé êèñëîòû íà âåëè÷èíó 3,22 % (P £0,05) è 3,49 %
(P£0,05), ñîîòâåòñòâåííî ïî îòíîøåíèþ ê I ãðóïïå.

Ðåçóëüòàòû ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ æèðíûõ êèñëîò â
äëèííåéøåé ìûøöå ñïèíû áû÷êîâ àáåðäèí-àíãóññêîé ïî-
ðîäû â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå
êðîâè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2.

 Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ðàçíèöà ïî ñîäåðæà-
íèþ îòäåëüíûõ æèðíûõ êèñëîò íàáëþäàåìàÿ ïî ìåðå óâå-
ëè÷åíèÿ óðîâíÿ ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè íå îêàçàëà
äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ íà îáùåå íàêîïëåíèå íåíàñûùåí-
íûõ, ìîíîíàñûùåííûõ è ïîëèíàñûùåííûõ êèñëîò â ìÿñå.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî óðîâåíü

ýñòðàäèîëà â ñûâîðîòêå êðîâè áû÷êîâ àáåðäèí-àíãóññêîé
ïîðîäû íå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëè
ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè. Âìåñòå ñ òåì, îòìå÷åíî âëèÿíèå
óðîâíÿ ýñòðàäèîëà íà ïîêàçàòåëè æèðîâîãî îáìåíà, ÷òî
âûðàæàëîñü â óâåëè÷åíèè ìàññû âíóòðåííåãî æèðà è ïîâû-
øåíèè îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ æèðà, íà ôîíå ðîñòà
ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè ìÿêîòè òóøè. Òàê æå îòìå÷àëñÿ
íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð âëèÿíèÿ óðîâíÿ ýñòðàäèîëà íà
àìèíîêèñëîòíûé è æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ äëèííåéøåé
ìûøöû ñïèíû ñ óñòîé÷èâîé òåíäåíöèåé ðîñòà ñèíòåçà íåíà-

ñûùåííîé ïàëüìèòèíîâîé êèñëîòû è ñíèæåíèåì óðîâíÿ
çàìåíèìîé àìèíîêèñëîòû - òèðîçèíà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà ïî ïðîåêòó ¹ 24-16-00093

Ëèòåðàòóðà
1. Evans H.C., Briggs E.F., Burnett R.H., Contreras-Correa Z.E.,
Duvic M.A., Dysart L.M., Gilmore A.A., Messman R.D., Reid D., Rasit
Ugur M., Kaya A., Memili E. Harnessing the value of reproductive
hormones in cattle production with considerations to animal welfare and
human health // J Anim Sci. 2022. Vol. 100(7). P. 177. doi: 10.1093/jas/
skac177.
2. Flores J., GarcIa J. E., Mellado J., Gaytan L., de Santiago A.,
Mellado M.. . 2019. Effect of growth hormone on milk yield and reproductive
performance of subfertile Holstein cows during extended lactations //
Spanish J. Agric. Res. Vol. 17(11). doi: 10.5424/sjar/2019171-13842.
3.  Levakhin V.I., Gorlov I.F., Azhmuldinov E.A., Levakhin Yu.I.,
Duskaev G.K., Zlobina E.Yu., Karpenko E.V. Change in physiological
parameters of calves of various breeds under the transport and
preslaughter stress // Nusantara Bioscience. 2017. Vol. 9(1). P. 1-5. doi:
10.13057/nusbiosci/n090101
4. Zavyalov O.A., Frolov A.N., Medetov E.S., Aldyyarov T.B.,
Sycheva I.N. Effect of the level of somatotropin hormone in blood serum
on the meat productivity of Aberdeen angus bulls // BIO Web of
Conferences. 2024. Vol. 121. 02009. doi: https://doi.org/10.1051/bioconf/
202412102009
5. Êàëèí÷åíêî Ñ.Þ., Òþçèêîâ È.À. Ïðàêòè÷åñêàÿ àíäðîëîãèÿ.
Ì.: Ïðàêòè÷åñêàÿ ìåäèöèíà. 2009. 400 ñ.
6. T?ke J., Czirjak G., Bezzegh A. et al. Effects and significance of
estradiol in men // Orv Hetil. 2014. Vol. 155(23). Ð. 891-896.
7. Çóáêîâà Ë.È., Ìîñêàëåíêî Ë.Ï., Ãàíãóð Â.ß. Âîñïðîèçâîä-
ñòâî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [Òåêñò]: ìîíîãðàôèÿ /ßðîñëàâëü: ÔÃÁÎÓ
ÂÏÎ "ßðîñëàâñêàÿ ÃÑÕÀ". 2012. 150 ñ.
8. Tyuzikov I.A., Kalinchenko S.Yu., orslov L.O., Tishova Yu.A. The
role of estrogens at men. Part 1. General and developmental endocrinology,
physiology and pathophysiology of estrogens at men // Andrology and
Genital Surgery. 2014. Vol. 15(4). Ð. 8-13. doi: https://doi.org/10.17650/
2070-9781-2014-4-8-13
9. Abilov A. I., Eskin G. V., Kombarova N. A. Blood estradiol level
in bull sires influences sperm // Agricultural biology. 2016. Vol. 51 ¹ 6,
Ð. 830-836. doi: 10.15389/agrobiology.2016.6.830eng
10. Chacur M.G.M., Mizusaki K.T., Gabriel Filho L.R.A., Oba E.,
Ramos A.A. Seasonal effects on semen and testosterone in Zebu and
Taurine bulls // Acta Scientiae Veterinariae. 2013. Vol. 41. Ð. 1110.
11. Miroshnikov S., Zavyalov O., Frolov A., Bolodurina I., Skalny A.,
Kalashnikov V., Grabeklis A., Tinkov A. The Reference Intervals of Hair
Trace Element Content in Hereford Cows and Heifers (Bos Taurus) //
Biological trace element Research. 2017. ¹ 180(1). P. 56-62. https://
doi.org/10.1007/s12011-017-0991-5
12.  Êàëàøíèêîâ, À.Ï., Ôèñèíèí, Â.È., Ùåãëîâ, Â.Â., Ïåðâîâ,
Í.Ã., Êëåéìåíîâ, Í.È., Ñòðåêîçîâ, Í.È., Êàëüíèöêèé, Á.Ä., Åãîðîâ,
È.À., Ìàõàåâ, Å.À., Äâàëèøâèëè, Â.Ã., Êàëàøíèêîâ, Â.Â., Âëàäèìè-
ðîâ, Â.Ë., Ãðóçäåâ, Í.Â., Ìûñèê, À.Ò., Áàëàêèðåâ, Í.À., Ôèöåâ, À.È.,
Êèðèëîâ, Ì.Ï., Êðîõèíà, Â.À., Íàóìåíêî, Ï.À., Âîðîáüåâà, Ñ.Â. è äð.
Íîðìû è ðàöèîíû êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.
2003. Ìîñêâà. Èçäàòåëüñòâî "Çíàíèå". ISBN: 5-94587-093-5. 456 ñ.

References
1. Kalinchenko S.YU., Tyuzikov I.A. Prakticheskaya andrologiya.
M.: Prakticheskaya medicina. 2009. 400 s
2. Zubkova L.I., Moskalenko L.P., Gangur V.YA. Vosproizvodstvo
krupnogo rogatogo skota [Tekst]: monografiya /Yaroslavl': FGBOU VPO
"Yaroslavskaya GSKHA". 2012. 150 s.
3. Kalashnikov, A.P., Fisinin, V.I., Shcheglov, V.V., Pervov, N.G.,
Klejmenov, N.I., Strekozov, N.I., Kal'nickij, B.D., Egorov, I.A., Makhaev,
E.A., Dvalishvili, V.G., Kalashnikov, V.V., Vladimirov, V.L., Gruzdev,
N.V., Mysik, A.T., Balakirev, N.A., Ficev, A.I., Kirilov, M.P., Krokhina,
V.A., Naumenko, P.A., Vorob'eva, S.V. i dr. Normy i raciony kormleniya
sel'skokhozyajstvennykh zhivotnykh. 2003. Moskva. Izdatel'stvo "ZnaniE".
ISBN: 5-94587-093-5. 456 s.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹1 -2025

   48

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

Ïóáëèêóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ îòêðûòîãî äîñòóïà
Published under an open access license
Creative Commons Attribution 4.0 International License.

DOI CrossRef:10.30917/ATT-VK-1814-9588-2025-1-10
ÓÄÊ: 619:616-001.4

Âî çìî æíî ñòè ïðèìåíåíèÿ ñåêðå òîìà
ÌÌÑÊ äëÿ ñòèì óëÿöèè
î ñòåîðåïàðàöèè: ýê ñïåðèìåíòàëüíîå
èññëåäîâ àíèå

Êóçíåöîâà Ì.À. , àññèñòåíò êàôåäðû àíàòîìèè è
ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè ïðîôåññîðà À.Ô. Êëèìîâà,
kuznetsova_mva@mail.ru
Áîðõóíîâà Å.Í.,  äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
çàâåäóþùèé êàôåäðîé àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ
èìåíè ïðîôåññîðà À.Ô. Êëèìîâà, borhunova@mail.ru
Ñòåïàíèøèí Â.Â., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò
êàôåäðû àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè
ïðîôåññîðà À.Ô. Êëèìîâà. stepanishin.victor@yandex.ru
Ïîçÿáèí Ñ.Â., äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
ðåêòîð àêàäåìèè, çàâåäóþùèé êàôåäðîé âåòåðèíàðíîé
õèðóðãèè, jippo77@mail.ru
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå
îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
"Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòåðèíàðíîé
ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèè – ÌÂÀ èìåíè Ê.È.
Ñêðÿáèíà", ã. Ìîñêâà

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ñåêðåòîì, ðåïàðàòèâíûé îñòåîãåíåç,
ÌÌÑÊ, êîñòíàÿ òêàíü, ìîðôîëîãèÿ

Ðåçþìå . Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ îñòåîðåïàðàöèè, ïðîòåêàþùåé
ïîä äåéñòâèåì ñåêðåòîìà ìóëüòèïîòåíòíûõ ìåçåíõèìàëü-
íûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê (ÌÌÑÊ). Â ýêñïåðèìåíòå áûëè
èññëåäîâàíû áåëûå áåñïîðîäíûå êðûñû, ïîäîáðàííûå ïî
ìåòîäó àíàëîãîâ, ðàñïðåäåëåííûå â êîíòðîëüíóþ (ïðè åñòå-
ñòâåííîì çàæèâëåíèè) è îïûòíóþ (ñ ïðèìåíåíèåì ñåêðåòî-
ìà ÌÌÑÊ) ãðóïïû ñ íàíåñåíèåì äåôåêòà â îáëàñòè äèàôèçà
áåäðåííîé êîñòè. Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà
ïóòåì ïåðåäîçèðîâàíèÿ íàðêîçà íà 7-å, 14-å è 90-å ñóòêè. Íà

îñíîâàíèè ìåòîäîâ ñâåòîâîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè ïîêàçàíî, ÷òî â îïûòíîé ãðóïïå ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñåêðåòîìà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ê 7-ì ñóòêàì,
ïðîèñõîäèò áîëåå àêòèâíàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ îáëàñòè äåôåê-
òà è áîëåå âûðàæåííàÿ ñòèìóëÿöèÿ ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãå-
íåçà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ðàçâèòîé ñåòè êîñò-
íûõ òðàáåêóë íà ýíäîñòàëüíîé ïîâåðõíîñòè êîñòè è â ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè ìåæäó êðàÿìè êîñòíîãî äåôåêòà. Ê 14-òè
ñóòêàì, â îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé îòìå÷àåòñÿ ëó÷øàÿ êîíñîëèäàöèÿ êîñòíûõ òðàáå-
êóë ðåãåíåðàòà ñ êðàÿìè äåôåêòà è îáèëüíàÿ âàñêóëÿðèçà-
öèÿ, à ÷åðåç 90 ñóòîê ðåãåíåðàò èìååò ïðèçíàêè ãèñòîòèïè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Ìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîëîæèòåëüíî
êîððåëèðóþò ñ ðåçóëüòàòàìè áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
êðîâè è êîìïüþòåðíî-òîìîãðàôè÷åñêèìè äàííûìè. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðèìåíåíèå ñåê-
ðåòîìà ÌÌÑÊ ñòèìóëèðóåò ðåïàðàòèâíûé îñòåîãåíåç è

Possibilities of MMSC secretome
application for osteorepair stimulation:
an experimental study
Kuznetsova M.A., Borhunova E.N.,
Stepanishin V.V., Pozyabin S.V.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher
Education "Moscow State Academy of Veterinary Medicine
and Biotechnology - MVA named after K.I. Skryabin",
Moscow

Key words: secretome, reparative osteogenesis, MMSCs,
bone tissue, morphology

Abstract. The article presents the results of the experimental
study of osteoreparation under the action of multipotent
mesenchymal stromal cells (MMSC) secretome. White mongrel
rats, distributed into control (natural healing) and experimental
(with application of MMSCs secretome) groups with application
of a defect in the diaphysis region of the femur were studied in the
experiment. The animals were taken out of the experiment by
anesthesia overdosing on the 7th, 14th and 90th days. On the
basis of light and scanning electron microscopy methods it was
shown that in the experimental group when secretome was used
in comparison with the control by the 7th day there was more
active vascularization and more pronounced stimulation of
reparative osteogenesis, which was manifested by the formation
of a developed network of bone trabeculae and in the connective
tissue between the edges of the bone defect. By 14 days, in the
experimental group in comparison with the control group there is
a better consolidation of bone trabeculae of the regenerate with
the defect edges and abundant vascularization, and in 90 days the
regenerate has signs of histotypic structure. Morphological data
positively correlate with the results of blood biochemical studies
and computer tomographic data. MMSCs secretome stimulates
reparative osteogenesis and leads to earlier defect closure and
more active remodeling of the regenerate, which acquires a
structure close to the histotypic structure. The established
correlations between the study of histological characteristics of
bone regenerate and densitometric indices of bone tissue and can
serve as criteria for assessing reparative regeneration in experiment
and clinical practice.
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ïðèâîäèò ê áîëåå ðàííåìó, ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûì
çàæèâëåíèåì, çàêðûòèþ äåôåêòà è áîëåå àêòèâíîìó ðåìî-
äåëèðîâàíèþ ðåãåíåðàòà, êîòîðûé ïðèîáðåòàåò ñòðîåíèå,
áëèçêîå ê ãèñòîòèïè÷åñêîìó ñòðîåíèå. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîñòíàÿ òêàíü îáðàçöîâ îïûò-
íîé ãðóïïû ñ ïðèìåíåíèåì èññëåäóåìîãî ñåêðåòîìà îáëàäà-
åò áîëüøåé ïðî÷íîñòüþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé.
Óñòàíîâëåííûå êîððåëÿöèè ìåæäó èññëåäîâàíèåì ãèñòîëî-
ãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè êîñòíîãî ðåãåíåðàòà è äåíñèòî-
ìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè êîñòíîé òêàíè è ìîãóò âûñòó-
ïàòü â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðà-
öèè â ýêñïåðèìåíòå è êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.

Ââåäåíèå
Ïîèñê îïòèìàëüíîãî ñïîñîáà ëå÷åíèÿ êîñòíûõ äåôåê-

òîâ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé áèîëîãèè, ìåäèöèíû è
âåòåðèíàðèè. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ, èìåþùèõñÿ äëÿ ýòîãî â àðñåíàëå âðà÷à, íåðåäêî
îñòåîðåïàðàöèÿ çàâåðøàåòñÿ íåïîëíîöåííî è ïðèâîäèò ê
îãðàíè÷åíèþ ôóíêöèîíàëüíîé ïðèãîäíîñòè òðàâìèðîâàí-
íîé îáëàñòè ïàöèåíòà, ÷òî íåèçáåæíî ñíèæàåò êà÷åñòâî
æèçíè. Êëàññè÷åñêèå ìåòîäû ëå÷åíèÿ, íàïðèìåð, àóòî- è
àëëîòðàíñïëàíòàöèÿ, ïðèìåíåíèå áèîêåðàìèêè, ñëîæíûõ
êîìïîçèòîâ, â òîì ÷èñëå ñèíòåòè÷åñêèõ, îáëàäàþò îãðàíè-
÷åíèÿìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ
èíôèöèðîâàíèÿ, à òàêæå íåäîñòàòî÷íîé îñòåîèíòåãðàöèåé
è áèîñîâìåñòèìîñòüþ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ðèñê îòòîðæåíèÿ
[1, 3, 8, 10, 12, 16].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ïðåïàðàòîâ ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû, êîòîðûå íà ìå-
ñòíîì óðîâíå ñòèìóëèðóþò ñîáñòâåííûå ïðîãåíèòîðíûå
êëåòêè îðãàíèçìà, ïðèâîäÿ ê àêòèâèçàöèè ðåïàðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ. Îñîáîå âíèìàíèå ñåé÷àñ óäåëÿåòñÿ ñåêðåòîìó
(êîíäèöèîííîé ñðåäå) ìóëüòèïîòåíòíûõ ìåçåíõèìàëüíûõ
ñòðîìàëüíûõ êëåòîê (ÌÌÑÊ), êîòîðûé ñîäåðæèò åñòåñòâåí-
íûé íàáîð ïðîâîñïàëèòåëüíûõ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ
öèòîêèíîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îïòèìèçàöèè òå÷åíèÿ âñåõ
ñòàäèé âîñïàëåíèÿ è ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè òêàíåé [2,
3, 4, 5, 6, 15]. Èçâåñòíî, ÷òî ñåêðåòîì ÌÌÑÊ ñòèìóëèðóåò
íåîàíãèîãåíåç, îáëàäàåò èììóíîìîäóëèðóþùèì, ïðî- è
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì äåéñòâèåì çà ñ÷åò öèòîêèíîâ, õå-
ìîêèíîâ, ôàêòîðîâ ðîñòà è âíåêëåòî÷íûõ âåçèêóë, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â åãî ñîñòàâå [2, 6, 15]. Â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå
îáíàðóæåíû ñâåäåíèÿ î ïðèìåíåíèè ñåêðåòîìà ÌÌÑÊ äëÿ
ëå÷åíèÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ, îíêîëîãè÷åñêèõ, êîæíûõ
çàáîëåâàíèé, èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà, àóòîèììóííûõ
çàáîëåâàíèé, îñòåîàðòðèòà [2, 10, 12, 13, 14]. Îäíàêî èññëå-
äîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ äåéñòâèÿ ñåêðåòîìà ÌÌÑÊ
íà ðåïàðàòèâíóþ ðåãåíåðàöèþ êîñòíîé òêàíè, åäèíè÷íû [3,
5, 13, 14]. Êðîìå òîãî, â íèõ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ
íåñòàíäàðòèçèðîâàííûå ñåêðåòîìû, êàæäàÿ íîâàÿ ïàðòèÿ
êîòîðûõ èìååò îòëè÷èÿ îò ïðåäûäóùèõ [13, 16].

Ñåêðåòîì, èñïîëüçóåìûé â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ, ÿâëÿ-
åòñÿ ñòàíäàðòèçèðîâàííîé êîíäèöèîííîé ñðåäîé, ñîäåðæà-
ùåé êîìïëåêñ öèòîêèíîâ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ (ñòðî-
ìàëüíûõ) êëåòîê [9]. Öèòîêèíû – IL-6, IP-10, IL-10, GRO/
KC è TGF-b îáëàäàþò ïðî- è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì
äåéñòâèåì, îêàçûâàþò ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà äâèæå-
íèå ìàêðîôàãîâ, íåéòðîôèëîâ, ôèáðîáëàñòîâ, ìîíîöèòîâ,
ëèìôîöèòîâ è ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê â î÷àã ïîðàæåíèÿ.
Ýòè öèòîêèíû ó÷àñòâóþò â ðåãóëÿöèè âîñïàëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà íà âñåõ åãî ýòàïàõ, à òàêæå àêòèâèðóþò êàñêàä ñèíòåçà
äðóãèõ öèòîêèíîâ è ìåäèàòîðîâ èììóíèòåòà. Öèòîêèíû
VEGF, GRO/KC è TGF-b óâåëè÷èâàþò ñîñóäèñòóþ ïðîíè-
öàåìîñòü è ñòèìóëèðóþò ïðîëèôåðàöèþ è ìèãðàöèþ ýíäî-
òåëèàëüíûõ êëåòîê, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ íîâûõ
êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ è ðîñòó êàïèëëÿðíîé ñåòè â îáëàñòè

ïîðàæåíèÿ. Öèòîêèíû IL-6, VEGF è TGF-b, ñòèìóëèðóþò
ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè, ñïîñîáñòâóþò ïðîëèôåðàöèè è ïî-
âûøàþò æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê, íàïðèìåð, êëåòîê ýïè-
òåëèÿ è ôèáðîáëàñòîâ, àêòèâèçèðóÿ èõ ìèãðàöèþ â îáëàñòü
ïîðàæåíèÿ [2, 4]. Äàííûé ñåêðåòîì ïîêàçàë âûñîêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿ è â êëèíè-
÷åñêîé ïðàêòèêå ïðè ïîâðåæäåíèÿõ ðîãîâèöû, ðàíàõ êîæè
è ïîâðåæäåíèÿõ ñóõîæèëèé [7, 8, 11]. Îäíàêî ñâåäåíèÿ î
íàó÷íîì îáîñíîâàíèè åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñòèìóëÿöèè
ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà åäèíè÷íû [3, 5].

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ – âûÿâèòü
îñîáåííîñòè ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè â óñëîâèÿõ ïðèìå-
íåíèÿ ñåêðåòîìà ÌÌÑÊ íà ìîäåëè èíäóöèðîâàííîãî äå-
ôåêòà äèàôèçà áåäðåííîé êîñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà áàçå êàôåäðû àíàòîìèè è

ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè ïðîôåññîðà À.Ô. Êëèìîâà
ÔÃÁÎÓ ÂÎ "Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòå-
ðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèè – ÌÂÀ èìåíè Ê.È.
Ñêðÿáèíà", êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ íà áàçå ËÄÂÖ ÌÂÀ
ÔÃÁÎÓ ÂÎ ÌÃÀÂÌèÁ – ÌÂÀ èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà,
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ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ íà áàçå ÔÃÁÓÍ
ÈÏÝÝ èìåíè À. Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ. Ñåêðåòîì äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïðåäîñòàâëåí ÎÎÎ "Ò-Õåëïåð Êëåòî÷íûå òåõíîëî-
ãèè". Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü êðûñû áåëûå áåñïî-
ðîäíûå (ñàìöû, 180 ãð.) ïîäîáðàííûå ïî ìåòîäó àíàëîãîâ.
Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â óñëîâèÿõ âèâàðèÿ ñ ñîáëþäåíèåì
çîîãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, à âñå ìàíèïóëÿöèè ïðîâîäèëè ñî-
ãëàñíî "Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ èëè â èíûõ
íàó÷íûõ öåëÿõ" (Ñòðàñáóðã, 18 ìàðòà 1986 ã. ETS ¹123).

Èñïîëüçîâàííûé â ðàáîòå ñåêðåòîì çàðåãèñòðèðîâàí â
Ðîññèè â 2017 ãîäó êàê ðåãåíåðàòèâíûé ïðåïàðàò íà îñíîâå
êîíäèöèîíèðîâàííîé ñðåäû ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ
(ñòðîìàëüíûõ) êëåòîê – Ðåïàðèí-Õåëïåð® (ÎÎÎ Ò-Õåëïåð
Êëåòî÷íûå Òåõíîëîãèè, Ìîñêâà, Ðîññèÿ). Îí ñîäåðæèò ñòàí-
äàðòèçèðîâàííûé êîìïëåêñ öèòîêèíîâ ìåçåíõèìàëüíûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê [9].

Æèâîòíûõ ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàñïðåäåëÿëè â êîíò-
ðîëüíóþ è îïûòíóþ ãðóïïû. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (n=30)
ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ êîñòíîãî äåôåêòà îïåðàöèîííóþ ðàíó
îðîøàëè ðàñòâîðîì NaCl 0,9% (0,2 ìë) è âûäåðæèâàëè
ýêñïîçèöèþ 1 ìèíóòó. Â îïûòíîé ãðóïïå (n=30) ïîñëå
ìîäåëèðîâàíèÿ êîñòíîãî äåôåêòà îïåðàöèîííóþ ðàíó îðî-
øàëè ñåêðåòîìîì ÌÌÑÊ (0,2 ìë) è âûäåðæèâàëè ýêñïîçè-
öèþ 1 ìèíóòó. Â îïûòíîé ãðóïïå ïðåïàðàò ïîâòîðíî ââîäè-
ëè íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà (ïàðàîññàëüíî). Äëÿ ïîäòâåð-
æäåíèÿ ýôôåêòà ñòèìóëÿöèè îñòåîðåïàðàöèè íà ðàííèõ
ñðîêàõ îïûòà ïðîâåäåíû áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êðî-
âè ïî ïîêàçàòåëÿì ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû, êàëüöèÿ è ôîñôî-
ðà. Äëÿ âûÿâëåíèÿ êîððåëÿöèé ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêèìè è
âèçóàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðîâîäèëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìåòîäîì êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè. Æèâîò-
íûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà ïóòåì ïåðåäîçèðîâàíèÿ
íàðêîçà íà 7-å, 14-å è 90-å ñóòêè.

Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìàòåðèàë ôèêñèðî-
âàëè â 10% ðàñòâîðå íåéòðàëèçîâàííîãî ôîðìàëèíà, çàòåì
ïîñëå ôèêñàöèè ïðîìûâàëè â ïðîòî÷íîé âîäå è ïîäâåðãàëè
äåìèíåðàëèçàöèè â òå÷åíèå 3–4 ñóòîê ïî ñòàíäàðòíîé ñõå-
ìå. Äàëåå îáðàçöû îáåçâîæèâàëè ñ ïîìîùüþ äåãèäðàòèðó-
þùåãî ðàñòâîðà "Èçîïðåï" è çàëèâàëè â ïàðàôèí ïî îáùå-
ïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Èçãîòîâëåíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ
îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîòîìà LEICA RM 2235.
Ñðåçû òîëùèíîé 4–5 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è
ýîçèíîì, àëüöèàíîâûì ñèíèì è ïî Âàí-Ãèçîí. Ìèêðîïðå-
ïàðàòû èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Microscreen, ñîâìå-
ùåííîãî ñ öèôðîâîé ñèñòåìîé âèçóàëèçàöèè è ìèêðîôî-
òîñúåìêè îáúåêòîâ.

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì ñêàíèðóþùåé ýëåê-
òðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîäâåðãàëè äåîðãàíèôèêàöèè ñ ïî-
ìîùüþ ðàñòâîðà ãèïîõëîðèòà ìàðêè À. Äàëåå îáðàçöû
îòìûâàëè â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå è ïðîâîäèëè äåãèäðà-
òàöèþ â ýòèëîâîì ñïèðòå âîñõîäÿùèõ êîíöåíòðàöèé (30%,
50%, 70%,  85%, 96%, 2 ñìåíû), çàòåì ïîìåùàëè â ñìåñü
ñïèðòà è àöåòîíà 1:1, ïðîâîäèëè ÷åðåç 3 ñìåíû ÷èñòîãî
àöåòîíà. Ïîñëå äåãèäðàòàöèè ïðîèçâîäèëè ñóøêó â êðèòè-
÷åñêîé òî÷êå íà àïïàðàòå Leica EM CPD300 (Leica
Microsystems, Germany), íàïûëÿëè çîëîòîì íà óñòàíîâêå
S150A Sputter Coater (Edwards, UK). Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà
ïðîèçâîäèëè íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
TESCAN MIRA 3 LMH (TESCAN, Czech Republic), îñíà-
ùåííîì ñèñòåìîé ýíåðãîäèñïåðñèîííîãî àíàëèçà AZtecOne
X-act (Oxford Instruments, UK) ñ êàòîäîì Øîòòêè.

Ýëåêòðîíîãðàììû äëÿ ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé áûëè ñäåëàíû â Öåíòðå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâà-
íèÿ "Èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû â ýêîëîãèè" ÈÏÝÝ èì.
À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ â Êàáèíåòå ýëåêòðîííîé ìèêðîñêî-
ïèè.

Êîìïüþòåðíóþ òîìîãðàôèþ ïðîâîäèëè íà àïïàðàòå
Siemens Somatom go. Now (íàñòðîéêè: kV130; mA97; ôèëüòð
ïðîòîêîëîâ èññëåäîâàíèé Br60; òîëùèíà ñðåçîâ â èññëåäî-
âàíèÿõ 0,6 ìì, øàã ìåæäó ñðåçàìè 0,3 ìì; Ïè÷ ôàêòîð 0,6).

Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êðîâè ïðîâîäèëè íà àâ-
òîìàòè÷åñêîì áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå IDEXX VetTest
(ÑØÀ), îïðåäåëÿÿ ñîäåðæàíèå â ñûâîðîòêå êðîâè ùåëî÷-
íîé ôîñôàòàçû, êàëüöèÿ è ôîñôîðà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå
Ïðè èçó÷åíèè îáðàçöîâ îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï

âûÿâëåíû îòëè÷èÿ â òå÷åíèè ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè.
Íà 7-å ñóòêè ïðè ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â

îïûòíîé ãðóïïå îò÷åòëèâî âèçóàëèçèðîâàëè îáëàñòü äåôåê-
òà, çàïîëíåííóþ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ ñ åäèíè÷íûìè
îñòåîãåííûìè îñòðîâêàìè (Ðèñ. 1). Ïåðèôîêàëüíî îò äå-
ôåêòà îïðåäåëÿëè óìåðåííóþ ïåðèîñòàëüíóþ ðåàêöèþ, êî-
òîðàÿ ïðîÿâëÿëàñü ôîðìèðîâàíèåì ñóáïåðèîñòàëüíîé ñåòè
êîñòíûõ òðàáåêóë. Ïðèìå÷àòåëüíû ïðèçíàêè ðåïàðàòèâíî-
ãî îñòåîãåíåçà, ÿðêî âûðàæåííûå â ìåäóëëÿðíîì êàíàëå.
Òàê, ñåòü âíîâü îáðàçîâàííûõ êîñòíûõ òðàáåêóë îïðåäåëÿ-
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ëàñü íå òîëüêî ñî ñòîðîíû ýíäîñòà îêîëî äåôåêòà è íà
îòäàëåíèè îò íåãî, íî è â êîñòíîì ìîçãå, ãäå, î÷åâèäíî,
òàêæå ïðîèçîøëà ñòèìóëÿöèÿ äèôôåðåíöèðîâêè îñòåîáëà-
ñòîâ èç îñòåîãåííûõ êëåòîê.  Êîñòíûå òðàáåêóëû ñôîðìèðî-
âàíû ðåòèêóëîôèáðîçíîé êîñòíîé òêàíüþ, íà èõ ïîâåðõíî-
ñòè âèäíû ãðóïïû îñòåîáëàñòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ñèíòåç
êîñòíîãî ìàòðèêñà. Ðåãåíåðàò îáèëüíî âàñêóëÿðèçîâàí: òàê,
â ïîëå çðåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ìèêðîñêîïà â 400 ðàç íàñ÷è-
òûâàåòñÿ 17±2,9 ãåìîêàïèëëÿðîâ, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâ-
ëåíî äåéñòâèåì ôàêòîðà ðîñòà ýíäîòåëèÿ, êîòîðûé ñîäåð-
æèòñÿ â êîìïëåêñå öèòîêèíîâ ñåêðåòîìà. Íåñîìíåííî, ÷òî
óñèëåíèå íóòðèòèâíîãî êðîâîòîêà ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåé îê-
ñèãåíàöèè îáëàñòè ðåïàðàöèè è ñòèìóëèðóåò áîëåå àêòèâ-
íûé îñòåîãåíåç.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé (Ðèñ. 2.)
ïåðèîñòàëüíàÿ ðåàêöèÿ â îáëàñòè ðåïàðàöèè áûëà âûðàæå-
íà ñëàáåå, â îáëàñòè äåôåêòà îïðåäåëÿëè ñîåäèíèòåëüíóþ
òêàíü áåç ïðèçíàêîâ îñòåîãåíåçà. Â ìåäóëëÿðíîì êàíàëå
íàáëþäàëè ïðèçíàêè îñòåîãåíåçà, âûðàæåííûå â ìåíüøåé
ñòåïåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé. Òàê, íåìíîãî÷èñ-
ëåííûå òîíêèå êîñòíûå òðàáåêóëû, ðàñïîëîæåííûå ñî ñòî-

ðîíû ýíäîñòà è ñôîðìèðîâàííûå ðåòèêóëîôèáðîçíîé êîñ-
òíîé òêàíüþ, âèçóàëèçèðîâàëè òîëüêî ïåðèôîêàëüíî îò
äåôåêòà. Â ìåäóëëÿðíîì êàíàëå âûÿâëÿëè ëèøü îñòåîãåí-
íûå îñòðîâêè â âèäå ñêîïëåíèé îñòåîáëàñòîâ, â íåêîòîðûõ
îñòðîâêàõ áûë âèäåí îñòåîèä. Âñå ýòî ñîîòâåòñòâóåò ðàííèì
ñòàäèÿì îñòåîãåíåçà è óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå òåìïû ýòîãî ïðîöåññà óñòóïàþò îïûòíîé. Îäíîé èç
ïðè÷èí òîìó ìîæåò áûòü ìåíüøàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé
ãðóïïîé, âàñêóëÿðèçàöèÿ òêàíåé â îáëàñòè çàæèâëåíèÿ – â
ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè óâåëè÷åíèè â 400 ðåãèñòðèðî-
âàëè 11,8±2,5 ãåìîêàïèëëÿðîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî íóòðèòèâ-
íûé êðîâîòîê ïðè ýòîì ìåíåå èíòåíñèâåí, ÷åì â îïûòíîé
ãðóïïå, ÷òî, î÷åâèäíî, è îáóñëîâëèâàåò ìåíåå âûðàæåííûå
ïðèçíàêè îñòåîãåíåçà.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ àêòèâèçàöèè îñòåîðåïàðàöèè íà
ðàííåé ñòàäèè çàæèâëåíèÿ â îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíîé íà 7-å ñóòêè áûëî ïðîâåäåíî áèîõèìè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå êðîâè ñ àíàëèçîì ïîêàçàòåëåé, êîððåëèðóþ-
ùèõ ñ àêòèâíîñòüþ îñòåîãåíåçà (òàáëèöà 1). Óñòàíîâëåíî,
÷òî â îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ïðîèñ-
õîäèëî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè
ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû è óðîâíÿ ôîñôîðà. Ùåëî÷íàÿ
ôîñôàòàçà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôåðìåíòîì â ïðîöåññå ìèíå-
ðàëèçàöèè êîñòíîé òêàíè è ìàðêåðîì àêòèâíîé ðàáîòû
îñòåîáëàñòîâ. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ôîñôîðà â êðîâè ñâÿçàíî
îñòåîëèçèñîì ó÷àñòêîâ êîñòè, ïîâðåæäåííûõ ïðè ôîðìèðî-
âàíèè äåôåêòà, îñòåîêëàñòàìè, â õîäå êîòîðîãî ðàçðóøàåòñÿ
ìèíåðàëüíàÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîñôîð ïîïàäàåò â êðîâî-
òîê. Â ñâîþ î÷åðåäü, îñòåîáëàñòû ïîòðåáëÿþò ôîñôîð èç
êðîâîòîêà äëÿ ìèíåðàëèçàöèè ìàòðèêñ âíîâü îáðàçîâàííîé
êîñòíîé òêàíè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé
êàðòèíîé è ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ìåñòíîå èíòðàîïå-
ðàöèîííîå ïðèìåíåíèå ñåêðåòîìà ÌÌÑÊ ïðèâîäèò ê ñòè-
ìóëÿöèè ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà.

×åðåç 14 ñóòîê ïîñëå îïåðàöèè â îïûòíîé ãðóïïå (Ðèñ.
3, 5À.) â îáëàñòè çàæèâëåíèÿ íàáëþäàëñÿ ëèçèñ áîëüøåé
÷àñòè êîñòíûõ òðàáåêóë, ñôîðìèðîâàííûõ ñî ñòîðîíû ïå-
ðèîñòà. Âàæíî, ÷òî â ýòîò ñðîê äåôåêò äèàôèçà çàïîëíåí
êîñòíûìè òðàáåêóëàìè, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ âèçóàëè-
çèðóþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå îñòåîáëàñòû. Òðàáåêóëû îáðà-
çóþò ìåëêîïåòëèñòóþ ñåòü, ìåæòðàáåêóëÿðíûå ïðîñòðàí-
ñòâà êîòîðîé çàïîëíåíû êðàñíûì êîñòíûì ìîçãîì. Êîñò-
íûå òðàáåêóëû ñôîðìèðîâàíû ðåòèêóëîôèáðîçíîé êîñò-
íîé òêàíüþ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ðàííèõ ñðîêîâ ðåïàðàòèâíîãî
îñòåîãåíåçà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íàäåæíàÿ êîíñî-
ëèäàöèÿ âíîâü îáðàçîâàííûõ êîñòíûõ òðàáåêóë ñ êðàÿìè
äåôåêòà, âûÿâëåííàÿ êàê ïðè ñâåòîìèêðîñêîïè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, òàê è ïðè èçó÷åíèè îáðàçöîâ ìåòîäîì ñêàíè-
ðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Âàñêóëÿðèçàöèÿ ðåãå-
íåðàòà ïî-ïðåæíåìó çíà÷èòåëüíàÿ – êîëè÷åñòâî ãåìîêàïèë-
ëÿðîâ â íåì äîñòèãàåò 17,3±2,4 â ïîëå çðåíèÿ ïðè óâåëè÷å-
íèè â 400, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå (1–3 â ïîëå çðåíèÿ). Íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî
ïîääåðæàíèå âûñîêîãî óðîâíÿ íóòðèòèâíîãî êðîâîòîêà
ñïîñîáñòâóåò áîëåå àêòèâíîé äèôôåðåíöèðîâêå îñòåîáëàñ-
òîâ, óñèëåíèþ èõ ñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñ îáðàçîâàíèÿ
îðãàíè÷åñêîé ôàçû ìàòðèêñà è ïîñëåäóþùåé åå ìèíåðàëè-
çàöèè è, â êîíå÷íîì èòîãå, – ê áîëåå ðàííåìó, ÷åì â êîíòðî-
ëå, ôîðìèðîâàíèþ ðåãåíåðàòà.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå â ýòîò æå ñðîê íàáëþäàåòñÿ èíàÿ
ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà (Ðèñ. 4.). Òàê, ïåðèîñòàëüíàÿ è
ýíäîñòàëüíàÿ ðåàêöèè çíà÷èòåëüíî âûðàæåíû. Îòìåòèì,
÷òî òàêàÿ ãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü â îïûòíîé
ãðóïïå íà 7-ñóòêè, ÷òî óêàçûâàåò íà íåêîòîðîå îòñòàâàíèå
êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïî ñêîðîñòè ðåïàðàöèè. Â îáëàñòè

Ðèñ. 5. Îñîáåííîñòè àðõèòåêòîíèêè êîñòíûõ òðàáåêóë ðåãå-
íåðàòà áåäðåííîé êîñòè êðûñ. 14 ñóòîê.
Pic. 5. Features of the architectonics of bone trabeculae of the
regenerated rat femur. 14 days
À - îïûò. Äåôåêò ÷àñòè÷íî çàïîëíåí õîðîøî ðàçâèòîé ñåòüþ
êîñòíûõ òðàáåêóë, ðîñò êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñî ñòîðîíû ýíäîñòà.
Ðåãåíåðàò õîðîøî êîíñîëèäèðîâàí ñ êðàÿìè äåôåêòà. Ìíîãî÷èñ-
ëåííûå òðàáåêóëû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âãëóáü äåôåêòà.
Á - êîíòðîëü. Êîñòíûå òðàáåêóëû ïðèëåæàò ê êðàþ äåôåêòà, ìåæäó
êðàÿìè è ðåãåíåðàòîì íàáëþäàþòñÿ ïîëîñòè. Ñî ñòîðîíû ýíäîñòà
âèäíû íåìíîãî÷èñëåííûå êîñòíûå òðàáåêóëû, ïðèëåæàùèå ê êðà-
ÿì äåôåêòà. 1 - äåôåêò, 2 - êîñòíûå òðàáåêóëû. Ñêàíîýëåêòîðíîã-
ðàììà, õ130.

Ðèñ. 6. Ìèêðîñòðóêòóðà ðåãåíåðàòà ÷åðåç 90 ñóòîê ïîñ-
ëå îïåðàöèè. Îïûòíàÿ ãðóïïà.

Pic. 6. Microstructure of the regenerate 90 days after surgery.
Experimental group.

À: 1 - êðàé äåôåêòà, 2 - ðåãåíåðàò, 3 - íàðóæíàÿ îáùàÿ ñèñòåìà
êîñòíûõ ïëàñòèí, 4 - îñòåîííûé ñëîé, 5 - âíóòðåííÿÿ îáùàÿ ñèñòåìà
êîñòíûõ ïëàñòèí Á: 1 - îñòåîííûé ñëîé, ëèíèÿ ñêëåèâàíèÿ (ñòðåë-
êà). Ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí. À - õ40, Á - õ.400.
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äåôåêòà íàáëþäàåòñÿ ñåòü êîñòíûõ òðàáåêóë, ñôîðìèðîâàí-
íûõ ðåòèêóëîôèáðîçíîé êîñòíîé òêàíüþ.  Âàæíî îòìåòèòü,
÷òî ïåðèôåðè÷åñêèå çîíû ðåãåíåðàòà, ðàñïîëîæåííîãî ìåæ-
äó êðàÿìè äåôåêòà, ñôîðìèðîâàíû êðóïíîÿ÷åèñòîé ñåòüþ
êîñòíûõ òðàáåêóë, à öåíòðàëüíàÿ çîíà îáðàçîâàíà ôèáðîç-
íîé òêàíüþ, ñîäåðæàùåé ôðàãìåíòû íåêðîòèçèðîâàííîãî
êîñòíîãî ìàòðèêñà. Âñå ýòî óêàçûâàåò íà çàìåäëåííûå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé, ðåçîðáöèþ íåêðîòè÷åñêè
èçìåíåííîé òêàíè è ðåïàðàòèâíûé îñòåîãåíåç. Ïðè÷èíîé
òîìó ìîæåò ñëóæèòü ìåíüøåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ãåìîêà-
ïèëëÿðîâ (10,9±1,7 â ïîëå çðåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè õ400),
íåñîìíåííî, ïðèâîäÿùåå ê óõóäøåíèþ íóòðèòèâíîãî êðî-
âîòîêà è ñíèæåíèþ îêñèãåíàöèè òêàíåé. Îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå, ÷òî ðåãåíåðàò íå âïîëíå êîíñîëèäèðîâàí ñ îáëà-
ñòüþ ïîâðåæäåíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëîñòè, ðàñïî-
ëîæåííûå ìåæäó êðàÿìè äåôåêòà è êîñòíûìè òðàáåêóëàìè
ðåãåíåðàòà, çàðåãèñòðèðîâàííûå êàê ïðè ñâåòîìèêðîñêîïè-
÷åñêèõ (ðèñ.4), òàê è ïðè ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêèõ
(ðèñ. 5Á) èññëåäîâàíèÿõ. Ýòè ïîëîñòè ìîãóò ôîðìèðîâàòü-
ñÿ, íà íàø âçãëÿä, èç-çà ïðîöåññîâ ðåçîðáöèè íåêðîòè÷åñêè
èçìåíåííîé êîñòíîé òêàíè, íàõîäÿùåéñÿ íà êðàÿõ äåôåêòà
êîñòè, êîòîðûå ïðîòåêàþò íàðÿäó ñ îñòåîðåïàðàöèåé, ïðè-
÷åì ôîðìèðóþùèåñÿ êîñòíûå òðàáåêóëû â ñèëó ñòðóêòóð-
íûõ è ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðè÷èí íå áûëè èíòåãðèðîâàíû ñ
ïðåäñóùåñòâóþùåé êîñòüþ.

×åðåç 90 ñóòîê ïîñëå îïåðàöèè â îïûòíîé ãðóïïå (Ðèñ.
6) äåôåêò êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ äèàôèçà áûë çàïîëíåí ðåãå-
íåðàòîì, õîðîøî êîíñîëèäèðîâàííûì ñ êðàÿìè äåôåêòà, à
åãî òîëùèíà áûëà áëèçêà ê òàêîâîé ó èíòàêòíîãî äèàôèçà.

Â ñòðóêòóðå ðåãåíåðàòà âèçóàëèçèðîâàëè ïëàñòèí÷àòóþ
êîñòíóþ òêàíü, ïðè÷åì âîññòàíàâëèâàëîñü ãèñòîòèïè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå äèàôèçà: îïðåäåëÿëèñü íàðóæíàÿ è âíóòðåí-
íÿÿ îáùèå ñèñòåìû êîñòíûõ ïëàñòèí è îñòåîííûé ñëîé ñî
âñòàâî÷íûìè ïëàñòèíàìè. Âìåñòå ñ òåì, â ðåãåíåðàòå íà-
áëþäàþòñÿ ïîëîñòè, çàïîëíåííûå êðàñíûì êîñòíûì ìîç-
ãîì. Âîçìîæíî, ýòè ïîëîñòè îòðàæàþò ïðîöåññ ïîñòåïåí-
íîé ðåçîðáöèè òîé ÷àñòè ðåãåíåðàòà, êîòîðàÿ íå îáðåìåíåíà
ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêîé. Ïðè èññëåäîâàíèè îáðàçöîâ
ìåòîäîì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè â îáëàñ-
òè áûâøåãî äåôåêòà âèçóàëèçèðóåòñÿ íåáîëüøîå óãëóáëå-
íèå, íà êîòîðîì ïðåîáëàäàþò ôîðìèðóþùèåñÿ è çðåëûå
êîñòíûå ïîâåðõíîñòè, ÷òî ìîæåò îòðàæàòü òåíäåíöèþ ê
ïîëíîìó âîññòàíîâëåíèþ ðåëüåôà ïåðèîñòàëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè äèàôèçà (ðèñ.8À).

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (Ðèñ.7), ðåãåíåðàò òîíêèé, â íåì
âèçóàëèçèðóþòñÿ îáøèðíûå ðåçîðáöèîííûå ïîëîñòè. Â
ñòðóêòóðå ðåãåíåðàòà âèçóàëèçèðóåòñÿ êàê ïëàñòèí÷àòàÿ,
òàê è ðåòèêóëîôèáðîçíàÿ êîñòíûå òêàíè, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î áîëåå ìåäëåííîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóï-
ïîé, ôîðìèðîâàíèè è ðåìîäåëèðîâàíèè ðåãåíåðàòà. Íà ñêà-
íîýëåêòðîíîãðàììå â îáëàñòè áûâøåãî äåôåêòà çàìåòíî
èçìåíåíèå ðåëüåôà êîñòíîé ïîâåðõíîñòè â âèäå óãëóáëåíèÿ,
â êîòîðîì âèäíû ìíîãî÷èñëåííûå ðåçîðáöèîííûå ëàêóíû,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá îñòåîëèçèñå (ðèñ.8Á).

Äëÿ äîïîëíåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è âûÿâëåíèÿ
ïîêàçàòåëåé ïëîòíîñòè êîñòíîé òêàíè â îáëàñòè ðåïàðàöèè
áûëà ïðîâåäåíà êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ èçîëèðîâàí-
íûõ áåäðåííûõ êîñòåé íà 14-å è 90-å ñóòêè.

Îöåíêó äàííûõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì äåíñèòîìåòðèè â
ìóëüòèïëàíàðíîé ðåêîíñòðóêöèè èçîáðàæåíèé â òðåõ òî÷-
êàõ ïî øêàëå Õàóíñôèëäà. Íà 14-å è 90-å ñóòêè â îïûòíîé
ãðóïïå ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè â òðåõ ïðîåêöèÿõ äîñòî-
âåðíî ïðåâûñèëà òàêîâûå çíà÷åíèÿ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
(òàáëèöà 2).

Ïîêàçàíî, ÷òî íà 14-å ñóòêè äåíñèòîìåòðè÷åñêàÿ ïëîò-
íîñòü â îïûòíûõ îáðàçöàõ áûëà âûøå, ÷åì â êîíòðîëüíûõ,
÷òî êîððåëèðóåò ñî ñòðóêòóðîé ðåãåíåðàòà: îí ñôîðìèðîâàí
ìåëêîïåòëèñòîé ñåòüþ êîñòíûõ òðàáåêóë, ñîñòîÿùèõ èç
ðåòèêóëîôèáðîçíîé òêàíè. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå óñòàíîâ-
ëåíà áîëåå íèçêàÿ äåíñèòîìåòðè÷åñêóþ ïëîòíîñòü, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ êîñòíî-ôèáðîçíîé ñòðóêòóðå ðåãåíåðàòà.

Íà 90-å ñóòêè â îáåèõ ãðóïïàõ ïëîòíîñòü ðåãåíåðàòà
ïîâûøàëàñü, ÷òî ñâÿçàíî ñ åãî ðåìîäåëèðîâàíèåì. Ïðè
ýòîì â îïûòíîé ãðóïïå îíà áûëà âûøå è ïî÷òè ñîîòâåòñòâî-
âàëà èíòàêòíûì ïîêàçàòåëÿì, òàê êàê ðåãåíåðàò èìåë ñòðóê-
òóðó, áëèçêóþ ê ãèñòîòèïè÷åñêîé. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
äåíñèòîìåòðè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü áûëà ìåíüøå, ÷òî ñâÿçàíî
ñî ñòðîåíèåì ðåãåíåðàòà, à èìåííî íàëè÷èåì ðåòèêóëîôèá-
ðîçíîé òêàíè è îáøèðíûõ ïîëîñòåé â åãî ñòðóêòóðå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè êîððå-
ëÿöèè ìåæäó ãèñòîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè êîñòíîãî
ðåãåíåðàòà è åå äåíñèòîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è ìî-
æåò ñëóæèòü êðèòåðèÿìè îöåíêè ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðà-
öèè â ýêñïåðèìåíòå è êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.  Íàáëþäàåìàÿ
êîððåëÿöèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîñòíàÿ òêàíü
îáðàçöîâ îïûòíîé ãðóïïû îáëàäàåò áîëüøåé ïðî÷íîñòüþ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâà-

íèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ñåêðåòîìà ÌÌÑÊ íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ðåïàðàöèè, ê 7-ì ñóòêàì, ïðîèñõîäèò áîëåå
àêòèâíàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ îáëàñòè äåôåêòà è áîëåå âûðà-
æåííàÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì) ñòèìóëÿöèÿ ðåïàðàòèâ-
íîãî îñòåîãåíåçà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì õîðîøî
ðàçâèòîé ñåòè êîñòíûõ òðàáåêóë íà ýíäîñòàëüíîé ïîâåðõíî-

Ðèñ. 8. Îñîáåííîñòè àðõèòåêòîíèêè êîñòíîé ïîâåðõíî-
ñòè â çîíå ðåïàðàöèè äåôåêòà äèàôèçà áåäðåííîé êîñòè
êðûñ. 90 ñóòîê.

Pic. 8. Features of bone surface architectonics in the zone of
repair of the rat femoral diaphysis defect. 90 days

À - îïûò, 1 - îáëàñòü ðåïàðàöèè, 2 - êàíàëû êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ.
Íàáëþäàåòñÿ ñãëàæåííûé ðåëüåô ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðîé âèäíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî êàíàëîâ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ.

Á - êîíòðîëü. 1 - îáëàñòü ðåïàðàöèè. Îò÷åòëèâî âèçóàëèçèðóåòñÿ èçìåíå-
íèå ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè êîñòè â âèäå çîí îñòåîêëàñòè÷åñêîé ðåçîðáöèè,
ñîñóäèñòûõ êàíàëîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Ñêàíîýëåêòîðíîãðàììà, õ 200
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ñòè êîñòè è â ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ìåæäó êðàÿìè êîñòíîãî
äåôåêòà. Â äàëüíåéøåì, ê 14-òè ñóòêàì, â îïûòíîé ãðóïïå
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé îòìå÷àåòñÿ ëó÷øàÿ êîíñîëè-
äàöèÿ êîñòíûõ òðàáåêóë ðåãåíåðàòà ñ êðàÿìè äåôåêòà è åãî
ëó÷øàÿ âàñêóëÿðèçàöèÿ, à ê 90-ì ñóòêàì ðåãåíåðàò ïðèîáðå-
òàåò ñòðîåíèå, áëèçêîå ê ãèñòîòèïè÷åñêîìó, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î åãî ðåìîäåëèðîâàíèè â ýòîò ñðîê ýêñïåðèìåíòà.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èçó÷àåìûé
ñåêðåòîì ñïîñîáñòâóåò áîëåå ðàííåìó çàêðûòèþ äåôåêòà
êîñòè ðåãåíåðàòîì è ñòèìóëèðóåò åãî áîëåå ðàííåå ðåìîäå-
ëèðîâàíèå. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ïðèçíàêè ñòèìóëÿöèè ðåïà-
ðàòèâíîãî îñòåîãåíåçà êîððåëèðóþò ñ ðåçóëüòàòàìè áèîõè-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êðîâè è êîìïüþòåðíî-òîìîãðàôè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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Ðåçþìå . Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê
(ÁÀÄ) íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè è ôèçèîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå ìåäîíîñíûõ ï÷åë. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â
2022–2023 ãã. íà áàçå ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèîííûõ òåõíîëî-
ãèè ÔÃÁÍÓ "Ôåäåðàëüíûé íàó÷íûé öåíòð ëóáÿíûõ êóëü-
òóð". Åæåãîäíî ó÷èòûâàëîñü ïî 2700 îñîáåé ï÷åë, èç êîòî-
ðûõ ôîðìèðîâàëèñü êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûòíûå ãðóïïû. Â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå ï÷åëû ïîëó÷àëè 60%-íûé ðàñòâîð ñà-
õàðîçû. Â îïûòíûõ ãðóïïàõ â 60%-íûé ðàñòâîð äîáàâëÿ-
ëèñü áèîëîãè÷åñêèå àêòèâíûå äîáàâêè. Â êà÷åñòâå ÁÀÄ

Êóçüìèí À.À.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation
èñïîëüçîâàëèñü Àðàáèíîãàëàêòàí ñ íàíîêîìïîçèòàìè ñå-
ðåáðà è ÝêñòðàÊîð â äîçàõ 2 ìã íà 200 ìë ðàñòâîðà (ÀÎ
"Àìåòèñ", Ðîññèÿ). Åæåäíåâíî ïðîâîäèëñÿ êîíòðîëü ãèáåëè
ï÷åë â ñàäêàõ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îïûòà ïðîâåäåíî 3
ïðåïàðèðîâàíèÿ ï÷åë, ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ÁÀÄ
íà ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ï÷åë. Â ðåçóëüòàòå äâóõ
ëåòíèõ èññëåäîâàíèé àíàëèç ãèáåëè ï÷åë â ñàäêàõ ïîêàçàë,
÷òî îòõîä 50% ï÷åë ïðè êîðìëåíèè 60% ñàõàðîçîé çàâåð-
øàëñÿ íà 37 ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Ïðè äîáàâëåíèè â ñàõàðî-
çó Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ñåðåáðîì 50% ãèáåëü ï÷åë íàñòóïà-
ëà â ñðåäíåì íà 45 äåíü, à ïðè äîáàâëåíèè ÝêñòðàÊîðà íà 42
äåíü îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ïðèìåíåíèå ÁÀÄ â ïîäêîðì-

The effect of biologically active
supplementes on the life expectancy and
physiological condition of bees

1Kuzmin A.A., 1Mazina G.S., 2,3Yildirim E.A.
1FSBSI "Federal Scientific Center of Bast Crops", Tver
2BIOTROF +, Saint-Petersburg
3FSBEY of Higher Education St. Petersburg State Agrarian

University, Saint-Petersburg, Pushkin

Key words: bees, Arabinogalactan, nanocomposites silver,
ExtraKor, life expectancy, doses.

Abstract. The article presents the results of research on the
effect of biologically active additives  on the life expectancy and
physiological state of honey bees. The research was conducted in
2022-2023 on the basis of the laboratory of breeding technologies
of the FSBSI "Federal Scientific Center for Bast Crops". Each
year, took into account 2700 individuals of bees, from which a
control and two experimental groups were formed. In the control
group, bees received a 60% sucrose solution. In the experimental
groups, biologically active additives were added to the 60%
solution. Arabinogalactan with silver nanocompositesand
ExtraKor in doses of 2 mg per 200 ml of solution were used as
effect of biologically active additives  (Ametis JSC, Russia). The
death of bees in the cages was monitored daily. Throughout the
entire experiment, 3 bee dissections were performed in order to
determine the effect of biologically active additives on the
physiological state of bees. As a result of two years of research,
the analysis of bee deaths in cages showed that the waste of 50%
of bees when feeding 60% with sucrose ended on the 37th day of
the experiment. When adding to sucrose Arabinogalactan with
silver, 50% death bee occurred on average on day 45, and when
ExtraKor was added on day 42 from the beginning of the
experiment. The use of biologically active additives in feeding
bees in cages over the years of research increased the life
expectancy of bees by 19,1% with the addition of Arabinogalactan
with silver and by 16,2% with the use of ExtraKor, relative to the
control variant. The reliable effect of Arabinogalactan with
silver on the head sections of bees on the 21st day of the
experiment was established, from which it can be concluded that
the drug at that time slowed down the aging of bees. On the 36
th day of the experiment on the use of ExtraKor, results were
obtained on a significant reduction in the load on the abdominal
sections and toxicity to the body of bees; as well as on the water
content in the thoracic sections, which indicates a higher content
of minerals in these sections of bees than in other variants.

Êóçüìèí, À.À. Âëèÿíèå ÁÀÄ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè è ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ï÷åë / Êóçüìèí À.À.,
Ìàçèíà Ã.Ñ., Éûëäûðûì Å.À.  // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå.
– 2025. – ¹1. – Ñ.54–57.

Kuzmin, A.A. The effect of biologically active supplementes
on the life expectancy and physiological condition of bees/
Kuzmin A.A., Mazina G.S., Yildirim E.A. // Veterinaria i
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êàõ ï÷åë â ñàäêàõ çà ãîäû èññëåäîâàíèé óâåëè÷èâàëî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè ï÷åë íà 19,1% ïðè äîáàâëåíèè Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ñåðåáðîì è íà
16,2% ïðè èñïîëüçîâàíèè ÝêñòðàÊîðà, îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîãî âàðèàí-
òà. Óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå âëèÿíèå Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ñåðåáðîì íà
ãîëîâíûå îòäåëû ï÷åë íà 21 ñóòêè ýêñïåðèìåíòà, èç ÷åãî ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðåïàðàò íà òîò ìîìåíò çàìåäëÿë ñòàðåíèå ï÷åë. Íà 36 ñóòêè
ýêñïåðèìåíòà ïî ïðèìåíåíèþ ÝêñòàÊîð ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû î äîñòîâåð-
íîì ñíèæåíèè íàãðóçêè íà áðþøíûå îòäåëû è òîêñè÷íîñòè íà îðãàíèçì
ï÷åë; à òàêæå íà ñîäåðæàíèå âîäû â ãðóäíûõ îòäåëàõ, ÷òî óêàçûâàåò íà
áîëüøåå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â ýòèõ îòäåëàõ ï÷åë, ÷åì â
äðóãèõ âàðèàíòàõ.

Ââåäåíèå
Ï÷åëîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ îòðàñëüþ ñåëüñ-

êîãî õîçÿéñòâà, êîòîðàÿ âî ìíîãîì îáåñïå-
÷èâàåò ñòðàòåãè÷åñêîå ïîëîæåíèå è ðàçâè-
òèå òàêèõ îòðàñëåé êàê ðàñòåíèåâîäñòâî è
æèâîòíîâîäñòâî. Ïðè ýòîì óðîâåíü ðàçâè-
òèÿ ýòèõ îòðàñëåé ñïîñîáñòâóåò óäîâëåòâî-
ðåíèþ ðàñòóùèõ ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ,
êàê â äèåòè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, òàê è
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ïðèðîäíûõ ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòàõ, à ïðîìûøëåííîñòü – â ñû-
ðüå [1].

Ìàññîâàÿ ãèáåëü ï÷åëèíûõ ñåìåé, íàìå-
òèâøàÿñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû â Ïñêîâñêîé
îáëàñòè è â ìèðå, îáóñëàâëèâàåòñÿ ðàçíûìè
ïðè÷èíàìè, ýëèìèíèðóþùàÿ ýôôåêòèâíîñòü
êîòîðûõ çàâèñèò îò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ï÷åë [2, 3].
Çèìîñòîéêîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé, à òàêæå èõ
ïðîäóêòèâíîñòü âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñèëû
ñåìüè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïëî-
äîâèòîñòüþ ï÷åëèíûõ ìàòîê, ðàáîòîñïîñîá-
íîñòüþ è õîðîøèì èììóíèòåòîì ñåìåé. Ñî-
êðàùåíèå ïîïóëÿöèé ï÷åë íàíîñèò áîëüøîé
ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ï÷åëîâîäñòâó âî âñåì
ìèðå [4].

Çèìîâêà – îäèí èç âàæíåéøèõ ïåðèîäîâ
áèîëîãè÷åñêîãî öèêëà ï÷åëèíûõ ñåìåé. Â
ýòîò ïåðèîä åæåãîäíî òåðÿåòñÿ 20–30% ñå-
ìåé, ê íà÷àëó âåñíû îíè çàìåòíî îñëàáåâà-
þò. Ê ñíèæåíèþ èììóííîé çàùèòû ï÷åë
ïðèâîäÿò âîçðàñòàþùåå çàãðÿçíåíèå è íå-
áëàãîïðèÿòíûå ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðå-
äû [5].

Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ï÷åëîâîäñòâà íà-
ðÿäó ñ öåëåíàïðàâëåííîé ñåëåêöèîííîé ðà-
áîòîé è îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè ñîäåðæà-
íèÿ íå ìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò êà÷åñòâî
êîðìîâ è ñòèìóëèðóþùèõ ïîäêîðìîê [6].

Ïðè ýòîì êà÷åñòâî êîðìîâ è ñòèìóëèðó-
þùèõ ïðåïàðàòîâ èìååò îïðåäåëÿþùåå çíà-
÷åíèå â ñîçäàíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé, â
êîòîðûõ ãåíîòèï ñìîæåò ïðîÿâèòü ñâîé ïî-
òåíöèàë ïðîäóêòèâíîé ñïîñîáíîñòè, îáóñ-
ëîâëåííîé íàñëåäñòâåííîñòüþ [7]. Ñàìîé
ðàñïðîñòðàíåííîé óãëåâîäíîé ïîäêîðìêîé
ÿâëÿåòñÿ ñàõàðíûé ñèðîï [8]. Èì ìîæíî êîð-
ìèòü ï÷åë â ëþáîå âðåìÿ ãîäà. Îí ïîëíîñ-
òüþ óñâàèâàåòñÿ îðãàíèçìîì, ñïîñîáñòâóåò
óëó÷øåíèþ çèìîâêè ï÷åë. Ïðè ïîòðåáëåíèè
ñàõàðà â çàäíåé êèøêå ï÷åë íå íàêàïëèâàåò-
ñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàëà [9]. Ïðè ýòîì
ãðóïïû çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé îòìå-
òèëè îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè è ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ï÷åë-êîðìèëèö ïîäêîðìîê ñàõàðíûì
ñèðîïîì áåç äîáàâîê. Ïðè ïðîâåäåíèè èñ-
ñëåäîâàíèé îíè îòìåòèëè âàæíîñòü ìèêðî-
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïîñòóïàþò â êîðì èç
ïûëüöû. Îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîãî ïèòà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáîì âëè-
ÿíèÿ íà çäîðîâüå [10, 11]. Äëÿ âûðàùèâàíèÿ
ðàñïëîäà íåäîñòàòî÷íî êîðìèòü ï÷åëèíûå
ñåìüè ñàõàðíûì ñèðîïîì. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè êîðìà íåîáõîäèìî âíîñèòü
äîáàâêè, ïîâûøàþùèå åãî ïèòàòåëüíîñòü.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ï÷åëîâîäñòâå âñå øèðå ïðèìåíÿþò
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè, îêàçûâàþùèå ñòèìóëèðó-
þùåå âëèÿíèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ï÷åë.

Âêëþ÷åíèå â ðàöèîí êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ ÝêñòðàÊîðà
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ëèïèäíîóãëåâîäíûé,
áåëêîâîàçàîòèñòûé îáìåí, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ïðîäóêòèâ-
íîì çäîðîâüå æèâîòíûõ, è âûðàæàåòñÿ â áîëåå âûñîêîé
ðåàëèçàöèè áèîðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà èñïûòóåìûõ ïî îò-
íîøåíèþ ê êîíòðîëüíûì ãðóïïàì [12]. Íåñìîòðÿ íà ðàçíî-
îáðàçèå èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ ÝêñòðàÊîðà â ðàñòå-
íèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå îòñóòñòâóþò íàó÷íûå äàííûå
ïî âëèÿíèþ ýòîé äîáàâêè â ï÷åëîâîäñòâå.

Èñïûòàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî àðàáèíîãàëàêòàí ïîä-
äåðæèâàåò â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå æèâîòíûõ óðî-
âåíü áèôèäîáàêòåðèé è ëàêòîáàêòåðèé [13], ñïîñîáñòâóåò
óâåëè÷åíèþ ïëîäîâèòîñòè ï÷åëèíûõ ìàòîê íà 37,7% [14],
óâåëè÷åíèþ ðåíòàáåëüíîñòè íà 23,5% [15]. Ïðè ýòîì îòñóò-
ñòâóþò èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ äàííîé äîáàâêè íà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè è ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ï÷åë.

Ïðîâåäåíèå ñàäêîâûõ îïûòîâ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü ÷èñëî èññëåäóåìûõ êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ äàëü-
íåéøèõ ýêñïåðèìåíòîâ, îïðåäåëèòü èõ îïòèìàëüíóþ äîçó è
â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñíèçèòü çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ. Ñî-
äåðæàíèå ï÷åë â ñàäêàõ â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè ïðè ñòà-
áèëüíûõ çíà÷åíèÿõ ìèêðîêëèìàòà ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü
âëèÿíèå ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû, ñîçäàòü îäèíàêîâûå
óñëîâèÿ è îáåñïå÷èòü âèçóàëüíûé êîíòðîëü çà èõ ñîñòîÿ-
íèåì [16].

Öåëü íàøåé ðàáîòû – èçó÷èòü âëèÿíèå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ äîáàâîê íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè è ôèçèî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìåäîíîñíûõ ï÷åë, ñîäåðæàùèõñÿ â
ýíòîìîëîãè÷åñêèõ ñàäêàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ÁÀÄ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-

íè è ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ï÷åë â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-
âèÿõ â ýíòîìîëîãè÷åñêèå ñàäêè íàáèðàëè ïî 300 îñîáåé
ï÷åë è ñîäåðæàëè èõ â ëàáîðàòîðèè ïðè t = 28±1°Ñ. Êàæäûé
äåíü èõ êîðìèëè 60% óãëåâîäíîé ïîäêîðìêîé è ñ äîáàâëå-
íèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê. Â îïûòíûõ ãðóïïàõ
â êà÷åñòâå ÁÀÄ ïðèìåíÿëè Àðàáèíîãàëàêòàí ñ íàíîêîìïî-
çèòàìè ñåðåáðà è ÝêòðàÊîð â äîçàõ 2 ìã íà 200 ìë ðàñòâîðà
(ÀÎ "Àìåòèñ", Ðîññèÿ). Ýòî âîäîðàñòâîðèìûå ïðåïàðàòû
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïóòåì ýêñòðàê-
öèè ïðè ïåðåðàáîòêå äðåâåñèíû (Àðàáèíîãàëàêòàí) è êîðû
(ÝêñòðàÊîð) ëèñòâåííèöû äàóðñêîé (Ãìåëèíû), îáëàäàþ-
ùèå øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Àðàáèíîãàëàêòàí ñ ñåðåáðîì ïîëó÷åí
â ðåçóëüòàòå ñèíòåçà Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ íàíîêîìïîçèòàìè
ñåðåáðà, îáëàäàþùèìè áîëüøîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òüþ. Ïðè ýòîì äîëÿ Àðàáèíîãàëàêòàíà ñîñòàâëÿåò 98,7%,
äîëÿ íàíîêîìïîçèòîâ ñåðåáðà – 1,3%.

Ó÷åò äèíàìèêè ãèáåëè ï÷åë ïðîâîäèëè åæåäíåâíî.
Ïîâòîðíîñòü îïûòà 3-õ êðàòíàÿ. Â íà÷àëå îïûòà ïðîâîäè-
ëîñü èñõîäíîå ïðåïàðèðîâàíèå ï÷åë, à íà ïðîòÿæåíèè ýêñ-
ïåðèìåíòà åùå äâà ïðåïàðèðîâàíèÿ, ÷åðåç 21 è 36 äíåé îò
íà÷àëà îïûòà. Ñ êàæäîãî ñàäêà äëÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ îòáè-
ðàëîñü ïî 25 îñîáåé ï÷åë.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè â ïðî-
ãðàììå Microsoft Office Excel (ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî,

÷òî ïðèìåíåíèå Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ñåðåáðîì è ÝêñòðàÊî-
ðà â óãëåâîäíûõ ïîäêîðìêàõ ï÷åë ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷å-
íèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ï÷åë, ñîäåðæàùèõñÿ â ýí-
òîìîëîãè÷åñêèõ ñàäêàõ. Ïðè÷åì ýòî âëèÿíèå îòìå÷àëîñü ñ

ñàìîãî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ïðè ïîòðåáëåíèè ï÷åëàìè
60% ñàõàðîçû 50% ãèáåëü ï÷åë íàñòóïàëà â ñðåäíåì íà 37
ñóòêè, îò íà÷àëà îïûòà, ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû 1.

Ïîä âëèÿíèåì äîáàâëåíèÿ â ïîäêîðìêó Àðàáèíîãàëàê-
òàíà ñ ñåðåáðîì è ÝêñòðàÊîðà ãèáåëü 50% ï÷åë ôèêñèðîâà-
ëàñü íà 45 è 42 ñóòêè, ñîîòâåòñòâåííî. Â ñàäêàõ ñ ï÷åëàìè,
ïîòðåáëÿâøèìè Àðàáèíîãàëàêòàí ñ ñåðåáðîì îòìå÷åíà
ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ï÷åë, êîòîðàÿ
ñîñòàâèëà 81 äåíü, ÷òî íà 2 äíÿ áîëüøå, ÷åì â âàðèàíòå ñ
ÝêñòðàÊîð è íà 13 äíåé äîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîì âàðè-
àíòå.

Èçâåñòíî, ÷òî ìàññà òåëà ï÷åë ïîäâåðæåíà âîçðàñòíîé
èçìåí÷èâîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïðîâåäåííûõ
Åñüêîâûì Å.Ê., ñêîðîñòü è äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ìàññû
ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé òåëà ï÷åë è ñîäåðæàíèÿ â íèõ âîäû
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ â ïðîöåññå âîçðàñòíîãî è ôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ ï÷åë. Â òå÷åíèå âñåé æèçíè ï÷åë
ìàññà èõ ãîëîâíûõ îòäåëîâ óìåíüøàåòñÿ [17].

Â ñðåäíåì èñõîäíàÿ ìàññà ãîëîâû ï÷åë â íà÷àëå îïûòà
ñîñòàâëÿëà 12,5 ìã, ÷åðåç 21 äåíü æèçíè ï÷åë â ýíòîìîëîãè-
÷åñêèõ ñàäêàõ ñðåäíÿÿ ìàññà ãîëîâíûõ îòäåëîâ â âàðèàíòàõ
îïûòà âàðüèðîâàëàñü îò 10,6 äî 10,9 ìã, ñîãëàñíî äàííûì
òàáëèöû 2.

Íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ ìàññà ãîëîâ îòìå÷åíà â âàðèàíòå ñ
ïðèìåíåíèåì Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ñåðåáðîì è ñîñòàâèëà
10,9 ìã, à â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå è â âàðèàíòå ñ ÝêñòðàÊîð
10,6 ìã. Çà 21 äåíü ïðîæèâàíèÿ ï÷åë â ýíòîìîëîãè÷åñêèõ
ñàäêàõ áûëî óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå âëèÿíèå Àðàáèíîãà-
ëàêòàíà ñ ñåðåáðîì íà ìàññó ãîëîâ (P£0,05). Ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðåïàðàò äîñòîâåðíî çàìåäëÿë ñòàðåíèå ï÷åë.
Ïðè çàêëþ÷èòåëüíîì ïðåïàðèðîâàíèè ñðåäíÿÿ ìàññà ãî-
ëîâíûõ îòäåëîâ ï÷åë â îïûòå íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëàñü è
ñîñòàâëÿëà 9,7–9,9 ìã. Ïî èçìåíåíèþ ìàññû ãðóäíûõ îòäå-
ëîâ íàáëþäàëàñü òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ, âñå ðåçóëüòàòû áûëè
ïî÷òè íà îäèíàêîâîì óðîâíå.

Ðåçêîå ñíèæåíèå ìàññû áðþøíûõ îòäåëîâ ñ ðåêòóìàìè
îáóñëàâëèâàëîñü ïåðåõîäîì ïèòàíèÿ ï÷åë ñ íàòóðàëüíîãî
êîðìà íà óãëåâîäíóþ ïîäêîðìêó, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ñíè-
æåíèþ êàëîâûõ ìàññ. Â äàëüíåéøåì ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷å-
ñòâà êàëîâûõ ìàññ óâåëè÷èâàëàñü è ìàññà áðþøíûõ îòäå-
ëîâ. ×åðåç 36 ñóòîê îò íà÷àëà îïûòà íàèìåíüøàÿ ìàññà
áðþøíûõ îòäåëîâ 68,4 ìã îòìå÷åíà â âàðèàíòå ñ Ýêñòðà-
Êîð, ÷òî äîñòîâåðíî ñíèæàëî íàêîïëåíèå ýêñêðåìåíòîâ â
áðþøíîì îòäåëå òåëà ï÷åë (P £0,01). Ñëåäîâàòåëüíî ïðåïà-
ðàò óìåíüøàë íàãðóçêó íà ðåêòóì è òîêñè÷íîñòü íà îðãà-
íèçì, òåì ñàìûì óëó÷øàÿ åãî ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.
Ìàññà áðþøíûõ îòäåëîâ â âàðèàíòå ñ Àðàáèíîãàëàêòàíîì
ñîñòàâèëà 71,8 ìã, ÷òî íåçíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñîäåðæàíèÿ â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå.

Ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû 3, èçíà÷àëüíî ñîäåðæàíèå
âîäû â ãîëîâíûõ îòäåëàõ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî 67,6%, ÷åðåç
21 äåíü æèçíè ï÷åë â ñàäêàõ åå ñîäåðæàíèå ñíèçèëîñü âî
âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà. Òàêàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü âî
âñåõ îòäåëàõ òåëà ï÷åë.

Ïðè çàêëþ÷èòåëüíîì ïðåïàðèðîâàíèè îòìå÷àëîñü óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ âîäû â îðãàíèçìå ï÷åë, ÷òî ãîâîðèò î
ñíèæåíèè êîëè÷åñòâà ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â îòäåëàõ òåëà.
Â îïûòíîé ãðóïïå ñ ÝêñòðàÊîð äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíî
âëèÿíèå ïðåïàðàòà íà ñîäåðæàíèå âîäû â ãðóäíîì îòäåëå
(P£0,001).

Çàêëþ÷åíèå
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ çà äâà ãîäà ýêñïåðè-

ìåíòîâ ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå èññëåäóåìûõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ àêòèâíûõ äîáàâîê ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè ï÷åë â ñàäêàõ. Òàêèì îáðàçîì ïðè êîðìëå-
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íèè ï÷åë 60% ñàõàðîçîé ñ Àðàáèíîãàëàêòàíîì ñ íàíîêîì-
ïîçèòàìè ñåðåáðà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ï÷åë â ñðåä-
íåì çà äâà ãîäà óâåëè÷èëàñü íà 13 äíåé, ÷òî íà 19,1% âûøå,
÷åì â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå. Ïðèìåíåíèå ÝêñòðàÊîð â
óãëåâîäíûõ ïîäêîðìêàõ ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè ï÷åë íà 11 äíåé, ÷òî íà 16,2% âûøå,
÷åì â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå. Óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå
âëèÿíèå Àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ñåðåáðîì íà ãîëîâíûå îòäåëû
ï÷åë (P£0,05) íà 21 ñóòêè ýêñïåðèìåíòà, èç ÷åãî ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåïàðàò íà òîò ìîìåíò çàìåäëÿë ñòàðå-
íèå îðãàíèçìà ï÷åë. Ïðèìåíåíèå ÝêñòàÊîð ñïîñîáñòâîâàëî
äîñòîâåðíîìó âëèÿíèþ íà ìàññó áðþøíûõ îòäåëîâ (ñ ðåê-
òóìàìè) ï÷åë (P £0,01), ÷òî ïîêàçûâàåò î ñíèæåíèè íàãðóç-
êè íà ðåêòóì è òîêñè÷íîñòè íà îðãàíèçì ï÷åë, ïðè äîáàâ-
ëåíèè ïðåïàðàòà â óãëåâîäíóþ ïîäêîðìêó ï÷åë. Â îïûò-
íîé ãðóïïå ñ ÝêñòðàÊîð äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíî âëèÿíèå
ïðåïàðàòà íà ñîäåðæàíèå âîäû â ãðóäíûõ îòäåëàõ (P£0,001)
íà 36 ñóòêè ýêñïåðèìåíòà, ÷òî óêàçûâàåò íà áîëüøåå ñî-
äåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â ýòèõ îòäåëàõ ï÷åë, ÷åì
â äðóãèõ âàðèàíòàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ â
ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÔÃÁÍÓ "Ôåäåðàëüíûé
íàó÷íûé öåíòð ëóáÿíûõ êóëüòóð" (òåìà ¹ FGSS-2024-
0001).
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ÊÀÌ

Ðåçþìå . Â ñâÿçè ñ àêòóàëüíîñòüþ ïðîáëåìû âûÿâëåíèÿ
íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè äèàãíîñòèêå òóáåðêóëåçà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà àâòîðàìè ðàçðàáîòàí íîâûé êîì-
ïëåêñíûé àëëåðãåí, èçãîòîâëåííûé èç íàèáîëåå ðàñïðîñò-

ðàíåííûõ è îáëàäàþùèõ ñåíñèáèëèçèðóþùèìè ñâîéñòâà-
ìè ìèêîáàêòåðèé 2, 3 è 4 ãðóïï ïî êëàññèôèêàöèè Ðàíüåíà.
Ðàçðàáîòàíî íîâîå Íàñòàâëåíèå ïî ïðèìåíåíèþ ñèìóëüòàí-
íîé ïðîáû ñ ÏÏÄ äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ è ÊÀÌ ñ èíäèâèäó-
àëüíûì ó÷åòîì è îöåíêîé ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.

Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äèàãíîñòèêè ïàðàòóáåðêó-
ëåçà â êîìïëåêñ ìåòîäîâ âêëþ÷åíà ïîëèìåðàçíàÿ öåïíàÿ
ðåàêöèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôåêàëèé è ïàòìàòåðèàëà îò ïîäî-
çðåâàåìûõ â çàðàæåíèè æèâîòíûõ. Âûäåëåííûå ïðè áàêòå-
ðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êóëüòóðû ìåäëåííîðàñòóùèõ
êèñëîòîóñòîé÷èâûõ ìèêîáàêòåðèé ðåêîìåíäóåòñÿ èññëåäî-
âàòü ÏÖÐ-ìåòîäîì äëÿ èäåíòèôèêàöèè MAP îò ÍÒÌÁ.
Ðàçðàáîòàí íîâûé êîìïëåêñíûé àëëåðãåí Ïàðààâèóì ÂÈÝÂ,
èçãîòîâëåííûé èç M. avium øò.2282 è M. avium subsp.
paratuberculosis øò. 19698 ATCC, äëÿ àëëåðãè÷åñêîé äèàã-
íîñòèêè ïàðàòóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ ïðîôèëàêòèêà áðóöåëëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà. Ïîýòîìó ïðè âûÿâëåíèè íîâûõ î÷àãîâ áðóöåëëåçà â
óãðîæàåìûõ çîíàõ íåîáõîäèìî äèôôåðåíöèðîâàòü ïîñòâàê-

Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû õðîíè÷åñêèõ èíôåêöèé êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîâåðøåíñòâîâàíèå àëëåðãåíîâ è ìåòî-
äîâ äèàãíîñòèêè /Íàéìàíîâ À.Õ. [è äð.] // Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.58–62.

Current issues of chronic cattle infections, improvement of
allergens and diagnostic methods / Naymanov A.Kh., [et al.]
// Veterinaria i kormlenie. – 2025. – #1. – P.58–62.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

Íàéìàíîâ À.Õ.

Current issues of chronic cattle
infections, improvement of allergens and
diagnostic methods

Naymanov A.Kh., Iskandarov M.I., Fedorov A.I.,
Iskandarova S.S., Vangeli E.P., Tolstenko N.G.,
Gulyukin A.M.
Federal Scientific Research Centre VIEV, Moscow

Key words: tuberculosis, paratuberculosis, brucellosis, non-
tuberculous mycobacteria (NTMB), M. avium subsp.
paratuberculosis (ÌÀÐ), mammalian PPD, KAM.

Abstract. Since the problem of detecting non-specific
reactions is considered as extremely relevant in the diagnosis of
bovine tuberculosis, the authors have developed a new complex
allergen from the most common and sensitizing mycobacteria of
groups 2, 3 and 4 according to the Ranien classification, as well
as a new Guideline for a simultaneous test with PPD for mammals
and CAM with individual consideration and evaluation of research
results. The complex of methods includes a polymerase chain
reaction (PCR) study of feces and pathological material from
suspect animals, which helps to improve the diagnosis of
paratuberculosis. It is recommended to study by PCR cultures of
slow-growing acid-resistant mycobacteria isolated during
bacteriological tests to distinguish MAP from NTM. VIEV has
developed a new complex allergen - Paraavium VIEV, made
from M. avium strain 2282 and M. avium subsp. paratuberculosis
strain 19698 ATCC, for the allergic diagnosis of bovine
paratuberculosis. Specific prevention of cattle brucellosis is
widely used in the Russian Federation. Therefore, when new foci
of brucellosis are detected in threatened zones, it is necessary to
differentiate post-vaccination antibodies from post-infection ones.
That is, to distinguish antibodies formed after vaccination from
antibodies after infection with brucellosis. This problem is
almost impossible to solve using serological research methods;
complex allergic and serological studies are necessary.
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öèíàëüíûå àíòèòåëà îò ïîñòèíôåêöèîííûõ. Òî åñòü ðàçëè-
÷àòü àíòèòåëà, îáðàçîâàííûå ïîñëå âàêöèíàöèè îò àíòèòåë
ïîñëå çàðàæåíèÿ áðóöåëëåçîì. Ýòó ïðîáëåìó ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî ðåøàòü ñåðîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëåäîâà-
íèé, íåîáõîäèìû êîìïëåêñíûå àëëåðãè÷åñêèå è ñåðîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ââåäåíèå
Èç ðàñïðîñòðàíåííûõ õðîíè÷åñêèõ èíôåêöèîííûõ áî-

ëåçíåé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà òóáåðêóëåç, áðóöåëëåç è
ïàðàòóáåðêóëåç îñòàþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûìè ïðîáëåìàìè
èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè. Ýòè áîëåçíè ïðèâîäÿò ê áîëü-
øèì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì â æèâîòíîâîäñòâå, à òóáåðêó-
ëåç è áðóöåëëåç ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ
çäîðîâüÿ ëþäåé. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ îçäîðî-
âèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, â óñëîâèÿõ ðåôîðìèðîâàíèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà, ñîêðàùåíèÿ ïîãîëîâüÿ æèâîòíûõ â îáùå-
ñòâåííûõ è èíäèâèäóàëüíûõ õîçÿéñòâàõ íåîáõîäèìî çíàòü
ýïèçîîòè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîÿâëåíèÿ èíôåêöèîííûõ áîëåç-
íåé è îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ïðîâåäåíèè
ýòèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðè äèàãíîñòèêå õðîíè÷åñêèõ èíôåêöèé íåò íè îäíîãî
îòäåëüíîãî âûñîêîýôôåêòèâíîãî ìåòîäà, ïîýòîìó äèàãíîñ-
òèêà äîëæíà áûòü êîìïëåêñíîé ñ ïðèìåíåíèåì íåñêîëüêèõ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äëÿ êàæäîãî âèäà æèâîò-
íûõ, äëÿ êàæäîé êàòåãîðèè õîçÿéñòâ ñ ðàçëè÷íîé ýïèçîîòè-
÷åñêîé ñèòóàöèåé ïî âèäàì èíôåêöèé [1, 2, 3].

Ïîýòîìó, íà ñîâðåìåííîì ýòàïå áîðüáû ñ õðîíè÷åñêèìè
èíôåêöèîííûìè áîëåçíÿìè íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå êîìïëåêñà äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé.

Òóáåðêóëåç – îäíî èç äðåâíåéøèõ è ñëîæíûõ èíôåêöè-
îííûõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Ïðîòèâ òóáåðêó-
ëåçà íåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ëå÷åíèÿ è ñïåöè-
ôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè. Ïîýòîìó îñíîâíûì çâåíîì â ïðî-
âåäåíèè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòèêà áîëåçíè, òî åñòü ñâîåâðåìåííîå
âûÿâëåíèå è óáîé çàðàæåííûõ æèâîòíûõ [4, 5, 6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðîôèëàêòèêå è
áîðüáå ñ òóáåðêóëåçîì æèâîòíûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè Âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë îò
08.09.2020 ã. è Íàñòàâëåíèÿ ïî äèàãíîñòèêå òóáåðêóëåçà
æèâîòíûõ îò 18.11.2002 ã.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè íîðìàòèâíûìè äîêó-
ìåíòàìè, îñíîâíûì ìåòîäîì ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè
òóáåðêóëåçà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ÿâëÿåòñÿ âíóòðèêîæ-
íàÿ ïðîáà ñ ÏÏÄ òóáåðêóëèíîì äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïðè-
ìåíåíèå âíóòðèêîæíîé òóáåðêóëèíîâîé ïðîáû èìååò äâå
ãëàâíûå è ïðîòèâîïîëîæíûå ïðîáëåìû: ïåðâàÿ ïðîáëåìà –
ïåðåâûÿâëåíèå ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ ñ "íåñïåöèôè÷åñ-
êèìè" ðåàêöèÿìè íà òóáåðêóëèí â áëàãîïîëó÷íûõ è íåáëà-
ãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâàõ; âòîðàÿ ïðîáëåìà – íåäîâûÿâëåíèå
çàðàæåííûõ òóáåðêóëåçîì æèâîòíûõ â íåáëàãîïîëó÷íûõ
õîçÿéñòâàõ.

Ó÷èòûâàÿ ìàññîâîñòü è ìàñøòàáíîñòü ïðîâåäåíèÿ äè-
àãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òóáåðêóëåç, íåâîçìîæíî
îòñòàíäàðòèçèðîâàòü îðãàíèçìû âñåõ èññëåäóåìûõ æèâîò-
íûõ ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè ê ýòèì èññëåäî-
âàíèÿì è ê òîìó æå â ðàçíûõ ðåãèîíàõ íàøåé áîëüøîé
ñòðàíû, â ðàçíûõ õîçÿéñòâàõ ñ ðàçëè÷íîé ýïèçîîòè÷åñêîé
ñèòóàöèåé, èìåþòñÿ æèâîòíûå, ñ ðàçëè÷íûì ïðîÿâëåíèåì
ìèêîáàêòåðèàëüíîé èíôåêöèè.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðèæèçíåííàÿ äèàãíîñòèêà òóáåðêó-
ëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îäíîé âíóòðèêîæíîé òóáåðêó-
ëèíîâîé ïðîáîé íå ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì è èäåàëüíûì
äèàãíîñòè÷åñêèì ñðåäñòâîì. Äèàãíîñòèêà äîëæíà áûòü
êîìïëåêñíîé – ñ ïðèìåíåíèåì âíóòðèêîæíîé ïðîáû ñ ÏÏÄ

òóáåðêóëèíîì äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ è äðóãèõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè [6, 7].

Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî-
êàçûâàåò, ÷òî â íàøåé ñòðàíå øèðîêîìàñøòàáíûå ìåðîïðè-
ÿòèÿ ïî áîðüáå ñ òóáåðêóëåçîì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
íà÷àëè ïðîâîäèòü ñ 1951 ã. ïîñëå âûÿñíåíèÿ ýïèçîîòè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè ìåòîäîì ïîãîëîâíîãî èññëåäîâàíèÿ ñòàä êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà âíóòðèêîæíîé ïðîáîé ñ òóáåðêóëèíîì
äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ.

Àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü íà 7
äåñÿòèëåòèé, ïðè ýòîì â êàæäîì äåñÿòèëåòèè óñòàíîâëåíî
ñîêðàùåíèå (êðîìå 1981–1990 ãã.) êîëè÷åñòâà íåáëàãîïî-
ëó÷íûõ ïóíêòîâ (í.ï.). Òàê, â ïåðèîä 1951–1960 ãã. áûëî
9833–2239 í.ï., â 1961–1970 ãã. – 2503–1795 í.ï., â 1971–
1980 ãã. – 1814–1269 í.ï., â 1981–1990 ãã. – 1232–1440 í.ï.,
â 1991–2000 ãã. – 1124–444 í.ï., â 2001–2010 ãã. – 377–25
í.ï., â 2011–2024 ãã. – 18– 1 í.ï., òî åñòü íà 01.01.2024 ã.
îñòàåòñÿ 1 í.ï. â Èðêóòñêîé îáëàñòè [8].

Êðîìå òîãî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìåðå óëó÷øåíèÿ ýïèçî-
îòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî òóáåðêóëåçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà óâåëè÷èâàåòñÿ âûÿâëåíèå ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ ñ íå-
ñïåöèôè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè â áëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâàõ.
Òàê, çà 2001–2021 ãã. â Ðîññèè áûëî âûÿâëåíî âñåãî 868912
ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ, èç íèõ â áëàãîïîëó÷íûõ õîçÿé-
ñòâàõ – 790375 (90,9%), à â íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâàõ –
79507 (9,1%), òî åñòü ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ íåñïåöèôè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé ñòàëà ñàìîé àêòóàëüíîé [3, 4, 9] .

Ïîýòîìó, â ïîñëåäíèå ãîäû â ÂÈÝÂ ïðîâîäèëèñü èññëå-
äîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå íîâîãî ïîêîëåíèÿ êîìïëåêñíîãî
àëëåðãåíà èç ìèêîáàêòåðèé (ÊÀÌ) äëÿ äèôôåðåíöèàöèè
íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåàêöèé è ìåòîäèêè ó÷åòà è îöåíêè ñè-
ìóëüòàííîé ïðîáû ñ ÏÏÄ äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ è ÊÀÌ.

 Èçâåñòíî, ÷òî â ñîñòàâ áèîôàáðè÷íîãî ÊÀÌ âõîäÿò 2
âèäà àòèïè÷íûõ ìèêîáàêòåðèé: M. intracellularàe (3 ãð. ïî
Ðàíüåíó) è M. scrofulaceum (2 ãð.).

Ïî îò÷åòíûì äàííûì âåòåðèíàðíûõ ëàáîðàòîðèé íà
òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû îò ðåàãèðîâàâøèõ íà òóáåðêóëèí
æèâîòíûõ âûäåëÿþò àòèïè÷íûå ìèêîáàêòåðèè: 1 ãð. –
2,0%; 2 ãð. – 19,7%; 3 ãð. – 16,8% è 4 ãð. – 59,5%, òî åñòü â
ñîñòàâ ÊÀÌ íå âêëþ÷åíà íàèáîëåå ÷àñòî âûäåëÿåìàÿ 4
ãðóïïà áûñòðîðàñòóùèõ àòèïè÷íûõ ìèêîáàêòåðèé.

Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèìóëüòàííîé òóáåðêóëè-
íîâîé ïðîáû â ÂÈÝÂ ðàçðàáîòàíû ÊÀÌ-2 è ÊÀÌ-3, â
ñîñòàâ êîòîðûõ âêëþ÷åíû íàèáîëåå ÷àñòî âûäåëÿåìûå â
íàøåé ñòðàíå è îáëàäàþùèå ñåíñèáèëèçèðóþùèìè ñâîé-
ñòâàìè ìèêîáàêòåðèè 2, 3 è 4 ãðóïï ïî êëàññèôèêàöèè
Ðàíüåíà. Ðàçðàáîòàíî íîâîå Íàñòàâëåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ
ñèìóëüòàííîé ïðîáû ñ ÏÏÄ äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ è ÊÀÌ ñ
èíäèâèäóàëüíûì ó÷åòîì è îöåíêîé ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé [3, 5, 10].

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííîé ÍÈÐ ïî ïðîáëåìå äèôôå-
ðåíöèàöèè àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé íà òóáåðêóëèí ïîëó÷åíû
3 ïàòåíòà íà èçîáðåòåíèå. Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà "Ñïîñîá èçãî-
òîâëåíèÿ àëëåðãåíà äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè
ïàðààëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà"
íàãðàæäåíà äèïëîìîì çà ëó÷øóþ çàâåðøåííóþ íàó÷íóþ
ðàçðàáîòêó 2012 ãîäà.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè "Ïðèìåíåíèå ñèìóëüòàí-
íîé ïðîáû ñ ÏÏÄ-òóáåðêóëèíîì äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ è
ÊÀÌ ñ èíäèâèäóàëüíûì ó÷åòîì àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé",
íàãðàæäåíû äèïëîìîì è çîëîòîé ìåäàëüþ íà XXII Âñåðîñ-
ñèéñêîé àãðîïðîìûøëåííîé âûñòàâêå "Çîëîòàÿ îñåíü",
Ìîñêâà 2020 ã.

Ïàðàòóáåðêóëåç. Ïðè ïàðàòóáåðêóëåçå íåò âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, ëå÷åíèÿ è âàêöèíîïðî-
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ôèëàêòèêè. Áîëüøèì ïðåïÿòñòâèåì â ðàçðàáîòêå ýôôåê-
òèâíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå áèîëîãè-
÷åñêîé ìîäåëè äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ áîëåçíè. Ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïîïûòêè âîñïðîèçâåñòè ïàðàòóáåðêóëåç ó ìåëêèõ
æèâîòíûõ íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì [3, 6, 11, 12].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ "Êîäåêñîì çäîðîâüÿ íàçåìíûõ æèâîò-
íûõ ÌÝÁ" â ðåäàêöèè 2019 ãîäà ïðè ïàðàòóáåðêóëåçå íåò
ðåêîìåíäóåìûõ òåñòîâ, à â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ òåñòîâ
ïðåäëàãàåòñÿ âíóòðèêîæíàÿ òóáåðêóëèíîâàÿ ïðîáà è èììó-
íîôåðìåíòíûé àíàëèç.

Â "ñêðûòîñòè" èíôåêöèè, íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
ñïåöèôè÷íîñòè ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, ñëîæíîñòè âûäåëå-
íèÿ, êóëüòèâèðîâàíèÿ è èäåíòèôèêàöèè âîçáóäèòåëÿ â îò-
ñóòñòâèè âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ áîëåçíè íà ëàáîðà-
òîðíûõ æèâîòíûõ – çàêëþ÷àþòñÿ îñíîâíûå ñëîæíîñòè â
óñòàíîâëåíèè äèàãíîçà íà ïàðàòóáåðêóëåç [2, 11].

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû âåäóòñÿ äèñêóñ-
ñèè î ðîëè âîçáóäèòåëÿ ïàðàòóáåðêóëåçà â áîëåçíè Êðîíà ó
÷åëîâåêà, ïðîÿâëÿþùåãîñÿ ïîðàæåíèåì æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà, ðâîòîé è äèàðååé. Òàê, îäíè àâòîðû ñ÷èòàþò
M. avium subsp. paratuberculosis ïðè÷èíîé áîëåçíè Êðîíà ó
÷åëîâåêà. Äðóãèå àâòîðû íå íàõîäÿò î÷åâèäíûõ äîêàçà-
òåëüñòâ è ñâÿçè ìåæäó âîçáóäèòåëåì ïàðàòóáåðêóëåçà è
áîëåçíüþ Êðîíà.

Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé
Ïðèîðèòåòíîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà "Ðàçâèòèå ÀÏÊ" è
ìàññîâûì ââîçîì â íàøó ñòðàíó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïëå-
ìåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ èç ðàçíûõ ñòðàí
ìèðà, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè ïà-
ðàòóáåðêóëåçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðèîáðåëî îñîáóþ
àêòóàëüíîñòü.

Àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè çà 1991–2023 ãã. ïî-
êàçàë, ÷òî â  Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïàðàòóáåðêóëåç ðåãèñ-
òðèðîâàëè â 15 ñóáúåêòàõ: â Óäìóðòñêîé ðåñïóáëèêå, ðåñ-
ïóáëèêå (Ñàõà) ßêóòèÿ, ðåñïóáëèêå Äàãåñòàí, Êàáàðäèíî-
Áàëêàðñêîé ðåñïóáëèêå, ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, Ðîñòîâñ-
êîé, Êåìåðîâñêîé, Ñàõàëèíñêîé, Áðÿíñêîé Àìóðñêîé, Íî-
âîñèáèðñêîé, Ïåíçåíñêîé îáëàñòÿõ, Êðàñíîäàðñêîì, Àë-
òàéñêîì è Êðàñíîÿðñêîì êðàÿõ [2, 16].

Êîëè÷åñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ â òå÷åíèå îò÷åò-
íîãî ãîäà ñîñòàâëÿëî îò 1 í.ï. äî 6 í.ï., òî åñòü çà 32-ëåòíèé
àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä êîëè÷åñòâî í.ï. íå ïðåâûøàëî 6
ïóíêòîâ. Êðîìå òîãî, â íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâàõ áîëü-
íûå æèâîòíûå ñ "êëèíèêîé" ïàðàòóáåðêóëåçà âûÿâëÿëèñü
åäèíè÷íî, à êîëè÷åñòâî ëàòåíòíî áîëüíûõ æèâîòíûõ, âûÿâ-
ëåííûõ ñåðîëîãè÷åñêèìè (ÐÑÊ) è àëëåðãè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè (âíóòðèêîæíàÿ ïðîáà ñ ÏÏÄ òóáåðêóëèíîì äëÿ ïòèö), íå
ïðåâûøàëà 10–15% îò îáùåãî ïîãîëîâüÿ ñêîòà õîçÿéñòâ, òî
åñòü ýïèçîîòè÷åñêèé ïðîöåññ çàáîëåâàíèÿ ïàðàòóáåðêóëå-
çîì ïðîõîäèë õðîíè÷åñêè è áåç çíà÷èòåëüíîãî è ìàññîâîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíè.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè óñòàíîâëåíèè äèàãíîçà íà ïàðà-
òóáåðêóëåç íåò âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ áîëåçíè íà
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, èçó÷åíèå äèàãíîñòè÷åñêîé öåí-
íîñòè ÏÖÐ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåíîìà âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè
ìîæåò ñòàòü öåííûì äîïîëíèòåëüíûì òåñòîì ïðè ðàçðàáîò-
êå êîìïëåêñà äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [13, 14, 16].

Ïîýòîìó, ñ ó÷åòîì ñëîæíîñòè óñòàíîâëåíèÿ äèàãíîçà è
ïðîâåäåíèÿ îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ïàðàòóáåð-
êóëåçå â ÂÈÝÂ áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòè ÏÖÐ â îáùåì êîì-
ïëåêñå óòâåðæäåííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåëè â äâóõ áëàãîïîëó÷íûõ è îäíîì
äëèòåëüíî íåáëàãîïîëó÷íîì ïî ïàðàòóáåðêóëåçó õîçÿéñòâå
ñ óáîåì 11 ðåàãèðóþùèõ è íå ðåàãèðóþùèõ íà ðàçëè÷íûå
äèàãíîñòè÷åñêèå òåñòû æèâîòíûõ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâå-

äåííûõ èññëåäîâàíèé, â êîìïëåêñ óòâåðæäåííûõ ìåòîäîâ
äèàãíîñòèêè, ðåêîìåíäîâàíî âêëþ÷èòü ìåòîä ÏÖÐ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ôåêàëèé è ïàòìàòåðèàëà îò ïîäîçðåâàåìûõ â
çàðàæåíèè è óáèòûõ ñ äèàãíîñòè÷åñêîé öåëüþ æèâîòíûõ.
Âûäåëåííûå ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êóëü-
òóðû ìåäëåííîðàñòóùèõ êèñëîòîóñòîé÷èâûõ ìèêîáàêòå-
ðèé èññëåäîâàòü ÏÖÐ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ÌÀÐ îò áëèçêî-
ðîäñòâåííûõ íåòóáåðêóëåçíûõ ìèêîáàêòåðèé (ÍÒÌÁ).

Óêàçàííûå ïðåäëîæåíèÿ âîøëè â íîâûå "Âåòåðèíàð-
íûå ïðàâèëà, íàïðàâëåííûå íà ïðåäîòâðàùåíèå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è ëèêâèäàöèþ î÷àãîâ ïàðàòóáåðêóëåçà", óò-
âåðæäåííûå 08.12.2023 ã. è âñòóïèâøèå â ñèëó ñ 1 ñåíòÿá-
ðÿ 2024 ã.

Êðîìå òîãî, ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àëëåðãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè ïàðàòóáåðêóëåçà áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ êîìïëåêñíîãî àëëåðãåíà èç M.
avium è M. avium subspecies paratuberculosis.

Îáîñíîâàíèåì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ òîò
ôàêò, ÷òî ïðè àëëåðãè÷åñêîé äèàãíîñòèêå ïàðàòóáåðêóëåçà
ðàçëè÷íûå àâòîðû èñïîëüçîâàëè ëèáî èîíèí (ïàðàòóáåðêó-
ëèí), èçãîòîâëåííûé èç ìèêîáàêòåðèé ïàðàòóáåðêóëåçà,
ëèáî òóáåðêóëèíû äëÿ ïòèö, èçãîòîâëåííûå òîëüêî èç ìèêî-
áàêòåðèé òóáåðêóëåçà ïòè÷üåãî âèäà. Â äîñòóïíîé ëèòåðà-
òóðå äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîòèâîðå÷èâûõ ñâåäåíèé î äèàãíî-
ñòè÷åñêîé öåííîñòè ìîíîâèäîâûõ àëëåðãåíîâ, èçãîòîâëåí-
íûõ òîëüêî èç ìèêîáàêòåðèé ïòè÷üåãî âèäà èëè ìèêîáàêòå-
ðèé ïàðàòóáåðêóëåçà.

Íåêîòîðûå àâòîðû óêàçûâàþò, ÷òî ÏÏÄ äëÿ ïòèö âñëåä-
ñòâèå âûñîêîé âèäîâîé ñïåöèôè÷íîñòè ýôôåêòèâåí ïðè
èññëåäîâàíèè ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ìèêîáàêòåðèÿìè êîì-
ïëåêñà àâèóì-èíòðàöåëëþëÿðå æèâîòíûõ, ïðè èíôèöèðî-
âàíèè äðóãèìè âèäàìè ìèêîáàêòåðèé äèôôåðåíöèðóþùèå
ñâîéñòâà ýòîãî àëëåðãåíà ñíèæàþòñÿ. Ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè äîñòèãàåòñÿ äîáàâëåíèåì â òóáåðêóëèí äëÿ ïòèö
áåëêîâûõ ôðàêöèé äðóãèõ âèäîâ ìèêîáàêòåðèé, ðàñøèðÿþ-
ùèõ àíòèãåííûé ñïåêòð àëëåðãåíà èëè ïðèìåíåíèå àëëåðãå-
íà èç íåñêîëüêèõ âèäîâ ìèêîáàêòåðèé, ÿâëÿþùèõñÿ íàèáî-
ëåå ÷àñòîé ïðè÷èíîé ñåíñèáèëèçàöèè [17].

Èçëîæåííîå ñòàëî îñíîâàíèåì äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ
íîâîãî êîìïëåêñíîãî àëëåðãåíà äëÿ àëëåðãè÷åñêîé äèàãíî-
ñòèêè ïàðàòóáåðêóëåçà.

Â ñîñòàâ êîìïëåêñíîãî àëëåðãåíà Ïàðààâèóì ÂÈÝÂ
âêëþ÷åíû M. avium øòàìì 2282 è M. avium sups.
paratuberculosis øòàìì 19698 ÀÒÑÑ â ðàâíûõ îáúåìàõ
(50:50) â ýêâèâàëåíòíîé àêòèâíîñòè ñ ñóììàðíûì ñîäåðæà-
íèåì áåëêà – 1 ìã áåëêà â 2 ìë ðàñòâîðèòåëÿ.

Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå äèàãíîñòè÷åñêîé öåííîñòè
Ïàðààâèóì ÂÈÝÂ è ÏÏÄ-òóáåðêóëèíà äëÿ ïòèö ïðîâåëè íà
ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ìèêîáàêòåðèé
ìîðñêèõ ñâèíêàõ è íà êðóïíîì ðîãàòîì ñêîòå â íåáëàãîïî-
ëó÷íîì ïî ïàðàòóáåðêóëåçó õîçÿéñòâå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
Ïàðààâèóì áîëåå ñïåöèôè÷åí, à ÏÏÄ äëÿ ïòèö áîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëåí.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïëàíè-
ðóåòñÿ èçãîòîâëåíèå ñëåäóþùåé ëàáîðàòîðíîé ñåðèè Ïàðà-
àâèóì ÂÈÝÂ èç M. avium øòàìì 2282 è íîâîãî øòàììà M.
avium subsp. paratuberculosis VIEV, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ òóáåðêóëîïðîòåèíîâ.

Ïîëó÷åíû 5 ïàòåíòîâ: ¹ 2771778 "Êîìïëåêñíûé àë-
ëåðãåí äëÿ äèàãíîñòèêè ïàðàòóáåðêóëåçà", 12.05.2022 ã.; ¹
2800320 "Ñïîñîá äèôôåðåíöèàöèè M. avium subspecies
paratuberculosis îò äðóãèõ âèäîâ ìèêîáàêòåðèé íà ñåíñèáè-
ëèçèðîâàííûõ ýòèìè âèäàìè ìèêîáàêòåðèé ìîðñêèõ ñâèí-
êàõ", 20.07.2023 ã.; ¹ 2806215 "Ñïîñîá âíóòðèêîæíîãî
ââåäåíèÿ ÏÏÄ-òóáåðêóëèíà äëÿ ïòèö ïðè àëëåðãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêå ïàðàòóáåðêóëåçà êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî
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ñêîòà", 30.10.2023 ã.; ¹ 2817163 "Ñïîñîá ñåíñèáèëèçàöèè
ìîðñêèõ ñâèíîê ìèêîáàêòåðèÿìè â àäúþâàíòå äëÿ îöåíêè
ñåíñèáèëèçèðóþùèõ ñâîéñòâ ìèêîáàêòåðèé", 11.04.2024
ã.; ¹ 2816760 "Øòàìì Ìicobacterium avium subspecies
paratuberculosis VIEV, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ òó-
áåðêóëîïðîòåèíîâ", 04.04. 2024 ã.

Áðóöåëëåç – âûñîêîêîíòàãèîçíîå õðîíè÷åñêîå çîîíîç-
íîå çàáîëåâàíèå, ðàñïðîñòðàíåííîå ñðåäè æèâîòíûõ è ëþ-
äåé. Íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì 130-ëåòíþþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ
è ïðîâåäåíèÿ îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîáëåìà
áðóöåëëåçà ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòü ñâîþ àêòóàëüíîñòü è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Äëÿ áîðüáû ñ áðóöåëëåçîì øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âàêöè-
íîïðîôèëàêòèêà. Â Ðîññèè ñïåöèôè÷åñêàÿ ïðîôèëàêòèêà
ïðîâîäèòñÿ òîëüêî äëÿ êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà,
à òàêæå ñåâåðíûõ îëåíåé. Äëÿ äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ,
ïîäâåðæåííûõ ðèñêó çàðàæåíèÿ, ýôôåêòèâíûå ìåðû ïðî-
ôèëàêòèêè íå ðàçðàáîòàíû [19, 20].

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû âàêöèíàöèè ïðåäëàãàåòñÿ ìå-
òîä âûáðàêîâêè ðåàãèðóþùèõ íà áðóöåëëåç æèâîòíûõ, êî-
òîðûé óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ. Ýòîò ïîäõîä
òàêæå îïðàâäàí èç-çà ÷àñòûõ ñëó÷àåâ ïðîÿâëåíèÿ íåñïåöè-
ôè÷åñêèõ ðåàêöèé ïîñëå âàêöèíàöèè [21].

Ïðè âûÿâëåíèè íîâûõ î÷àãîâ áðóöåëëåçà â óãðîæàåìûõ
çîíàõ âàæíî ðàçëè÷àòü âàêöèíàëüíûå àíòèòåëà îò àíòèòåë,
âûçâàííûõ èíôåêöèåé. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå òîëüêî
ñåðîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ íåäîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíî. Òðåáóåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé
àëëåðãè÷åñêèå è ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû äèàãíîñòèêè.

Äèàãíîñòèêà áðóöåëë¸çà èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â áîðü-
áå ñ ýòîé èíôåêöèåé. Ðàííåå âûÿâëåíèå èíôèöèðîâàííûõ
æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ
áëàãîïîëó÷èÿ è îçäîðîâëåíèÿ íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâ.

Áðóöåëë¸ç âûçûâàåò ñïåöèôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãà-
íèçìå æèâîòíûõ, ïðèâîäÿùèå ê îáðàçîâàíèþ àíòèòåë è
ðàçâèòèþ àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ýòè ðåàêöèè ÿâëÿþòñÿ
÷àñòüþ êîìïëåêñíîãî èììóííîãî îòâåòà, âêëþ÷àþùåãî êàê
ãóìîðàëüíûå, òàê è êëåòî÷íûå ìåõàíèçìû [21, 22].

Äëÿ ìàññîâîãî ñêðèíèíãà áðóöåëë¸çà â êðóïíûõ æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ è íà îòãîííûõ ïàñòáèùàõ, àëëåð-
ãè÷åñêèé ìåòîä äèàãíîñòèêè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óäîáíûì è
ýôôåêòèâíûì. Ïðè ïðîÿâëåíèè èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà
áðóöåëë¸çà áîëåå õàðàêòåðíà óñòîé÷èâàÿ àëëåðãè÷åñêàÿ ðå-
àêöèÿ îðãàíèçìà æèâîòíûõ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ìàññîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé àëëåðãè÷åñêàÿ ïðîáà îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïå-
ðåä ñåðîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè, òàê êàê îíà íå òðåáóåò
âçÿòèÿ êðîâè è íå çàâèñèò îò ñòàäèè èíôåêöèîííîãî ïðîöåñ-
ñà, ÷òî äåëàåò å¸ áîëåå ñòàáèëüíîé è ýôôåêòèâíîé äëÿ
âûÿâëåíèÿ æèâîòíûõ ñ ëàòåíòíîé ñòàäèåé áîëåçíè. Êðîìå
òîãî, äèàãíîñòèêà áðóöåëë¸çà ó æèâîòíûõ àëëåðãè÷åñêèì
ìåòîäîì áîëåå ýêîíîìè÷íûé è äîñòóïíûé ñïîñîá ìàññîâî-
ãî îáñëåäîâàíèÿ. Îñîáåííî ýòî âàæíî ïðè ïðîâåäåíèè äèàã-
íîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â êðóïíûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ
õîçÿéñòâàõ è íà îòãîííûõ ïàñòáèùàõ, ãäå ïðîâåäåíèå ñåðî-
ëîãè÷åñêèõ òåñòîâ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî èëè ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî.

Ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ çàâèñÿò îò ñòàäèè
èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà, àëëåðãè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ áîëåå ñòà-
áèëüíà, ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ
íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ çàáîëåâàíèÿ.

Â ïðîöåññå àëëåðãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåñòèðîâàëèñü
ðàçëè÷íûå àëëåðãåíû: àáîðòèíû; ëèçàòû; ãèäðîëèçàòû;
áðóöåëëèçàòû; áðóöåëëîãèäðîëèçàòû è áðóöåëëîýêñòðàê-
òû. Îäíàêî, èõ ïðèìåíåíèå âûçûâàëî êðàòêîâðåìåííîå
îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë è ïîñëåäóþùóþ ñåí-
ñèáèëèçàöèþ îðãàíèçìà.

Êàñüÿíîâ À. Í. ïðåäëîæèë áðóöåëëèí ÂÈÝÂ, êîòîðûé
îòëè÷àëñÿ îò ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòîê îòñóòñòâèåì óêàçàí-
íûõ íåäîñòàòêîâ, òàê êàê äëÿ åãî ïðîèçâîäñòâà èñïîëüçî-
âàëñÿ íåàããëþòèíîãåííûé øòàìì, íå âûçûâàþùèé ñèíòåç
ñïåöèôè÷åñêèõ áðóöåëë¸çíûõ àíòèòåë è íå âëèÿþùèé íà
ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [21, 22, 23].

Áðóöåëëèí ÂÈÝÂ ïîêàçàë âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü è
àêòèâíîñòü ïðè äèàãíîñòèêå áðóöåëë¸çà ó îâåö, êîç è ñâè-
íåé. Òåì íå ìåíåå, øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïðàêòèêå
àëëåðãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè áðóöåëë¸çà ó æèâîòíûõ îí íå
ïîëó÷èë.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà äèôôåðåíöèàöèè àíòèòåë
ó èíôèöèðîâàííûõ è âàêöèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ îñòà¸òñÿ
àêòóàëüíîé. Ïîýòîìó â ëàáîðàòîðèè õðîíè÷åñêèõ èíôåê-
öèé ÂÈÝÂ ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâûé àëëåðãåí, î÷èùåííûé îò
áàëëàñòíûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âíóò-
ðèêîæíîãî ââåäåíèÿ è ïîçâîëÿåò äèôôåðåíöèðîâàòü âàêöè-
íèðîâàííûõ æèâîòíûõ îò áîëüíûõ áðóöåëëåçîì è èåðñèíè-
îçîì. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïîëó÷åí ïàòåíò: Ïàòåíò
¹ 2792814 C1 "Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ àëëåðãåíà äëÿ äèàãíîñ-
òèêè áðóöåëëåçà ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ",
24.03.2023 ã.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû äèôôåðåíöèà-

öèè íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè àëëåðãè÷åñêîé äèàãíî-
ñòèêå òóáåðêóëåçà, ðàçðàáîòàí íîâûé êîìïëåêñíûé àëëåð-
ãåí èç ìèêîáàêòåðèé 2, 3 è 4 ãðóïï ïî êëàññèôèêàöèè
Ðàíüåíà. Ðàçðàáîòàíî íîâîå Íàñòàâëåíèå ïî ïðèìåíåíèþ
ñèìóëüòàííîé ïðîáû ñ ÏÏÄ äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ è ÊÀÌ ñ
èíäèâèäóàëüíûì ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèæèçíåííîé äè-
àãíîñòèêè ïàðàòóáåðêóëåçà â êîìïëåêñ óòâåðæäåííûõ è
èñïîëüçóåìûõ â âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå ìåòîäîâ äîïîëíè-
òåëüíî âêëþ÷åí ÏÖÐ-ìåòîä. Ðàçðàáîòàí íîâûé êîìïëåêñ-
íûé àëëåðãåí Ïàðààâèóì, èçãîòîâëåííûé èç äâóõ âèäîâ
ìèêîáàêòåðèé: M. avium è M. avium subsp. paratuberculosis.

Â ÐÔ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âàêöèíîïðîôèëàêòèêà áðó-
öåëëåçà êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà, à òàêæå ñåâåð-
íûõ îëåíåé. Ïîýòîìó, ïðè âûÿâëåíèè íîâûõ î÷àãîâ áðóöåë-
ëåçà â óãðîæàåìûõ çîíàõ âàæíî äèôôåðåíöèðîâàòü ïî-
ñòâàêöèíàëüíûå àíòèòåëà îò ïîñòèíôåêöèîííûõ. Òðåáóåò-
ñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé àëëåðãè÷åñêèå è
ñåðîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
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ëüþ ýòèõ àëüòåðíàòèâíûõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå
íèçêîãî óðîâíÿ ñìåðòíîñòè, õîðîøåãî óðîâíÿ ïðîäóêòèâíî-
ñòè æèâîòíûõ ïðè ñîõðàíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðî-
âüÿ ÷åëîâåêà. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ÿâëÿþòñÿ
ïðîáèîòèêè, ïðåáèîòèêè, ôåðìåíòû, îðãàíè÷åñêèå êèñëî-
òû, èììóíîñòèìóëÿòîðû, áàêòåðèîöèíû, áàêòåðèîôàãè,

The effect of 3-
dimethylaminopropylamide myristic acid
on the gut microbiome of chickens

1Svyatogorova A.E., 1Zubenko A.A., 1Fetisov L.N.,
1Chekrysheva V.V.,  2Klimenko A.I.,
1NCZSRVI - branch of the FSBSI "Federal Rostov
Agricultural Research Centre"
2FSBSI "Federal Rostov Agricultural Research Centre"

Key words: surfactants, myristic acid amide, chickens,
microbiome, microbial number.

Abstract. The relevance of the search for drugs that affect
the intestinal microbiota of poultry is noted in numerous studies
by domestic and foreign authors. Due to the growing consumer
demand for poultry products from flocks raised without
antibiotics, it was noted that in recent years the search for
alternative products or approaches has intensified. The problems
caused by the use of antibiotics and the proliferation of resistant
strains of microorganisms in this regard are forcing researchers
and specialists to develop and use new strategies to reduce the
use of antibiotics in poultry farms. Many studies have been
conducted in search of natural remedies with beneficial properties
similar to growth stimulants. The purpose of these alternative
remedies is to maintain a low mortality rate, a good level of
animal productivity while preserving the environment and
consumer health. Among them, the most popular are probiotics,
prebiotics, enzymes, organic acids, immunostimulants,
bacteriocins, bacteriophages, vegetable feed additives,
phytoncides, nanoparticles and essential oils. In recent decades,
there has been increased interest in the study and popularization
of beneficial intestinal microbiota to maintain poultry health,
limit the number of pathogens of forage origin and potentially
improve poultry productivity. For a number of years, our institute
has been working on the creation of new anti-infectious
compounds of non-antibiotic origin. As alternative means, we
offer surfactants, including fatty acid amides, This work is
devoted to the results of testing alternative compounds (surfactants
of a number of fatty acid amides) for antibacterial properties,
poultry safety, poultry productivity level and the composition of
the microbiota of the contents of the small and large intestines.
Our article describes the use of 0.01% surfactant in the form of
an aqueous solution of myristic acid amide in the diet of broiler-
type chickens and its effect on safety, on growth indicators, on the
composition of the microflora of the small intestine and caecum
in chickens. The data obtained indicate that the diet supplemented
with an aqueous solution of fatty acid amide improved the safety
and growth of chickens, as we believe, by modulating the
microbiota of the small intestine and caecum and its metabolites.

Âëèÿíèå 3-äèìåòèëàìèíîïðîïèëàìèäà ìèðèñòèíî-
âîé êèñëîòû íà ìèêðîáèîì êèøå÷íèêà öûïëÿò / À. Å.
Ñâÿòîãîðîâà [è äð.]  // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025.
– ¹1. – Ñ.63–67.

The effect of 3-dimethylaminopropylamide myristic
acid on the gut microbiome of chickens / A. E. Svyatogorova
[et al.]  // Veterinaria i kormlenie. – 2025. – #1. – P.63–67.
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ðàñòèòåëüíûå êîðìîâûå äîáàâêè, ôèòîíöèäû, íàíî÷àñòè-
öû è ýôèðíûå ìàñëà. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âîçðîñ èíòå-
ðåñ ê èçó÷åíèþ è ïîïóëÿðèçàöèè ïîëåçíîé êèøå÷íîé ìèê-
ðîáèîòû äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ ïòèöû, îãðàíè÷åíèÿ
êîëè÷åñòâà ïàòîãåíîâ êîðìîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ïîòåí-
öèàëüíîãî óëó÷øåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû. Â ÑÊÇÍÈ-
ÂÈ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ íîâûõ
àíòèèíôåêöèîííûõ ñîåäèíåíèé íåàíòèáèîòè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ ñðåäñòâ ïðåäëàãà-
þòñÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ, â òîì ÷èñëå àìè-
äû æèðíûõ êèñëîò. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðåçóëüòà-
òàì òåñòèðîâàíèÿ 0,01% âîäíîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîâîäî-
ðîäíîé ñîëè 3-äèìåòèëàìèíîïðîïèëàìèäà ìèðèñòèíîâîé
êèñëîòû (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ÏÀÂ 726) ïî àíòèáàêòåðè-
àëüíûì ñâîéñòâàì, ñîõðàííîñòè ïòèöû, óðîâíþ ïðîäóêòèâ-
íîñòè ïòèöû è ñîñòàâó ìèêðîáèîòû ñîäåðæèìîãî òîíêîãî è
òîëñòîãî êèøå÷íèêà. Â íàøåé ñòàòüå îïèñàíî ïðèìåíåíèå
ÏÀÂ 726 â ðàöèîíå öûïëÿò áðîéëåðíîãî òèïà è åãî âëèÿíèå
íà ñîõðàííîñòü, ïîêàçàòåëè ðîñòà, ñîñòàâ ìèêðîôëîðû òîí-

êîãî êèøå÷íèêà è ñëåïîé êèøêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðàöèîí, äîïîëíåííûé ÏÀÂ 726,
óëó÷øàë ïîêàçàòåëè ñîõðàííîñòè è ðîñòà öûïëÿò, ïî ïðè÷è-
íå, êàê ìû ïðåäïîëàãàåì ìîäóëèðîâàíèÿ ìèêðîáèîòû òîí-
êîãî êèøå÷íèêà è ñëåïîé êèøêè.

Ââåäåíèå.
Ìèêðîáíîå ðàçíîîáðàçèå èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïî-

âûøåíèè ñòàáèëüíîñòè êèøå÷íèêà è ïîääåðæàíèè ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáùåãî áëàãîïîëó÷èÿ îðãàíèçìà-
õîçÿèíà [1].

Â ðàáîòå Ëàïòåâà Ã.Þ. è äð. (2019) îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ
íîðìàëèçàöèè ñîñòàâà ìèêðîôëîðû ó ïòèöû â åå ðàöèîí
íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå äîáàâêè, êîòîðûå ïîëî-
æèòåëüíî âëèÿþò íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ìèêðîáèîòû êè-
øå÷íèêà ïòèöû. Äëÿ ýòîé öåëè àâòîðû ïðåäëîæèëè ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûé ïðåïàðàò Ïðîôîðò [4].

Â ðàáîòå Êàçàêîâà À.Ñ. (2017) ïîêàçàíî, ÷òî ôîðìèðî-
âàíèå êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöåíîçà ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ äîáàâîê, ÷òî
àâòîðû óáåäèòåëüíî äîêàçàëè íà ïðèìåðå ðàçðàáîòàííîãî
èìè ôåðìåíòíî-ïðîáèîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà [2].

Íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ïðåïàðàòîâ, âëèÿþùèõ íà ìèê-
ðîáèîòó êèøå÷íèêà ïòèöû, îòìå÷àåòñÿ è â ìíîãî÷èñëåííûõ
èññëåäîâàíèÿõ çàðóáåæíûõ àâòîðîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ óæåñòî-
÷åíèåì òðåáîâàíèé ê èñïîëüçîâàíèþ àíòèáèîòèêîâ-ñòèìó-
ëÿòîðîâ ðîñòà è ðîñòîì ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà íà ïðîäóê-
öèþ ïòèöåâîäñòâà èç ñòàä, âûðàùåííûõ "Áåç àíòèáèîòè-
êîâ" èëè "Âîîáùå áåç àíòèáèîòèêîâ". Òàê â ðàáîòå U. Gadde
at all (2017) îòìå÷åíî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëèëñÿ ïîèñê
àëüòåðíàòèâíûõ ïðîäóêòîâ èëè ïîäõîäîâ. Îïèñàííûå êëàñ-
ñû àëüòåðíàòèâ âêëþ÷àþò ïðîáèîòèêè, ïðåáèîòèêè, ñèíáè-
îòèêè (ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ðàöèîíàëüíîé
êîìáèíàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîáèîòèêîâ è ïðåáèîòè-
êîâ, ÷àùå îñíîâíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ëàêòîáàê-
òåðèè è áèôèäîáàêòåðèè), îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, ôåðìåí-
òû, ñîåäèíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, àíòèìèê-
ðîáíûå ïåïòèäû, áàêòåðèîôàãè, ãëèíà è ìåòàëëû. Íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ïîëåçíûå ýôôåêòû îò ïðèìåíåíèÿ ýòèõ âåùåñòâ
áûëè âûÿâëåíû, àâòîðû îòìå÷àþò íåäîñòàòî÷íóþ ñòàáèëü-
íîñòü ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå âàðüèðóþòñÿ îò ôåðìû ê ôåðìå.
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî áîëåå ÷åòêî îïðåäåëèòü ñïîñîá èõ
ïðèìåíåíèÿ. Îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ
âêóïå ñ íàäëåæàùèìè ìåòîäàìè ñîäåðæàíèÿ ïòèöû ñòàíåò
êëþ÷îì ê äâèæåíèþ âïåðåä ê êîíå÷íîé öåëè – ñîêðàùåíèþ
èñïîëüçîâàíèÿ àíòèáèîòèêîâ â æèâîòíîâîäñòâå [8].

Â ðàáîòå Y. Mehdi at all (2018) òàêæå îáíàæàþòñÿ
ïðîáëåìû, âûçâàííûå ïðèìåíåíèåì àíòèáèîòèêîâ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì, â ñâÿçè ñ ýòèì óñòîé÷èâûõ øòàììîâ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ. Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íåêîòîðûå íîâûå ñòðàòåãèè äëÿ ñîêðàùåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
àíòèáèîòèêîâ íà ïòèöåôàáðèêàõ. Áûëî ïðîâåäåíî ìíîãî
èññëåäîâàíèé ïî ïîèñêó ïðèðîäíûõ ñðåäñòâ, îáëàäàþùèõ
ïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè, àíàëîãè÷íûìè ñòèìóëÿòîðàì ðîñ-
òà. Öåëüþ ýòèõ àëüòåðíàòèâíûõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ ïîääåð-
æàíèå íèçêîãî óðîâíÿ ñìåðòíîñòè, õîðîøåãî óðîâíÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè æèâîòíûõ ïðè ñîõðàíåíèè îêðóæàþùåé ñðå-
äû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà [11].

Â ðàáîòå Dana K. Dittoe et all (2022) èçó÷åíî âëèÿíèå
ìèêðîáèîìà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è ìåòàáîëèòîâ
ôåðìåíòàöèè íà ïðîäóêòèâíîñòü áðîéëåðîâ è ïîêàçàíî, ÷òî
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âîçðîñ èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ïîëåç-
íîé êèøå÷íîé ìèêðîáèîòû äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ ïòè-
öû, îãðàíè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïàòîãåíîâ êîðìîâîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ïîòåíöèàëüíîãî óëó÷øåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè
ïòèöû. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà è ìåòàáîëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü óæå äàâíî ñ÷èòà-
þòñÿ ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà ïðîäóêòèâíîñòü áðîéëå-
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ðîâ. Êîðìîâûå äîáàâêè, òàêèå êàê ïðåáèîòèêè, ïðîáèîòèêè, îðãàíè÷åñ-
êèå êèñëîòû è ðàñòèòåëüíûå êîìïîíåíòû ìîãóò ïðåäîòâðàùàòü îáðàçî-
âàíèå êîëîíèé ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ [7].

Â ñòàòüå Eman A. Beyari et all (2024) ïîêàçàíî, ÷òî øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå àíòèáèîòèêîâ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ óñòîé÷èâûõ ê àíòèáèîòèêàì
øòàììîâ áàêòåðèé, êîòîðûå îêàçûâàþò ñåðüåçíîå âîçäåéñòâèå íà ïðî-
äóêòèâíîñòü ïòèöû è çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Â ðåçóëüòàòå ïðîäîëæàþòñÿ
èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå áåçîïàñíûõ àëüòåðíàòèâ ïðèðîäíûì àí-
òèáèîòèêàì. Â õîäå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ èç êóðèíûõ ýêñêðåìåíòîâ
áûëà âûäåëåíà Bacillus pumilus SA388, è áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî îíà
ÿâëÿåòñÿ ïðîáèîòèêîì. Âûáðàííûé øòàìì áûë ïðîòåñòèðîâàí íà åãî
àíòèìóòàãåííûå è àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà. Òàêæå áûëî èçó÷åíî âëè-
ÿíèå B. pumilus SA388 íà ïîêàçàòåëè ðîñòà öûïëÿò-áðîéëåðîâ, ìèêðîáè-
îì êèøå÷íèêà, áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè, èììóíîëîãè÷åñêóþ
ðåàêöèþ è êà÷åñòâî ìÿñà. B. pumilus SA388 ïðîäåìîíñòðèðîâàë çíà÷è-
òåëüíóþ áàêòåðèöèäíóþ àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè Streptococcus pyogenes,
Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella
typhi è Klebsiella pneumoniae. Â ðåçóëüòàòå îáøèðíîãî èññëåäîâàíèÿ
àâòîðû ñäåëàëè âûâîä, ÷òî B. pumilus SA388 ÿâëÿåòñÿ àíòàãîíèñòîì
øèðîêîãî ñïåêòðà è ïåðñïåêòèâíîé êîðìîâîé äîáàâêîé [5].

Â ðàáîòå Y. Shang et all (2018) îòìå÷àåòñÿ, ÷òî æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé
òðàêò êóð ñîäåðæèò ðàçíîîáðàçíóþ è ñëîæíóþ ìèêðîôëîðó, êîòîðàÿ
èãðàåò æèçíåííî âàæíóþ ðîëü â ðàöèîíå ïèòàíèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí
îáçî ð ñîâðåìåííûõ çíàíèé î ôóíêöèè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà êóð è
ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ íà ðàçíîîáðàçèå êèøå÷íîé ìèêðîáèîòû. Ñðàâíèâà-
þòñÿ ïðîøëûå è ñîâðåìåííûå ïîäõîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â èññëåäî-
âàíèÿõ ìèêðîáèîòû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà êóð. Ëó÷øåå ïîíèìà-
íèå ôóíêöèé êèøå÷íèêà è ìèêðîáèîöåíîçà êóð äàåò íîâûå âîçìîæíîñòè
äëÿ óëó÷øåíèÿ çäîðîâüÿ ïòèöû è ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè [12].

Â ñòàòüå Ruixue Liu et all (2024) îïèñàíî ïðèìåíåíèå ãåñïåðèäèíà,
òèìîëà, ðîçìàðèíîâîé êèñëîòû è èõ ñîâìåñòíîå âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè
ðîñòà, áàðüåðíóþ ôóíêöèþ êèøå÷íèêà è ìèêðîôëîðó ñëåïîé êèøêè ó
öûïëÿò-áðîéëåðîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ðàöèîí, äîïîëíåííûé ñìåñüþ ïðåïàðàòîâ â ðàçëè÷íûõ ïðîïîðöèÿõ,

óëó÷øàë ïîêàçàòåëè ðîñòà è áàðüåðíóþ ôóíê-
öèþ êèøå÷íèêà ó áðîéëåðîâ çà ñ÷åò ìîäóëèðî-
âàíèÿ ìèêðîáèîòû ñëåïîé êèøêè è åå ìåòàáî-
ëèòîâ [10].

Â îáøèðíîé ñòàòüå Y. Sun et all (2022)
ïðåäñòàâëåí äèôîðìèàò êàëèÿ
(HCOOH·HCOOK) êàê çàìåíèòåëü àíòèáèîòè-
êîâ, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå êîðìîâîé äîáàâ-
êè [13].

Â ðàáîòå J. Guban et all (2006) îïèñàíà
âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðèåìîì àíòèìèêðîáíûõ
ïðåïàðàòîâ ñ êîðìîì, ïðîäóêòèâíîñòüþ öûï-
ëÿò-áðîéëåðîâ è ñíèæåíèåì óðîâíÿ ïîïóëÿöèè
Lactobacillus salivarius. Õîòÿ îáùåå êîëè÷åñòâî
áàêòåðèé â ñîäåðæèìîì ïîäâçäîøíîé êèøêè
áûëî îäèíàêîâûì íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðèìå-
íÿëèñü ïðîòèâîìèêðîáíûå ïðåïàðàòû èëè íåò,
áàêòåðèàëüíîå ñîîáùåñòâî îòëè÷àëîñü êà÷å-
ñòâåííî. Ïîïóëÿöèè Lactobacillus salivarius áûëè
ñíèæåíû ó ïòèö, êîòîðûõ êîðìèëè ïðîòèâî-
ìèêðîáíûìè ïðåïàðàòàìè [9].

Â îáçîðå Yugal Raj Bindari and Priscilla F.
Gerber (2022) îòìå÷àåòñÿ 5 íàèáîëåå äîìèíèðó-
þùèõ òèïîâ áàêòåðèé, îáíàðóæåííûõ â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå êóð – ýòî
Firmicutes, Tenericutes, Bacteroidetes, ïðîòåîáàê-
òåðèè è àêòèíîáàêòåðèè. Ëàêòîáàöèëëû – ýòî
îñíîâíûå òàêñîíû áàêòåðèé, îáèòàþùèõ â ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êå æåëóäêà, äâåíàäöàòèïåðñòíîé
êèøêè è ïîäâçäîøíîé êèøêè. Áèôèäîáàêòå-
ðèè è ýíòåðîáàêòåðèè òàêæå ÷àñòî îáíàðóæèâà-
þòñÿ â çîáå. Êèñëàÿ ñðåäà æåëóäêà ñîçäàåò íå-
áëàãîïðèÿòíóþ ñðåäó äëÿ áîëüøèíñòâà áàêòå-
ðèé, ïîýòîìó â íåì ñîäåðæèòñÿ ìåíüøå áàêòå-
ðèé, ÷åì â äðóãèõ îòäåëàõ ÆÊÒ. Â æåëóäêå â
îñíîâíîì ñîäåðæàòñÿ ëàêòîáàêòåðèè ñ íåáîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ýíòåðîêîêêîâ, êèøå÷íîé ïà-
ëî÷êè è ëàêòîçîíåãàòèâíûõ ýíòåðîáàêòåðèé
(êëåáñèåëëà, ïðîòåé, öèòðîáàêòåðû, ýíòåðîáàêòå-
ðû, ãàôíèè, ñåððàöèè).  Clostridium perfringens,
ñèìáèîòè÷åñêàÿ, íî ïîòåíöèàëüíî ïàòîãåííàÿ
áàêòåðèÿ, òàêæå áûëà îáíàðóæåíà â æåëóäêå â
î÷åíü íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (103 áàêòåðèè íà 1
ã ñîäåðæèìîãî) [6].

Ïðåäìåòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ðÿäà àìèäîâ
æèðíûõ êèñëîò, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êëàññ
ñîåäèíåíèé, îáëàäàþùèõ ðàçíîîáðàçíîé áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Àíòèáàêòåðèàëüíàÿ
àêòèâíîñòü ýòèõ ñîåäèíåíèé èìååò øèðîêèé
ñïåêòð äåéñòâèÿ. Îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
â êà÷åñòâå àíòèèíôåêöèîííûõ ñðåäñòâ ïðè áàê-
òåðèîçàõ è ïðîòîçîîçàõ è ìîãóò íàéòè øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â îáëàñòè ìåäèöèíû è âåòåðèíà-
ðèè. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ òàê æå áûëà îáíà-
ðóæåíà ðîñòîñòèìóëèðóþùàÿ àêòèâíîñòü ýòèõ
âåùåñòâ. Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå èññëåäîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîïûòêó îáúÿñíèòü
óñòàíîâëåííûé ôåíîìåí.

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ: îïðåäåëèòü ïðèðîñò
ìàññû, ñîõðàííîñòü æèâîòíûõ è ñîñòàâ ìèêðî-
ôëîðû êèøå÷íèêà öûïëÿò ðàííåãî âîçðàñòà â
ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî âûïàèâàíèÿ 0,01 %-ãî
âîäíîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîâîäîðîäíîé ñîëè 3-
äèìåòèëàìèíîïðîïèëàìèäà ìèðèñòèíîâîé êèñ-
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ëîòû (àêòèâíîäåéñòâóþùàÿ ñóáñòàíöèÿ ÏÀÂ 726), ïðåäñòàâ-
ëåííîé íà ðèñ. 1.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ ýê-

ñïåðèìåíòàëüíîé áàçû ÑÊÇÍÈÂÈ, â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïîìåùåíèÿõ. Âñå ïðîöåäóðû ïðîâîäèëè òîëüêî íà çäîðî-
âûõ æèâîòíûõ ñ ó÷åòîì èõ ñîñòîÿíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íûõ
è äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà. Ïðè îñóùåñòâëå-
íèè ýêñïåðèìåíòîâ ñ ó÷àñòèåì æèâîòíûõ âåëèñü ïðîòîêî-
ëû, â êîòîðûõ äîêóìåíòèðîâàëèñü îïèñàíèå ïðîöåäóð, äàí-
íûå î ïðîãíîçèðóåìûõ è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ, ñîâåð-
øåííûõ ìàíèïóëÿöèÿõ (ââåäåíèå âåùåñòâ, ýâòàíàçèÿ è äð.).

Æèâîòíûå: öûïëÿòà ñ 3-õ äíåâíîãî âîçðàñòà, îïûòíàÿ
ãðóïïà: 25 ãîëîâ, êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà: 25 ãîëîâ.

Ïòèöó ñîäåðæàëè â äâóõ òèïîâûõ áðóäåðàõ, ðàññ÷èòàí-
íûõ íà 32 ãîëîâû êàæäûé. Ïðåïàðàò ÏÀÂ726 áûë ñèíòåçè-
ðîâàí â ëàáîðàòîðèè ÑÊÇÍÈÂÈ.

Õîä îïûòà: æèâîòíûì îïûòíîé ãðóïïû äàâàëè âìåñòî
âîäû ÏÀÂ 726 ñâîáîäíîé âûïîéêîé èç íèïïåëüíûõ àâòîïî-
èëîê; êîíòðîëüíûì – äàâàëè âîäó. Êîðìëåíèå â îáåèõ
ãðóïïàõ áûëî îäèíàêîâûì: êîðì "ÏÊ Ñòàðò" äëÿ öûïëÿò ñ
ïåðâîãî äíÿ æèçíè. Ñïóñòÿ 7 äíåé æèâîòíûì îïûòíîé
ãðóïïû ïðåêðàòèëè äàâàòü ðàñòâîð ÏÀÂ 726. Â ýòîò ïåðèîä
öûïëÿòàì îáåèõ ãðóïï äàâàëè âîäó, ðàöèîí êîðìëåíèÿ áûë
ïðåæíèì è îäèíàêîâûì äëÿ îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ öûï-
ëÿò. ×åðåç 7 äíåé æèâîòíûì îïûòíîé ãðóïïû âîçîáíîâèëè
âûïîéêó ðàñòâîðà ÏÀÂ 726 è ïðîäîëæàëè 7 äíåé. Êîíò-
ðîëüíûå öûïëÿòà ïðîäîëæàëè ïîëó÷àòü âîäó. Â ïåðèîä
âûïàèâàíèÿ ðàñòâîðà ÏÀÂ 726 îáùåå ñîñòîÿíèå öûïëÿò
îöåíèëè êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå, íàðóøåíèÿ àïïåòèòà íå
îòìåòèëè, äèñôóíêöèè êèøå÷íèêà íå íàáëþäàëè, îáùåé
òîêñè÷åñêîé ðåàêöèè íå íàáëþäàëè.  Ïî îêîí÷àíèè âòîðîãî
öèêëà â 7 äíåé îïðåäåëèëè èíäèâèäóàëüíóþ ìàññó öûïëÿò
â îáåèõ ãðóïïàõ.  "Óñûïèëè" õëîðîôîðìîì (ýâòàíàçèÿ),
ïðîèçâåëè âñêðûòèå, îòîáðàëè ìàòåðèàë äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ìèêðîáíîãî ÷èñëà ñîäåðæèìîãî òîíêîãî êèøå÷íèêà è ñëå-
ïûõ êèøîê (áðàëè èçîëèðîâàííûé ó÷àñòîê òîíêîãî êèøå÷-
íèêà äëèíîé 10 ñì è îäíó èç ñëåïûõ êèøîê) è ìàòåðèàë äëÿ
ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ðåçóëüòàòû êîòîðîãî áó-
äóò ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùåé ñòàòüå). Ïðîáû áðàëè îò
òð¸õ îïûòíûõ è òð¸õ êîíòðîëüíûõ öûïëÿò ìàññîé áîëåå 200
ã êàæäûé.

Îïðåäåëåíèå ìèêðîáíîãî ÷èñëà ñîäåðæèìîãî êèøå÷-
íèêà öûïëÿò ïîñëå äëèòåëüíîãî âûïàèâàíèÿ âîäíîãî ðà-
ñòâîðà ÏÀÂ 726

Â ñîäåðæèìîì îáîçíà÷åííûõ ó÷àñòêîâ êèøå÷íèêà îï-
ðåäåëÿëè ÷èñëî ìèêðîáíûõ êëåòîê ïóòåì âûñåâà íà ñåëåê-
òèâíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû: ýíäî-àãàð äëÿ âûäåëåíèÿ ýøå-
ðèõèé (E. coli sp.), âèñìóò-àãàð äëÿ âûäåëåíèÿ ñàëüìîíåëë
(Salm.sp.), ëàêòî-àãàð äëÿ âûäåëåíèÿ ëàêòîáàêòåðèé è ïèòà-
òåëüíàÿ ñðåäà Mitis Salivarius Bact äëÿ âûäåëåíèÿ èç ñìå-
øàííûõ êóëüòóð ñòðåïòîêîêêîâ (Str.mitis, Str.salivarius,
Enterococcus faecalis). Èñïîëüçîâàëè ìåòîä, êîòîðûé øèðî-
êî ïðèìåíÿþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè æèçíåñïîñîá-
íûõ êëåòîê â ðàçëè÷íûõ åñòåñòâåííûõ ñóáñòðàòàõ è â ëàáî-
ðàòîðíûõ êóëüòóðàõ. Â åãî îñíîâå ëåæèò ïðèíöèï Êîõà.

Ìåòîäèêà îïèñàíà â Ãîñóäàðñòâåííîé ôàðìàêîïåå Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè XIV èçäàíèÿ [14].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Ñîõðàííîñòü öûïëÿò â ãðóïïàõ: îïûòíàÿ ãðóïïà – 22

ãîëîâû; êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà – 17 ãîëîâ. Ðåçóëüòàòû îïðåäå-
ëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ìàññû öûïëÿò â ãðóïïàõ ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1.

Ìàññà öûïëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû – 3724 ã. Ïîñêîëüêó
âûáîðî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü ïî âàðüèðóþùåìó ïðèçíàêó (ìàññà
òåëà 1 öûïëåíêà) â ýòîé ãðóïïå áûëà îäíîðîäíîé, òî ðàñ÷åò
ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé ìàññû 1 öûïëåíêà ïðîèçâåëè ñ
ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé âñåõ öûïëÿò. Ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî ñðåä-
íÿÿ ìàññà öûïëåíêà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ñîñòàâëÿëà – 219
ã. Ïðàâèëàìè áèîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêè ëàáîðàòîðíûõ è
êëèíè÷åñêèõ äàííûõ [3] ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ìàëîé âûáîðêå
ïðîá (n < 30) ïðèáåãàòü  ê îáñëåäîâàíèþ å¸ ÷àñòè íàèáîëåå
îäíîðîäíîé è ïî âàðüèðóþùåìó ïðèçíàêó ïðàâèëüíî îòðà-
æàþùåé îñîáåííîñòè ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Èñõîäÿ
èç ýòîãî ïðàâèëà â âûáîðêó ñîâîêóïíûõ äàííûõ ïî ìàññå
öûïëÿò îïûòíîé ãðóïïû íå âêëþ÷èëè ïîêàçàòåëè 4 öûïëÿò
(¹1, 6, 14, 18). Ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíÿÿ ìàññà öûïëåíêà
â îïûòíîé ãðóïïå ñîñòàâëÿëà 234,6 ã.

Áèîìåòðè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ
ìàññû öûïëÿò:
îïûòíàÿ ãðóïïà Ì

1
±m

1
=256,1±7,53;

t=M:m=256.1:7,53=34.01; t>tst, ñëåäîâàòåëüíî P>0,999
(ðåçóëüòàò âûñîêî äîñòîâåðíûé);
êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà Ì 2±m2=213,8±9,73; t=M:m=21,97;
t>tst, ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòàò âûñîêî äîñòîâåðíûé.

 Äîñòîâåðíîñòü ðàçíîñòè ñðåäíèõ d 1–2=256,1–
213,8=42,3; md=12,29; td= d:md=42,3:12,29=3,44; td>tst äëÿ
äâóõ  óðîâíåé âåðîÿòíîñòè 2,1; 2,9; 3,9. Ñëåäîâàòåëüíî
ñðåäíÿÿ ìàññà öûïëÿò îïûòíîé ãðóïïû âûøå ñðåäíåé ìàñ-
ñû öûïëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû äîñòîâåðíà ( P>0,99). Ïðè
áèîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêå áðàëè ïîêàçàòåëè ìàññû 10
öûïëÿò îïûòíîé è 10 öûïëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Âûáîð-
êó äàííûõ ïî ìàññå öûïëÿò ïðîâîäèëè ñîãëàñíî ïðàâèëàì
áèîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêè ëàáîðàòîðíûõ è êëèíè÷åñêèõ
äàííûõ [3]

Òàêèì îáðàçîì, ñîõðàííîñòü öûïëÿò â îïûòíîé ãðóïïå
ñîñòàâèëà 88%, à â êîíòðîëüíîé – 68%. Îáùàÿ æèâàÿ ìàññà
öûïëÿò îïûòíîé ãðóïïû (4802 ã) ïðåâûñèëà æèâóþ ìàññó
öûïëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû (3724 ã) íà 22,3%.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ïðîá è èõ øèôðû.
Ðåçóëüòàòû ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ñíèæåíèå â

ðàçû ìèêðîáíîãî ÷èñëà áàêòåðèé â ñîäåðæèìîì êèøå÷íèêà
öûïëÿò îïûòíîé ãðóïïû â ðåçóëüòàòå âûïàèâàíèÿ ÏÀÂ 726.
Ó öûïëÿò îïûòíîé ãðóïïû îòìåòèëè ñíèæåíèå ÷èñëà ýøå-
ðèõèé, îòñóòñòâèå ñàëüìîíåëë, â òî æå âðåìÿ, ÷èñëî ëàêòî-
áàêòåðèé ó öûïëÿò îïûòíîé ãðóïïû áûëî âûøå, ÷åì ó
öûïëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ó îòäåëüíûõ öûïëÿò êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû áûëè óñòàíîâëåíû ñàëüìîíåëëû è ïðîòåé.

Îáùåå çàêëþ÷åíèå ïî îïûòó.
Â íàøåé ñòàòüå îïèñàíî ïðèìåíåíèå ÏÀÂ 726 â ðàöèîíå

öûïëÿò áðîéëåðíîãî òèïà è åãî âëèÿíèå íà ñîõðàííîñòü,
ïîêàçàòåëè ðîñòà, ñîñòàâ ìèêðîôëîðû òîíêîãî êèøå÷íèêà è
ñëåïîé êèøêè ó öûïëÿò. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ðàöèîí, äîïîëíåííûé âîäíûì ðàñòâîðîì
õëîðèñòîâîäîðîäíîé ñîëè 3-äèìåòèëàìèíîïðîïèëàìèäà
àìèäà ìèðèñòèíîâîé êèñëîòû, óëó÷øàë ïîêàçàòåëè ñîõðàí-
íîñòè è ðîñòà öûïëÿò, êàê ìû ñ÷èòàåì, çà ñ÷åò ìîäóëèðîâà-
íèÿ ìèêðîáèîòû òîíêîãî êèøå÷íèêà è ñëåïîé êèøêè

Â ðàáîòå îïèñàíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðèåìîì àíòè-
ìèêðîáíîãî ïðåïàðàòà ñ âîäîé è ïðîäóêòèâíîñòüþ öûïëÿò-
áðîéëåðîâ, ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ïîïóëÿöèè Lactobacillus

 Ðèñ. 1. Ôîðìóëà àìèäà ìèðèñòèíîâîé êèñëîòû
Fig. 1. Myristic acid amide formula
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sp. è ñíèæåíèåì   êîëè÷åñòâà óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé
â ñîäåðæèìîì êèøå÷íèêà.
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Âûÿâ ëåíà ì îøåííè÷å ñêàÿ ñõåìà
ââî äà â îáîðî ò ôàëüñèôèöèðîâ àííîé
æèâî òíîâ î ä÷åñêîé ïðî äóêöèè

Ðîññåëüõîçíàäçîð ïðîäîëæàåò âûÿâëÿòü ñëó÷àè ââîäà â
îáîðîò ôàëüñèôèöèðîâàííîé æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóê-
öèè. Èñïîëüçîâàíèå â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè òåõíîëîãèé èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ñõåìû, â êî-
òîðûõ õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû, èñïîëüçóÿ íåïîäêîíòðîëü-
íóþ ïðîäóêöèþ â êà÷åñòâå ñûðüÿ, ïóòåì ìíîãîêðàòíûõ
òðàíçàêöèé ïåðåïðîèçâîäñòâà è ïîñòàâêè äðóãèì õîçÿé-
ñòâóþùèì ñóáúåêòàì â êîíå÷íîì èòîãå ââîäÿò â îáîðîò
ïîäêîíòðîëüíóþ æèâîòíîâîä÷åñêóþ ïðîäóêöèþ.

Òàê, ïðè ïðîèçâîäñòâå ÎÎÎ "ÐÓÑÜ" ïàðòèè ñóõîãî
ìîëîêà â îáúåìå 100 òîíí â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðüÿ íà
80% èñïîëüçîâàëàñü êóêóðóçíàÿ ìóêà ìåëêîãî ïîìîëà. ÎÎÎ
"ÌÀÑËÅÍÊÀ", â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè ïðîèçâîäñòâå ïàðòèè
ñóõîãî ìîëîêà â îáúåìå 20 òîíí èñïîëüçîâàëî íåïîäêîíò-
ðîëüíîå ñûðüå (áåëîê ñóõîé, æèð êîíöåíòðèðîâàííûé) â
îáúåìå 12 òîíí. Â ïðîèçâîäñòâåííîé ïàðòèè ñëèâîê îáúå-
ìîì 1 042 òîííû ó ÎÎÎ "ÔÐÅØ-ÌÀÐÊÅÒ" íåäîñòàòîê
ðàñ÷åòíîãî îáúåìà ìîëîêà (ì.ä.æ. 3,4%) â ñûðüå ñîñòàâèë

15 222 òîíí. ÎÎÎ "Ìîëî÷íûé äîì" èç íåñêîëüêèõ ïàðòèé
ñóõîãî ìîëîêà ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì áûëà âûðàáîòàíà
îäíà ïàðòèÿ ñóõîãî ìîëîêà ïî ÃÎÑÒ.

Ïðèìåíåíèå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà äàåò âîçìîæ-
íîñòü âûÿâëÿòü ìîøåííè÷åñêèå ñõåìû äàæå ïðè îáíàðóæå-
íèè "ïðîñòûõ" ïîäîçðèòåëüíûõ îïåðàöèé, òàêèõ êàê ïåðå-
âîçêà áîëüøèõ îáúåìîâ ïðîäóêöèè íà ëåãêîâîì òðàíñïîð-
òíîì ñðåäñòâå. Â èòîãå âûÿâëÿþòñÿ êîíå÷íûå áåíåôèöèà-
ðû, êîòîðûå, èñïîëüçóÿ òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðî-
èçâîäñòâà, ïûòàþòñÿ ââåñòè â îáîðîò íåêà÷åñòâåííóþ èëè
ôàëüñèôèöèðîâàííóþ ïðîäóêöèþ.

Ðîññåëüõîçíàäçîð îáðàùàåò âíèìàíèå õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ íà íåäîïóñòèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñõåì.
Ïðè èõ âûÿâëåíèè áóäóò ïðèíèìàòüñÿ ðåøåíèÿ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ êîíòðîëüíî-íàäçîðíûõ ìåðîïðèÿòèé è íåîáõîäèìûå
ìåðû ðåàãèðîâàíèÿ ïî ïðåñå÷åíèþ ââîäà â îáîðîò ôàëüñè-
ôèêàòà è åãî äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Ãðàæäàíàì Ðîññåëüõîçíàäçîð ðåêîìåíäóåò ïðè ïðèîá-
ðåòåíèè æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè îáðàùàòü âíèìàíèå
íà åå ñîñòàâ, íàíåñåííûé íà ýòèêåòêó, à â ñëó÷àå, åñëè òîâàð
ïîäëåæèò îáÿçàòåëüíîé ìàðêèðîâêå, âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
åãî ïðîâåðêè ïðèëîæåíèåì "×åñòíûé Çíàê".
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåìîíòíûå òåëêè, êîðìîâàÿ äîáàâ-
êà, õâîéíàÿ ìóêà, ñêîðëóïà êåäðîâîãî îðåõà, àðàáèíîãàëàê-
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Ðåçþìå . Â êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ àêòóàëüíî èñïîëüçîâàíèå íåòðàäèöèîííûõ ìåñòíûõ,
áåçîïàñíûõ, áèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííûõ è äîñòóïíûõ ïî
öåíå êîðìîâûõ ðåñóðñîâ, îêàçûâàþùèõ áëàãîïðèÿòíîå âîç-
äåéñòâèå íà îáìåí âåùåñòâ, çäîðîâüå è ïðîäóêòèâíîñòü
æèâîòíûõ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èçó-
÷åíèþ âëèÿíèÿ õâîéíî-ìèíåðàëüíîé êîðìîâîé äîáàâêè èç
ëåñíîé áèîìàññû (ñîñíîâîé õâîéíîé ìóêè, ñêîðëóïû êåäðî-
âîãî îðåõà, àðàáèíîãàëàêòàíà) è âñïó÷åííîãî âåðìèêóëèòà
íà áèîõèìè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè è
îáùèé àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ ðåìîíòíûõ òåëîê. Èññëåäî-
âàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â óñëîâèÿõ ÎÏÕ "Ìèõàéëîâñêîå" –
ôèëèàëå ÔÈÖ ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ Óæóðñêîãî ðàéîíà Êðàñíîÿð-

ñêîãî êðàÿ íà òðåõ ãðóïïàõ ðåìîíòíûõ òåëîê ÷åðíî-ïåñòðîé
ïîðîäû (êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûòíûå) â âîçðàñòå 14 ìåñÿöåâ,
ïî 10 ãîëîâ â êàæäîé ãðóïïå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà
ñîñòàâëÿëà 90 äíåé. Òåëêàì îïûòíûõ ãðóïï, â îòëè÷èå îò
êîíòðîëüíîé, äîïîëíèòåëüíî ê îñíîâíîìó ðàöèîíó ñêàðì-
ëèâàëè õâîéíî-ìèíåðàëüíóþ êîðìîâóþ äîáàâêó â ðàçíûõ
äîçèðîâêàõ: 1-é ãðóïïå – 100 ã/ãîë/ñóò., 2-é – 150 ã/ãîë/ñóò.
Òåëêè ñîäåðæàëèñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ, áåñïðèâÿçíî
ãðóïïîâûì ñïîñîáîì â ïîìåùåíèÿõ îáëåã÷åííîãî òèïà ñ
âûãóëüíûìè äâîðàìè. Èññëåäîâàíèÿ è îáðàáîòêà äàííûõ
ïðîâåäåíû ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èçó÷àåìàÿ êîðìîâàÿ äîáàâêà íå îêà-
çàëà îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà îáìåí âåùåñòâ òåëîê, âñå
èçó÷àåìûå ïîêàçàòåëè êðîâè ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìå äëÿ
çäîðîâûõ æèâîòíûõ. Íàèáîëåå ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà

Evaluation of the morpho-biochemical
and antioxidant statuses of the blood of
replacement heifers when feeding them a
coniferous mineral supplement
Tereshchenko V.A., Lyubimova Yu.G., Ivanov E.A.
Krasnoyarsk Scientific Research Institute of Agriculture -
Separate Division of Federal Research Center "Krasnoyarsk
Science Center" of the Siberian Branch of the Russian
Academy of  Sciences, Krasnoyarsk

Key words: replacement heifers, forage development,
coniferous flour, pine nut shells, arabinogalactan, vermiculite,
blood biochemical parameters, antioxidant status.

Abstract. In feeding farm animals, it is important to use non-
traditional local, safe, biologically complete and affordable feed
resources that have a beneficial effect on the metabolism, health
and productivity of animals. The article presents the results of
studies on the effect of a coniferous-mineral feed additive from
forest biomass (pine coniferous flour, cedar nut shells,
arabinogalactan) and expanded vermiculite on biochemical and
morphological parameters of blood and the general antioxidant
status of replacement heifers. The research was conducted in the
conditions in the EPF "Mikhailovskoye" - a branch of the FRC
KSC SB RAS of the Uzhursky District of the Krasnoyarsk region
on three groups of Black-Motley breed replacement heifers
(control and two experimental) aged 14 months, 10 heads in each
group. The duration of the experiment was 90 days. The heifers
of the experimental groups, unlike the control group, were fed a
coniferous-mineral feed additive in different doses in addition to
the main diet: 1st group - 100 g/head/day, 2nd - 150 g/head/day.
The heifers were kept in the same conditions, loose in groups in
lightweight buildings with walking yards. The research and data
processing were carried out according to generally accepted
methods using modern equipment. As a result of the research, it
was established that the feed additive under study did not have a
negative effect on the metabolism of the heifers, all the studied
blood parameters corresponded to the norm for healthy animals.
The most positive effect on the metabolism of animals was
demonstrated by the dosage of the feed additive in the amount of
150 g/head/day, feeding which contributed to an increase,
compared to the analogs of the control group, in the blood of the
content of total protein by 10.8%, iron - by 6.6%, calcium - by
21.3%, magnesium - by 26.4%, erythrocytes by 13.32%,
hemoglobin - by 5.0%, the average hemoglobin content in
erythrocytes - by 18.05%, as well as an improvement in the
overall antioxidant status in the body.
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ìåòàáîëèçì æèâîòíûõ îêàçàëà äîçèðîâêà êîðìîâîé äîáàâ-
êè â êîëè÷åñòâå 150 ã/ãîë/ñóò., ñêàðìëèâàíèå êîòîðîé ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû, â êðîâè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî áåëêà íà 10,8
%, æåëåçà – íà 6,6 %, êàëüöèÿ – íà 21,3 %, ìàãíèÿ – íà 26,4
%, ýðèòðîöèòîâ – íà 13,32 %, ãåìîãëîáèíà – íà 5,0 %,
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà â ýðèòðîöèòå – íà 18,05
%, à òàêæå óëó÷øåíèþ îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà â
îðãàíèçìå.

Ââåäåíèå
Ñîçäàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñòàä ìîëî÷íîãî ñêîòà

âîçìîæíî òîëüêî ïðè îáåñïå÷åíèè öåëåíàïðàâëåííîãî âû-
ðàùèâàíèÿ ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêà. Ïîëíîöåííîå îáåñïå÷å-
íèå ðàñòóùåãî îðãàíèçìà ïèòàòåëüíûìè è áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûìè âåùåñòâàìè ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèåé âûðàùèâàíèÿ
çäîðîâûõ è âûñîêîïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ [1].

Ïðè âûðàùèâàíèè ðåìîíòíûõ òåëîê êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà â êà÷åñòâå êîðìîâûõ ñðåäñòâ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ
äîðîãîñòîÿùèå ïðîäóêòû õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà, ÷òî âûçû-
âàåò ïîâûøåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîä-
ñòâà. Â ýòîé ñâÿçè òåõíîëîãèÿ âûðàùèâàíèÿ ðåìîíòíûõ
òåëîê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà äîëæíà ïîñòîÿííî ñîâåð-
øåíñòâîâàòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì íàó÷íî-îáîñíîâàííîé ñèñòå-
ìû êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ [2].

Êà÷åñòâî êîðìîâ, ïðîèçâîäèìûõ â õîçÿéñòâàõ è ñîñòàâëÿ-
þùèõ îñíîâíîé ðàöèîí æèâîòíûõ, íå âñåãäà ïîçâîëÿåò ïîëíî-
ñòüþ óäîâëåòâîðèòü èõ ïîòðåáíîñòè â ïèòàòåëüíûõ è áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâàõ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ïîñòîÿííûé
ïîèñê ïðèðîäíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê, ñïîñîá-
íûõ âîñïîëíèòü íåäîñòàòîê ýòèõ âåùåñòâ, ïîâûñèòü èììóíè-
òåò æèâîòíûõ, óêðåïèòü èõ çäîðîâüå, ïðåäîòâðàòèòü çàáîëåâà-
íèÿ è îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ àíòèáèîòèêîâ [3].

Êîðìîâûå äîáàâêè, ñîçäàííûå íà îñíîâå ïðîäóêòîâ
ïåðåðàáîòêè ëåñà, òàêèõ êàê õâîéíàÿ ìóêà, ñêîðëóïà êåäðî-
âîãî îðåõà è àðàáèíîãàëàêòàí, ñïîñîáíû âîñïîëíèòü ïî-
òðåáíîñòü æèâîòíûõ â ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòàõ, âèòàìè-
íàõ, àìèíîêèñëîòàõ. Îíè ñîäåðæàò ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ
è äóáèëüíûå âåùåñòâà, ñïîñîáñòâóþò àíòèîêñèäàíòíîé çà-
ùèòå îðãàíèçìà, õîðîøåìó ðîñòó ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà [4].

Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà õâîè ñïîñîáíû ñòè-
ìóëèðîâàòü èììóííóþ ñèñòåìó è êëåòî÷íóþ ðåïàðàöèþ â
æèâîòíîì îðãàíèçìå, ïðîÿâëÿòü àíòèñòðåññîâóþ, àäàïòî-
ãåííóþ, ïðîòèâîÿçâåííóþ, àíòèîêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòè.
Ñîäåðæàùèåñÿ â ñêîðëóïå êåäðîâîãî îðåõà òàíèäû îáëàäà-
þò âÿæóùèì, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì, ïðîòèâîìèêðîáíûì
è ðàíîçàæèâëÿþùèì ñâîéñòâàìè. Èç íåîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â õâîå è ñêîðëóïå ñîäåðæèòñÿ ìíîãî êàëèÿ, ìàãíèÿ,
ôîñôîðà, êðåìíèÿ, êàëüöèÿ, íàòðèÿ, æåëåçà, ìàðãàíöà, öèí-
êà, ìåäè [5].

Àðàáèíîãàëàêòàí, ïîëó÷àåìûé èç êîðû è äðåâåñèíû
ëèñòâåííèöû, ïðè ïðèìåíåíèè â êîðìëåíèè ðåìîíòíûõ

òåëîê ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè áåëêîâîãî,
àçîòèñòîãî, ëèïèäíîãî, óãëåâîäíîãî, ýíåðãåòè÷åñêîãî îá-
ìåíîâ â îðãàíèçìå, óëó÷øàåò ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå
ïå÷åíè, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè
ïðîäóêòèâíîãî çäîðîâüÿ áóäóùèõ ìîëî÷íûõ êîðîâ [6].

Ïåðñïåêòèâíûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîðìîâûõ
äîáàâîê ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå ìèíåðàëû, ïîñêîëüêó îíè
ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåíû, èìåþò íèçêóþ ñòîèìîñòü è
ïðè ñêàðìëèâàíèè â ðåêîìåíäîâàííûõ êîëè÷åñòâàõ íå îêà-
çûâàþò ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ äëÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ [7].
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå â êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ, â ÷àñòíîñòè âñïó÷åí-
íîãî âåðìèêóëèòà, ïðè çàãðÿçíåíèè êîðìîâ òîêñèêîëîãè-
÷åñêèìè àãåíòàìè ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïðîäóêòû æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ïëåñíåâûõ ãðèáîâ è áàêòåðèé, òÿæåëûå
ìåòàëëû) ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ çäîðîâüå, ïðî-
äóêòèâíîñòè è âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî ñëîèñòîé ñòðóêòóðîé âåðìèêóëèòà, ñïîñîáíîé àä-
ñîðáèðîâàòü òîêñèíû â îðãàíèçìå æèâîòíûõ [8].

Êðîìå ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ, âåðìèêóëèò îáëàäàåò ñïî-
ñîáíîñòüþ ê èîíîîáìåíó, áëàãîäàðÿ ÷åìó îí îêàçûâàåò
ðåãóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà èíòåíñèâíîñòü ìèíåðàëüíî-
ãî îáìåíà â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàöèî-
íàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàöèîíà è
ñîçäàåò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ îáùåé
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà è ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ [9].

Íà âñåõ ýòàïàõ âûðàùèâàíèÿ ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íåîáõîäèì êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ
åãî çäîðîâüÿ, ÷òî ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ àíàëèçà
ìîðôîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè
æèâîòíûõ. Ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïî-
çâîëÿåò îöåíèâàòü èíòåíñèâíîñòü ïðîòåêàíèÿ îáìåííûõ
ïðîöåññîâ, ïîëíîöåííîñòü ïîòðåáëÿåìûõ ðàöèîíîâ è ñîîò-
âåòñòâèå óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíî-
ñòÿì æèâîòíûõ [10].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîðìîâîé
äîáàâêè èç ëåñíîé áèîìàññû (ñîñíîâîé õâîéíîé ìóêè, ñêîðëó-
ïû êåäðîâîãî îðåõà, àðàáèíîãàëàêòàíà) è âñïó÷åííîãî âåðìè-
êóëèòà íà ïîêàçàòåëè îáìåíà âåùåñòâ ðåìîíòíûõ òåëîê.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèé âõîäèëî:
1. Èçó÷èòü áèîõèìè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçà-

òåëè êðîâè ðåìîíòíûõ òåëîê ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ äîçèðî-
âîê èçó÷àåìîé äîáàâêè;

2.   Èçó÷èòü îáùèé àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ ðåìîíòíûõ
òåëîê ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ äîçèðîâîê èçó÷àåìîé äîáàâêè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî îïûòà â ÎÏÕ

"Ìèõàéëîâñêîå" – ôèëèàëå ÔÈÖ ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ Êðàñíîÿð-
ñêîãî êðàÿ ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëî ñôîðìèðîâàíî 3
ãðóïïû ïî 10 ãîëîâ (êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûòíûå) ðåìîíò-
íûõ òåëîê ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû â âîçðàñòå 14 ìåñÿöåâ.
Îïûò äëèëñÿ 90 äíåé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî
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ñõåìå îïûòà, ïðåäñòàâëåííîé â òàáëèöå 1.
Ïîäîïûòíûå æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü áåñïðèâÿçíî â ïîìåùåíèÿõ îá-

ëåã÷åííîãî òèïà ñ âûãóëüíûìè äâîðàìè â ãðóïïàõ ïî 10 ãîëîâ. Êîðìëåíèå
ïðîèçâîäèëîñü äâà ðàçà â äåíü. Îñíîâíîé ðàöèîí õîçÿéñòâà âêëþ÷àë
(êã/ãîë/ñóò.): ñåíî çëàêîâî-áîáîâîå – 3,0; ñåíàæ îäíîëåòíèé – 12; çåðíî-
ñìåñü (ïøåíèöà – 30 %, îâåñ – 60 %, ÿ÷ìåíü – 10 %) – 1,5; ìåë – 0,03; ñîëü
– 0,04.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìîâîé äîáàâêè èñïîëüçîâàëè âûñóøåííóþ è
èçìåëü÷åííóþ íà ìîëîòêîâîé äðîáèëêå äî ñîñòîÿíèÿ ìóêè õâîþ ñîñíû
îáûêíîâåííîé (ëàò. Pinus sylvestris) è ñêîðëóïó êåäðîâîãî îðåõà (ëàò.
Pinus sibirica), àðàáèíîãàëàêòàí ëèñòâåííèöû äàóðñêîé (ëàò. Larix dahurica)
ïðîèçâîäñòâà ÀÎ "Àìåòèñ" (ã. Áëàãîâåùåíñê), âñïó÷åííûé âåðìèêóëèò
ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "Ñèâåð" (Êðàñíîÿðñêèé êðàé). Âñå êîìïîíåíòû êîð-
ìîâîé äîáàâêè âçâåøèâàëè íà âåñàõ, ñìåøèâàëè è ñîãëàñíî èçó÷àåìîé
äîçèðîâêå ñêàðìëèâàëè îïûòíûì ãðóïïàì âî âðåìÿ óòðåííåãî êîðìëåíèÿ
â ñìåñè ñ êîíöåíòðàòàìè îäèí ðàç â ñóòêè.

Âçÿòèå êðîâè äëÿ èññëåäîâàíèé ïðîèçâîäèëè â íà÷àëå è â êîíöå îïûòà
óòðîì äî êîðìëåíèÿ ó æèâîòíûõ âñåõ ãðóïï ìåòîäîì ïóíêöèè õâîñòîâîé
âåíû ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ êðîâîïóñêàòåëüíûõ èãë è ïëàñòèêîâûõ
âàêóóìíûõ ïðîáèðîê (PUTH, ÊÍÐ).

Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñûâîðîòêè êðîâè è îáùèé àíòèîêñèäàíòíûé
ñòàòóñ îïðåäåëÿëè â ëàáîðàòîðèè îòäåëà æèâîòíîâîäñòâà ÊðàñÍÈÈÑÕ
ÔÈÖ ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ íà àâòîìàòè÷åñêîì áèîõèìè÷åñêîì è èììóíîôåð-
ìåíòíîì àíàëèçàòîðå êðîâè "Chem Well 2910 c" (Awareness Tehnology,
ÑØÀ) ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðîâ ðåàãåíòîâ "Âåêòîð-Áåñò" (ÀÎ "Âåêòîð-
Áåñò", Ðîññèÿ), ìîðôîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êðîâè – â ëàáîðàòîðèè ÍÈÈ
ÌÏÑ ÔÈÖ ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ íà ãåìàòîëîãè÷åñêîì àíàëèçàòîðå êðîâè "DxH
500" (Beckman Coulter, ÑØÀ).  Ïîëó÷åííûå îïûòíûå öèôðîâûå äàííûå
ïîäâåðãàëè áèîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêå â ïðîãðàììå "Áèîìåòðè÷åñêèé
àíàëèç êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ â çîîòåõíèè" (ÔÈÖ ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ,

ã. Êðàñíîÿðñê). Ðàçíèöó ìåæäó ãðóïïàìè æè-
âîòíûõ ñ÷èòàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé ïðè
p£0,05.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Íàáëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì ïîäîïûòíûõ

ðåìîíòíûõ òåëîê â õîäå ïðîâåäåíèÿ îïûòà
ïîêàçàëî, ÷òî âñå æèâîòíûå áûëè àêòèâíû è
õîðîøî ïîåäàëè êîðìîâóþ äîáàâêó.

Â íà÷àëå îïûòà (òàáë. 2) ïî ïîêàçàòåëÿì
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè ïîäîïûòíûõ
òåëîê ìåæäó ãðóïïàìè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé
óñòàíîâëåíî íå áûëî. Êîíöåíòðàöèÿ â êðîâè
âñåõ èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ñîîòâåòñòâîâàëà
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î íîðìàëüíîì ïðîòåêàíèè ìåòàáîëèçìà â îðãà-
íèçìå æèâîòíûõ.

Â êîíöå îïûòà (òàáë. 3) â êðîâè ðåìîíòíûõ
òåëîê 1-é è 2-é îïûòíûõ ãðóïï, ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, ñîäåðæàëîñü äîñòî-
âåðíî áîëüøå îáùåãî áåëêà íà 9,9 (p£0,05) è
10,8 % (p£0,05), æåëåçà – íà 6,2 (p£0,05) è
6,6 % (p£0,01), êàëüöèÿ – íà 20,8 (p£0,05) è
21,3 % (p£0,05), ìàãíèÿ – íà 20,9  è 26,4 %
(p£0,05), ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, îòìå÷åíà
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ àëüáóìèíà â
êðîâè îïûòíûõ ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì: â 1-é – íà 11,8 %, âî 2-é – íà 12,8 %, îäíàêî
ýòè ðàçëè÷èÿ íå áûëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî âñå èññëåäóåìûå áèîõèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè æèâîòíûõ íàõîäèëèñü
â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû [11].

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè ðå-
ìîíòíûõ òåëîê â íà÷àëå îïûòà (òàáë. 4) íå
èìåëè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîäîïûò-
íûìè ãðóïïàìè è íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ ôè-
çèîëîãè÷åñêîé íîðìû [11], ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íîðìàëüíîì ìîðôîôóíêöèîíàëüíîì ñî-
ñòîÿíèè îðãàíèçìà æèâîòíûõ.

Â êîíöå îïûòà ïî ïîêàçàòåëÿì ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè ðåìîíòíûõ òåëîê (òàáë.
5) óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå â êðî-
âè æèâîòíûõ 1-é è 2-é îïûòíûõ ãðóïï, ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, ñîîòâåòñòâåííî: ýðèò-
ðîöèòîâ íà 11,78 % (p£0,05) è íà 13,32 %
(p£0,05); ãåìîãëîáèíà – íà 3,28 % (p£0,05) è
íà 5,0 % (p£0,05); ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ãåìîã-
ëîáèíà â ýðèòðîöèòå – íà 9,8 % (p£0,05) è íà
18,05 % (p£0,05). Òàêæå áûëà îòìå÷åíà òåí-
äåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ â êðîâè æèâîòíûõ îïûò-
íûõ ãðóïï, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïîé, ñîäåðæàíèÿ ëåéêîöèòîâ íà 10,1–13,7 % è
ëèìôîöèòîâ – íà 8,0–15,3 %. Ïðè ýòîì âñå
èçó÷åííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðî-
âè ò¸ëîê ñîîòâåòñòâîâàëè ôèçèîëîãè÷åñêîé
íîðìå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñêàðì-
ëèâàíèå èñïûòûâàåìîé êîðìîâîé äîáàâêè íå
âûçâàëî îòðèöàòåëüíûõ èçìåíåíèé â ìîðôî-
ëîãè÷åñêîì ñîñòàâå êðîâè æèâîòíûõ.

 Â ëþáîì çäîðîâîì îðãàíèçìå â ïðîöåññå
ìåòàáîëèçìà ïîääåðæèâàåòñÿ áàëàíñ ìåæäó
îáðàçîâàíèåì ïðîîêñèäàíòîâ è àíòèîêñèäàíò-
íîé çàùèòîé. Äèñáàëàíñ â ýòîì ðàâíîâåñèè â
ñòîðîíó îáðàçîâàíèÿ ïðîîêñèäàíòîâ ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîòåíöèàëüíîìó ïîâðåæäåíèþ áèî-
ìîëåêóë è âîçíèêíîâåíèþ ñáîåâ â ðàáîòå âñåõ
îðãàíîâ è ñèñòåì îðãàíèçìà [12]. Îáùèé
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àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ ñûâîðîòêè êðîâè ïîçâîëÿåò ñóäèòü î
âîçìîæíîñòè æèâîòíîãî îðãàíèçìà ïðîòèâîñòîÿòü îêèñëè-
òåëüíîìó ñòðåññó.

Èç äàííûõ òàáëèöû 6 âèäíî, ÷òî â êîíöå îïûòà æèâîò-
íûå îïûòíûõ ãðóïï èìåëè òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ïîêà-
çàòåëåé îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà ïî ñðàâíåíèþ ñ
æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 3,78–4,55 %, òîãäà êàê
â íà÷àëå îïûòà äàííûå ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî íå îòëè÷à-
ëèñü. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî èñïûòûâàå-
ìàÿ êîðìîâàÿ äîáàâêà íå îêàçûâàëà îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà
íà îðãàíèçì æèâîòíûõ, à, íàïðîòèâ, ñïîñîáñòâîâàëà óëó÷-
øåíèþ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû îðãàíèçìà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èñ-

ïûòûâàåìàÿ êîðìîâàÿ äîáàâêà èç ëåñíûõ ðåñóðñîâ è ïðè-
ðîäíîãî ìèíåðàëà ïîëîæèòåëüíî îòðàçèëàñü íà ìîðôî-

áèîõèìè÷åñêîì è àíòèîêñèäàíòíîì ñòàòóñàõ êðîâè ðåìîí-
òíûõ òåëîê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîçâîëèâ äîñòîâåðíî
óâåëè÷èòü êîíöåíòðàöèþ îáùåãî áåëêà â êðîâè íà 9,9–10,8
%, æåëåçà – íà 6,2–6,6 %, êàëüöèÿ – íà 20,8–21,3 %, ìàãíèÿ
– íà 26,4 %. Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â
ïðåäåëàõ íîðìû ëåéêîöèòîâ íà 10,1–13,7 %, ýðèòðîöèòîâ –
íà 9,1–13,3 %, ãåìîãëîáèíà – íà 2,2–4,4 %, ëèìôîöèòîâ – íà
8,0–15,3 %, ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà â ýðèòðîöèòå
– íà 8,3–19,0 %; îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà – íà 3,78–
4,55 %. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñîãëàñóþòñÿ
ñ äàííûìè äðóãèõ ó÷åíûõ, èçó÷àâøèõ âîçìîæíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ â êîðìëåíèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íàòóðàëüíûõ
êîðìîâûõ äîáàâîê èç ïðèðîäíûõ ðàñòèòåëüíûõ è ìèíå-
ðàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Â èññëåäîâàíèÿõ Â.À. Ëåóõèíîé è äð. (2023) ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ õâîéíî-ôèòîãåííûõ êîðìîâûõ äîáàâîê â êîð-
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ìëåíèè òåëÿò óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå êîëè÷å-
ñòâà ýðèòðîöèòîâ â êðîâè æèâîòíûõ íà 23,9 %, óðîâíÿ
ãåìîãëîáèíà – íà 10,5 %. Òàêæå íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå â
ñûâîðîòêå êðîâè îïûòíûõ òåëÿò êîëè÷åñòâà îáùåãî áåëêà
íà 9,7 % è óðîâíÿ æåëåçà –  íà 38,5 % [13].

Êîðîòêèé Â.Ï. è äð. (2022) â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ
óñòàíîâèëè óëó÷øåíèå áåëêîâîãî, óãëåâîäíî-ëèïèäíîãî è
ìèíåðàëüíîãî îáìåíà âåùåñòâ â îðãàíèçìå ìîëîäíÿêà êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðè ñêàðìëèâàíèè èì êîðìîâîé ôèòî-
ãåííîé äîáàâêè íà îñíîâå õâîè: â êðîâè æèâîòíûõ äîñòî-
âåðíî óâåëè÷èëàñü êîíöåíòðàöèÿ áåëêà íà 4,3–6,0 %, êàëü-
öèÿ – íà 4,0 %, g-ãëîáóëèíîâ – íà 5,7–6,0 %, ïîâûñèëñÿ
âàëîâîé ïðèðîñò æèâîé ìàññû íà 11,3–15,5 % ïðè ñíèæå-
íèè çàòðàò ÝÊÅ íà 10,3–13,3 % [14].

Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàöèîíàõ òåëÿò
õâîéíî-ýíåðãåòè÷åñêîé êîðìîâîé äîáàâêè â îòäåëüíîñòè è
â ñî÷åòàíèè ñ ñîðáöèîííî-ïðîáèîòè÷åñêîé äîáàâêîé Êî-
ðîòêèé Â.Ï. ñ ñîàâòîðàìè (2024) óñòàíîâèëè, óëó÷øåíèå
ìîðôî-áèîõèìè÷åñêîãî ñòàòóñà êðîâè è ñîñòîÿíèÿ èììóí-
íîé ñèñòåìû æèâîòíûõ, ïîñêîëüêó â êðîâè äîñòîâåðíî
óâåëè÷èëàñü êîíöåíòðàöèÿ ýðèòðîöèòîâ íà 9,49–14,04 %,
ãåìîãëîáèíà – íà 13,56–15,16 %, áåëêà – íà 5,30–7,70 % è
åãî ôðàêöèé, áåëêîâîãî èíäåêñà – íà 3,97–7,20 %, óâåëè÷è-
ëîñü ñîäåðæàíèå ëåéêîöèòîâ, óëó÷øèëàñü ëåéêîãðàììà,
èíäåêñ èììóíîðåàêòèâíîñòè, èíäåêñ Ãàðêàâè. Äàííûå ïî-
ëîæèòåëüíûå èçìåíåíèÿ îòðàçèëèñü íà èíòåíñèâíîñòè ðîñ-
òà ìîëîäíÿêà: àáñîëþòíûé ïðèðîñò ïîâûñèëñÿ íà 10,26 %,
ñðåäíåñóòî÷íûé – íà 12,43 % [15].

Íàóìîâà Å.Ì. è äð. (2021) ïðè ñêàðìëèâàíèè òåëÿòàì
êîðìîâîé äîáàâêè, âêëþ÷àþùåé õâîþ ïèõòû è ïðèðîäíûé
ãëèíèñòûé ìèíåðàë, ïîëó÷èëè äàííûå ïî óëó÷øåíèþ áåë-
êîâîãî îáìåíà è äûõàòåëüíîé ôóíêöèè êðîâè, ïîñêîëüêó
íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â êðîâè
ãåìîãëîáèíà, ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ è îáùåãî áåëêà [16].

Íîâèêîâà Ò.Â. è äð. (2019) èçó÷àëè âëèÿíèå êîðìîâîé
äîáàâêè "Õâîÿ" íà êîðîâ è óñòàíîâèëè, ÷òî äîáàâêà îêàçàëà
ïîëîæèòåëüíûå âëèÿíèå íà çäîðîâüå æèâîòíûõ (îáùèå êëè-
íè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, áèîõèìè÷åñêèé, ãåìàòîëîãè÷åñêèé è
èììóíîëîãè÷åñêèé àíàëèçû êðîâè, êà÷åñòâî îòåëà), ìîëî÷-
íóþ ïðîäóêòèâíîñòü, êà÷åñòâî ìîëîêà. Àâòîðû îòìåòèëè
ïîâûøåíèå â êðîâè êîðîâ áåëêà, êàðîòèíà, áàêòåðèöèäíîé è
ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè êðîâè, îïòèìèçàöèþ ñîîòíîøå-
íèÿ ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ, ýîçèíîôèëîâ. Àâòîðû
ñäåëàëè âûâîä î áîëåå ñèëüíîé èììóííîé çàùèòå îðãàíèçìà
êîðîâ, ïîòðåáëÿâøèõ èññëåäóåìóþ êîðìîâóþ äîáàâêó [17].

Â ýêñïåðèìåíòàõ Ãåðòìàí À.Ì. è äð. (2014) ïðè ïðèìå-
íåíèè âåðìèêóëèòà â êîðìëåíèè êîðîâ íà òåððèòîðèÿõ,
çàãðÿçíåííûõ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, áûëî óñòàíîâëåíî äî-
ñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå â êðîâè æèâîòíûõ óðîâíÿ ìåäè â 2,3
ðàçà, öèíêà – íà 14,4 % è ìàðãàíöà – íà 84,6 %. Êðîìå ýòîãî,
ó êîðîâ íîðìàëèçîâàëèñü ïîêàçàòåëè ðóáöîâîãî ïèùåâàðå-
íèÿ: àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû (ðÍ) ïîâûñèëàñü íà 16,6 %,
÷èñëåííîñòü èíôóçîðèé – íà 92,2 %, ËÆÊ – íà 17,6 %, à
òàêæå ïîâûñèëñÿ óäîé íà 10,4 % [18].

Àíòèîêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü ôèòîïðåïàðàòîâ ñâÿçû-
âàþò ñ ñîäåðæàíèåì â ðàñòåíèÿõ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, â
òîì ÷èñëå ôåíîëüíûõ êèñëîò, òåðïåíîèäîâ, ôëàâàíîèäîâ,
ýôèðíûõ ìàñåë [19]. ßðîâàí Í.È. è Ñåâåðèíîâà À.Â. (2018)
ïðè ñêàðìëèâàíèè íàñòîÿ õâîè êîðîâàì óñòàíîâèëè ñíèæå-
íèå óðîâíÿ ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ â êðîâè êî-
ðîâ, ÷òî ïîçâîëèëî àâòîðàì ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè
àíòèîêñèäàíòíûõ ñâîéñòâ õâîè è ðåêîìåíäîâàòü åå äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïðåïàðàòà àíòèîêñèäàíòíîãî äåé-
ñòâèÿ, ñïîñîáñòâóþùåãî ñíèæåíèþ ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíî-
ãî îêèñëåíèÿ â îðãàíèçìå [20].

Kulakova T.S. et al. (2019) ïðè êîìïëåêñíîì ñêàðìëèâà-

íèè êîðîâàì àäñîðáåíòà âåðìèêóëèòà è ôèòîáèîòèêà Ýêñò-
ðàêòà Ðóìèíàíò âûÿâèëè, ÷òî âêëþ÷åíèå ýòèõ ïðåïàðàòîâ â
ðàöèîí ïîëîæèòåëüíî îòðàçèëîñü íà ïëîòíîñòè èíôóçîðèé
ðóáöà, êîòîðàÿ óâåëè÷èëàñü 15,4–52,3 % è íà óäîå êîðîâ,
êîòîðûé ïîâûñèëñÿ íà 3,8–4,1 % [21].

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ýðèòðîöèòîâ è ãåìîãëîáèíà â
êðîâè òåëîê ïðè ñêàðìëèâàíèè èì êîðìîâûõ äîáàâîê ñ
ðàñòèòåëüíûìè è ìèíåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè, óñòàíîâ-
ëåííîå â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ, ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
îá óñèëåíèè êèñëîðîäíî-òðàíñïîðòíîé ôóíêöèè â êðîâè
æèâîòíûõ, áîëüøåé èíòåíñèâíîñòè îáìåííûõ ïðîöåññîâ â
èõ îðãàíèçìå, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè î äîñòîâåðíîì
ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè è
óñèëåíèè áåëêîâîãî îáìåíà. Ïîñêîëüêó îäíîé èç âàæíåé-
øèõ ôóíêöèé áåëêîâ êðîâè ÿâëÿåòñÿ èììóííàÿ, ìîæíî
ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î ïîâûøåíèè èììóííîãî ñòàòóñà
æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï.

Èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî ïîêàçàòåëè àíòèîêñèäàí-
òíîé çàùèòû îðãàíèçìà ïîääàþòñÿ êîððåêöèè ïðè ïîìîùè
ðàçëè÷íûõ ôèòîïðåïàðàòîâ [22, 23]. Óëó÷øåíèå ïîêàçàòå-
ëÿ îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà â îðãàíèçìå ïîäîïûò-
íûõ êîðîâ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ ñî-
ñòàâíûõ êîìïîíåíòîâ èñïûòûâàåìîé êîðìîâîé äîáàâêè,
êîòîðûå â îðãàíèçìå æâà÷íûõ æèâîòíûõ ñïîñîáíû ðåãóëè-
ðîâàòü ïðîöåññû ðóáöîâîé ôåðìåíòàöèè è ïèùåâîãî ìåòà-
áîëèçìà, ïðåîáðàçîâàíèÿ è óëó÷øåíèÿ óñâîåíèÿ ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ [24]. Êðîìå òîãî, îáëàäàÿ ïðîòèâîìèêðîáíîé,
ïðîòèâîâèðóñíîé, àíòèñòðåññîâîé, èììóíîìîäóëèðóþùåé
è àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòÿìè, îíè ìîãóò â ðàçíîé ñòå-
ïåíè îêàçûâàòü ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà èììóíîëîãè÷åñ-
êèå ïðîöåññû â îðãàíèçìå [25], ñíèæàòü âûáðîñû ìåòàíà è
àììèàêà, à òàêæå òîêñè÷íîñòü òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ, àíòèáèî-
òèêîâ è ìèêîòîêñèíîâ [24].

Â õîäå àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû óäàëÿþòñÿ ïðîìåæó-
òî÷íûå ðàäèêàëû è ïîâðåæäåííûå ìîëåêóëû, à â êëåòêàõ
àêòèâèçèðóåòñÿ ñèíòåç çàùèòíûõ ìîëåêóë [26]. Àíàëèç íà-
ó÷íûõ ïóáëèêàöèé ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå â êîðìëåíèè
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íàòóðàëüíûõ êîðìîâûõ äîáàâîê èç
ïðèðîäíûõ ðàñòèòåëüíûõ è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñïîñîá-
ñòâóåò óëó÷øåíèþ îáìåíà âåùåñòâ â îðãàíèçìå, óêðåïëå-
íèþ èììóíèòåòà è îáùåé ðåçèñòåíòíîñòè æèâîòíûõ.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-

íèé áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû:
1.  Ñêàðìëèâàíèå ðåìîíòíûì òåëêàì õâîéíî-ìèíåðàëü-

íîé êîðìîâîé äîáàâêè èç ëåñíîé áèîìàññû (ñîñíîâîé õâîé-
íîé ìóêè, ñêîðëóïû êåäðîâîãî îðåõà, àðàáèíîãàëàêòàíà) è
âñïó÷åííîãî âåðìèêóëèòà íå âûçâàëî îòðèöàòåëüíûõ èçìå-
íåíèé â ìîðôîëîãè÷åñêîì è áèîõèìè÷åñêîì ñîñòàâàõ êðî-
âè, îáùåì àíòèîêñèäàíòíîì ñòàòóñå æèâîòíûõ.

2. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé áèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò íà
îðãàíèçì òåëîê îêàçàëà äîçèðîâêà êîðìîâîé äîáàâêè â
êîëè÷åñòâå 150 ã/ãîë/ñóò., êîòîðàÿ ïîçâîëèëà ïîâûñèòü ñî-
äåðæàíèå â êðîâè îáùåãî áåëêà íà 10,8 %, æåëåçà – íà 6,6
%, êàëüöèÿ – íà 21,3 %, ìàãíèÿ – íà 26,4 %, ýðèòðîöèòîâ íà
13,32 %, ãåìîãëîáèíà – íà 5,0 %, ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ
ãåìîãëîáèíà â ýðèòðîöèòå – íà 18,05 %, ñïîñîáñòâîâàëà
óëó÷øåíèþ îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà.

Èñòî÷íèê ôèíàíñèðîâàíèÿ. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàì-
êàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ïðîåêò ¹
122031400484-7).
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Ðåçþìå . Â ñòàòüå âïåðâûå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íàòèâíîé è
äåêîíñåðâèðîâàííîé ñïåðìû Felis catus ðàçëè÷íûõ ïîðîä
Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè â 2020–2024 ãîäàõ â ÷àñòíûõ âåòåðèíàðíûõ
êëèíèêàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Â ðàáîòå àíàëèçèðîâàëè
116 ýÿêóëÿòîâ ïîëó÷åííûõ îò ïîëîâîçðåëûõ êîòîâ â âîçðà-
ñòå îò 2 äî 10 ëåò, êîòîðûå ïðèíàäëåæàëè ê ðàçëè÷íûì
ïîðîäàì Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè. Íàèáîëüøàÿ ôèçèîëîãè÷åñ-
êàÿ ïîäâèæíîñòü íàòèâíîé ñïåðìû áûëà óñòàíîâëåíà íàìè
â ôåâðàëå (áîëåå 65 %), à â äåêàáðå è ÿíâàðå îíà êîëåáàëàñü
â ñðåäíåì îò 60 äî 62 %, ÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî äëÿ
êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ òàêîãî ñåìåíè. Â ìàðòå ïîäâèæíîñòü
ñâåæåïîëó÷åííîé ñïåðìû áûëà íà óðîâíå 59 %, à â àïðåëå
åùå íèæå íà 6 %. Ôèçèîëîãè÷åñêîå êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè-

Òêà÷åâ À.Â.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

÷åñêèõ ôîðì ñïåðìèåâ ó Felis catus Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â
ïðîöåíòàõ íàèáîëåå âûñîêèì áûëî â äåêàáðå (33,2 ±1,2) è
èþëå (33,4 ±1,32). Â àïðåëå ïðîöåíò ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì
ñïåðìèåâ ó êîòîâ Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè áûë íà óðîâíå 30,42
±0,48%, ÷òî íà 0,97% áîëüøå ìàðòà, íà 1,18 % áîëüøå
(P<0,05) èþíÿ, íà 1,82 % áîëüøå (P<0,01) ÷åì â ÿíâàðå è íà
1,75% áîëüøå (P<0,01) ôåâðàëÿ. Íàèáîëåå íèçêàÿ ïîäâèæ-
íîñòü ñïåðìèåâ áûëà â èþíå è èþëå îêîëî 50 %, ÷òî íà 15
% íèæå (P<0,001) ôåâðàëÿ ìåñÿöà. Íàèìåíüøàÿ ïîäâèæ-
íîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ íàáëþäàëàñü íàìè â
àïðåëå ìåíåå 18 %, â èþíå è èþëå îíà êîëåáàëàñü îò 28 äî
31 %. Â ìàðòå è äåêàáðå ïîäâèæíîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå
ðàçìîðàæèâàíèÿ áûëà îêîëî 32 %, à â ÿíâàðå è ôåâðàëå
áîëåå 35 è 37 % ñîîòâåòñòâåííî. Íàèáîëåå íèçêàÿ êðèîðåçè-

Physiological features of Felis catus
sperm of Russian breeding in different
seasons of the year
1,2A.V. Tkachev, 2A.V. Petryaeva, 1,3O.L. Tkacheva
1International Veterinary Academy, Dzerzhinsky, Russià
2Peoples Friendship University of Russia, Moscow, Russià
3Russian State Agricultural University - Moscow Timiryazev
Agricultural Academy, Moscow, Russià
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Abstract. The article presents for the first time the results of
studies of the physiological characteristics of native and
deconserved Felis catus sperm of various breeds of Russian
breeding in different seasons of the year. The research was
conducted in 2020-2024 in private veterinary clinics of the
Moscow region. The study analyzed 116 ejaculates obtained
from sexually mature cats aged 2 to 10 years, which belonged to
various breeds of Russian breeding. The highest physiological
mobility of native sperm was established by us in February (more
than 65%), and in December and January it ranged on average
from 60 to 62%, which is most favorable for cryopreservation of
such a seed. In March, the mobility of freshly obtained sperm was
at the level of 59%, and in April it was even lower by 6%. The
physiological number of pathological forms of sperm in Felis
catus of Russian breeding as a percentage was highest in
December (33.2 ±1.2) and July (33.4 ± 1.32). In April, the
percentage of pathological sperm forms in Russian-bred cats
was at the level of 30.42 ±0.48%, which is 0.97% more than in
March, 1.18% more (P<0.05) in June, 1.82% more (P<0.01)
than in January and 1.75% more (P<0.01) in February. The
lowest sperm motility was about 50% in June and July, which is
15% lower (P<0.001) than in February. The lowest sperm
motility after defrosting was observed in April by less than 18%,
in June and July it ranged from 28 to 31%. In March and
December, sperm motility after defrosting was about 32%, and
in January and February it was more than 35 and 37%, respectively.
The lowest cryoresistance of sperm with a duration of less than
2 hours was observed in April; the average level of physiological
sperm survival from 2 to 3 hours was established in December,
March and July; the best physiological viability of sperm after
thawing for more than 3 hours was observed in January, February
and June.
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ñòåíòíîñòü ñïåðìèåâ ñ ïåðåæèâàåìîñòüþ ìåíåå 2 ÷àñîâ
íàáëþäàëàñü â àïðåëå; ñðåäíèé óðîâåíü ôèçèîëîãè÷åñêîé
ïåðåæèâàåìîñòè ñïåðìû îò 2 äî 3 ÷àñîâ áûë óñòàíîâëåí â
äåêàáðå, ìàðòå è èþëå; ëó÷øàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ æèçíåñïî-
ñîáíîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå îòòàèâàíèÿ áîëåå 3 ÷àñîâ íàáëþ-
äàëàñü â ÿíâàðå, ôåâðàëå è èþíå.

Ââåäåíèå
Ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåïðîäóêòèâíîé ôóíê-

öèè æèâîòíûõ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà èçó÷àþòñÿ
äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ âèäàõ îò ðîãàòîãî
ñêîòà è ëîøàäåé äî ñîáàê è êîøåê [1-4]. Ïîäîáíûå èññëåäî-
âàíèÿ áóäóò èìåòü íåêîòîðóþ àêòóàëüíîñòü, êîãäà ðå÷ü èäåò
î àêêëèìàòèçàöèè è àäàïòàöèè âíîâü ââåçåííûõ â êàêóþ-òî
ìåñòíîñòü ïîðîä æèâîòíûõ; èëè æå åñëè íà îïðåäåëåííîé
ìåñòíîñòè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíî-êëèìàòè-
÷åñêèõ êðèâûõ êëèìàòà; à òàêæå â ñëó÷àÿõ, åñëè ïîäîáíûå
èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü íà ïðàêòèêå. Â Ðîññèè èçó÷å-
íèå ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè êîòîâ îòå÷åñòâåííîé ñåëåê-
öèè ïðîâîäèòñÿ íåäîñòàòî÷íî èç-çà íåîáîñíîâàííî îòðèöà-
òåëüíîé ðåàêöèè òàê íàçûâàåìûõ "çîîçàùèòíèêîâ" è âëà-
äåëüöåâ æèâîòíûõ.

Ãëàâíûì ïîäõîäîì îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ñïåðìû è
åå ïîñëåäóþùàÿ îöåíêà îáùåïðèíÿòûìè íå èíâàçèâíûìè
ìåòîäèêàìè. Ýòîò ïîäõîä íàèáîëåå ïðèåìëåì äëÿ ïëåìåí-
íûõ ñàìöîâ, êîòîðûõ íåæåëàòåëüíî âûâîäèòü èç ïëåìåííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò è äðóãîé, îáùåáèî-
ëîãè÷åñêèé ïîäõîä, êîòîðûé ìîæíî ïðèìåíÿòü â ñëó÷àå ñ íå
ïëåìåííûìè ñàìöàìè. Ýòîò ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåìåííèêîâ ïî êîìïëåêñó ãèñ-
òîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñðåçîâ ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ïðîèç-
âåäåíà êàñòðàöèÿ. Íàïðèìåð, ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé âî
ãëàâå ñ Stornelli Ì.À. èçó÷àëà âëèÿíèå ôîòîïåðèîäà (ïî ñóòè
ñåçîíà ãîäà) íà ãèñòîñðåçàõ ñåìåííèêîâ êîòîâ ïîñëå êàñòðà-
öèè ñ èíòåðâàëàìè êàæäûå äâå íåäåëè. Àâòîðû íàáëþäàëè
ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â ìîðôîëîãèè ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ñåìåííèêîâ êîòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
ñåçîííîé âûðàáîòêîé ñïåðìàòîçîèäîâ êàê-òî óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà è ðàçìåðîâ êëåòîê Ñåðòîëè è Ëåéäèãà â áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûå äíè (âåñåííèå è ëåòíèå) â ñðàâíåíèè ñ
áîëåå êîðîòêèìè çèìíèìè äíÿìè. ×òî áåçóñëîâíî ìîæíî
òðàêòîâàòü êàê óëó÷øåíèå ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè ïðè
áîëåå äëèòåëüíîì ôîòîïåðèîäå ëåòíå-âåñåííèõ ìåñÿöåâ [10].

Ñëåäóþùåé íåîæèäàííîé ïðîáëåìîé íåäîñòàòî÷íîãî
èçó÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðåïðîäóêòèâíîé
ôóíêöèè êîòîâ (ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîëîãèè è ôèçèîëîãèè)
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïëåìåííûì è âûñòàâî÷íûì æèâîò-
íûì ãîðìîíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ïåðåä âûñòàâêàìè è êîí-
êóðñàìè äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ âíåøíåãî âèäà è ñíèæåíèÿ
àãðåññèâíîñòè; ÷òî äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ íåêî-
òîðûìè çàâîä÷èêàìè çà ðóáåæîì [11]. Â ðåçóëüòàòå èçó÷å-
íèå ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè ó òàêèõ ñàìöîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñåçîíà ãîäà, ìåñÿöà ãîäà, ôîòîïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ íåîáúåê-
òèâíûì èç-çà ôàêòà ïðèìåíåíèÿ ãîðìîíàëüíûõ ïðåïàðà-
òîâ.

Ðÿä àâòîðîâ èçó÷àþò ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ êîòîâ
ïóòåì ïîëó÷åíèÿ ñïåðìû ïåðåä êàñòðàöèåé ëèáî èçó÷åíèå
ýïèäèäèìàëüíîãî ñåìåíè ïîñëå îïåðàòèâíîãî óäàëåíèÿ ñå-
ìåííèêîâ. Òàêèå ïîäõîäû äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿþò-
ñÿ ïî âñåìó ìèðó è ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü âåñüìà îáúåêòèâíûå
ðåçóëüòàòû ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ. Äàííûå î ôèçèîëîãè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñïåðìû êîòîâ ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè-
÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû, âîçðàñòà, òåìïåðàìåíòà è
äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè áóäóò èìåòü íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå [5-8]. Â
äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå íàì íå óäàëîñü íàéòè ïîäðîáíûõ

Ðèñóíîê 3. Äèíàìèêà ïåðåæèâàåìîñòè ñïåðìèåâ äî-
ìàøíåãî êîòà Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà
ïîñëå îòòàèâàíèÿ ïðè 37°Ñ.

Figure 3. Dynamics of the survival rate of domestic cat
sperms of Russian breeding in different months of the year after
thawing at 37°Ñ.

Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà îáúåìà ýÿêóëÿòà Felis catus Ðîñ-
ñèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà.

Figure 1. Dynamics of the volume of Felis catus ejaculate of
Russian breeding in different months of the year.

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà ïîäâèæíîñòè ñïåðìèåâ äîìàøíå-
ãî êîòà Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà.

Figure 2. Dynamics of sperm motility of a domestic cat of
Russian breeding in different months of the year.
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äàííûõ î ôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ íàòèâíîé è
äåêîíñåðâèðîâàííîé ñïåðìû äîìàøíèõ êîòîâ ðîññèéñêîé
ñåëåêöèè, íà ôîíå ïðèñóòñòâèÿ ïîäîáíûõ äàííûõ ïî äèêèì
è çîîïàðêîâûì âèäàì êîøà÷üèõ. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå ñîçäàþòñÿ ïðîãðàììû
ïî ñîõðàíåíèþ èìåííî ïîïóëÿöèé äèêèõ âèäîâ êîøà÷üèõ,
à íå äîìàøíèõ ïîðîä.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå ïîêàçàíû ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè ñïåðìû Felis catus ðàçëè÷íûõ ïîðîä Ðîñ-
ñèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ñåçîíû (ìåñÿöû) ãîäà.

Öåëü èññëåäîâàíèé – óñòàíîâèòü ôèçèîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ñïåðìû Felis catus ðàçëè÷íûõ ïîðîä Ðîññèéñêîé
ñåëåêöèè â ðàçíûå ñåçîíû (ìåñÿöû) ãîäà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2020–2024 ãîäàõ â ÷àñòíûõ

âåòåðèíàðíûõ êëèíèêàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Â ðàáîòå
àíàëèçèðîâàëè 116 ýÿêóëÿòîâ ïîëó÷åííûõ îò ïîëîâîçðåëûõ
êîòîâ â âîçðàñòå îò 2 äî 10 ëåò, êîòîðûå ïðèíàäëåæàëè ê
ðàçëè÷íûì ïîðîäàì Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè. Îáðàçöû ñïåð-
ìû ñîáèðàëèñü íåñêîëüêèìè îáùåïðèíÿòûìè ñïîñîáàìè ñ
äåêàáðÿ ïî èþëü ìåñÿö: ïåðåä êàñòðàöèåé, ïîñëå êàñòðàöèè,
íà èñêóññòâåííóþ âàãèíó è ñ ïðèìåíåíèåì äðóãèõ òåõíèê
[9].

Â ñâåæåïîëó÷åííîì è ðàçìîðîæåííîì ñåìåíè êîòîâ
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäèêàìè [9] îïðåäåëÿëè: îáúåì ýÿêó-
ëÿòà äîìàøíåãî êîòà â ñì 3 â ñòåêëÿííîé ìåðíîé ïðîáèðêå;
ïîäâèæíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ â ïðîöåíòàõ (10 % ñîîòâåò-
ñòâóåò 1 áàëëó ïîëîâûõ êëåòîê ñ ïðÿìîëèíåéíî-ïîñòóïà-
òåëüíûì äâèæåíèåì), ïàòîëîãè÷åñêèå ôîðìû ïîëîâûõ êëå-
òîê äîìàøíåãî êîòà â ïðîöåíòàõ, âèçóàëüíî ñ ïðèìåíåíèåì
ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè ñ çóìîì îáúåêòèâà 10–20 ´ ; êîíöåí-
òðàöèþ ïîëîâûõ êëåòîê îïðåäåëÿëè â ñì 3 êàæäîé ïðîáû
ñïåðìû ñ ïðèìåíåíèåì ëèáî êàìåðû Ãîðÿåâà ëèáî àâòîìà-
òè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ; ïåðåæèâàåìîñòü ïîëîâûõ êëåòîê
ýÿêóëÿòà êîòîâ îïðåäåëÿëè â ÷àñàõ ïîñëå ðàçìåùåíèÿ îòòà-
ÿííûõ ïðîá ñåìåíè â ñóõîâîçäóøíûé òåðìîñòàò 38°Ñ. Ñòà-
òèñòè÷åñêèå äàííûå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçäåëÿëè ïî
ìåñÿöàì ãîäà è îñóùåñòâëÿëè îáùåïðèíÿòûé àíàëèç ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû SPSS for Windows.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû

ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñíîâíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ýÿêóëÿòîâ Felis catus ðàçëè÷íûõ ïîðîä Ðîñ-
ñèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
áûëè èçó÷åíû îñîáåííîñòè îáúåìà ýÿêóëÿòà ñïåðìû êîòîâ
â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà (ðèñ. 1). Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøèé
îáúåì ýÿêóëÿòà ó äîìàøíåãî êîòà íàáëþäàëñÿ â ÿíâàðå, ÷òî
íà 0,3 ìë áîëüøå îò äåêàáðÿ, íà 0,1 è 0,2 ìë áîëüøå îò
ôåâðàëÿ è ìàðòà ñîîòâåòñòâåííî. Â àïðåëå îáúåì ýÿêóëÿòà
ñíèæàëñÿ íà 0,05 ìë â ñðàâíåíèè ñ ìàðòîì ìåñÿöåì, ÷òî
ìîæíî îáúÿñíèòü èíòåíñèôèêàöèåé ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòå-
ìû â ðàçãàð ñëó÷íîãî ñåçîíà è êàê ñëåäñòâèåì íåêîòîðîãî
èñòîùåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ðåçåðâîâ îðãàíèçìà ñàìöà. Â
èþíå ìåñÿöå îáúåì ýÿêóëÿòà ïðîäîëæàë ñíèæàòüñÿ è áûë
íèæå, ÷åì àïðåëå íà 0,02 ìë, íèæå ìàðòà ìåñÿöà íà 0,07 ìë.
Íàèìåíüøèé îáúåì ýÿêóëÿòà ó äîìàøíèõ ïîðîä êîòîâ íà-
áëþäàëñÿ íàìè â èþëå, ÷òî áûëî íèæå íà÷àëà ñëó÷íîãî
ïåðèîäà â ìàðòå íà 0,17 ìë (P<0,01). Íàèáîëåå íèçêèé
îáúåì ýÿêóëÿòà â èþëå ìåñÿöå ìîæíî îáúÿñíèòü íå òîëüêî
èñòîùåíèåì ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè, íî è æàðêèìè ïî-
ãîäíûìè óñëîâèÿìè, âî âðåìÿ êîòîðûõ æèâîòíûå õóæå
ïèòàþòñÿ è áîëüøå ïüþò æèäêîñòè íåæåëè ïîòðåáëÿþò
êîðì.

Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè äèíàìèêè îáúåìà ýÿêóëÿòà
äîìàøíåãî êîòà ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîòåõíîëîãèè ðåïðîäóê-
öèè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ìåñÿöàìè äëÿ ñîçäàíèÿ êðè-

îáàíêà ñïåðìîïðîäóêöèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü çèìíèé ñåçîí
ãîäà, êîãäà íàáëþäàåòñÿ åñòåñòâåííûé ïåðèîä ïîëîâîãî
ïîêîÿ ó äàííîãî âèäà æèâîòíûõ.

Ñëåäóþùèì øàãîì èçó÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ñïåðìû äîìàøíèõ êîòîâ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà
ãîäà áûëî óñòàíîâëåíèå ïîäâèæíîñòè íàòèâíîãî è äåêîí-
ñåðâèðîâàííîãî ñåìåíè (ðèñ. 2).

Íàèáîëüøàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ïîäâèæíîñòü íàòèâíîé
ñïåðìû áûëà óñòàíîâëåíà íàìè â ôåâðàëå (áîëåå 65 %), à â
äåêàáðå è ÿíâàðå îíà êîëåáàëàñü â ñðåäíåì îò 60 äî 62 %,
÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî äëÿ êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ òà-
êîãî ñåìåíè. Â ìàðòå ïîäâèæíîñòü ñâåæåïîëó÷åííîé ñïåð-
ìû áûëà íà óðîâíå 59 %, à â àïðåëå åùå íèæå íà 6 %.
Íàèáîëåå íèçêàÿ ïîäâèæíîñòü ñïåðìèåâ áûëà â èþíå è
èþëå îêîëî 50 %, ÷òî íà 15 % íèæå (P<0,001) ôåâðàëÿ
ìåñÿöà. Âûÿâëåííûå ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîä-
âèæíîñòè íàòèâíîé ñïåðìû äîìàøíèõ êîòîâ âîçìîæíî
áóäóò ñíèæàòü ýôôåêòèâíîñòü êðèîñîõðàíåíèÿ ñåìåíè â
ëåòíèå ìåñÿöû ãîäà, òàê êàê èçíà÷àëüíàÿ ïîäâèæíîñòü
ñåìåíè íèæå, ÷åì â çèìíèé ïåðèîä ãîäà. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäîâà-
òåëåé [10-11].

Îäíàêî ôèçèîëîãè÷åñêàÿ äèíàìèêà ïîäâèæíîñòè ñïåð-
ìèåâ ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ íå ïîâòîðÿëà äèíàìèêó ñâåæå-
ïîëó÷åííîé ñïåðìû êîòîâ Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè. Íàèìåíü-
øàÿ ïîäâèæíîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ íàáëþ-
äàëàñü íàìè â àïðåëå ìåíåå 18 %, â èþíå è èþëå îíà
êîëåáàëàñü îò 28 äî 31 %. Â ìàðòå è äåêàáðå ïîäâèæíîñòü
ñïåðìèåâ ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ áûëà îêîëî 32 %, à â
ÿíâàðå è ôåâðàëå áîëåå 35 è 37 % ñîîòâåòñòâåííî. ×òî
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè çàðóáåæíûõ àâòîðîâ ïî çèìíèì
ìåñÿöàì ãîäà [11].

Äèíàìèêà ôèçèîëîãè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè ñïåðìèåâ êî-
òîâ Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè âûäåðæèâàòü áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êèé ïðîöåññ êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ è ñîõðàíÿòü ñâîþ ïîä-
âèæíîñòü òàêæå ïîêàçàëà íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû (ðèñ. 2).
Íàèáîëüøàÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðèãîäíîñòü ñïåðìû íà-
áëþäàëàñü íàìè â èþíå (ïðàêòè÷åñêè 61 %), íà ôîíå íèçêî-
ãî îáúåìà è ïîäâèæíîñòè ñïåðìèåâ. Â èþëå áèîòåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ïðèãîäíîñòü ñïåðìû áûëà áîëåå 55 %, ÷òî áûëî
áîëüøå ÷åì â ìàðòå íà 2,2 % (P<0,05) è äåêàáðå íà 3,18 %
(P<0,05). Áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðèãîäíîñòü ñïåðìû êîòîâ
ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ÿíâàðå è ôåâðàëå áûëà áîëüøå 57 %.
Íàèáîëåå íèçêàÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðèãîäíîñòü ñïåðìû
êîòîâ ðîññèéñêîé ñåëåêöèè íàáëþäàëàñü íàìè â àïðåëå –
ìåíåå 33 %.

Êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì ñïåðìèåâ ó Felis catus
Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ïðîöåíòàõ íàèáîëåå âûñîêèì áûëî
â äåêàáðå (33,2 ±1,2) è èþëå (33,4 ±1,32). Â àïðåëå ïðîöåíò
ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì ñïåðìèåâ ó êîòîâ Ðîññèéñêîé ñåëåê-
öèè áûë íà óðîâíå 30,42 ±0,48%, ÷òî íà 0,97% áîëüøå
ìàðòà, íà 1,18 % áîëüøå (P<0,05) èþíÿ, íà 1,82 % áîëüøå
(P<0,01) ÷åì â ÿíâàðå è íà 1,75% áîëüøå (P<0,01) ôåâðàëÿ.

Áîëåå îáúåêòèâíî îõàðàêòåðèçîâàòü ôèçèîëîãè÷åñêóþ
ñïîñîáíîñòü ñïåðìèåâ âûäåðæèâàòü êðèîêîíñåðâèðîâàíèå
âñå æå ñëåäóåò îöåíèâàòü ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì ïîä-
âèæíîñòè è ïåðåæèâàåìîñòè. Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåíà
äèíàìèêà ïåðåæèâàåìîñòè ñïåðìèåâ äîìàøíåãî êîòà Ðîñ-
ñèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà ïîñëå îòòàèâàíèÿ
ïðè 37°Ñ.

Àíàëèç ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïåðåæèâàåìîñ-
òè ñïåðìû äîìàøíåãî êîòà Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè ïîñëå
ðàçìîðàæèâàíèÿ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî íàèáîëåå íèç-
êàÿ êðèîðåçèñòåíòíîñòü ñïåðìèåâ ñ ïåðåæèâàåìîñòüþ ìå-
íåå 2 ÷àñîâ íàáëþäàëàñü â àïðåëå; ñðåäíèé óðîâåíü ôèçèî-
ëîãè÷åñêîé ïåðåæèâàåìîñòè ñïåðìû îò 2 äî 3 ÷àñîâ áûë
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óñòàíîâëåí â äåêàáðå, ìàðòå è èþëå; ëó÷øàÿ ôèçèîëîãè÷åñ-
êàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå îòòàèâàíèÿ áîëåå 3
÷àñîâ íàáëþäàëàñü â ÿíâàðå, ôåâðàëå è èþíå.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ëèøü ÷àñòè÷íî ñîãëàñó-
þòñÿ ñ àíàëîãè÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè çàðóáåæíûõ èññëå-
äîâàòåëåé ïî òåíäåíöèÿì ïîäâèæíîñòè ñïåðìèåâ è îáúåìà
ýÿêóëÿòà äîìàøíèõ êîòîâ â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà [10-11],
îñòàëüíûå äàííûå ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì êîí-
öåíòðàöèè ñïåðìèåâ è åå êðèîðåçèñòåíòíîñòè â ðàçíûå
ñåçîíû ãîäà îïèñàíû íàìè âïåðâûå ïðèìåíèòåëüíî ê Felis
catus èìåííî Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè.

Êîððåëÿöèîííî-äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî
ñòåïåíü âëèÿíèÿ ìåñÿöà ãîäà íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè íàòèâíûõ ñïåðìèåâ êîëåáàëñÿ îò 2 äî 5,5 % (Ð<0,05); íà
õàðàêòåðèñòèêè äåêîíñåðâèðîâàííûõ ñïåðìèåâ – îò 19 äî
21,5 % (Ð<0,05).

Çàêëþ÷åíèå.
Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíû ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåí-

íîñòè íàòèâíîé è äåêîíñåðâèðîâàííîé ñïåðìû Felis catus
ðàçëè÷íûõ ïîðîä Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ðàçíûå ìåñÿöû
ãîäà. Íàèáîëüøàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ïîäâèæíîñòü íàòèâ-
íîé ñïåðìû áûëà óñòàíîâëåíà íàìè â ôåâðàëå (áîëåå 65 %),
à â äåêàáðå è ÿíâàðå îíà êîëåáàëàñü â ñðåäíåì îò 60 äî 62 %,
÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî äëÿ êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ òà-
êîãî ñåìåíè. Â ìàðòå ïîäâèæíîñòü ñâåæåïîëó÷åííîé ñïåð-
ìû áûëà íà óðîâíå 59 %, à â àïðåëå åùå íèæå íà 6 %.
Ôèçèîëîãè÷åñêîå êîëè÷åñòâî ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì ñïåð-
ìèåâ ó Felis catus Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè â ïðîöåíòàõ íàèáî-
ëåå âûñîêèì áûëî â äåêàáðå (33,2 ±1,2) è èþëå (33,4 ±1,32).
Â àïðåëå ïðîöåíò ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì ñïåðìèåâ ó êîòîâ
Ðîññèéñêîé ñåëåêöèè áûë íà óðîâíå 30,42 ±0,48%, ÷òî íà
0,97% áîëüøå ìàðòà, íà 1,18 % áîëüøå (P<0,05) èþíÿ, íà
1,82 % áîëüøå (P<0,01) ÷åì â ÿíâàðå è íà 1,75% áîëüøå
(P<0,01) ôåâðàëÿ. Íàèáîëåå íèçêàÿ ïîäâèæíîñòü ñïåðìèåâ
áûëà â èþíå è èþëå îêîëî 50 %, ÷òî íà 15 % íèæå (P<0,001)
ôåâðàëÿ ìåñÿöà. Íàèìåíüøàÿ ïîäâèæíîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå
ðàçìîðàæèâàíèÿ íàáëþäàëàñü íàìè â àïðåëå ìåíåå 18 %, â
èþíå è èþëå îíà êîëåáàëàñü îò 28 äî 31 %. Â ìàðòå è
äåêàáðå ïîäâèæíîñòü ñïåðìèåâ ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ áûëà
îêîëî 32 %, à â ÿíâàðå è ôåâðàëå áîëåå 35 è 37 % ñîîòâåò-
ñòâåííî. Íàèáîëåå íèçêàÿ êðèîðåçèñòåíòíîñòü ñïåðìèåâ ñ
ïåðåæèâàåìîñòüþ ìåíåå 2 ÷àñîâ íàáëþäàëàñü â àïðåëå;
ñðåäíèé óðîâåíü ôèçèîëîãè÷åñêîé ïåðåæèâàåìîñòè ñïåð-
ìû îò 2 äî 3 ÷àñîâ áûë óñòàíîâëåí â äåêàáðå, ìàðòå è èþëå;
ëó÷øàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ñïåðìèåâ ïîñ-
ëå îòòàèâàíèÿ áîëåå 3 ÷àñîâ íàáëþäàëàñü â ÿíâàðå, ôåâðàëå
è èþíå.
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Ðåçþìå.  ×óìà ìåëêèõ æâà÷íûõ ýíäåìè÷íà âî ìíîãèõ
÷àñòÿõ ìèðà, âêëþ÷àÿ è Áëèæíèé Âîñòîê. Â áëèæíåâîñòî÷-
íûõ ñòðàíàõ äàííîå çàáîëåâàíèå íàíîñèò çíà÷èòåëüíûé ýêî-
íîìè÷åñêèé óùåðá, ïîñêîëüêó ðàçâåäåíèå ìåëêèõ æâà÷íûõ
æèâîòíûõ â äàííîì ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äîõîäà äëÿ
íåáîãàòûõ ñëî¸â íàñåëåíèÿ. Öåëüþ ðàáîòû ñòàëî ïðîâåäåíèå
îáçîðà àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ÷óìû
ÌÐÑ â ñòðàíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà è îêàçûâàåìîìó äàííûì
çàáîëåâàíèåì ýêîíîìè÷åñêîìó ýôôåêòó. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû
îáùèå äàííûå ïî çàáîëåâàíèþ, â òîì ÷èñëå îñîáåííîñòè
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî ðàçëè÷èÿ âèðóñà ×ÌÆ. Äàíî
êðàòêîå îïèñàíèå ïðîãðàììû ïî ãëîáàëüíîìó èñêîðåíåíèþ
×ÌÆ ê 2030 ãîäó. Îïðåäåëåíî çíà÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
×ÌÆ â ñòðàíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî àñïåêòà. Ðàññìîòðåíà ñèòóàöèÿ ñ ×ÌÆ ïî êàæäîé èç
ñòðàí, ó÷àñòâóþùèõ â äîðîæíîé êàðòå PPR GEP áëèæíåâîñ-
òî÷íîãî ðåãèîíà, âêëþ÷àÿ òàêæå Åãèïåò è Òóðöèþ. Ïðèâåäå-
íû ðåçóëüòàòû ñàìîîöåíêè ñòðàí Áëèæíåãî Âîñòîêà ñ ïîçè-
öèè âûïîëíåíèÿ èìè ïðîãðàììû  PPR GEP. Ïî îêîí÷àíèè
ïðîâåä¸ííîãî èññëåäîâàíèÿ àâòîðû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ,
÷òî ñðåäè îñíîâíûõ ïðîáëåì, ìåøàþùèõ âûïîëíåíèþ ìåæ-
äóíàðîäíîé ïðîãðàììû ïî ãëîáàëüíîìó èñêîðåíåíèþ ÷óìû
ìåëêèõ æâà÷íûõ ê 2030 ãîäó ñëåäóåò âûäåëèòü íåäîñòàòî÷íîå
ôèíàíñèðîâàíèå, íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèÿ,

çàíèæåíèå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïî çàáîëåâàåìîñòè, òðóäíî-
ñòè ñ èäåíòèôèêàöèåé ÌÐÑ è êîíòðîëåì çà èõ ïåðåìåùåíè-
åì, íåäîñòàòî÷íûé îõâàò âàêöèíàöèåé, à òàêæå ïðîáåëû â
îñâåäîìë¸ííîñòè è ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ñðåäè ôåðìåðîâ.

Ââåäåíèå
×óìà ìåëêèõ æâà÷íûõ (×ÌÆ) – îñòðàÿ, âûñîêîêîíòàãè-

îçíàÿ, ñìåðòåëüíàÿ áîëåçíü îâåö è êîç, âûçûâàåìàÿ âèðóñîì
Ìîðáèëëè. Çàáîëåâàíèå ýíäåìè÷íî âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ ìèðà,
âêëþ÷àÿ Àôðèêó, Àçèþ è Áëèæíèé Âîñòîê. ×ÌÆ ñòàëà
ïðè÷èíîé ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ,
ãäå ðàçâåäåíèå îâåö è êîç ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äîõîäà [1].
Âñëåäñòâèå âûñîêîãî óðîâíÿ ñìåðòíîñòè è çàáîëåâàåìîñòè
×ÌÆ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñåðü¸çíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü,
ïîñêîëüêó ìåëêèå æâà÷íûå æèâîòíûå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â
öåïî÷êå ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ, à òàêæå ñïîñîáñòâóþò ñîêðàùåíèþ áåäíîñòè è ÿâëÿ-
þòñÿ îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíî-
ñòè â ýíäåìè÷íûõ ñòðàíàõ, òàêèõ êàê ñòðàíû àôðèêàíñêîãî,
àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà, à òàêæå áëèæíåâîñòî÷íûå ñòðàíû [1].

Öåëü ðàáîòû – ïðîâåñòè îáçîð àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû
ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ÷óìû ÌÐÑ â ñòðàíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà
è îêàçûâàåìîìó äàííûì çàáîëåâàíèåì ýêîíîìè÷åñêîìó ýô-
ôåêòó.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â ïðîöåññå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëñÿ àíàëèç

àíãëîÿçû÷íûõ èñòî÷íèêîâ íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïî âîïðîñó
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷óìû ÌÐÑ íà Áëèæíåì Âîñòîêå è ýêîíîìè-
÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äàííîé èíôåêöèè äëÿ áëèæíåâîñòî÷íûõ
ñòðàí.Äëÿ ñáîðà òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áûëè èñïîëüçîâà-
íû ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè ñëåäóþùèõ ðåñóðñîâ:
ResearchGate, PubMed, Web of Science, elibrary.ru, Google
Scholar, mdpi.com è äð.

Peste des petits ruminants, the spread in
the Middle East and its economic
significance

Yazid Khatib, Rudenko P.A,
Peoples' Friendship University of Russia, Moscow,

Key words: peste des petits ruminants, sheep, goats, Morbilli
virus, Middle East, global eradication.

Abstract. Peste des petits ruminants is endemic in many parts
of the world, including the Middle East. In the Middle Eastern
countries, this disease causes significant economic losses, since
small ruminant breeding in this region is a source of income for
poor people. The aim of the work was to review the English-
language literature on the spread of peste des petits ruminants in
the Middle East and the economic impact of this disease. The
article provides general data on the disease, including the features
of the molecular genetic differences of the PPRV virus. A brief
description of the program for the global eradication of PPR by
2030 is given. The significance of the spread of PPR in the Middle
East countries from the socio-economic aspect is determined. The
PPR situation is considered for each of the countries participating
in the PPR GEP roadmap for the Middle East region, including
Egypt and Turkey. The results of self-assessment of the Middle
East countries from the standpoint of their implementation of the
PPR GEP program are presented. At the end of the study, the
authors concluded that the main problems hindering the
implementation of the international program for the global
eradication of peste des petits ruminants by 2030 include insufficient
funding, deficiencies in surveillance, underreporting of actual
disease incidence, difficulties in identifying and monitoring petits
ruminants, insufficient vaccination coverage, and gaps in awareness
and compliance among farmers.

×óìà ÌÐÑ, ðàñïðîñòðàíåíèå íà Áëèæíåì Âîñòîêå è
ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå/ßçèä Õàòèá, Ï. À. Ðóäåíêî  // Âåòå-
ðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.78–83.

Peste des petits ruminants, the spread in the Middle East and
its economic significance/ Yazid Khatib, Pavel A. Rudenko  //
Veterinaria i kormlenie. – 2025. – #1. – P.78–83.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Âèðóñ ×ÌÆ ïðèíàäëåæèò ê ñàìîìó êðóïíîìó ïðåäñòàâè-

òåëþ ðîäà Morbilli ñåìåéñòâà Paramyxoviridae (ïîäñåìåéñòâî
Paramyxovirinae) ïîðÿäêà Mononegavirales. Äðóãèå âèðóñû
ìîðáèëëè âêëþ÷àþò âèðóñ ÷óìû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
(ÊÐÑ), âèðóñ êîðè, âèðóñ ÷óìû ñîáàê, âèðóñ ÷óìû ñâèíåé,
âèðóñ ìîðáèëëè êèòîîáðàçíûõ, âèðóñ ìîðáèëëè ìîðñêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ è âèðóñ ìîðáèëëè êîøåê. Ïîìèìî ÌÐÑ,
âèðóñîì ×ÌÆ ïîðàæàþòñÿ òàêæå äèêèå æèâîòíûå, òàêèå êàê
ãàçåëè (Douces gazalla dorcas), îâöû-ëàðèñòàíû (Ovis orientalis
laristanica), ãåìñáîêè (Oryx gasella), ãîðíûå êîçëû (Capra ibex
nubiana) è îëåíè [1, 2, 3, 5, 7]. Ó âåðáëþäîâ òàêæå ìîãóò
ðàçâèòüñÿ êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè, òîãäà êàê äðóãèå äîìàøíèå
æâà÷íûå æèâîòíûå, íàïðèìåð, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò è áóé-
âîëû, ìîãóò áûòü ñóáêëèíè÷åñêè èíôèöèðîâàíû. Îäíàêî
ðîëü äèêèõ è àòèïè÷íûõ õîçÿåâ â ýïèäåìèîëîãèè ×ÌÆ ïëîõî
èçó÷åíà [4, 8].

Êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ×ÌÆ â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ
ëèõîðàäêà (áîëåå 400Ñ), ñëèçèñòî-ãíîéíûå âûäåëåíèÿ èç íîñà
è ãëàç, êàøåëü, îäûøêà, ýðîçèè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ïîëîñòè
ðòà, áðîíõîïíåâìîíèÿ è äèàðåÿ [1, 8].

Âïåðâûå ×ÌÆ áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â 1942 ãîäó â Êîò-
ä'Èâóàðå (Çàïàäíàÿ Àôðèêà), ïîñëå ÷åãî çàáîëåâàíèå ñòàëî
ïîÿâëÿòüñÿ è â äðóãèõ ÷àñòÿõ ìèðà: ñòðàíàõ Àôðèêè ê þãó îò
Ñàõàðû, íà Áëèæíåì Âîñòîêå, íà Èíäèéñêîì ñóáêîíòèíåíòå.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ×ÌÆ íå òîëüêî îáíàðóæèâàåòñÿ, íî è
ñòàëî ýíäåìè÷íûì âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, âêëþ÷àÿ Àçèþ
[1, 4]. Íà îñíîâå ìîëåêóëÿðíîãî ãåíîòèïèðîâàíèÿ âèðóñ ×ÌÆ
áûë ðàçäåë¸í íà ÷åòûðå ëèíèè. Ëèíèÿ I îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ
â Çàïàäíîé Àôðèêå è íåäàâíî áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â
Öåíòðàëüíîé Àôðèêå, èçîëÿòû ëèíèè II îáíàðóæåíû â Çàïàä-
íîé Àôðèêå, ëèíèÿ III – â Âîñòî÷íîé Àôðèêå, à òàêæå â
íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ Áëèæíåãî Âîñòîêà, à ëèíèÿ IV îáíàðóæåíà
íà Àðàâèéñêîì ïîëóîñòðîâå, íà Áëèæíåì Âîñòîêå è â Þæíîé
Àçèè [1, 2, 4, 5, 8].

Èç-çà ñåðü¸çíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé
äëÿ ýíäåìè÷íûõ ñòðàí Àôðèêè, Áëèæíåãî Âîñòîêà è Àçèè, à
òàêæå óãðîçû äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ
ïî îõðàíå çäîðîâüÿ æèâîòíûõ (World Organisation for Animal
Health, WOAH) è Ïðîäîâîëüñòâåííàÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (Food and Agricultural
Organization of the United Nations, FAO) â 2015 ãîäó îïóáëè-
êîâàëè ñòðàòåãèþ, íàïðàâëåííóþ íà ãëîáàëüíîå èñêîðåíåíèå
×ÌÆ ê 2030 ãîäó (Peste des petits ruminants Global Eradication
Program, PPR GEP) [1, 4, 8]. Â äîðîæíóþ êàðòó PPR GEP
áëèæíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà âõîäÿò 14 ñòðàí: Áàõðåéí, Èðàí,
Èðàê, Èîðäàíèÿ, Êóâåéò, Ëèâàí, Îìàí, Ïàëåñòèíà, Êàòàð,
Ñèðèÿ, Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ, Îáúåäèí¸ííûå Àðàáñêèå Ýìèðà-
òû (ÎÀÝ), Éåìåí è Èçðàèëü. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Åãèïåò
ó÷àñòâóåò â äîðîæíîé êàðòå ñåâåðîàôðèêàíñêîãî ðåãèîíà, â
íàñòîÿùåì àíàëèçå ðàññìîòðèì è ýòî ãîñóäàðñòâî. Òàêæå
ðàññìîòðèì ðàñïðîñòðàíåíèå ×ÌÆ â Òóðöèè.

Íà Áëèæíåì Âîñòîêå âûðàùèâàåòñÿ 9,3% è 3,9% ìèðî-
âûõ ïîãîëîâèé îâåö è êîç ñîîòâåòñòâåííî. Â ñîâîêóïíîñòè
îâöû è êîçû ñîñòàâëÿþò áîëåå 90% îò îáùåãî ïîãîëîâüÿ
äîìàøíåãî ñêîòà (èñêëþ÷àÿ äîìàøíþþ ïòèöó) è ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé îñíîâíîé èñòî÷íèê äîõîäà è îñíîâó ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ìåëêèõ çåìëåâëàäåëüöåâ ñ íèçêè-
ìè äîõîäàìè. Ïîñêîëüêó ÌÐÑ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòîëü
âàæíûé àêòèâ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè íàñå-
ëåíèÿ, ×ÌÆ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðü¸çíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ
è ñîöèàëüíóþ óãðîçó äëÿ ñòðàí Áëèæíåãî Âîñòîêà [4, 8].

Ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ñîîáùåíèé î ×ÌÆ íà
Áëèæíåì Âîñòîêå â êîíöå 1970-õ ãîäîâ ýòî çàáîëåâàíèå
íàáëþäàëîñü âî âñåõ ñòðàíàõ, âêëþ÷åííûõ â íàñòîÿùèé
îáçîð. Íà äàííûé ìîìåíò ×ÌÆ îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâà-
íà â Åãèïòå, Èðàíå, Èðàêå, Èçðàèëå, Êóâåéòå, Îìàíå, Ïàëå-
ñòèíå, Ñàóäîâñêîé Àðàâèè, ÎÀÝ è Éåìåíå. Èç îñòàëüíûõ
ñòðàí Áàõðåéí â ïîñëåäíèé ðàç ñîîáùàë î ×ÌÆ â 2012 ãîäó,

Èîðäàíèÿ – â 2000 ãîäó (íî ×ÌÆ òàì âåñüìà âåðîÿòíî
ïðèñóòñòâóåò), Ëèâàí – â 2005 ãîäó. Ñèðèÿ íå çàÿâëÿëà íè
îäíîãî ñëó÷àÿ çàáîëåâàíèÿ â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé, õîòÿ àíòè-
ãåí è ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ íà àíòèòåëà áûëà îáíàðóæåíà
â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ñòðàíû. Â Êàòàðå ×ÌÆ íèêîãäà íå
ðåãèñòðèðîâàëàñü, íî òåì íå ìåíåå, ìíîãî÷èñëåííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò ôàêòè÷åñêîå ïðèñóòñòâèå çàáîëåâà-
íèÿ â Êàòàðå çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå [4].

Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ äàííûõ, à òàêæå íà èìåþùèõñÿ
î÷åâèäíûõ íåäîñòàòêàõ â îðãàíèçàöèè ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî
íàäçîðà, ïðåäñòàâëåíèå î íàëè÷èè ×ÌÆ â ñòðàíàõ Áëèæíåãî
Âîñòîêà íåëüçÿ ïðèçíàòü ïîëíûì. ×ÌÆ, âåðîÿòíî, ïðèñóò-
ñòâóåò â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñòðàí, ÷åì òå, â êîòîðûõ î íåé
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îôèöèàëüíî ñîîáùàåòñÿ. Äðóãîé ôàêòî-
ðîì, óêàçûâàþùèì íà òî, ÷òî ×ÌÆ âñ¸ åù¸ âîñïðèíèìàåòñÿ
âñåìè áëèæíåâîñòî÷íûìè ñòðàíàìè êàê ðåàëüíàÿ óãðîçà,
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âàêöèíàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â 15 ñòðàíàõ ðåãèîíà
(âêëþ÷àÿ Åãèïåò è Òóðöèþ), õîòÿ è ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ
ñòðàòåãèé. Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ Áàõðåéí,
ãäå èìïîðò è ïðîäàæà âàêöèí ïðîòèâ ×ÌÆ ñåé÷àñ çàïðåùå-
íû çàêîíîì (ðèñ. 1) [4].

Íàõîäÿñü íà ñòûêå Àôðèêè è Àçèè, Áëèæíèé Âîñòîê
íàõîäèòñÿ â ñàìîì öåíòðå ãåîãðàôè÷åñêîãî àðåàëà ×ÌÆ è
ãðàíè÷èò ñ ýíäåìè÷íûìè ñòðàíàìè íà çàïàäíûõ (Ëèâèÿ,
Ñóäàí), ñåâåðíûõ (Òóðöèÿ) è âîñòî÷íûõ ãðàíèöàõ (Àôãàíèñ-
òàí, Ïàêèñòàí). Ïîäòâåðæäàÿ ñâîþ öåíòðàëüíóþ ðîëü â ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè âèðóñà ×ÌÆ ìåæäó äâóìÿ êîíòèíåíòàìè, ýòîò
ðåãèîí èñòîðè÷åñêè õàðàêòåðèçóåòñÿ öèðêóëÿöèåé êàê ëèíèè
III, êîòîðàÿ çà ïðåäåëàìè Áëèæíåãî Âîñòîêà áûëà îáíàðóæå-
íà òîëüêî â Âîñòî÷íîé Àôðèêå, òàê è ëèíèè IV, êîòîðàÿ,
íåñìîòðÿ íà å¸ ïðåäïîëàãàåìîå àôðèêàíñêîå ïðîèñõîæäåíèå,
èñòîðè÷åñêè ïðåîáëàäàëà â Àçèè [4].

Ïåðâûå îáíàðóæåíèÿ øòàììîâ ëèíèè III â ðåãèîíå ïðî-
èçîøëè â Îìàíå â 1978 ã. è â ÎÀÝ â 1986 ã. Íà îñíîâàíèè
ïðîâåä¸ííîãî íåäàâíî ôèëîäèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà ýòè äâå
ñòðàíû âìåñòå ñ Ýôèîïèåé ñåé÷àñ ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷å-
ñòâå âîçìîæíîãî ìåñòà ïðîèñõîæäåíèÿ ýòîé ëèíèè. Õîòÿ,
ñîãëàñíî áîëåå ðàííèì èññëåäîâàíèÿì, Áåíèí ñ÷èòàëñÿ ñòðà-
íîé ïðîèñõîæäåíèÿ ëèíèè III. Ïîçæå ëèíèÿ III áûëà çàðåãè-
ñòðèðîâàíà â Êàòàðå (2010) è â Éåìåíå (2001, 2013) [4].

Ëèíèÿ IV áûëà îáíàðóæåíà â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñòðàí.
Ñ ìîìåíòà å¸ ïåðâîãî îáíàðóæåíèÿ â Èçðàèëå â 1993 ã.
ïðèñóòñòâèå äàííîé ëèíèè áûëî ïîäòâåðæäåíî â Åãèïòå
(2012), Èðàíå, Èðàêå, Èîðäàíèè, Êóâåéòå, Ïàëåñòèíå, Ñàó-
äîâñêîé Àðàâèè è ÎÀÝ [4]. Ïî Áàõðåéíó è Ëèâàíó äàííûå

Ðèñ. 1. Êàðòà Áëèæíåãî Âîñòîêà ñ óêàçàíèåì îôèöèàëüíî-
ãî ñòàòóñà ïî ×ÌÆ ïî ñòðàíàì (ïî äàííûì WOAH) è òåêóùåãî
ñòàòóñà âàêöèíàöèè ïðîòèâ ×ÌÆ [4]

Fig. 1. Map of the Middle East with an indication of the official
status of PPRV by country (according to WOAH) and the current
status of vaccination against PPRV [4]
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îòñóòñòâóþò. Îòíîñèòåëüíî Ëèâàíà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
íàëè÷èå â ïðîøëîì öèðêóëÿöèè ëèíèè IV íà îñíîâàíèè
îáíàðóæåíèÿ èçðàèëüñêèõ øòàììîâ âáëèçè ãðàíèöû ìåæäó
ýòèìè äâóìÿ ñòðàíàìè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ äàæå, ÷òî ïåðâîå
âòîðæåíèå ×ÌÆ â Èçðàèëü ïðîèçîøëî ÷åðåç Ëèâàí [4].

Îáëàñòè îáíàðóæåíèÿ äâóõ ëèíèé, êàê ïðàâèëî, íå ïåðå-
ñåêàþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì Êàòàðà, ãäå â 2010 ãîäó áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî îáå ëèíèè öèðêóëèðóþò îäíîâðåìåííî, è
ÎÀÝ, ãäå ëèíèÿ III áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â 1986 ãîäó, à
ëèíèÿ IV – ñ 2009 ãîäà. Ýòà èíôîðìàöèÿ, ñîãëàñíî äàííûì
àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû, ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâîâàíèå îò-
äåëüíûõ ñåòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ×ÌÆ íà
Áëèæíåì Âîñòîêå, õîòÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ýòîé ãèïîòåçû ïî-
òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìîëåêóëÿðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñ-
êèå äàííûå. Áîëåå òîãî, êàê ïèøóò èññëåäîâàòåëè, âîçìîæíî,
÷òî ëèíèÿ IV òàêæå ïðèñóòñòâóåò â Îìàíå è Éåìåíå, õîòÿ åù¸
íå èäåíòèôèöèðîâàíà (ðèñ. 2) [4].

Ãëîáàëüíàÿ ïðîãðàììà ëèêâèäàöèè ×ÌÆ ê 2030 ãîäó
îñíîâàíà íà ïîñòåïåííîì ñíèæåíèè çàáîëåâàåìîñòè è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ×ÌÆ ïîñðåäñòâîì öåëåâîé âàêöèíàöèè. Â
îñíîâå PPR GEP ëåæèò ÷åòûð¸õýòàïíûé ïîäõîä. Íà ýòàïå 1
ñòðàíàì ðåêîìåíäóåòñÿ ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà îöåíêå ìåñòíîé
ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ýòàï 2 ïîñâÿù¸í áîðüáå ñ
èíôåêöèåé ×ÌÆ, â îñíîâíîì ïîñðåäñòâîì êàìïàíèé âàêöè-
íàöèè íà îñíîâå ýïèäíàäçîðà. Íà ýòàïå 3 ëèêâèäàöèþ ñëåäóåò
ïðîâîäèòü ïóò¸ì óñèëåíèÿ ýïèäíàäçîðà è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ
ìåð. Íà ýòàïå 4 íåîáõîäèìî ïðèîñòàíîâèòü âàêöèíàöèþ è
ñîáðàòü äîêàçàòåëüñòâà, ïîäòâåðæäàþùèå ïðåêðàùåíèå öèð-
êóëÿöèè âèðóñà ×ÌÆ [4].

Ïðè ðàññìîòðåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî íàäçîðó è êîíòðîëþ,
ïðîâîäèìûõ ïðîòèâ ×ÌÆ, ðåãèîíàëüíàÿ ñèòóàöèÿ âûãëÿäèò
äîâîëüíî îäíîðîäíîé, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóþò ïîçèöèè îò-
äåëüíûõ ñòðàí â ðàìêàõ ïîýòàïíîé ðåàëèçàöèè PPR GEP: 14
èç 15 ñòðàí, ñîãëàñíî ñîáñòâåííûì îöåíêàì, íàõîäÿòñÿ íà
äâóõ ïåðâûõ ýòàïàõ. Â ÷àñòíîñòè, Èçðàèëü, Èîðäàíèÿ, Êó-
âåéò, Ëèâàí, Ïàëåñòèíà è Éåìåí íàõîäÿòñÿ íà ýòàïå 1, òîãäà
êàê Åãèïåò, Èðàí, Èðàê, Îìàí, Êàòàð, Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ è
Ñèðèÿ íàõîäÿòñÿ íà ýòàïå 2. Äâå îñòàâøèåñÿ ñòðàíû, Áàõðåéí
è ÎÀÝ, íàõîäÿòñÿ íà ýòàïå 3 (ðèñ. 3).

Â Áàõðåéíå ×ÌÆ â ïîñëåäíèé ðàç áûëà çàðåãèñòðèðîâà-
íà â 2012 ãîäó: â ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ ïî èþíü áûëî çàðåãèñòðè-
ðîâàíî 219 ñëó÷àåâ è 25 ñìåðòåé ó îâåö, èìïîðòèðîâàííûõ èç
Àôðèêè. Â ñòðàíå äåéñòâóåò ñèñòåìà îò÷¸òíîñòè î çàáîëåâà-
íèÿõ, îäíàêî å¸ íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè â öèôðîâóþ ôîðìó.
Âàêöèíàöèÿ ïðîòèâ ×ÌÆ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàïðåùåíà
çàêîíîì, ÷òîáû äîáèòüñÿ îôèöèàëüíîãî ïðèçíàíèÿ ñòðàíû
ñâîáîäíîé îò ×ÌÆ. Îäíàêî Áàõðåéí ïî-ïðåæíåìó èìïîðòè-
ðóåò äîìàøíèé ñêîò èç ñòðàí, ãäå èñïîëüçóþòñÿ âàêöèíû è
ãäå ×ÌÆ ÿâëÿåòñÿ ýíäåìè÷íûì çàáîëåâàíèåì, âêëþ÷àÿ äðó-
ãèå ñòðàíû Áëèæíåãî Âîñòîêà, òàêèå êàê Îìàí, Ëèâàí è
Èîðäàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïî ñîñòîÿíèþ íà 2021 ãîä ÌÐÑ ïî-
ïðåæíåìó îñòàâàëñÿ ñåðîëîãè÷åñêè ïîëîæèòåëüíûìè. Ñî-
ãëàñíî ïîñëåäíåé îöåíêå, ïðîâåä¸ííîé â 2022 ãîäó, Áàõðåéí
íàõîäèòñÿ íà 3 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà ê PPR GEP è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäãîòàâëèâàåò ïëàí äåéñòâèé íà ñëó÷àé
íåïðåäâèäåííûõ îáñòîÿòåëüñòâ, à òàêæå äîñüå äëÿ ïîäà÷è
çàÿâëåíèÿ â WOAH î ïðèçíàíèè îôèöèàëüíîãî ñòàòóñà ñòðà-
íû, ñâîáîäíîé îò ×ÌÆ [4].

Â Åãèïòå ïåðâûå ñëó÷àè ×ÌÆ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â
1987 ãîäó ó êîç è â 1989 ãîäó ó ÿãíÿò. Ñ 1989 ïî 2012 ã. ×ÌÆ
îôèöèàëüíî íè ðàçó íå ðåãèñòðèðîâàëàñü â ñòðàíå, õîòÿ î å¸
ïðîäîëæàþùåìñÿ ðàñïðîñòðàíåíèè ñâèäåòåëüñòâîâàëè ðå-
çóëüòàòû ðÿäà ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â 2012 ãîäó
âñïûøêè ×ÌÆ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â îòàðàõ îâåö â
ïðîâèíöèÿõ Èñìàèëèÿ è Êàèð, ÷òî ïðèâåëî ê ðàçðàáîòêå è
ïðèìåíåíèþ íàöèîíàëüíîé ñòðàòåãèè ïî áîðüáå ñ ýòèì çàáî-
ëåâàíèåì. Âïîñëåäñòâèè î ×ÌÆ ñîîáùàëîñü åæåãîäíî, à
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè çíà÷èòåëüíûå ïîêà-
çàòåëè ñåðîëîãè÷åñêîé ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè ñðåäè íåïðèâè-

òîãî ÌÐÑ â ðàçíûõ ïðîâèíöèÿõ.
Âñå øòàììû èç Åãèïòà îòíîñÿòñÿ ê ëèíèè IV. Âûñîêàÿ

ãîìîëîãèÿ ñ ñóäàíñêèìè âèðóñàìè, à òàêæå ñåðîëîãè÷åñêèå
äàííûå îá èíôèöèðîâàíèè ×ÌÆ ÌÐÑ è ÊÐÑ, èìïîðòèðîâàí-
íîãî èëè êîíòðàáàíäíî ââåç¸ííîãî â Åãèïåò èç Ñóäàíà, ïîä-
òâåðæäàåò êëþ÷åâóþ ðîëü Åãèïòà â ðàñïðîñòðàíåíèè ×ÌÆ
èç Àôðèêè íà Áëèæíèé Âîñòîê [4].

Ñ 2017 ãîäà ïðîäîâèòñÿ ìàññîâàÿ âàêöèíàöèÿ ñ öåëüþ
èììóíèçàöèè âñåãî ïîãîëîâüÿ ÌÐÑ â òå÷åíèå 3 ëåò, à çàòåì
òîëüêî íîâîðîæäåííûõ êîçëÿò è ÿãíÿò â òå÷åíèå åù¸ 2 ëåò.
Îäíàêî îõâàò âàêöèíàöèåé, äîñòèãíóòûé â 2017–2020 ãîäàõ,
ñîñòàâëÿë îò 30 äî 35%. Ïîìèìî ýòîãî òàêæå ïðîâîäèòñÿ
êîëüöåâàÿ âàêöèíàöèÿ â ðàäèóñå 2 êì îò ïðåäïîëàãàåìûõ
âñïûøåê.

Áîðüáà ñ ×ÌÆ â Åãèïòå çàòðóäíåíà èç-çà íåïîëíîé
èäåíòèôèêàöèè è ðåãèñòðàöèè ÌÐÑ, à òàêæå èç-çà ñëîæíîñòè
ðåãóëèðîâàíèÿ ïåðåìåùåíèÿ êî÷åâûõ ñòàä. Ó÷àñòèå ôåðìå-
ðîâ è ÷àñòíûõ âåòåðèíàðîâ â íàäçîðå è êîíòðîëå çà ×ÌÆ
îãðàíè÷åíî. Ñîãëàñíî ñàìîîöåíêå, Åãèïåò íàõîäèòñÿ íà âòî-
ðîì ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà ê PPR GEP [4].

Â Èðàíå âèðóñ ×ÌÆ ÿâëÿåòñÿ ýíäåìè÷íûì, âñïûøêè
ìíîãî÷èñëåííû è ïðîèñõîäÿò ðåãóëÿðíî, à èíôîðìàöèÿ î
ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå âèðóñîâ îãðàíè÷åíà. Ïåðâîå ñîîáùå-
íèå î ×ÌÆ â äàííîé ñòðàíå äàòèðóåòñÿ 1995 ãîäîì. Â 2004
ãîäó áîëåçíü ðàñïðîñòðàíèëàñü ïî âñåé ñòðàíå [2]. Èðàí
ðàñïîëàãàåò 50% ïîãîëîâüÿ îâåö íà Áëèæíåì Âîñòîêå è
ñ÷èòàåòñÿ ÷åòâ¸ðòîé ñòðàíîé ïî ïîãîëîâüþ îâåö â ìèðå.
Áîëüøèíñòâî ýòèõ ìåëêèõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ ñîäåðæàòñÿ
ëèáî êî÷åâíèêàìè, ëèáî ñåëüñêèìè æèòåëÿìè, êîòîðûå ïî-
ñòîÿííî òîðãóþò èìè, â îñíîâíîì íà òðàäèöèîííûõ è ðåëèãè-
îçíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ. Óêàçàííûå ôàêòîðû îïðåäåëÿþò óÿç-
âèìîñòü Èðàíà äëÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ âñïûøåê ×ÌÆ. Çà ïîñëå-
äíèå 16 ëåò òðåòü âñåõ ñîîáùåíèé î âñïûøêàõ ×ÌÆ, ïîñòó-
ïèâøèõ â WOAH, áûëà èç Èðàíà [8].

Ïîäîçðåíèÿ íà âñïûøêè ×ÌÆ ñðåäè äèêèõ êîç (Capra
aegagrus) è îâåö (Ovis orientalis), âûìåðøèõ â ðÿäå ñòðàí
Çàïàäíîé Àçèè è ñ÷èòàþùèõñÿ â Èðàíå óÿçâèìûìè âèäàìè,
âîçíèêàëè ñ 2000 ãîäà, íî íà òîò ìîìåíò âèðóñ åù¸ íå áûë
âûäåëåí èëè îõàðàêòåðèçîâàí. Â 2001 ãîäó â íàöèîíàëüíîì
ïàðêå Êàâèð ïîãèáëî íå ìåíåå 1500 äèêèõ êîç è äæåéðàíîâ
(Gazella subgutturosa) ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, ñõîäíû-
ìè ñ ñèìïòîìàìè, âûçâàííûìè èíôåêöèåé ×ÌÆ. Â 2011
ãîäó ×ÌÆ áûëà ïðåäïîëàãàåìîé ïðè÷èíîé ãèáåëè 550–700
äèêèõ áàðàíîâ â Ñàðûãîëüñêîì íàöèîíàëüíîì ïàðêå. Â 2014–
2016 ãîäàõ áîëåå 1000 äèêèõ êîç è îâåö â 4 ñåâåðíûõ è

Ðèñ. 2. Êàðòà áëèæíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà, ïîêàçûâàþùàÿ
âñå ëèíèè âèðóñà ×ÌÆ, êîãäà-ëèáî îáíàðóæåííûå â êàæäîé
èç ðàññìàòðèâàåìûõ ñòðàí [4]

Fig. 2. A map of the Middle East region showing all the lines
of the PPRV ever detected in each of the countries under
consideration [4]
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öåíòðàëüíûõ ïðîâèíöèÿõ Èðàíà ïîãèáëè îò èíôåêöèè, âûç-
âàííîé âèðóñîì ×ÌÆ.  ×àñòè÷íîå ñåêâåíèðîâàíèå íóêëåîï-
ðîòåèíîâ âèðóñà ïîêàçàëî òåñíóþ ñâÿçü ñî øòàììàìè ëèíèè
IV èç Êèòàÿ [5, 8]. Óâåëè÷åíèå îõâàòà ìàññîâîé âàêöèíàöèåé
ïðîòèâ ×ÌÆ â Èðàíå â 2016 ãîäó ñíèçèëî ÷èñëî âñïûøåê
×ÌÆ ïî ñðàâíåíèþ ê ïðåäûäóùèì ãîäàì [2]. Êîíòðîëü çà
ïåðåìåùåíèÿìè ìåëêèõ æâà÷íûõ â êî÷åâûõ ñòàäàõ îñëîæ-
í¸í, â ñâÿçè ñ ÷åì ÌÐÑ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïåðåäà÷å ×ÌÆ
ïî âñåìó Èðàíó. Êðîìå òîãî, Èðàí ãðàíè÷èò ñ Àôãàíèñòàíîì
è Ïàêèñòàíîì íà âîñòîêå, Èðàêîì íà çàïàäå è Àðìåíèåé,
Àçåðáàéäæàíîì è Òóðöèåé íà ñåâåðå, è íåçàêîííûé ââîç
ìåëêèõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ èç ýòèõ ñòðàí óâåëè÷èâàåò êîëè-
÷åñòâî èíôèöèðîâàííûõ îâåö è êîç â Èðàíå.

Ïåðâûå ñâèäåòåëüñòâà ïðèñóòñòâèÿ ×ÌÆ â Èðàêå áûëè
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ñåðîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
ä¸ííîãî â 1997 ãîäó. Ïåðâàÿ îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííàÿ
âñïûøêà ïðîèçîøëà â 1998 ãîäó. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñðåäè
ôåðìåðîâ ïðîâîäÿòñÿ åæåãîäíûå êàìïàíèè îáÿçàòåëüíîé
áåñïëàòíîé âàêöèíàöèè ÌÐÑ ñòàðøå òð¸õ ìåñÿöåâ. Â ïåðèîä
ñ 2011 ïî 2018 ãîä ïîêàçàòåëè îõâàòà âàêöèíàöèåé äîñòèãàëè
91%. Íåñìîòðÿ íà ýòè óñèëèÿ, âñïûøêè ×ÌÆ ïðîäîëæàëè
íàáëþäàòüñÿ áåç êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ óëó÷øåíèé. Êðî-
ìå òîãî, ×ÌÆ ñòàëà ïðè÷èíîé áîëåå ÷åì 750 ñìåðòåé ñðåäè
äèêèõ êîç (Capra aegragus), ïðèðîäîîõðàííûé ñòàòóñ êîòî-
ðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ íàõîäÿùèìñÿ ïîä óãðîçîé
èñ÷åçíîâåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñîîáùàëîñü òàêæå î ëàáîðàòîðíî
ïîäòâåðæä¸ííîì ñëó÷àå ×ÌÆ ó îëåíÿ â 2021 ãîäó è ñåðîïî-
çèòèâíîñòè ó ÊÐÑ (22,3%) è áóéâîëîâ (22%). Ñ äàííîãî
àñïåêòà ïðè îöåíêå ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî ×ÌÆ
âàæíî ðàññìàòðèâàòü àòèïè÷íûõ õîçÿåâ. Ñ 2017 ãîäà è ïî
íàñòîÿùåå âðåìÿ Èðàê íàõîäèòñÿ íà 2 ýòàïå ïîýòàïíîãî
ïîäõîäà ê PPR GEP [4].

Ïåðâàÿ çàäîêóìåíòèðîâàííàÿ âñïûøêà ×ÌÆ â Èçðàèëå
ïðîèçîøëà â 1993 ãîäó è ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì îáíàðóæåíèåì
âèðóñà ×ÌÆ ëèíèè IV â ðåãèîíå. Ñ òåõ ïîð ñîîáùåíèÿ î
×ÌÆ ïîñòóïàëè ïåðèîäè÷åñêè. Òàê, ñ 2005 ïî 2021 ãîäû
áûëî çàôèêñèðîâàíî áîëåå 50 âñïûøåê. Ïðåäïîëîæèòåëüíî
øòàììû Èçðàèëÿ áûëè ïîëó÷åíû èç Ëèâàíà. Â äåêàáðå 2016
ã. ×ÌÆ áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ó íóáèéñêîãî êîçëà (Capra
nubiana). Õîòÿ ïîðàæ¸ííîå ñòàäî ñîäåðæàëîñü â íåâîëå, äàí-
íîå îòêðûòèå ïîä÷¸ðêèâàåò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó, êîòîðóþ
ïðåäñòàâëÿåò áîëåçíü äëÿ ìåñòíûõ äèêèõ âèäîâ ÌÐÑ. Ïðî-
ãðàììà îáÿçàòåëüíîé âàêöèíàöèè ïðîâîäèëàñü åæåãîäíî äëÿ
âñåãî ÌÐÑ ñòàðøå 3 ìåñÿöåâ âïëîòü äî 2016 ãîäà, êîãäà îíà
áûëà ïðåêðàùåíà è ñòàëà íåîáÿçàòåëüíîé. Èçðàèëü íå ó÷à-
ñòâóåò â ðåãèîíàëüíûõ ñîâåùàíèÿõ ïî PPR è, ñóäÿ ïî âñåìó,
íèêîãäà íå ïðîâîäèò ñàìîîöåíêó. Òåì íå ìåíåå èçâåñòíî, ÷òî
ñòðàíà íàõîäèòñÿ íà 1 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà, êàê îá ýòîì
ñîîáùèë ñàì Èçðàèëü â 2021 ãîäó [4].

Ïåðâûå äàííûå î ×ÌÆ â Èîðäàíèè ïîëó÷åíû â ðåçóëü-
òàòå ñåðîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííîãî â 1990
ãîäó. Â 1993 ãîäó øòàìì, ïðèíàäëåæàùèé ê ëèíèè IV, áûë
ïðèçíàí îòâåòñòâåííûì çà îäíó âñïûøêó. Áîëåå äåñÿòè ëåò
ñïóñòÿ ñåðîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ïðîâåä¸ííîå â ïåðèîä ñ
2006 ïî 2007 ãîä â ïÿòè ïðîâèíöèÿõ ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ,
âûÿâèëî óðîâíè ñåðîëîãè÷åñêîé ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè ×ÌÆ
60% è 74% â ñòàäàõ îâåö è êîç ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî ñ 2000
ãîäà îôèöèàëüíûõ äàííûõ î âñïûøêàõ ×ÌÆ íåò, õîòÿ çàáîëå-
âàíèå âñ¸ åù¸ âñòðå÷àåòñÿ â ñòðàíå. Ïðè÷èíàìè îòñóòñòâèÿ
îò÷¸òíîñòè ìîãóò áûòü íèçêàÿ îñâåäîìë¸ííîñòü è íåñîáëþäå-
íèå òðåáîâàíèé ñðåäè ôåðìåðîâ, à òàêæå íèçêàÿ ïðàâîâàÿ áàçà.

Íàäçîð îñóùåñòâëÿëñÿ íà îñíîâå áóìàæíîé ñèñòåìû îò-
÷¸òíîñòè äî 2022 ãîäà, êîãäà â ÷åòûðåõ ïðîâèíöèÿõ áûëà
ââåäåíà ýëåêòðîííàÿ êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ çà
çàáîëåâàíèÿìè. Ñèñòåìà èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïëàñòèêîâûõ óøíûõ áèðîê èñïîëüçóåòñÿ ñ 2018
ãîäà, íî ïåðåäâèæåíèå ñêîòà íå îòñëåæèâàåòñÿ è â ñëó÷àå
âñïûøåê ×ÌÆ íå ïðèìåíÿþòñÿ íèêàêèå îãðàíè÷åíèÿ. Îò-
ñóòñòâèå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îöåíêè ×ÌÆ â ñòðàíå ÿâëÿåò-

ñÿ ñåðü¸çíûì ïðîáåëîì. Ïðè íàäçîðå çà ×ÌÆ òàêæå íå
ñëåäóåò óïóñêàòü èç âèäó ïîïóëÿöèþ âåðáëþäîâ â ñòðàíå.
Íàáëþäåíèå çà äèêèìè æèâîòíûìè íå âåä¸òñÿ, õîòÿ, êàê
ñîîáùàåòñÿ, øàíñû íà êîíòàêò äèêîãî è äîìàøíåãî ÌÐÑ
îãðàíè÷åíû, ïîñêîëüêó äèêèå æèâîòíûå ïðèñóòñòâóþò òîëü-
êî íà îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèÿõ. Âàêöèíàöèþ ïðîâîäÿò åæå-
ãîäíî âàêöèíîé ìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Óðîâåíü îõâàòà âàê öè-
íàöèåé, äîñòèãíóòûé çà ïåðèîä ñ 2016 ïî 2020 ãîäû, ñîñòàâëÿåò
îò 22% (2018) äî 40% (2016). Â ñòðàíå òàêæå èìåþòñÿ ïëàíû
ïðîâåäåíèÿ ìàññîâîé âàêöèíàöèè ïðîòèâ ×ÌÆ, âåðîÿòíî,
ñêîîðäèíèðîâàííîé ñ âàêöèíàöèåé ïðîòèâ ÿùóðà.

Èîðäàíèÿ íàõîäèòñÿ íà 1 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].
Ïåðâàÿ âñïûøêà ×ÌÆ â Êóâåéòå ïðîèçîøëà â 1989 ãîäó.

Ñ 1991 ïî 2007 ãîä áîëåçíü íå ðåãèñòðèðîâàëàñü, à çàòåì
ðåãèñòðèðîâàëàñü êàæäûé ãîä, äîñòèãíóâ ïèêà ïðèìåðíî â
2013–2015 ãîäàõ. Âñå âñïûøêè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ñðå-
äè äîìàøíåãî ÌÐÑ, çà èñêëþ÷åíèåì âñïûøêè â 2007 ãîäó,
êîãäà áûëî âûÿâëåíî 20 ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ è 13 ñìåðòåé
ñðåäè äèêîãî ÌÐÑ (âèä íåèäåíòèôèöèðîâàí). Åäèíñòâåííàÿ
ìîëåêóëÿðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïðîâåä¸ííàÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü, áûëà ïðîâåäåíà äëÿ øòàììà 1999 ãîäà, êîòîðûé, êàê
áûëî ïîêàçàíî, ïðèíàäëåæàë ê ëèíèè IV. Ñòðàòåãèÿ íàäçîðà
íóæäàåòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè – å¸ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà äîëæíà áûòü îöèôðîâàíà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëåå áûñò-
ðîå ðåàãèðîâàíèå íà ïîäîçðèòåëüíûå ñëó÷àè. Âàêöèíàöèÿ
ïðîâîäèëàñü â 2019 ãîäó (îõâàò 22,8%) è â 2020 ãîäó (îõâàò
67,0%). Ïðè âñïûøêàõ òàêæå ïðîâîäèòñÿ âàêöèíàöèÿ íàðÿäó
ñ îãðàíè÷åíèÿìè íà ïåðåäâèæåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Êó-
âåéò íàõîäèòñÿ íà 1 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].

×ÌÆ áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â Ëèâàíå â 1978 ãîäó è íà
ïðîòÿæåíèè 1990-õ ãîäîâ. Ðàçëè÷íûå äàííûå ñåðîëîãè÷åñ-
êèõ îáñëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò øèðîêóþ öèðêóëÿöèþ ×ÌÆ
â ñòðàíå, õîòÿ ñ 2005 ãîäà îá ýòîì çàáîëåâàíèè îôèöèàëüíî íå
ñîîáùàëîñü. Ñ 2010 ïî 2016 ãîä ïðîâîäèëàñü îáùåíàöèî-
íàëüíàÿ êàìïàíèÿ ìàññîâîé âàêöèíàöèè. Â 2017 ãîäó óðîâåíü
ñåðîïîçèòèâíîñòè â ñòàäàõ îâåö è êîç ñîñòàâëÿë 40–92% è 70–
95% ñîîòâåòñòâåííî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýïèçîîòîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ ïî ×ÌÆ îñòà¸òñÿ íåÿñíîé, è ñîãëàñíî ñàìîîöåíêå,
ïðîâåä¸ííîé â 2021 ãîäó, Ëèâàí íàõîäèòñÿ íà 1 ýòàïå ïîýòàï-
íîãî ïîäõîäà [4].

Ïåðâîå ñîîáùåíèå î ïðèñóòñòâèè ×ÌÆ â Îìàíå äàòèðó-

Ðèñ. 3. Êàðòà ðåãèîíà ñ óêàçàíèåì ýòàïîâ äëÿ êàæäîé ñòðàíû
â ðàìêàõ PPR GEP ïî ïîñëåäíèì äàííûì ñàìîîöåíêè (2017 ã.
äëÿ Èðàêà; 2021 ã. äëÿ Åãèïòà, Èðàíà, Èçðàèëÿ, Êóâåéòà, Ëèâà-
íà, Ñèðèè; 2022 ã. äëÿ Áàõðåéíà, Èîðäàíèè, Îìàíà, Ïàëåñòèíû,
Êàòàðà, Ñàóäîâñêîé Àðàâèè, ÎÀÝ, Éåìåíà) [4]

Fig. 3. A map of the region indicating the stages for each country
within the framework of the PPR GEP according to the latest self-
assessment data (2017 for Iraq; 2021 for Egypt, Iran, Israel, Kuwait,
Lebanon, Syria; 2022 for Bahrain, Jordan, Oman, Palestine, Qatar,
Saudi Arabia, UAE, Yemen) [4]
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åòñÿ 1978 ãîäîì. Â 1983 ã. øòàììû ëèíèè III áûëè îáíàðóæå-
íû êàê ó êîç, òàê è ó äèêèõ æèâîòíûõ. Â ïåðèîä ñ 2005 ïî 2020
ãîä áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 5600 âñïûøåê. Îõâàò âàê-
öèíàöèåé ñ 2011 ïî 2020 ãîäû ñîñòàâëÿë îò 11,6% äî 53,9%
ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî âñ¸ åù¸ íåäîñòàòî÷íî äëÿ èñêîðåíåíèÿ
áîëåçíè. Ââîç ÌÐÑ ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî èç ñòðàí, ñâîáîäíûõ
îò ×ÌÆ, à òàêæå â ñëó÷àÿõ åñëè æèâîòíûå ñîäåðæàòñÿ íå
ìåíåå 21 äíÿ äî èõ ââîçà íà ïðåäïðèÿòèè, íå èìåþùåì
èñòîðèè ×ÌÆ è ðàñïîëîæåííîì â íåèíôèöèðîâàííîé çîíå,
èëè æå åñëè æèâîòíûå ïðîâåëè ïðåäûäóùèé 21 äåíü íà
êàðàíòèííîé ñòàíöèè è áûëè âàêöèíèðîâàíû äî ýòîãî âðåìå-
íè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà óêàçàííûå ìåðû, ÷èñëî âñïûøåê
×ÌÆ îñòàåòñÿ âûñîêèì, õîòÿ â ïîñëåäíèå ãîäû îíî, ïî-
âèäèìîìó, èìååò òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ. Ñîãëàñíî ïîñëå-
äíåé ñàìîîöåíêå 2022 ãîäà, Îìàí íàõîäèòñÿ íà 2 ýòàïå
ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].

×ÌÆ ÿâëÿåòñÿ ýíäåìè÷íûì çàáîëåâàíèåì â Ïàëåñòèíå.
Â ïåðèîä ñ 2005 ïî 2017 ãîä áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 850
âñïûøåê, îäíàêî ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî, âåðîÿòíî, íàìíîãî âûøå.
Â ÷àñòíîñòè, ìàëî ÷òî èçâåñòíî î ðàñïðîñòðàíåíèè ×ÌÆ íà
Çàïàäíîì Áåðåãó è â ñåêòîðå Ãàçà. Íåêîíòðîëèðóåìûå ïåðå-
ìåùåíèÿ è êîíòðàáàíäà ÌÐÑ çàòðóäíÿþò êîíòðîëü. Êàðàí-
òèí ïîðàæ¸ííûõ ñòàä ÷àùå âñåãî òðóäíî îáåñïå÷èòü. Â ñëó÷àå
âñïûøåê ×ÌÆ êîìïåíñàöèÿ íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ. Ñîöèàëü-
íî-ïîëèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ñòðàíå ïðåïÿòñòâîâóåò øèðîêî-
ìó îõâàòó ïðîãðàììîé âàêöèíàöèè. Èçâåñòíî, ÷òî â ïåðèîä ñ
2005 ïî 2014 ãîä ãîäîâîé îõâàò íè ðàçó íå ïðåâûøàë 22%.
Âàêöèíû ââîäèëèñü ïî òðåáîâàíèþ âëàäåëüöåâ èëè â îòâåò íà
âñïûøêè. Â 2021 è 2022 ãîäàõ ïàëåñòèíñêèå âåòåðèíàðíûå
ñëóæáû ñìîãëè îðãàíèçîâàòü îáùåíàöèîíàëüíóþ êàìïàíèþ
áåñïëàòíîé âàêöèíàöèè, îáåñïå÷èâ îõâàò èììóíèçàöèåé 80%
íà óðîâíå ñòðàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ïàëåñòèíà íàõîäèòñÿ
íà 1 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].

Â Êàòàðå î ×ÌÆ îôèöèàëüíî íèêîãäà íå ñîîáùàëîñü,
îäíàêî íåêîòîðûå èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå ×ÌÆ
â ñòðàíå. Â îäíîì èç èññëåäîâàíèé ñîîáùàëîñü îá èäåíòèôè-
êàöèè ó êîç âèðóñîâ III è IV ëèíèé â 2010 ãîäó. Â äðóãîì
èññëåäîâàíèè, ïðîâåä¸ííîì â ïåðèîä ñ 2009 ïî 2016 ãîä, 51%
ïðîòåñòèðîâàííûõ æèâîòíûõ áûëè ïðèçíàíû ïîëîæèòåëü-
íûìè íà ×ÌÆ. Ñðåäè ïîëîæèòåëüíûõ æèâîòíûõ áûëè îâöû,
êîçû è äèêèå æâà÷íûå, âêëþ÷àÿ ñåðíîáûêîâ (Oryx leucoryx),
àääàêñîâ (Addax nasomaculatus), îëåíåé, ãàçåëåé, ñïðèíãáî-
êîâ (Antidorcas marsupialis), âîäÿíûõ êîçëîâ (Kobus
ellipsiprymnus) è ÷¸ðíûõ êîçëîâ (Antilope cervicapra). Íàöè-
îíàëüíàÿ ýïèçîîòîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äàë¸-
êîé îò ïîíèìàíèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì â Êàòàðå ïëàíèðóþòñÿ áîëåå
ñòðîãèå ìåðû íàáëþäåíèÿ. Åæåãîäíàÿ âàêöèíàöèÿ âñåõ îâåö
è êîç ñòàðøå òð¸õ ìåñÿöåâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé, õîòÿ ôàê-
òè÷åñêèé îõâàò ïîãîëîâüÿ âàêöèíàöèåé â 2017–2020 ãîäàõ
ñîñòàâëÿë îêîëî 16% äëÿ îâåö è 5?7% äëÿ êîç. Ê ñîæàëåíèþ,
âëàäåëüöû ñêîòà ÷àñòî îòêàçûâàþòñÿ âàêöèíèðîâàòü ñâîèõ
æèâîòíûõ, íå ñîáëþäàþò îãðàíè÷åíèÿ íà ïåðåäâèæåíèå è íå
ñîîáùàþò î ïîäîçðèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ çàáîëåâàíèÿ. Ñîãëàñíî
ïîñëåäíåé ñàìîîöåíêå, ïðîâåä¸ííîé â 2022 ãîäó, Êàòàð â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ íà 2 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].

Â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè âèðóñ ×ÌÆ âïåðâûå áûë âûäåëåí
â 1988 ãîäó, îäíàêî åãî ïðèñóòñòâèå ïîäîçðåâàëîñü ñ êîíöà
1970-õ ãîäîâ íà îñíîâàíèè êëèíè÷åñêèõ è ñåðîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ ñíà÷àëà ó îâåö, à çàòåì ó îëåíåé è ãàçåëåé. Ñ 1990-õ
ãîäîâ ×ÌÆ â ñòðàíå ñòàëà ýíäåìè÷åñêîé, î ÷¸ì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò íåñêîëüêî èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè ìíîãèõ ëåò, â êîòîðûõ ñîîáùàëîñü î âñïûøêàõ ×ÌÆ
êàê ó äîìàøíåãî ÌÐÑ, òàê è ó äèêèõ æèâîòíûõ, ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â óñëîâèÿõ ïîëóñâîáîäíîãî âûãóëà. Âñå øòàììû âèðóñà èç
Ñàóäîâñêîé Àðàâèè îòíîñÿòñÿ ê ëèíèè IV.

Ìåðû ðåàãèðîâàíèÿ íà âñïûøêè ×ÌÆ âêëþ÷àþò êîëü-
öåâóþ âàêöèíàöèþ, îãðàíè÷åíèÿ íà ïåðåìåùåíèå æèâîòíûõ
è àêòèâíûé íàäçîð. Ñðåäè îñíîâíûõ îãðàíè÷åíèé íà 2021 ãîä
óêàçûâàëñÿ òîò ôàêò, ÷òî îêîëî 40% ñòàä îâåö è êîç áûëè

êî÷åâûìè è ðàñïîëàãàëèñü â îòäàë¸ííûõ ðàéîíàõ, ÷òî çàò-
ðóäíÿëî ìåðîïðèÿòèÿ ïî âàêöèíàöèè. Òàêæå îòìå÷àëàñü íå-
äîñòàòî÷íàÿ îñâåäîìë¸ííîñòü ÷àñòíûõ æèâîòíîâîäîâ î âàæ-
íîñòè âàêöèíàöèè, îò÷¸òíîñòè î çàáîëåâàíèÿõ è èäåíòèôèêà-
öèè æèâîòíûõ. Ïîãðàíè÷íûé êîíòðîëü â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè
çàòðóäí¸í, ïîñêîëüêó ñòðàíà åæåãîäíî ââîçèò ìèëëèîíû ãî-
ëîâ ÌÐÑ, îñîáåííî èç Âîñòî÷íîé Àôðèêè è âî âðåìÿ ñåçîíà
ïàëîìíè÷åñòâà õàäæà. Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â ìèðîâîé òîðãîâëå îâöàìè è êîçàìè è â 2020 ãîäó áûëà
êðóïíåéøèì èìïîðò¸ðîì ñ äîëåé 26,7% ìèðîâîãî èìïîðòà
ÌÐÑ. Ñ 2022 ãîäà Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ íàõîäèòñÿ íà 2 ýòàïå
ïîýòàïíîãî ïîäõîäà PPR GES [4].

Â Ñèðèè ×ÌÆ ïîäëåæèò îáÿçàòåëüíîé ðåãèñòðàöèè, íî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ î íåé íå ñîîáùàåòñÿ è ïîäòâåðæä¸ííûõ
ñëó÷àåâ íå áûëî óæå â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé. Íåñìîòðÿ íà ýòî,
â 2016 ãîäó â êîíòðîëèðóåìûõ îïïîçèöèåé ÷àñòÿõ ñåâåðî-
çàïàäíîé Ñèðèè ñðåäè êîç áûëè âûÿâëåíû âñïûøêè ×ÌÆ. Â
2019 ãîäó â òåõ æå ðàéîíàõ áûëî îáíàðóæåíî 35% ñëó÷àåâ
ñåðîïîçèòèâíîñòè ïî ×ÌÆ ïðè îòñóòñòâèè ïðåäâàðèòåëüíîé
âàêöèíàöèè. Â 2020 ãîäó áûëà ïðîâåäåíà êàìïàíèÿ ìàññîâîé
âàêöèíàöèè ñ îõâàòîì 85%. Â 2021 ãîäó áûëà ïðîâåäåíà
âàêöèíàöèÿ òîëüêî íîâîðîæäåííûõ îâåö è êîç [4]. Ñèðèÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ íà 2 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].

Ñ ìîìåíòà ñâîåãî ïåðâîãî îáíàðóæåíèÿ â 1986 ãîäó ×ÌÆ
ñòàëà ýíäåìè÷åñêîé â ÎÀÝ. Çàáîëåâàíèå ðåãèñòðèðîâàëîñü
äî 2010 ãîäà, à çàòåì ñ 2016 ãîäà íå òîëüêî ó ÌÐÑ, íî è ó äèêèõ
âèäîâ (ðàçëè÷íûõ âèäîâ äæåéðàíîâ, àíòèëîï, íóáèéñêîãî
êîçëà, äèêîé áåðáåðèéñêîé îâöû è ò. ä.). Øòàìì ×ÌÆ,
îáíàðóæåííûé â 1986 ãîäó, ïðèíàäëåæàë ê ëèíèè III, íî
ïîçäíåå áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî øòàììû ëèíèè IV. Â 2019
ãîäó áûëà âíåäðåíà íàöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà óâåäîìëåíèÿ î
áèîáåçîïàñíîñòè. Àêòèâíûé íàäçîð â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå
ïðîâîäèòñÿ, íî ïëàíèðóåòñÿ íà áóäóùèõ ýòàïàõ ïðîöåññà
ëèêâèäàöèè, êîãäà âàêöèíàöèÿ áóäåò ïðåêðàùåíà. Åæåãîä-
íûå êàìïàíèè âàêöèíàöèè ïðîâîäÿòñÿ ñðåäè îâåö, êîç è
ñîäåðæàùèõñÿ â íåâîëå àíòèëîï. Ñíà÷àëà âàêöèíèðóþò âñåõ
æèâîòíûõ ñòàðøå 3 ìåñÿöåâ, çàòåì èõ ðåâàêöèíèðóþò êàæ-
äûå òðè ãîäà. Îõâàò âàêöèíàöèåé â 2018 ãîäó ñîñòàâèë 36,2%,
â 2019 –52,5%, â 2020 – 46,2% è â 2021 – 59,4%, íå ñ÷èòàÿ
ìåðîïðèÿòèé ïî âàêöèíàöèè â ÷àñòíîì ñåêòîðå. Çàÿâëåííàÿ
öåëü ïðîãðàììû âàêöèíàöèè – îáåñïå÷èòü èììóíèçàöèþ
80% ïîãîëîâüÿ ÌÐÑ â òå÷åíèå òð¸õ ëåò ïîäðÿä [4].

ÎÀÝ ïðèìåíÿþò ñòðîãèå ïðîöåäóðû ïîãðàíè÷íîé áåçî-
ïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ êàðàíòèí è òåñòèðîâàíèå âñåõ îâåö è êîç,
èìïîðòèðîâàííûõ èç ñòðàí, îôèöèàëüíî íå ïðèçíàííûõ ñâî-
áîäíûìè îò ×ÌÆ. Îãðàíè÷åíèÿ íà ïåðåìåùåíèå æèâîòíûõ
òàêæå ââîäÿòñÿ â îòâåò íà âñïûøêè ×ÌÆ. Ýòè ìåðû ñòàëè
âîçìîæíûìè áëàãîäàðÿ Íàöèîíàëüíîé ñèñòåìå èäåíòèôèêà-
öèè è ðåãèñòðàöèè æèâîòíûõ, êîòîðàÿ äåéñòâóåò ñ 2010 ãîäà.
Òåì íå ìåíåå, íà 2020 ãîä ïðèìåðíî 15% ïîïóëÿöèè ÌÐÑ âñ¸
åù¸ íå áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÀÝ
íàõîäÿòñÿ íà 3 ýòàïå ïîýòàïíîãî ïîäõîäà [4].

Ïåðâàÿ ïîäòâåðæä¸ííàÿ âñïûøêà ×ÌÆ â Éåìåíå ïðî-
èçîøëà â 1989 ãîäó, õîòÿ ïîäîçðåíèå íà ñëó÷àé ×ÌÆ áûëî
óæå â 1983 ãîäó. Ñ 2000 ãîäà ïîñëå áîëåå êðóïíîé âñïûøêè
ñðåäè èìïîðòèðîâàííûõ ñîìàëèéñêèõ îâåö ×ÌÆ ñ÷èòàåòñÿ
ýíäåìèêîì ñòðàíû. Ñ 2005 ïî 2015 ãîä áûëî çàðåãèñòðèðîâà-
íî áîëåå 650 âñïûøåê ×ÌÆ, íî ïîñëå ýòîé äàòû ýïèçîîòîëî-
ãè÷åñêèé ñòàòóñ ñòàë íåÿñíûì èç-çà êðàõà ñèñòåìû íàäçîðà
âñëåäñòâèå ïðîáëåì ñ ôèíàíñèðîâàíèåì, íåõâàòêè äèàãíîñ-
òè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà. Â
2022 ãîäó áûëî çàÿâëåíî, ÷òî ×ÌÆ ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñìåðòíîñòè ñðåäè ÌÐÑ â ñòðàíå. Âàêöè-
íàöèÿ ïðîâîäèòñÿ ñ îãðàíè÷åííûì îõâàòîì (ñ 2014 ïî 2021
ãîä íàáëþäàëñÿ îõâàò ñ ìèíèìóìîì 0,1% è ìàêñèìóìîì
24,3%). Íûíåøíÿÿ äåÿòåëüíîñòü ïî ×ÌÆ ïîëíîñòüþ çàâèñèò
îò âíåøíåãî ôèíàíñèðîâàíèÿ (ÔÀÎ, Ìåæäóíàðîäíîãî êîìè-
òåòà Êðàñíîãî Êðåñòà). Éåìåí âñ¸ åù¸ íàõîäèòñÿ íà 1 ýòàïå
ïîýòàïíîãî ïîäõîäà ê PPR GES [4].



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹1 -2025

   83

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

Òóðöèÿ ðàñïîëîæåíà â âîñòî÷íîì Ñðåäèçåìíîìîðüå è
ÿâëÿåòñÿ ìîñòîì ìåæäó êîíòèíåíòàìè Åâðîïû è Àçèè, ïðè-
÷¸ì Åâðîïà ñâîáîäíà îò ×ÌÆ. Òóðöèÿ âõîäèò â ÷èñëî ñòðàí
ñ ñàìûì âûñîêèì óðîâíåì ðàçâåäåíèÿ ÌÐÑ â ìèðå: â 2016
ãîäó ïî îöåíêàì, ïîãîëîâüå îâåö ñîñòàâëÿëî 31,5 ìèëëèîíà
ãîëîâ, à ïîãîëîâüå êîç – 10,4 ìèëëèîíà ãîëîâ.  Â Òóðöèè
èíôåêöèÿ ×ÌÆ âïåðâûå áûëà îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâà-
íà â þæíîé è âîñòî÷íîé Àíàòîëèè â 1999 ãîäó. Çà ïåðèîä ñ
1999 ïî 2018 ãîäû ñîîáùàëîñü ïðèìåðíî î 1000 (997) âñïûø-
êàõ ×ÌÆ â Òóðöèè, êîòîðûå äîñòèãëè àïîãåÿ â 2007 è 2011
ãîäàõ [3].

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé (Sait
A, Dagalp SB, 2019), ×ÌÆ ÿâëÿåòñÿ ýíçîîòè÷íûì çàáîëåâà-
íèåì â Òóðöèè. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýíçîîòè÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ
ïåðåìåùåíèå æèâîòíûõ ñ òðåìÿ ðàçëè÷íûìè ãàïëîãðóïïàìè
âèðóñà. Ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âèðóñ ×ÌÆ â
Òóðöèè òåñíî ñâÿçàí ñ ëèíèåé IV, áåðóùåé íà÷àëî èç Áëèæ-
íåãî Âîñòîêà è Àçèè [7].

×ÌÆ ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îñíîâíûì ýêîíîìè÷åñêèì
áðåìåíåì äëÿ óñòîé÷èâîãî æèâîòíîâîäñòâà â Òóðöèè [7].

Â öåëîì, ìíîãèå àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî â ñòðàíàõ Áëèæ-
íåãî Âîñòîêà ïðèñóòñòâóþò çàìåòíûå ïðîáåëû â íàäçîðå çà
×ÌÆ, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò ïîëíîìó ïîíèìàíèþ ýïèçîîòî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî äàííîìó çàáîëåâàíèþ. Ïîìèìî ýòî-
ãî, ïðîâîäèìàÿ âàêöèíàöèÿ è äðóãèå ìåðû êîíòðîëÿ, ïðåä-
ïðèíèìàåìûå ìíîãèìè áëèæíåâîñòî÷íûìè ñòðàíàìè, òàêæå
ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñíèæåíèÿ çàáî-
ëåâàåìîñòè ×ÌÆ. Ñ öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ ïðåïÿòñòâèé,
ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ñëåäóþùèå ýòàïû PPR GEP äîë-
æíû áûòü ñîñðåäîòî÷åíû íà ñîòðóäíè÷åñòâå è êîîðäèíàöèè
óñèëèé ñ áëèæíåâîñòî÷íûìè ñòðàíàìè ïî êîíòðîëþ äàííîãî
çàáîëåâàíèÿ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ëèêâèäàöèè ×ÌÆ íà ðåãè-
îíàëüíîì óðîâíå [4].

Îáñóæäåíèå è çàêëþ÷åíèå
×ÌÆ âûçûâàåò çíà÷èòåëüíóþ îáåñïîêîåííîñòü, ïîñêîëü-

êó äàííîå çàáîëåâàíèå ïîäðûâàåò ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëü-
íîå áëàãîïîëó÷èå ìíîãèõ ñòðàí. Ðàñïðîñòðàíåíèå ×ÌÆ â
ýíäåìè÷íûõ ñòðàíàõ äîëæíî ñäåðæèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ýô-
ôåêòèâíîé ïðîãðàììû êîíòðîëÿ ÷åðåç âàêöèíàöèþ âîñïðè-
èì÷èâîãî ïîãîëîâüÿ. Áûñòðàÿ è òî÷íàÿ äèàãíîñòèêà òàêæå
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ áîðüáû ñ äàííûì çàáîëåâàíèåì.
Ñòðàíû Áëèæíåãî Âîñòîêà ÿâëÿþòñÿ ýíäåìè÷íûìè ïî ×ÌÆ,
è ñèòóàöèþ óñóãóáëÿåò íàëè÷èå ñëåäóþùèõ ñëàáûõ ìåñò,
çàòðóäíÿþùèõ ñâîåâðåìåííîå âûïîëíåíèå íàìå÷åííîé ìåæ-
äóíàðîäíîé ïðîãðàììû ïî ãëîáàëüíîìó èñêîðåíåíèþ äàííî-
ãî çàáîëåâàíèÿ ê 2030 ãîäó.

1. Äèàãíîñòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðè ×ÌÆ â áëèæíåâîñ-
òî÷íîì ðåãèîíå ñäåðæèâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì ôèíàíñèðîâà-
íèåì äèàãíîñòè÷åñêèõ óñëóã è íåäîñòàòî÷íîé êâàëèôèêàöè-
åé âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ñåðü¸çíûå íåäîñòàòêè íà-
áëþäàþòñÿ è â ñôåðå îðãàíèçàöèè ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ. Òàê,
ïðè èìåþùèõñÿ ñëó÷àÿõ âûÿâëåíèÿ ×ÌÆ â íåêîòîðûõ ñòðà-
íàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà îòñóòñòâóþò îôèöèàëüíûå ñîîáùåíèÿ
î äàííîé áîëåçíè. Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ òàêæå èìååò ìåñòî
çàíèæåíèå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ.

2. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âñïûøêè ×ÌÆ âî ìíîãèõ ðàññìàòðèâà-
åìûõ ñòðàíàõ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû è ó äèêèõ æèâîòíûõ,
âñòà¸ò âîïðîñ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè ðîëè äèêèõ è àòè-
ïè÷íûõ õîçÿåâ â ïîääåðæàíèè çàáîëåâàíèÿ.

3. Òðóäíîñòè ñ èäåíòèôèêàöèåé îâåö è êîç, à òàêæå
êîíòðîëåì çà èõ ïåðåìåùåíèåì â ñòðàíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà
âî ìíîãîì ñâÿçàíû ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì êî÷åâûõ
ñèñòåì ñîäåðæàíèÿ äàííûõ æèâîòíûõ.

4. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå ñòðàíû Áëèæíåãî Âîñòîêà, çà
èñêëþ÷åíèåì Áàõðåéíà, ïðîâîäÿò âàêöèíàöèþ, îõâàò âàêöè-
íàöèåé íåäîñòàòî÷åí äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëíîé ëèêâèäàöèè
áîëåçíè (ðåêîìåíäóåìûé îõâàò äîëæåí áûòü íå ìåíåå 80%).

5. Ïðîáëåìîé òàêæå ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê îñâåäîìë¸ííî-

ñòè è ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ñðåäè ôåðìåðîâ, ÷òî îòðàæàåò-
ñÿ íà íåàäåêâàòíîé îò÷¸òíîñòè î çàáîëåâàíèÿõ, ïðîáåëàõ â
âàêöèíàöèè è íåäîñòàòî÷íîì ðåàãèðîâàíèè ïðè âîçíèêíîâå-
íèè âñïûøêè ×ÌÆ.

Ðåàëèçàöèÿ ïîýòàïíîé ïðîãðàììû ïî ãëîáàëüíîìó èñêî-
ðåíåíèþ ×ÌÆ ê 2030 ãîäó (PPR GEP) ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñëîæíîé çàäà÷åé â ñâåòå íèçêîãî ïðîãðåññà ó÷àñòâóþ-
ùèõ â ïðîãðàììå ñòðàí Áëèæíåãî Âîñòîêà. Òàê, èç ðàññìîò-
ðåííûõ 15 ñòðàí áëèæíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà (èñêëþ÷àÿ Òóð-
öèþ, íå âõîäÿùóþ â PPR GEP) 13 ñòðàí íàõîäÿòñÿ ëèáî íà
ýòàïå 1, ëèáî íà ýòàïå 2, è òîëüêî 2 ñòðàíû – íà ýòàïå 3.

Ñðåäè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûõ
äåéñòâèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü áëèæíåâîñòî÷-
íûì ñòðàíàì, äîëæíû ñòàòü áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îðãàíè-
çàöèè ñèñòåìû íàäçîðà, èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ è îòñëå-
æèâàíèÿ èõ ïåðåìåùåíèé êàê âíóòðè ñòðàíû, òàê è ñ ïåðåñå-
÷åíèåì ãðàíèö. Íåîáõîäèìûì äëÿ ïîíèìàíèÿ ýïèçîîòîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ×ÌÆ ÿâëÿåòñÿ òàêæå ðåøåíèå âîïðîñà î
ðîëè äèêèõ æèâîòíûõ è àòèïè÷íûõ õîçÿåâ â ðàñïðîñòðàíå-
íèè äàííîãî çàáîëåâàíèÿ.

Ñòàòóñ Áëèæíåãî Âîñòîêà êàê êðóïíîãî èìïîðòåðà è
ýêñïîðòåðà ÌÐÑ íà ìèðîâîì óðîâíå ïîä÷¸ðêèâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ íàöèîíàëüíûõ ñòðàòåãèé ïî ëèêâèäàöèè
×ÌÆ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
äàííîãî çàáîëåâàíèÿ. Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ
òàêæå è òîò, ÷òî âçÿòèå ïîä êîíòðîëü ×ÌÆ íà Áëèæíåì
Âîñòîêå áëàãîïðèÿòíî ñêàæåòñÿ íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëÿõ è ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàí
Áëèæíåãî Âîñòîêà.
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Ðåçþìå . Â äàííîé ñòàòüå íàìè ïðåäñòàâëåíû äàííûå
èññëåäîâàíèé ñîáàê ñ äèàãíîçîì àäåíîâèðóñíàÿ èíôåêöèÿ,
êîòîðûõ ëå÷èëè êîìïëåêñíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàí-
íîãî íàìè ïðåïàðàòà äëÿ ïîâûøåíèÿ åñòåñòâåííîé
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
áàçå âåòåðèíàðíîé êëèíèêè ÑÊÇÍÈÂÈ â ãîðîäå Íîâî÷åð-
êàññê Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Íîâûé ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò,
ïîâûøàþùèé åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà
æèâîòíûõ ðàçðàáîòàí â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè Ñåâåðî-Êàâ-
êàçñêîãî çîíàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî âåòåðèíàð-
íîãî èíñòèòóòà – ôèëèàë Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
áþäæåòíîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ "Ôåäåðàëüíûé Ðîñòîâñ-
êèé àãðàðíûé íàó÷íûé öåíòð" â ïåðèîä 2023–2024 ãã.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ â âîç-
ðàñòå îò îäíîãî äî øåñòè ëåò. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà
áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû ïî ïðèíöèïó ïàð-àíàëîãîâ.
Â îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ èñïîëüçîâàëè êîìïëåê-
ñíóþ ñõåìó ëå÷åíèÿ, îäíàêî, â îïûòíîé ãðóïïå æèâîòíûõ
òåðàïèþ äîïîëíÿëè èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî íàìè
ïðåïàðàòà âíóòðèâåííî êàïåëüíî ñî ñêîðîñòüþ 4 ìë â ìèíó-
òó â òå÷åíèå 5 äíåé åæåäíåâíî èç ðàñ÷åòà 10 ìë íà 1 êã  ìàññû

×åêðûøåâà Â.Â.

òåëà æèâîòíîãî. Ïî îêîí÷àíèþ ýêñïåðèìåíòà áðàëè ïðîáû
êðîâè äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ó âñåõ æèâîò-
íûõ, âêëþ÷åííûõ â îïûò, äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàçðà-
áîòàííîãî íàìè ïðåïàðàòà ïîâûøàþùåãî åñòåñòâåííóþ
ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà æèâîòíûõ. Ïî çàâåðøåíèþ ýêñ-
ïåðèìåíòà íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðàáîòàííûé íàìè ïðå-
ïàðàò îáëàäàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ ýôôåêòèâíîñòè è ïîëî-
æèòåëüíî âëèÿåò íà êàðòèíó êðîâè, à òàêæå îáùåå ñîñòîÿ-
íèå æèâîòíîãî ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî  âíóòðèâåííî êàïåëü-
íî ñî ñêîðîñòüþ 4 ìë â ìèíóòó â òå÷åíèå 5 äíåé åæåäíåâíî
èç ðàñ÷åòà 10 ìë íà 1 êã  ìàññû òåëà æèâîòíîãî â ñîñòàâå
êîìïëåêñíîé òåðàïèè.

Ââåäåíèå
Ïîä åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòüþ èëè óñòîé÷èâîñòüþ

ïðèíÿòî ïîíèìàòü ñïîñîáíîñòü æèâîòíîãî îðãàíèçìà ïðî-
òèâîñòîÿòü íåáëàãîïðèÿòíîìó âîçäåéñòâèþ ôàêòîðîâ âíåø-
íåé ñðåäû [2, 4]. Ñîñòîÿíèå åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè
îïðåäåëÿþò íåñïåöèôè÷åñêèå çàùèòíûå ôàêòîðû îðãàíèç-
ìà æèâîòíûõ, ñâÿçàííûå ñ èõ âèäîâûìè, èíäèâèäóàëüíûìè
è êîíñòèòóöèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè. Åñòåñòâåííûå çà-
ùèòíûå ñèëû îðãàíèçìà æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ äîâîëüíî äè-
íàìè÷íûì ïîêàçàòåëåì è îïðåäåëÿþòñÿ êàê ãåíåòè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè îðãàíèçìà, òàê è âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû [1]. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî èìååò
ãðîìàäíîå íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èçìåíåíèåì
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 Abstract. In this article, we present the data of studies of
dogs diagnosed with adenovirus infection, which were treated in
combination with the drug we developed to increase the natural
resistance of the organism. The studies were conducted at the
veterinary clinic of the SKZNIVI in Novocherkassk, Rostov
Region. A new drug that increases the natural resistance of
animals was developed in the laboratory of the North Caucasus
Zonal Veterinary Research Institute - a branch of the Federal
State Budgetary Scientific Institution "Federal Rostov Agrarian
Scientific Center" in the period 2023-2024. The studies were
conducted on mongrel dogs aged one to six years. To conduct the
experiment, 2 groups were formed according to the principle of
pairs-analogues. In the experimental and control groups, a complex
treatment regimen was used, however, in the experimental group
of animals, the therapy was supplemented by the use of the drug
we developed intravenously by drip at a rate of 4 ml per minute
for 5 days daily at the rate of 10 ml per 1 kg of body weight of the
animal. At the end of the experiment, blood samples were taken
for morphological examination from all animals included in the
experiment to assess the effectiveness of the drug we developed
that increases the natural resistance of the animal's body. Upon
completion of the experiment, we established that the drug we
developed has a high degree of effectiveness and has a positive
effect on the blood picture, as well as the general condition of the
animal when used intravenously by drip at a rate of 4 ml per
minute for 5 days daily at a rate of 10 ml per 1 kg of the animal's
body weight as part of complex therapy.
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ñèëû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî
ôàêòîðà ìîæíî íàïðàâëåííî âëèÿòü íà ôîðìèðîâàíèå è
ïðîÿâëåíèå çàùèòíûõ ñèë îðãàíèçìà. Îáåñïå÷åíèå æèâîò-
íûì áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ, ìàê-
ñèìàëüíî îòâå÷àþùèõ áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îðãà-
íèçìà, ñëîæèâøèìñÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ,
ñïîñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîìó ôîðìèðîâàíèþ è ëó÷øåìó
ïðîÿâëåíèþ åãî çàùèòíûõ ñèë. È, íàîáîðîò, íåáëàãîïðèÿò-
íîå âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðèâîäèò ê îñëàáëå-
íèþ óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçìà, çàùèòíûå ñèëû åãî ïðîÿâëÿ-
þòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ÷òî óñèëèâàåò îïàñíîñòü âîçíèêíîâå-
íèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå
èíôåêöèîííûõ [3,5]. Ïîýòîìó â îñíîâå áîðüáû ñ çàáîëåâà-
íèÿìè, îñîáåííî â óñëîâèÿõ êðóïíûõ ôåðì è êîìïëåêñîâ, à
òàêæå èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûõ äîëæíû ëå-
æàòü, ïðåæäå âñåãî, ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ. Èñõî-
äÿ èç ýòîãî, óêðåïëåíèå åñòåñòâåííûõ çàùèòíûõ ñèë îðãà-
íèçìà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé îõðàíû çäîðîâüÿ æè-
âîòíûõ, ïîâûøåíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè, óëó÷øåíèÿ êà÷å-
ñòâà ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè [6].

Ïðè âûïîëíåíèè äàííûõ èññëåäîâàíèé, ìû îïðåäåëèëè
öåëü – ïðîâåñòè àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî ëåêàðñòâåí-
íîãî ïðåïàðàòà äëÿ ïîâûøåíèÿ åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè
îðãàíèçìà æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Íîâûé ëåêàðñòâåííûé ïðåïàðàò, ïîâûøàþùèé åñòå-

ñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà æèâîòíûõ ðàçðàáîòàí
â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî âåòåðèíàðíîãî èíñòèòóòà – ôè-
ëèàë Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî íàó÷íî-
ãî ó÷ðåæäåíèÿ "Ôåäåðàëüíûé Ðîñòîâñêèé àãðàðíûé íàó÷-
íûé öåíòð" â ïåðèîä 2023–2024 ãã.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííîãî ïðåïàðàòà áûëà ïîèññ-
ëåäîâàíà íà æèâîòíûõ, ïîñòóïàþùèõ â âåòåðèíàðíóþ êëè-
íèêó ÑÊÇÍÈÂÈ íà ëå÷åíèå ñ ñîãëàñèÿ âëàäåëüöåâ æèâîò-
íûõ. Â ýêñïåðèìåíò áûëè âêëþ÷åíû áåñïîðîäíûå ñîáàêè â
âîçðàñòå îò îäíîãî ãîäà äî øåñòè ëåò. Îäíèì èç êðèòåðèåâ
îòáîðà æèâîòíûõ â îïûò áûë òàêæå äèàãíîç. Â ýêñïåðèìåíò
áûëè âêëþ÷åíû æèâîòíûå ñ âèðóñíûìè èíôåêöèÿìè ñîáàê,
òàêèìè êàê àäåíîâèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ñîáàê. Êëèíè÷åñêèå
ïðèçíàêè àäåíîâèðóñíîé èíôåêöèè ñîáàê õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü êàøëåì äî ðâîòû, óâåëè÷åíèåì øåéíûõ ëèìôàòè÷åñ-
êèõ óçëîâ, êàòàðàëüíûìè èñòå÷åíèÿìè èç íîñà è ãëàç.

Âñåì, æèâîòíûì áûë ïîñòàâëåí äèàãíîç "àäåíîâèðóñ-
íàÿ èíôåêöèÿ ñîáàê" íà îñíîâàíèè êëèíè÷åñêîé êàðòèíû,
ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êðîâè. Ëå÷åíèå âî âñåõ ãðóïïàõ
æèâîòíûõ áûëî êîìïëåêñíûì.

Â îïûòíîé ãðóïïå ñîáàê èñïîëüçîâàëè àíòèáàêòåðèàëü-
íûé ïðåïàðàò ñèíóëîêñ èç ðàñ÷åòà 12,5 ìã ïðåïàðàòà íà 1 êã
âåñà æèâîòíîãî äâàæäû â äåíü â òå÷åíèå 7 äíåé âíóòðü,
ïðåïàðàò ñóëüô 480 â êà÷åñòâå ìåñòíîãî àíòèáàêòåðèàëüíîãî
ïðåïàðàòà èç ðàñ÷åòà 1 òàáëåòêà íà 15 êã ìàññû òåëà æèâîò-
íîãî â âèäå ïîðîøêà â ãîðëî, ðàçäåëèâ ñóòî÷íóþ äîçó íà äâà
ïðèåìà (óòðîì è âå÷åðîì). Òåðàïèþ äîïîëíÿëè èñïîëüçîâà-
íèåì ðàçðàáîòàííîãî íàìè ïðåïàðàòà âíóòðèâåííî êàïåëüíî
ñî ñêîðîñòüþ 4 ìë â ìèíóòó â òå÷åíèå 5 äíåé åæåäíåâíî èç
ðàñ÷åòà 10 ìë íà 1 êã  ìàññû òåëà æèâîòíîãî.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè òàêæå
àíòèáàêòåðèàëüíûé ïðåïàðàò ñèíóëîêñ èç ðàñ÷åòà 12,5 ìã
ïðåïàðàòà íà 1 êã âåñà æèâîòíîãî äâàæäû â äåíü â òå÷åíèå
7 äíåé âíóòðü, ïðåïàðàò ñóëüô 480 â êà÷åñòâå ìåñòíîãî
àíòèáàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà èç ðàñ÷åòà 1 òàáëåòêà íà 15
êã ìàññû òåëà æèâîòíîãî â âèäå ïîðîøêà â ãîðëî, ðàçäåëèâ
ñóòî÷íóþ äîçó íà äâà ïðèåìà (óòðîì è âå÷åðîì). Îäíàêî
ñõåìó òåðàïèè äîïîëíÿëè èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà ýìè-
öèäèí 2,5 % âíóòðèâåííî êàïåëüíî ñî ñêîðîñòüþ 60 êàïåëü
â ìèíóòó â äîçå 2,5–10 ìã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà íà 1 êã
ìàññû æèâîòíîãî åæåäíåâíî â òå÷åíèå 5 äíåé. Ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ êóðñà ëå÷åíèÿ ó âñåõ èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ áðàëè
êðîâü äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìîãî ñïîñîáà òåðàïèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â îïûòíîé ãðóïïå

æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò ñèíóëîêñ, îñíîâíûì äåé-
ñòâóþùèì âåùåñòâîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ àìîñèöèëëèí.
Àìîêñèöèëëèí – ïîëóñèíòåòè÷åñêèé ïåíèöèëëèí øèðîêî-
ãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, êîòîðûé îêàçûâàåò áûñòðîå áàêòåðè-
öèäíîå äåéñòâèå íà ìíîãèå ãðàìïîëîæèòåëüíûå
(Streptococcus spp., Staphylococcus spp., Corynebacterium spp.)
è ãðàìîòðèöàòåëüíûå áàêòåðèè (Esñherichia coli, Salmonella,
Bordetella bronchiseptica, Proteus spp., Pasteurella, Klebsiella),
âêëþ÷àÿ b-ëàêòàìàçïðîäóöèðóþùèå øòàììû. Â êà÷åñòâå
ìåñòíîãî àíòèáàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà èñïîëüçîâàëè ïðå-
ïàðàò ñóëüô 480. Ñóëüô îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå êîìáèíèðîâàí-
íûõ ñóëüôàíèëàìèäíûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ.
Òðèìåòîïðèì è ñóëüôàäèàçèí, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïðåïàðà-
òà, óñèëèâàþò äåéñòâèå äðóã äðóãà ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåòàáîëèçì n-àìèíîáåíçîéíîé è ôîëèå-
âîé êèñëîò â ìèêðîáíîé êëåòêå, îáåñïå÷èâàÿ øèðîêèé ñïåêòð
àíòèáàêòåðèàëüíîãî äåéñòâèÿ. Ïðåïàðàò àêòèâåí ïðîòèâ
ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è ãðàìîòðèöàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, â ò.÷. Escherichia coli, Clostridium spp., Salmonella spp.,
Proteus spp., Bacillus anthracis, Pasteurella spp., Haemophilus
spp., Vibrio spp., Stapylococcus spp., Streptococcus spp., Shigella
spp., Corynebacterium spp., Klebsiella spp., Fusobacterium
spp., Bordetella spp., Brucella spp. Ïðåïàðàò íàçíà÷àþò âñåì
âèäàì æèâîòíûõ ïðè áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèÿõ îðãàíîâ
äûõàíèÿ. Òàêæå â êîìïëåêñíîé ñõåìå òåðàïèè èñïîëüçîâà-
ëè ðàçðàáîòàííûé íàìè ïðåïàðàò, îáëàäàþùèé ñâîéñòâà-
ìè, ïîâûøàþùèìè åñòåñòâåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèç-
ìà æèâîòíîãî.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè òàêæå ïðåïàðàòû ñèíóëîêñ è ñóëüô
480 â àíàëîãè÷íûõ äîçèðîâêàõ, îäíàêî ñõåìó ëå÷åíèÿ äî-
ïîëíÿëè ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòà ýìèöèäèí 2,5%. Äåé-
ñòâóþùåå âåùåñòâî ïðåïàðàòà îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå àíòèîê-
ñèäàíòîâ è ÿâëÿåòñÿ èíãèáèòîðîì ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíûõ
ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå. Îáëàäàåò âûðàæåííûìè àíòèîêñè-
äàíòíûìè, àíòèãèïîêñè÷åñêèìè è ìåìáðàíîïðîòåêòîðíû-
ìè ñâîéñòâàìè, îêàçûâàåò ëå÷åáíîå è ïðîôèëàêòè÷åñêîå
äåéñòâèå ïðè ãèïîêñèÿõ ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè. Ìåõàíèçì
äåéñòâèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáíîñòè ïðåïàðàòà óìåíüøàòü
ïðîöåññû ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â ìåìáðàíàõ
êëåòîê, ñâÿçûâàòü ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, ñïåöèôè÷åñêè âëè-
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ÿòü íà ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí, óâåëè÷èâàÿ ñòåïåíü ýíåðãèçà-
öèè êëåòîê, ïîâûøàòü óñòîé÷èâîñòü îðãàíèçìà ê êèñëîðîä-
íîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Íàçíà÷àþò ñîáàêàì è êîøêàì ñ ëå-
÷åáíîé è ïðîôèëàêòè÷åñêîé öåëüþ, à òàêæå â ñîñòàâå êîì-
ïëåêñíîé òåðàïèè ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ, ñîïðî-
âîæäàþùèõñÿ ãèïîêñèåé (êèñëîðîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ)
îðãàíîâ è òêàíåé: ïðè îñòðîé è õðîíè÷åñêîé ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòîé  è ñåðäå÷íî-ëåãî÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè, çàáîëåâà-
íèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ âîñïàëèòåëüíûìè ïðîöåññàìè,
ðàíåâîé ïàòîëîãèè (ðàíû, äåðìàòèòû, ýêçåìû, òðîôè÷åñêèå
ÿçâû, îæîãè, îáìîðîæåíèÿ), â âîññòàíîâèòåëüíûå ïîñëå çà-
áîëåâàíèé è îïåðàöèé ïåðèîäû, â âåòåðèíàðíîé ãåðèàòðèè
(óõîäå çà ñòàðûìè æèâîòíûìè).  Ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåí-
íûõ ñïîñîáîâ òåðàïèè ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷èëè ñëå-
äóþùèå ðåçóëüòàòû: â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü òåðàïåâòè÷åñêîãî êóðñà áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
â îïûòíîé ãðóïïå è ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 7,1 äíåé, ÷òî íà 1,8
äíÿ âûøå.

Êðîìå òîãî, ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà ïî îöåíêå
òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ
òåðàïèè æèâîòíûõ, áðàëè ïðîáû êðîâè äëÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé îöåíêè äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ è ïîñëå íåãî ñ öåëüþ îöåíêè
òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìûõ ëåêàðñòâåí-
íûõ ñðåäñòâ. Ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Ïðè àíàëèçå ìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòèíû êðîâè íàìè
áûëî îòìå÷åíî, ÷òî óðîâåíü ýðèòðîöèòîâ ó áîëüíûõ æèâîò-
íûõ äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ ñîñòàâëÿë 7,9±0,17 ìëí/ìì 3; óðîâåíü
ãåìîãëîáèíà – 115,6±1,8 ã/ë, óðîâåíü ëåéêîöèòîâ – 18,2±0,2
òûñ./ìì 3; ÑÎÝ – 16,1±0,2 ìì/÷, óðîâåíü òðîìáîöèòîâ –
411,7±7,1 109/ë. Ôîðìóëà êðîâè ó áîëüíûõ æèâîòíûõ âûã-
ëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì (%): áàçîôèëû – 0; ýîçèíîôèëû
– 2,2±0,34, þíûå íåéòðîôèëû – 0; ïàëî÷êîÿäåðíûå íåéòðî-
ôèëû – 8,3±0,2; ñåãìåíòîÿäåðíûå íåéòðîôèëû – 42,0±1,1;
ëèìôîöèòû – 39,6±1,2; ìîíîöèòû – 0,98±0,19. Ïîñëå ïðî-
âåäåííîãî ëå÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà êðîâè ïðè-
øëà â íîðìó. Òàê, óðîâåíü ýðèòðîöèòîâ ó èññëåäóåìûõ
æèâîòíûõ ïîñëå ïðîâåäåííîãî ëå÷åíèÿ ñîñòàâëÿë 8,1±0,23
ìëí/ìì 3; óðîâåíü ãåìîãëîáèíà – 124,5±2,4 ã/ë, óðîâåíü
ëåéêîöèòîâ – 7,1±0,14 òûñ./ìì3; ÑÎÝ – 0 ìì/÷, óðîâåíü
òðîìáîöèòîâ – 402,4±8,2 109/ë. Ôîðìóëà êðîâè ó áîëüíûõ
æèâîòíûõ âûãëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì (%): áàçîôèëû –
0; ýîçèíîôèëû – 2,7±0,14, þíûå íåéòðîôèëû – 0; ïàëî÷êî-

ÿäåðíûå íåéòðîôèëû – 6,1±0,6; ñåãìåíòîÿäåðíûå íåéòðî-
ôèëû – 48,0±1,3; ëèìôîöèòû – 41,4±0,8; ìîíîöèòû –
0,61±0,4.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ïðîâåäåííîãî íàìè èññëåäîâà-

íèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðàáîòàííûé íàìè ïðåïàðàò îáëà-
äàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ ýôôåêòèâíîñòè è ïîëîæèòåëüíî
âëèÿåò íà êàðòèíó êðîâè, à òàêæå îáùåå ñîñòîÿíèå æèâîòíî-
ãî ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî  âíóòðèâåííî êàïåëüíî ñî ñêîðî-
ñòüþ 4 ìë â ìèíóòó â òå÷åíèå 5 äíåé åæåäíåâíî èç ðàñ÷åòà
10 ìë íà 1 êã  ìàññû òåëà æèâîòíîãî â ñîñòàâå êîìïëåêñíîé
òåðàïèè.
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Ðåçþìå . Â íàó÷íîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ àññîöèàöèé îòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýñòðà-
äèîëà-17b (ÝÄ) â ñûâîðîòêå êðîâè ê ÷èñëó èçâëå÷åííûõ
îîöèòîâ (ÝÄ/ÎÊÊ), ñ ïîêàçàòåëÿìè ðåçóëüòàòèâíîñòè àñïè-
ðàöèè ôîëëèêóëîâ (OPU) è ïîëó÷åíèÿ ýìáðèîíîâ in vitro
(IVP) ó òåëîê-äîíîðîâ èñòîáåíñêîé ïîðîäû. Âñåãî íà êàæ-
äîé èç òåëîê (n=6) áûëî âûïîëíåíî äåâÿòü ñåàíñîâ OPU ñ
èíòåíñèâíîñòüþ äâà ðàçà â íåäåëþ (âñåãî 54 ñåàíñà). Äëÿ
ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ ÝÄ
â ñûâîðîòêå êðîâè â äíè ïðîâåäåíèÿ ñåàíñîâ OPU ìåòîäîì
èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà è ÷èñëî ÎÊÊ, èçâëå÷åííûõ
ïîñðåäñòâîì OPU. Óñòàíîâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó
ïîêàçàòåëåì ÝÄ/ÎÊÊ è äîëåé ðàçâèòèÿ áëàñòîöèñò (r=-0,36,
p<0,01). Â ñåàíñàõ OPU, â êîòîðûõ îòìå÷àëèñü ìèíèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ (0,027±0,03), âûÿâëåíî
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äîñòîâåðíî áîëüøåå ÷èñëî ôîëëèêóëîâ (14,75±0,75), èçâëå-
÷åííûõ ÎÊÊ (9,75±1,49) è ïðèãîäíûõ ÎÊÊ (7,00±1,22), à
òàêæå áîëåå âûñîêàÿ äîëÿ ðàçâèòèÿ áëàñòîöèñò (39,3±9,2%),
÷òî çà â ñðåäíåì çà ñåàíñ OPU ïðèâîäèëî ê ïîëó÷åíèþ
2,75±1,03 ýìáðèîíîâ â ñòàäèè áëàñòîöèñòû. Â ãðóïïå ñ
áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ
(0,258±0,013) ñòàäèè áëàñòîöèñòû íå äîñòèãàë íè îäèí èç
îîöèòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòáîðå òåëîê-äîíîðîâ èñòî-
áåíñêîé ïîðîäû äëÿ OPU/IVP öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü
ìîíèòîðèíã ïàòòåðíà ðàçâèòèÿ îâàðèàëüíûõ ôîëëèêóëîâ è
êîíöåíòðàöèè ÝÄ â ñûâîðîòêå êðîâè.

Ââåäåíèå
Ïîëó÷åíèå ýìáðèîíîâ in vitro (IVP-ýìáðèîíû) èç îîöè-

òîâ, èçâëåêàåìûõ èç îâàðèàëüíûõ ôîëëèêóëîâ (OPU), ÿâëÿ-
åòñÿ ñåãîäíÿ äîìèíèðóþùåé òåõíîëîãèåé â êîììåð÷åñêîì
ïðîèçâîäñòâå ýìáðèîíîâ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [1].
Íàáëþäàåìàÿ â ïîñëåäíèå ãîäû òåíäåíöèÿ îòêàçà îò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýêçîãåííûõ ãîíàäîòðîïèíîâ [2] îáóñëàâëèâà-
åò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà áèîëîãè÷åñêèõ è áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèå íà êîëè÷åñòâåííûå è êà÷å-
ñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àåìûõ îîöèòîâ è èõ êîìïå-
òåíöèþ ê ðàçâèòèþ â ñèñòåìå in vitro [3]. Â êà÷åñòâå îäíîãî
èç ïîòåíöèàëüíûõ ïðåäèêòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè âñïîìîãà-
òåëüíûõ ðåïðîäóêòèâíûõ òåõíîëîãèé (ÂÐÒ), âêëþ÷àÿ ïîëó-
÷åíèå OPU/IVP-ýìáðèîíîâ, ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîäåðæàíèå â
êðîâè ýñòðàäèîëà-17b (ÝÄ). Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî àíòðàëü-
íûõ ôîëëèêóëîâ ìåæäó îòäåëüíûìè æèâîòíûìè ñèëüíî
âàðüèðóåò, íî ó îäíèõ è òåõ æå æèâîòíûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ ìåæäó âîëíàìè è öèêëàìè [4].
Ðàçâèòèå àíòðàëüíûõ ôîëëèêóëîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâû-
øåíèåì êîíöåíòðàöèè ÝÄ â êðîâè [5]. Ìíîãî÷èñëåííûå

Estradiol to oocyte ratio as predictor
of OPU efficiency in donor heifers
of Istoben breed
Chinarov R.Yu., Lukanina V.A.,
Mityashova O.S., Lebedeva I.Yu., Singina G.N.
L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry,
Moscow region, Podolsk, Dubrovitzy, 60

Key words: Istoben breed, follicle aspiration, Ovum Pick-
Up, estradiol-17b, oocyte-cumulus complexes, biomarkers.

Abstract.The research paper presents the results of a study
of the associations of the blood serum estradiol-17b (E2) to the
retrieved oocyte ratio (E2/COCs) with indices of the efficiency
follicle aspiration (OPU) and in vitro production (IVP) of
embryos in donor heifers of the Istoben breed. In total, nine OPU
sessions with intensity twice a week were performed on each of
the heifers (n=6; 54 sessions in total). To calculate the E2/COCs
ratio, we determined the serum concentration of E2 on the days
of OPU sessions by enzyme immunoassay and the number of
COCs, which were retrieved by OPU. A negative correlation was
observed between the E2/COCs ratio and the blastocyst rate (r=-
0.36, p<0.01). In OPU sessions, in which the lowest values of the
E2/COCs ratio were observed (0.027±0.03), a significantly
higher number of follicles (14.75±0.75), retrieved COCs
(9.75±1.49) and suitable COCs (7.00±1.22), as well as a higher
blastocyst rate (39.3±9.2%) were revealed, which resulted on
average in 2.75±1.03 embryos in the blastocyst stage per OPU
session. In the group with higher values of the E2/COCs ratio
(0.258±0.013), none of the oocytes reached the blastocyst stage.
Thus, when selecting donor heifers of the Istoben breed for OPU/
IVP, it is advisable to monitor the developmental pattern of
ovarian follicles and the blood serum concentration of E2.

Îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè ýêñòðàäèîëà-17 b â ñûâîðîòêå
êðîâè ê ÷èñëó îîöèòîâ êàê ïðåäèêòîð ðåçóëüòàòèâíîñòè OPU
ó òåëîê-äîíîðîâ èñòîáåíñêîé ïîðîäû / ×èíàðîâ Ð.Þ. [è äð.]
// Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹1. – Ñ.87–91.

Estradiol to oocyte ratio as predictor of OPU efficiency in
donor heifers of Istoben breed / Chinarov R.Yu [et al.] // Veterinaria
i kormlenie. – 2025. – #1. – P.87–91.
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èññëåäîâàíèÿ àññîöèàöèé ÝÄ ñ ýôôåêòèâíîñòüþ ÂÐÒ ïðî-
âîäÿòñÿ íà ÷åëîâåêå. Òàê, óñòàíîâëåíà ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ
ÝÄ â êðîâè â äåíü ñòèìóëÿöèè õîðèîíè÷åñêèì ãîíàäîòðî-
ïèíîì (ÕÃ) ñ ÷èñëîì ïîëó÷åííûõ ÎÊÊ [6]. Áîëåå âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè ÝÄ áûëè àññîöèèðîâàíû ñ áîëüøèì ÷èñëîì
ÎÊÊ, MII-îîöèòîâ, à òàêæå ÷èñëîì IVP-ýìáðèîíîâ õîðî-
øåãî êà÷åñòâà [7]. Ïîêàçàíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü óðîâíÿ
ÝÄ íà 7-é äåíü ïîñëå ñòèìóëÿöèè ÿè÷íèêîâ ñî ñòåïåíüþ
îïëîäîòâîðåíèÿ îîöèòîâ [8]. ×àñòî èñïîëüçóåìûì ïðåäèê-
òîðîì óñïåøíîñòè ÂÐÒ ó ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå
êîíöåíòðàöèè ÝÄ â êðîâè â äåíü ââåäåíèÿ õîðèîíè÷åñêîãî
ãîíàäîòðîïèíà (ÕÃ) ê ÷èñëó ïîëó÷åííûõ ÎÊÊ (ÝÄ/ÎÊÊ),
ïðåäëîæåííîå Loumaye E. ñ ñîàâò. [9], à òàêæå åãî àíàëî-
ãè÷íûå ïðîèçâîäíûå: ñîîòíîøåíèå ÝÄ ê ÷èñëó ôîëëèêó-
ëîâ (ÝÄ/ÔÎË) [10] èëè ê ÷èñëó MII-îîöèòîâ (ÝÄ/îîöèò)
[7]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ÝÄ/ÎÊÊ
èëè ÝÄ/îîöèò àññîöèèðîâàíû ñ ïîëó÷åíèåì áîëüøåãî ÷èñ-
ëà ýìáðèîíîâ õîðîøåãî êà÷åñòâà [7, 11]. Óñòàíîâëåíà
îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/îîöèò ñ ÷èñëîì îîöè-
òîâ, ñòåïåíüþ ñîçðåâàíèÿ è ÷èñëîì áëàñòîöèñò õîðîøåãî
êà÷åñòâà [12], ÷èñëîì ñîçðåâøèõ îîöèòîâ [11, 13]. Â äðó-
ãîì èññëåäîâàíèè ñâÿçè ïàðàìåòðà ÝÄ/ÎÊÊ ñ ðåçóëüòàòèâ-
íîñòüþ ÂÐÒ âûÿâëåíî íå áûëî [14]. Èññëåäîâàíèÿ ñâÿçè
êîíöåíòðàöèè ÝÄ ñ ðåçóëüòàòèâíîñòüþ òåõíîëîãèè OPU/
IVP ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïîêà èìåþò îãðàíè÷åííûé
õàðàêòåð. Íà ìîëî÷íûõ êîðîâàõ áûëà ïîêàçàíà ïîëîæè-
òåëüíàÿ ñâÿçü êîíöåíòðàöèè ÝÄ ñ ÷èñëîì ÿéöåêëåòîê,
ïîëó÷åííûõ îò êîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà 3-åì ìåñÿöå ëàêòà-
öèè, â òî âðåìÿ êàê ó êîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà 9-îì ìåñÿöå
ëàêòàöèè, àññîöèàöèè íå îáíàðóæèâàëèñü [15]. Â èññëåäî-
âàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ íà òåëêàõ èñòîáåíñêîé ïîðîäû, áûëî
ïîêàçàíî äîñòîâåðíîå âëèÿíèå ñåàíñà OPU íà èçìåí÷è-
âîñòü ñîäåðæàíèÿ ÝÄ â ñûâîðîòêå êðîâè [16]. Ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè
OPU/IVP íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ ÷èñëîì OPU/IVP-ýìáðèî-
íîâ, ïîëó÷àåìûõ çà ñåàíñ OPU, öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû
ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå àññîöèàöèé ìåæäó ñîîòíîøåíèåì
êîíöåíòðàöèè ýêñòðàäèîëà-17b â ñûâîðîòêå êðîâè ê ÷èñëó
èçâëå÷åííûõ îîöèòîâ è ðåçóëüòàòèâíîñòüþ OPU/IVP ó
òåëîê èñòîáåíñêîé ïîðîäû äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ îòáîðà äîíîðîâ è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÂÐÒ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Èññëåäóåìàÿ âûáîðêà áûëà ïðåäñòàâëåíà ïîëîâîçðå-

ëûìè òåëêàìè èñòîáåíñêîé ïîðîäû (n=6). Òåëîê ñîäåðæà-
ëè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôåðìå ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì.
Ë.Ê. Ýðíñòà áåñïðèâÿçíî ïîä íàâåñàìè. Æèâîòíûå ïîëó÷à-
ëè ñòàíäàðòíûé ñåíî-êîíöåíòðàòíûé ðàöèîí, ñáàëàíñèðî-
âàííûé ïî ýíåðãèè, ïèòàòåëüíûì è áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûì âåùåñòâàì, â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ïîòðåáíîñòåé
[17]. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìîäåëüíûì çàêîíîì Ìåæïàðëàìåíòñêîé Àñ-
ñàìáëåè ãîñóäàðñòâ-ó÷àñòíèêîâ Ñîäðóæåñòâà Íåçàâèñè-
ìûõ Ãîñóäàðñòâ "Îá îáðàùåíèè ñ æèâîòíûìè", ñò. 20
(ïîñòàíîâëåíèå ÌÀ ãîñóäàðñòâ-ó÷àñòíèêîâ ÑÍÃ ¹ 29-17
îò 31.10.2007 ã.). Ãîðìîíàëüíûå îáðàáîòêè ñ öåëüþ ñèíõ-
ðîíèçàöèè ïîëîâîãî öèêëà ïðîâîäèëè êàê îïèñàíî ðàíåå
[18]. Ñåàíñû OPU ïðîâîäèëè â ðåæèìå äâàæäû â íåäåëþ,
íà÷èíàÿ ñ 4-ãî äíÿ ïîëîâîãî öèêëà (ïî 9 ñåàíñîâ íà êàæäîì
èç äîíîðîâ, âñåãî 54 ñåàíñà). Äëÿ àñïèðàöèè ôîëëèêóëîâ
èñïîëüçîâàëè ñèñòåìó äëÿ OPU (Minitube, Ãåðìàíèÿ) ñ
ñåêòîðíûì çîíäîì Aloka UST-9111-5, 5 ÌÃö/90°/14 ìì
Àñïèðàöèè ïîäâåðãàëè âñå ÓÇÈ-âèäèìûå ôîëëèêóëû äè-
àìåòðîì áîëåå 2 ìì. Ïðèãîäíûìè ñ÷èòàëè ÎÊÊ ñ ãîìîãåí-
íîé öèòîïëàçìîé, èìåþùèå îäèí è áîëåå ñëîåâ êëåòîê
êóìóëþñà [19].

Êðîâü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÝÄ îòáèðàëè èç õâîñòîâîé âåíû
â îäíîðàçîâûå âàêóóìíûå ïðîáèðêè Vacuette (GreinerBio-
One, Àâñòðèÿ) ñ àêòèâàòîðîì ñâåðòûâàíèÿ. Ñûâîðîòêó êðî-
âè îòäåëÿëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì ïðè 6000 îá/ìèí â òå÷å-
íèå 5 ìèíóò. Îáðàçöû ñûâîðîòêè êðîâè õðàíèëè ïðè -20 0Ñ
è ðàçìîðàæèâàëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñ-
ñëåäîâàíèé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÝÄ â ñûâîðîòêå
êðîâè ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè
íàáîð ÎÎÎ "Õåìà" (Ðîññèÿ) ñ ïîðîãîì äåòåêöèè 0,025 íìîëü/
ë. Ïîêàçàòåëü ÝÄ/ÎÊÊ îïðåäåëÿëè, êàê îòíîøåíèå êîíöåíò-
ðàöèè ÝÄ â ñûâîðîòêå êðîâè â äåíü ïðîâåäåíèÿ ñåàíñà OPU
ê ÷èñëó ÎÊÊ, èçâëå÷åííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèé ñåàíñ.

Ðåçóëüòàòèâíîñòü OPU/IVP îöåíèâàëè ïî ñëåäóþùèì
ïîêàçàòåëÿì: ÷èñëî ÓÇÈ-âèäèìûõ ôîëëèêóëîâ, ÷èñëî èç-
âëå÷åííûõ ÎÊÊ, ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ÎÊÊ, ÷èñëî è äîëÿ
ïðèãîäíûõ ÎÊÊ, ÷èñëî ñîçðåâøèõ îîöèòîâ è äîëÿ ñîçðåâà-
íèÿ, ÷èñëî ðàçäðîáèâøèõñÿ ýìáðèîíîâ è äîëÿ äðîáëåíèÿ,
÷èñëî ïîëó÷åííûõ áëàñòîöèñò è äîëÿ ðàçâèòèÿ áëàñòîöèñò.
Äîëþ ñîçðåâàíèÿ, äîëþ äðîáëåíèÿ è äîëþ ðàçâèòèÿ áëàñòî-
öèñò îïðåäåëÿëè, êàê îòíîøåíèå ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëà ñî-
çðåâøèõ îîöèòîâ, ÷èñëà ðàçäðîáèâøèõñÿ ýìáðèîíîâ è ÷èñ-
ëà ïîëó÷åííûõ áëàñòîöèñò ê ÷èñëó êóëüòèâèðóåìûõ ÎÊÊ,
âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ. Äëÿ îöåíêè ñâÿçè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/
ÎÊÊ ñ ïîêàçàòåëÿìè ðåçóëüòàòèâíîñòè OPU âûïîëíÿëè
ðàñ÷åò çíà÷åíèé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà (rS). Â çàâèñèìîñòè
îò çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ âñå ñåàíñû OPU áûëè

Ðèñóíîê 1. Ñðåäíåå çíà÷åíèå è ïðåäåëû ïîãðåøíîñòåé
êîíöåíòðàöèè ýñòðàäèîëà-17b â ñûâîðîòêå êðîâè òåëîê
èñòîáåíñêîé ïîðîäû ïðè ïðîâåäåíèè ñåàíñîâ OPU

Figure 1. Concentration of estradiol-17? in blood serum of
donor heifers of the Istoben breed at performing OPU sessions.
Ïðèìå÷àíèå: îñü Õ - ñåàíñ OPU; îñü Y - êîíöåíòðàöèÿ ýñòðàäèîëà-
17b â ñûâîðîòêå êðîâè, íìîëü/ë; â êà÷åñòâå ïðåäåëîâ ïîãðåøíîñ-
òåé óêàçàíû çíà÷åíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ.
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ðàçäåëåíû íà 2 ãðóïïû: I – ìåíüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â èññëåäóåìîé
âûáîðêå (<M); II – áîëüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â èññëåäóåìîé âûáîðêå
(>M). Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ãðóïïà I áûëà ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå
ïîäãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ: IA – ÝÄ/
ÎÊÊ < (M- s), IB – ÝÄ/ÎÊÊ = îò (M- s) äî M, IC - ÝÄ/ÎÊÊ = îò M äî
(M+s) è ID – ÝÄ/ÎÊÊ > (M+ s). Â êàæäîé èç ãðóïï è ïîäãðóïï ïðîâîäèëè
ðàñ÷åò ñðåäíèõ çíà÷åíèé (M) ïîêàçàòåëåé ðåçóëüòàòèâíîñòè OPU è
ñòàíäàðòíûõ îøèáîê (m). Äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó
ãðóïïàìè è ïîäãðóïïàìè èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé
Ìàííà-Óèòíè (U-êðèòåðèé) äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê. Ïîëó÷åí-
íûå çíà÷åíèÿ ñ÷èòàëè çíà÷èìûìè ïðè p<0,05, è èìåþùèìè õàðàêòåð
òåíäåíöèè ïðè p<0,10.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Êîíöåíòðàöèÿ ÝÄ â ðàçëè÷íûå äíè ïðîâåäåíèÿ ñåàíñîâ OPU â

ãðóïïå äîíîðîâ âàðüèðîâàëà îò 0,172 äî 3,474 íìîë/ë è â ñðåäíåì ïî
èññëåäóåìîé âûáîðêå ñîñòàâèëà 0,793±0,126 íìîë/ë. Çíà÷åíèÿ ÝÄ/ÎÊÊ
âàðüèðîâàëè îò 0,021 äî 3,474 ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè ïîêàçàòåëÿ
0,394±0,098. Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà
ïîêàçàë äîñòîâåðíûå îòðèöàòåëüíûå êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ìåæ-
äó ïîêàçàòåëåì ÝÄ/ÎÊÊ è êîìïåòåíöèåé ðàçâèòèÿ îîöèòîâ: rS=-0,36
(p<0,01) äëÿ ïîêàçàòåëÿ äîëè ðàçâèòèÿ áëàñòîöèñò (òàáë. 1).

Âìåñòå ñ òåì, ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòèâíîñòè OPU â ãðóïïàõ ñ íèçêèìè
(<M) è âûñîêèìè (>M) çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ íå ïîêàçàëî
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé. Íà óðîâíå òåíäåíöèè áûëî îòìå÷åíî áîëåå
âûñîêîå ÷èñëî ïîëó÷åííûõ áëàñòîöèñò â ñðåäíåì çà ñåàíñ OPU â ãðóïïå
ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÝÄ/ÎÊÊ (òàáë. 2).

Âîçìîæíîé ïðè÷èíîé îòñóòñòâèÿ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó
ãðóïïàìè ìîæåò áûòü âûñîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü êîíöåíòðàöèè ÝÄ
(Cv=116,34% â ãðóïïå I è 116,53% – â ãðóïïå II). Òàêàÿ âàðèàáåëüíîñòü
áûëà îáóñëîâëåíà ìíîãîêðàòíûì (áîëåå, ÷åì â ïÿòü ðàç) óâåëè÷åíèåì
êîíöåíòðàöèè ÝÄ ó ÷åòûðåõ èç øåñòè îïûòíûõ æèâîòíûõ ïðè ïðîâåäå-
íèè ñåàíñîâ OPU7-OPU9 (ðèñ. 1) áåç çàìåòíûõ èçìåíåíèé â ÷èñëå
èçâëå÷åííûõ ÎÊÊ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ êîððåëÿöèé ìåæäó
ïîêàçàòåëåì ÝÄ/ÎÊÊ è ðåçóëüòàòèâíîñòüþ OPU/IVP (ñì. òàáë. 1), â
öåëÿõ îöåíêè âîçìîæíîãî äîçà-çàâèñèìîãî ýôôåêòà ãðóïïà I áûëà
ðàçäåëåíà íà 4 êâàðòèëÿ (ïîäãðóïïû IA, IB, IC è ID) â çàâèñèìîñòè îò
çíà÷åíèÿ ÝÄ/ÎÊÊ. Äàííûå ðåçóëüòàòèâíîñòè OPU/IVP â ïîäãðóïïàõ
IA, IB, IC è ID ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 3, â ñåàíñàõ OPU,
â êîòîðûõ âûÿâëÿëèñü ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ
(ïîäãðóïïà IA, ÝÄ/ÎÊÊ<(M- s)), áûëî îáíàðóæåíî äîñòîâåðíî áîëåå

âûñîêîå êîëè÷åñòâî ôîëëèêóëîâ è ÷èñëî ïîëó-
÷åííûõ ÎÊÊ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãðóïïà-
ìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîñòîâåðíî áîëåå
âûñîêîå êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ ÎÊÊ â ïîä-
ãðóïïå IA áûëî îáóñëîâëåíî, êàê áîëüøèì ÷èñ-
ëîì àñïèðèðîâàííûõ ôîëëèêóëîâ, òàê è áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíüþ èçâëå÷åíèÿ ÎÊÊ. Ìû íå
âûÿâèëè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â äîëå ñîçðåâà-
íèÿ îîöèòîâ ìåæäó ïîäãðóïïàìè, â òî âðåìÿ
êàê äîëÿ ïåðâîãî äåëåíèÿ äðîáëåíèÿ â ïîäãðóï-
ïàõ ñ áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ
ÝÄ/ÎÊÊ (ãðóïïû IA è IB) áûëà äîñòîâåðíî
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäãðóïïîé ID ñ íàèáîëåå
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè äàííîãî ïîêàçàòåëÿ. Ìû
óñòàíîâèëè îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó çíà-
÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ è äîëåé ðàçâèòèÿ
áëàñòîöèñò: â ïîäãðóïïå IA ñ ìèíèìàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè ÝÄ/ÎÊÊ äîëÿ ðàçâèòèÿ áëàñòî-
öèñò ñîñòàâèëà 39,3%, â òî âðåìÿ êàê â ïîäãðóï-
ïå ID ñ íàèáîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ÝÄ/
ÎÊÊ ñòàäèè áëàñòîöèñòû íå äîñòèã íè îäèí èç
îîöèòîâ, ïîäâåðãíóòûõ ñîçðåâàíèþ, îïëîäîò-
âîðåíèþ è êóëüòèâèðîâàíèþ â ñèñòåìå in vitro.
Â ïîäãðóïïàõ IB è IC ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷å-
íèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ ïîêàçàòåëü äîëè
ðàçâèòèÿ áëàñòîöèñò òàêæå õàðàêòåðèçîâàëñÿ
ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè: ñîîòâåòñòâåí-
íî, 25,0 è 14,3%. Áîëåå âûñîêîå êîëè÷åñòâî
ïðèãîäíûõ ÎÊÊ è èõ áîëåå âûñîêàÿ êîìïåòåí-
öèÿ ê ðàçâèòèþ in vitro äî ñòàäèè áëàñòîöèñòû
â ñåàíñàõ OPU ñ áîëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè
ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ îáóñëàâëèâàëè ïîëó÷åíèå
áîëüøåãî ÷èñëà áëàñòîöèñò â ñðåäíåì çà îäèí
ñåàíñ OPU: 2,75±1,03 â ïîäãðóïïå IA ïðîòèâ
0,82±0,21 – â ïîäãðóïïå IB (p<0,05), 0,22±0,15
– â ïîäãðóïïå IC (p<0,01) è 0,00 – â ïîäãðóïïå
ID (p<0,01). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíèå
êîíöåíòðàöèè ÝÄ â ïîäãðóïïàõ IA è IB äîñòî-
âåðíî íå ðàçëè÷àëèñü, â ñâÿçè ñ ÷åì ðàçëè÷èÿ â
çíà÷åíèÿõ ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ áûëè îáóñëîâ-
ëåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, áîëüøèì ÷èñëîì ôîë-
ëèêóëîâ â ïîäãðóïïå IA.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà áîëåå âûñîêàÿ êîì-
ïåòåíöèÿ ê ðàçâèòèþ äî ñòàäèè áëàñòîöèñòû â
ñèñòåìå in vitro äëÿ îîöèòîâ, ïîëó÷åííûõ îò
òåëîê-äîíîðîâ èñòîáåíñêîé ïîðîäû, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ñîîòíîøå-
íèÿ êîíöåíòðàöèè ýñòðàäèîëà-17b â ñûâîðîòêå
êðîâè ê ÷èñëó ïîëó÷åííûõ îîöèò-êóìóëþñíûõ
êîìïëåêñîâ (ÝÄ/ÎÊÊ) â äíè ïðîâåäåíèÿ ñåàí-
ñîâ OPU. Äîëÿ îîöèòîâ, ðàçâèâøèõñÿ äî ñòàäèè
áëàñòîöèñòû ïîñëå ñîçðåâàíèÿ, îïëîäîòâîðå-
íèÿ è êóëüòèâèðîâàíèÿ in vitro, â ãðóïïå ñ
ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/ÎÊÊ (â
ñðåäíåì 0,027±0,03 ñ âàðèàöèÿìè îò 0,021 äî
0,033) ñîñòàâèëà 39,3%, â òî âðåìÿ êàê â ãðóïïå
ñ áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ÝÄ/
ÎÊÊ (â ñðåäíåì 0,258±0,013 ñ âàðèàöèÿìè ëü
0,218 äî 0,318) ñòàäèè áëàñòîöèñòû íå äîñòè-
ãàë íè îäèí èç îîöèòîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÷èñëî
àíòðàëüíûõ ôîëëèêóëîâ ìåæäó îòäåëüíûìè
æèâîòíûìè ñèëüíî âàðüèðóåò, íî ó îäíèõ è òåõ
æå æèâîòíûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ïîâòî-
ðÿåìîñòüþ ìåæäó âîëíàìè è öèêëàìè, öåëåñî-
îáðàçíî ïðîâîäèòü îòáîð äîíîðîâ äëÿ ïîëó÷å-
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íèÿ îîöèòîâ ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà ïàòòåðíà ðàçâè-
òèÿ îâàðèàëüíûõ ôîëëèêóëîâ è îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè
ÝÄ â ñûâîðîòêå êðîâè.
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Óãðî çà ðàñïðî ñòðàíåíèÿ ÿùó ðà

Ðîññåëüõîçíàäçîð ñîîáùàåò îá óãðîçå ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ÿùóðà íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîãî ñîþçà è ââîäèò
çàïðåò íà ââîç æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Ðîññåëüõîçíàäçîð ñîîáùàåò îá óãðîçå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ÿùóðà è, èñõîäÿ èç ïðèíöèïà ïðåäîñòîðîæíîñòè è ñ öåëüþ
ïðîôèëàêòèêè çàíîñà âîçáóäèòåëÿ, ïðèîñòàíàâëèâàåò ñ 20
ÿíâàðÿ 2025 ã. ñåðòèôèêàöèþ âñåõ âîñïðèèì÷èâûõ ê ÿùóðó
æèâîòíûõ è âñåé ïîäêîíòðîëüíîé ãîñóäàðñòâåííîìó âåòå-
ðèíàðíîìó íàäçîðó ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé îò ýòèõ æèâîò-
íûõ, ïåðåìåùàåìûõ ñ òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîãî ñîþçà â
Ðîññèþ, â òîì ÷èñëå òðàíçèòà òàêèõ òîâàðîâ ïî ðîññèéñêîé
òåððèòîðèè â òðåòüè ñòðàíû.

Ðîññåëüõîçíàäçîð, îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû Íàöèîíàëüíîé
ðåôåðåíñ-ëàáîðàòîðèè è ðåôåðåíñ-ëàáîðàòîðèè ÅÑ ïî ÿùó-
ðó â Ãåðìàíèè, ñ÷èòàåò íåäîñòàòî÷íûìè ìåðû, ïðèíÿòûå
Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé â ÷àñòè ââåäåííûõ îãðàíè÷åíèé íà
ïåðåìåùåíèå æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Ãåðìàíèÿ îôèöèàëüíî 9 ÿíâàðÿ 2025 ã. óâåäîìèëà Âñå-
ìèðíóþ îðãàíèçàöèþ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ (ÂÎÇÆ) î ðåãèñ-
òðàöèè ïåðâîé çà ïîñëåäíèå 37 ëåò âñïûøêè ÿùóðà â ñòðàíå.
Çàáîëåâàíèå îáíàðóæèëè íà íåáîëüøîé ôåðìå Áðàíäåíáóð-
ãà â ðàéîíå Ìåðêèø-Îäåðëàíä, ãäå ñîäåðæàëè âîäÿíûõ
áóéâîëîâ. Â ðåçóëüòàòå Ðåøåíèåì Åâðîïåéñêîé êîìèññèè
áûëè ââåäåíû êàðàíòèííûå çîíû ðàäèóñîì îêîëî 10 êì
âîêðóã ôåðìû ñ ÿùóðîì.

Ðîññåëüõîçíàäçîð ñ÷èòàåò, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí ïîÿâëå-
íèÿ ÿùóðà ÿâëÿåòñÿ áåñêîíòðîëüíîå äâèæåíèå æèâîãî ñêîòà
è æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ÷åðåç Óêðàèíó ïî òåððèòî-
ðèè Åâðîïåéñêîãî ñîþçà. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì ïóòåì åãî
âîçíèêíîâåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàðøðóò Òóðöèÿ - Óêðàèíà - Ïîëüøà
- Ãåðìàíèÿ. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíèÿ Íàöèîíàëüíîé ðåôå-
ðåíñ-ëàáîðàòîðèè è ðåôåðåíñ-ëàáîðàòîðèè ÅÑ ïîäòâåðäè-

ëè, ÷òî âèðóñ îòíîñèòñÿ ê ñåðîòèïó O ÿùóðà, áëèæàéøàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðîãî áûëà îáíàðóæåíà â Òóðöèè â
äåêàáðå 2024 ãîäà.

Ýïèçîîòèÿ áóäåò èìåòü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíà óãðîçà äëÿ òåððèòîðèè Óêðàèíû,
×åõèè, Ïîëüøè, Áîëãàðèè, Ðóìûíèè, Ñëîâàêèè è Íèäåð-
ëàíäîâ.

Ïî äàííûì ÑÌÈ, âðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ â îòíîøåíèè
Ãåðìàíèè èç-çà ÿùóðà ââåëè: Àâñòðàëèÿ, Àðãåíòèíà, Áåëî-
ðóññèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Êàçàõñòàí, Êàíàäà, Ìåêñèêà, Íà-
ìèáèÿ, Ðîññèÿ, Óðóãâàé è Þæíàÿ Êîðåÿ. Âíóòðè Åâðîñîþçà
êîíòðîëü óæåñòî÷åí Áåëüãèåé, Èðëàíäèåé, Íèäåðëàíäàìè
è Ïîëüøåé.

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ïî ñõîæåìó ñöåíàðèþ ïðîèñõîäèëî
ðàñïðîñòðàíåíèå âèðóñà ÷óìû ìåëêèõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ â
ñòðàíàõ Åâðîñîþçà (â ò. ÷. Ðóìûíèè). Ñàìûé âîñòî÷íûé
î÷àã ÷óìû ìåëêèõ æâà÷íûõ áûë çàðåãèñòðèðîâàí â óåçäå
Òóë÷à â Ðóìûíèè, êîòîðûé íàïðÿìóþ ãðàíè÷èò ñ Èçìàèëü-
ñêèì ðàéîíîì Îäåññêîé îáëàñòè Óêðàèíû. Ýòî âûçûâàåò
êðàéíþþ îçàáî÷åííîñòü ââèäó ôàêòè÷åñêîãî îòñóòñòâèÿ
âåòåðèíàðíîé ñëóæáû íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è ñ ó÷åòîì
ðàíåå ðàçìåùåííîé èíôîðìàöèè â åâðîïåéñêèõ è óêðàèíñ-
êèõ ÑÌÈ î ðàñêðûòèè êðóïíûõ ìîøåííè÷åñêèõ ñõåì ïî
êîíòðàáàíäå ðàçëè÷íûõ ãðóçîâ, â òîì ÷èñëå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, à òàêæå íåçàêîííîé ìèãðàöèè, äåé-
ñòâîâàâøèõ â ìîðñêîì ïîðòó Îäåññû.

Âìåñòå ñ òåì, ïî èíôîðìàöèè ÑÌÈ, íà òåððèòîðèþ
Íèäåðëàíäîâ ââîçèëîñü 3,6 òûñ. òåëÿò èç Ãåðìàíèè, ãäå â
ÿíâàðå 2025 ãîäà áûëà çàôèêñèðîâàíà âñïûøêà ÿùóðà. Â
ýòîé ñâÿçè Ðîññåëüõîçíàäçîð çàïðîñèë èíôîðìàöèþ î ìå-
ðàõ, ïðèíèìàåìûõ âåòåðèíàðíîé ñëóæáîé Íèäåðëàíäîâ
äëÿ íåäîïóùåíèÿ çàíîñà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿùóðà ïî òåð-
ðèòîðèè Ãîëëàíäèè.

Ïðåññ-ðåëèç/ Press-release

Ïî ìàòåðèàëàì Ðîññåëüõîçíàäçîðà
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Àãðàðèè ïîäâåëè èòîãè 2024 ãîäà è îáñóäèëè âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ÀÏÊ â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ ðåíòàáåëü-
íîñòè è âîçìîæíîñòåé äëÿ èíâåñòèöèé íà êîíôåðåíöèè
"Àãðîõîëäèíãè Ðîññèè - 2024"

11 äåêàáðÿ â Ìîñêâå â îòåëå "Hilton Moscow Ëåíèíãðàä-
ñêàÿ" ïðîøëà XXIV êîíôåðåíöèÿ ïðîåêòà "Àãðîèíâåñòîð"
îá èíâåñòèöèÿõ â ÀÏÊ - "Àãðîõîëäèíãè Ðîññèè - 2024".
Ãëàâíîé òåìîé êðóïíåéøåãî îòðàñëåâîãî ìåðîïðèÿòèÿ ñòà-
ëî ðàçâèòèå ÀÏÊ â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè è
âîçìîæíîñòåé äëÿ èíâåñòèöèé.

Ñòàðòîâóþ ñåññèþ, ïîñâÿùåííóþ ýêîíîìèêå ïðîèçâîä-
ñòâà, îòêðûëè âûñòóïëåíèÿ âèöå-ïðåçèäåíòà Ãàçïðîìáàíêà
Äàðüè Ñíèòêî è óïðàâëÿþùåãî äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà
êðóïíîãî áèçíåñà Ðîññåëüõîçáàíêà Èëüè Øóìîâà. Âûáîð
ïåðâûõ äâóõ ñïèêåðîâ áûë íåñëó÷àåí: ñîáðàâøèõñÿ â çàëå
âåäóùèõ èãðîêîâ àãðîáèçíåñà, èíâåñòîðîâ, ïîñòàâùèêîâ
òðåéäåðñêèõ, þðèäè÷åñêèõ è IT- óñëóã, êëþ÷åâûõ àíàëèòè-
êîâ è ýêñïåðòîâ èíòåðåñîâàë âîïðîñ ðàçâèòèÿ ÀÏÊ â óñëî-
âèÿõ âûñîêîé êëþ÷åâîé ñòàâêè è âçãëÿä áàíêîâ íà ñëîæèâ-
øóþñÿ ñèòóàöèþ. Êàê ðàññêàçàëà Äàðüÿ Ñíèòêî, åñëè â
2022-2024 ãîäàõ èñòî÷íèêîì ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàñõîäîâ
áþäæåòà, â òîì ÷èñëå íà ÀÏÊ, âûñòóïàëè ÔÍÁ è ðîñò
ãîñäîëãà, òî â 2025-ì ôèíàíñèðîâàíèå ñòàíåò ïðåèìóùå-
ñòâåííî çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ íàëîãîâ, à ïîòîìó "ðåñóðñîâ
àãðîîòðàñëü áóäåò ïîëó÷àòü ìåíüøå, ÷åì õîòåëîñü áû".

Ïî ìíåíèþ Èëüè Øóìîâà, âûñîêàÿ êëþ÷åâàÿ ñòàâêà
ðàçíîíàïðàâëåííî ïîâëèÿëà íà ñäåëêè Ì&A è êðîìå î÷å-
âèäíîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, îêàçàëà è ïîçèòèâíîå,
ïîñêîëüêó ïðèâåëà ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ñäåëîê, ïîñêîëüêó
ìíîãèå êîìïàíèè ñ âûñîêîé äîëãîâîé íàãðóçêîé ñòàëè áî-
ëåå àäåêâàòíî ïîäõîäèòü ê îïðåäåëåíèþ ñòîèìîñòè áèçíå-
ñà. Â 2025 ãîäó Øóìîâ ïðîãíîçèðóåò äàëüíåéøóþ êîíñîëè-
äàöèþ ðûíêà êðóïíåéøèìè àãðîõîëäèíãàìè è ðîñò ñäåëîê
Ì&A â ðàñòåíèåâîäñòâå â ñâÿçè ñî ñíèæåíèåì ìàðæèíàëü-
íîñòè è ïîâûøåíèåì êëþ÷åâîé ñòàâêè.

Íà êîíôåðåíöèè òàê æå âûñòóïèëè ïåðâûé çàìåñòèòåëü

Âî çìî æíî ñòè äëÿ ðà çâèòèÿ À ÏÊ â ó ñëîâèÿõ ñíèæ åíèÿ ðåíòàáåëüíî ñòè

ãåíäèðåêòîðà ïî ýêîíîìèêå è ôèíàíñàì ÃÊ "Äàìàòå" Ñòà-
íèñëàâ Âàðè÷, äèðåêòîð "ßêîâ è Ïàðòíåðû" Àëåêñåé Êëåö-
êî, ðóêîâîäèòåëü íàïðàâëåíèÿ ïî îêàçàíèþ óñëóã â îáëàñòè
ÀÏÊ êîìïàíèè "Á1" Àíäðåé Áóõàíöîâ, ãåíäèðåêòîð "ÀÅÎÍ
Àãðî" Êèðèëë Åðøîâ è äðóãèå.
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