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ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé Ìè-
íèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîä-
ñòâîì Îòäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê.

On the prospects for the development
of international cooperation between
research institutions

Key words: scientific research, genetic resources, plant
growing, desertification, animal husbandry, advanced training,
patent.

Abstract. The article presents the results of monitoring
international cooperation of scientific organizations of the Ministry
of Science and Higher Education of the Russian Federation,
under the scientific and methodological guidance of the
Department of Agricultural Sciences of the Russian Academy of
Sciences.

Â 2024 ã. ìåæäóíàðîäíîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ñîòðóäíè-
÷åñòâî íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ÎÑÕÍ ÐÀÍ,
îñóùåñòâëÿëîñü íà îñíîâå ó÷àñòèÿ â ðåàëèçàöèè ìåæäóíàðîä-
íûõ ãðàíòîâ, ïðîåêòîâ, äîëãîñðî÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ çàðó-
áåæíûìè èíñòèòóòàìè ïî ïðîâåäåíèþ ñîâìåñòíûõ èññëåäî-
âàíèé è îáìåíó îïûòîì ñ ìèíèñòåðñòâàìè, àêàäåìèÿìè íàóê,
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, óíèâåðñèòåòàìè,
ôèðìàìè è äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè. Â 2024 ã. çàêëþ÷åíû 11
äîãîâîðîâ ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ñ îðãàíèçàöèÿìè, 8 íàó÷íûõ
ñîòðóäíèêîâ èíîñòðàííûõ îðãàíèçàöèé ïðîøëè êóðñû ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Îòå÷åñòâåííûìè ó÷åíûìè ñîâìåñòíî

ñ çàðóáåæíûìè îïóáëèêîâàíî 26 íàó÷íûõ ñòàòåé â âûñîêî-
ðåéòèíãîâûõ æóðíàëàõ, 1 ìîíîãðàôèÿ, ñäåëàíî 35 äîêëàäîâ,
ïîëó÷åí ìåæäóíàðîäíûé ïàòåíò. Ó÷åíûå ïðèíÿëè ó÷àñòèå â
ðàáîòå áîëåå 35 ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ,
ñèìïîçèóìîâ, âûñòàâîê è ò.ä.

17 ÿíâàðÿ 2024 ã. ïðîâåäåíà âèäåîêîíôåðåíöèÿ ÔÃÁÍÓ
ÔÀÍÖ Ñåâåðî-Âîñòîêà (äèðåêòîð Óñòþæàíèí È.À., íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, àêàäåìèê ÐÀÍ Ñûñóåâ Â.À., çàâ. îòäåëîì
îçèìîé ðæè Óòêèíà Å.È.) è ÀÎ "Êèðîâî-×åïåöêèé õëåáîêîì-
áèíàò", ÒÌ "×óäîõëåá" ñ êèòàéñêèìè êîëëåãàìè ïî âîïðîñàì
èñïîëüçîâàíèÿ çåðíà è ìóêè îçèìîé ðæè äëÿ çäîðîâîãî õëå-
áîïå÷åíèÿ. Êèòàéñêóþ ñòîðîíó ïðåäñòàâëÿëè: ïðåäñåäàòåëü
ïðàâëåíèÿ êîðïîðàöèè ×æóíöèí Âó Öèíöçþíü, ïðåäñåäàòåëü
ïðàâëåíèÿ êîðïîðàöèè Äàíüöèí è Öçèëèíñêîé êîìïàíèè
çäîðîâîãî ïèòàíèÿ "Àìóð" Öè Ëîâåíü, âèöå-ïðåäñåäàòåëü
ïðàâëåíèÿ êîðïîðàöèè Äàíüöèí Ëè Ñèíüöçþ, ðóêîâîäñòâî
Öçèëèíñêîé êîìïàíèè çäîðîâîãî ïèòàíèÿ "Àìóð". Â õîäå
îáñóæäåíèÿ ïðèíÿëè ðåøåíèå î ïîäãîòîâêå êîíòðàêòà íà
ïîñòàâêó â Êèòàé ðæàíîé è ïøåíè÷íîé ìóêè, à òàêæå õëåáíîé
ïðîäóêöèè ÀÎ "Êèðîâî-×åïåöêèé õëåáîêîìáèíàò".

22 ÿíâàðÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïîñåòèë
Ëè Èñåíü, ïðåäñåäàòåëü ïðàâëåíèÿ ÎÎÎ "Ñýíüôýí" ïî ñåìå-
íîâîäñòâó êàðòîôåëÿ (ãîðîäñêîé óåçä ßêøè ãîðîäñêîãî îêðó-
ãà Õóëóí Áóèð àâòîíîìíîãî ðàéîíà Âíóòðåííÿÿ Ìîíãîëèÿ,
Êèòàé) äëÿ îáñóæäåíèÿ âîçìîæíîñòåé ñîòðóäíè÷åñòâà â îá-
ëàñòè èñïûòàíèÿ ñîðòîâ êàðòîôåëÿ.

30 ÿíâàðÿ 2024 ã. â ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ ÂÍÈÈÃèÌ èì. À.Í.
Êîñòÿêîâà" ñîñòîÿëîñü ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ñ ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè Ãîñóäàðñòâåííîãî êîììóíàëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà ïðàâå
õîçÿéñòâåííîãî âåäåíèÿ "Êîêøåòàó Ñó Àðíàñû" ïðè àêèìàòå
ã. Êîêøåòàó Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Äåëåãàöèþ ïðåäñòàâëÿ-
ëè Ñàëûêîâ Ä.Ñ., Àìèðæàíîâ À.Æ., Àéòáàåâ Í.Ò. Â ðàáîòå
ñîâåùàíèÿ ïðèíÿëè ó÷àñòèå Òèòîâ Ï.Ì., âèöå-ïðåçèäåíò
ÀÍÎ "Ìåæäóíàðîäíûé àëüÿíñ ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ
ÁÐÈÊÑ" è Êèðêåâè÷ Í.À., äèðåêòîð ÎÎÎ "Äâåíàäöàòü". Â
õîäå âñòðå÷è ñòîðîíû îáìåíÿëèñü îïûòîì ïðèìåíåíèÿ ýêî-
áèîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ñòî÷íûõ âîä, íàìå÷åíû ïåðñ-
ïåêòèâû äëÿ ñîâìåñòíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.

2 ôåâðàëÿ 2024 ã. ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà
"Ñèáèðñêèé ÍÈÈ ñûðîäåëèÿ" ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖÀ ä.ò.í. Ìóñèíà
Î.Í. èçäàëà ìîíîãðàôèþ ñîâìåñòíî ñ ïðîôåññîðîì êàôåäðû
"Áèîòåõíîëîãèÿ" Toraighyrov university (Ðåñïóáëèêà Êàçàõ-
ñòàí) Òóãàíîâîé Á.Ñ. Íàó÷íûé òðóä èçäàí íà êàçàõñêîì ÿçûêå
ïîä íàçâàíèåì "ÑYÒ ÆÝÍÅ ÄÝÍ ÄÀÊÛËÄÀÐÄÛ
ÊYÐÀÑÒÛÐÓ ÍÅÃ²Ç²ÍÄÅÃ² ÏÎËÈÊÎÌÏÎÍÅÍÒÒ²Ê
OÍ²ÌÄÅÐ", ïîñâÿùåí ðàçëè÷íûì òåõíîëîãè÷åñêèì àñïåê-
òàì êîìáèíèðîâàíèÿ ìîëî÷íîãî è çåðíîâîãî ñûðüÿ.

4 ôåâðàëÿ 2024 ã. àêàäåìèê ÐÀÍ, ãëàâíûé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé
ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈ ñîè Ñèíåãîâñêàÿ Â.Ò. ïîëó÷èëà êèòàé-
ñêóþ ïðàâèòåëüñòâåííóþ Ïðåìèþ Äðóæáû, ñòàâøóþ ïðè-
çíàíèåì å¸ çíà÷èòåëüíîãî âêëàäà â ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó Ðîññèåé è Êèòàåì â îáëàñòè
ñîåâîäñòâà.

5 ôåâðàëÿ 2024 ã. â ã. Ìîñêâå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåê-
òîðà ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ Áåëÿåâà À.È. ñ ÷ðåçâû÷àéíûì
è ïîëíîìî÷íûì ïîñëîì Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêè â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ×æàí Õàíüõóýé. Íà âñòðå÷å îáñóæäà-
ëèñü âàæíåéøèå âîïðîñû áîðüáû ñ îïóñòûíèâàíèåì ðåãèî-
íîâ Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêè. Ïî èòîãàì âñòðå÷è
ïëàíèðóåòñÿ çàêëþ÷åíèå ñîãëàøåíèÿ è ýêñïåäèöèÿ ñîòðóäíè-
êîâ ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ â ÊÍÐ ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ ìåæäó-
íàðîäíîãî, íàó÷íîãî è ïðàêòè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â äàí-
íîé ñôåðå.

5–9 ôåâðàëÿ 2024 ã. ÔÍÖ "ÂÈÊ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà"
ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ ÐÓÏ "Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ

Ñêèðà Â.Í. / Skira V.N.
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Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ" âî ãëàâå ñ ãåíåðàëüíûì äèðåêòî-
ðîì, ê.ñ.-õ.í. Êðàâöîâûì Ñ.Â. Â õîäå âèçèòà îáñóæäàëèñü
âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè ñåëåêöèè, ñåìåíîâîäñòâà
êîðìîâûõ êóëüòóð; íàìå÷åíû òî÷êè íàèáîëüøåãî ñîâïàäåíèÿ
íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ èíòåðåñîâ îáåèõ ñòðàí, îïðåäå-
ëåíû íàèáîëåå âàæíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé è íàèáî-
ëåå çíà÷èìûå êîðìîâûå êóëüòóðû; îïðåäåëåíû ñðîêè íà÷àëà
èññëåäîâàíèé è îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû.

12 ôåâðàëÿ 2024 ã. ó÷åíûìè ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ è Ñàìàðêàíä-
ñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì (Óçáåêèñòàí) çàëîæåí
îïûò ïî âûðàùèâàíèþ õëîï÷àòíèêà (Goss?pium hirs?tum) â
óñëîâèÿõ êîíòðîëèðóåìîãî êëèìàòà äëÿ äàëüíåéøåé àäàïòà-
öèè ê óñëîâèÿì Ñèáèðè. Íà èçó÷åíèè íàõîäèòñÿ 16 îáðàçöîâ
ðàçëè÷íîãî ìîðôîòèïà. Äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñòâåííîìó àðåàëó è çîíàì âîçäåëûâà-
íèÿ õëîï÷àòíèêà ñêîíñòðóèðîâàí îòäåëüíûé ãðîóáîêñ, â êî-
òîðîì âåäóòñÿ ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ðîñòîì è ðàç-
âèòèåì ðàñòåíèé, îöåíèâàåòñÿ ðåàêöèÿ ñîðòîâ íà âíåøíèå
ôàêòîðû (òåìïåðàòóðà ïî÷âû, âëàæíîñòü âîçäóõà). Âñå îá-
ðàçöû õàðàêòåðèçóþòñÿ 100% âñõîæåñòüþ, íàëè÷èåì 2–4
íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ è âûñîòîé ðàñòåíèé äî 10 ñì. Ó íåêîòîðûõ
îáðàçöîâ óæå îòìå÷åíî ôîðìèðîâàíèå ïåðâîé ïëîäîâîé âåò-
âè. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáðàç-
öîâ ïî îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî-öåííûì ïðèçíàêàì.

Â ïåðèîä ñ 18–27 ôåâðàëÿ 2024 ã. ñîñòîÿëñÿ âèçèò äåëå-
ãàöèè Êîðåéñêîé Íàðîäíî-Äåìîêðàòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêè âî
ãëàâå ñ Ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê
Êèì Ãâàí Óêîì â ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ "Íåì÷èíîâêà", ÔÃÁÍÓ
ÔÍÖÎ è ÔÃÁÓÍ ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ. Ïîäïèñàíî ñîãëàøåíèå î
íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó Àêàäåìèåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ íàóê ÊÍÄÐ è ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ "Íåì÷èíîâêà" ïî ðÿäó
íàïðàâëåíèé, â òîì ÷èñëå: ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ
òåõíîëîãèé â ñåëåêöèè ñîðòîâ çåðíîâûõ êóëüòóð, ñîçäàíèå
íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ â ñåëåêöèè; ïðîâåäåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñîçäàííûõ íîâûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ êóëü-
òóð â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÊÍÄÐ; ðàçðàáîòêà è
âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ïåðñïåê-
òèâíûõ ñîðòîâ çåðíîâûõ êóëüòóð â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ÊÍÄÐ, ïîäãîòîâêà âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïå-
öèàëèñòîâ â óêàçàííûõ îáëàñòÿõ èññëåäîâàíèé.

Çàêëþ÷åíî ñîãëàøåíèå ìåæäó ÔÃÁÍÓ ÔÍÖÎ è Ïõåíü-
ÿíñêèì ÍÈÈ îâîùåâîäñòâà ïðè ÀÑÕÍ ÊÍÄÐ. Íàó÷íûì ñî-
òðóäíèêàì èç îðãàíèçàöèé ÀÑÕÍ ÊÍÄÐ ïðåäëîæåíî ïóáëè-
êîâàòü íàó÷íûå ñòàòüè â æóðíàëàõ èçäàòåëüñòâà ÔÃÁÍÓ
ÔÍÖÎ: "Îâîùè Ðîññèè" è "Èçâåñòèÿ ÔÃÁÍÓ ÔÍÖÎ".

29 ôåâðàëÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïîñåòè-
ëè ïðåäñòàâèòåëè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà (ã. Õàðáèí): Øè Èí, ïðîôåññîð ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà, äèðåêòîð Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êîãî èíñòèòóòà êàðòîôåëÿ, ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü êîìèòåòà
ïî êàðòîôåëþ îáùåñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð Êè-
òàÿ è ×æàí Ëè, ïðîôåññîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà,
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ýêîíîìè-
÷åñêèõ êóëüòóð. Îáñóæäàëèñü âîïðîñû ðàçðàáîòêè è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñåëåêöèîííûõ ìåòîäèê íà îñíîâå äîñòèæåíèé
áèîòåõíîëîãèè, ìåòîäîâ óñêîðåííîãî ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé
è òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ êàðòîôåëÿ.

29 ôåâðàëÿ 2024 ã. â ôîðìàòå îíëàéí ïðîøëà ðàáî÷àÿ
âñòðå÷à ó÷åíûõ ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ ï÷åëîâîäñòâà" ñ Êàçàõñêèì
íàöèîíàëüíûì àãðàðíûì èññëåäîâàòåëüñêèì óíèâåðñèòåòîì.
Íà âñòðå÷å ñ êàçàõñêîé ñòîðîíû ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè
êàôåäðû ìàøèíîé ýêñïëóàòàöèè èìåíè È.Â. Ñàõàðîâà èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Ïî èòîãàì âñòðå÷è ïðèíÿòî
ðåøåíèå î äàëüíåéøåì ñîòðóäíè÷åñòâå, îáìåíå îïûòîì è
íàó÷íûìè äîñòèæåíèÿìè.

6 ìàðòà 2024 ã. ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖÀ ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ
ó÷åíûõ èç ÒÎÎ "Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ". Â õîäå âèçèòà äîñòèãíóòû äîãîâîðåí-
íîñòè è ïîäïèñàí ìåìîðàíäóì î ðàçâèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà â
ñôåðå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé è îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Íà áàçå îòäåëà Àëòàéñêèé ÍÈÈÑÕ ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖÀ
ïðîâåäåíà íàó÷íàÿ ñòàæèðîâêà ñîòðóäíèêîâ ÒÎÎ "Âîñòî÷íî-
Êàçàõñòàíñêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ" ïî
íàïðàâëåíèþ "ðàñòåíèåâîäñòâî".

6 ìàðòà 2024 ã. Êîìèòåòîì ïî äåëàì Ñîäðóæåñòâà Íåçà-
âèñèìûõ Ãîñóäàðñòâ Åâðàçèéñêîé èíòåãðàöèè è ñâÿçÿì ñ
ñîîòå÷åñòâåííèêàìè Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû ïðîâåäåí êðóã-
ëûé ñòîë íà òåìó "Íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå óãëóáëåíèÿ èíòåã-
ðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè Ñîþçíîãî ãîñóäàðñòâà (ê 25-ëåòèþ Ñîþç-
íîãî ãîñóäàðñòâà)". Â ðàáîòå êðóãëîãî ñòîëà ïðèíÿëè ó÷àñòèå
äåïóòàòû Ïàðëàìåíòñêîãî Ñîáðàíèÿ Ñîþçà Áåëàðóñè è Ðîñ-
ñèè, Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, ïðåäñòàâèòåëè ÐÀÍ,
Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè, íàó÷íûõ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé, ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà.

Îò ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈÝÑÕ ïðèíÿëè ó÷àñòèå è âûñòóïè-
ëè àêàäåìèê ÐÀÍ Ïàïöîâ À.Ã., àêàäåìèê ÐÀÍ Àëòóõîâ À.È.
è ïðîôåññîð Íîâè÷êîâ Í.Â. Ïî èòîãàì ðàáîòû êðóãëîãî ñòîëà
ïðèíÿòû ðåêîìåíäàöèè, âêëþ÷àþùèå ïðåäëîæåíèÿ îðãàíàì
çàêîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ çàêîíîäàòåëüíîãî è íàó÷íîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ðåøåíèÿ
ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû.

6 ìàðòà 2024 ã. áîòàíè÷åñêèé ñàä ÔÈÖ ÑÍÖ ÐÀÍ ïîñåòè-
ëà äåëåãàöèÿ Öåíòðàëüíîãî êîìèòåòà Êîììóíèñòè÷åñêîãî
ñîþçà ìîëîäåæè Õî Øè Ìèíà èç Âüåòíàìà, êîòîðóþ âîçãëà-
âèëè ïåðâûé ñåêðåòàðü Áóé Êóàíã Õè è ñåêðåòàðü öåíòðàëü-
íîãî ñîþçà ìîëîä¸æè Íãî Âàí Êûîã. Àäìèíèñòðàöèÿ Öåíòðà
ïðîâåëà äëÿ ãîñòåé ýêñêóðñèþ â áîòàíè÷åñêîì ñàäó "Äåðåâî
Äðóæáû". Íà äåðåâå ïðîèçðàñòàþò è ïëîäîíîñÿò ïðèâèòûå
âåòâè 45 âèäîâ öèòðóñîâûõ, ïðîèçâåäåíî áîëåå 600 ïðèâèâîê,
êîòîðûå áûëè ñäåëàíû ðóêàìè íå òîëüêî ñåëåêöèîíåðîâ, íî è
çíàìåíèòûõ ëþäåé: êîñìîíàâòîâ, ïîëèòè÷åñêèõ è îáùåñòâåí-
íûõ äåÿòåëåé, ó÷åíûõ èç 167 ñòðàí ìèðà. Â ìóçåå áîòàíè÷åñ-
êîãî ñàäà Öåíòðà õðàíèòñÿ îêîëî 30 ïîäàðêîâ âüåòíàìñêîãî
íàðîäà – âàçû, îòêðûòêè, ñòàòóýòêè è äðóãèå âåùè, õðàíÿùèå
â ñåáå êóëüòóðó Âüåòíàìà.

7 ìàðòà 2024 ã. ÔÈÖ ÑÍÖ ÐÀÍ ïîñåòèë Ìèíèñòð âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ, èííîâàöèé, íàóêè è ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé
Ðåñïóáëèêè Çèìáàáâå Àìîí Ìóðâèð. Â õîäå äåëîâîãî îáùå-
íèÿ ñëîæèëèñü äîãîâîðåííîñòè î ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè
ñóáòðîïè÷åñêîãî ðàñòåíèåâîäñòâà ïî îáìåíó ãåíåòè÷åñêèìè
ðåñóðñàìè, ñîðòàìè ÷àÿ, ïðîèçðàñòàþùåãî â Çèìáàáâå è â
Ñî÷è, â ñôåðå ãåîïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà è ìîíèòîðèíãà
îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, â îáëàñòè ýêîíîìèêè òóðèçìà
ïî ñèíõðîííîìó ðàçâèòèþ íàó÷íîãî òóðèçìà â Ðîññèè è
Ðåñïóáëèêå Çèìáàáâå.

14 ìàðòà 2024 ã. äåëåãàöèÿ âî ãëàâå ñîâåòíèêà Ïîñîëü-
ñòâà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Êèìà
Å.Ã. ïðîâåëà ïåðåãîâîðû ñ ÔÃÁÍÓ "ÍÖÇ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåí-
êî" î ðàñøèðåíèè ñîòðóäíè÷åñòâà â îòðàñëè ñåëåêöèè è
ñåìåíîâîäñòâà. Äåëåãàöèè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ðàáîòó ôèòî-
òðîííî-òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà ïî óñêîðåíèþ ñåëåêöèè, èñïû-
òàíèÿì ñîðòîâ íà óñòîé÷èâîñòü ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì è ê
áîëåçíÿì, à òàêæå ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
öèôðîâîãî ôåíîòèïèðîâàíèÿ. Ïî èòîãàì âñòðå÷è ïðèíÿòî
ðåøåíèå î ðàñøèðåíèè ñîòðóäíè÷åñòâà ÔÃÁÍÓ "ÍÖÇ èì.
Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî" ñ Ðåñïóáëèêîé Êàçàõñòàí è ïðèãëàñèëè íà
Äåíü ïîëÿ-2024, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ñïîñîáîì îòêðûòü
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ óâåëè÷åíèÿ óðîæàåâ – óâèäåòü êðàñ-
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íîäàðñêèå ñîðòà â ðåàëüíûõ ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.
19 ìàðòà 2024 ã. â ã. Ìîñêâå ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå ñîâåòà

Òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî
âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è Êîìèòåòà ÒÏÏ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ðàçâèòèþ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìï-
ëåêñà íà òåìó "Ðàçâèòèå òîðãîâûõ ñâÿçåé Ðîññèè ñî ñòðàíàìè
ÁÐÈÊÑ â ñôåðå ÀÏÊ â íîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåàëèÿõ".
Ó÷àñòíèêè çàñåäàíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ áûëè ïðåäñòàâèòåëè
Ðîññèéñêîãî ýêñïîðòíîãî öåíòðà, ïðîôèëüíûõ äåëîâûõ è
íàó÷íûõ êðóãîâ, ðóêîâîäèòåëè ðîññèéñêèõ àññîöèàöèé è ñî-
þçîâ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäîâîëüñòâèÿ, îáñóäèëè øèðîêèé
ñïåêòð àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ ýêñïîðòà ïðîäóêöèè ÀÏÊ Ðîñ-
ñèè; äàíà îöåíêà òîðãîâëè àãðîïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèåé â
ÁÐÈÊÑ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî óñëîâèÿì äîñòóïà ðîññèé-
ñêîé ýêñïîðòíîé ñåëüõîçïðîäóêöèè íà ðûíêè ñòðàí ÁÐÈÊÑ è
ëîãèñòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ýêñïîðòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ýêñïîðòíûõ ãðóçîâ. Â ðîëè îñíîâíîãî ìîäåðàòî-
ðà ðàáîòû çàñåäàíèÿ âûñòóïèë ïðåäñåäàòåëü Êîìèòåòà ÒÏÏ
ïî ðàçâèòèþ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, çàìåñòèòåëü
ïðåçèäåíòà ÐÀÍ, àêàäåìèê ÐÀÍ ×åêìàðåâ Ï.À. Ïî èòîãàì
ñîñòîÿâøèõñÿ îáñóæäåíèé ðóêîâîäñòâîì ÒÏÏ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè çàïëàíèðîâàíî ïîäãîòîâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå
ïðåäëîæåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè è íàïðàâèòü èõ â Ïðàâèòåëü-
ñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ñ 22 ìàðòà 2024 ã. ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèè,
ñåìåíîâîäñòâà è ïèòîìíèêîâîäñòâà ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ àãðîýêîëî-
ãèè ÐÀÍ – çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà, ðóêîâîäèòåëü öåíòðà ïî
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâó Ñîëîíêèí À.Â., ìëàäøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèè, ñåìåíîâîäñòâà è ïèòîìíè-
êîâîäñòâà Åãîðîâ Ñ.À. è ó÷åíûé ñåêðåòàðü öåíòðà Ïóãà÷¸âà
À.Ì. íàõîäèëèñü â Ðåñïóáëèêå Âüåòíàì, ãäå ñîâìåñòíî ñ
âüåòíàìñêèìè êîëëåãàìè ïðîâîäèëè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêóþ ðàáîòó ïî òåìå Ý-1.6: "Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè âûðàùè-
âàíèÿ ñàæåíöåâ ãëàâíûõ âèäîâ äåðåâüåâ êîðåííûõ ëåñîâ
Âüåòíàìà, êàê îñíîâà ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàó÷íîé
çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ". Ïðîâåäåíû ýêñ-
ïåäèöèîííûå îáñëåäîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ ìàññèâîâ ñ
öåëüþ âûäåëåíèÿ ïëîäîíîñÿùèõ âèäîâ è îïðåäåëåíèÿ áèîëî-
ãèè èõ ïëîäîíîøåíèÿ; ðàáîòà ïî ðàçðàáîòêå è èçó÷åíèþ
ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ ðàçìíîæåíèÿ è âûðàùèâàíèÿ ñåÿíöåâ è
ñàæåíöåâ öåííûõ òðîïè÷åñêèõ äðåâåñíûõ âèäîâ â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì ïèòîìíèêå; íàáëþäåíèÿ çà ýêñïåðèìåíòàëüíû-
ìè ïîñàäêàìè íà ó÷àñòêàõ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé è ñïîñîáîâ ïðèæèâàåìîñòè, ðîñòà
è ðàçâèòèÿ ñåÿíöåâ è ñàæåíöåâ íà ïîñòîÿííîì ìåñòå. Â
ýêñïåäèöèîííûõ îáñëåäîâàíèÿõ â åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ ìàñ-
ñèâàõ çàïîâåäíèêà Êîí Òþ Ðàíã áûëè îòìå÷åíû âèäû, ïëîäî-
íîñÿùèå â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä, îïðåäåëåíû ñðîêè è ïåðè-
îäè÷íîñòü èõ ïëîäîíîøåíèÿ, ñîáðàí ñåìåííîé ìàòåðèàë. Â
ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïèòîìíèêå ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ïî âñõî-
æåñòè ñåìÿí, ðîñòó è ðàçâèòèþ ñåÿíöåâ è ñàæåíöåâ öåííûõ
âèäîâ, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîðåííûõ ëåñîâ
Ðåñïóáëèêè Âüåòíàì.

25 ìàðòà 2024 ã. ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÇÁÊ ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ
ÍÀÎ "Êàçàõñêèé àãðîòåõíè÷åñêèé èññëåäîâàòåëüñêèé óíè-
âåðñèòåò èìåíè Ñ. Ñåéôóëëèíà" (ã. Àñòàíà) â ñîñòàâå ê.ñ.-
õ.í., çàâåäóþùåé êàôåäðîé "Çåìëåäåëèå è ðàñòåíèåâîäñòâî"
Áàéòåëåíîâîé À.À. è ê.ñ.-õ.í., àññîöèèðîâàííûì ïðîôåññî-
ðîì êàôåäðû "Çåìëåäåëèÿ è ðàñòåíèåâîäñòâà" Êèïøàêáàå-
âîé Ã.À. Íà âñòðå÷å îáñóäèëè ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøåãî
ñîòðóäíè÷åñòâà, îáìåí îïûòîì, ñîãëàñîâàíû ñðîêè è ãðàôèê
ñòàæèðîâêè äîêòîðàíòà 3-ãî êóðñà ÍÀÎ "Êàçàõñêèé àãðîòåõ-
íè÷åñêèé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ñ. Ñåéôóë-
ëèíà" â ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÇÁÊ ïîä ðóêîâîäñòâîì íàó÷íîãî ðóêî-
âîäèòåëÿ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Çîòèêîâà Â.È.

Â ïåðèîä ñ 28 ïî 30 ìàðòà 2024 ã. íà áàçå Ñåâåðî-

Çàïàäíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è ëåñíîãî óíèâåðñèòåòà
ïðîâèíöèè Øýíüñè (ÊÍÐ) ïðîøåë ñåìèíàð ïî ðàñòåíèåâîä-
ñòâó è ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ ðàéîíîâ, â êîòîðîì ïðèíÿë ó÷àñòèå
ÔÃÁÍÓ "Îìñêèé ÀÍÖ". Ñ äîêëàäîì íà ñåìèíàðå âûñòóïèë
ðóêîâîäèòåëü ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêîãî öåíòðà ÔÃÁÍÓ
"Îìñêîãî ÀÍÖ", ê.ñ.-õ.í. Íèêîëàåâ Ï.Í. è îòìåòèë, ÷òî
Öåíòð äåëàåò çíà÷èòåëüíûé àêöåíò íà âçàèìîäåéñòâèè ñ
êîëëåãàìè èç Êèòàÿ. Ïîäïèñàíî ñîãëàøåíèå î íàó÷íîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ àãðîíîìè÷åñêèì êîëëåäæåì (ôàêóëüòåòîì)
óíèâåðñèòåòà è î ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîðòîèñïûòà-
íèÿ ñîðòîâ ñîè, ÿ÷ìåíÿ ñåëåêöèè ÔÃÁÍÓ "Îìñêèé ÀÍÖ" íà
òåððèòîðèè Êèòàÿ.

2 àïðåëÿ 2024 ã. ÍÀÍ Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè è ÑÔÍÖÀ
ÐÀÍ çàêëþ÷èëè ñîãëàøåíèå î âçàèìîâûãîäíîì ñîòðóäíè÷å-
ñòâå, âçàèìîäåéñòâèè è ñîâìåñòíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè â îáëàñòè íàóê î æèçíè, ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, ïðèáîðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåõíè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ. Öåëÿìè Ñîãëàøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ: îáìåí íàó÷-
íûìè çíàíèÿìè, íàêîïëåííûì îïûòîì, ïðîâåäåíèå ñîâìåñò-
íûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ñîçäàíèå ñîâìåñòíûõ ëàáîðàòî-
ðèé, ðàçðàáîòêà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ðåêî-
ìåíäàöèé; îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïîäãî-
òîâêè, ïðîôåññèîíàëüíîé ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ
âûñøåé êâàëèôèêàöèè; èçó÷åíèÿ öèôðîâûõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ çåìëåäåëèåì; èçó÷åíèå àãðîõèìèè è å¸ âëèÿíèÿ íà óñòîé-
÷èâîñòü ñèñòåì; ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ
çàùèòû ðàñòåíèé; ñîòðóäíè÷åñòâî ïî íàïðàâëåíèþ âåòåðèíà-
ðèè â îáëàñòè èçó÷åíèÿ áîëåçíåé æèâîòíûõ è ãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé; ñîâìåñòíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü â îáëàñòè èçó÷åíèÿ âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé, â îáëàñòè ñåëåêöèè ïëîäîâî-ÿãîäíûõ
êóëüòóð, ñåëåêöèè æèâîòíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð, îáìåí äèêèìè è êóëüòóðíûìè ôîðìàìè; ðàçâèòèå ñîâìå-
ñòíîé èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, âçàèìíîãî îáìåíà èíôîð-
ìàöèîííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ðåñóðñàìè è ò.ä.

Ñ 29 ìàðòà ïî 4 àïðåëÿ 2024 ã. è.î. ðóêîâîäèòåëÿ ÂÍÈÈÎ
– ôèëèàë Ôåäåðàëüíîãî íàó÷íîãî öåíòðà îâîùåâîäñòâà ïðî-
ôåññîð ÐÀÍ Èâàíîâà Ì.È. è ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ñåêòîðà àãðîáèîòåõíîëîãèé, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ïî-
ëÿêîâ À.Â. ïîñåòèëè Shouguang Vegetable Industry Group
Food Co., Ltd. (ã. Øîóãóàí, ïðîâèíöèÿ Øàíüäóí, Êèòàé) –
âåäóùóþ êîìïàíèþ èíòåãðèðóþùóþ ïðîèçâîäñòâî îâîùåé,
ãëóáîêóþ ïåðåðàáîòêó ôðóêòîâ è îâîùåé, ñêëàäñêóþ ëîãèñ-
òèêó, èìïîðòíóþ è ýêñïîðòíóþ òîðãîâëþ. Êîìïàíèÿ ðàçðà-
áàòûâàåò ñîðòà è ïðîäâèãàåò ñåìåíà îâîùíûõ êóëüòóð, ìåæ-
äóíàðîäíûì îáó÷åíèåì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðîåêòèðîâà-
íèåì òåïëèö, ñòðîèòåëüñòâîì è ýêñïëóàòàöèåé îïòîâûõ ðûí-
êîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè. Â ðàìêàõ âñòðå÷è áûëè îáñóæäåíû
âîïðîñû íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

4 àïðåëÿ 2024 ã. ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ â ñîñòàâå äèðåê-
òîðà Áåëÿåâà À.È. è çàìåñòèòåëÿ ðóêîâîäèòåëÿ öåíòðà ïî
áîðüáå ñ îïóñòûíèâàíèåì òåððèòîðèé Êóçåíêî À.Í. ïðîâåë
ðàáî÷óþ âñòðå÷ó ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè êîìïàíèè "Âîñòîê" èç
Êèòàÿ. Ñòîðîíû äîãîâîðèëèñü î ðàñøèðåíèè âçàèìîäåéñòâèÿ
â ÷àñòè ïðèìåíåíèÿ è àïðîáàöèè òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé â îáëàñòè áîðüáû ñ ïðîöåññàìè äåãðàäàöèè ïî÷â è
îïóñòûíèâàíèåì íà òåððèòîðèè Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñ-
ïóáëèêè è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â ðàìêàõ íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ìàðòå-àïðåëå 2024
ã. ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèé ãèäðîëîãèè, ãåîèíôîðìàöèîííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ àãðîëåñîëàíäøàô-
òîâ ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ èçó÷àëè ïðîöåññû ôîðìèðîâà-
íèÿ è äèíàìèêè ãðóíòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä â äåëüòå
ðåêè Ìåêîíã. Â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé íà êëþ-
÷åâûõ ó÷àñòêàõ áûëè îòîáðàíû ïðîáû ïî÷âû è ãðóíòîâîé
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âîäû äëÿ ïîñëåäóþùèõ ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ; ïðîâåäåíî
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, ïîëåâîå ñïåêòðîðàäè-
îìåòðèðîâàíèå òåððèòîðèè. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ïîçâî-
ëèëè âûïîëíèòü êëàññèôèêàöèþ è òèïèçàöèþ ãðóíòîâûõ
âîä. Íà îñíîâå ôîòîýòàëîíîâ áûëè âû÷èñëåíû âåãåòàöèîí-
íûå è âîäíûå èíäåêñû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ êîððåê-
òèðîâêè êëàññèôèêàöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâà-
íèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Ñ
ïîìîùüþ ñïåêòðîçîíàëüíûõ äàííûõ ÄÇÇ áûëè ïîñòðîåíû
ðàñòðû ñ èíäåêñàìè, ïîëó÷åííûìè â õîäå ïîëåâûõ èññëåäî-
âàíèé. Ðåçóëüòàòû ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò èìåþò îãðîìíîå
çíà÷åíèå ïðè îïòèìèçàöèè âîäîïîëüçîâàíèÿ è ðåøåíèÿ äðó-
ãèõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ðåãèîíà.

17 àïðåëÿ 2024 ã. àäìèíèñòðàöèÿ ÔÃÁÓÍ ÍÈÈÑÕ Êðû-
ìà ïðîâåëà ïåðåãîâîðû ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè èíâåñòèöèîííîé
êîìïàíèè èç Ãîíêîíãà è ó÷àñòíèêàìè ðîññèéñêî-êèòàéñêîãî
ôîíäà "Ñîþç" íà ïðåäìåò ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè íàó÷íî-
ïðîèçâîäñòâåííîãî âíåäðåíèÿ â òàêèõ íàïðàâëåíèÿõ, êàê
âûðàùèâàíèå è ïåðåðàáîòêà ýôèðîìàñëè÷íûõ è ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé, à òàêæå ïðîèçâîäñòâî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ. Èíâåñòîðàì èç Êèòàÿ ïåðåäàíà ïðåçåíòàöèÿ,
ïîñåòèëè òîðãîâî-âûñòàâî÷íûé öåíòð è îçíàêîìèëèñü ñ àñ-
ñîðòèìåíòîì ïðåäñòàâëåííîé ïðîäóêöèè Èíñòèòóòà.

Ñ 21 ïî 27 àïðåëÿ 2024 ã. â Èíäèè íàõîäèëàñü äåëåãàöèÿ
ÔÃÁÓÍ "ÍÁÑ-ÍÍÖ" ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ
èíäèéñêèìè êîëëåãàìè. Äåëåãàöèÿ ïîñåòèëà Ïåíäæàáñêèé
àãðàðíûé óíèâåðñèòåò (ã. Ëóäõèàíà) è Óíèâåðñèòåò ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà è àãðîòåõíîëîãèé èìåíè ×àíäðà Øåêõàðà Àçàäà
(ã. Êàíïóð). Â õîäå âèçèòà áûëè îïðåäåëåíû íàïðàâëåíèÿ
íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ñîãëàñîâàí òåêñò Ñîãëàøåíèÿ î
ñîòðóäíè÷åñòâå.

16 ìàÿ 2024 ã. äèðåêòîð ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Çåçèí Í.Í. âûñòóïèë ñ äîêëàäîì
"Íàó÷íîå îáåñïå÷åíèå ñåëåêöèè è îðèãèíàëüíîãî ñåìåíîâîä-
ñòâà êàðòîôåëÿ íà Óðàëå" íà Ðîññèéñêî-Êèòàéñêîì ôîðóìå
ïî ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è ïèùåâîé íàóêå (Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íûé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Õàð-
áèí). Â ðàìêàõ ôîðóìà ðåêòîð ÑÂÑÕÓ Ôó Öÿí è äèðåêòîð
ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ Çåçèí Í.Í. òîðæåñòâåííî îòêðûëè
ñîâìåñòíóþ ìåæäóíàðîäíóþ ðîññèéñêî-êèòàéñêóþ ëàáîðà-
òîðèþ ïî êàðòîôåëþ.

Ñ 15 ïî 19 ìàÿ 2024 ã. ñîñòîÿëàñü ðàáî÷àÿ ïîåçäêè
äåëåãàöèè â ñîñòàâå: äèðåêòîðà ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈÃèÌ èì.
À.Í. Êîñòÿêîâà àêàäåìèêà ÐÀÍ Øåâ÷åíêî Â.À., äèðåêòîðà
ÔÃÁÍÓ Âåðõíåâîëæñêîãî ÔÀÍÖ ê.á.í. Ùóêèíà È.Ì. è çàâå-
äóþùåãî êàôåäðîé ýêîëîãèè ÔÃÁÎÓ ÂÎ ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èìå-
íè Ê.À. Òèìèðÿçåâà ä.á.í. Âàñåí¸âà È.È. â Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íûé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò (ã. Õàðáèí). Ïî âîï-
ðîñàì óëó÷øåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè ïðîâåäåíî 5 ðàáî÷èõ âñòðå÷ ñ êèòàéñêèìè êîë-
ëåãàìè, ñ îáñóæäåíèåì ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ è ôîðì ñîòðóä-
íè÷åñòâà, è ïîäïèñàíèåì ðàìî÷íûõ äâóõñòîðîííèõ ñîãëàøå-
íèé î ñîòðóäíè÷åñòâå. Áûëè îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëå-
íèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà:

– ðàçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå àäàïòèâíûõ, ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé âîçäåëû-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðèìåíèìûõ ê óñëîâè-
ÿì Ñåâåðî-Âîñòîêà Êèòàÿ è ñîïîñòàâèìûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè;

– ðàçðàáîòêà, âåðèôèêàöèÿ è ëîêàëèçàöèÿ ëó÷øèõ äîñ-
òóïíûõ ïî÷âî- è óãëåðîä-ñáåðåãàþùèõ àãðîòåõíîëîãèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ñîõðàíåíèå è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â
Ñåâåðî-Âîñòîêà Êèòàÿ è ñîïîñòàâèìûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè;

– ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíûõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôå-
ðåíöèé, ñåìèíàðîâ, òðåíèíãîâ, êðóãëûõ ñòîëîâ è äðóãèõ
íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ

àãðîýêîëîãè÷åñêèõ êîìïåòåíöèé ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëè-
ñòîâ ïðîôèëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé;

– âçàèìíûé îáìåí ó÷åíûìè äëÿ ÷òåíèÿ ëåêöèé, êîíñóëü-
òàöèé, ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ñåòå-
âûõ çàíÿòèé è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòàæèðîâîê ïî òåìàì, ïðåä-
ñòàâëÿþùèì îáîþäíûé èíòåðåñ.

Ñôîðìèðîâàí îðèåíòèðîâî÷íûé ïëàí äàëüíåéøåé ðàáî-
òû è ïîñòàâëåíû êîíêðåòíûå öåëè íà áëèæàéøåå âðåìÿ:
ïîñåùåíèå ñïåöèàëèñòàìè Êèòàÿ âåäóùèõ íàó÷íûõ ïëîùà-
äîê Ðîññèè (âêëþ÷àÿ ÔÃÁÍÓ Âåðõíåâîëæñêèé ÔÀÍÖ,
ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈÃèÌ èì. À.Í. Êîñòÿêîâà, ÔÃÁÎÓ ÂÎ
ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà), îðãàíèçàöèÿ ïî÷âåí-
íîé àãðîýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèè íà òåððèòîðèþ Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî ðåãèîíà Êèòàÿ äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ
îñíîâíûõ ïðîöåññîâ, ïîòåíöèàëà, ñêîðîñòè äåãðàäàöèè ÷åð-
íîçåìíûõ ïî÷â è ïîèñêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé
èõ çàùèòû, ïîäãîòîâêà ê ïîäïèñàíèþ ñîãëàøåíèÿ î ìåæäó-
íàðîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå, â ñôåðå ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè òîðôà, ñ
ñîçäàíèåì ìåæäóíàðîäíîãî êîíñîðöèóìà èç âåäóùèõ àãðàð-
íûõ óíèâåðñèòåòîâ, èíñòèòóòîâ è çàèíòåðåñîâàííûõ êîìïà-
íèé.

Íà÷àòî îáñóæäåíèå êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ ìåæäóíàðîäíî-
ãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà, ñïåöèàëèçèðóþ-
ùåãîñÿ íà óëó÷øåíèè ïëîäîðîäèÿ è àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷â, çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû ñåëüñêèõ òåððèòî-
ðèé.

20 ìàÿ 2024 ã. äåëåãàöèÿ ÔÃÁÍÓ "ÍÖÇ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿ-
íåíêî" â ñîñòàâå çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî ñåìåíîâîäñòâó è
ðàçâèòèþ ê.ñ.-õ.í. Êåðèìîâà Â.Ð., çàâåäóþùåé ëàáîðàòîðèåé
ñåëåêöèè íà óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì îòäåëà ñåëåêöèè è
ñåìåíîâîäñòâà ïøåíèöû è òðèòèêàëå ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà
ÐÀÍ Àáëîâîé È.Á. è âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà îòäåëà
ê.ñ.-õ.í. ßíîâñêîãî À.Ñ. ïîñåòèëà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò çåðíà è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â Àíäèæàíñêîé îáëà-
ñòè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí è ïðèíÿëè ó÷àñòèå â Ìåæäóíà-
ðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè "Ïåðñïåêòèâû
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ, áîáîâûõ, ìàñëè÷íûõ è êîðìîâûõ
êóëüòóð ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ãëîáàëüíûì êëèìàòè÷åñ-
êèì èçìåíåíèÿì, óðîæàéíîñòüþ è êà÷åñòâîì çåðíà". Ñ 1997
ã. ñåëåêöèîííûå äîñòèæåíèÿ êðàñíîäàðñêèõ ó÷åíûõ óñïåøíî
ïðîõîäÿò èñïûòàíèÿ â ÍÈÈ çåðíà è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â
Àíäèæàíñêîé îáëàñòè. Äëÿ óñëîâèé Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí
ðàéîíèðîâàíî 30 ñîðòîâ è ãèáðèäîâ çåðíîâûõ è çåðíîáîáî-
âûõ êóëüòóð, à â 2023 ã. ýòó ëèíåéêó ïîïîëíèëè åùå 10
íîâèíîê. Òàêæå 6 ðàçðàáîòîê ïåðåäàíû íà ãîññîðòîèñïûòà-
íèÿ. Êðàñíîäàðñêèå ó÷åíûå ïîìèìî ó÷àñòèÿ â òåîðåòè÷åñêîé
è äîêëàäíîé ÷àñòè îñìîòðåëè ïîñåâû íà äåìîíñòðàöèîííûõ
ó÷àñòêàõ èíñòèòóòà, à òàêæå ïîñåòèëè âûñòàâêó òåõíîëîãèé
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ.

21 ìàÿ 2024 ã. çàâåäóþùàÿ îòäåëîì ñåëåêöèè è ñåìåíî-
âîäñòâà ïøåíèöû è òðèòèêàëå àêàäåìèê ÐÀÍ Áåñïàëîâà Ë.À.
è âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà ê.ñ.-õ.í. ßíîâñêèé À.Ñ.
ñ ðàáî÷èì âèçèòîì ïîñåòèëè Èòàëèþ. Îáñóäèëè ñ êîëëåãàìè
è ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè êëþ÷åâûå âîïðîñû îòðàñëè, òâåðäàÿ
ïøåíèöà âûçûâàåò ïîâûøåííûé èíòåðåñ êàê ó ïðîèçâîäèòå-
ëåé, òàê è ó ïåðåðàáîò÷èêîâ è ýêñïîðòåðîâ.

22 ìàÿ 2024 ã. äåëåãàöèÿ îò Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (äèðåê-
òîð ÎÑÕ "Êîëîñ" ÔÃÁÍÓ "ÍÖÇ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî" Ìè-
õàëêî À.Â. è äèðåêòîð ôèëèàëà ó÷ðåæäåíèÿ – ÍÏÕ "Êóáàíü"
Íèêèòåíêî À.Á.) ïîñåòèëè çàâîäû Êèòàÿ, ïðîèçâîäÿùèå îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ïîäãîòîâêè ñåìÿí ñåëüõîçêóëüòóð âûñøèõ
ðåïðîäóêöèé. Â õîäå ïîåçäêè ðóêîâîäèòåëè õîçÿéñòâ îçíàêî-
ìèëèñü ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè íà çàâîäàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â Ïåêèíå è Øàíõàå, îñìîòðåëè îáðàçöû ïåðåäîâî-
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ãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåìÿî÷èñòèòåëüíûõ ëèíèé è ïåðñïåêòè-
âû íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

23 ìàÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ "ÔÈÖ êàðòîôåëÿ èì. À.Ã. Ëîðõà"
ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ ïðåäñòàâèòåëåé Êàðøèíñêîãî èíæåíåð-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà (Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí). Â
ðàìêàõ âèçèòà äåëåãàöèÿ îçíàêîìèëàñü ñ íîâåéøèìè äîñòè-
æåíèÿ Öåíòðà â îáëàñòè ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôå-
ëÿ. Îñîáûé èíòåðåñ âûçâàëè èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå
ïðèìåíÿþò ñïåöèàëèñòû Öåíòðà ïðè ïîñàäêå è óáîðêå êëóá-
íåïëîäîâ. Ïî èòîãàì âèçèòà ïîäïèñàíî Ñîãëàøåíèå î âçàèì-
íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ó÷ðåæäåíèÿìè ïî ðàçðàáîòêå è
âíåäðåíèþ ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è ïåð-
âè÷íîé ïåðåðàáîòêè êàðòîôåëÿ è òîïèíàìáóðà.

24 ìàÿ 2024 ã. ÂÈÐ è Íàöèîíàëüíûé öåíòð çíàíèé è
èííîâàöèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðè Ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí ïîäïèñàëè Ñîãëàøåíèå
î íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå. Â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâ-
ëåíèé âûäåëåíû ðàçðàáîòêà åäèíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ
ê äîëãîñðî÷íîìó ñîõðàíåíèþ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòå-
íèé, ñîâìåñòíûå ýêñïåäèöèè äëÿ ìîáèëèçàöèè â áèîðåñóðñ-
íûå êîëëåêöèè ó÷ðåæäåíèé ðàçíîîáðàçèÿ ðåäêèõ è èñ÷åçàþ-
ùèõ âèäîâ, êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ðîäè÷åé, èçó÷å-
íèå îáðàçöîâ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè, ïðîâåäåíèå ñîâìåñò-
íûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé è ñåìèíàðîâ, ðàçâèòèå àêàäåìè-
÷åñêîé ìîáèëüíîñòè.

24 ìàÿ 2024 ã. äåëåãàöèÿ Êîðåéñêîé Íàðîäíî-Äåìîêðàòè-
÷åñêîé Ðåñïóáëèêè ïîñåòèëà ñ ðàáî÷èì âèçèòîì ÔÃÁÍÓ
"ÔÍÖ ïèùåâûõ ñèñòåì èì. Â.Ì. Ãîðáàòîâà" ÐÀÍ. Ïðåäñåäà-
òåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî íàóêå è òåõíèêå Ëè ×õóí
Ãèð âûðàçèë îãðîìíóþ áëàãîäàðíîñòü ñïåöèàëèñòàì Öåíòðà
çà òåïëûé ïðèåì è îáîçíà÷èë çàèíòåðåñîâàííîñòü ñïåöèàëè-
ñòîâ ÊÍÄÐ â ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè
óñëîâèé ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñû-
ðüÿ, ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñ-
òîâ èç Ñåâåðíîé Êîðåè òåõíîëîãèÿì ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ,
ñîâðåìåííûì ìåòîäàì èññëåäîâàíèé; âûðàçèëè ãîòîâíîñòü ê
îáìåíó íàó÷íûìè äåëåãàöèÿìè, ðàçðàáîòêå ñîâìåñòíûõ ïðî-
åêòîâ, ó÷àñòèÿ â ïóáëèêàöèÿõ è êîíôåðåíöèÿõ.

24 ìàÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ ÂÈËÀÐ ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ Ñîöè-
àëèñòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêè Âüåòíàì. Öåëüþ ïîñåùåíèÿ ÿâè-
ëîñü îáñóæäåíèå è çàêëþ÷åíèå Äîãîâîðà î íàó÷íîì ñîòðóä-
íè÷åñòâå ìåæäó Õàíîéñêèì ìåäèöèíñêèì óíèâåðñèòåòîì è
ÔÃÁÍÓ ÂÈËÀÐ â îáëàñòè ïîèñêà, èçó÷åíèÿ ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé è ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

29 ìàÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ àãðîáèîòåõíîëîãèé Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà èì. À.Ê. ×àéêè" ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ èç Êîðåéñêîé
Íàðîäíî-Äåìîêðàòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêè. Âîçãëàâëÿë äåëåãà-
öèþ ñåêðåòàðü Ïõåíüÿíñêîãî ãîðîäñêîãî êîìèòåòà Ëè Ûí Ñîê.
Ãîñòè ñ èíòåðåñîì îçíàêîìèëèñü ñ èñòîðèåé ðàçâèòèÿ àãðàðíîé
íàóêè íà Äàëüíåì Âîñòîêå, èçó÷èëè îïûò ðàáîòû àãðàðíîãî
êîìïëåêñà â ðåãèîíå è íàëàæèâàíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà.

30–31 ìàÿ 2024 ã. äèðåêòîð ÔÃÁÍÓ "ÂÍÈÈ êîíåâîäñòâà"
Çàéöåâ À.Ì. âûñòóïèë ìîäåðàòîðîì íà I ìåæäóíàðîäíîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè "Ñîõðàíåíèå àáîðèãåí-
íûõ ïîðîä ëîøàäåé: ïðîáëåìû, ïåðñïåêòèâû è èõ ðîëü â
ðàçâèòèè òóðèçìà", ïðîõîäèâøåé â ðàìêàõ òîðæåñòâåííûõ
ìåðîïðèÿòèé, ïîñâÿùåííûõ 85-ëåòèþ Îøñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà. Äîêëàäû ó÷àñòíèêîâ áûëè ïîñâÿùåíû
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîìó íàïðàâëåíèþ êîíåâîäñòâà – òà-
áóííîìó, ñ îñîáûì àêöåíòîì íà íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ
óíèêàëüíîãî ãåíîôîíäà àáîðèãåííûõ ïîðîä ëîøàäåé è ðàñ-
øèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â òóðèçìå. Ó÷àñòíèêè êîíôåðåí-
öèè ïîñåòèëè ðÿä êîíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ, ãäå ñìîãëè ïîçíà-
êîìèòüñÿ ñ òåõíîëîãèåé ñîäåðæàíèÿ ëîøàäåé â Êèðãèçñêîé
Ðåñïóáëèêå, à òàêæå îñìîòðåòü ïðåäñòàâèòåëåé äðåâíåé êàðà-
áàèðñêîé ïîðîäû. Â äîïîëíåíèå ê îáñóæäåíèþ ðàáîò ïî ðàíåå

çàêëþ÷åííûì ñîãëàøåíèÿì ñ íàó÷íûìè èíñòèòóòàìè è îáðà-
çîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè Êèðãèçñêîé Ðåñïóáëèêè, Êà-
çàõñòàíà è Óçáåêèñòàíà ïðîâåäåíû ïåðåãîâîðû ñ ïðåçèäåí-
òîì Òàðèìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ßíü Ñèàíëè
è ïðîôåññîðîì Ãóìèíããóëè Ìóõàòàé (Ñèíüöçÿí-Óéãóðñêèé
àâòîíîìíûé îêðóã ÊÍÐ) ïî ïðîâåäåíèþ ñîâìåñòíûõ ðàáîò â
îáëàñòè êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ òðàäèöèîííîãî êîíåâîäñòâà.
Â ðåçîëþöèè êîíôåðåíöèè áûëî âûäâèíóòî ïðåäëîæåíèå ïî
ñîçäàíèþ Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè òðàäèöèîííîãî òà-
áóííîãî êîíåâîäñòâà.

Çàéöåâ À.Ì. âûñòóïèë â êà÷åñòâå ýêñïåðòà è ïðèãëàøåí-
íîãî ÷ëåíà äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà Êàçàõñêîãî íàöèîíàëü-
íîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè àëü-Ôàðàáè íà çàùèòå äèññåðòàöèè
ïî ñïåöèàëüíîñòè "Áèîòåõíîëîãèÿ", à òàêæå ïðîâåë ðàáî÷óþ
âñòðå÷ó ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðàâëåíèÿ è ñîòðóäíèêàìè Êàçàõñ-
êîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà æèâîòíîâîäñòâà
è êîðìîïðîèçâîäñòâà ïî âîïðîñàì ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà.

10 èþíÿ 2024 ã. â ðàìêàõ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû
"Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà è îáåñ-
ïå÷åíèå êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ", êîòî-
ðóþ ðåàëèçóåò "Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñè-
òåò", êîëëåãè èç Ðåñïóáëèêè Çèìáàáâå, Ðåñïóáëèêè Áóðêèíà-
Ôàñî, Ðåñïóáëèêè Óãàíäà èçó÷àëè ïåðåäîâûå ðîññèéñêèå
ìåòîäû ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà, ïîçíàêîìèëèñü ñ
òðàäèöèîííûìè è èííîâàöèîííûìè ðîññèéñêèìè òåõíîëî-
ãèÿìè ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Íà áàçå Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ îâöåâîäñòâà è êîçî-
âîäñòâà – ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ "Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÔÍÀÖ" áûëè
ïðîâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî èçó÷åíèþ ñîâðåìåííûõ
ïðèíöèïîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Àô-
ðèêàíñêèå êîëëåãè îòìåòèëè âûñîêèé óðîâåíü èññëåäîâàíèé,
ïðîâîäèìûõ â èíñòèòóòå, áûëè ãëóáîêî âïå÷àòëåíû êîëè÷å-
ñòâîì ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è ïàòåíòîâ, âûðàçèëè çàèí-
òåðåñîâàííîñòü â ñîòðóäíè÷åñòâå. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñòàíî-
âèòñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ íàïðàâëåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó Ðîññèåé è àôðèêàíñêèìè ñòðàíàìè.

13 èþíÿ 2024 ã. ñîñòîÿëèñü ïåðåãîâîðû î ñîòðóäíè÷åñòâå
ïî âîïðîñàì ñåëåêöèè êóêóðóçû ìåæäó ó÷åíûìè ÔÃÁÍÓ
"ÍÖÇ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî" è êîëëåãàìè Íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî èíñòèòóòà êóêóðóçû Ëÿîíèíñêîé àêàäåìèè ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ íàóê. Öåíòð ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ èç ÊÍÐ âî
ãëàâå ñ äèðåêòîðîì ÍÈÈ ßíáî Âàíîì, ñ ó÷àñòèåì íàó÷íûõ
ñîòðóäíèêîâ ×åíòàó Ñàíà è Þéèí Öçÿ.

Ñ 13 ïî 20 èþíÿ 2024 ã. äåëåãàöèÿ ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖ
Ñåâåðî-Âîñòîêà â ñîñòàâå äèðåêòîðà Óñòþæàíèíà È.À. è
íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ àêàäåìèêà ÐÀÍ Ñûñóåâà Â.À. ïîñåòè-
ëà íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ è êîìïàíèè ïðîâèíöèé Õýéëóíöçÿí,
Öçèëèíü, ×æýöçÿí è Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè. Â êîìïàíèè
"Ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è òåõíèêè" ã. Õàðáèí îñìîòðå-
ëè ïîñåâû îçèìîé ðæè ñîðòà ÁÊ-01 ñîâìåñòíîé ñåëåêöèè è
äîãîâîðèëèñü îá óâåëè÷åíèè åå ïîñåâîâ è ðàñøèðåíèè ñôåðû
èñïîëüçîâàíèÿ çåðíà îçèìîé ðæè â ïðîâèíöèè Õýéëóíöçÿí. Â
Áàé÷åíñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè ïîáûâàëè íà
íàó÷íûõ ïîñåâàõ îçèìîé ðæè è îâñà. Ïðîâåëè ïåðåãîâîðû ñ
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèè. Äèðåêòîð ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖ Ñåâåðî-
Âîñòîêà Óñòþæàíèí È.À. è ïðåçèäåíò ÁÑÕÀ Æåíü ×àí÷æóí
ïîäïèñàëè äîãîâîð î äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîé ðàáîòå. Àêàäåìèê ÐÀÍ Â.À. Ñûñóåâ âûñòóïèë
ñ ïðåçåíòàöèåé äîêëàäà "Íàïðàâëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ÀÏÊ è âíåäðåíèå îçèìîé ðæè â Êèòàå".

Â ã. Òóíëÿî (Âíóòðåííÿÿ Ìîíãîëèÿ) ïîñåòèëè Òóíëÿîñ-
êèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
è ñêîòîâîäñòâà ñ îñìîòðîì íàó÷íûõ ïîñåâîâ êóêóðóçû, ìíî-
ãîëåòíèõ òðàâ, êàðòîôåëÿ è îçèìîé ðæè. Îòìåòèëè âûñîêèé
óðîâåíü ðàáîò – ó÷åíûå ÍÈÈ è Êèòàéñêîãî àãðàðíîãî óíèâåð-
ñèòåòà ïðîâîäÿò ñ 2012 ã. èññëåäîâàíèÿ ïî âîçäåëûâàíèþ
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îçèìîé ðæè ÁÊ-01 è ÿðîâûõ êóëüòóð (èëè êóêóðóçû è òðàâ) ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äâóõ óðîæàåâ â ãîä. Íà ñîâåùàíèè äîãîâî-
ðèëèñü î ñîçäàíèè Êèòàéñêî-Ðîññèéñêîãî Ñîþçà ïî îçèìîé
ðæè è ïðîâåäåíèè ðåãóëÿðíûõ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ
ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé: 2025 ã. – â ãîðîäàõ Áàé÷åí è
Òóíëÿî (Êèòàé), 2027 ã. – ã. Êèðîâ (Ðîññèÿ, ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖ
Ñåâåðî-Âîñòîêà). Ïðîâåëè âñòðå÷ó ñ çàìåñòèòåëåì ìýðà ã.
Òóíëÿî è çàðó÷èëèñü åãî âûñîêîé ïîääåðæêîé.

Ïðîâåëè ïåðåãîâîðû ñ ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì Íèíáîñ-
êîé áèîòåõíîëîãè÷åêîé êîìïàíèè (ã. Íèíáî, ïðîâèíöèÿ ×æýö-
çÿí) ïî âîïðîñàì ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè îçèìîé ðæè.

14 èþíÿ 2024 ã. â ÂÍÈÈÎÊå – ôèëèàëå ÔÃÁÍÓ "Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé ÔÍÀÖ" ïðîâåäåíî îáó÷åíèå ñëóøàòåëåé "Þæíî-
Êàçàõñòàíñêîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì. Àóýçîâà", ã. Øûì-
êåíò ïî äîïîëíèòåëüíûì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàòåëü-
íûì ïðîãðàììàì (ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè) â îáúåìå 72
÷àñîâ: "Êîðìëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ"; "Ñî-
âðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíî-
âîäñòâà è êîðìîïðîèçâîäñòâà". Ïîñëå êóðñà òåîðåòè÷åñêèõ
çàíÿòèé ñëóøàòåëè îâëàäåâàëè ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîäðàç-
äåëåíèè ÂÍÈÈÎÊ, à òàêæå íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäêàõ
ïëåìçàâîäîâ Êî÷óáååâñêîãî ðàéîíà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ:
ÎÎÎ "ÊÏÇ èì ×àïàåâà", ÎÎÎ ÑÕÏ "Êóáàíü". Ïî èòîãàì
îáó÷åíèÿ âñåì ñëóøàòåëÿì âûäàíû óäîñòîâåðåíèÿ î ïîâûøå-
íèè êâàëèôèêàöèè óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà.

Ñ 17 ïî 21 èþíÿ 2024 ã. ñîòðóäíèêè îòäåëà ÍÈÈÑÑ
ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖÀ Çóáàðåâ Þ.À. è Ïóãà÷ Â.À. ïîñåòèëè Êèòàé-
ñêî-Ðîññèéñêèé ïàðê ëåñîïðîìûøëåííîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ã. Õýéõý, ïðîâèíöèÿ Õýéëóíäçÿí â
ðàìêàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáìåíà è ñîòðóäíè÷åñòâà â îá-
ëàñòè ñàäîâîäñòâà. Êèòàéñêîé ñòîðîíîé áûë îðãàíèçîâàí
êðóãëûé ñòîë ïî âîïðîñàì ñáîðà, çàùèòû, îöåíêè è èñïîëüçî-
âàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ÿãîäíûõ êóñòàðíèêîâ, ñ ïðèâëå-
÷åíèåì èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ èç íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé
Êèòàÿ è Ðîññèè, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëåé áèçíåñà â îáëàñòè
ñàäîâîäñòâà, ïèòîìíèêîâîäñòâà è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêè. Ñîòðóäíè-
êè îòäåëà ÍÈÈÑÑ ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖÀ äàëè íåîáõîäèìûå ðåêî-
ìåíäàöèè è ñîâåòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé âîçäå-
ëûâàíèÿ ÿãîäíûõ êóëüòóð ñîðòîâ Àëòàéñêîé ñåëåêöèè äëÿ
óñëîâèé ïðîâèíöèè Õýéëóíäçÿí, ÊÍÐ. Äîñòèãíóòû ïðåäâà-
ðèòåëüíûå äîãîâîðåííîñòè â îòíîøåíèè ïðèîáðåòåíèÿ ïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèëà ÿãîäíûõ êóëüòóð àëòàéñêîé ñåëåêöèè â
ïðîìûøëåííûõ îáúåìàõ.

28 èþíÿ 2024 ã. Îòäåëåíèå ãåíîôîíäà è áèîðåñóðñîâ
ðàñòåíèé ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ Ñàäîâîäñòâà ïîñåòèëà Ñåðèêáàéêû-
çû Àêåðêå, äîêòîðàíò Êàçàõñêîãî íàöèîíàëüíîãî àãðàðíîãî
èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Àëìàòû. Ñîòðóäíèêàìè
Öåíòðà áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû êîëëåêöèîííûå íàñàæäå-
íèÿ ïîëåâûõ êóëüòóð, à òàêæå ñîðòà ñîáñòâåííîé ñåëåêöèè –
ÿðîâàÿ òóðãèäíàÿ ïøåíèöà ñîðò Êàíûø, ñïåëüòà îçèìàÿ ñîðò
Çíàìåíèå. Â õîäå ðàáî÷åé âñòðå÷è îáñóæäàëèñü âîïðîñû
çàùèòû è êàðàíòèíà ðàñòåíèé, à òàêæå âîçìîæíûå ïóòè
äàëüíåéøåãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ðàìêàõ äîãîâîðà î íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå.

2 èþëÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ àãðîáèîòåõíîëîãèé Äàëü-
íåãî Âîñòîêà èì. À.Ê. ×àéêè" ïîñåòèëè ïðåäñòàâèòåëè ÍÈÈ
ï÷åëîâîäñòâà ïðîâèíöèè Öçèëèíü, Êèòàé. Â õîäå âèçèòà
ãîñòè ïîñåòèëè ìóçåé, ãäå óçíàëè îá èñòîðèè àãðàðíîé íàóêè
íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòî-
ðèè æèâîòíîâîäñòâà Ì.À. Øàðîâ ðàññêàçàë î òåõíîëîãèè
ðàçâåäåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ ìåäîíîñíûõ ï÷¸ë ïîðîäû "Äàëüíå-
âîñòî÷íàÿ" â óñëîâèÿõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ. Êèòàéñêèõ ó÷¸íûõ
òàêæå çàèíòåðåñîâàëà ñåëåêöèÿ ãðå÷èõè, ñîè è êóêóðóçû.
Äèðåêòîð ÔÍÖ À.Í. Åìåëüÿíîâ è çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà

ÍÈÈ ï÷åëîâîäñòâà ïðîâèíöèè Öçèëèíü Ãàî Õóí Ñþý îáñóäè-
ëè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâìåñòíûõ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé è ïîäïèñàëè äîãîâîð î òâîð÷åñêîì ñîòðóä-
íè÷åñòâå.

3 èþëÿ 2024 ã. ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈÌÊ ê.á.í.
Ãó÷åòëü Ñ.Ç. è íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè Ñàâè÷åíêî
Ä.Ë. ïðèíÿëè ó÷àñòèå â êèòàéñêî-ðîññèéñêîì ñåìèíàðå ïî
ìîëåêóëÿðíîé ñåëåêöèè â ã. Õàðáèí. Ó÷åíûå ïðåäñòàâèëè
ìåæäóíàðîäíîìó ïðîôåññèîíàëüíîìó ñîîáùåñòâó ðåçóëüòà-
òû ãåíîòèïèðîâàíèÿ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð ñ ïîìîùüþ ìèêðî-
ñàòåëëèòíûõ ìàðêåðîâ ÄÍÊ, äàííûå î ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-
÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè êîëëåêöèè ÂÍÈÈÌÊ, à òàêæå ïîäåëè-
ëèñü ðåçóëüòàòàìè âíåäðåíèÿ ÄÍÊ-ìàðêåðîâ â ñåëåêöèþ
ïîäñîëíå÷íèêà.

Âî âñòðå÷å ñ êèòàéñêèìè êîëëåãàìè òàêæå ó÷àñòâîâàëè
ïðåäñòàâèòåëè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ÃÀÓ, ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èìåíè
Ê.À. Òèìèðÿçåâà, ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈ ñîè. Ïðèíèìàþùåé
ñòîðîíîé âûñòóïèëè Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé èíñòèòóò ãåîãðàôèè
è àãðîýêîëîãèè Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê, Õýéëóíöçÿíñêàÿ
àêàäåìèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê è äð. Ïî çàâåðøåíèþ
ñåìèíàðà ðîññèéñêèå è êèòàéñêèå ó÷åíûå âûñòóïèëè ñ èíèöè-
àòèâîé, àäðåñîâàííîé ê ïðàâèòåëüñòâàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè è Êèòàÿ, ñîçäàòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé àëüÿíñ ïî ìîëåêó-
ëÿðíîé ñåëåêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îñíîâíûìè
öåëÿìè êîòîðîãî ñòàíóò ðåàëèçàöèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé â ñåëåêöèè, à òàêæå ñîâìåñòíàÿ ïîäãîòîâêà ñåëåê-
öèîíåðîâ è ñîçäàíèå ïèëîòíûõ äåìîíñòðàöèîííûõ çîí íà
Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè, Ñåâåðî-Âîñòîêå Êèòàÿ è â äðóãèõ
ðåãèîíàõ ñòðàí.

4 èþëÿ 2024 ã. âðèî äèðåêòîðà ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÍÈÈÌÊ
ê.ñ.-õ.í. Áàáëîåâ Ê.Ã. è íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ êîììåðöèàëè-
çàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ÂÍÈÈÌÊ ä.ý.í.
Ëóêîìåö À.Â. ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ñîâåùàíèè ñ ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. Â ñîñòàâ óçáåêñêîé äåëåãàöèè
âîøëè ãëàâû àäìèíèñòðàöèé Ñûðäàðüèíñêîé îáëàñòè, Ìèð-
çààáàäñêîãî, Àêîëòèíñêîãî, Ãóëèñòàíñêîãî ðàéîíîâ, ðóêîâî-
äèòåëåé îòðàñëåâûõ ïðåäïðèÿòèé è ÍÈÈ. Â õîäå âñòðå÷è
ñòîðîíû îáñóäèëè âàæíûå íàïðàâëåíèÿ äâóõñòîðîííèõ îòíî-
øåíèé è ïåðñïåêòèâû âçàèìîäåéñòâèÿ, îñíîâîé êîòîðûõ ñòà-
íåò ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, à òàêæå
óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð â ðåñïóáëèêå, â
òîì ÷èñëå ñîè è ðàïñà, çàèíòåðåñîâàííîñòü â êîòîðûõ áûëà
îòäåëüíî îòìå÷åíà ãîñòÿìè. ÂÍÈÈÌÊ ìíîãèå ãîäû òåñíî
âçàèìîäåéñòâóåò ñ óçáåêñêèìè ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿìè. Â
Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ðåñïóáëèêè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
âêëþ÷åíû øåñòü ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ïîäñîëíå÷íèêà. Â áëè-
æàéøèõ ïëàíàõ óâåëè÷åíèå ïðèñóòñòâèÿ â Óçáåêèñòàíå, ïðî-
äâèæåíèå íå òîëüêî âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ,
íî è òåõíîëîãèé, îáìåí îïûòîì, à òàêæå ïðîâåäåíèå íîâûõ
èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðåãèîíîâ ñòðà-
íû. Ó÷àñòíèêè äåëîâîé âñòðå÷è äîãîâîðèëèñü äåòàëüíî îáñó-
äèòü ôîðìàò ñîòðóäíè÷åñòâà âî âðåìÿ îòâåòíîãî âèçèòà äåëå-
ãàöèè ÂÍÈÈÌÊ â Óçáåêèñòàí.

4 èþëÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ "ÍÖÇ èì. Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî"
ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ èç Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí âî ãëàâå ñ
õîêèìîì Ñûðäàðüèíñêîé îáëàñòè Ìàõìóäàëèåâûì À.À. Â
ðàìêàõ âñòðå÷è îáå ñòîðîíû ïîäïèñàëè ñîãëàøåíèå î ñîòðóä-
íè÷åñòâå, âçàèìîäåéñòâèè è ïàðòíåðñòâå.

Ñ 12 ïî 17 èþëÿ 2024 ã. ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïðîãðàììû
Êàçàõñòàíñêî-Ñèáèðñêîé ñåòè ïî óëó÷øåíèþ ïøåíèöû (ÊÀ-
ÑÈÁ) âî ãëàâå ñ êîîðäèíàòîðîì À. Ìîðãóíîâûì ïîñåòèëà
îïûòíûå ïîëÿ ÔÃÁÍÓ "Îìñêèé ÀÍÖ". Îò íàó÷íîãî ó÷ðåæäå-
íèÿ â âûåçäíîì ñîâåùàíèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ðóêîâîäèòåëü
ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêîãî öåíòðà Ïåòð Íèêîëàåâ è çà-
âåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé Àíäðåé Êîâòóíåíêî. Íàó÷íûå ðà-
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áîòíèêè îáñóäèëè àêòóàëüíûå âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîãî èñ-
ïûòàíèÿ ñîðòîâ ïøåíèöû ÔÃÁÍÓ "Îìñêîãî ÀÍÖ" è ïàðòíå-
ðîâ èç ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ è Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Îïðå-
äåëåíû ïëàíû ïî äàëüíåéøåìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Ïðîãðàììà
ÊÀÑÈÁ ðåàëèçóåòñÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñå-
ëåêöèè ïøåíèöû. Ïàðòíåðû îáìåíèâàþòñÿ ñåëåêöèîííûì
ìàòåðèàëîì, äàþò îöåíêó êà÷åñòâó ñîðòîâ â ðàçëè÷íûõ ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñèáèðè è Êàçàõñòàíà.

Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ Êàçàõñòàíà: ÍÏÖ
çåðíà èìåíè À.À. Áàðàåâà (ïðîâîäÿò îöåíêó ãåíåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ îçèìîé ïøåíèöû â 2023–2024 ãã.), Êàðàáàëûêñêàÿ
ÑÕÎÑ (ñåëåêöèÿ îçèìîé ïøåíèöû), Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêàÿ
ÑÕÎÑ (ïðîâîäÿò îöåíêó ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ îçèìîé ïøå-
íèöû â 2023–2024 ãã.); Ðîññèè: Ôåäåðàëüíûé öåíòð çåðíà
èìåíè Ï.Ï. Ëóêüÿíåíêî, Êðàñíîäàð (ïåðåäàëè áîëåå 50 îá-
ðàçöîâ äëÿ îöåíêè â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå); Îìñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò (ñåëåêöèÿ îçèìîé ïøåíè-
öû); Êóðãàíñêèé ÍÈÈÑÕ (ñåëåêöèÿ îçèìîé ïøåíèöû); Èí-
ñòèòóò öèòîëîãèè è ãåíåòèêè (ñåëåêöèÿ îçèìîé ïøåíèöû);
Òóðöèè: Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð óëó÷øåíèÿ êóêóðóçû è ïøå-
íèöû – ÑÈÌÌÈÒ (ïðîâîäèò ñêðåùèâàíèÿ äëÿ Ñåâåðíîãî
Êàçàõñòàíà è îáåñïå÷èâàåò ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë). Âñòðå-
÷à îêàçàëàñü î÷åíü íàñûùåííîé, èíòåðåñíîé è ïëîäîòâîðíîé,
â àòìîñôåðå âçàèìîïîíèìàíèÿ è îáìåíà îïûòîì. Ïî èòîãàì
âñòðå÷è ðåøåíî ðàñøèðèòü ñïèñîê èçó÷àåìûõ ñîðòîâ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ òî÷åê èõ èñïûòàíèÿ â ïèòîìíèêàõ ÊÀÑÈÁ âî âñåõ
ó÷ðåæäåíèÿõ-ó÷àñòíèêàõ ïðîãðàììû.

16 èþëÿ 2024 ã. â ã. Ìîñêâå íà ïëîùàäêå Åâðàçèéñêîé
Ýêîíîìè÷åñêîé Êîìèññèè ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå Ðàáî÷åé ãðóï-
ïû ïî ðàçðàáîòêå Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà ÅÀÝÑ íà íèêî-
òèíñîäåðæàùóþ ïðîäóêöèþ. Ñîòðóäíèêè ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÈÒ-
ÒÈ ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè äàííîé Ðàáî÷åé ãðóïïû è ïðèíÿëè
àêòèâíîå ó÷àñòèå â çàñåäàíèè. Îáñóæäåíû çàìå÷àíèÿ ïî
ïîñëåäíåé ðåäàêöèè ïðîåêòà Òåõíè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà, ñî-
ñòîÿëàñü äèñêóññèÿ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ îðãàíèçà-
öèé, ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ ñòðàí ÅÀÝÑ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
Ðàáî÷åé ãðóïïû. Îæèäàåòñÿ, ÷òî äîðàáîòàííûé òåêñò ðåãëà-
ìåíòà ñ íåîáõîäèìûì êîìïëåêòîì äîêóìåíòîâ áóäåò ïåðåäàí
â Ïðàâèòåëüñòâà ñòðàí ÅÀÝÑ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ äàëüíåéøèõ
íåîáõîäèìûõ ïðîöåäóð ñîãëàñîâàíèÿ.

26 èþëÿ 2024 ã. â Êîñòàíàå (Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí)
ñîñòîÿëñÿ Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò ïî êàðòîôåëåâîäñòâó äëÿ
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, Ñèáèðè, Ïîâîëæüÿ è Ðåñïóáëèêè Êàçàõ-
ñòàí. Â ìåðîïðèÿòèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 70 ÷åëîâåê,
ñðåäè êîòîðûõ áûëè âåäóùèå ó÷åíûå â îáëàñòè êàðòîôåëå-
âîäñòâà, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè âëàñòè è àãðîáèçíåñà. Îðãà-
íèçàòîðàìè ñîâåòà âûñòóïèëè ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ
è Ñîþç êàðòîôåëåâîäîâ è îâîùåâîäîâ Êàçàõñòàíà, ïðè ïîä-
äåðæêå êðåñòüÿíñêîãî õîçÿéñòâà "Òýððà" è ÒÎÎ "Êàçóðàëàã-
ðî". Ïî ðåçóëüòàòàì Ñîâåòà ñîñòàâëåíà ðåçîëþöèÿ, êàñàþùà-
ÿñÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôå-
ëÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ è íàïðàâëåí â îðãàíû óïðàâëåíèÿ
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, íàó÷íûå è îáðàçîâàòåëüíûå
ó÷ðåæäåíèÿ, à òàêæå àãðîïðåäïðèÿòèÿ Ðîññèè è Êàçàõñòàíà.

3 ñåíòÿáðÿ 2024 ã. ñîòðóäíèêè ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ ðèñà"
ïîáûâàëè íà ñèìïîçèóìå ðèñîñåþùèõ ñòðàí â Êèòàå. Â
ñèìïîçèóìå ïî ìåæäóíàðîäíîìó âçàèìîäåéñòâèþ íà áàçå
Ñû÷óàíüñêîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà ó÷àñòâîâàëè çàâåäóþ-
ùàÿ ëàáîðàòîðèåé èììóíèòåòà è çàùèòû ðàñòåíèé Áðàãèíà
Îëåñÿ è ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè áèîòåõíî-
ëîãèè è ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè Íàäåæäà Âàõðóøåâà. Â ìå-
ðîïðèÿòèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå äåëåãàöèè èç Ðîññèè, Ïàêèñòàíà,
Ëàîñà è Êèòàÿ.

16 ñåíòÿáðÿ 2024 ã. â Òóðêìåíèñòàíå ïðîõîäèëî 25-å
çàñåäàíèå Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîãî êîîðäèíàöèîííîãî ñîâå-

òà ïî âîïðîñàì ñåìåíîâîäñòâà ÑÍÃ. Â çàñåäàíèè ïðèíÿë
ó÷àñòèå çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÔÍÖ ðèñà Êîâàëåâ Â.Ñ. Â
õîäå ìåðîïðèÿòèÿ ÷ëåíû ñîâåòà âûñòóïèëè ñ äîêëàäàìè î
ñîñòîÿíèè ñåëåêöèè, ñîðòîèñïûòàíèÿ, ñåìåíîâîäñòâà, ïè-
òîìíèêîâîäñòâà, ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ïîñòàâîê ñåìÿí ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïëîäî-
âî-ÿãîäíûõ êóëüòóð â ñòðàíàõ ÑÍÃ. Âî âðåìÿ çàñåäàíèÿ
îáñóäèëè âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîäãîòîâêîé è ïîâûøåíèåì
êâàëèôèêàöèè êàäðîâ äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà.

17–18 ñåíòÿáðÿ 2024 ã. ñîñòîÿëàñü 68 î÷åðåäíàÿ ñåññèÿ
Ãåíåðàëüíîé êîíôåðåíöèè ÌÀÃÀÒÝ. Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè
ïðîøåë Íàó÷íûé ôîðóì Nuclear Science For Development â
Âåíñêîì ìåæäóíàðîäíîì öåíòðå (ã. Âåíà, Àâñòðèÿ). Ñ íàó÷-
íûì äîêëàäîì "Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàäèàöèîííîé îá-
ðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ïèùåâîé ïðîäóêöèè â Ðîñ-
ñèè" íà ôîðóìå âûñòóïèë åäèíñòâåííûé äåëåãàò îò Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè – Óëüÿíà Áëèçíþê (ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìî-
íîñîâà). Ó÷åíàÿ ïðåäñòàâèëà íàó÷íûå ðåçóëüòàòû êîëëåêòè-
âà, âûïîëíÿþùèå ñîâìåñòíûé ïðîåêò ÐÍÔ ìåæäó ÌÃÓ èìå-
íè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà è ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ ïî òåìå "Ïîèñê áèîõè-
ìè÷åñêèõ ìàðêåðîâ èäåíòèôèêàöèè ðàäèàöèîííîé îáðàáîò-
êè îáúåêòîâ îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ". Ðàçäåë ïî ñåëü-
ñêîìó õîçÿéñòâó âûïîëíåí ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè çàùè-
òû çåðíîâûõ è êàðòîôåëÿ îòäåëà çàùèòû ðàñòåíèé ÑÔÍÖÀ
ÐÀÍ ×óëèêîâîé Í.Ñ., Ìàëþãà À.À., Ãîëîùàïîâûì Ñ.À.,
Åíèíîé Í.Í. è Ãóòèíîé Å.Ì. Ó÷åíûå Öåíòðà çàíèìàþòñÿ
ðàçäåëîì ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðà-
äèàöèîííîé îáðàáîòêè íà ðàçâèòèå è ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïàòîãåíåç âîçáóäèòåëåé ãðèáíûõ
áîëåçíåé.

Ñ 23 ñåíòÿáðÿ ïî 4 íîÿáðÿ 2024 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì
äîêòîðà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Å.Ï. Øàíèíîé ñòàæè-
ðîâêó â íàó÷íîì ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷åñêîì öåíòðå â
îáëàñòè êàðòîôåëåâîäñòâà ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ
ïðîõîäèëè ìàãèñòðû Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà (ã. Õàðáèí) ßí Æóéöçå è Ñèíü Âàíüèí.

23 ñåíòÿáðÿ 2024 ã. ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ ïîñåòèëà
äåëåãàöèÿ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè â ñîñòàâå Ðàìèêà
Àøðàôîâà – íà÷àëüíèêà ñëóæáû ðàçâèòèÿ Ìèíèñòåðñòâà
ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëè-
êè, Ýëüâèíà Áàõèøîâà – íà÷àëüíèêà Ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà
ëåñíîé ñëóæáû, Ñàìèðà Ãóñåéíîâà – ãëàâíîãî êîíñóëüòàíòà
îòäåëà ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè, Åëìàíà
Ðóôóëëàåâà – çàâåäóþùåãî îòäåëà îðîøåíèÿ Èíñòèòóòà ìå-
ëèîðàöèè ïðè Àãåíòñòâå âîäíûõ ðåñóðñîâ, Âàõèäà Ôàðçàëè-
åâà – çàâåäóþùåãî îòäåëà ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ñëóæáû ðàçâè-
òèÿ ëåñîâ ïðè Ìèíèñòåðñòâå ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
Àñèôà Âåðäèåâà – äèðåêòîðà ãèäðîëîãè÷åñêîãî öåíòðà Íàöè-
îíàëüíîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû. Ïðîôåññîð, äîê-
òîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äèðåêòîð ÔÍÖ àãðîýêîëî-
ãèè ÐÀÍ Àëåêñàíäð Áåëÿåâ ïîêàçàë ëàáîðàòîðèè Öåíòðà
îçíàêîìèë ãîñòåé ñ äåÿòåëüíîñòüþ ëàáîðàòîðèé àíàëèçà ïî÷â,
ãåíîìíûõ è ïîñòãåíîìíûõ òåõíîëîãèé, ìîëåêóëÿðíîé ñåëåê-
öèè ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ. Â ïðîöåññå âèçèòà áûëè îáñóæ-
äåíû âîïðîñû íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

25 ñåíòÿáðÿ 2024 ã. â ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ àãðîáèîòåõíîëîãèé
Äàëüíåãî Âîñòîêà èì. À.Ê. ×àéêè" ñîñòîÿëñÿ âèçèò êèòàéñ-
êîé äåëåãàöèè âî ãëàâå ñ çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ÍÈÈ êóêó-
ðóçû Õýéëóíöçÿíñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê
Õó Ãóàíõóýåì è ïðåäñòàâèòåëÿìè êîìïàíèè Áýéäàõóàíã Êåí-
ôåíã Ñèä. Îðãàíèçàòîðîì âñòðå÷è âûñòóïèëà êîìïàíèÿ "Ëå-
ãåíäàãðî". Beidahuang Kenfeng Seed ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà
ñåëåêöèè è ïðîèçâîäñòâå ñåìÿí ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿé-
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ñòâåííûõ êóëüòóð, âêëþ÷àÿ êóêóðóçó, ðèñ, ñîþ, ïøåíèöó è
ñàõàðíóþ ñâåêëó. Â õîäå âñòðå÷è áûëè îïðåäåëåíû íàïðàâëå-
íèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñîâìåñòíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â
îáëàñòè ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êóêóðóçû.

1 îêòÿáðÿ 2024 ã. ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ ïðèíÿë ó÷àñòèå â XXV²²
Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé ôîðóì "Àãðàðíàÿ
íàóêà – ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó ïðîèçâîäñòâó ÑÍÃ è BRICS".
Ïî èòîãàì ðàáîòû ôîðóìà áûëè ïîäïèñàíû ðÿä ñîãëàøåíèé
ìåæäó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è ÂÓÇà-
ìè Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè.

Çà áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íà-
óêè çàìåñòèòåëþ ïðåäñåäàòåëÿ ÑÎ ÐÀÍ àêàäåìèêó ÐÀÍ Êà-
øåâàðîâó Í.È., àêàäåìèêó ÐÀÍ Äîí÷åíêî À.Ñ., àêàäåìèêó
ÐÀÍ, àêàäåìèêó ÍÀÍ Ìîíãîëèè Àëüòó Â.Â., àêàäåìèêó ÐÀÍ
Ñîëîøåíêî Â.À. ïðèñâîåíî çâàíèå "Ïî÷¸òíîãî ïðîôåññîðà
Êûðãûçñêîãî íàöèîíàëüíîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè
Êîíñòàíòèíà Èâàíîâè÷à Ñêðÿáèíà".

Çâàíèÿ "Ïî÷¸òíîãî äîêòîðà ÍÀÍ Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëè-
êè" óäîñòîåíû ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÎ Ãîëîõâàñò Ê.Ñ. è
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ ïî íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé ðàáîòå Øàïîâàëîâ Ä.Â.

26–27 ñåíòÿáðÿ 2024 ã. ÔÃÁÍÓ "ÂÍÈÈ êîíåâîäñòâà"
ïðèíÿë ó÷àñòèå â ðàáîòå ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñ-
êîé êîíôåðåíöèè "Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû, ñîâðåìåííûå ìå-
òîäû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà", ïðîõîäèâ-
øåé â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå æèâîòíîâîäñòâà
è ïòèöåâîäñòâà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. Äèðåêòîð èíñòèòóòà
Çàéöåâ À.Ì. âûñòóïèë ñ äîêëàäîì, ïîñâÿùåííûì ãåíåòè÷åñ-
êîé èäåíòèôèêàöèè ïîðîä ëîøàäåé íà ïëåíàðíîé ñåêöèè
êîíôåðåíöèè. Â õîäå êîíôåðåíöèè áûë çàêëþ÷åí Ìåìîðàí-
äóì î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÔÃÁÍÓ "ÂÍÈÈ êîíåâîäñòâà" è
ÍÈÈ æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñ-
òàí, êîòîðûé, â òîì ÷èñëå, ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå ñî-
âìåñòíûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ êàðàáàèðñêîé ïîðîäû ëîøàäåé.

Ïðîäîëæåíà òðàäèöèÿ âêëþ÷åíèÿ â ñîñòàâ Ó÷åíîãî ñîâå-
òà ÔÃÁÍÓ "ÂÍÈÈ êîíåâîäñòâà" èïïîëîãîâ çàðóáåæíûõ ñòðàí.
Êðîìå Áåëàðóñè è Êàçàõñòàíà, â Ó÷åíîì ñîâåòå ÔÃÁÍÓ
"ÂÍÈÈ êîíåâîäñòâà" áóäóò ïðåäñòàâëåíû Ðåñïóáëèêà Óçáå-
êèñòàí (Õàôèçîâ Èíîÿò Èñìîèëîâè÷) è Êûðãûçñêàÿ Ðåñïóá-
ëèêà (Àáäóðàñóëîâ Àáäóãàíè Õàëìóðçàåâè÷). Ýòî ïîçâîëèò
íàëàäèòü îïåðàòèâíûé îáìåí èíôîðìàöèåé î êîíåâîäñòâå,
ðàáîòó íàä îáùèìè ïðîåêòàìè íà áàçå Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ ÔÃÁÍÓ "ÂÍÈÈ êîíåâîäñòâà", îðãàíèçàöèþ
ñîâìåñòíûõ ýêñïåäèöèîííûõ îáñëåäîâàíèé ïîãîëîâüÿ ëîøà-
äåé.

Â õîäå âèçèòà ïîñåòèëè êðóïíåéøèé öåíòð ïî ðàáîòå ñ
àõàëòåêèíñêîé ïîðîäîé – êîííûé çàâîä "Óçáåãèì Àòëàðû",
îñìîòðåíî ïîãîëîâüå ëîøàäåé, íàìå÷åíû ïóòè ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ïëåìåííîìó ó÷åòó è ñåëåêöè-
îííîé ðàáîòå.

Ñ 7 ïî 9 îêòÿáðÿ 2024 ã. â Ñàìàðêàíäñêîì ãîñóäàðñòâåí-
íîì óíèâåðñèòåòå âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, æèâîòíîâîäñòâà
è áèîòåõíîëîãèé ñîñòîÿëñÿ VII Ìåæäóíàðîäíûé Ñúåçä âåòå-
ðèíàðíûõ ôàðìàêîëîãîâ è òîêñèêîëîãîâ ÑÍÃ íà òåìó "Ñî-
âðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ íàóêè ôàðìàêîëîãèè è òîêñè-
êîëîãèè, áóäóùèå çàäà÷è è ðåøåíèÿ ïðîáëåì àíòèáèîòèêîðå-
çèñòåíòíîñòè".

Ñ ïðèâåòñòâåííûì ñëîâîì âûñòóïèëè: ðåêòîð Ñàìàðêàí-
äñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà âåòåðèíàðíîé ìåäè-
öèíû, æèâîòíîâîäñòâà è áèîòåõíîëîãèé, àêàäåìèê ÐÀÅÍ
Þíóñîâ Õ.Á., íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÔÃÁÍÓ ÂÍÈÂÈÏÔèÒ
àêàäåìèê ÐÀÍ Øàáóíèí Ñ.Â., ïðîôåññîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñ-
êîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà âåòåðèíàðíîé ìåäèöè-
íû àêàäåìèê ÐÀÍ Ñòåêîëüíèêîâ À.À. Âíèìàíèå áûëî îáðà-
ùåíî íà òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ôàðìàêîëîãèè è òîêñèêîëîãè, à

òàêæå ðåøåíèþ ïðîáëåìû àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè.
Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàáîòû Ñúåçäà áûëè: ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ðèñêîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòüþ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ æèâîòíûõ; ìåõàíèçìû óñòîé÷èâîñòè ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ ê àíòèáèîòèêàì; ãåíîìíûå àñïåêòû óñòîé÷èâîñòè ê àíòè-
áèîòèêàì ïàòîãåíîâ æèâîòíûõ; êëèíè÷åñêèå àñïåêòû àíòè-
áèîòèêîðå-çèñòåíòíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ; ïåðñïåêòèâíûå
íàïðàâëåíèÿ áîðüáû ñ àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòüþ âîçáó-
äèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ; àíòèáèîòèêîòåðà-
ïèÿ è âîïðîñû áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà.

Â ïåðèîä ñ 9 ïî 12 îêòÿáðÿ 2024 ã. äåëåãàöèÿ ÔÃÁÍÓ
ÔÀÍÖ Ñåâåðî-Âîñòîêà ïîñåòèëà ãîðîäà ×àí÷óíü è Áàé÷åí
(ÊÍÐ) ïî ïðèãëàøåíèþ Áàé÷åíñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
àêàäåìèè. Â õîäå íàñûùåííîãî è ïëîäîòâîðíîãî âèçèòà áûë
ïðîâåäåí ñîâìåñòíûé ðîññèéñêî-êèòàéñêèé ñåìèíàð â íàöè-
îíàëüíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå ïî òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà îâña è ãðå÷èõè, íà êîòîðîì áûëè ðàññìîòðåíû
ðåçóëüòàòû è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ ñîâìåñòíûõ èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòè ñåëåêöèè è ïåðåðàáîòêè çåðíîâûõ è çåðíîáî-
áîâûõ êóëüòóð. Îò ðîññèéñêîé ñòîðîíû íà ñåìèíàðå áûëè
ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû àêàäåìèêà ÐÀÍ Áàòàëîâîé Ã.À. "Ñå-
ëåêöèÿ ðàñòåíèé è ðàñòåíèåâîäñòâî â óñëîâèÿõ åâðîïåéñêîãî
Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè" è äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Å.Ì.
Ëèñèöûíà "Diagnostics of plant resistance to soil stress". Ïîñëå
ñåìèíàðà áûë ïðîâåäåí îñìîòð ïîëåâûõ îïûòîâ Áàé÷åíñêîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, çàëîæåííûõ êàê íà òåððè-
òîðèè ã. Áàé÷åí, òàê è çà åãî ïðåäåëàìè. Ãîñòè èç Êèðîâà
îñìîòðåëè ëàáîðàòîðíûé êîðïóñ Áàé÷åíñêîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé àêàäåìèè, îáñóäèëè ñ íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè
Àêàäåìèè èõ èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòû, ñâÿçàííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé (â ÷àñòíîñòè, ÏÖÐ-àíàëèçà)
â ñåëåêöèè îâñà è ÿ÷ìåíÿ íà óñòîé÷èâîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì
ôàêòîðàì ñðåäû.

10 îêòÿáðÿ 2024 ã. ó÷åíûå ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ âîøëè â ñîñòàâ
äåëåãàöèè èç Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, êîòîðàÿ ïîñåòèëà ÊÍÄÐ.
Â ðàìêàõ âèçèòà ó÷åíûå ïîñåòèëè ðÿä íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ èíñòèòóòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Êàíäîíñêèé
òåïëè÷íûé êîìïëåêñ è âîñåìü ëàáîðàòîðèé, êîíòðîëèðóþ-
ùèõ âñå æèçíåííî âàæíûå ïðîöåññû ñåëüõîçêóëüòóð â ñòðàíå.
Â ïåðñïåêòèâå àêàäåìèÿ íàóê ÊÍÄÐ çàèíòåðåñîâàíà ñîçäàòü
ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè äëÿ ýôôåêòèâ-
íîãî íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Ñòîðîíàìè
íà÷àòû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñîâìåñòíîé ëàáîðàòîðèè â îáëà-
ñòè ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà.

11 îêòÿáðÿ 2024 ã. çàâåäóþùèé îòäåëîì ñåëåêöèè ÔÃÁÍÓ
"ÔÍÖ ðèñà" Îãëû À.Ì. è ó÷åíûé ñåêðåòàðü Åñàóëîâà Ë.Â.
ïîñåòèëè Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðèñà Àíüõîé-
ñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Êèòàÿ.

Íà âñòðå÷å ñ êèòàéñêèìè êîëëåãàìè îáñóæäàëèñü âîïðî-
ñû ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé, çàñëóøàíû äîêëà-
äû î ñîñòîÿíèè è ïåðñïåêòèâàõ ðèñîâîäñòâà â Ðîññèè, à òàêæå
ïîäïèñàíî Ñîãëàøåíèå î íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó
ÔÃÁÍÓ "ÔÍÖ ðèñà" è ÍÈÈ ðèñà Àíüõîéñêîé àêàäåìèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ïðîøëà
âñòðå÷à ñ ðóêîâîäñòâîì ñåìåíîâîä÷åñêîé êîìïàíèè Hi-Tech
Development Zone, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì â Êèòàå ïî
ïðîèçâîäñòâó è ïåðåðàáîòêå ñåìÿí ðèñà.

15–16 îêòÿáðÿ 2024 ã. â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ðîññèéñêî-
áåëîðóññêîãî ïðîåêòà ¹ 23-76-10002 "Ïîèñê ìîëåêóëÿðíûõ
ìàðêåðîâ, äåòåðìèíèðóþùèõ ãåíåòè÷åñêèå è ôåíîòèïè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè àáîðèãåííûõ êðàñíûõ ïîðîä êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà Ðîññèè è Áåëàðóñè", ïîääåðæàííîãî Ðîññèéñ-
êèì íàó÷íûì ôîíäîì è Áåëîðóññêèì ðåñïóáëèêàíñêèì ôîí-
äîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ñîñòîÿëàñü ðàáî÷àÿ
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ïîåçäêà â Ðåñïóáëèêó Áåëàðóñü. Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ÐÍÔ
À.À. Ñåðìÿãèí (ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà) âìåñòå
ñ áåëîðóññêèìè êîëëåãàìè Íèêîëàåì Ïåñîöêèì è Þëèåé
Ïåòðîâîé èç ÐÓÏ "ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî æèâîòíîâîäñòâó",
à òàêæå Ìàðèåé Ìèõàéëîâîé èç Èíñòèòóòà ãåíåòèêè è öèòî-
ëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè ïîñåòèëè ãåíîôîíäíîå õîçÿéñòâî ïî
ñîõðàíåíèþ è ðàçâåäåíèþ êðàñíîãî áåëîðóññêîãî ñêîòà ÌÒÔ
"Íîâûé äâîð" Ñâèñëî÷ñêîãî ðàéîíà, Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè. Â
õîäå âûåçäà áûë ïðîèçâåäåí îòáîð ïðîá áèîìåòàðèàëîâ (âû-
ùèïû òêàíè) äëÿ ïðîâåäåíèÿ SNP-ãåíîòèïèðîâàíèÿ æèâîò-
íûõ, à òàêæå ïðîá ìîëîêà äëÿ èçó÷åíèÿ åãî ðàñøèðåííîãî
êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà. Ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò
èäåíòèôèöèðîâàòü ãåíîìíûå êîìïîíåíòû èçìåí÷èâîñòè â
ïîïóëÿöèÿõ ïîðîä ñêîòà êðàñíîãî êîðíÿ Ðîññèè è Áåëàðóñè.

17–18 îêòÿáðÿ 2024 ã. ó÷¸íûå ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ ïðèíÿëè
ó÷àñòèå â ðàáîòå Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè "Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå", ïðîøåäøåé â ã. Ìèíñêå.

Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà â ÐÓÏ "Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé
öåíòð Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè ïî ìåõàíèçà-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà". Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè
ó÷àñòèå 60 ó÷àñòíèêîâ ñ î÷íûìè è äèñòàíöèîííûìè äîêëàäà-
ìè âêëþ÷àÿ ó÷¸íûõ èç Ðîññèè è Êàçàõñòàíà. Îò ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ
íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè ñ äîêëàäîì âûñòóïèë ðóêîâîäèòåëü
ÑèáÈÌÝ ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Èâàíîâ
Í.Ì. Â ðàáîòå ñåêöèè "Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè â ðàñòå-
íèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå" ñ äîêëàäîì ïðèíÿë ó÷àñòèå
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèè òåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà ÌÒÏ ÑèáÈ-
ÌÝ ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ ê.ò.í. Èâàííèêîâ À.Á.

Â õîäå ðàáîòû êîíôåðåíöèè îáñóæäàëèñü íàñóùíûå ïðî-
áëåìû ÀÏÊ è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ñäåëàí àêöåíò íà íåîáõîäè-
ìîñòü è àêòóàëüíîñòü ñêîðåéøåãî âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ
öèôðîâûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

21 îêòÿáðÿ 2024 ã. Èðêóòñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è Èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà è
çåìëåäåëèÿ (Ðåñïóáëèêà Ìîíãîëèÿ) ïîäïèñàëè Ñîãëàøåíèå î
ñîòðóäíè÷åñòâå. Ñîãëàøåíèå çàêëþ÷åíî â ðàìêàõ äîãîâîðåí-
íîñòåé î ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà XIX
çàñåäàíèÿ Ðîññèéñêî-Ìîíãîëüñêîé Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé
êîìèññèè ïî òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêîìó è íàó÷íî-òåõíè÷åñêî-
ìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Ñîãëàøåíèå ïðîäëåâàåò ðàíåå ïðèíÿòûå
äîãîâîðåííîñòè î âçàèìîäåéñòâèè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé äâóõ
ñòðàí, à òàêæå ðàñøèðÿåò ñôåðû âçàèìîäåéñòâèÿ, îáìåí
àêòóàëüíîé èíôîðìàöèåé ïî âîïðîñàì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè íàóêè î æèçíè, àãðîáèîòåõíîëîãèÿõ,
ðåãèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðèáîðíîãî è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî-òåõíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Áóäåò ïðîäîëæåí
îáìåí íàó÷íûìè çíàíèÿìè, íàêîïëåííûì îïûòîì, ñîâìåñò-
íûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïðåïàðàòîâ. Ó÷åíûå äâóõ ñòðàí ïðèìóò ó÷àñòèå â ýêñïåäèöè-
ÿõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ, óíèâåðñèòåòàõ è íàó÷-
íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Â îêòÿáðå 2024 ã. ñîñòîÿëàñü äâóõñòîðîííÿÿ âñòðå÷à
ïðåäñòàâèòåëåé ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ ñ ïðåçèäåíòîì ÷àñ-
òíîãî óíèâåðñèòåòà Àõìåä Áàáà Ðåñïóáëèêè Ìàëè, Óñìàíîì
Äðàììå. Äîñòèãíóòî ñîãëàøåíèå î ïîäïèñàíèè ìåìîðàíäóìà
ïî ñëåäóþùèì âîïðîñàì:

– ñîçäàíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ïî îêðó-
æàþùåé ñðåäå, áèîðàçíîîáðàçèþ è èçìåíåíèþ êëèìàòà, ñ
ïðèâëå÷åíèåì âåäóùèõ ó÷åíûõ ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ;

– ðåàëèçàöèÿ íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì äëÿ
ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, ïåðñîíàëà è òåõíè÷åñêèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ Ìàëè;

– ôîðìèðîâàíèå ñîâìåñòíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïû

äëÿ ðàáîòû íàä óëó÷øåíèåì ïî÷âû, óïðàâëåíèåì âîäíûìè
ðåñóðñàìè è îñâîåíèåì ïàõîòíûõ çåìåëü.

9–10 íîÿáðÿ 2024 ã. ó÷åíûå ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ
ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ïåðâîé ìèíèñòåðñêîé êîíôåðåíöèè ôîðóì
ïàðòíåðñòâà Ðîññèÿ-Àôðèêà è íàïðàâëåíî íà ôîðìèðîâàíèå
ïàðòíåðñêèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ñâÿçåé ñî ñòðàíàìè
Àôðèêè.

×ðåçâû÷àéíûé è Ïîëíîìî÷íûé Ïîñîë Ðåñïóáëèêè Ãàì-
áèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ìèíèñòð âûñøåãî îáðàçîâà-
íèÿ, èññëåäîâàíèé è èííîâàöèé Ðåñïóáëèêè Ñåíåãàë, ãîñó-
äàðñòâåííûé ìèíèñòð íàöèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Öåíòðàëü-
íî-Àôðèêàíñêîé Ðåñïóáëèêè, ìèíèñòð íàöèîíàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ è ãðàæäàíñêîãî âîñïèòàíèÿ Ðåñïóáëèêè ×àä, ãîñó-
äàðñòâåííûé ñåêðåòàðü ïî âûñøåìó îáðàçîâàíèþ, èññëåäî-
âàíèÿì è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå Ðåñïóáëèêè ×àä,
çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ
Þæíî-Àôðèêàíñêîé Ðåñïóáëèêè, ìèíèñòð íàóêè, òåõíîëî-
ãèé è èííîâàöèé Ðåñïóáëèêè Óãàíäà ãîâîðèëè î ïîòðåáíîñòè
ñâîèõ ñòðàí â àêòóàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ è íàó÷íûõ ïðîåê-
òàõ, ïîäãîòîâêå àñïèðàíòîâ, âíåäðåíèè ïåðåäîâûõ àãðîòåõ-
íîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà áîðüáó ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà è
äðóãèìè íåãàòèâíûìè ïðîöåññàìè, óâåëè÷åíèè äîêòîðñêèõ
íàó÷íûõ ñòåïåíåé. ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ èìååò ñîâðåìåí-
íóþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ è ëàáîðàòîðíóþ áàçó, îòâå-
÷àþùóþ âñåì çàïðîñàì àôðèêàíñêèõ ïàðòíåðîâ, ãîòîâ ïîäå-
ëèòüñÿ ìíîãîëåòíèì îïûòîì è òåõíîëîãèÿìè, ðàçðàáîòàííû-
ìè âåäóùèìè ó÷åíûìè è îêàçàòü íåîáõîäèìóþ ïîìîùü â
ïîäãîòîâêå êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ñòðàí
Àôðèêè.

22 íîÿáðÿ 2024 ã. ñîñòîÿëñÿ âèçèò âèöå-ïðåçèäåíòà ÍÀÀÍ
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí àêàäåìèêà Ìàõàòîâà Áîëàòõàíà Ìà-
õàòîâè÷à â ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ "Íåì÷èíîâêà". Â ðàìêàõ âèçèòà
ñîñòîÿëñÿ ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð "Èííîâàöèîííûå ïðîåê-
òû äëÿ ðàçâèòèÿ ÀÏÊ ñòðàí ÅÀÝÑ", îðãàíèçàòîðîì êîòîðîãî
ñòàë ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ "Íåì÷èíîâêà".

Ñåìèíàð îòêðûë äèðåêòîð ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ "Íåì÷èíîâêà",
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ Âîðîíîâ Ñ.È. è âûñòóïèë ñ äîêëà-
äîì íà òåìó: "Ðàçðàáîòêà Åâðàçèéñêèõ êîîïåðàöèîííûõ ïðî-
åêòîâ äëÿ èíôðàñòðóêòóðíîé ìîäåðíèçàöèè ÀÏÊ è êîìïëåê-
ñíîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ
ÅÀÝÑ".

Âèöå-ïðåçèäåíò ÍÀÀÍ ÐÊ àêàäåìèê Ìàõàòîâ Á.Ì. â
äîêëàäå "Èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè äëÿ àãðàðíîãî ñåêòîðà
ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Íà ñåìèíàðå òàêæå áûëè
îáñóæäåíû ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ Åâðàçèéñêîãî ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, â òîì ÷èñëå ìîäåðíèçàöèÿ
èíôðàñòðóêòóðû, ðàçâèòèå ñåëüñêèõ òåððèòîðèé è ñîçäàíèå
Åâðàçèéñêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû, ñïîñîáñòâóþùåé
ðàçâèòèþ ôåðìåðñòâà, ñîòðóäíè÷åñòâó, ñåëüñêîìó òóðèçìó è
ìàëîìó áèçíåñó.

Ïî èòîãàì ñåìèíàðà ïðèíÿòà ðåçîëþöèÿ íàìå÷åíû ïëà-
íû äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû Åâðàçèéñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû è Åâðàçèéñêîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïëàòôîðìû "Ñîäåéñòâèå ðàçâèòèþ ôåðìåðñòâà, êîî-
ïåðàöèè, ñåëüñêîãî òóðèçìà è ìàëîãî áèçíåñà".

Ñ 12 ïî 22 íîÿáðÿ 2024 ã. ñîñòîÿëàñü ðàáî÷àÿ ïîåçäêà
ñîòðóäíèêîâ ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà â Êèòàé. Â
ñîñòàâ äåëåãàöèè âîøëè ðóêîâîäèòåëü Íàöèîíàëüíîãî öåíò-
ðà ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ
ê.á.í. Ãóñåâ È.Â., âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ê.á.í. Äåíèñ-
êîâà Ò.Å., çàâåäóþùàÿ ëàáîðàòîðèåé ÄÍÊ-òåõíîëîãèé â æè-
âîòíîâîäñòâå ê.á.í. Õàðçèíîâà Â.Ð., çàâåäóþùèé ëàáîðàòî-
ðèåé ôóíêöèîíàëüíîé è ýâîëþöèîííîé ãåíîìèêè æèâîòíûõ
ê.á.í. Äîöåâ À.Â. ÔÈÖ ÂÈÆ èìåíè Ë.Ê. Ýðíñòà ïðèíÿë
ó÷àñòèå â ðàáîòå 26-îé Êèòàéñêîé âûñòàâêè âûñîêèõ òåõíî-
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ëîãèé (China Hi-Tech Fair (CHTF), ïðîõîäèâøåé 14–16 íîÿá-
ðÿ â ã. Øýíü÷æýíü. Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè è Óïðàâëåíèåì
íàóêè è òåõíèêè ã. Õàðáèíà (ÊÍÐ) áûëà îðãàíèçîâàíà îáúå-
äèíåííàÿ ðîññèéñêàÿ ýêñïîçèöèÿ óíèâåðñèòåòîâ è íàó÷íûõ
îðãàíèçàöèé. Â äåëîâîé ïðîãðàììå âûñòàâêè áûëè çàïëàíè-
ðîâàíû êîíôåðåíöèè è ñïåöèàëüíûå ïðåçåíòàöèè ïðîåêòîâ è
ðàçðàáîòîê, Äåíèñêîâà Ò.Å. âûñòóïèëà ñ óñòíûì ïðèãëàøåí-
íûì äîêëàäîì íà òåìó "Ñîçäàíèå êðèîáàíêîâ ñåìåíè è ýìá-
ðèîíîâ ðîññèéñêèõ íàöèîíàëüíûõ ïîðîä êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà" íà ðîññèéñêî-êèòàéñêîé êîíôåðåíöèè "Òåõíîëîãèè
äëÿ íîâûõ îòðàñëåé". Â ðàìêàõ ðàáî÷åé ïîåçäêè íàó÷íûå
ñîòðóäíèêè Öåíòðà ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ñåìèíàðå, îðãàíèçî-
âàííîì ïðîôåññîðîì è ðóêîâîäèòåëåì âåäóùåé ëàáîðàòîðèè
áèîòåõíîëîãèè æèâîòíûõ Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà Öçÿíñè (Jiangxi Agricultural University) Õóàíîì Ëóøý-
íîì, â ÷üåì ñòàíîâëåíèè ÂÈÆ ñûãðàë âàæíóþ ðîëü – íà áàçå
èíñòèòóòà ó÷¸íûé çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ. Â õîäå
ìåðîïðèÿòèÿ íàó÷íûå ñîòðóäíèêè Öåíòðà è êèòàéñêèå êîëëå-
ãè îáñóäèëè ïëàíû ïî íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîìó ðàçâèòèþ.

14 íîÿáðÿ 2024 ã. äåëåãàöèÿ ÔÍÖ àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ
ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ðàáîòå 29-é Êîíôåðåíöèè ñòîðîí Ðàìî÷-
íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (ÑÎÐ 29). Â õîäå
ïðîâîäèìîãî ìåðîïðèÿòèÿ ó÷åíûå ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ïàíåëü-
íûõ ñåññèÿõ, êðóãëûõ ñòîëàõ âûñîêîãî óðîâíÿ, äèñêóññèÿõ ïî
âîïðîñàì áîðüáû ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, ýíåðãîáåçîïàñíîñ-
òè, êëèìàòè÷åñêîìó ôèíàíñèðîâàíèþ, ðîëè ìîëîäûõ ó÷åíûõ
â èçìåíåíèè êëèìàòà. Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè ñîñòîÿëîñü
ïîäïèñàíèå Ìåìîðàíäóìà î âçàèìîïîíèìàíèè ìåæäó ÔÍÖ
àãðîýêîëîãèè ÐÀÍ è Ìèíèñòåðñòâîì ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Àçåðáàéäæàí. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäïè-
ñàííûì äîêóìåíòîì áóäóò ïðîäîëæåíû ñîâìåñòíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ëåñîâ Àçåðáàéäæàíà è î ñîçäàíèè "çåð-
êàëüíîãî" êàðáîíîâîãî ïîëèãîíà â Ðåñïóáëèêå Àçåðáàéäæàí.

Ñ 21 ïî 23 íîÿáðÿ 2024 ã. â ã. Óðäæàðå è ã. Àëìàòå
ñîñòîÿëèñü ñåìèíàð-ñîâåùàíèå è Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåí-
öèÿ ïî òåìå "Ïðîáëåìû ï÷åëîâîäñòâà â óñëîâèÿõ ñîâðåìåí-
íûõ âûçîâîâ", ãäå ðàìêàõ êîëëàáîðàöèè ñ ÒÎÎ "Êàçàõñêèé
ÍÈÈ æèâîòíîâîäñòâà è êîðìîïðîèçâîäñòâà" çàâåäóþùàÿ
ëàáîðàòîðèè ï÷åëîâîäñòâà ÔÃÁÍÓ ÔÀÍÖ Ñåâåðî-Âîñòîêà
ä.ñ.-õ.í. Áðàíäîðô À.Ç. âûñòóïèëà ïî âîïðîñàì ïðîôèëàêòè-
êè è ëå÷åíèÿ òðîïèëåëàïñîçà, à òàêæå îðãàíèçàöèè ñåëåêöè-
îííîé ðàáîòû ñ ìåäîíîñíûìè ï÷åëàìè. Íà âñòðå÷å ñ ï÷åëîâî-
äàìè Êàçàõñòàíà ñîâìåñòíî ñ äîêòîðîì íàóê Âèêòîðèåé Ñî-
ðîêåð (ñïåöèàëèñòà èç Öåíòðà Âóëêàíè Ðèøîí-ëå-Öèîí, Èç-
ðàèëü) áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ïðîôèëàêòèêè çàíîñà íîâûõ
çàáîëåâàíèé íà òåððèòîðèþ ñòðàíû.

27 íîÿáðÿ 2024 ã. ýêñïåäèöèÿ ñîòðóäíèêîâ ÔÍÖ àãðîýêî-
ëîãèè ÐÀÍ â ñîñòàâå Ñîëîíêèíà À.Â., Ïóãà÷¸âîé À.Ì., Åãî-
ðîâà Ñ.À. âî Âüåòíàìå ïîäõîäèò ê çàâåðøåíèþ. Â íåé ó÷à-
ñòâîâàëè òàêæå ñîòðóäíèêè Ðîññèéñêî-Âüåòíàìñêîãî Òðîïè-
÷åñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî öåí-
òðà, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî íàïðàâëåíèÿì: "Òðî-
ïè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, áèîëîãè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîñèñòåì Âüåòíàìà",
"Ýêîëàí Ý-1. Áèîðàçíîîáðàçèå è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íà-
çåìíûõ ýêîñèñòåì, â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ, ïîäâåðãøèõñÿ
âîçäåéñòâèþ äåôîëèàíòîâ â ïåðèîä âîéíû. Ðàçðàáîòêà ðåêî-
ìåíäàöèé ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ðàöèîíàëüíîìó
ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ", "Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè âûðàùèâà-
íèÿ ñàæåíöåâ ãëàâíûõ âèäîâ äåðåâüåâ êîðåííûõ ëåñîâ Âüåò-
íàìà, êàê îñíîâà ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàó÷íîé çàäà÷è
âîññòàíîâëåíèÿ òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ".

Ïî çàâåðøåíèè ýêñïåäèöèè ïîäãîòîâëåí íàó÷íûé îò÷åò,
îïóáëèêîâàíû ñòàòüè è äàíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåêîìåíäà-
öèè ïî ñîõðàíåíèþ è ðàçìíîæåíèþ ðåäêèõ âèäîâ ëåñîâ â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âüåòíàìà.

29 íîÿáðÿ 2024 ã. Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñîáñòâåííîñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí âûäàë ïàòåíò
íà ñîðò êîñòðåöà áåçîñòîãî Ýôôåêò ñåëåêöèè ÔÃÁÍÓ "Îìñ-
êîãî ÀÍÖ". Ñîðò êîñòðåöà áåçîñòîãî Ýôôåêò îòëè÷àåòñÿ
âûñîêîé êîðìîâîé è ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê îñíîâíîé ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, ó
íåãî âûñîêèå çèìîñòîéêîñòü è çàñóõîóñòîé÷èâîñòü. Ñîçäàí
ïóòåì ãèáðèäèçàöèè ãðóïïîé àâòîðîâ Á. Àáóáåêåðîâûì, À.
Ìîìîíîâûì, Ñ. Øóìàêîâîé, Î. Þñîâîé, Ë. Ìåøêîâîé, Ï.
Ïîïîëçóõèíûì, Ì. Çàâÿçêèíîé. Â Ãîñðååñòð ñåëåêöèîííûõ
äîñòèæåíèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîðò Ýôôåêò âêëþ÷åí â
2022 ã.

Åæåãîäíî â ãîñðååñòðû Ðîññèè è äðóæåñòâåííûõ ñòðàí
âíîñÿòñÿ íîâûå ïåðñïåêòèâíûå è âûñîêîêîíêóðåíòíûå ñîðòà
ñåëåêöèè ÔÃÁÍÓ "Îìñêîãî ÀÍÖ". Â 2024 ã. â Ðåñïóáëèêó
Êàçàõñòàí è Êûðãûçñêóþ Ðåñïóáëèêó ïåðåäàíî íà ãîññîðòî-
èñïûòàíèå ïî 8 ñîðòîâ, åùå 25 ñîðòîâ ïåðåäàíî íà ýêîëîãè-
÷åñêîå ñîðòîèñïûòàíèå â Ðåñïóáëèêó Áåëàðóñü.

Â 2024 ã. Óðàëüñêèé ÍÈÂÈ – ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå
ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ Óðî ÐÀÍ ïðîâîäèë íàó÷íûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî ìåæäóíàðîäíîìó ãðàíòó AP19678641 "Îöåíêà ïîëè-
ìîðôèçìà ãåíà BoLA-DRB3, àññîöèèðîâàííîãî ñ óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê ëåéêîçó, äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ ïîäõî-
äîâ ê ìàðêåð-îðèåíòèðîâàííîé ñåëåêöèè 79 êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà" ñ ×ÂÏÎÓ "Çàïàäíî-Êàçàõñòàíñêèé èííîâàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Æàíãèð õàíà".

17 äåêàáðÿ 2024 ã. â Èíñòèòóòå áîòàíèêè Àêàäåìèè íàóê
Êèòàÿ ñîñòîÿëñÿ êèòàéñêî-ðîññèéñêèé ñåìèíàð ïî êîðìîïðî-
èçâîäñòâó è èíäóñòðèàëèçàöèè íà òåìó "Ñîçäàíèå ýêîëîãè-
÷åñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû òðàâîïîëüÿ è æèâîòíî-
âîäñòâà". Â ðàáîòå ñåìèíàðà ïðèíÿëè ó÷àñòèå äåëåãàöèÿ
ÔÍÖ "ÂÈÊ èìåíè Â.Ð. Âèëüÿìñà" (äèðåêòîð Ðàçèí Î.À.,
íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü àêàäåìèê ÐÀÍ Êîñîëàïîâ Â.Ì. è
çàâåäóþùèé ñåëåêöèîííûì öåíòðîì Êîñòåíêî Ñ.È.). Â ðàì-
êàõ ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðà ó÷åíûå ÔÍÖ "ÂÈÊ èìåíè Â.Ð.
Âèëüÿìñà" ïîñåòèëè ìóçåé èñòîðèè èíñòèòóòà, ãåðáàðèé,
ñåëåêöèîííûé öåíòð è ïëàòôîðìó äëÿ âûðàùèâàíèÿ êîðìîâ
intelligent design. Íà ñåìèíàðå àêàäåìèê ÐÀÍ Êîñîëàïîâ
Â.Ì. âûñòóïèë ñ îñíîâíûì äîêëàäîì íà òåìó "Íàó÷íîå îáåñ-
ïå÷åíèå ðîññèéñêîãî ðàñòåíèåâîäñòâà". Èññëåäîâàòåëè Öçèíü
Öçèíáî è ×æóí Öçèíü, âîçãëàâëÿþùèå ñïåöèàëüíûå íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâèëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ìî-
ëåêóëÿðíîìó äèçàéíó è ñåëåêöèè ëþöåðíû, à òàêæå ðàçðàáîò-
êè ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
êîðìîâ èç òðàâ.

Ïî èòîãàì âèçèòà ïîäïèñàíî ñîãëàøåíèå î íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè êîðìîïðîèçâîäñòâà è íàìå-
ðåíèå ïðîäîëæàòü è óãëóáëÿòü ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè
îáìåíà âèçèòàìè, îðãàíèçàöèè ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåí-
öèé, ñîâìåñòíîãî äåêëàðèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ è ñîâìåñòíûõ
ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò.

Ïðèñòàòåéíûé ñòèñîê

1.Óñòàâ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.
2.Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 27 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. ¹ 253-ÔÇ "Î
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, ðåîðãàíèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ àêà-
äåìèé íàóê è âíåñåíèå èçìåíåíèé â îòäåëüíûå çàêîíîäàòåëüíûå
àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè".
3.Îò÷åò Îòäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê ÐÀÍ î âûïîëíå-
íèè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïîèñêîâûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â 2021
ãîäó. Ìîñêâà-2022, 468 ñ.
4.Îò÷åò Îòäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê ÐÀÍ î âûïîëíå-
íèè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïîèñêîâûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â 2022
ãîäó. Ìîñêâà-2023, 532 ñ.
5. Î ðåçóëüòàòàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ çàðóáåæ-
íûìè ñòðàíàìè. Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå, 2024, ¹ 1, ñ. 8-16.
6.Ñàéòû íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè.
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Abstract. Bovine leukemia virus is widespread in the Russian
Federation. It was previously shown that DNA sequencing
identified G4, G7 and G8 genetic variants of the pathogen in the
country, which are common in its individual administrative
territories. Studies on genotyping of the bovine leukosis virus
were conducted in three administrative territories of the Russian
Federation with varying degrees of leukemia epizootic status.
Protocols were adapted to increase the accuracy of the method.
Two regions of the env gene of the BLV: 444 bp in length (for
genotyping by the PCR-RFLP method) and 970 bp (for studying
the coding region of the entire gp 51(SU) polypeptide by DNA
sequencing), were chosen for genotyping. The Belgian genetic
variant of the BLV (genetic type 4) was identified in the
administrative territories of the Russian Federation with a tense
epizootic situation for leukemia using PCR-RFLP of the 444 bp
region of the env gene. In a region with a low incidence of bovine
leukosis, the genetic type 7 was identified. Based on the PCR-
RFLP genotyping, DNA sequencing, as well as immunological,
hematological, epizootological data, a conclusion was made
about a more malignant course of the disease in animals infected
with the Belgian (G4) genetic variant of the leukemia virus. A
decrease of the average age indicators of animals with the
hematological stage of leukemia was noted. The rate of
development of the disease contributes to an increase in the
proviral load and mediates the spread of the pathogen among the
cattle population. Based on the data of PCR-RFLP genotyping,
DNA sequencing, as well as immunological, hematological,
epizootological studies conducted earlier, a conclusion was
made about a more malignant course of the pathological process
in animals infected with the Belgian (G4) genetic variant of the
leukemia virus. A decrease in the average age of animals with the
hematological stage of leukemia was noted. The rate of
development of the pathological process in leukemia contributes
to an increase in the proviral load and mediates the spread of the
pathogen among the cattle population. In recent studies, including
monitoring the antigen landscape of the leukemia pathogen and
studying the epizootological and immunobiological characteristics
of its individual genetic variants persisting in the administrative
territories of the Russian Federation using complex laboratory
methods, including the latest molecular genetic approaches, will
allow timely optimization and development of new diagnostic
strategies, and will also contribute to strengthening measures for
the prevention and liquidation of the bovine leukemia virus on
agricultural enterprises.Ãåíåòè÷åñêàÿ âàðèàáåëüíîñòü âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà êðóï-
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Êëþ÷åâûå ñëîâà:  âèðóñ ëåéêîçà, êðóïíûé ðîãàòûé
ñêîò, ãåíîòèïèðîâàíèå, ãåíåòè÷åñêèå òèïû, ÄÍÊ-ñåêâåíè-
ðîâàíèå.

Ðåçþìå . Âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåí íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìåòîäîì ñåêâåíèðîâàíèÿ ÄÍÊ â
ñòðàíå èäåíòèôèöèðîâàíû G4, G7 è G8 ãåíåòè÷åñêèå âàðè-
àíòû âîçáóäèòåëÿ, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíåíû íà îòåëüíûõ åå
àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ
ïî ãåíîòèïèðîâàíèþ âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà â òð¸õ àäìèíèñ-
òðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ íåáëàãîïîëó÷èÿ ïî ëåéêîçó. Àäàïòèðîâàíû ïðî-
òîêîëû èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùèå óâåëè÷èòü ðàçðåøàþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ìåòîäà. Â êà÷åñòâå òàðãåòíûõ äëÿ ãåíîòè-
ïèðîâàíèÿ îïðåäåëåíû ó÷àñòêè ãåíà env âîçáóäèòåëÿ ëåéêî-
çà, äëèíîé 444 ï.í. (äëÿ ãåíîòèïèðîâàíèÿ ÏÖÐ-ÏÄÐÔ ìåòî-
äîì) è 970 ï.í. (äëÿ èçó÷åíèÿ êîäèðóþùåé îáëàñòè âñåãî gp
51(SU) ïîëèïåïòèäà ìåòîäîì ñåêâåíèðîâàíèÿ ÄÍÊ.  ÏÖÐ-
ÏÄÐÔ ãåíîòèïèðîâàíèåì ó÷àñòêà env ãåíà 444 ï.í. óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ ÐÔ ñ íàïðÿæåí-
íîé ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ïî ëåéêîçó âûÿâëåí áåëü-
ãèéñêèé ãåíåòè÷åñêèé âàðèàíò âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà (G4
ãåíåòè÷åñêèé òèï), â ðåãèîíå ñ íèçêîé èíôèöèðîâàííîñòüþ
æèâîòíûõ ëåéêîçîì âûÿâëåí 7 ãåíåòè÷åñêèé òèï ïàòîãåíà.
Íà îñíîâàíèè äàííûõ ÏÖÐ-ÏÄÐÔ ãåíîòèïèðîâàíèÿ, ÄÍÊ-
ñåêâåíèðîâàíèÿ, à òàêæå èììóíîëîãè÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè-
÷åñêèõ, ýïèçîîòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ
ðàíåå, áûë ñäåëàí âûâîä î áîëåå çëîêà÷åñòâåííîì òå÷åíèè
ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ó æèâîòíûõ, èíôèöèðîâàííûì
áåëüãèéñêèì (G4) ãåíåòè÷åñêèì âàðèàíòîì âèðóñà ëåéêîçà.
Áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ñðåäíåâîçðàñòíûõ ïîêàçàòåëåé
æèâîòíûõ ñ ãåìàòîëîãè÷åñêîé ñòàäèåé ëåéêîçà. Ñêîðîñòü
ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè ëåéêîçå ñïîñîá-
ñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïðîâèðóñíîé íàãðóçêè è îïîñðåäóåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïàòîãåíà ñðåäè ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå ìîíèòî-
ðèíã àíòèãåííîãî ïåéçàæà âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà è èçó÷åíèå
ýïèçîîòîëîãè÷åñêèõ è èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé åãî îòäåëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ, ïåðñèñòèðóþ-
ùèõ íà àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèéñêèé Ôåäå-
ðàöèè ïðè ïîìîùè êîìïëåêñíûõ ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ,
âêëþ÷àþùèõ íîâåéøèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ïîäõî-
äû, ïîçâîëÿò ñâîåâðåìåííî îïòèìèçèðîâàòü è ðàçðàáàòû-
âàòü íîâûå äèàãíîñòè÷åñêèå ñòðàòåãèè, à òàêæå áóäóò ñïî-
ñîáñòâîâàòü óñèëåíèþ ìåð ïðîôèëàêòèêè è îçäîðîâëåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé îò âèðóñà ëåéêîçà êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ââåäåíèå
Âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (Bovine leukemia

virus, BLV) – îäèí èç ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Deltaretrovirus.
Âîçáóäèòåëü âûçûâàåò çàáîëåâàíèå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ
äëèòåëüíûì õðîíè÷åñêèì áåññèìïòîìíûì ïåðèîäîì. Ðàç-
âèòèå ïàòîëîãè÷åñêîãî èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà ïðèâîäèò
ê ñòîéêîìó ëèìôîöèòîçó (õàðàêòåðèçóþùèìñÿ ïîëèêëî-
íàëüíîé ýêñïàíñèåé èíôèöèðîâàííûõ B-ëèìôîöèòîâ) è
ëåéêåìèè/ëèìôîìå â òåðìèíàëüíîé ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ
[3]. Ëåéêîç ðàñïðîñòðàíåí ïî âñåìó ìèðó, íàèáîëåå øèðîêî
â ÑØÀ, ñòðàíàõ Ëàòèíñêîé Àìåðèêè, ßïîíèè, â Ðîññèè è
ÑÍÃ [4, 5, 10, 16]. Íà îñíîâàíèè ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé èçîëÿòîâ BLV îïðåäåëåíî òåððèòîðèàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå îòäåëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï âîçáóäèòåëÿ ëåé-
êîçà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îòäåëüíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷-
êàõ ìèðà êëàññèôèöèðîâàíî 12 ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ BLV [8, 13].

Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûå øòàììû âèðóñà BLV èç Âîñòî÷íîé

Òàáëèöà 1. Ñâîäíûå ðåçóëüòàòû äèàãíîñòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íà ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç
ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Table 1. Summary results of diagnostic studies on bovine
leukosis from various subjects of the Russian Federation
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Åâðîïû è Ñèáèðè îòíîñÿòñÿ ê ãåíîòèïàì G4, G7 è íåäàâíî
èäåíòèôèöèðîâàííîìó ãåíîòèïó G8 [5, 8, 11].

Èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðåãè-
îíîâ Ðîññèè ãåíîòèïû G4 è G7 ìîãóò öèðêóëèðîâàòü ó
æèâîòíûõ èç îäíîé è òîé æå îáëàñòè. Ñåêâåíèðîâàíèåì ïî
Ñýíãåðó ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé env gp51 SU BLV (ïîâåðõíî-
ñòíûé ãëèêîïðîòåèí) ðàçíûõ èçîëÿòîâ îïðåäåëåíû ìíîæå-
ñòâåííûå ïîëèìîðôíûå ó÷àñòêè â N – êîíöåâîé ÷àñòè ïî-
ëèïåïòèäà. [8, 11].

Ïðîâåäåííûìè ðàíåå èññëåäîâàíèÿìè (ÏÄÐÔ è ÄÍÊ –
ñåêâåíèðîâàíèå) env-ôðàãìåíòîâ BLV, ïîëó÷åííûõ â 2010–
2020 ãîäàõ íà òåððèòîðèÿõ Òþìåíñêîé, Êóðãàíñêîé, ×åëÿ-
áèíñêîé, Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòåé, è Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
áûëî ïîêàçàíî ïðèñóòñòâèå G4 è G7 ãåíîòèïîâ â ýòèõ
ðåãèîíàõ, à òàêæå (íà ïðèìåðå Òþìåíñêîé îáëàñòè) îòìå÷å-
íî èçìåíåíèå äîìèíèðóþùåãî ãåíîòèïà âèðóñà ëåéêîçà ñ
G7 àâñòðàëèéñêîãî íà äðóãîé – G4 áåëüãèéñêèé â òå÷åíèå
10-òè ëåòíåãî ïåðèîäà [5, 11].

Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðàñïðîñò-
ðàíåíèåì â ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èíôåêöèè,
âûçâàííîé îòäåëüíûìè ãåîãðàôè÷åñêè îáóñëîâëåííûìè
ãåíåòè÷åñêèìè âàðèàíòàìè âèðóñà ëåéêîçà, òÿæåñòüþ âû-
çûâàåìîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ñêîðîñòüþ ðàçâèòèÿ
êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ çàáîëåâàíèÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà
ýôôåêòèâíîñòè äèàãíîñòè÷åñêèõ è îçäîðîâèòåëüíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé â ïðîìûøëåííîì æèâîòíîâîäñòâå. Âåðîÿòíîñòü
ïîëó÷åíèÿ íåêîððåêòíûõ äàííûõ ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ
êîððåëèðóåò ñ ãåíåòè÷åñêîé âàðèàáåëüíîñòüþ îòäåëüíûõ
èçîëÿòîâ ïàòîãåíà [5, 6, 14, 15].

Ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ áûëè îñíîâàíû íà àíàëèçå
ôðàãìåíòà ãåíà env äëèíîé 444 ï.í. Â òåêóùåì æå èññëåäî-
âàíèè ïðîâåäåíà ïîäãîòîâêà ïðîá áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà äëÿ îöåíêè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ BLV, ïî ó÷àñ-
òêó ãåíà, êîäèðóþùåãî áîëåå îáøèðíóþ îáëàñòü ãëèêîïðî-
òåèíà gp51 (îáëàñòü ãåíà env 970 ï.í.).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ðàáîòà âûïîëíåíà â Óðàëüñêîì ÍÈÂÈ – ñòðóêòóðíîì

ïîäðàçäåëåíèè ÔÃÁÍÓ ÓðÔÀÍÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Êëèíè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãà-

íèçàöèÿõ Ñâåðäëîâñêîé, Òþìåíñêîé îáëàñòåé, Êðàñíîäàð-
ñêîãî êðàÿ. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò
ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï ìåñòíîãî ðàçâåäåíèÿ.

Ñåðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ÈÔÀ,
ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà IDEXX Leukosis Serum Screening-
òåñò (Ôðàíöèÿ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëàãàåìîé èíñòðóêöèåé.
Ó÷åò ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî
ÈÔÀ ïðîâîäèëè íà ôîòîìåòðå "iMark TM" (Bio-RAD, ÑØÀ).

Âûäåëåíèå ÄÍÊ ïðîèçâîäèëè èç öåëüíîé êðîâè ïðè
ïîìîùè êîììåð÷åñêîãî íàáîðà "ÀìïëèÏðàéì ÐÈÁÎ-ïðåï
ÂÅÒ" (ÎÎÎ "ÍåêñòÁèî, Ðîññèÿ). Äàëåå èçìåðÿëè êîíöåíò-
ðàöèþ âûäåëåííîé ÄÍÊ íà ïðèáîðå Qubit4 Fluorometer
(Thermo Fisher Scientific) ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà ðåàãåí-
òîâ QuDye dsDNA HS Reagent, 200x (Lumiprobe).

Ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ ïðîâîäèëè ïðè ïîìî-
ùè êîììåð÷åñêèõ íàáîðîâ ðåàãåíòîâ "Ëåéêîç" Ampli Sens
(ÎÎÎ "ÈíòåðËàáÑåðâèñ", Ðîññèÿ) â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè, ñ ïðèìåíåíèåì àìïëèôèêàòîðà CFX96 Touch (Bio-
Rad, ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé îòîáðàí áèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë â òð¸õ îáñëåäóåìûõ
àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ
ðàçíîé ñòåïåíüþ íåáëàãîïîëó÷èÿ ïî ëåéêîçó.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíîâûõ ñåðîëîãè÷åñêèõ è ãåìàòîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ýïèçîîòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â âûá-
ðàííûõ ðåãèîíàõ íà íà÷àëî 2023 ã. õàðàêòåðèçîâàëè ñëåäó-
þùèìè ïîêàçàòåëÿìè: â Êðàñíîäàðñêîì êðàå – 823 í.ï.
(íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòà), 472 æèâîòíûõ â ãåìàòîëîãè÷åñ-
êîé ñòàäèè ëåéêîçà; â Òþìåíñêîé îáëàñòè – 282 í.ï., 152
ãîëîâû ãåìáîëüíûõ; â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè – 26 í.ï.,
ãåìáîëüíûå æèâîòíûå îòñóòñòâîâàëè.

Áûëî ïðîâåäåíî ðàíæèðîâàíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ áèî-
ìàòåðèàëà îò æèâîòíûõ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèÿõ îáñëåäóåìûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèé Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (òàáëèöà 1). Äëÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â âûáîðêó âêëþ÷àëè òîëüêî ïðîáû îò
ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ (ÈÔÀ+).

Çàòåì ïðîâåäåíî ÏÖÐ-èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ áèîëîãè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðè ïîìîùè êîììåð÷åñêèõ òåñò íàáîðîâ
(ðèñóíîê 1).

Âñåãî áûëî èññëåäîâàíî 73 îñîáè êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îïèñàííûõ
âûøå. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ÏÖÐ äèàãíîñòèêè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êîììåð÷åñêîãî íàáîðà èç 73 îáðàçöîâ – 45 ïîëîæè-
òåëüíûå ïî ÏÖÐ (ðèñóíîê 1, òàáëèöà 1).

Îáðàçöû îò ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ ïîäâåðãàëè äàëü-
íåéøèì ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì. Ñ öå-
ëüþ ïîñëåäóþùåãî ãåíîòèïèðîâàíèÿ âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà
áûëè ðàçðàáîòàíû äèçàéí è ïðîòîêîëû ýêñïåðèìåíòà.

Ãåíîòèïèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îñóùåñòâëÿþò
íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè: ïîëíîãåíîìíûì èññëåäîâàíèåì
âñåé ÄÍÊ-ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîâèðóñà; ñåêâåíèðîâàíè-
åì êîðîòêèõ ó÷àñòêîâ ãåíîìà âèðóñà ëåéêîçà; âûÿâëåíèåì
ïîëèìîðôèçìîâ êîðîòêèõ ôðàãìåíòîâ ïðè ïîìîùè ðåñò-
ðèêòàç (ýíçèìîâ).

Íàðàáîòêà ôðàãìåíòà ãåíà env 970 ï.í. ñ öåëüþ ïîñëå-
äóþùåãî ÄÍÊ ñåêâåíèðîâàíèÿ ïî Ñýíãåðó.

Äëÿ àìïëèôèêàöèè ôðàãìåíòà ãåíà env ìîäåðíèçèðîâà-
ëè ìåòîä ïîëóãíåçäîâîé ÏÖÐ [7]. Ðåàêöèþ ïðîâîäèëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÁèîÌàñòåð HS-Tag ÏÖÐ (2 õ), ÎÎÎ "Áèî-
ëàáìèêñ" (Íîâîñèáèðñê). Ïðè ýòîì ëó÷øèå ïîêàçàòåëè àì-
ïëèôèêàöèè áûëè äîñòèãíóòû ïðè ñëåäóþùåì ñîñòàâå ðå-
àêöèîííîé ñìåñè:100 ìM Òðèñ-ÍCl, ðÍ 8.5 (ïðè 25 °Ñ), 100
ìM KCl, 0.4 ìÌ êàæäîãî äåçîêñèíóêëåîçèäòðèôîñôàòà, 4
ìÌ MgCl2, 0.06 åä. àêò. /ìêë Taq ÄÍÊïîëèìåðàçû, 0.2%
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Tween 20, ñòàáèëèçàòîðû HS-Taq ÄÍÊ-ïîëèìå-
ðàçû, 0,35 ìêÌ êàæäîãî ïðàéìåðà.

Â ïåðâîì ðàóíäå áûëà èñïîëüçîâàíà ïàðà
ïðàéìåðîâ: AP_4762
GCTCTCCTGGCTACTGACC è ZM2_5786
TCTGATGGCTAAGGGCAGACACGGC. Ïåð-
âûé ðàóíä ÏÖÐ ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåé ïðî-
ãðàììå: 95Ñ/5 ìèíóò, äàëåå 40 öèêëîâ: 95/25
ñåêóíä, 62/25 ñåêóíä, 72/50 ñåêóíä, è ïîñëåäíèé
øàã óäåðæàíèå ïðè 72 Ñ /10 min.

Âî âòîðîì ðàóíäå ÏÖÐ â êà÷åñòâå ìàòðèöû
èñïîëüçîâàëè 1 µl ÏÖÐ-ïðîäóêòà ïîñëå ïåðâîãî
ðàóíäà, êîòîðûé áûë ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáàâ-
ëåí â 10 ðàç. Àìïëèôèêàöèþ ïðîâîäèëè â òåõ æå
ñàìûõ óñëîâèÿõ çà èñêëþ÷åíèåì òåìïåðàòóðû
îòæèãà, êîòîðàÿ áûëà óâåëè÷åíà äî 66 °Ñ. Âî
âòîðîì ðàóíäå èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ïðàé-
ìåðû AP_4762 GCTCTCCTGGCTACTGACC è
Z M 5 _ 5 7 3 3
GCTAGGCCTAAGGTCAGGGCCGC.

Ïðèìåíåíèå ìîäåðíèçèðîâàííîé ìåòîäèêè,
îïèñàííîé âûøå, ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ðàçðå-
øàþùóþ ñïîñîáíîñòü ãåíîòèïèðîâàíèÿ.

Âî âñåõ ñåðîïîçèòèâíûõ îáðàçöàõ áèîëîãè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà àìïëèôèöèðîâàí ôðàãìåíò
ãåíà env 970 ï.í., è ïðîèçâåäåíà êðèîêîíñåðâà-
öèÿ àìïëèêîíîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåêâåíèðîâà-
íèÿ íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ íàó÷íîãî èññëåäî-
âàíèÿ (ðèñóíîê 2).

Äîïîëíèòåëüíî ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ãåíî-
òèïèðîâàíèþ ôðàãìåíòà ãåíà env äëèíîé 444
ï.í. âèðóñà ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
ìåòîäîì ÏÖÐ-ÏÄÐÔ. Ó÷àñòîê ãåíà àìïëèôè-
öèðîâàí ìåòîäîì âëîæåííîé ÏÖÐ ïî àäàïòèðî-
âàííîìó ïðîòîêîëó [2].

Ñóùíîñòü ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ýëåêòðî-
ôîðåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå äëèí, âûÿâëåí-
íûõ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ðåñòðèêòàç îòðåçêîâ ÄÍÊ,
ïî êîòîðûì îïðåäåëÿþò ãåíåòè÷åñêóþ êëàñòå-
ðèçàöèþ BLV. Ñîãëàñíî îïóáëèêîâàííûõ ðàíåå
ñâåäåíèé î ãåíîòèï-ñïåöèôè÷åñêèõ ïîëèìîð-
ôèçìàõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ BLV, âîçäåéñòâèå
ðåñòðèêòàç íà îïðåäåëåííûå íóêëåîòèäíûå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè â ìåñòàõ, èìåþùèõ SNP, ïî-
çâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü èçîëÿò âèðóñà ëåé-
êîçà â òîò èëè èíîé êëàñòåð (àâñòðàëèéñêèé,
áåëüãèéñêèé èëè ÿïîíñêèé) [1].

Äëÿ ýòîãî â ïåðâîì ðàóíäå èñïîëüçîâàëè
âíåøíþþ ïàðó ïðàéìåðîâ (50 -
TCTGTGCCAAGTCTCCCAGATA-30 è 50 -
AACAACAACCTCTGGGAAGGGT-30). Ïåð-
âûé ðàóíä ÏÖÐ ïðîâîäèëè ïî ïðîãðàììå: 95Ñ/
5 ìèíóò, äàëåå 40 öèêëîâ: 95/20 ñåêóíä, 62/20
ñåêóíä, 72/25 ñåêóíä, è ïîñëåäíèé øàã óäåðæà-
íèå ïðè 72 Ñ /10 min.

Äëÿ âòîðîãî ðàóíäà ÏÖÐ â êà÷åñòâå ìàòðè-
öû èñïîëüçîâàëè 1 µl ÏÖÐ-ïðîäóêòà ïîñëå ïåð-
âîãî ðàóíäà. Àìïëèôèêàöèþ ïðîâîäèëè â òåõ
æå ñàìûõ óñëîâèÿõ çà èñêëþ÷åíèåì òåìïåðàòó-
ðû îòæèãà, êîòîðàÿ áûëà óâåëè÷åíà äî 70°Ñ.
Ôðàãìåíò 444 íàðàáàòûâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàðû âíóòðåííèõ ïðàéìåðîâ (5 -
CCCACAAGGGCGGCGCCGGTTT-3 è 5-
GCGAGGCCGGGTCCAGAGCTGG-3).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåíîòèïèðîâàíèÿ ïðîâèðó-
ñà ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìåòîäîì

Ðèñóíîê 1. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ìåòîäîì ÏÖÐ â ðåàëüíîì âðåìåíè
îñîáåé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà ëåéêîç.
Figure 1. Results of real time PCR detection of bovine leukosis.

Ðèñóíîê 2. Ïîëó÷åíèå öåëåâîãî ôðàãìåíòà ãåíà env 970 ï.í. äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî ñåêâåíèðîâàíèÿ. Ì- ðàçìåðíûé ñòàíäàðò îò 250 ï.í. äî 10 òûñ ï.í.
Figure 2. Target fragment of the env gene (970 bp) for subsequent sequencing.
M- DNA Ladder ranging from 250 bp to 10000 bp.

Ðèñóíîê 3. Ðåçóëüòàòû ãåíîòèïèðîâàíèÿ ïðîâèðóñà ëåéêîçà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà ìåòîäîì ÏÐÖ-ÏÄÐÔ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ
ýíäîíóêëåàç ðåñòðèêöèè Bam Hi , Pvu II, Ksp22I. Ì-ðàçìåðíûé ñòàíäàðò
îò 100 äî 1000 ï.í., øàã ñîñòàâëÿåò 100 ï.í.
Figure 3. Results of genotyping of bovine leukemia provirus by PCR-RFLP
method using Bam Hi, Pvu II, Ksp22I endonucleases. DNA Ladder ranging
from 100 to 1000 bp.

Ðèñóíîê 4. Ýëåêòðîôîðåãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ñàéòîâ ðåñòðèêöèè ïðè
èññëåäîâàíèè env ãåíà BLV, ó÷àñòîê 444 ï.î. ìåòîäîì ÏÄÐÔ: Ì -
ðàçìåðíûé ñòàíäàðò îò 100 äî 1000 ï.í.; àâñòðàëèéñêèé ãåíîòèï BLV
Figure 4. Results of electrophoresis of restriction sites of the BLV env gene, 444
bp.: M - DNA Ladder ranging from 100 to 1000 bp; Australian BLV genotype
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ÏÖÐ-ÏÄÐÔ, 5 µl ÏÖÐ ïðîäóêòà âòîðîãî ðàóíäà àìïëèôèêà-
öèè îáðàáàòûâàëè 5 åäèíèöàìè àêòèâíîñòè êàæäîé ýíäî-
íóêëåàçû ðåñòðèêöèè. Â êà÷åñòâå ðåñòðèêòàç ïðèìåíÿëè
ôåðìåíòû BamHI, PvuII, è Ksp22I. Èíêóáàöèþ ïðîâîäèëè
ïðè óñòàíîâëåííîé â ðåçóëüòàòå ïîäáîðà òåìïåðàòóðå -
37°Ñ â òå÷åíèå 2õ ÷àñîâ. Ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ ðåñòðèêöèè
âûïîëíÿëè â 2% àãàðîçíîì ãåëå ñ äîáàâëåíèåì áðîìèñòîãî
ýòèäèÿ. Èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëè
ñîãëàñíî òàáëèöå 2.

Ïðè ïîìîùè àäàïòèðîâàííîé ìåòîäèêè ÏÖÐ-ÏÄÐÔ
ïðîâåäåíà òèïèçàöèÿ îáðàçöîâ áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
îò ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ èç àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððè-
òîðèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ðàçíîé ýïèçîîòè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêîé.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íà îñíîâàíèè ÏÖÐ-ÏÄÐÔ ìåòî-
äà ðåçóëüòàòàì ãåíîòèïèðîâàíèÿ, âî âñåõ îáðàçöàõ èç Òþ-
ìåíñêîé îáëàñòè (n=34) è Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (n=18) áûë
îáíàðóæåí áåëüãèéñêèé òèï âèðóñà ëåéêîçà (ðèñóíîê 3). Â
îáðàçöàõ èç Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (n=11) áåëüãèéñêèé ãå-
íåòè÷åñêèé òèï âûÿâëåí â 4 îáðàçöàõ ÄÍÊ, à â 7 îáðàçöàõ
óñòàíîâëåí àâñòðàëèéñêèé òèï (ðèñóíîê 4).

Îáñóæäåíèå è âûâîäû
Ïðîâåäåíî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå

áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îòîáðàííîãî â òð¸õ àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ íåáëàãîïîëó÷èÿ ïî ëåéêîçó.

Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåäåíû êëèíè÷åñêèå, ãåìàòîëîãè-
÷åñêèå è èììóíîëîãè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ æèâîòíûõ,
ðàíæèðîâàíèå è äèàãíîñòèêà ïðîá áèîìàòåðèàëà íà ëåéêîç.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî ãåíîòèïèðîâàíèþ âîçáó-
äèòåëÿ ëåéêîçà ðàçðàáîòàíû äèçàéí è ïðîòîêîëû èññëåäî-
âàíèé, ïîçâîëÿþùèå óâåëè÷èòü ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü
ìåòîäà. Ñîãëàñíî àäàïòèðîâàííîé ìåòîäèêå îñóùåñòâëåíî
– âûäåëåíèå è àìïëèôèêàöèÿ ÄÍÊ èç îïûòíûõ îáðàçöîâ,
êðèîêîíñåðâàöèÿ àìïëèêîíîâ.

Â êà÷åñòâå òàðãåòíûõ äëÿ ãåíîòèïèðîâàíèÿ îïðåäåëåíû
ó÷àñòêè ãåíà env âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà, äëèíîé 444 ï.í. (äëÿ
ãåíîòèïèðîâàíèÿ ÏÖÐ-ÏÄÐÔ ìåòîäîì) è 970 ï.í. (äëÿ
èçó÷åíèÿ êîäèðóþùåé îáëàñòè âñåãî gp 51(SU) ïîëèïåïòè-
äà ìåòîäîì ñåêâåíèðîâàíèÿ ÄÍÊ [7]. Ïîâåðõíîñòíûé ãëè-
êîïðîòåèí gp51(SU) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ñòðóê-
òóðíûõ áåëêîâ ïàòîãåíà, îáóñëàâëèâàþùèì åãî âèðóëåíò-
íûå ñâîéñòâà è äàæå åäèíè÷íûå àìèíîêèñëîòíûå çàìåíû â
ñîñòàâå ãëèêîïðîòåèíà ìîãóò îïðåäåëÿòü ïðèíàäëåæíîñòü ê
ãåíåòè÷åñêîìó êëàñòåðó âèðóñà ëåéêîçà, îáóñëàâëèâàòü òå
èëè èíûå èììóíîáèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîçáóäè-
òåëÿ [9, 12, 15].

ÄÍÊ-ñåêâåíèðîâàíèå âûäåëåííîãî ó÷àñòêà 970 ï.í.
ïîçâîëèò ïðîâåñòè ïîäðîáíûé áèîèíôîðìàòè÷åñêèé àíà-
ëèç, âêëþ÷àÿ ñðàâíèòåëüíóþ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ îöåíêó
èçó÷àåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ èçîëÿòàìè, âûÿâëåííû-
ìè íà äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òåððèòîðèÿõ è îïðåäåëèòü
àìèíîêèñëîòíûå ïîëèìîðôèçìû [7, 9, 13, 14].

ÏÖÐ-ÏÄÐÔ ãåíîòèïèðîâàíèåì ó÷àñòêà env ãåíà 444
ï.í. óñòàíîâëåíî, ÷òî â àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ ÐÔ

ñ íàïðÿæåííîé ýïèçîîòè÷åñêîé îáñòàíîâêîé ïî ëåéêîçó
âûÿâëåí áåëüãèéñêèé ãåíåòè÷åñêèé âàðèàíò âîçáóäèòåëÿ
ëåéêîçà (4 ãåíåòè÷åñêèé òèï). Â ðåãèîíå ñ íèçêîé èíôèöè-
ðîâàííîñòüþ (0,04%) ëåéêîçîì – â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
ïðåèìóùåñòâåííî îïðåäåëÿëè 7 ãåíåòè÷åñêèé âàðèàíò ïà-
òîãåíà.

Ðàíåå ïîêàçàíî, ÷òî ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èíôèöè-
ðîâàííîãî âèðóñîì ëåéêîçà 4 ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû ñî ñðåä-
íåâîçðàñòíûì ïîêàçàòåëåì 3,5 ãîäà, ëåéêîçíûé ïðîöåññ
÷àùå îïèñûâàëè â ñóáëåéêåìè÷åñêîé è ëåéêåìè÷åñêîé ñòà-
äèÿõ [5]. Ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè
ëåéêîçå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì. Óâåëè÷åíèå ïðîâè-
ðóñíîé íàãðóçêè îïîñðåäóåò ðàñïðîñòðàíåíèå ïàòîãåíà â
ïîïóëÿöèè.

Èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå ìîíèòîðèíã àíòèãåííîãî
ïåéçàæà âîçáóäèòåëÿ ëåéêîçà è èçó÷åíèå ýïèçîîòîëîãè÷åñ-
êèõ è èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé åãî îòäåëüíûõ
ãåíåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ, ïåðñèñòèðóþùèõ íà àäìèíèñòðà-
òèâíûõ òåððèòîðèÿõ Ðîññèéñêèé Ôåäåðàöèè, ÿâëÿþòñÿ àê-
òóàëüíûìè è ïîçâîëÿò ñâîåâðåìåííî îïòèìèçèðîâàòü è
ðàçðàáàòûâàòü íîâûå äèàãíîñòè÷åñêèå ñòðàòåãèè, áóäóò
ñïîñîáñòâîâàòü óñèëåíèþ ìåð áîðüáû ñ çàáîëåâàíèåì.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî
íàó÷íîãî ôîíäà ¹ 23-16-00103, https://rscf.ru/project/23-
16-00103/.
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Ïðåññ-ðåëèç/ Press-release

Î äèííàäö àòü èííîâ àöèîííûõ â àêöèí
Â Ðîññèè íàëàäÿò âûïóñê îäèííàäöàòè èííîâàöèîííûõ

âàêöèí äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû â
îáúåìå 480 ìëí äîç â ãîä. Ñîîòâåò-ñòâóþùåå ñîãëàøåíèå î
ñîòðóäíè÷åñòâå â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî èì-
ïîðòîçàìåùåíèþ âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ, îáåñïå÷åíèþ
ýïèçîîòè÷å-ñêîé è ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ
ïîäïèñàëè áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ EVOLINK è ôå-
äåðàëüíîå êàçåííîå ïðåäïðèÿòèå (ÔÊÏ) "Àðìàâèð-ñêàÿ
áèîôàáðèêà". Ïðîåêò áóäåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ïðè ïîääåðæ-
êå Ìèíèñòåð-ñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÔ.

EVOLINK è Àðìàâèðñêàÿ áèîôàáðèêà óæå èìåþò îïûò
ñîòðóäíè÷åñòâà: â 2023 ãîäó áûëî çàïóùåíî ýìáðèîíàëüíîå
ïðîèçâîäñòâî èíàêòèâèðîâàííûõ âàêöèí äëÿ ïòèö. Ê îñåíè
2024 ãîäà îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿë 12 ìëí äîç â ìåñÿö;
íà äàííûé ìîìåíò ïðîèçâîäèòñÿ íå ìåíåå 16 ìëí äîç â
ìåñÿö.

Â òå÷åíèå 2025-2027 ãîäîâ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðà-
áîò, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ñòàíåò âûâîä íà ðûíîê íîâûõ
âàêöèí ïðîòèâ âèðóñíûõ è áàêòåðèàëüíûõ èí-ôåêöèé äëÿ
ïòèöåâîäñòâà è ñâèíîâîäñòâà. EVOLINK îáåñïå÷èò òðàíñ-
ôåð ñîá-ñòâåííûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ðàçðàáîòêàõ
ðîññèéñêèõ ó÷¸íûõ, à ÔÊÏ "Àðìàâèðñêàÿ áèîôàáðèêà" -
ïðîèçâîäñòâî ïðåïàðàòîâ â îáúåìå äî 40 ìëí äîç èíàêòèâè-
ðîâàííûõ âàêöèí â ìåñÿö (480 ìëí äîç â ãîä). Ýòîò ïîêàçà-

òåëü ñîñòàâèò îêîëî 25% îò îáùåãî îáúåìà åæåãîäíîãî
ïðîèçâîäñòâà èíàêòèâèðî-âàííûõ âàêöèí â Ðîññèè.

Ñîçäàâàåìûé â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà ïðîäóêòî-
âûé ïîðòôåëü áóäåò âêëþ÷àòü íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûå
ïðåïàðàòû, çàùèùàþùèå îò ñàìûõ ðàñ-ïðîñòðàíåííûõ è
çíà÷èìûõ çàáîëåâàíèé. Â íåãî âîéäóò ñåìü âàêöèí äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû è ÷åòûðå äëÿ ñâèíåé, â òîì
÷èñëå êîìáèíèðî-âàííûå âàêöèíû (íàïðèìåð, ïðîòèâ áî-
ëåçíè Íüþêàñëà, èíôåêöèîííîãî áðîíõèòà ïòèö è ñèíäðî-
ìà ñíèæåíèÿ ÿéöåíîñêîñòè).

"Äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè â
ìèðå, àíòèãåííûé äðåéô, ðàçâèòèå è òîòàëüíîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè, à òàêæå èíòåíñèôèêà-
öèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà òðåáóþò ïîñòî-
ÿííîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ñõåì èììóíèçà-
öèè ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ, - ïîä÷åðêèâàåò ñîîñíîâàòåëü
è äèðåêòîð ïî íàóêå êîìïàíèè EVOLINK Àëåêñåé Ëàèøåâ-
öåâ. - Èìåííî ïîýòîìó íåîáõîäèìû ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå
ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå àêòóàëüíûõ äëÿ íàøåé ñòðàíû øòàì-
ìîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå â êîìáèíàöèè ñ èõ
êëàññè÷åñêèìè âàðèàíòàìè. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî îäíîâðåìåííî ïðîôèëàêòèðîâàòü íå-ñêîëüêî èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, íî è ñóùåñòâåííî ýêîíîìèòü
÷åëîâå÷å-ñêèå è îðãàíèçàöèîííûå ðåñóðñû ïðè ïðîâåäåíèè
âàêöèíàöèè æèâîòíûõ".

Åëåíà Êóëèêîâà,
ïðåññ-ñëóæáà êîìïàíèè EVOLINK
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Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò
Îðåíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ëåéêîç, ëåéêîöèòîç, òðîìáîöèòîïå-
íèÿ, ãëîáóëèíîâûå ôðàêöèè, äèñïðîòåèíåìèÿ.

Ðåçþìå . Ãåìîáëàñòîçû, â òîì ÷èñëå ëåéêîç êîðîâ, îäíî
èç ÷àñòî ðåãèñòðèðóåìûõ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà çàáîëå-
âàíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
äåñÿòèëåòèé ïàòîëîãèÿ çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ìåñòî ñðåäè
èññëåäîâàííîãî ïîãîëîâüÿ. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýôôåê-
òèâíàÿ òåðàïèÿ áîëåçíè íå ðàçðàáîòàíà, à â îñíîâå ïðîôè-
ëàêòèêè è îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé íàõîäèòñÿ óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà è
äèàãíîñòè÷åñêîé ðàáîòû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýïèçîîòè÷åñêî-
ãî áëàãîïîëó÷èÿ ïî ëåéêîçó â õîçÿéñòâàõ îáëàñòè, ïðîâî-
äèòñÿ êîìïëåêñ ïëàíîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Èíôåêöèîííûé ïðîöåññ, îáóñëîâëåííûé âèðóñîì ëåé-
êîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âûçûâàåò â îðãàíèçìå æèâîò-
íûõ, îñîáåííî â êðîâè, ìíîæåñòâî ìîðôîëîãè÷åñêèõ è
ìåòàáîëè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ èíôåê-
öèîííîãî ïðîöåññà ïðè ëåéêîçå õàðàêòåðíû: ëåéêîöèòîç,
òðîìáîöèòîïåíèÿ, ñíèæåíèå óðîâíÿ ãëîáóëèíîâûõ ôðàê-
öèé. Ó êîðîâ, áîëüíûõ ëåéêîçîì, íàðóøàþòñÿ àäàïòàöèîí-
íûå ìåõàíèçìû, ïðîÿâëÿþùèåñÿ äèñïðîòåèíåìèåé - óìåíü-
øåíèåì ñîäåðæàíèÿ àëüáóìèíîâ, îáùåãî áåëêà, ãëîáóëè-
íîâ, èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ àëüáóìè-

Bovine leukemia adaptation syndrome

1Gulyukin M.I., 2Khristianovsky P.I., 2Ponomareva I.S.,
1Stepanova T.V., 1Belimenko V.V.
1Federal Scientific Center VIEV Russian Academy of Science,
Moscow, Russia
2Orenburg State Agrarian University, Orenburg, Russia

Keywords: Leukemia, leukocytosis, thrombocytopenia,
globulin fractions, dysproteinemia.

Abstract. Hemoblastoses, including bovine leukemia, is
one of the most frequently reported diseases in cattle in the
Russian Federation. For many decades, pathology has occupied
a leading place among the studied livestock. Effective therapy
doesn't developed. Prevention and control are based on the
improvement of animal husbandry technology and diagnostic.
To ensure epizootic well-being for leukemia in the farms of the
region, a complex of planned diagnostic studies and control
measures is being carried out.

The infectious process caused by the bovine leukemia virus
causes many morphological and metabolic changes in the animal
body, especially in the blood. It has been established that the
infectious process in leukemia is characterized by leukocytosis,
thrombocytopenia, and a decrease in the level of globulin fractions.
Cows with leukemia have impaired adaptive mechanisms,
manifested by dysproteinemia - a decrease in the content of
albumins, total protein, globulins, a change in the quantitative
ratio of albumins/globulins, and a state of immunodeficiency
develops. A comparative analysis of blood samples showed the
dynamics of indicators associated with impaired hematopoietic
function and proliferative processes, the development of
lymphocytic leukemia, and an increase in the total and absolute
number of white blood cells. In sick cows, the number of
leukocytes was on average 4.5 times higher than the standard
values, which indicates leukocytosis.

A decrease in total protein was observed by 14%, while an
increase in the albumin fraction was observed by 19%, which is
probably a consequence of a violation of the proliferative
processes, inherent for hemoblastoses. The number of b-globulin
fractions reached the upper limits of the reference values, exceeding
the value of the considered indicator in intact cows, which can be
regarded as an indicator of developing dysproteinemia. There
was a statistically significant decrease in the concentration of g-
globulins by 19%, which allows us to state a suppressive state,
and may be the result of a chronically occurring neoplastic
infectious process. Therefore, it is possible to assume the presence
of adaptive mechanisms in conditions of a chronically occurring
disease accompanied by both hematological syndrome and
dysproteinemia.
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íû/ãëîáóëèíû, ðàçâèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå èììóíîäåôèöèòà.
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáðàçöîâ êðîâè ïîêàçàë äèíàìèêó
ïîêàçàòåëåé, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèåì ãåìîïîýòè÷åñêîé
ôóíêöèè è ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ, ðàçâèòèåì ëèìôî-
ëåéêîçà, óâåëè÷åíèåì îáùåãî è àáñîëþòíîãî êîëè÷åñòâà
ëåéêîöèòîâ. Ó áîëüíûõ êîðîâ êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ ñî-
ñòàâèëî â ñðåäíåì â 4,5 ðàçà âûøå íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ëåéêîöèòîçå.

Ñíèæåíèå îáùåãî áåëêà íàáëþäàåòñÿ íà 14%, ïðè ýòîì
íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå àëüáóìèíîâîé ôðàêöèè íà 19%,
÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íàðóøåíèÿ ïðîëèôåðà-
òèâíûõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ãåìîáëàñòîçà. Êîëè÷å-
ñòâî b-ãëîáóëèíîâûõ ôðàêöèé äîñòèãàëî âåðõíèõ ïðåäåëîâ
ðåôåðåíòíûõ çíà÷åíèé, ïðåâûøàÿ âåëè÷èíó ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ïîêàçàòåëÿ ó èíòàêòíûõ êîðîâ, ÷òî ìîæåò ðàñöåíè-
âàòüñÿ êàê ïîêàçàòåëü ðàçâèâàþùåéñÿ äèñïðîòåèíåìèè.
îòìå÷àëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå êîíöåíòðà-
öèè g-ãëîáóëèíîâ íà 19%, ýòî ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü
ñóïðåññèâíîå ñîñòîÿíèå, è ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì õðîíè-
÷åñêè ïðîòåêàþùåãî íåîïëàñòè÷åñêîãî èíôåêöèîííîãî
ïðîöåññà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå
àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêè ïðîòå-
êàþùåãî çàáîëåâàíèÿ, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ êàê ãåìàòîëî-
ãè÷åñêèì ñèíäðîìîì, òàê è äèñïðîòåèíåìèåé.

Ââåäåíèå
Îäíîé èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ â ðàçâèòèè æèâîòíîâîäñòâà

ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå áëàãîïîëó÷èÿ â áîðüáå ñ èíôåêöèîí-
íûìè çàáîëåâàíèÿìè è ïàðàçèòàðíûìè èíâàçèÿìè. Ëåéêîç
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà — õðîíè÷åñêàÿ èíôåêöèîííàÿ
áîëåçíü îïóõîëåâîé ïðèðîäû. Ïðîòåêàåò áåññèìïòîìíî èëè
õàðàêòåðèçóåòñÿ ëèìôîöèòîçîì è çëîêà÷åñòâåííûì ðàçðàñ-
òàíèåì êðîâåòâîðíûõ è ëèìôîèäíûõ êëåòîê â ðàçëè÷íûõ
îðãàíàõ. Âîçáóäèòåëü ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
(ÂËÊÐÑ, ÂLV) – ÐÍÊ-ñîäåðæàùèé âèðóñ ñåìåéñòâà
Retroviridae.

Âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå áîëåçíè îáóñëîâëèâàþòñÿ
äåéñòâèåì âèðóñà, ãåíåòè÷åñêîé ïðåäðàñïîëîæåííîñòüþ èí-
ôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ è ñíèæåíèåì èììóííîé çàùèòû
èõ îðãàíèçìà. Ëåéêîçîì áîëåþò êàê ìîëîäûå, òàê è âçðîñ-
ëûå æèâîòíûå, íî ÷àùå îí ðåãèñòðèðóåòñÿ ó æèâîòíûõ 4–8-
ëåòíåãî âîçðàñòà [2, 3].

Èíôåêöèîííûé ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íîñèò
ýíçîîòè÷åñêèé õàðàêòåð è çàðåãèñòðèðîâàí íà âñåõ êîíòè-
íåíòàõ â äåñÿòêàõ ñòðàí ìèðà. Ëåéêîç ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàí¸ííûì çàáîëåâàíèåì ñðåäè êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Çàáîëåâàíèå
íàõîäèòñÿ íà ïåðâîì ìåñòå ïî êîëè÷åñòâó âíîâü âûÿâëåí-
íûõ ñëó÷àåâ è ïî ÷èñëó íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ.

  Ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó ñðåäè äðóãèõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé, êîòîðàÿ ïðè÷èíÿåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá
ôåðìåðñêèì õîçÿéñòâàì. Ýòîò óùåðá ñâÿçàí ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ óáîÿ ïðîäóêòèâíîãî ñêîòà, óòèëèçàöèåé òðóïîâ, îã-

ðîìíûìè çàòðàòàìè íà âîññòàíîâëåíèå ïîðàæåííûõ õî-
çÿéñòâ, à òàêæå ðàñõîäàìè íà ïðèîáðåòåíèå è ñîäåðæàíèå
ñïåðìû ïëåìåííûõ áûêîâ ñ ïîäòâåðæäåííûì ëåéêîçîì [2,
3, 10].

Ëåéêîç ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûì çàáîëåâà-
íèåì ñðåäè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Çàáîëåâàíèå íàõîäèòñÿ íà ïåðâîì ìåñòå ïî
êîëè÷åñòâó âíîâü âûÿâëåííûõ ñëó÷àåâ è ïî ÷èñëó íåáëàãî-
ïîëó÷íûõ ïóíêòîâ. Ïîñêîëüêó ëå÷åíèå æèâîòíûõ íå ïðîâî-
äèòñÿ, òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îçäîðîâèòåëüíûõ
ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà â êîìï-
ëåêñå ñ ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòîé. Ñðåäè ôàêòîðîâ,
ñîïðîâîæäàþùèõ òå÷åíèå èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà, è ñïî-
ñîáñòâóþùèõ óñóãóáëåíèþ òàêèå, êàê íàðóøåíèÿ ïëîòíîñ-
òè ðàçìåùåíèÿ, óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ, íàðóøåíèÿ âåòåðè-
íàðíîãî îáñëóæèâàíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò çàáîëåâàíèÿ
êîíå÷íîñòåé è êîïûòåö. Â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, áîëåå 70%, âîçíèêàþò
ðèñêè âîçíèêíîâåíèÿ ïàòîëîãèé êîíå÷íîñòåé è â ò.÷., ïîäî-
äåðìàòèòà. Ïðè îðãàíèçàöèè æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôàêòîðû ðèñêà, âîçíèêàþ-
ùèå ïðè íàðóøåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ, íàðóøåíè-
ÿõ óñëîâèé è êà÷åñòâà êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ
[4, 5].

Íàðóøàþòñÿ àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû, ïðîÿâëÿþùè-
åñÿ äèñïðîòåèíåìèåé - óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ àëüáóìè-
íîâ, îáùåãî áåëêà, ãëîáóëèíîâ, èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâåí-
íîãî ñîîòíîøåíèÿ àëüáóìèíû/ãëîáóëèíû. Ó êîðîâ, áîëü-
íûõ ëåéêîçîì, ðàçâèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå èììóíîäåôèöèòà [1,
6, 7, 9, 11, 12].

Íîçîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â
Îðåíáóðæüå ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî âèðîçàìè (ëåé-
êîçîì). Èíôåêöèîííûé ïðîöåññ, îáóñëîâëåííûé îíêîãåí-
íûì âèðóñîì ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âûçûâàåò â
îðãàíèçìå æèâîòíûõ, îñîáåííî â êðîâè, ìíîæåñòâî ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ è ìåòàáîëè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ýïèçîîòè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ, ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñ ïëà-
íîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîòèâîýïèçîîòè-
÷åñêèõ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Îäíà-
êî, íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ åæåãîäíî â õîçÿéñòâàõ íå óäàåòñÿ
èñêîðåíèòü èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ, êîòîðûå ïðîäîë-
æàþò íàíîñèòü ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá [7, 8].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Â êà÷åñòâå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû

ïðîáû êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, êðàñíîé ñòåïíîé
ïîðîäû 6–12-ëåòíåãî âîçðàñòà, ïðèíàäëåæàùåãî ÓÎÕ
ÔÃÁÎÓ ÂÎ Îðåíáóðãñêèé ÃÀÓ õóòîð Ñòåïàíîâñêèé. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîá ñòàáèëèçèðîâàííîé êðîâè è ñûâîðîòî÷-
íûõ áåëêîâ ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì Urit Smart 5 Vet è
óñòðîéñòâà äëÿ ýëåêòðîôîðåçà ÓÝÔ-01 - "Acòðà". Ñòàòèñòè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè íà
êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ ïðîãðàììàõ Microsoft Excel.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà ñðåäíèõ çíà÷åíèé áåëêà è åãî ôðàêöèé ó êîðîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü èíôåêöèîííîãî
ëåéêîçíîãî ïðîöåññà

Table 1. Dynamics of the average values of protein and its fractions in cows with varying degrees of infectious leukemia
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáðàçöîâ êðîâè ïîêàçàë äèíà-

ìèêó ïîêàçàòåëåé, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèåì ãåìîïîýòè÷åñ-
êîé ôóíêöèè è ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ, ðàçâèòèåì
ëèìôîëåéêîçà, óâåëè÷åíèåì îáùåãî è àáñîëþòíîãî êîëè÷å-
ñòâà ëåéêîöèòîâ.

Òàê áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó áîëüíûõ êîðîâ êîëè÷åñòâî
ëåéêîöèòîâ ñîñòàâèëî â ñðåäíåì - 35,5 ± 3,6 õ109 /ë, ÷òî â 4,5
ðàçà áîëüøå ïî îòíîøåíèþ ê íîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëÿì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ëåéêîöèòîçå.

Íàèáîëåå âûðàæåííûìè áûëè êîëè÷åñòâåííûå èçìåíå-
íèÿ êëåòîê, îñóùåñòâëÿþùèõ òðàíñïîðòíóþ ôóíêöèþ êèñ-
ëîðîäà, è äîñòèãëè çíà÷åíèé: ýðèòðîöèòû -
6,47 ± 0,28õ1012/ë, à ãåìîãëîáèí - 82,24 ± 15,7 ã/ë, ÷òî â 1,2
ðàçà íèæå íîðìû, ïðîèçîøëî ñíèæåíèå îáúåìà êðîâè, ïðåä-
ñòàâëåííîãî ýðèòðîöèòàìè â 1,1 ðàçà. Íàèáîëåå êðèòè÷íû-
ìè ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ òðîìáîöèòîâ â ïå-
ðèôåðè÷åñêîé êðîâè: 122,01 ± 8,71 õ109 /ë, ÷òî íèæå íîðìû
â 2,0 ðàçà è õàðàêòåðèçóåò âîçíèêíîâåíèå àíåìèè.

Âàðèàáåëüíîñòü áåëêîâûõ ôðàêöèé ñûâîðîòêè êðîâè
ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 1. Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, äîñòî-
âåðíî çíà÷èìûìè áûëè ïîêàçàòåëè ïî àëüáóìèíàì, a

2
-

ìàêðî-ãëîáóëèíàì, b-ãëîáóëèíàì è g- ãëîáóëèíîâîé ôðàê-
öèè. Ñíèæåíèå îáùåãî áåëêà íàáëþäàåòñÿ íà 14%, â òîæå
âðåìÿ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå àëüáóìèíîâîé ôðàêöèè íà
19%, ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íàðóøåíèÿ ïðîëè-
ôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ãåìîáëàñòîçà.
Êîëè÷åñòâî b-ãëîáóëèíîâûõ ôðàêöèé äîñòèãàëî âåðõíèõ
ïðåäåëîâ ðåôåðåíòíûõ çíà÷åíèé, â 1,1 ðàçà (p<0,05) ïðåâû-
øàÿ âåëè÷èíó ðàññìàòðèâàåìîãî ïîêàçàòåëÿ ó èíòàêòíûõ
êîðîâ, ÷òî ìîæåò ðàñöåíèâàòüñÿ êàê ïîêàçàòåëü ðàçâèâàþ-
ùåéñÿ äèñïðîòåèíåìèè. îòìå÷àëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìîå (p<0,05) ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè g-ãëîáóëèíîâ íà 19%,
ýòî ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü ñóïðåññèâíîå ñîñòîÿíèå, è
ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì õðîíè÷åñêè ïðîòåêàþùåãî íåî-
ïëàñòè÷åñêîãî èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà. Ñëåäîâàòåëüíî,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ,
â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêè ïðîòåêàþùåãî çàáîëåâàíèÿ, ñîïðî-
âîæäàþùåãîñÿ êàê ãåìàòîëîãè÷åñêèì ñèíäðîìîì, òàê è
äèñïðîòåèíåìèåé.

Âûâîäû
1. Ó áîëüíûõ ëåéêîçîì æèâîòíûõ, íàáëþäàþòñÿ èçìå-

íåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ âûðàæåííûì ëåéêîöèòîçîì è òðîì-
áîöèòîïåíèåé.

2. Àíàëèç äèíàìèêè áåëêîâûõ ôðàêöèé ñûâîðîòêè êðî-
âè ïîêàçûâàåò íàëè÷èå äèñïðîòåèíåìèè, óâåëè÷åíèåì b-
ãëîáóëèíîâîé ôðàêöèè, ñíèæåíèåì óðîâíÿ îáùåãî áåëêà è
ïîêàçàòåëåé g-ãëîáóëèíîâûõ ôðàêöèé.
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Ðåçþìå . Ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå äèñáàëàíñà îáìåí-
íûõ ïðîöåññîâ ó êîðîâ è êîððåêòèðîâêà ðàöèîíà äî ïðîÿâ-
ëåíèÿ çàáîëåâàíèé (ìàñòèòà, ýíäîìåòðèòà) â êëèíè÷åñêè
âûðàæåííîé ôîðìå ïîçâîëÿåò ïðåäóïðåæäàòü ñíèæåíèå
ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è íàðóøåíèå ðåïðîäóêòèâíîé
ôóíêöèè. Â êðóïíûõ ìîëî÷íûõ êîìïëåêñàõ íåîáõîäèì ðå-
ãóëÿðíûé êîíòðîëü áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ó

Analysis of indicators of carbohydrate
and mineral metabolism holstein cows

1Engashev S.V., 2Novak M.D.,
2Novak A.I,.1,3Engasheva E.S.

1FGBOU VO "Moscow state Academy of Veterinary
Medicine and Biotechnology - MVA by K.I. Skryabin",
Moscow, Russia
2Ryazan State Medical University named after academician
I.P. Pavlov
3All-Russian Research Institute of Veterinary Sanitation,
Hygiene and Ecology - branch of FGBNU FSC VEEV RAS,
Moscow, Russia

Key words: ration, carbohydrate, mineral metabolism,
biochemical blood parameters, glucose, calcium, phosphorus,
reserve alkalinity.

Abstract. Timely detection of imbalance of metabolic
processes in cows and adjustment of diet before the manifestation
of diseases (mastitis, endometritis) in clinically expressed form
allows to prevent the decrease in milk productivity and
reproductive disorders. In large dairy complexes, regular
monitoring of blood biochemical parameters in productive animals
is necessary. The purpose of the research: to study the blood
levels of glucose, calcium, phosphorus, reserve alkalinity in
cows not in milk and newborn cows and to find out the causes of
impaired carbohydrate and mineral metabolism. The metabolic
profile is used to assess the health of productive animals and the
balance of diets in accordance with their physiological state. The
studies were carried out in a dairy complex of the Central Region
of the Russian Federation on Holstein cows. The results of
biochemical studies of cows not in milk and newborn cows
showed a decrease in the level of calcium in the blood by 20-30%
and an increase in the concentration of phosphorus by 10-30%.
The most common cases of hypocalcemia and decreased reserve
alkalinity were observed in new-bodied cows. Glucose content in
almost all animals studied is 2-7 times less than physiological
parameters. To assess the balance of diets in carbohydrates and
minerals, indicators of serum concentrations of calcium,
phosphorus, glucose, as well as reserve alkalinity parameters
should be used. The above changes were noted in the subclinical
form of metabolic disorders (ketosis, acidosis and others). One
of the economically significant consequences of the imbalance of
metabolic processes in pregnant cows is the death of calves in the
early postnatal period.

ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ. Öåëü èññëåäîâàíèé: èçó÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ñóõîñòîéíûõ è íîâîòåëüíûõ êîðîâ
ãëþêîçû, êàëüöèÿ, ôîñôîðà, ïîêàçàòåëåé ðåçåðâíîé ùåëî÷-
íîñòè è âûÿñíåíèå ïðè÷èí íàðóøåíèÿ óãëåâîäíîãî è ìèíå-
ðàëüíîãî îáìåíîâ. Ìåòàáîëè÷åñêèé ïðîôèëü èñïîëüçîâàí
äëÿ îöåíêè çäîðîâüÿ ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ è ñáàëàíñè-
ðîâàííîñòè ðàöèîíîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ôèçèîëîãè÷åñêèì
ñîñòîÿíèåì. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ìîëî÷íîì êîìï-
ëåêñå Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà êî-
ðîâàõ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû. Ðåçóëüòàòû áèîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñóõîñòîéíûõ è íîâîòåëüíûõ êîðîâ ïîêàçàëè
ïîíèæåííûé óðîâåíü êàëüöèÿ â êðîâè íà 20–30% è óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè ôîñôîðà íà 10–30%. Íàèáîëåå ÷àñòî
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ñëó÷àè ãèïîêàëüöåìèè è ïîíèæåííîé ðåçåðâíîé ùåëî÷íî-
ñòè îòìå÷åíû ó íîâîòåëüíûõ êîðîâ. Ñîäåðæàíèå ãëþêîçû
ïî÷òè ó âñåõ èññëåäîâàííûõ æèâîòíûõ ìåíüøå ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â 2–7 ðàç. Äëÿ îöåíêè ñáàëàíñèðîâàííî-
ñòè ðàöèîíîâ ïî óãëåâîäàì è ìèíåðàëüíûì âåùåñòâàì ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè êîíöåíòðàöèè â ñûâîðîòêå
êðîâè êàëüöèÿ, ôîñôîðà, ãëþêîçû, à òàêæå ïàðàìåòðû ðå-
çåðâíîé ùåëî÷íîñòè. Âûøåóêàçàííûå èçìåíåíèÿ îòìå÷åíû
ïðè ñóáêëèíè÷åñêîé ôîðìå íàðóøåíèé îáìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ (êåòîçû, àöèäîç è äð.). Îäíèì èç ýêîíîìè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ ïîñëåäñòâèé äèñáàëàíñà îáìåííûõ ïðîöåññîâ ó ñòåëü-
íûõ êîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïàäåæ òåëÿò â ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé
ïåðèîä.

Ââåäåíèå
Â ïåðèîä ñòåëüíîñòè è ïîñëå îòåëà äëÿ ïðîäóêòèâíûõ

æèâîòíûõ îáåñïå÷èâàþò îïòèìèçèðîâàííûå ðàöèîíû, ñáà-
ëàíñèðîâàííûå ïî ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì. Íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû îðãàíèçìà êîðîâ íà ôîð-
ìèðîâàíèå ïëîäà, à â ïîñëåðîäîâîé ïåðèîä – íà ðåïàðàòèâ-
íûå ïðîöåññû, òðåáóþùèå áîëåå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ïîë-
íîöåííîãî áåëêà, ãëþêîçû, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ, âèòà-
ìèíîâ.

Êëèíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíîãî è áèîõèìè÷åñêèé
ñòàòóñ õàðàêòåðèçóþò åãî çäîðîâüå. Âûÿâëåíèå ýíåðãåòè-
÷åñêîãî è ìèíåðàëüíîãî äèñáàëàíñà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé êîð-
ðåêòèðîâêè ðàöèîíà ó ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ ïðè ñóá-
êëèíè÷åñêîé ôîðìå çàáîëåâàíèé. Ðåãóëÿðíûé êîíòðîëü
áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè êîðîâ â ðàçíîì ôèçèî-
ëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî âûïîëíÿòü
êîìïëåêñíûå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ è
ïðåäóïðåæäàòü ìàñòèòû, ýíäîìåòðèòû, ñíèæåíèå ìîëî÷-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè è íàðóøåíèå ðåïðîäóêòèâíîé ôóíê-
öèè [1].

Ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ ðàöèîíà óñòàíàâëèâàþò ñî-
îòíîøåíèå ïðîòåèíà, óãëåâîäîâ, ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ,
âèòàìèíîâ, îáìåííîé ýíåðãèè. Äëÿ îöåíêè ñáàëàíñèðîâàí-
íîñòè ðàöèîíîâ ïî ýíåðãèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü óðîâåíü
ãëþêîçû è êåòîíîâûõ òåë [5]. Ãëþêîçà – èñòî÷íèê ýíåðãèè
äëÿ âñåõ æèçíåííî âàæíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
îðãàíèçìà æèâîòíûõ. Â óñëîâèÿõ êðóïíûõ ìîëî÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ ÷àñòî êîíöåíòðàöèÿ ãëþêîçû â êðîâè êîðîâ â 1,5–
2 ðàçà íèæå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åò íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ëåãêîïåðåâàðèìûõ óãëåâîäîâ
â ðàöèîíå [3]. Ïðè ïîíèæåííîì ñîäåðæàíèè ãëþêîçû â
êðîâè êîðîâ ýíåðãåòè÷åñêèé äåôèöèò êîìïåíñèðóåòñÿ ðàñ-
õîäîâàíèåì æèðà ñ îáðàçîâàíèåì æèðíûõ êèñëîò. Â ðåçóëü-
òàòå èõ óñâîåíèÿ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ îáðàçóåòñÿ èçáû-
òî÷íîå êîëè÷åñòâî êåòîíîâûõ òåë (àöåòîí, àöåòîóêñóñíàÿ è
b-îêñèìàñëÿíàÿ êèñëîòû). Íàêîïëåíèå ïðîäóêòîâ íàðóøåí-
íîãî îáìåíà (êåòîãåííûõ âåùåñòâ) â êðîâè âíà÷àëå ïðèâî-
äèò ê èçìåíåíèþ êèñëîòíî-ùåëî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ, ñíèæå-
íèþ ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè, à â äàëüíåéøåì ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ äèñòðîôè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè æèçíåííî âàæíûõ îðãà-
íîâ (æèðîâîå ïåðåðîæäåíèå ïå÷åíè, îñòåîäèñòðîôèÿ). Ïðè
ýòîì ñíèæàåòñÿ ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü [4, 8].

Ïîíèæåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ â êðîâè êàëüöèÿ íå âñåãäà
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì íåñáàëàíñèðîâàííîñòè ðàöèîíà ïî
ýòîìó ýëåìåíòó, íî ÷àñòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè
ãîìåîñòàçà, òîãäà êàê óðîâåíü ôîñôîðà âî âñåõ ñëó÷àÿõ
çàâèñèò îò åãî ñîäåðæàíèÿ â ðàöèîíå [7].

Àíàëèç êîíöåíòðàöèè êàëüöèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè ïðî-
äóêòèâíûõ æèâîòíûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáúåêòèâíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î êëèíè÷åñêîé è ñóáêëèíè÷åñêîé ãèïîêàëüöèå-
ìèè, êðîìå ïåðèîäà äâóõ íåäåëü äî îòåëà è òàêîãî æå
âðåìåíè ïîñëå íåãî. Ñèñòåìà ðåãóëÿöèè îáìåíà êàëüöèÿ â
êîìïåíñàòîðíîé ôàçå çàáîëåâàíèÿ ñòàáèëüíà, è ïîýòîìó

êîíöåíòðàöèÿ åãî â êðîâè íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
îñíîâíîé äèàãíîñòè÷åñêèé êðèòåðèé ïðè îöåíêå êèñëîòíî-
ùåëî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ è ñîñòîÿíèÿ àöèäîçà [2, 6].

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ â êðîâè ïðîäóêòèâíûõ
æèâîòíûõ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ôóíêöèîíàëüíûì ñîñòîÿíè-
åì ïàðàùèòîâèäíîé æåëåçû, æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà
è ïî÷åê. Âîçìîæíî íàðóøåíèå óñâîåíèå êàëüöèÿ ïðè íåäî-
ñòàòêå â ðàöèîíå âèòàìèíà D è ïàðàòãîðìîíà.

Ãèïîêàëüöèåìèÿ îáóñëîâëèâàåò ïàòîëîãèþ â ïîñëåðî-
äîâîé ïåðèîä (çàäåðæàíèå ïîñëåäà, ïîñëåðîäîâîé ïàðåç).
Ãèïåðôîñôàòåìèÿ õàðàêòåðíà ïðè êåòîçàõ, íåôðîçàõ è òîê-
ñèêîçàõ.

Ðàçáàëàíñèðîâàííûé ñîñòàâ ýëåêòðîëèòîâ êðîâè, ñíè-
æåíèå ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ êåòî-
çîâ è âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ ïè-
ùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû.

Öåëü èññëåäîâàíèé: èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ñóõî-
ñòîéíûõ è íîâîòåëüíûõ êîðîâ ãëþêîçû, êàëüöèÿ, ôîñôîðà,
îïðåäåëåíèå ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè è âûÿñíåíèå ïðè÷èí
äèñáàëàíñà óãëåâîäíîãî è ìèíåðàëüíîãî îáìåíîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ïîäáîð æèâîòíûõ â êðóïíîì ìîëî÷íîì êîìïëåêñå Öåí-

òðàëüíîãî ðàéîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñóùåñòâëÿëè ïî
ïðèíöèïó àíàëîãîâ ñ ó÷åòîì ïîðîäû, âîçðàñòà, æèâîé ìàñ-
ñû, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîñòàâà ðàöèîíà.

Îïûò ïðîâåäåí íà êîðîâàõ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû (ñóõî-
ñòîéíûå è íîâîòåëüíûå) 4–6 ëåò, ñ æèâîé ìàññîé îò 550 äî
630 êã.

Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ ìîëî÷íîãî êîìïëåê-
ñà áåñïðèâÿçíîå, äîåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè GEA (Ãåðìàíèÿ).

Ñîñòàâ ñóòî÷íîãî ðàöèîíà ñóõîñòîéíûõ êîðîâ: ñèëîñ
êóêóðóçíûé BLGG – 21 êã (ñóõîå âåùåñòâî (ÑÂ) – 6,72 êã),
ñèëîñ êëåâåðíûé BLGG – 18 êã (ÑÂ – 4,89 êã), ñåíî – 1,5 êã
(ÑÂ – 1,26 êã); êîíöåíòðèðîâàííûå êîðìà – ðàïñ + ýêñòðó-
äèðîâàííûé ìÿñîêîñòíûé êîíöåíòðàò 20% – 9,0 êã (ÑÂ –
8,04 êã), êóêóðóçà-çåðíî – 1,4 êã (ÑÂ – 0,98 êã). Êðàõìàë –
2,19 êã, ñàõàð – 0,744 êã, ñûðîé ïðîòåèí – 3,618 êã, ñûðàÿ
çîëà – 1,636 êã.

Ñîñòàâ ñóòî÷íîãî ðàöèîíà íîâîòåëüíûõ êîðîâ: ñèëîñ
êóêóðóçíûé BLGG – 19,0 êã (ÑÂ – 6,08 êã), ñèëîñ êëåâåðíûé
BLGG – 16 êã (ÑÂ – 4,35 êã), ñåíî – 1,5 êã (ÑÂ – 1,27 êã);
êîíöåíòðèðîâàííûå êîðìà – ðàïñ + ýêñòðóäèðîâàííûé ìÿ-
ñîêîñòíûé êîíöåíòðàò 20% – 8,0 êã (ÑÂ – 7,15 êã), êóêóðóçà-
çåðíî – 2,6 êã (ÑÂ – 1,82 êã). Êðàõìàë – 4,565 êã, ñàõàð –
0,714 êã, ñûðîé ïðîòåèí – 3,471 êã, ñûðàÿ çîëà – 1,489 êã.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíûõ äàííûõ êðîâü îò êîðîâ äëÿ
áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíà ïðè çàïóñêå (280–
300 äíè ëàêòàöèè), â êîíöå ñóõîñòîéíîãî ïåðèîäà (çà 10–15
äíåé äî îòåëà) è ó íîâîòåëüíûõ – íà 20–40 è 60 äíè
ëàêòàöèè.

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñûâîðîòêè êðîâè êîðîâ
(óðîâíè êàëüöèÿ, ôîñôîðà, ãëþêîçû è ðåçåðâíàÿ ùåëî÷-
íîñòü) óñòàíîâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëèçàòîðà Chem
Well combo ôèðìû Awareness Technology INC (ÑØÀ).

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà öèôðîâîãî ìàòåðèàëà âû-
ïîëíåíà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Statistica 7.0. Â èññëåäîâà-
íèÿõ îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ñðåäíåå àðèôìå-
òè÷åñêîå (Ì), ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ îøèáêà (m), äîâåðè-
òåëüíûé èíòåðâàë (95% ÄÈ). Ðàçíèöà ìåæäó áèîõèìè÷åñ-
êèìè ïîêàçàòåëÿìè êðîâè êîðîâ â èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ
îöåíåíà êàê äîñòîâåðíàÿ ïðè ð<0,05.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû âûáîðî÷íûå äàííûå ïî æèâîò-
íûì èç ãðóïï ñóõîñòîéíûõ è íîâîòåëüíûõ êîðîâ (ïî 15–
20% îò ÷èñëà èññëåäîâàííûõ).
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Ðåçóëüòàòû
Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êðîâè êîðîâ âî âòîðîé

ïîëîâèíå ñóõîñòîéíîãî ïåðèîäà è íîâîòåëüíûõ ïîêàçàëè
ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ íà 68–80% (òàáëèöû 1, 2).

Íàèáîëåå ÷àñòî ñëó÷àè ãèïîêàëüöèåìèè îòìå÷åíû ó
íîâîòåëüíûõ êîðîâ (¹¹ 28, 58, 165, 333).

Ó 50% êîðîâ â ñóõîñòîéíûé ïåðèîä óñòàíîâëåíà ïîâû-
øåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôîñôîðà íà 10,5–36%, à â îäíîì
ñëó÷àå – íà 78%. Áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà (2,6;
2,7; 3,4 ììîëü/ë) îòìå÷åíî â ãðóïïå íîâîòåëüíûõ êîðîâ
(¹¹ 165, 333, 28).

Óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè êîðîâ ïîíèæåí îò 2–3 äî 7
ðàç, ìàêñèìàëüíî – ó íîâîòåëüíûõ â ïåðâûé ìåñÿö ïîñëå
ðîäîâ. Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ëàêòàöèè, íà÷èíàÿ ñ 45 äíåé ïîñëå
îòåëà, ó áîëüøèíñòâà ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ êîíöåíòðà-
öèÿ ãëþêîçû íåçíà÷èòåëüíî ñíèæåíà èëè ñîîòâåòñòâóåò
ôèçèîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì (2,0–2,2 ììîëü/ë). Âî âòîðîé
ïîëîâèíå ñóõîñòîéíîãî ïåðèîäà ïîêàçàòåëè ãëþêîçû ó êî-
ðîâ ìåíüøå ôèçèîëîãè÷åñêèõ îò 23–77,5% äî 2–4 ðàç.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò íàðóøåíèå ýíåðãå-
òè÷åñêîãî îáìåíà.

Íèçêèå çíà÷åíèÿ ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè – 33,5; 37,6;
39; 41,3 îá% óñòàíîâëåíû ó íîâîòåëüíûõ êîðîâ (¹¹ 28,
165, 333, 58), ñðåäè ñóõîñòîéíûõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ýòîò ïîêàçàòåëü áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. Ñíèæåíèå
ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì ñîäåðæà-
íèÿ â êðîâè êàëüöèÿ è äèñáàëàíñîì ôîñôàòíûõ áóôåðíûõ
ñèñòåì. Ïî÷òè ó âñåõ ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ ÷åðåç äâà
ìåñÿöà ïîñëå ðîäîâ ðåçåðâíàÿ ùåëî÷íîñòü ñîîòâåòñòâóåò
ôèçèîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

Ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â êðîâè ñóõîñòîéíûõ
è íîâîòåëüíûõ êîðîâ îáúÿñíÿåòñÿ äëèòåëüíûì ñîñòîÿíèå
êåòîçîâ, ÷ðåçìåðíûì çàòðà÷èâàíèåì áóôåðíûõ (êàëüöèé-
ñîäåðæàùèõ) ñèñòåì íà íåéòðàëèçàöèþ íåäîîêèñëåííûõ
ïðîäóêòîâ îáìåíà, öèðêóëèðóþùèõ â êðîâè. Ó ïðîäóêòèâ-
íûõ æèâîòíûõ íàáëþäàåòñÿ íåñîîòâåòñòâèå ñîîòíîøåíèÿ
êàëüöèé/ôîñôîð ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íå òîëüêî íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
êàëüöèÿ â êîðìàõ, íî è ÷àñòî íàðóøåíèåì åãî âñàñûâàíèÿ
â êèøå÷íèêå ïðè ðàçíîé ïàòîëîãèè ïèùåâàðèòåëüíîé
ñèñòåìû.

Ñíèæåíèå óðîâíÿ êàëüöèÿ â êðîâè (ãèïîêàëüöèåìèÿ),
äèñáàëàíñ áóôåðíûõ ñèñòåì, ìíîãîôàêòîðíîå íàðóøåíèå

ãîìåîñòàçà êîððåëèðóþò ñ ïàòîëîãèåé ïðè ñèíäðîìå "îñ-
ëàáëåííîé êîðîâû" è ïîñëåðîäîâîì ïàðåçå.

Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ëàêòàöèè ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå
ðîäîâ ó 12–15% ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ ãèïîêàëüöèåìèþ
âûÿâëÿþò íà ñóáêëèíè÷åñêîì óðîâíå. Ñèñòåìà ðåãóëÿöèè
óðîâíÿ êàëüöèÿ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ â êîìïåíñàòîðíîé
ôàçå êåòîçîâ èíòàêòíà. Ïîýòîìó íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ â êðîâè íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìàðêåðíû-
ìè äëÿ ñîñòîÿíèÿ àöèäîçà.

Êîíöåíòðàöèÿ ôîñôîðà â êðîâè êîðîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
êàëüöèåì, â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò åãî êîëè÷åñòâà â
êîðìàõ. Ïî ðåçóëüòàòàì áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñî-
äåðæàíèå ôîñôîðà ó ñóõîñòîéíûõ è íîâîòåëüíûõ êîðîâ
ïðåâûøàåò ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, íåñìîòðÿ íà ñáà-
ëàíñèðîâàííîñòü ðàöèîíà ïî ýòîìó ìàêðîýëåìåíòó. Ãèïåð-
ôîñôàòåìèÿ ÷àñòî ïðåäøåñòâóåò ïðîöåññàì îñòåîäèñòðî-
ôèè è ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì äëèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êåòî-
çîâ â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä, à òàêæå ñëóæèò âåðîÿòíûì
ïîêàçàòåëåì àöèäîçà è òîêñèêîçà.

Óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè ñóõîñòîéíûõ è íîâîòåëüíûõ
êîðîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæåí. Ïðè ýòîì íåäîñòàòî÷íîå êîëè-
÷åñòâî åå, êàê èñòî÷íèêà ýíåðãèè (ÀÒÔ) äëÿ ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ãëèêîãåíà ïå÷åíè, ìûøå÷íîé
òêàíè, à òàêæå æèðà èç åñòåñòâåííûõ äåïî (ïîäêîæíàÿ
êëåò÷àòêà, ñàëüíèê, îêîëîïî÷å÷íàÿ ðûõëàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ
òêàíü). Â ðåçóëüòàòå ãëèêîëèçà íà ôîíå êîðìîâîãî ñòðåññà
(äåéñòâèÿ ãîðìîíà êîðòèçîëà) ó ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ
ðàçâèâàþòñÿ ðàçíûå ïàòîëîãèè (àìèëîèäîç è äèñòðîôèÿ
ïå÷åíè, ïî÷åê, äðóãèõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ). Ïðè îöåíêå
ýíåðãåòè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè ðàöèîíà ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â êðîâè ïðî-
äóêòèâíûõ æèâîòíûõ.

Õðîíè÷åñêàÿ ôîðìà êåòîçîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåâûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì êåòîíîâûõ òåë â êðîâè, íî çíà÷èòåëüíûì
ñíèæåíèåì êîíöåíòðàöèè êàëüöèÿ, ãëþêîçû è óìåíüøåíè-
åì ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè. Ïðè÷èíàìè ñóáêëèíè÷åñêîé
ôîðìû êåòîçîâ ÿâëÿþòñÿ íåñáàëàíñèðîâàííûé ðàöèîí, íå-
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî â íåì ëåãêîïåðåâàðèìûõ óãëåâî-
äîâ, ïðèñóòñòâèå â êîðìàõ ðàçëè÷íûõ òîêñèíîâ è â öåëîì,
íàðóøåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà.

Ìåòàáîëè÷åñêèé ïðîôèëü ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ
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èíäèâèäóàëüíîé è ãðóïïîâîé îöåíêè êîðìëåíèÿ êîðîâ,
ñîïîñòàâëÿÿ åãî ñ äåòàëüíûì àíàëèçîì ðàöèîíîâ.

Â ñóõîñòîéíûé ïåðèîä êîðîâàì íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èòü ñïåöèàëüíûé ðàöèîí, ñáàëàíñèðîâàííûé ïî îñíîâíûì
ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì, âèòàìèíàì, ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòàì, à òàêæå ìîöèîí.

Ðàöèîí ïî ñâîåìó ñîñòàâó îòëè÷àåòñÿ â ïåðâûé ìåñÿö
ñóõîñòîéíîãî ïåðèîäà (ñåíî + áåëêîâî-âèòàìèííûå äîáàâ-
êè, îáúåì êîíöåíòðàòîâ è ñåíàæà óìåíüøåí íà 1/3), çà òðè
íåäåëè äî ðîäîâ (çíà÷èòåëüíî, ïðèìåðíî íà 50%, ñîêðàùà-
åòñÿ ñåíàæ, èñêëþ÷àþòñÿ êîíöåíòðàòû, ñêàðìëèâàþòñÿ
ìîðêîâü èëè êîðìîâàÿ ñâåêëà) è ïåðâûå äâå íåäåëè ïîñëå
îòåëà (ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ îáúåì êîíöåíòðàòîâ è
ñåíàæà, êîðíåïëîäû + ñåíî). Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îá-
ðàùàòü íà ñîäåðæàíèå êîíöåíòðàòîâ â ðàöèîíå íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî ñóõîñòîéíîãî ïåðèîäà. Èõ èçáûòîê îáóñëîâëèâà-
åò êåòîçû, àöèäîç è, êàê ñëåäñòâèå, ïîñëåðîäîâîé ïàðåç,
ïàòîëîãèþ ìîëî÷íîé æåëåçû, ïîëîâûõ îðãàíîâ è áîëåç-
íè êîíå÷íîñòåé. Òåëÿòà îò áîëüíûõ êîðîâ, ïåðâîòåëîê
ðîæäàþòñÿ îñëàáëåííûìè ñ ïîíèæåííûì èììóííûì ñòà-
òóñîì è ïîâûøåííîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ ê èíôåêöèîí-
íûì áîëåçíÿì.

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî ñåíàæà è ñåíà. Ïðè
íàðóøåíèè òåõíîëîãèè çàãîòîâêè è ïðàâèë õðàíåíèÿ êîð-
ìîâ âî âòîðîé ïîëîâèíå ñòîéëîâîãî ïåðèîäà â ñåíàæå íà-
êàïëèâàþòñÿ ìàñëÿíàÿ è àöåòîóêñóñíàÿ êèñëîòû, ñåíî ÷àñòî
ñîäåðæèò ïàòîãåííûå òîêñèíîïðîäóöèðóþùèå ãðèáû, âû-
çûâàþùèå ìèêîòîêñèêîçû. Òàêèå êîðìà çàïðåùàåòñÿ ñêàð-
ìëèâàòü æèâîòíûì. Ïîñëåäñòâèåì íàðóøåíèÿ óñòàíîâëåí-
íûõ ïðàâèë ÿâëÿåòñÿ ïàäåæ òåëÿò, ðîæäåííûõ îò êîðîâ ñ
êëèíè÷åñêè âûðàæåííûìè êåòîçàìè. Íàèáîëåå ÷àñòî íîâî-
ðîæäåííûå òåëÿòà ïîãèáàþò â èþíå-èþëå, òàê êàê â ìàêñè-
ìàëüíî íåáëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä (ôåâðàëü, ìàðò, àïðåëü),
êîãäà ó ïëîäîâ ÷åòûðåõ-øåñòèìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïðîèñõî-
äèò àêòèâíîå ðàçâèòèå òêàíåé è îðãàíîâ (âêëþ÷àÿ òèìóñ,
ëèìôàòè÷åñêóþ ñèñòåìó), îðãàíèçì íå ïîëó÷àåò â äîñòàòî÷-
íîì êîëè÷åñòâå àìèíîêèñëîòû, ãëþêîçó, ìèíåðàëüíûå âå-
ùåñòâà, âèòàìèíû, îáåñïå÷èâàþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå
àäàïòàöèîííî-çàùèòíûõ ñèñòåì. Ìîëîçèâî è ìîëîêî îò
òàêèõ êîðîâ è ïåðâîòåëîê ñîäåðæèò íåäîîêèñëåííûå ïðî-
äóêòû îáìåíà, îáëàäàþùèå òîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ("ìî-
ëîçèâíûé òîêñèêîç").

Çàêëþ÷åíèå
Ïðè áèîõèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êðîâè ñóõîñòîéíûõ

è íîâîòåëüíûõ êîðîâ óñòàíîâëåíû íèçêèå ïîêàçàòåëè êîí-
öåíòðàöèè êàëüöèÿ.

Óðîâåíü ôîñôîðà â êðîâè ïîâûøåí ïðåèìóùåñòâåííî ó
íîâîòåëüíûõ êîðîâ, ïðåâûøåíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ äîñòèãàåò 30%.

Ñîäåðæàíèå ãëþêîçû â êðîâè ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ
ïîíèæåíî â 2–7 ðàç, ìàêñèìàëüíî – ó íîâîòåëüíûõ êîðîâ.

Äèñáàëàíñ ôîñôàòíûõ áóôåðíûõ ñèñòåì îáóñëîâëèâàåò
íèçêèé óðîâåíü ðåçåðâíîé ùåëî÷íîñòè ó íîâîòåëüíûõ êî-
ðîâ, ìåíüøå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà 11–27%.

Íàðóøåíèå ñîîòíîøåíèÿ êàëüöèé/ôîñôîð è èçáûòî÷-
íîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â êðîâè ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ

óêàçûâàåò íà ïàòîëîãèþ ïèùåâàðèòåëüíîé è ðåïðîäóêòèâ-
íîé ñèñòåì, íà÷àëüíûå ïðîöåññû îñòåîäèñòðîôèè, à òàêæå
ïîäòâåðæäàåò ñîñòîÿíèå àöèäîçà.
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Ðåçþìå . Èñïîëüçîâàíèå æèðîâ â ïèòàíèè æâà÷íûõ æèâîò-
íûõ ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíûì è áåçîïàñíûì ñïîñîáîì ïîâûøåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè ðàöèîíà, óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà æè-
âîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, ñíèæåíèÿ ìàòàíîãåíåçà. Öåëüþ
èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé áèîõèìè÷åñ-
êèõ, àíòèîêñèäàíòíûõ ïîêàçàòåëåé, êëèíè÷åñêèõ èíäèêàòî-
ðîâ êðîâè îâåö ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ
æèðîâ: ïîäñîëíå÷íîãî, ïàëüìîâîãî è æèðà, ïîëó÷åííîãî èç
ëè÷èíîê ìóõè Hermetia illucens. Ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí íà
ôèçèîëîãè÷åñêîì äâîðå ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà â
2024 ãîäó íà âçðîñëûõ ìîäåëüíûõ ôèñòóëüíûõ îâöàõ ìåòîäîì
ãðóïï-ïåðèîäîâ (n=4). Â 1 îïûòíûé ïåðèîä ê îñíîâíîìó ñåíî-
êîíöåíòðàòíîìó ðàöèîíó æèâîòíûå ïîëó÷àëè ïàëüìîâîé ìàñ-
ëî, âî 2 îïûòíûé – ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî, â 3 îïûòíûé – æèð,

ïîëó÷åííûé èç ëè÷èíîê ìóõè Hermetia illucens êàæäûé â äîçè-
ðîâêå 0,5 % îò ÑÂ ðàöèîíà (7,5 ã â ñóòêè). Â êîíöå êàæäîãî
ïåðèîäà èññëåäîâàíèé ó æèâîòíûõ îòáèðàëè ïðîáû êðîâè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ (îáùèé áåëîê, àëüáóìèíû, ãëî-
áóëèíû, ÀÑÒ, ÀËÒ, êðåàòèíèí, áèëèðóáèí, ãëþêîçà, ùåëî÷-
íàÿ ôîñôàòàçà, êàëüöèé, ôîñôîð, ìàãíèé, æåëåçî, õëîðèäû),
àíòèîêñèäàíòíûõ (âîäîðàñòâîðèìûå àíòèîêñèäàíòû, àêòèâ-
íîñòü öåðóëîïëàçìèíà, óðîâåíü ïðîäóêòîâ, ðåàãèðóþùèõ ñ
òèîáàðáèòóðîâîé êèñëîòîé, îáùèé àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ,
îòíîøåíèå ÒÁÊ-ÀÏ ê öåðóëîïëàçìèíó), êëèíè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé êðîâè (÷èñëî ýðèòðîöèòîâ, ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà,
ïîêàçàòåëü ãåìàòîêðèòà). Âêëþ÷åíèå â ðàöèîí îâåö ïîäñîë-
íå÷íîãî, ïàëüìîâîãî è æèðà èç ëè÷èíîê ìóõè Hermetia illucens
íå îêàçàëî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ñîñòîÿíèå îáìåííûõ
ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå, ñïîñîáñòâóÿ òåíäåíöèè ê ïîâûøåíèþ
óðîâíÿ õîëåñòåðèíà, òðèãëèöåðèäîâ, îáùåãî áåëêà è åãî ôðàê-
öèé. Âêëþ÷åíèå ïàëüìîâîãî è æèðà ëè÷èíîê ìóõè ñïîñîá-
ñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ àíòèîêñèäàíòíîãî ñòà-
òóñà îðãàíèçìà, ÷òî ïðîÿâèëîñü â ñíèæåíèè íàêîïëåíèÿ ÒÁÊ-
ÀÏ, ïîâûøåíèè óðîâíÿ öåðóëîïëàçìèíà (ð £0,05, ð£0,001) è

Biochemical, clinical and antioxidant
status of sheep when fed with various fat
sources
Bogolyubova N.V., Nekrasov R.V., Rykov R.A.
Federal Research Center for Animal Husbandry named after
Academy Member L.K. Ernst, Podolsk, Russia

Key words: sheep, fat sources, biochemical, clinical,
antioxidant status.

Abstract. The use of fats in the nutrition of ruminants is an
affordable and safe way to increase the energy value, diet, improve
the quality of livestock products, and reduce maternal mortality.
The aim of the research was to study the features of biochemical,
antioxidant parameters, and clinical indicators of sheep blood
using various sources of fat, sunflower, palm, and fat from Hermetia
illucens fly larvae. The experiment was conducted at the
physiological yard of the Federal Research Center for Animal
Husbandry named after Academy Member L.K. Ernst in 2024 on
adult model fistula sheep using the group-period method (n = 4).
In the 1st experimental period, the animals received palm oil in
addition to the main hay-concentrate diet, in the 2nd experimental
period - sunflower oil, in the 3rd experimental period - fat from
Hermetia illucens fly larvae at a dosage of 0.5% of the DM of the
diet (7.5 g per day). At the end of each study period, blood samples
were taken from all animals to determine biochemical (total
protein, albumins, globulins, AST, ALT, creatinine, bilirubin,
glucose, alkaline phosphatase, calcium, phosphorus, magnesium,
iron, chlorides), antioxidant (water-soluble antioxidants,
ceruloplasmin activity, level of products reacting with thiobarbituric
acid, total antioxidant status, ratio of TBA-AP to ceruloplasmin),
clinical blood parameters (number of erythrocytes, hemoglobin
content, hematocrit). The inclusion of sunflower, palm and fat of
the larvae of the fly Hermetia illucens in the diet of sheep did not
have a negative effect on the state of metabolic processes in the
body, contributing to a tendency to increase the level of cholesterol,
triglycerides, total protein and its fractions. The inclusion of palm
and fly larvae fat contributed to a significant increase in the
antioxidant status of the body, which was manifested in a decrease
in the accumulation of TBA-AP, an increase in the level of
ceruloplasmin (ð£0,05, ð£0,001) and water-soluble antioxidants,
and the overall antioxidant status. The results obtained open up
prospects for the use of Hermetia illucens fly larvae fat in ruminant
diets as a source of medium-chain fatty acids to enhance the
antioxidant protection of the body.
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âîäîðàñòâîðèìûõ àíòèîêñèäàíòîâ, îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî
ñòàòóñà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòêðûâàþò ïåðñïåêòèâû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ æèðà, ïîëó÷åííîãî èç ëè÷èíîê ìóõè Hermetia
illucens â ðàöèîíàõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ñðåäíåöåïî÷å÷íûõ æèðíûõ êèñëîò äëÿ ïîâûøåíèÿ àíòèîêñè-
äàíòíîé çàùèòû îðãàíèçìà.

Ââåäåíèå
Äîïîëíèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå æèðîâ â ðàöèîíàõ æâà÷-

íûõ æèâîòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè
öåëÿìè. Âî-ïåðâûõ, ëèïèäû (æèðû è ìàñëà) äîáàâëÿþòñÿ â
ðàöèîí ñêîòà â êà÷åñòâå êîíöåíòðèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ýíåð-
ãèè. Îíè èìåþò ñàìóþ âûñîêóþ êàëîðèéíîñòü ñðåäè âñåõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ [1]. Êàê ïîäòâåðæäåíèå, æèðû îáåñïå-
÷èâàþò ïðèìåðíî â 2,25 ðàçà áîëüøå ýíåðãèè, äîñòóïíîé
æèâîòíûì, ÷åì óãëåâîäû è áåëêè. Ïîêàçàíî óâåëè÷åíèå ïðî-
äóêòèâíîñòè ó æèâîòíûõ, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè äîïîëíèòåëü-
íûå èñòî÷íèêè æèðà [2]. Îñîáåííî àêòóàëüíî ïðèìåíåíèå
æèðîâ â ðàöèîíàõ êîðîâ â ïåðèîä ðàçäîÿ, ÷òîáû èçáåæàòü
îòðèöàòåëüíîãî áàëàíñà ýíåðãèè â îðãàíèçìå [3]. Ïðåèìóùå-
ñòâî æèðîâûõ äîáàâîê çàêëþ÷àåòñÿ â èõ åñòåñòâåííîì ïðîèñ-
õîæäåíèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü äëÿ æèâîòíîãî, ëåã-
êîäîñòóïíîñòè ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ êîðìëåíèÿ.

Âòîðîé ïðè÷èíîé èñïîëüçîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ æèðà â ðà-
öèîíàõ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå æèðíîêèñëîòíûì ñî-
ñòàâîì æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
æèðîâûå äîáàâêè ìîãóò èçìåíÿòü æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ
æèðîâ â ìÿñå [4,5] è ìîëîêå [6,7] æâà÷íûõ æèâîòíûõ.

Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå æèðíûõ êèñëîò – ïîáî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñòâà îëèâêîâîãî ìàñëà ìîæåò íå òîëüêî
îáîãàùàòü ðàöèîí æèâîòíûõ áèîàêòèâíûìè èíãðåäèåíòàìè,
óëó÷øàþùèìè êà÷åñòâî ìîëîêà è ìÿñà è óêðåïëÿþùèìè çäî-
ðîâüå ïîòðåáèòåëåé, áåç íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà ôóíêöèþ
ðóáöà, îáìåí âåùåñòâ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íî è ðåøàòü
ïðîáëåìó óòèëèçàöèè îòõîäîâ è ñíèæåíèÿ îðãàíè÷åñêîé íà-
ãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [8].

Â äðóãîì èññëåäîâàíèè ïîâûøåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé öåí-
íîñòè ðàöèîíà ÷åðíîé òèáåòñêîé îâöû çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíî-
ãî âêëþ÷åíèÿ æèðîâ, íå òîëüêî óëó÷øèëî ñîñòàâ è âêóñîâûå
õàðàêòåðèñòèêè áàðàíèíû, íî è ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ â
ðóáöå ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ó÷àñòâóþùèõ â óãëå-
âîäíîì îáìåíå [9]. Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ðàöèîí ÿâëÿåòñÿ
ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ñîñòàâ è ôóíêöèþ ìèêðîáèîòû ðóáöà
ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ [10]. Èçìåíåíèÿ â ñðåäå ðóáöà, âûçâàí-
íûå ðàçëè÷íûìè ðàöèîíàìè, èçìåíÿþò ìîðôîëîãèþ òêàíåé
ðóáöà, ôåðìåíòàöèîííóþ ñòðóêòóðó è ìèêðîáíûé ìåòàáî-
ëèçì, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå ìûøå÷íîé
òêàíè.

Åùå îäíîé ïðè÷èíîé èñïîëüçîâàíèÿ æèðîâ â ðàöèîíàõ
æâà÷íûõ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ìåòàíîîáðàçîâàíèÿ â ðóáöå. Ïî
ìíåíèþ ðàçíûõ àâòîðîâ, äîáàâëåíèå æèðà ìîæåò èçìåíèòü
ôóíêöèþ ðóáöà è ñîêðàòèòü âûáðîñû ìåòàíà [11] çà ñ÷åò
ñîçäàíèÿ êîíêóðåíöèè çà ìåòàáîëè÷åñêèé âîäîðîä, ïóòåì óã-
íåòåíèÿ ñèìáèîíòíîé ìèêðîôëîðû èëè ñíèæåíèÿ äîñòóïíîñ-
òè ÷àñòèö êîðìà â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå [12,13]. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî äîáàâëåíèå æèðà ìîæåò îäíîâðåìåííî ñïîñîá-
ñòâîâàòü ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè æèðíûõ êèñëîò â ìîëîêå
è ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Êîëè÷åñòâî ìåòàíà,
âûäåëÿåìîãî æèâîòíûì, íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ êîëè÷åñòâîì
(ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòüþ) è êà÷åñòâîì (óñâîÿåìîñòüþ) ïî-
òðåáëÿåìîãî êîðìà. Åñëè ðàöèîí èìååò õîðîøóþ óñâîÿåìîñòü,
ïðîèçâåäåííàÿ ýíåðãèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ âåñà è
ïðîèçâîäñòâà â âèäå ìÿñà/ìîëîêà, òåì ñàìûì óìåíüøàÿ ýíåð-
ãèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìåòàíà, êîòîðàÿ â íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò îò 3% äî 8% ïîòðåáëÿåìîé
ýíåðãèè [14]. Îäíî èç íåäàâíèõ èññëåäîâàíèé, íàïðèìåð,
ïîêàçàëî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ðàöèîíå ìîëî÷íûõ êîðîâ äî-
ïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ æèðà ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ

ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè óãëåâîäîâ è àçîòà áàê-
òåðèÿìè, ÷òî óâåëè÷èëî ìåòàáîëèçì óãëåâîäîâ è àçîòà â ðóáöå
[15].

Æèðû, ÿâëÿÿñü èñòî÷íèêàìè íåçàìåíèìûõ æèðíûõ êèñ-
ëîò ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ óñâîåíèÿ æèðîðàñòâîðèìûõ
âèòàìèíîâ (A, D, E, K), ÷òî ïîäâîäèò åùå ê îäíîé ïðè÷èíå
èñïîëüçîâàíèÿ æèðîâ â ðàöèîíå – èõ ïîëîæèòåëüíîìó âëèÿ-
íèþ íà ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèé ñòàòóñ è çäîðîâüå æèâîò-
íûõ [16]. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ñîîáùàëè î âëèÿíèè
ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ æèðîâ èëè ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë, òàêèõ
êàê ñàëî, æèð, êóêóðóçíîå ìàñëî, ñîåâîå ìàñëî, êîêîñîâîå
ìàñëî èëè ïàëüìîâîå ìàñëî, íå òîëüêî íà ïðîäóêòèâíîñòü, íî
è íà çäîðîâüå ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [17]. Êðîìå
òîãî, íåêîòîðûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äîáàâëåíèå íåêî-
òîðûõ êîðîòêîöåïî÷å÷íûõ èëè ñðåäíåöåïî÷å÷íûõ æèðíûõ
êèñëîò â ðàöèîíû òåëÿò èìååò íåêîòîðûå ïîòåíöèàëüíûå ïðå-
èìóùåñòâà â ðàçâèòèè ðóáöà [18]. Âêëþ÷åíèå â ðàöèîí òåëÿò
ãîëøòèíñêîé ïîðîäû ðûáüåãî æèðà, êàê èñòî÷íèêà ïîëèíåíà-
ñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, îêàçûâàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà èììóííóþ ôóíêöèþ æèâîòíûõ, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü â
óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèé ãàïòîãëîáèíà è ñíèæåíèþ óðîâíÿ
ëèìôîöèòîâ â êðîâè [19]. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå èñòî÷íèêîâ æèðíûõ êèñëîò íà âîñïðîèçâîäèòåëüíûå
êà÷åñòâà æèâîòíûõ, âëèÿÿ íà òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê îïëîäîòâî-
ðÿåìîñòü è ñíèæåíèå ÷èñëà ðàííèõ ýìáðèîíàëüíûõ ñìåðòíî-
ñòåé [20]. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå äîáàâîê
æèðíûõ êèñëîò â ðàöèîíå íà àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ îðãà-
íèçìà æèâîòíûõ [21].

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå æèðîâ â ïèòàíèè æâà÷íûõ
æèâîòíûõ âëèÿåò íå òîëüêî íà êà÷åñòâî æèâîòíîâîä÷åñêîé
ïðîäóêöèè, îáðàçîâàíèå ãàçîâ â îðãàíèçìå, íî è íà çäîðîâüå,
èììóííûé è àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ îðãàíèçìà. Ýòî ïîä÷åð-
êèâàåò öåëåñîîáðàçíîñòü áîëåå óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ âëèÿ-
íèÿ ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ æèðà, â òîì ÷èñëå â ñðàâíèòåëüíîì
àñïåêòå, íà áèîõèìè÷åñêèé, àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ îðãàíèç-
ìà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ â äàëüíåéøåì êîðìîâûõ ïðîãðàìì äëÿ
æèâîòíûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå æèâîòíîâîä÷åñêèé
ïðîäóêöèè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèñòàëü-
íûé èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé íàïðàâëåí íà ïðîäóêòû ïåðåðà-
áîòêè íàñåêîìûõ, â òîì ÷èñëå, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîì æèðà
è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ àäàïòîãåí-
íûìè, àíòèîêñèäàíòíûìè, èììóííûìè è äðóãèìè ñâîéñòâàìè
[22,23].

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ïðèìåíåíèå è èçó÷åíèå æèðîâûõ
äîáàâîê â ïèòàíèè æâà÷íûõ æèâîòíûõ, èõ ïðîäóêòèâíûå ýô-
ôåêòû, ìàëîèçó÷åííûì ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå íà áèîõèìè÷åñêèé è
àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ ïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ, îñîáåííî â
ñðàâíèòåëüíîì àñïåêòå. Ïðîâåäåíèå òàêèõ èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëèò óñòàíîâèòü âëèÿíèå íà ðàçëè÷íûå ñòîðîíû îáìåííûõ
ïðîöåññîâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà îðãàíèçì
æèðîâûõ äîáàâîê, êàê ïåðñïåêòèâíûõ ôàêòîðîâ ïèòàíèÿ â
ðàöèîíàõ.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå îñîáåííî-
ñòåé áèîõèìè÷åñêèõ, â òîì ÷èñëå è àíòèîêñèäàíòíûõ ïîêàçà-
òåëåé, êëèíè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ êðîâè îâåö ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ æèðîâ –  ïîäñîëíå÷íîãî, ïàëüìî-
âîãî ìàñåë è æèðà, ïîëó÷åííîãî èç ëè÷èíîê ìóõè Hermetia
illucens.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí íà ôèçèîëîãè÷åñêîì äâîðå ÔÃÁÍÓ

ÔÈÖ ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà â 2024 ãîäó íà ìîäåëüíûõ ôèñòóëü-
íûõ æèâîòíûõ – îâöàõ, â âîçðàñòå 3 ëåò ðîìàíîâñêîé ïîðîäû
è èõ ïîìåñåé ñ êàòàäèíàìè, ìåòîäîì ãðóïï-ïåðèîäîâ (n=4).
Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â òå÷åíèå 4 ïåðèîäîâ. Â 1 (êîíò-
ðîëüíûé) ïåðèîä îâöû ïîëó÷àëè îñíîâíîé ñåíî-êîíöåíòðàò-
íûé ðàöèîí (60 : 40 ñîîòíîøåíèå ãðóáûõ è êîíöåíòðèðîâàí-
íûõ êîðìîâ), ñîñòîÿùèé èç ñåíà çëàêîâî-ðàçíîòðàâíîãî è
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ñòàíäàðòíîãî êîìáèêîðìà äëÿ îâåö è êîç ÎÊ-81. Îñíîâíîé
ðàöèîí áûë ñáàëàíñèðîâàí ïî ýíåðãèè è îñíîâíûì ïèòàòåëü-
íûì âåùåñòâàì è ñîäåðæàë 13 ÌÄæ ÎÝ, 1,5 êã ÑÂ, 154 ã
ñûðîãî ïðîòåèíà [24]. Â 1 îïûòíûé ïåðèîä ê îñíîâíîìó ðàöè-
îíó æèâîòíûå ïîëó÷àëè ïàëüìîâîå ìàñëî, âî 2 îïûòíûé –
ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî, â 3 îïûòíûé – æèð èç ëè÷èíîê ìóõè
Hermetia illucens â äîçèðîâêå 0,5 % îò ÑÂ ðàöèîíà (7,5 ã â
ñóòêè).

Èñïîëüçîâàííûå â ýêñïåðèìåíòå èñòî÷íèêè ëèïèäîâ, ðàç-
ëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé ïî ñòåïåíè íàñûùåííîñòè è äîñòóïíî-
ñòè â ðóáöå: ïàëüìîâîå ìàñëî (ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
èìïîðòíûé ïðîäóêò), ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî (ðàñòèòåëüíîå ïðî-
èñõîæäåíèå, îòå÷åñòâåííûé ïðîäóêò) è æèð ëè÷èíêè ìóõè
Hermetia illucens (æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îòå÷åñòâåííûé
ïðîäóêò). Ïàëüìîâîå è ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî ÿâëÿþòñÿ èñòî÷-
íèêàìè íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëî ò, à æèð ëè÷èíêè ìóõè
Hermetia illucens – èñòî÷íèêîì â îñíîâíîì íàñûùåííûõ æèðíûõ
êèñëîò, â ÷àñòíîñòè ëàóðèíîâîé êèñëîòû. Ëè÷èíêè áûëè âûðà-
ùåíû â óñëîâèÿõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî äâîðà ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ
èì. Ë.Ê. Ýðíñòà. Æèð (99,9% ÆÊ, ñîäåðæàíèå ëàóðèíîâîé êèñëî-

òû íå ìåíåå 59,8%) áûë ïîëó÷åí â îòäåëå êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïóòåì ïðÿìîãî îòæèìà æèðà èç ñóõèõ
ëè÷èíîê.

Â êîíöå êàæäîãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé ó îâåö îòáèðàëè
ïðîáû êðîâè èç ÿðåìíîé âåíû â âàêóóìíûå ïðîáèðêè Vacuette
äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåëüíîé êðîâè è ñûâîðîòêè. Ñûâîðîòêó îòäåëÿ-
ëè ïîñëå 15-ìèíóòíîé âûäåðæêè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
íà öåíòðèôóãå Rotofiix ñ óãëîâûì ðîòîðîì (Hettich GmbH & Co
KG, Ãåðìàíèÿ) ïðè 3000 îá/ ìèí â òå÷åíèå 10 ìèíóò â îòäåëå
ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ñ/õ æèâîòíûõ ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì.
Ë.Ê.Ýðíñòà. Äàëåå ïðîáû ñûâîðîòêè êðîâè äî àíàëèçîâ õðàíè-
ëè ïðè òåìïåðàòóðå -20°Ñ. Â ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäåëÿëè
ïîêàçàòåëè àçîòèñòîãî (îáùèé áåëîê, àëüáóìèíû, ãëîáóëèíû,
ÀÑÒ, ÀËÒ), óãëåâîäíî-ëèïèäíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî (êðåàòè-
íèí, áèëèðóáèí, ãëþêîçà), ìèíåðàëüíîãî (ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà,
êàëüöèé, ôîñôîð, ìàãíèé, æåëåçî, õëîðèäû) îáìåíà íà àâòîìà-
òè÷åñêîì áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ERBA XL-640 (ERBA,
Lachema s.r.o., ×åøñêàÿ ðåñïóáëèêà) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñ-
òåìíûõ ðåàãåíòîâ. Öåëüíóþ êðîâü àíàëèçèðîâàëè â äåíü âçÿ-
òèÿ îáðàçöîâ, îïðåäåëÿÿ ÷èñëî ýðèòðîöèòîâ, ñîäåðæàíèå ãå-
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ìîãëîáèíà, ïîêàçàòåëü ãåìàòîêðèòà íà ãåìàòîëîãè÷åñêîì àíà-
ëèçàòîðå Micros CC-20Plus (HTI, ÑØÀ) òàêæå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåìíûõ ðåàãåíòîâ.

Àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ âî-
äîðàñòâîðèìûõ àíòèîêñèäàíòîâ (ÂÀ) ìåòîäîì àìïåðîìåòðè-
÷åñêîãî äåòåêòèðîâàíèÿ íà ïðèáîðå Öâåòßóçà-01-ÀÀ ("Õè-
ìàâòîìàòèêà", Ðîññèÿ), àêòèâíîñòè öåðóëîïëàçìèíà ìåòîäîì
Ðåâèíà, óðîâåíü ïðîäóêòîâ, ðåàãèðóþùèõ ñ òèîáàðáèòóðîâîé
êèñëîòîé (ÒÁÊ-ÀÏ) – ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ "ÒÁÊ-Àãàò" ("Àãàò-
Ìåä", Ðîññèÿ), îáùèé àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ – ÈÔÀ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íàáîðîâ Elabscience (Êèòàé), îòíîøåíèå ÒÁÊ-
ÀÏ ê öåðóëîïëàçìèíó (ÒÁÊ-ÀÏ/ÖÏ) îïðåäåëÿëè ðàñ÷åòíûì
ìåòîäîì.

Ìàòåìàòè÷åñêóþ è ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ Microsoft
Office Excel 2003, STATISTICA 10 (Statistica 13RU, StatSoft,
ÑØÀ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè,
äèñïåðñèîííîãî (îäíîôàêòîðíûé àíàëèç), êîððåëÿöèîííîãî
(êîððåëÿöèè ïî Ïèðñîíó) è êëàñòåðíîãî àíàëèçîâ (ìíîãîìåð-
íûé ðàçâåäî÷íûé àíàëèç, èåðàðõè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ).
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì âñåõ óêàçàííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ïðîâåðÿ-
ëè íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ ïî Êîëìîãîðîâó-
Ñìèðíîâó è Øàïèðî-Óèëêà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Äëÿ àíàëèçà áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ïðîáû

îòáèðàëèñü â êîíöå êàæäîãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé (n=4).
Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Êàê âèäíî, èç òàáëèöû, â
êðîâè îâåö, ïîëó÷àâøèõ äîïîëíèòåëüíî èñòî÷íèêè æèðà, íà-
áëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè îáùåãî
áåëêà (ð=0,28) êàê çà ñ÷åò àëüáóìèíîâîé (ð=0,15), òàê è ãëîáó-
ëèíîâîé ôðàêöèè (ð=0,34). Â êðîâè îâåö â îïûòíûå ïåðèîäû
èññëåäîâàíèé îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ
õîëåñòåðèíà (ð=0,30) è òðèãëèöåðèäîâ (ð=0,40), ÷òî ñâÿçàíî ñ
äîïîëíèòåëüíûì âêëþ÷åíèåì â ðàöèîíû æèðîâ ðàçíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Íàøè äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ Grechkina B. V. et.al.(2021). Àâòîðû,
ñêàðìëèâàÿ 9-ìåñÿ÷íûì òåëÿòàì äîïîëíèòåëüíî ïîäñîëíå÷íûé,
ïàëüìîâûé æèð è ëüíÿíîå ìàñëî, îòìå÷àëè óâåëè÷åíèå êîíöåíò-
ðàöèè â êðîâè ëèïîïðîòåèäîâ âûñîêîé ïëîòíîñòè (ËÏÂÏ) ïðè
ñíèæåíèè ëèïîïðîòåèäîâ íèçêîé ïëîòíîñòè (ËÏÍÏ) è èíäåêñà
àòåðîãåííîñòè, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë êàê ïåðñïåêòèâíûõ ïðèðîäíûõ ãåïàòîï-
ðîòåêòîðîâ â êîðìëåíèè æèâîòíûõ [25].

Äðóãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü ïàëü-
ìîâîãî ìàñëà íà îòëîæåíèå æèðíûõ êèñëîò â òêàíÿõ, ìîäóëÿ-
öèþ óðîâíåé ëèïîïðîòåèíîâ è òðèãëèöåðèäîâ, à òàêæå ñîäåð-
æàíèå öèòîêèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè [26].

Íå îáíàðóæåíî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â êëèíè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëÿõ â îðãàíèçìå îâåö â ðàçíûå ïåðèîäû âûðàùèâàíèÿ
(òàáë. 2). Ïðè ñêàðìëèâàíèè îâöàì æèðà, íåçàâèñèìî îò èñòî÷-
íèêà, íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå óðîâíÿ ëåéêîöèòîâ (ð=0,04). Èç
äàííûõ òàáëèöû ñëåäóåò òî ôàêò, ÷òî ìîæíî èñêëþ÷èòü îòðè-
öàòåëüíîå âëèÿíèå æèðîâ íà êëèíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè.
Áîëåå çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íàìè ïðè îöåíêå âëèÿ-
íèÿ æèðîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà óðîâåíü àíòèîêñè-
äàíòíîé çàùèòû îðãàíèçìà (ÀÎÇ).

Æèðíûå êèñëîòû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè âîñïà-
ëåíèÿ è îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà. Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ôåðìåí-
òàòèâíîãî è íåôåðìåíòàòèâíîãî çâåíà àíòèîêñèäàíòíîé çà-
ùèòû îðãàíèçìà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè. Ìû
îñòàíîâèëè ñâîé âûáîð, âî-ïåðâûõ, íà óðîâíå ïðîäóêòîâ, ðåà-
ãèðóþùèõ ñ òèîáàðáèòóðîâîé êèñëîòîé (ÒÁÊ-ÀÏ), ïîâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâàöèè ïðî-
öåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) èëè î ñíèæå-
íèè àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû îðãàíèçìà. Åùå îäèí èíòåã-
ðàëüíûé ïîêàçàòåëü – óðîâåíü âîäîðàñòâîðèìûõ àíòèîêñè-
äàíòîâ (ÂÀ), âêëþ÷àþùèé ñîâîêóïíîñòü âîäîðàñòâîðèìûõ
àíòèîêñèäàíòîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû â ñûâîðîòêå êðîâè [27].
Öåðóëîïëàçìèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåäüñîäåðæàùèé áåëîê,
êîòîðûé â îðãàíèçìå â îñíîâíîì âûðàáàòûâàåòñÿ â ïå÷åíè,
èãðàÿ ðåøàþùóþ ðîëü â ìåòàáîëè÷åñêîì áàëàíñå ìåäè è
æåëåçà ÷åðåç ôóíêöèþ îêèñëèòåëÿ è ïðîÿâëÿÿ àíòèîêñèäàíò-
íóþ àêòèâíîñòü [28]. Èìåÿ ââèäó âàæíîñòü ýòîãî èíäèêàòîðà â
àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòå îðãàíèçìà, îí òàêæå âûáðàí íàìè
äëÿ îöåíêè âìåñòå ñ ïîêàçàòåëåì îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî
ñòàòóñà (ÎÀÑ).

Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ â îðãàíèçìå îâåö â ðàçíûå ïåðèîäû
âûðàùèâàíèÿ, ïîêàçàëî, ÷òî ïðè îòíîñèòåëüíî ðàâíîé êîí-
öåíòðàöèè â êðîâè ÒÁÊ-ÀÏ (ïðè îòíîñèòåëüíîé òåíäåíöèè ê
ñíèæåíèþ â êðîâè îâåö 3 îïûòíîãî ïåðèîäà), óðîâåíü ñóììàð-
íîãî ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ àíòèîêñèäàíòîâ (ÂÀ) áûë
âûøå ó îâåö, ïîëó÷àâøèõ â ñîñòàâå ðàöèîíà æèð íàñåêîìûõ íà
26,5 % (ð£0,05). Èçâåñòíî, ÷òî æèð Hermetia illucens áîãàò
ëàóðèíîâîé êèñëîòîé, ÿâëÿþùåéñÿ èñòî÷íèêîì ïðèðîäíûõ
àíòèîêñèäàíòîâ, ÷òî è îáóñëàâëèâàåò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
óëó÷øåíèÿ àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà îâåö â 3 îïûò-
íûé ïåðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, âûðàæàþùèéñÿ â
òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè ÒÁÊ-ÀÏ.

Óðîâåíü öåðóëîïëàçìèíà â êðîâè îâåö, ïîëó÷àâøèõ êîíò-
ðîëüíûé ðàöèîí, ñîñòàâèë 193,83 ìã/ë, ÷òî íà 18,1 % (ð£0,05)
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ìåíüøå, ÷åì ó îâåö, ïîëó÷àâøèõ ïàëüìîâîå ìàñëî (1 îïûòíûé
ïåðèîä) è íà 41,6 % (ð£0,001) ìåíüøå, ÷åì ó îâåö, ïîëó÷àâøèõ
æèð ëè÷èíîê Hermetia illucens.

Îöåíèâàÿ ïîêàçàòåëü îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà,
ñëåäóåò îòìåòèòü òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â
îðãàíèçìå îâåö, ïîëó÷àâøèõ ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè æèðà
(ð=0,09), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñî ñíèæåíèåì êîíöåíòðàöèè ÒÁÊ-
ÀÏ, öåðóëîïëàçìèíà è ÂÀ. ÎÀÑ êðîâè ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì
ïîêàçàòåëåì, îïèñûâàþùèì îáùèé áàëàíñ ìåæäó îêèñëèòåëÿ-
ìè è àíòèîêñèäàíòàìè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü áîëåå
ðåïðåçåíòàòèâíûì äëÿ áàëàíñà àíòèîêñèäàíò-îêñèäàíò, ÷åì
îòäåëüíûå àíòèîêñèäàíòû [29]. Ïîâûøåííûé óðîâåíü ÎÀÑ
óêàçûâàåò íà ïîâûøåííóþ ñïîñîáíîñòü ñïðàâëÿòüñÿ ñ îêèñëè-
òåëüíûì ñòðåññîì.

Ìèíèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ÒÁÊ-ÀÏ ê öåðóëîïëàçìèíó
íàáëþäàåòñÿ â ãðóïïàõ æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïàëüìîâîå
ìà ñëî è æèð ëè÷èíîê è ñîñòàâëÿëî, ñîîòâåòñòâåííî 0,009 è 0,007
åäèíèö (ð=0,002). Ýòîò ïîêàçàòåëü õàðàêòåðèçóåò îòíîøåíèå
ïðîäóêòîâ ÏÎË ê öåðóëîïëàçìèíó, ïîä÷åðêèâàÿ àäàïòàöèîí-
íûå ñïîñîáíîñòè îðãàíèçìà ê íåéòðàëèçàöèè îêèñëèòåëåé. Â
êîíòðîëüíîì ïåðèîäå è ïðè ñêàðìëèâàíèè æèâîòíûì ïîäñîë-
íå÷íîãî ìàñëà ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 0,011 åäèíèö. Â îäíîì
èç èññëåäîâàíèé â ðàöèîí òåëÿò â òå÷åíèå ïåðâûõ 5 äíåé æèçíè
íåçàìåíèìûå æèðíûå êèñëîòû, êîíúþãèðîâàííóþ ëèíîëåâóþ
êèñëîòû è èõ ñî÷åòàíèå. Óæå íà 2-é äåíü ïðèìåíåíèÿ â êðîâè
òåëÿò, ïîëó÷àâøèõ ýòè äîáàâêè, íàáëþäàëè ñíèæåíèå áèëèðó-
áèíà è õîëåñòåðèíà â ïëàçìå êðîâè. Íà 3-é äåíü ïðèìåíåíèÿ
óðîâåíü àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà â êðîâè áûë âûøå ó æèâîò-
íûõ, íå ïîëó÷àâøèõ äîáàâêó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî àâòîðû ñäåëàëè
âûâîä î òîì, ÷òî äîïîëíèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå æèðíûõ êèñ-
ëîò âëèÿåò íà âîñïàëèòåëüíóþ ðåàêöèþ, îêèñëèòåëüíûé è
àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ íîâîðîæäåííûõ òåëÿò [30].  Íàèáîëü-
øèå ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ìû îáíàðóæèëè â
ãðóïïå îâåö, ïîëó÷àâøèõ æèð ëè÷èíîê ìóõè Hermetia illucens.

Îäíîâðåìåííî ñ ëàóðèíîâîé êèñëîòîé (îêîëî 50 %), â
ñîñòàâ æèðà ìóõè Hermetia illucens âõîäèò âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå ìèðèñòèíîâîé, ïàëüìèòèíîâîé îëåèíîâîé êèñëîò [31],
÷òî äåëàåò åãî ïîõîæèì ïî ñîñòàâó íà êîêîñîâîå ìàñëî èëè
ïàëüìîÿäðîâîå ìàñëî. Æèðíûå êèñëîòû ñðåäíåé öåïè ëåãêî
óñâàèâàåòñÿ è â îñíîâíîì ìåòàáîëèçèðóåòñÿ ïå÷åíüþ â ýíåð-
ãèþ, à íå õðàíÿòñÿ â âèäå ëèïèäîâ [32]. Ïîìèìî îáùåãî
ìåòàáîëè÷åñêîãî ýôôåêòà, ýòè êèñëîòû, ïî-âèäèìîìó, ó÷à-
ñòâóþò â îáëåã÷åíèè ãèïåðëèïèäåìèè, ìîäóëÿöèè ìåòàáîëèç-
ìà ãëþêîçû è âîñïàëåíèÿ [33]. Â äîñòóïíîé íàó÷íîé ëèòåðàòó-
ðå ìíîãî èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî ïîëîæèòåëüíîìó âëèÿíèþ
æèðà ìóõè Hermetia illucens ïðè èñïîëüçîâàíèè â ðàöèîíàõ
ðàçíûõ âèäàõ æèâîòíûõ, ïòèöû è ðûá [34-36]. Òàêèå ðàáîòû
ïî æâà÷íûì æèâîòíûì âñòðå÷àþòñÿ, íî â îãðàíè÷åííîì êîëè-
÷åñòâå è â íèõ â îñíîâíîì èçó÷àåòñÿ àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ
ïðîäóêöèè [37].

Â ýêñïåðèìåíòå æèð, ïîëó÷åííûé èç ëè÷èíîê ìóõè Hermetia
illucens îáëàäàë çíà÷èòåëüíîé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòüþ
in situ â ôèáðîáëàñòàõ, îáëó÷åííûõ ÓÔ-Â-èçëó÷åíèåì, à òàêæå
èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòüþ ìåëàíèíà, ñðàâíèìûìè ñ èçâåñ-
òíûìè àíòèïèãìåíòíûìè ñîåäèíåíèÿìè (êîéåâàÿ êèñëîòà è
àðáóòèí) [38].

Äàëåå ìû îïðåäåëèëè êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ïîêà-
çàòåëÿìè áèîõèìè÷åñêîãî, êëèíè÷åñêîãî ñòàòóñà è èíäèêàòî-
ðàìè àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû (ÀÎÇ) â îðãàíèçìå îâåö, âíå
çàâèñèìîñòè îò ðàöèîíà, êîòîðûé îíè ïîëó÷àëè (òàáëèöà 4).
Äàííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî íàéäåííûõ êîððå-
ëÿöèé áûëè ñðåäíåé è âûøå ñðåäíåé ñòåïåíè. Äîñòîâåðíûå
ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèè íàáëþäàëèñü ìåæäó ïîêàçàòåëåì
àêòèâíîñòè öåðóëîïëàçìèíà è ÀÑÒ (0,92), îáùèì àíòèîêñè-
äàíòíûì ñòàòóñîì è àêòèâíîñòüþ ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû (0,81),
ñîäåðæàíèåì âîäîðàñòâîðèìûõ àíòèîêñèäàíòîâ (ÂÀ) è ùå-
ëî÷íîé ôîñôàòàçîé (0,89). Îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ âûñî-
êîé ñòåïåíè íàáëþäàëàñü ìåæäó ÂÀ è ñîäåðæàíèåì

òðèãëèöåðèäîâ (-0,87). Áîëüøèíñòâî íàéäåííûõ êîððåëÿöèé
ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ÀÎÇ îáíàðóæåíî ñ èíäèêàòîðàìè óãëå-
âîäíî-ëèïèäíîãî îáìåíà (ãëþêîçîé, áèëèðóáèíîì, õîëåñòå-
ðèíîì). Ïîýòîìó ìû ïðîâåëè êëàñòåðíûé àíàëèç äëÿ âûÿâëå-
íèÿ áîëåå èíôîðìàòèâíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïîêàçà-
òåëÿìè. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1. Äàííûå ðè-
ñóíêà ïîäòâåðæäàþò òåñíóþ âçàèìîñâÿçü ïîêàçàòåëåé óãëå-
âîäíî-ëèïèäíîãî îáìåíà (ãëþêîçà, áèëèðóáèí, òðèãëèöåðè-
äû, õîëåñòåðèí) ñ èíäèêàòîðàìè ÀÎÇ â îðãàíèçìå, ÷òî ïîä-
÷åðêèâàåò çíà÷èìîñòü äàííûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
êàê ìàðêåðîâ ÀÎÇ îðãàíèçìà ïðè îöåíêå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ
ïèòàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíîå âêëþ÷åíèå â ðàöèîí îâåö

ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ëèïèäîâ – ïîäñîëíå÷íîãî, ïàëüìîâîãî è
ëè÷èêîâ ìóõè Hermetia illucens íå îêàçàëî îòðèöàòåëüíîãî
âëèÿíèÿ íà ñîñòîÿíèå îáìåííûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå, ñïî-
ñîáñòâóÿ òåíäåíöèè ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ õîëåñ òåðèíà,
òðèãëèöåðèäîâ, îáùåãî áåëêà è åãî ôðàêöèé. Âêëþ÷åíèå ïàëü-
ìîâîãî ìàñëà è æèðà èç ëè÷èíîê ìóõè ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷è-
òåëüíîìó ïîâûøåíèþ àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà,
÷òî ïðîÿâèëîñü â ñíèæåíèè íàêîïëåíèÿ ÒÁÊ-ÀÏ, ïîâûøåíèè
óðîâíÿ öåðóëîïëàçìèíà è âîäîðàñòâîðèìûõ àíòèîêñèäàíòîâ,
îáùåãî àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
ïîçâîëèë óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè óãëåâîä-
íî-ëèïèäíîãî îáìåíà è àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû îðãàíèçìà.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòêðûâàþò ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâà-
íèÿ æèðà, ïîëó÷åííîãî èç ëè÷èíîê ìóõè Hermetia illucens â
ðàöèîíàõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñðåäíåöå-
ïî÷å÷íûõ æèðíûõ êèñëîò äëÿ ïîâûøåíèÿ àíòèîêñèäàíòíîé
çàùèòû îðãàíèçìà.

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíè-
ñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ â ðàìêàõ âûïîë-
íåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ, ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð
ÅÃÈÑÓ òåìû ÍÈÐ ÃÇ 124020200032-4.

Ëèòåðàòóðà/References
1.Zhao, P.Y. Effect of emulsifier (lysophospholipids) on growth performance,
nutrient digestibility and blood profile in weanling pigs /  P.Y Zhao, H.L Li,
M.M. Hossain, I.H. Kim // Anim. Feed Sci. Technol.- 2015.- 207.- Ð.190-
195. DOI:195. 10.1016/j.anifeedsci.2015.06.007.
2.Panahiha, P. Growth performance, nutrient digestibility, and ruminal
fermentation of dairy calves fed starter diets with alfalfa hay versus corn
silage as forage and soybean oil versus palm fatty acids as fat source / P.

Ðèñóíîê 1. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî âçàèìî-
ñâÿçè ïîêàçàòåëåé àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà îâåö
è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè

Figure 1. Results of cluster analysis on the relationship
between indicators of the antioxidant status of the sheep's body
and biochemical blood parameters



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   34

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

Panahiha, H. Mirzaei-Alamouti, M. Kazemi-Bonchenari, J.R. Aschenbach
// J. Dairy Sci.- 2022.- 105.- Ð. 9597-9609. DOI: 10.3168/jds.2022-22165.
3.Knob, D.A. Energy Balance Indicators during the Transition Period and
Early Lactation of Purebred Holstein and Simmental Cows and Their
Crosses /  D.A. Knob, A. Thaler Neto, H. Schweizer, A.C. Weigand, R.
Kappes, A.M. Scholz // Animals.- 2021.- 11(2).- 309. DOI: 10.3390/
ani11020309.
4.Wood, J. Fat deposition, fatty acid composition and meat quality: A review
/ J. Wood, M. Enser, A. Fisher, G. Nute, P. Sheard, R. Richardson, S.I.
Hughes, F.M. Whittington // Meat Sci.- 2008.-78.- Ð.343-58. DOI: 10.1016/
j.meatsci.2007.07.019.
5.Hu, F. Effects of coconut oil and palm oil on growth, rumen microbiota, and
fatty acid profile of suckling calves / F. Hu, M. Piao, C. Yang, Q. Diao, Y. Tu
// Microorganisms.-2023.- 11(3).- 655. DOI: 10.3390/
microorganisms11030655.
6.Chilliard, Y. Diet, rumen biohydrogenation and nutritional quality of cow
and goat milk fat / Y. Chilliard, F. Glasser, A. Ferlay, L. Bernard, J. Rouel,
M. Doreau //  Eur. J. Lipid. Sci. Technol. -2007.- 109.- Ð. 828-55. DOI:
10.1002/ejlt.200700080.
7.Acosta Balcazar, I. C. Relationship between the composition of lipids in
forages and the concentration of conjugated linoleic acid in cow's milk: A
review / I.C. Acosta Balcazar,  L. D.Granados Rivera,  J. Salinas Chavira,
B. Estrada Drouaillet, M. R. Albarran, Y. Bautista Martinez // Animals.-
2022.- 12(13).- Ð. 1621. DOI: 10.3390/ani12131621.
8.Tzamaloukas, O. Application of olive by-products in livestock with emphasis
on small ruminants: Implications on rumen function, growth performance,
milk and meat quality / O. Tzamaloukas,  M. C. Neofytou, P. E. Simitzis //
Animals.- 2021. - 11(2).- Ð. 531. DOI: 10.3390/ani11020531.
9.Zhang, X. Metabolomics approach reveals high energy diet improves the
quality and enhances the flavor of black Tibetan sheep meat by altering the
composition of rumen microbiota / X. Zhang,  L. Han,  S. Hou, S.H.A. Raza,
L. Gui, S. Sun,  Z. Wang, B. Yang, Z. Yuan, J.Simal-Gandara, A.M. El-
Shehawi, A. Alswat, M.A. Alenezi, M. Shukry, S.M. Sayed, B. H. Aloufi //
Frontiers in Nutrition.- 2022.- 9. -915558. DOI:10.3389/fnut.2022.915558.
10.Lee, H.J. Comparative survey of rumen microbial communities and
metabolites across one caprine and three bovine groups, using bar-coded
pyrosequencing and1h nuclear magnetic resonance spectroscopy / H.J.
Lee, J.Y. Jung, Y.K. Oh, S-S. Lee, E.L Madsen, C.O. Jeon // Appl Environ
Microbiol.- 2012.- 78.- Ð. 5983-93. DOI: 10.1128/AEM.00104-12.
11.Martin, C.áIncreasing linseed supply in dairy cow diets based on hay or
corn silage: Effect on enteric methane emission, rumen microbial
fermentation, and digestion /  C. Martin, A. Ferlay, P. Mosoni, Y. Rochette,
Y. Chilliard, M.üDoreau // J Dairy Sci. -2016.- 99.- 3445-3456. DOI:
10.3168/jds.2015-10110.
12.Wang, S. Contribution of ruminal fungi, archaea, protozoa, and bacteria
to the methane suppression caused by oilseed supplemented diets / S.
Wang, K. Giller, M. Kreuzer, S.E. Ulbrich, U. Braun, A. Schwarm //   Front.
Microbiol. -2017. -8.- 1864.
13.Yanza, Y. R. The effects of dietary medium-chain fatty acids on ruminal
methanogenesis and fermentation in vitro and in vivo: A meta-analysis /
Y.R. Yanza, M. Szumacher-Strabel,  A. Jayanegara,, A.M. Kasenta, M.
Gao, H. Huang, A.K. Patra, E.Warzycharzyc, A.Cieslak // Journal of animal
physiology and animal nutrition. - 2021. - 105(5).- P.874-889.  DOI:10.1111/
jpn.13367.
14.Gerber, P.J. Technical options for the mitigation of direct methane and
nitrous oxide emissions from livestock: A review / P.J. Gerber, A.N. Hristov,
B. Henderson, H. Makkar, J. Oh, C. Lee, R. Meinen, F. Montes, T. Ott,
J.Firkins, A. Rotz, C. Dell, A.T. Adesogan, W.Z.Yang, J.M. Tricarico, E.
Kebreab, G. Waghorn, J. Dijkstra, S. Oosting // Animal.- 2013.- 7.- Ð. 220-
234. DOI: 10.1017/S1751731113000876.
15.Yang, Z. Rumen metagenome reveals the mechanism of mitigation
methane emissions by unsaturated fatty acid while maintaining the
performance of dairy cows / Z. Yang, Y. Zheng,  S. Liu,  T. Xie, Q. Wang,
Z. Wang, S. Li.,  W. Wang //  Animal Nutrition. - 2024.- 18.- Ð.296-308.
DOI:10.1016/j.aninu.2024.06.003.
16.Scholljegerdes, E.J. Effects of Short-Term Oilseed Supplementation on
Plasma Fatty Acid Composition, Progesterone and Prostaglandin F
Metabolite in Lactating Beef Cows / E.J. Scholljegerdes, L.A. Lekatz, K.A.
Vonnahme //  Animal .- 2014.- 8.- Ð. 777-785. DOI: 10.1017/
S1751731114000263.
17.Ghasemi, E. Effect of different fat supplements on performance of dairy
calves during cold season / E. Ghasemi, M. Azad-Shahraki, M. Khorvash
//   J. Dairy Sci. -2017.- 100. -Ð. 5319-5328. DOI: 10.3168/jds.2016-11827.
18.Ragionieri, L. Effect of the supplementation with a blend containing short
and medium chain fatty acid monoglycerides in milk replacer on rumen
papillae development in weaning calves / L Ragionieri, A. Cacchioli, F.
Ravanetti, M. Botti, A. Ivanovska, R. Panu, F. Righi, A .Quarantelli, F.
Gazza // Ann. Anat.- 2016.- 207.- Ð. 97-108. DOI: 10.1016/
j.aanat.2016.04.035.
19.McDonnell, R. P. Effect of supplementation with n-3 polyunsaturated
fatty acids and/or b-glucans on performance, feeding behaviour and immune
status of Holstein Friesian bull calves during the pre- and post-weaning
periods / R. P. McDonnell,  J.V.O' Doherty,  B. Earley, A.M. Clarke, D.A.
Kenny // journal of animal science and biotechnology.- 2019.- 10(1). DOI:
10.1186/s40104-019-0317-x.
20.Rosa Velazquez, M.  Effects of maternal dietary omega-3 polyunsaturated
fatty acids and methionine during late gestation on fetal growth, dna
methylation, and mrna relative expression of genes associated with the

inflammatory response, lipid metabolism and DNA methylation in placenta
and offspring's liver in sheep / M. Rosa Velazquez, F. Batistel,  J.M. Pinos
Rodriguez, A.E. Relling // J. Anim. Sci. Biotechnol.- 2020.- 11.- 111.
21.Ighodaro, O.M. First line defence antioxidants-superoxide dismutase
(SOD), catalase (CAT) and glutathione peroxidase (GPX): their fundamental
role in the entire antioxidant defence grid. alex. / O.M. Ighodaro, O.A.
Akinloye //  J. Med. 2018. - 54.- Ð. 287-293. DOI:10.1016/
j.ajme.2017.09.001.
22.Nekrasov R.V. Effect of Black Soldier Fly (Hermetia illucens L.) Fat on
Health and Productivity Performance of Dairy Cows / R. V. Nekrasov, G. A.
Ivanov, M. G. Chabaev, A.A. Zelenchenkova, N.V. Bogolyubova, D. A.
Nikanova, A.A. Sermyagin, S.O. Bibikov, S.O. Shapovalov // Animals.-
2022. - 12 (16).- P. 2118. DOI: 10.3390/ani12162118.
23.Seyedalmoosavi M. M. Nutrient uptake, growth performance, blood
metabolites and bone properties in broilers consuming feed with mineral-
enriched whole black soldier fly larvae / M.M. Seyedalmoosavi, G. Das, M.
Mielenz, S. Maak, P. Wolf, C.C. Metges. Journal of Insects as Food and
Feed.- 2024.-1.- P.1-13.
24.Íîðìû è ðàöèîíû êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.
Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå.3-å èçäàíèå ïåðåðàáîòàííîå è äîïîëíåííîå /
Ïîä ðåä. À.Ï.Êàëàøíèêîâà, Â.È.Ôèñèíèíà, Â.Â.Ùåãëîâà, Í.È.Êëåé-
ìåíîâà. -Ìîñêâà.2003. - 456 ñ.
25.Grechkina, B. V. Lipid spectrum of blood when vegetable fats are
introduced into the diet of calves. / B.V. Grechkina, S.A. Miroshnikov,  S.V.
Lebedev // In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science.-
2021.-   624 (1).-Ð.012025. DOI 10.1088/1755-1315/624/1/012025.
26.Saminathan, M. Effects of dietary palm oil on broiler chicken productive
performance and carcass characteristics: a comprehensive review / M.
Saminathan, W. N. W. Mohamed, A.M. Noh, N.A. Ibrahim, M.A. Fuat, S. K.
Ramiah //  Tropical animal health and production. - 2022. - 54(1).- Ð.64. DOI:
10.1007/s11250-022-03046-5.
27.Áîãîëþáîâà, Í.Â. Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ è êëèíè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè öûïëÿò-áðîéëåðîâ / Í. Â. Áîãîëþáîâà, Ð. Â.
Íåêðàñîâ, Ð. À. Ðûêîâ, À. À. Çåëåí÷åíêîâà // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëå-
íèå. - 2024. - 3. - Ñ. 27-33. DOI 10.30917/ATT-VK-1814-9588-2024-3-4.
28.Liu, Z. Molecular functions of ceruloplasmin in metabolic disease
pathology / Z. Liu,  M. Wang, C. Zhang,  S. Zhou,  G. Ji // Diabetes, metabolic
syndrome and obesity: targets and therapy - 2022.- 15.-  Ð.695-711. DOI:
10.2147/DMSO.S346648.
29.Ghiselli, A. Total antioxidant capacity as a tool to assess redox status:
critical view and experimental data / A.Ghiselli, M. Serafini, F. Natella,
C.Scaccini // Free Radic. Biol. Med.- 2000.- 29. -Ð. 1106-1114. DOI:
10.1016/S0891-5849(00)00394-4.
30.Liermann, W. Effects of a maternal essential fatty acid and conjugated
linoleic acid supplementation during late pregnancy and early lactation on
hematologic and immunological traits and the oxidative and anti-oxidative
status in blood plasma of neonatal calves / W. Liermann, K.L. Uken,  C.
Schaff,  L. Vogel,  M. Gnott,  A. Tuchscherer,  E. Trevisi, T. Stefaniak, H.
Sauerwein, A.Troscher, H.M. Hammon // Animals. - 2021. - 11(8). - Ð.2168.
DOI:10.3390/ani11082168.
31.Fornari, T. Effect of moisture and oil content in the supercritical CO2
defatting of Hermetia illucens larvae / T. Fornari, L. Vazquez, D. Villanueva-
Bermejo,  R. Hurtado-Ribeira,  D. Martin Hernandez, D. Martin //  Foods.-
2023.- 12.- Ð. 490.  DOI: 10.3390/foods12030490.
32.Suryati, T., Julaeha, E., Farabi, K., Ambarsari, H. and Hidayat, A.T.,
2023. Lauric acid from the black soldier fly (Hermetia illucens) and its
potential applications / T.Suryati, E .Julaeha,  K. Farabi,  H. Ambarsari, A.T.
Hidayat //  Sustainabilit.- 2023.- 15: 10383.  DOI: 10.3390/SU151310383.
33.Zhao, M. Differential modulations of lauric acid and its glycerides on high
fat diet-induced metabolic disorders and gut microbiota dysbiosis / M. Zhao,
J. Zhang, T. Liu, J. Wang, H. Cai,  X. Zhang, Quay Huai D. Xia, F. Feng,
J. Tang // Food Research International. - 2022. - 157.- Ð.111437.
DOI:10.1016/j.foodres.2022.111437.
34.Szczepanik, K. Effects of hermetia illucens larvae meal and astaxanthin
as feed additives on health and production indices in weaned pigs / K.
Szczepanik,  I.áFurgal-Dierzuk, L.áGala, M.áSwiatkiewicz // Animals. -
2022. - 13(1). - 163. DOI:10.3390/ani13010163.
35.Liu, X. Effects of different levels of Hermetia illucens larvae meal on
performance, egg quality, yolk fatty acid composition and oxidative status of
laying hens /  X. Liu,  X. Liu,  Y. Yao,  X. Qu, J. Chen, K. Xie, X. Wang, Y.
Qi,  C. He // Italian Journal of Animal Science.- 2021. - 20(1). - Ð. 256-266.
DOI:10.1080/1828051X.2021.1878946.
36.Guerreiro, I. Oxidative stress response of meagre to dietary black soldier
fly meal  /  I. Guerreiro, C. Castro, C.R. Serra,  F. Coutinho,  A. Couto,  H.
Peres,  P. Pousao-Ferreira, L. Gasco, F.Gai, A. Oliva-Teles, P. Enes //
Animals. - 2022. - 12(23). - Ð. 3232. DOI:10.3390/ani12233232.
37.Lu, S. Effects of black soldier fly larvae (Hermetia illucens L.) as feed
supplements on muscle nutrient composition, meat quality, and antioxidant
capacity in Qianbei goat  / S. Lu, S. Paengkoum, S. Chen, Y .Long, X. Niu,
S. Thongpea, N. Taethaisong, W. Meethip,  P. Paengkoum // Animal
Bioscience. - 2024. -  37(12).- 2167. DOI: 10.5713/ab.24.0173.
38.Phongpradist, R. The in vitro effects of black soldier fly larvae (Hermitia
illucens) oil as a high-functional active ingredient for inhibiting hyaluronidase,
anti-oxidation benefits, whitening, and UVB protection / R. Phongpradist,
W. Semmarath, K. Kiattisin, J. Jiaranaikulwanitch, W. Chaiyana, S. Chaichit,
Y. Phimolsiripol, P. Dejkriengkraikul, C.Ampasavate // Frontiers in
Pharmacology. - 2023.- 14.- 1243961. DOI: 10.3389/fphar.2023.1243961.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   35

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

Ïóáëèêóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ îòêðûòîãî äîñòóïà
Published under an open access license
Creative Commons Attribution 4.0 International License.

DOI CrossRef:10.30917/ATT-VK-1814-9588-2025-3-6
ÓÄÊ 619:616-006:616.98:578.828.11

Äèàãíî ñòèêà ýïèç îî òèé è ôàêò îðû
ðèñêà ëåéêîç à ó êðóïíîã î ðîãàò îã î
ñêî òà â ïåðèî ä ñ 2000 ïî 2024 ã î äû

1Ãåíäæèåâ À.ß., êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, äîöåíò,
gend-alex08@mail.ru
2Ãóëþêèí Ì.È., äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
àêàäåìèê ÐÀÍ, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ,
gulukin@viev.ru
3Àáàêèí Ñ.Ñ.,  êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, äîöåíò,
abakins@yandex.ru
1Óáóøèåâà À.Â., êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé
ïðåïîäàâàòåëü, ameli-altanas@mail.ru
1ÔÃÁÎÓ ÂÎ Êàëìûöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
èìåíè Á.Á. Ãîðîäîâèêîâà
2ÔÃÁÍÓ Ôåäåðàëüíûé íàó÷íûé öåíòð – Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé
âåòåðèíàðèè èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà è ß. Ð. Êîâàëåíêî
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê", ã. Ìîñêâà
3Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå íàó÷íîå
ó÷ðåæäåíèå "Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ôåäåðàëüíûé íàó÷íûé
àãðàðíûé öåíòð", Ðîññèÿ, ã. Ìèõàéëîâñê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ñåðîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ, ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèå ïîäõîäû.

Ðåçþìå . Ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñåðü¸çíóþ óãðîçó äëÿ ýêîíîìèêè æèâîòíîâîäñòâà,
ïðèâîäÿ ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì â ïðîèçâîäñòâå ìÿñà è
ìîëîêà, à òàêæå ê óòðàòå ïëåìåííîãî ìîëîäíÿêà. Ýòî çàáî-
ëåâàíèå, âûçâàííîå âèðóñîì, èìååò âûñîêóþ êîíòàãèîç-
íîñòü è ìîæåò äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîòåêàòü áåññèìïòîìíî,
÷òî çàòðóäíÿåò åãî ðàííþþ äèàãíîñòèêó è êîíòðîëü. Èññëå-
äîâàíèå ïðîâîäèëîñü â Ðåñïóáëèêå Êàëìûêèÿ, ãäå áûë
ïðîàíàëèçèðîâàí ýïèçîîòè÷åñêèé ïðîöåññ ïî ëåéêîçó, âû-
ÿâëåíû êëþ÷åâûå ôàêòîðû, ñïîñîáñòâóþùèå ðàñïðîñòðà-
íåíèþ èíôåêöèè, è îöåíåíû ðåçóëüòàòû ïðîòèâîýïèçîîòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Óðîâåíü ïîðàæåííîñòè ïîãîëîâüÿ
èíôåêöèåé ñíèçèëñÿ ñ 3,97% â 2000 ãîäó äî 0,05% â 2024
ãîäó, à çàáîëåâàåìîñòü óìåíüøèëàñü ñ 0,31% äî 0,06%. Â
ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëî
âûÿâëåíî 13064 èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ, èç êîòîðûõ
6982 ãîëîâû áûëè âûáðàêîâàíû. Íåñìîòðÿ íà óëó÷øåíèå
ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè, â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ, òàêèõ êàê
Ãîðîäîâèêîâñêèé, óðîâåíü èíôèöèðîâàííîñòè îñòàâàëñÿ
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Abstract. Bovine leukosis poses a serious threat to livestock
economics, leading to significant losses in meat and milk
production, as well as the loss of breeding stock. This viral
disease is highly contagious and can remain asymptomatic for
extended periods, complicating early diagnosis and control. The
study was conducted in the Republic of Kalmykia, where the
epizootic process of leukosis was analyzed, key factors
contributing to the spread of infection were identified, and the
results of anti-epizootic measures were evaluated. The infection
rate in livestock decreased from 3.97% in 2000 to 0.05% in
2024, while morbidity declined from 0.31% to 0.06%. Serological
testing identified 13,064 infected animals, of which 6,982 were
culled. Despite improvements in the epizootic situation, some
districts, such as Gorodovikovsky, maintained high infection
rates, reaching 17.14%. This highlights the need for more
targeted and effective disease control and prevention measures in
these regions. The study underscores the importance of
implementing modern diagnostic methods and selective breeding
approaches to enhance disease resistance in cattle. Specifically,
emphasis should be placed on developing and applying genetic
markers to identify animals with high resistance to leukosis.
Continued monitoring of the epizootic situation and adaptation
of control strategies based on regional characteristics and disease
dynamics are recommended. Additionally, regular training
seminars for veterinary specialists and farmers are essential to
raise awareness of prevention and early diagnosis methods. This
study aims to systematize knowledge on the diagnosis and
prevention of bovine leukosis, which could enhance livestock
resilience and ensure food security in the country. Implementing
the proposed recommendations could significantly reduce
economic losses and improve herd health, thereby positively
impacting the entire livestock industry.
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Ðèñ 2. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ëåéêîçó ÊÐÑ â
ðåãèîíå çà 2005-2009 ãã.
Fig. 2. Comparative analysis of the epizootic situation of bovine leukosis in the
region for 2005-2009.

Ðèñ. 1. Ïîêàçàòåëè ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà âòîðîãî ïåðèîäà
èññëåäîâàíèé çà 2000-2024ãã.
Fig. 1. Indicators of the epizootic process during the second research period
(2000-2024).

âûñîêèì, äîñòèãàÿ 17,14%. Ýòî ïîä÷¸ðêè-
âàåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå öåëåíàïðàâëåí-
íûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî êîíòðîëþ è
ïðîôèëàêòèêå çàáîëåâàíèÿ â ýòèõ ðåãèî-
íàõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîä÷¸ðêè-
âàþò íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ñåëåêöèîííî-
ãåíåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè æèâîòíûõ ê ëåéêîçó. Â ÷àñò-
íîñòè, àêöåíò ñëåäóåò äåëàòü íà ðàçðàáîò-
êó è âíåäðåíèå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ,
êîòîðûå ïîìîãóò èäåíòèôèöèðîâàòü æè-
âîòíûõ ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê çàáî-
ëåâàíèþ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîëæèòü ìî-
íèòîðèíã ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè è àäàï-
òèðîâàòü ñòðàòåãèè áîðüáû ñ ëåéêîçîì â
çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñ-
òåé è äèíàìèêè çàáîëåâàíèÿ. Âàæíî òàê-
æå ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíûå îáó÷àþùèå ñå-
ìèíàðû äëÿ âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ
è ôåðìåðîâ, ÷òîáû ïîâûñèòü îñâåäîìë¸í-
íîñòü î ìåòîäàõ ïðîôèëàêòèêè è ðàííåé
äèàãíîñòèêè ëåéêîçà. Äàííàÿ ðàáîòà íà-
ïðàâëåíà íà ñèñòåìàòèçàöèþ çíàíèé â îá-
ëàñòè äèàãíîñòèêè è ïðîôèëàêòèêè ëåé-
êîçà, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøå-
íèþ óñòîé÷èâîñòè æèâîòíîâîäñòâà è îáåñ-
ïå÷åíèþ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñ-
òè ñòðàíû. Âíåäðåíèå ïðåäëîæåííûõ ðå-
êîìåíäàöèé ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè è óëó÷øèòü çäîðî-
âüå ïîãîëîâüÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîëî-
æèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà âñåé îòðàñëè æè-
âîòíîâîäñòâà.

Ââåäåíèå
Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî èãðàåò êëþ÷åâóþ

ðîëü â îáåñïå÷åíèè ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, è â ðàìêàõ "Êîíöåï-
öèè ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà â XXI âåêå"
ïîñòàâëåíà çàäà÷à îïòèìèçàöèè èñïîëü-
çîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ðåñóðñîâ äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ â ìÿñ-
íûõ è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ. Ðàçâèòèå ñêî-
òîâîäñòâà, êàê îäíîé èç îñíîâíûõ îòðàñ-
ëåé æèâîòíîâîäñòâà, íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ
ýôôåêòèâíîñòüþ áîðüáû ñ áîëåçíÿìè, íà-
íîñÿùèìè óùåðá æèâîòíîâîäñòâó, ñðåäè
êîòîðûõ ëåéêîç êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
çàíèìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò.

Ëåéêîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðü¸çíóþ
óãðîçó äëÿ ýêîíîìèêè, ïðèâîäÿ ê âûíóæ-
äåííîìó óáîþ æèâîòíûõ, ïîòåðå ïëåìåí-
íîãî ìîëîäíÿêà è óòðàòå ãåíîôîíäà âûñî-
êîïðîäóêòèâíûõ îñîáåé. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ýòî çàáîëåâàíèå óâåðåííî çàíèìàåò ïåðâîå
ìåñòî â ñòðóêòóðå èíôåêöèîííîé çàáîëå-
âàåìîñòè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîçäà-
âàÿ çíà÷èòåëüíûå âåòåðèíàðíûå è ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïðîáëåìû. Ýôôåêòèâíàÿ áîðü-
áà ñ ëåéêîçîì èìååò âàæíîå çíà÷åíèå êàê
äëÿ íàóêè, òàê è äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà,
÷òî ïîä÷¸ðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü äàëüíåé-
øåãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîäõî-
äîâ ê äèàãíîñòèêå è ïðîôèëàêòèêå ýòîãî
çàáîëåâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà óñïåøíûå îçäîðîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðîâåä¸ííûå â
ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, ïðîáëåìà ëåéêîçà â Ðîññèè îñòà¸òñÿ àêòóàëüíîé.
Âåäóùèå íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ ñòðàíû àêòèâíî çàíèìàþòñÿ èññëåäîâàíèåì
èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà, âûÿâëåíèåì çàêîíîìåðíîñòåé ýïèçîîòè÷åñêîãî
ïðîöåññà è ðàçðàáîòêîé òåððèòîðèàëüíûõ ïðîãðàìì áîðüáû ñ ëåéêîçîì.
Îäíàêî ðàäèêàëüíûå ìåðû, òàêèå êàê ïîëíàÿ çàìåíà ñòàäà, íå ìîãóò áûòü
ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíû â óñëîâèÿõ íàøåé ñòðàíû. Ïîýòîìó îñîáîå âíèìà-
íèå ñëåäóåò óäåëèòü ìåòîäàì ðàííåé äèàãíîñòèêè è ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñ-
êèì ïîäõîäàì, íàïðàâëåííûì íà ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè æèâîòíûõ ê ëåé-
êîçó.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ãåíåòè÷åñêèõ
ìàðêåðîâ, ñâÿçàííûõ ñ óñòîé÷èâîñòüþ ê çàáîëåâàíèþ, à òàêæå àíàëèç ïîëè-
ìîðôèçìà ãåíîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ ïðè-
çíàêîâ. Ýïèçîîòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå ðåãè-
îíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ëåéêîçà, èìåþò öåëüþ íå òîëüêî ïîíèìà-



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   37

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

íèå äèíàìèêè çàáîëåâàíèÿ, íî è ðàçðàáîòêó ýôôåêòèâíûõ
ñòðàòåãèé îçäîðîâëåíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà òåððè-
òîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ðà-
áîòà íàïðàâëåíà íà ñèñòåìàòèçàöèþ çíàíèé î äèàãíîñòèêå
ýïèçîîòèé è ôàêòîðàõ ðèñêà ëåéêîçà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2024 ãîäû, ÷òî ïîçâîëèò âíåñòè
âêëàä â ðåøåíèå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì â îáëàñòè âåòåðèíà-
ðèè è æèâîòíîâîäñòâà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè

Êàëìûêèÿ â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2024 ãîäû. Îáúåêòîì èññëå-
äîâàíèÿ ñòàëè ñòàäà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êàëìûöêîé
ïîðîäû, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè.

Èññëåäîâàíèå áûëî îðãàíèçîâàíî â âèäå ìíîãîëåòíåãî
ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àþùåãî êàê ðåòðîñïåêòèâíûé, òàê è
ïðîñïåêòèâíûé àíàëèç äàííûõ. Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ
áûëè ñîáðàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå î ñîñòîÿíèè
çäîðîâüÿ ïîãîëîâüÿ, ðåçóëüòàòàõ ñåðîëîãè÷åñêèõ è ãåìàòî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå î ïðîâåäåííûõ ïðîòèâî-
ýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

Äëÿ äèàãíîñòèêè ëåéêîçà èñïîëüçîâàëèñü ñåðîëîãè÷åñ-
êèå òåñòû, âêëþ÷àÿ ðåàêöèþ èììóíîäèôôóçèè (ÐÈÄ) è
èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ). Ãåìàòîëîãè÷åñêèå òåñ-
òû ïðîâîäèëèñü â îñíîâíîì â Ãîðîäîâèêîâñêîì ðàéîíå, ãäå
ôèêñèðîâàëèñü ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ.

Ñáîð äàííûõ î çàáîëåâàåìîñòè è ïîðàæåííîñòè ïîãîëî-
âüÿ ïðîâîäèëñÿ íà îñíîâå îò÷¸òîâ âåòåðèíàðíûõ ñëóæá, à
òàêæå ïóò¸ì àíêåòèðîâàíèÿ ôåðìåðîâ è âåòåðèíàðîâ. Äàí-
íûå áûëè îáðàáîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, âêëþ÷àÿ îïèñàòåëüíóþ ñòàòèñòèêó äëÿ ðàñ÷¸òà
ñðåäíèõ çíà÷åíèé, ïðîöåíòíûõ ñîîòíîøåíèé è òåìïîâ ïðè-
ðîñòà. Äëÿ àíàëèçà äèíàìèêè ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè
èñïîëüçîâàëèñü ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû, à òàêæå òàáëèöû äëÿ
íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, âêëþ÷àÿ:

– ñèñòåìàòè÷åñêóþ âûáðàêîâêó ñåðîïîëîæèòåëüíûõ
æèâîòíûõ;

– ïðîâåäåíèå îáó÷àþùèõ ñåìèíàðîâ äëÿ âåòåðèíàðíûõ
ñïåöèàëèñòîâ è ôåðìåðîâ ïî ìåòîäàì ïðîôèëàêòèêè è ðàí-
íåé äèàãíîñòèêè ëåéêîçà;

– âíåäðåíèå ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ äëÿ
ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè æèâîòíûõ ê çàáîëåâàíèþ, âêëþ-
÷àÿ èçó÷åíèå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ.

Âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòè÷åñ-
êèìè íîðìàìè, óñòàíîâëåííûìè äëÿ âåòåðèíàðíîé ïðàêòè-
êè. Âñÿ èíôîðìàöèÿ î æèâîòíûõ è èõ âëàäåëüöàõ áûëà
ñîáðàíà àíîíèìíî, ñ ñîáëþäåíèåì êîíôèäåíöèàëüíîñòè.

Èññëåäîâàíèå îãðàíè÷èâàëîñü äîñòóïíîñòüþ äàííûõ î
ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ ïîãîëîâüÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ, à òàê-
æå âîçìîæíûìè èçìåíåíèÿìè â ìåòîäàõ äèàãíîñòèêè è
ïðîôèëàêòèêè, êîòîðûå ìîãëè ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â ðàìêàõ ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ

ìåðîïðèÿòèé ìû ïðîâîäèëè àíàëèçå ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðî-
öåññà êàê âî âðåìåííîì àñïåêòå (çà 25-ëåò), òàê è â ïðîñòðàí-
ñòâåííîì (ïî ðàéîíàì ðåñïóáëèêè). Â ýòîò ïðîöåññ âõîäèò
âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ âîçíèêíîâåíèþ ýïè-
çîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà, âûáîð îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé äëÿ
áîðüáû ñ ëåéêîçîì è àíàëèç èõ ýôôåêòèâíîñòè. Ñâåäåíèÿ î
ñîñòîÿíèè ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà ëåéêîçà êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà â Ðåñïóáëèêå Êàëìûêèÿ çà ïåðèîä ñ 2000 ïî
2024 ãîäû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû èçìåíåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîé
îáñòàíîâêè ïî ëåéêîçó ÊÐÑ â Ðåñïóáëèêå Êàëìûêèÿ ñ 2000
ïî 2024 ãîä.  Ðåçóëüòàòû àíàëèçà óêàçûâàþò íà ñóùåñòâåí-

íîå óëó÷øåíèå ýïèçîîòè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ: åñëè â 2000–
2001 ãã. ðàñïðîñòðàíåííîñòü èíôåêöèè äîñòèãàëà 3,97–
5,90%, òî ê 2023–2024 ãã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ äî 0,03–
0,05%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 13,4-êðàòíîìó óìåíüøåíèþ ïîêà-
çàòåëÿ. Çàáîëåâàåìîñòü òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàëà óñòîé-
÷èâóþ ðåãðåññèþ: ñ 0,31% â 2000 ãîäó äî 0,06% â 2024 ãîäó,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò 5,2-êðàòíîìó ñíèæåíèþ ÷àñòîòû âîçíèê-
íîâåíèÿ íîâûõ ñëó÷àåâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò
ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìûõ ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé.

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ýïèçîîòè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè ïî ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Ðåñïóá-
ëèêå Êàëìûêèÿ äåìîíñòðèðóþò óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ ê
óëó÷øåíèþ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîãîëîâüÿ
çà ïåðèîä 2000–2024 ãîäîâ. Íà ôîíå çíà÷èòåëüíîãî óâåëè-
÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ñêîòà ñ 121,6 äî 339,9 òûñÿ÷ ãîëîâ,
ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î ðàçâèòèè æèâîòíîâîä÷åñêîé îòðàñ-
ëè, îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå óñèëåíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ.

Ìàñøòàáû ñåðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîçðîñëè â
øåñòü ðàç – ñ 64,2 äî 390,5 òûñÿ÷ èññëåäîâàíèé åæåãîäíî,
ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü îõâàòà ïîãîëîâüÿ äèàãíîñòè÷åñêèìè
ìåðîïðèÿòèÿìè ïðåâûñèë 100%, äîñòèãíóâ 117,7%. Òàêàÿ
èíòåíñèôèêàöèÿ âåòåðèíàðíîãî íàäçîðà ïîçâîëèëà ñóùå-
ñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü âûÿâëåíèÿ èíôèöèðî-
âàííûõ æèâîòíûõ è êîíòðîëÿ öèðêóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ â
ïîïóëÿöèè.

Â ðåçóëüòàòå, îáùåå ÷èñëî èññëåäîâàííûõ æèâîòíûõ çà
25 ëåò ñîñòàâèëî 6749639 ãîëîâ, èç êîòîðûõ 45000 îêàçà-
ëèñü ñåðîïîëîæèòåëüíûìè. Ñðåäíèé óðîâåíü ðàñïðîñòðà-
íåííîñòè ëåéêîçà â ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà çà
èññëåäóåìûé ïåðèîä ñîñòàâèë 1,56%. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå îõâàòà è êîëè÷åñòâî ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé, ñðåäíèé óðîâåíü åæåãîäíî âûÿâëÿåìûõ èí-
ôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ îñòàâàëñÿ ñòàáèëüíûì, ÷òî óêà-
çûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ ïðîòè-
âîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñíèæåíèå òåìïà ïðèðîñòà çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñåðî-
ïîëîæèòåëüíûõ æèâîòíûõ íà 92,5% òàêæå ïîä÷åðêèâàåò
óñïåõè â áîðüáå ñ èíôåêöèåé. Òåì íå ìåíåå, ñòàáèëüíîå
êîëè÷åñòâî ãåìàòîëîãè÷åñêè áîëüíûõ æèâîòíûõ, íåñìîòðÿ
íà óâåëè÷åíèå ïîãîëîâüÿ, âûçûâàåò îïðåäåëåííûå îïàñå-
íèÿ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â 2001–2003 ãîäàõ áûëî çàðåãè-
ñòðèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî áîëüíûõ êîðîâ, îäíà-
êî â ïîñëåäóþùèå ãîäû íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå, ÷òî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè â îáúåìàõ èññëåäîâàíèé è
óëó÷øåíèåì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî, íåñìîòðÿ íà óñïåõè â ñíèæåíèè çàáîëåâàåìîñòè è
ðàñøèðåíèè îõâàòà ñåðîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ, íåîáõîäèìî
ïðîäîëæàòü óñèëèÿ ïî êîíòðîëþ è ïðîôèëàêòèêå ëåéêîçà ó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Õîòÿ ïîãîëîâüå óâåëè÷èëîñü è
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ àêòèâèçèðîâàëèñü,
êîëè÷åñòâî ãåìàòîëîãè÷åñêè áîëüíûõ æèâîòíûõ îñòàâà-
ëîñü ñòàáèëüíûì. Ñðåäíåå ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ çà-
áîëåâøèõ çà ïåðèîä ñ 2000 ïî 2024 ãîäû ñîñòàâèëî îêîëî
200 ãîëîâ, òàê â 2001–2003 ãîäàõ ðåãèñòðèðîâàëàñü ñòà-
áèëüíî âûñîêàÿ çàáîëåâàåìîñòü ñ åæåãîäíûì âûÿâëåíèåì
529–663 èíôèöèðîâàííûõ êîðîâ, íî ê 2008 ãîäó êîëè÷å-
ñòâî áîëüíûõ ñíèçèëîñü äî 68 ñëó÷àåâ. Ïîñëåäóþùàÿ äèíà-
ìèêà õàðàêòåðèçîâàëàñü âûðàæåííîé íåãàòèâíîé êîððåëÿ-
öèåé âðåìåííîãî ôàêòîðà è óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè. Îñîáî-
ãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé ïèê 2010
ãîäà ñ ìàêñèìàëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ (n=839), âåðî-
ÿòíî îáóñëîâëåííûé èçìåíåíèåì âèðóëåíòíîñòè øòàììà
èëè ìîäèôèêàöèåé äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ. Îäíàêî
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óæå â 2011 ãîäó îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïîêàçà-
òåëåé äî 517 ñëó÷àåâ, à ê 2024 ãîäó äîñòèãíóòà ìèíèìàëüíàÿ
ïðåâàëåíòíîñòü çàáîëåâàíèÿ (22 ñëó÷àÿ) ïðè óðîâíå âíîâü
âûÿâëÿåìîé èíôèöèðîâàííîñòè 171 ñëó÷àé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â ðàìêàõ òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû "êîðîâà-òåë¸íîê" â ìÿñíîì ñêîòî-
âîäñòâå, ïîä÷åðêèâàþò âàæíîñòü ýôôåêòèâíîãî óïðàâëå-
íèÿ çäîðîâüåì ïîãîëîâüÿ. Ñèñòåìà, îñíîâàííàÿ íà ñåçîííîì
ïîëó÷åíèè òåëÿò è èõ ïîäñîñíîì âûðàùèâàíèè íà ïàñòáè-
ùàõ, ïðèâîäèò ê ïîñòíàòàëüíîé ïåðåäà÷å âîçáóäèòåëÿ ëåé-
êîçà, ÷òî ñîçäàåò äëèòåëüíîå íåáëàãîïîëó÷èå â õîçÿéñòâàõ
ðåñïóáëèêè. Êðèòè÷åñêè âàæíî âûâåäåíèå èç ñòàäà êîðîâ,
ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà èììóíîäèôôóçèþ, ïîñêîëü-
êó ýòî ðàçðûâàåò ýïèçîîòè÷åñêèå öåïè è ñïîñîáñòâóåò ëîêà-
ëèçàöèè èíôåêöèè.

Ïðîâåäåííûé ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âûÿâèë
ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè â ñèñòåìå êîíòðîëÿ ëåéêîçà êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.  Â áîëüøèí-
ñòâå ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè ïðàêòèêóåòñÿ âûáðàêîâêà ñåðîïî-
çèòèâíûõ æèâîòíûõ áåç îáÿçàòåëüíîãî ãåìàòîëîãè÷åñêîãî
ïîäòâåðæäåíèÿ äèàãíîçà, çà èñêëþ÷åíèåì Ãîðîäîâèêîâñ-
êîãî ðàéîíà, ãäå ïðîâîäÿòñÿ ïîëíîöåííûå ëàáîðàòîðíûå
èññëåäîâàíèÿ.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå äèôôåðåíöè-
ðîâàííîãî ìåíåäæìåíòà ñåðîïîçèòèâíîãî è ñåðîíåãàòèâíî-
ãî ïîãîëîâüÿ. Ïðèìåíÿåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàòåãèÿ,
îñíîâàííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà èäåíòèôèêàöèè è ýëèìè-
íàöèè æèâîòíûõ ñ êëèíè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè çàáîëåâà-
íèÿ, íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì
ïðèíöèïàì êîíòðîëÿ õðîíè÷åñêèõ âèðóñíûõ èíôåêöèé.
Òàêîé ïîäõîä íå îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîãî îãðàíè÷åíèÿ
öèðêóëÿöèè îíêîãåííîãî âèðóñà â ïîïóëÿöèè ââèäó íåâîç-
ìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ ëàòåíòíûõ âèðóñîíîñèòåëåé.

Îñîáóþ ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü èìååò îòñóò-
ñòâèå êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê äèàãíîñòèêå è äèôôåðåíöè-
ðîâàííîìó âåäåíèþ ñåðîïîçèòèâíîãî è ñåðîíåãàòèâíîãî
ïîãîëîâüÿ. Ãåòåðîãåííîñòü ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ è äèàã-
íîñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñóùåñòâåííî ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü
ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà è çàòðóäíÿåò îáúåêòèâíóþ
îöåíêó ýïèçîîòè÷åñêîãî ñòàòóñà.

Äàííûå çà ïåðèîä ñ 2005 ïî 2009 ãîäû ïîêàçûâàþò, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà ïðîâîäèìûå ïðîòèâîëåéêîçíûå ìåðîïðèÿòèÿ,
ñèòóàöèÿ ñ ãåìàòîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè è çàáîëåâà-
åìîñòüþ îñòàåòñÿ íåîäíîçíà÷íîé. Â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ
èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäÿòñÿ, ÷òî çàòðóäíÿåò îöåíêó ðåàëü-
íîãî óðîâíÿ èíôèöèðîâàííîñòè. Â òî æå âðåìÿ â òðåõ
ðàéîíàõ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ ãåìàòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
ïðîöåíò èíôèöèðîâàííîñòè äîñòèãàåò 10–30%, ÷òî óêàçû-
âàåò íà ñëîæíóþ ýïèçîîòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ è íåîáõîäè-
ìîñòü áîëåå êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê êîíòðîëþ ëåéêîçà.

Ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 2005–2009 ãã. çàôèê-
ñèðîâàë çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè ëåéêîçà ÊÐÑ ïî ðàéîíàì ðåñïóáëèêè. Äèàïà-
çîí èíôèöèðîâàííîñòè ïîãîëîâüÿ êîëåáàëñÿ îò ìèíèìàëü-
íûõ 0,24% â ×åðíîçåìåëüñêîì äî ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ
17,14% â Ãîðîäîâèêîâñêîì ðàéîíå, ïðè ýòîì ñðåäíèé ðåãè-
îíàëüíûé ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 2,65%, îòðàæàÿ ñóùåñòâåí-
íóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ãåòåðîãåííîñòü ýïèçîîòè÷åñêîé ñè-
òóàöèè.

Ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà õàðàêòåðèçîâàëàñü âûðàæåííîé òåððèòîðèàëüíîé
âàðèàáåëüíîñòüþ. Íàèáîëüøàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü èíôåê-
öèè îòìå÷àëàñü â Ãîðîäîâèêîâñêîì (17,14%), Ëàãàíñêîì
(8,53%) è Öåëèííîì (2,19%) ðàéîíàõ. Ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñè-
òóàöèÿ ïî ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â òå÷åíèå ïÿòè-
ëåòíåãî ïåðèîäà õàðàêòåðèçîâàëàñü âûðàæåííîé òåððèòî-

ðèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè
çàáîëåâàåìîñòè çàðåãèñòðèðîâàíû â Ãîðîäîâèêîâñêîì ðàé-
îíå, ãäå ÷èñëî èíôèöèðîâàííûõ îñîáåé ñîñòàâèëî 5348
ãîëîâ (4,65% îò îáùåãî ïîãîëîâüÿ), ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâû-
øàåò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè â Ëàãàíñêîì (2073 ñëó÷àÿ
èëè 1,42%) è Öåëèííîì (1207 ñëó÷àåâ èëè 0,53%) ðàéîíàõ.

Ðåçóëüòàòû ñåðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ îõâàòîì
77,2% ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà âûÿâèëè 13 064
ñåðîïîçèòèâíûõ îñîáåé, èç êîòîðûõ 6982 ãîëîâû áûëè
âûáðàêîâàíû. Àíàëèç ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ýêñïëó-
àòàöèè èíôèöèðîâàííîãî ïîãîëîâüÿ äåìîíñòðèðóåò ñóùå-
ñòâåííóþ ìåæòåððèòîðèàëüíóþ âàðèàáåëüíîñòü: â Ãîðîäî-
âèêîâñêîì ðàéîíå ñîõðàíÿëîñü 87,03% âèðóñîíîñèòåëåé (4
752 ãîëîâû), â Ëàãàíñêîì – 42,18%, â Öåëèííîì – 36,83%.
Ïîäîáíàÿ ïðàêòèêà ñîäåðæàíèÿ áîëåå 6000 èíôèöèðîâàí-
íûõ æèâîòíûõ ôîðìèðóåò óñòîé÷èâûå ïðèðîäíûå ðåçåðâó-
àðû èíôåêöèè, îáåñïå÷èâàÿ ïåðñèñòåíöèþ è ðàñïðîñòðàíå-
íèå îíêîãåííîãî âèðóñà â ïîïóëÿöèè. Âåðèôèêàöèÿ ãåìàòî-
ëîãè÷åñêèì ìåòîäîì (n=8 772) ïîäòâåðäèëà ðàçâèòèå
êëèíèêî-ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ëåéêîçà ó 955 æè-
âîòíûõ (10,88%), ÷òî ïðè ñðåäíåì ïîêàçàòåëå çàáîëåâàåìî-
ñòè 2,2% ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäîëæàþùåéñÿ àêòèâíîé
öèðêóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ è ïðîãðåññèðîâàíèè èíôåêöèîí-
íîãî ïðîöåññà ó ÷àñòè èíôèöèðîâàííîãî ïîãîëîâüÿ.

Â Ãîðîäîâèêîâñêîì ðàéîíå óâåëè÷èëîñü ÷èñëî èíôè-
öèðîâàííûõ æèâîòíûõ èç-çà íåñîáëþäåíèÿ ìåð áîðüáû ñ
ëåéêîçîì: óðîâåíü ïîðàæåííîñòè ñîñòàâèë 15,3%, à çàáîëå-
âàåìîñòü – 4,65%. Â íåêîòîðûõ õîçÿéñòâàõ ïðîöåíò èíôè-
öèðîâàííîñòè äîñòèãàë 50–60%. Âûáðàêîâêà ïðîâîäèëàñü
òîëüêî äëÿ áîëüíûõ æèâîòíûõ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó
çàáîëåâàåìîñòè â ðåñïóáëèêå.

Ñ 2009 ãîäà, áëàãîäàðÿ ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáîòå, óâåëè-
÷èëñÿ îõâàò ñåðîëîãè÷åñêèõ è ãåìàòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Â 2009 ãîäó êîëè÷åñòâî èíôèöèðîâàííûõ âîçðîñëî äî
2910, à ÷èñëî áîëüíûõ – äî 150. Â 2010 ãîäó áûëî âûÿâëåíî
839 ãîëîâ ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, ïðè îõâàòå 143,4%
è çàáîëåâàåìîñòè 0,33%. Âñå êëèíè÷åñêè áîëüíûå æèâîò-
íûå áûëè âûâåäåíû.

Ê 2010 ãîäó â Öåëèííîì è Ëàãàíñêîì ðàéîíàõ âíåäðèëè
ìåòîä ñâîåâðåìåííîãî âûâîäà ñåðîïîëîæèòåëüíûõ æèâîò-
íûõ. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû òåìï ïðèðîñòà áîëüíûõ êîðîâ
ñíèçèëñÿ íà 87,8%. Ê 2024 ãîäó óðîâåíü ïðåâàëåíòíîñòè
èíôåêöèè óìåíüøèëñÿ äî 0,05%, à çàáîëåâàåìîñòü – äî
0,06%. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâà-
þò çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ ïîãîëîâüÿ è ñíèæå-
íèå óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæè-
òåëüíîé äèíàìèêå â áîðüáå ñ ëåéêîçîì.

Çàêëþ÷åíèå
Èññëåäîâàíèå ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ëåéêîçó êðóï-

íîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2024 ãîäû ïîêàçàëî
çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ïîãîëîâüÿ è
ñíèæåíèå óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè. Óðîâåíü ïîðàæåííîñòè
èíôåêöèåé ñíèçèëñÿ ñ 3,97% â 2000 ãîäó äî 0,05% â 2024
ãîäó, à çàáîëåâàåìîñòü óìåíüøèëàñü ñ 0,31% äî 0,06%. Ýòè
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè
ïðîâåä¸ííûõ ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ïî-
âûøåíèè óðîâíÿ ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Òåì íå ìåíåå, â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ, òàêèõ êàê Ãîðîäî-
âèêîâñêèé, óðîâåíü èíôèöèðîâàííîñòè îñòà¸òñÿ âûñîêèì,
äîñòèãàÿ 17,14%. Ýòî ïîä÷¸ðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü äàëü-
íåéøåãî âíèìàíèÿ ê ïðîáëåìå ëåéêîçà è âíåäðåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ïðîôèëàêòèêè. Âàæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà óñïåøíûå ìåðû ïî áîðüáå ñ çàáî-
ëåâàíèåì, â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ çàäåðæêà áîëüíûõ
æèâîòíûõ â ñòàäàõ, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñïðîñòðà-
íåíèþ èíôåêöèè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òàêæå óêàçûâà-
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þò íà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñ-
êèõ ïîäõîäîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè æèâîòíûõ ê
ëåéêîçó. Èçó÷åíèå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ è ïîëèìîðôèçìà
ãåíîâ, ñâÿçàííûõ ñ óñòîé÷èâîñòüþ ê çàáîëåâàíèþ, ìîæåò
ñòàòü âàæíûì íàïðàâëåíèåì äëÿ áóäóùèõ èññëåäîâàíèé.
Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ðàáîòà âíîñèò âêëàä â ñèñòåìàòèçà-
öèþ çíàíèé î äèàãíîñòèêå è ïðîôèëàêòèêå ëåéêîçà ó êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ
óñòîé÷èâîñòè æèâîòíîâîäñòâà è îáåñïå÷åíèþ ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîëæèòü
ìîíèòîðèíã ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè è àäàïòèðîâàòü ñòðà-
òåãèè áîðüáû ñ ëåéêîçîì â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíûõ
îñîáåííîñòåé è äèíàìèêè çàáîëåâàíèÿ.
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Ïðåññ-ðåëèç/ Press-release

Ìèíñåëüõ î ç Ðî ññèè ïðèñîåäèíèë ñÿ
ê ïðîåêò ó "ÒîïÁ ËÎÃ"

Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ñòàë ñòðàòåãè÷åñêèì ïàðòíåðîì
íàïðàâëåíèÿ "Àãðîòåõíîëîãèè" ïðîãðàììû "Ìèíèñòåðñòâî
êîíòåíòà". Åå ðåàëèçóåò ïðîåêò "ÒîïÁËÎÃ" ïðåçèäåíòñêîé
ïëàòôîðìû "Ðîññèÿ - ñòðàíà âîçìîæíîñòåé". Äàííàÿ ïðî-
ãðàììà íàïðàâëåíà íà ïîïóëÿðèçàöèþ äîñòèæåíèé àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà è ôîðìèðîâàíèå íîâîãî îáðàçà
îòðàñëè êàê òåõíîëîãè÷íîãî, óñòîé÷èâîãî è ñîöèàëüíî çíà-
÷èìîãî ñåêòîðà íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Â ïðîåêòå áåñ-
ïëàòíî ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòû ðàçëè÷íûõ îò-
ðàñëåé ÀÏÊ è âñå, êòî ñâÿçàí ñ äàííîé ñôåðîé, áåç îãðàíè-
÷åíèÿ ïî âîçðàñòó.

Êàê îòìåòèëà çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Êñåíèÿ Øåâåëêèíà, ñåãîäíÿ àãðîïðîìûøëåííûé êîì-
ïëåêñ - ýòî íå òîëüêî èííîâàöèè è òåõíîëîãèè, íî è îòêðû-

òûé äèàëîã ñ îáùåñòâîì. Áëàãîäàðÿ ïðîãðàììå ñîçäàþòñÿ
óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ àãðàðèè ñìîãóò ãîâîðèòü î ðàçâèòèè
îòðàñëè íà ÿçûêå ñîâðåìåííûõ ìåäèà. Ýòî âàæíûé øàã ê
ôîðìèðîâàíèþ íîâîãî îáðàçà ÀÏÊ - ïåðåäîâîãî, óñòîé÷è-
âîãî è ïî-íàñòîÿùåìó çíà÷èìîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè ñòðà-
íû, îòìåòèëà Êñåíèÿ Øåâåëêèíà.

Ó÷àñòíèêè áóäóò îáó÷àòüñÿ ïî ïðîãðàììå äîïîëíè-
òåëüíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îò Ìàñòåðñêîé
óïðàâëåíèÿ "Ñåíåæ", çàíèìàòüñÿ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòîé,
ñîçäàíèåì ìåäèàïðîäóêòîâ, ôîðìèðóþùèõ îáùåñòâåííóþ
ïîâåñòêó, à òàêæå âûïîëíÿòü èíäèâèäóàëüíûå è êîìàíäíûå
çàäàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå êîìïåòåíöèé â ñôåðå
ãåíåðàöèè ñîöèàëüíî çíà÷èìîãî êîíòåíòà. Ïðîåêò îòêðû-
âàåò âîçìîæíîñòè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî
ñîîáùåñòâà ìåäèéíûõ àãðîýêñïåðòîâ, ñïîñîáíûõ ãîâîðèòü
ñ îáùåñòâîì íà ÿçûêå ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé.

Ïî ìàòåðèàëàì ïðåññ-ñëóæáû Ìèíñåëüõîçà ÐÔ
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Ðåçþìå . Â ñòàòüå îïðåäåëåíî âëèÿíèå ãîìåîïàòè÷åñêîãî
ïðåïàðàòà ëàöèëèí íà ñèíõðîíèçàöèþ ïîëîâîé îõîòû ó êîðîâ
â ÀÎ "Áîëüøååëàíñêîå" Óñîëüñêîãî ðàéîíà Èðêóòñêîé îáëàñ-
òè. Äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ ñõåì ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîé îõîòû
ñ ãîìåîïàòè÷åñêèì ïðåïàðàòîì ëàöèëèí è ñõåìû, ïðèìåíÿå-
ìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â õîçÿéñòâå íà îïëîäîòâîðÿåìîñòü
êîðîâ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü íîâîòåëüíûå êîðîâû
ãîëøòèíñêîé ïîðîäû âîçðàñò – 2 ëàêòàöèÿ, ñðåäíåé æèâîé
ìàññîé 620 êã, âñåãî 20 êîðîâ àíàëîãîâ â 2 îïûòíûõ ãðóïïàõ ïî
10 ãîëîâ â êàæäîé. Ïðèìåíåíèå ñõåìû 1 ñ ëàöèëèíîì â äîçå 6
ìë/ãîëîâó (3õ êðàòíî) â îïûòíîé ãðóïïå ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ
÷èñëà êîðîâ, êîòîðûå ïðèøëè â îõîòó è óñïåøíî áûëè îñåìå-
íåíû â òå÷åíèå 2 ïîëîâûõ öèêëîâ. Òàêèõ êîðîâ áûëî 10, ÷òî
ñîñòàâëÿëî 100.0 %. Â òî æå âðåìÿ, â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, ãäå
èñïîëüçîâàëàñü ñõåìà 2, ýòîò ïîêàçàòåëü çà 3 ïîëîâûõ öèêëà
ñîñòàâèë 80.0 %, òî åñòü òîëüêî 8 êîðîâ èç 10 áûëè ïëîäîòâîðíî
îñåìåíåíû, îñòàâøèåñÿ 2îêàçàëèñü áåñïëîäíûìè. Ïî ðåçóëü-

òàòàì èññëåäîâàíèÿ ñåðâèñ-ïåðèîä ó êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû
ñîñòàâèë 77.0 äíåé, ÷òî íà 32.0 äíÿ ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì, ãäå ñåðâèñ-ïåðèîä áûë 109.0 äíåé. Ïðîâåäåííûé
îïûò äîêàçûâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñõåìû
1 ñîäåðæàùåé ëàöèëèí ñ àóòîãåìîòåðàïèåé, ýñòðîôàíà è âèòà-
ìèíîâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîé îõîòû ó
êîðîâ è ïðîôèëàêòèêè áåñïëîäèÿ.

Ââåäåíèå
Ïðè ñîäåðæàíèè êîðîâ íà ñîâðåìåííûõ ìîëî÷íûõ êîìï-

ëåêñàõ âûñîêèé óðîâåíü ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè äîñòè-
æèì òîëüêî ïðè óñëîâèè íåïðåðûâíîãî ïðîÿâëåíèÿ èìè âîñ-
ïðîèçâîäèòåëüíîé ôóíêöèè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðèòìà âîñïðî-
èçâîäñòâà ñòàäà, íà íà÷àëî ãîäà â ñòàäå íåîáõîäèìî èìåòü
îêîëî 9 % ñòåëüíûõ êîðîâ è åæåìåñÿ÷íî îñåìåíÿòü îêîëî 16
% æèâîòíûõ ïðè îïëîäîòâîðÿåìîñòè íå íèæå 55 – 60 %. Â
ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÷åòêóþ íàó÷íî îáî-
ñíîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì âîñïðîèçâîäñòâà.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðåäïðèòèå ìîæåò ïîòåðïåòü çíà÷èòåëü-
íûå óáûòêè èç-çà ÿëîâîñòè è áåñïëîäíîñòè. Èíäèâèäóàëüíîå
îòñëåæèâàíèå îõîòû è îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ
îñåìåíåíèÿ òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ âðåìåííûõ è ôèíàíñî-
âûõ âëîæåíèé, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóùåñòâåííîå îãðàíè-
÷åíèå. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî áàðüåðà íåîáõîäèìî ðàçðàáî-
òàòü ìåòîäû ñèíõðîíèçàöèè îõîòû è îâóëÿöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïî ïðèìåíåíèþ ïðåïàðàò
ëàöèëèí äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîé îõîòû ó êîðîâ [1-11].

The effect of the homeopathic drug lacilin
on the synchronization of sexual hunting
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Abstract. This article defines the effect of the homeopathic
drug lacilin on the synchronization of sexual hunting in cows in
Bolsheelanskoye JSC of the Usolsky district of the Irkutsk region.
An assessment of the effect of synchronization schemes of sexual
hunting with the homeopathic drug lacilin and the scheme currently
used in the farm on the fertilization of cows is given. The object of
the study was new-bodied cows of the Holstein breed age - 2
lactation, with an average live weight of 620 kg, a total of 20 cows
of analogues in 2 experimental groups of 10 heads each. The use of
scheme 1 with lacilin at a dose of 6 ml /head (3 times) in the
experimental group led to an increase in the number of cows that
came hunting and were successfully inseminated during 2 sexual
cycles. There were 10 such cows, which was 100.0%. At the same
time, in the control group where scheme 2 was used, this indicator
for 3 sexual cycles was 80.0%, that is, only 8 cows out of 10 were
fruitfully inseminated, the remaining 2 were infertile. According to
the results of the study, the service period in cows of the experimental
group was 77.0 days, which is 32.0 days less than in the control,
where the service period was 109.0 days. The economic damage
from infertility of cows amounted to 38.13 thousand rubles in the
experimental group, and 123.86 thousand rubles in the control
group. The conducted experience proves the high effectiveness of
the use of scheme 1 containing lacilin with autohemotherapy,
estrophan and vitamins in order to increase the synchronization of
sexual hunting in cows and prevent infertility.
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èññëåäîâàòü âîçäåéñòâèå ãîìåîïà-
òè÷åñêîãî ñðåäñòâà ëàöèëèí íà ñèíõðîíèçàöèþ ïîëîâîãî
öèêëà ó êîðîâ â ÀÎ "Áîëüøååëàíñêîå".

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà áàçå ìîëî÷íîãî êîìïëåêñà

ÀÎ "Áîëüøååëàíñêîå" Óñîëüñêîãî ðàéîíà Èðêóòñêîé îáëàñ-
òè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü íîâîòåëüíûå êîðîâû
ãîëøòèíñêîé ïîðîäû ïî 2îé ëàêòàöèè, ñðåäíåé æèâîé ìàññîé
620 êã, âñåãî 20 êîðîâ ïàð-àíàëîãîâ ïî ïîðîäå, âîçðàñòó,
ñðîêàì îòåëà, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñåðâèñ ïåðèîäà çà ïðåäû-
äóùèé îòåë â 2 îïûòíûõ ãðóïïàõ ïî 10 ãîëîâ â êàæäîé.
Åæåäíåâíî â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îïûòà íàáëþäàëè çà
êëèíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì êîðîâ. Äëÿ îöåíêè ôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ ïðèìåíÿëèñü òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê
÷àñòîòà äûõàíèÿ, òåìïåðàòóðà òåëà è ïóëüñ. Âíåøíèå ôàêòî-
ðû ìîãóò âëèÿòü íà ýòè ïàðàìåòðû, âûçûâàÿ èçìåíåíèÿ â
ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ íîðì èëè çíà÷èòåëüíûå îòêëîíå-
íèÿ îò ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé. Ñòåëüíîñòü îïðåäåëÿëè ÓÇÈ
ñêàíåðîì. Ëåêàðñòâåííîå ñðåäñòâî ãîìåîïàòè÷åñêîãî òèïà
ëàöèëèí äîñòóïíî â æèäêîé ôîðìå äëÿ èíúåêöèé, âî ôëàêî-
íàõ îáúåìîì 100 ìë. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìàòðè÷íûå íàñòîéêè,
ñîäåðæàùèå ïðèðîäíûå èíãðåäèåíòû: Pulsatilla vulgaris (ñîí-
òðàâà), Secale cornutum (ñïîðûíüÿ), Lycopodium clavatum
(áóëàâîâèäíûé ïëàóí), Lachesis mutus (ÿä çìåè ñóðóêóêó),
Acidum Nitricum (àçîòíàÿ êèñëîòà), ñ èçîòîíè÷åñêèì 0.9 %
ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðèÿ â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî êîì-
ïîíåíòà [5]. Ïðîçðà÷íàÿ ñóáñòàíöèÿ ñ ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûìè ñâîéñòâàìè óñèëèâàåò ñîêðàùåíèå ìûøö ìèîìåòðèÿ,
ïîâûøàÿ èõ òîíóñ, óëó÷øàåò êðîâîòîê â ìàëîì òàçó, ñòèìóëè-
ðóåò ìåñòíûé èììóíèòåò è óñêîðÿåò ðåãåíåðàöèþ ñëèçèñòîé
îáîëî÷êè ìàòêè [4]. Ïðåïàðàò ÿâëÿåòñÿ ëåêàðñòâåííûì ñðåä-
ñòâîì è ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì îòíîñèòñÿ ê
âåùåñòâàì ìàëîîïàñíûì (4 êëàññ îïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.007-
76). Èñïîëüçóþò äëÿ ëå÷åíèÿ îñëîæíåíèé ïîñëå ðîäîâ, òàêèõ
êàê ýíäîìåòðèò è ñóáèíâîëþöèÿ ìàòêè [4].

Êëîïðîñòåíîë (ýñòðîôàí), âêëþ÷åííûé â ôîðìóëó äàí-
íîãî ïðåïàðàòà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñêóññòâåííûé ïðîñòàã-
ëàíäèí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì àíàëîãîì åñòåñòâåí-
íîãî ïðîñòàãëàíäèíà (ÏÃÔ

2a
). Íîðìàëèçóåò âûäåëåíèå ãîð-

ìîíîâ ëþòåèíèçèðóþùåãî è ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî
òèïîâ â ãèïîôèçå, àêòèâèçèðóåò ðîñò è ôîðìèðîâàíèå ôîëëè-
êóëîâ, à òàêæå ïðîèçâîäñòâî è âûäåëåíèå ýñòðîãåíîâ.

Òåòðàìàã – ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàñëÿíèñòóþ æèäêîñòü îò
æåëòîãî äî ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, ðàçëèòà âî ôëàêîíû ïî
100 ìë. Ïðåïàðàò ââîäÿò äëÿ ïðîôèëàêòèêè ãèïîâèòàìèíî-
çîâ, ëèáî â ðóñëå êîìïëåêñíîãî ëå÷åíèÿ â êà÷åñòâå îáùåóê-
ðåïëÿþùåãî ñðåäñòâà åæåíåäåëüíî. Êðîâü áðàëè èç ÿðåìíîé
âåíû è ñðàçó æå â óêàçàííîì êîëè÷åñòâå ñìåøèâàëè ñ ïðåïà-
ðàòîì ëàöèëèí. Ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî êîðîâå â òå÷åíèå 3-
õ äíåé ïî ñõåìå 1, óìåíüøàÿ äîçèðîâêó êðîâè. Ýñòðîôàí
ââîäèëè êîðîâå 1 ðàç â ïåðâûé äåíü âíóòðèìûøå÷íî ïî 2 ìë.
Òåòðàìàã ââîäèòñÿ â òå÷åíèå 5 äíåé ïî 8 ìë âíóòðèìûøå÷íî.
Ïîëîâàÿ îõîòà, êàê ïðàâèëî íàñòóïàåò íà 2 – 3 äåíü. Èñêóññò-
âåííîå îñåìåíåíèå ïðîâîäèëè 2-õ êðàòíî óòðîì è âå÷åðîì,
ðåêòîöåðâèêàëüíî. ×åðåç 1,5 ìåñÿöà ïðîâåðÿëè ñòåëüíîñòü
ïðè ïîìîùè ÓÇÈ ñêàíåðà.

Ñõåìà 2 ñòèìóëÿöèè ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîé îõîòû ïðè-
íÿòàÿ â õîçÿéñòâå, êîòîðóþ ïðèìåíÿëè íà êîðîâàõ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû:

à) âíóòðèìûøå÷íî ýòðîôàí 2 ìë + ñìåñü òåòðàìàãà – 5 ìë
+ ÀÑÄÔ.2 – 1 ìë;

á) íà òðåòèé, ïÿòûé, ñåäüìîé è äåâÿòûå äíè ïîñëå îñåìå-
íåíèÿ ââîäèòñÿ âíóòðèìûøå÷íî 1%-é ìàñëÿíûé ðàñòâîð
ïðîãåñòåðîíà â äîçå 5 ìë;

â) ïîñëå îñåìåíåíèÿ íà âîñüìîé è ÷åòûðíàäöàòûé äåíü
ââîäèòñÿ âíóòðèìûøå÷íî ñóðôàãîí â äîçå10 ìë (50 ìêã).

Êîðîâ, ïðîÿâèâøèõ ïðèçíàêè îõîòû, îñåìåíÿëè ðåêòîöåð-
âèêàëüíûì ìåòîäîì, à òåõ, ó êîãî òàêèõ ïðèçíàêîâ íå áûëî,
îòïðàâëÿëè íà êëèíèêî-ãèíåêîëîãè÷åñêèé îñìîòð [5, 7]. Âî
âðåìÿ íàáëþäåíèÿ çà æèâîòíûìè îïðåäåëÿëè, íàõîäÿòñÿ ëè
îíè â îõîòå, ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì: íåïîäâèæíûé ðåôëåêñ,
ïîêðàñíåíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè âëàãàëèùà è íàëè÷èå ñëèçè.
Èññëåäîâàëè ÿè÷íèêè ñ ïðèìåíåíèåì àïïàðàòà ÓÇÈ äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñîçðåâàíèÿ ôîëëèêóëîâ [5, 7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Ïðèìåíåíèå ñõåìû ñòèìóëÿöèè ïîëîâîé ôóíêöèè ñ ïðè-

ìåíåíèåì ëàöèëèíà äëÿ ïîâûøåíèÿ îâóëÿöèè è îïëîäîòâîðÿ-
åìîñòè êîðîâ íå âûçûâàëî âûðàæåííîé òåìïåðàòóðíîé ðåàê-
öèè (òàáë. 2). Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèÿ ó
âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ñîõðàíÿëàñü îáû÷íàÿ
òåìïåðàòóðà òåëà, à ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ ìåæäó ãðóïïàìè
îêàçàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìûìè. Â òàáëèöå 3 ïðåä-
ñòàâëåíû äàííûå îá èçìåíåíèÿõ ÷àñòîòû ïóëüñà ó êîðîâ â
îïûòíûõ ãðóïïàõ çà ïåðèîä îïûòà.  ×àñòîòà óäàðîâ ïóëüñà ó
âñåõ êîðîâ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû,
ðàçëè÷èÿ æå â ïîêàçàòåëÿõ ìåæäó ãðóïïàìè íå áûëè ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìûìè. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðèìåíåíèå
ïðåïàðàòà ëàöèëèí ïî ïðèìåíÿåìîé ñõåìå íå îêàçûâàåò îòðè-
öàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷àñòîòó óäàðîâ ïóëüñà ó èññëåäó-
åìûõ êîðîâ. Ïîêàçàòåëè ÷àñòîòû äûõàíèÿ êîðîâ ïðè ïðèìå-
íåíèè ñõåì ñòèìóëÿöèè îõîòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Ïî äàííûì òàáëèöû 4 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ÷àñòîòà
äûõàíèÿ íå ïðåâûøàëà ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû íà ïðîòÿæå-
íèè âñåõ ýòàïîâ èññëåäîâàíèÿ, à çíà÷èò èñïîëüçîâàíèå ïðå-
ïàðàòà äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîé îõîòû â óêàçàííûõ äîçàõ
íå îêàçûâàåò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà êëèíè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè îðãàíèçìà.

Ïîëîæåíèå òåëà (ãàáèòóñ) ó æèâîòíûõ â íàáëþäàåìûõ
ãðóïïàõ õàðàêòåðèçîâàëîñü åñòåñòâåííûì ñòîÿ÷èì èëè ëåæà-
÷èì ïîëîæåíèåì. Ïîêàçàòåëè ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èçó-
÷åíèÿ ñõåìû ñ ïðåïàðàòîì ëàöèëèí íà ïëîäîòâîðíîñòü îñåìå-
íåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 5.

Ïðèìåíåíèå ñõåìû 1 ñ ëàöèëèíîì â äîçå 6 ìë/ãîëîâó (3õ
êðàòíî) â îïûòíîé ãðóïïå ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà êîðîâ,
êîòîðûå ïðèøëè â îõîòó è óñïåøíî áûëè îñåìåíåíû â òå÷å-
íèå 2 ïîëîâûõ öèêëîâ. Òàêèõ êîðîâ áûëî 10, ÷òî ñîñòàâëÿåò
100.0 %. Â òî æå âðåìÿ, â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, ãäå èñïîëüçî-
âàëàñü ñõåìà 2, ýòîò ïîêàçàòåëü çà 3 ïîëîâûõ öèêëà ñîñòàâèë
80.0 %, òî åñòü òîëüêî 8 êîðîâ èç 10 áûëè ïëîäîòâîðíî
îñåìåíåíû, îñòàâøèåñÿ 2 îêàçàëèñü áåñïëîäíûìè. Ñåðâèñ-
ïåðèîä ó êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâèë 77 äíåé, ÷òî íà 32
äíÿ ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, ãäå ñåðâèñ-ïåðèîä

ñîñòàâèë 109 äíåé. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
ïîñëå 3 îñåìåíåíèé îñòàëèñü 2 áåñïëîäíûå
ãîëîâû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîâåäåííûé îïûò
äîêàçûâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ñõåìû 1 ñîäåðæàùåé ëàöèëèí ñ
àóòîãåìîòåðàïèåé, ýñòðîôàíà è âèòàìèíîâ
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè ïîëî-
âîé îõîòû ó êîðîâ è ïðîôèëàêòèêè áåñïëî-
äèÿ.
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Çàêëþ÷åíèå
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíà âûñîêàÿ ýôôåê-

òèâíîñòü îò ïðèìåíåíèÿ ñõåìû 1 ñîäåðæàùåé ëàöèëèí ñ
àóòîãåìîòåðàïèåé, ýñòðîôàíà è âèòàìèíîâ ïîñêîëüêó èíäåêñ
îñåìåíåíèÿ ó êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâèë 2.4, à ñåðâèñ-
ïåðèîä 77 äíåé.

Ëèòåðàòóðà
1.Àäóøèíîâ Ä.Ñ. Ñåëåêöèÿ â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå - îñíîâà èìïîð-
òîçàìåùåíèÿ / À. Ä. Àäóøèíîâ, Ä. Ñ. Àäóøèíîâ, Â. À. Ïëåøàêîâ [è äð.]
// Âåñòíèê ÈðÃÑÕÀ. - 2017. - ¹ 79. - Ñ. 109-117. - EDN YLFXCT.
2.Àìèíîâà À. Ë. Êîððåêöèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè êîðîâ â ïîñëåðî-
äîâîé ïåðèîä / À. Ë. Àìèíîâà, Ñ. À. Ìèðîøíèêîâ // Âåñòíèê ÊðàñÃÀÓ.
- 2022. - ¹ 7(184). - Ñ. 163-170. - DOI 10.36718/1819-4036-2022-7-163-
170. - EDN TLWGBQ.
3.Áàëòóõàåâà Ò.À. Àêóøåðñêî-ãèíåêîëîãè÷åñêèå ïàòîëîãèè è ïðè÷èíû
áåñïëîäèÿ êîðîâ â Èðêóòñêîé îáëàñòè / Ò. À. Áàëòóõàåâà, Î. Â. Ðàñïó-
òèíà, È. Â. Ìåëüöîâ, À. Â. Õàæèíîâà // Âåñòíèê ÀÏÊ Ñòàâðîïîëüÿ. -
2015. - ¹ 3(19). - Ñ. 65-68. - EDN UJJXZX.
4.Ãðåâöåâà À.Ã. Ëå÷åíèå êîðîâ ñî ñêðûòûì ýíäîìåòðèòîì, ñîïðÿæåí-

íîå ñ èñêóññòâåííûì îñåìåíåíèåì / À.Ã. Ãðåâöåâà, È.Ë. Ôóðìàíîâ // Â
êíèãå: Ãîðèíñêèå ÷òåíèÿ. Èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ äëÿ ÀÏÊ. Ìàòåðè-
àëû Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè. 2023. Ñ. 18-19.
5.Êóëèåâà Î.Â. Âëèÿíèå êîðìîâîé äîáàâêè "Ñàïðîãóìàò" íà ïðèðîñò
æèâîé ìàññû è ñîõðàííîñòü ðåìîíòíûõ òåëî÷åê /Î.Â. Êóëèåâà, Þ.Þ.
Ñàõàðîâà, Ì.À. Ñâåðëîâà, Í.Á. Ñâåðëîâà // Àêòóàëüíûå âîïðîñû àã-
ðàðíîé íàóêè. 2017. ¹ 24. Ñ. 32-40
6.Íåôåäîâà Å. Â. Âëèÿíèå íàíî÷àñòèö ñåðåáðà íà àíòèáèîòèêîðåçè-
ñòåíòíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè ëå÷åíèè ýíäîìåòðèòà êîðîâ / Å. Â.
Íåôåäîâà, Í. Í. Øêèëü // Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
íàóêè. - 2022. - Ò. 52, ¹ 2. - Ñ. 55-62. - DOI 10.26898/0370-8799-2022-
2-7. - EDN LAVGTZ.
7.Îðëîâà Í.Â. Âëèÿíèå ïðîñòàãëàíäèíñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ íà
îïëîäîòâîðÿåìîñòü êîðîâ /Í.Â. Îðëîâà, Í.Á. Ñâåðëîâà// Â ñáîðíèêå:
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ â ðåøåíèè àêòóàëüíûõ ïðîáëåì
ÀÏÊ. Ìàòåðèàëû ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè.
Ìîëîäåæíûé, 2017. Ñ. 487-492
8.Ïëåìÿøîâ Ê.Â. Ïðèåìû ïîâûøåíèÿ âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ôóíêöèè
â èíòåíñèâíîì ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå / Ê.Â. Ïëåìÿøîâ, Ã.Ñ. Íèêè-
òèí, Å.À. Êîðî÷êèíà, Ï.Ñ. Àíèï÷åíêî, Å.Â. Íèêèòêèíà. - ÑÏá.: Ïðîñïåêò
Íàóêè, 2020. - 226 ñ.
9.Ñîëîøåíêî Â.À. Çàâèñèìîñòü ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ ÷åð-
íî-ïåñòðîé ïîðîäû îò óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ / Â. À. Ñîëî-
øåíêî, À. Ê. Ãîðäååâà, Þ. Í. Íîñûðåâà, Í. Á. Çàõàðîâ // Ñèáèðñêèé
âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè. - 2009. - ¹ 5(197). - Ñ. 50-55. -
EDN KBATZT.
10.Òîêàðåâ Ì.Ã. Ïðèìåíåíèå çàìåíèòåëÿ öåëüíîãî ìîëîêà ïðè âûðà-
ùèâàíèè òåëÿò â ÔÃÓÏ "Ýëèòà" Èðêóòñêîé îáëàñòè / Ì.Ã. Òîêàðåâ, Í.Á.
Ñâåðëîâà //Â ñáîðíèêå: íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ â ðåøåíèè
àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ÀÏÊ. Ìàòåðèàëû âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Ìîëîäåæíûé, 2021. Ñ. 75-83.
11.Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîòîêîëîâ ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîãî
öèêëà ó êîðîâ ïðè àíîâóëÿòîðíîì ñîñòîÿíèè ÿè÷íèêîâ / À. È. Àøåíá-
ðåííåð, Í. Þ. Áåëÿåâà, Þ. À. ×åêóíêîâà, Þ. À. Õàïåðñêèé // Âåñòíèê
ÊðàñÃÀÓ. - 2022. - ¹ 4(181). - Ñ. 133-139. - DOI 10.36718/1819-4036-
2022-4-133-139. - EDN KYPSZG.
References
1 Adushinov D.S. Breeding in dairy cattle breeding - the basis of import
substitution / A.D. Adushinov, D.S. Adushinov, V.A. Pleshakov [et al.] //
Bulletin of the Irkutsk State Agricultural Academy. - 2017. - ¹ 79. - Ñ. 109-
117. - EDN YLFXCT.
2. Aminova A. L. Correction of the reproductive function of cows in the
postpartum period / A. L. Aminova, S. A. Miroshnikov // Vestnik KrasGAU.
- 2022. - ¹ 7(184). - Ñ. 163-170. - DOI 10.36718/1819-4036-2022-7-163-
170. - EDN TLWGBQ.
3. Baltukhaeva T.A. Obstetric and gynaecological pathologies and causes
of infertility of cows in the Irkutsk region / T.A. Baltukhaeva, O.V. Rasputina,
I.V. Meltsov, A.V. Khazhinova // Vestnik APK Stavropolya. - 2015. - ¹
3(19). - Ñ. 65-68. - EDN UJJXZX.
4.Grevtseva A.G. Treatment of cows with latent endometritis, conjugated
with artificial insemination / A.G. Grevtseva, I.L. Furmanov // In the book:
Gorinskye readings. Innovative solutions for agro-industrial complex.
Proceedings of the International Scientific Conference. 2023. Ñ. 18-19.
5.Kulieva O.V. Effect of feed additive "Saprogumat" on live weight gain and
safety of repair heifers / O.V. Kulieva, Y.Y. Sakharova, M.A. Sverlova, N.B.
Sverlova // Actual issues of agrarian science. 2017. ¹ 24. Ñ. 32-40
6.Nefedova E. Â. Effect of silver nanoparticles on antibiotic resistance of
microorganisms in the treatment of endometritis of cows / E. V. Nefedova,
N. N. Shkil // Siberian Bulletin of Agricultural Science. - 2022. - Ò. 52, ¹ 2.
- Ñ. 55-62. - DOI 10.26898/0370-8799-2022-2-7. - EDN LAVGTZ.
7.Orlova N.V. Effect of prostaglandin-containing preparations on the fertility
of cows / N.V. Orlova, N.B. Sverlova // In the collection: Scientific research of
students in solving urgent problems of agroindustrial complex. Materials of the
regional scientific-practical conference. Molodezhny, 2017. Ñ. 487-492
8.Plemyashov K.V. Methods of increasing reproductive function in intensive
dairy cattle breeding / K.V. Plemyashov, G.S. Nikitin, E.A. Korochkina, P.S.
Anipchenko, E.V. Nikitkina. - SPb.: Prospect Nauka, 2020. - 226 ñ.

9.Soloshenko V.A. Dependence of milk
productivity of black-and-breed cows on the
level of energy nutrition / V.A. Soloshenko,
A.K. Gordeeva, Y.N. Nosyreva, N.B.
Zakharov // Siberian Bulletin of Agricultural
Science. - 2009. - ¹ 5(197). - Ñ. 50-55. -
EDN KBATZT.
10.Tokarev M.G. Application of whole milk
replacer in growing calves in FSUE "Elita" of
Irkutsk region / M.G. Tokarev, N.B. Sverlova
// In Collection: Scientific research of students
in solving urgent problems of agroindustrial
complex. Materials of the All-Russian
scientific-practical conference. Molodezhny,
2021. Ñ. 75-83.
11. Effectiveness of the application of
protocols for synchronisation of the sexual
cycle in cows with anovulatory state of the
ovaries / A. I. Ashenbrenner, N. Yu. Belyaeva,
Y. A. Chekunkova, Yu. A. Khapersky // Vestnik
KrasGAU. - 2022. - ¹ 4(181). - Ñ. 133-139.
- DOI 10.36718/1819-4036-2022-4-133-139.
- EDN KYPSZG.



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   43

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

Ïóáëèêóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ îòêðûòîãî äîñòóïà
Published under an open access license
Creative Commons Attribution 4.0 International License.

DOI CrossRef:10.30917/ATT-VK-1814-9588-2025-3-8
ÓÄÊ 619:616.98:578:616.-053.2(048)

Âèð óñíàÿ äèàðåÿ ìåëê îã î ðîãàò îã î
ñêî òà (Îá çîð ëèòåðàò óðû)

Ãóëþêèí À.Ì.,  äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò ÐÀÍ, äèðåêòîð, admin@viev.ru;
Ìèùåíêî Â.À., äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê; admin@viev.ru;
Ãóëþêèí Ì.È., äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
àêàäåìèê ÐÀÍ; admin@viev.ru;
Ìèùåíêî À.Â.,  äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ãëàâíûé
íàó÷íûé ñîòðóäíèê studebaker@yandex.ru
ÔÃÁÍÓ "Ôåäåðàëüíûé íàó÷íûé öåíòð – âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé
âåòåðèíàðèè èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà è ß.Ð. Êîâàëåíêî
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê", Ìîñêâà

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  âèðóñ âèðóñíîé äèàðåè, áîëåçíè
ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îâöû, êîçû,
àáîðòû, ìåðòâîðîæäåíèÿ, ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûå
æèâîòíûå, ñåðîïðåâàëåíòíîñòü.

Ðåçþìå . Âèðóñ âèðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ
îáîëî÷åê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè
âàæíûì âîçáóäèòåëåì çàáîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
âî âñ¸ì ìèðå. Èíôèöèðîâàíèå ñòåëüíîé êîðîâû ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ïåðñèñòåíòíîé èíôåêöèè ïëîäà è ðîæäåíèþ ïåðñèñ-
òåíòíî èíôèöèðîâàííîãî òåëåíêà, êîòîðûé áóäåò âûäåëÿòü
âèðóñ íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè. Íåñìîòðÿ íà ýôôåêòèâíûå
ìåòîäû êîíòðîëÿ è áîðüáû, ÷àñòî ðåãèñòðèðóþò âñïûøêè
çàáîëåâàíèÿ â ðàíåå îçäîðîâëåííûõ ñòàäàõ. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðè÷èíà âûøåóêàçàííûõ âñïûøåê – íåäîñòàòêè â
êîìïëåêñå ìåð ïî êîíòðîëþ è áèîáåçîïàñíîñòè, íî â ðÿäå
ñëó÷àåâ èñòî÷íèêîì âîçáóäèòåëÿ áûëè èíôèöèðîâàííûå
âîçáóäèòåëåì îâöû/êîçû. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ âîç-
áóäèòåëÿ âèðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñòðîãîé âèäîñ-
ïåöèôè÷íîñòè. Êðîìå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà âîçáóäèòåëü
áûë âûäåëåí îò îâåö, êîç, îëåíåé è ñâèíåé, à òàêæå âåðáëþ-
äîâ, æèðàôîâ è àíòèëîï. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàòîãåíåç âèðóñà
âèðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê êðóïíîãî

ðîãàòîãî ñêîòà ó ñóÿãíûõ îâåö è ñóêîçíîñòíûõ êîç ñõîæ ñ
ïàòîãåíåçîì ó ñòåëüíûõ êîðîâ, â ÷àñòíîñòè ïðîèñõîäèò òðàíñ-
ïëàöåíòàðíàÿ ïåðåäà÷à ýìáðèîíó, ÷òî ïðèâîäèò ê àáîðòàì,
ìåðòâîðîæäåíèþ è ïîÿâëåíèþ ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàí-
íîãî ïîòîìñòâà. Ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûé ìåëêèé ðî-
ãàòûé ñêîò ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì âîçáóäèòåëÿ äëÿ êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñ-
êèõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ìåëêèé ðîãà-
òûé ñêîò ìîæåò áûòü ðåçåðâóàðîì âîçáóäèòåëÿ, ïîñêîëüêó
âîçìîæíà åãî öèðêóëÿöèÿ â ïîïóëÿöèè, ÷òî áóäåò ïðåïÿò-
ñòâîâàòü ðåàëèçàöèè ìåð ïî êîíòðîëþ è ëèêâèäàöèè âîçáó-
äèòåëÿ â ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Öåëü îáçîðà – èçó÷èòü ðàñïðîñòðàíåíèå âîçáóäèòåëÿ
âèðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà â ïîïóëÿöèÿõ îâåö è êîç, ïðîâåñòè àíàëèç
ëèòåðàòóðû ïî ðèñêàì ïîÿâëåíèÿ ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðî-
âàííîãî ÿãíåíêà/êîçëåíêà, ñäåëàòü âûâîäû î òîì, êàêóþ
îïàñíîñòü äëÿ óñïåøíîé áîðüáû ñ âîçáóäèòåëåì ïðåäñòàâ-
ëÿåò ìåëêèé ðîãàòûé ñêîò.

Viral diarrhea of small cattle (Literature
review)
Gulyukin A.M., Mishchenko V.A.,
Gulyukin M.I., Mishchenko A.V.
Federal State Budgetary Scientific Institution "Federal Scien-
tific Center - All-Russian Research Institute of Experimental
Veterinary Medicine named after K.I. Scriabin and Y. R.
Kovalenko of the Russian Academy of Sciences"  Moscow

Key words: viral diarrhea virus, diseases of the mucous
membranes of cattle, sheep, goats, abortions, stillbirths,
persistently infected animals, seroprevalence.

Abstract. Viral diarrhea virus - diseases of the mucous
membranes of cattle is an economically important causative
agent of diseases of cattle around the world. Infection of a steel
cow can lead to persistent fetal infection and the birth of a
persistently infected calf, which will shed the virus throughout
life. Despite effective control and control methods, outbreaks of
the disease are often recorded in previously improved herds. In
most cases, the cause of the above outbreaks is deficiencies in the
set of control and biosecurity measures, but in some cases the
source of the pathogen was sheep/goats infected with the pathogen.
One of the most important properties of the causative agent of
viral diarrhea - disease of the mucous membranes of cattle is the
lack of strict species specificity. In addition to cattle, the pathogen
was isolated from sheep, goats, deer and pigs, as well as camels,
giraffes and antelopes. It has been established that the pathogenesis
of the viral diarrhea virus - diseases of the mucous membranes of
cattle in suyaginous sheep and succulent goats is similar to the
pathogenesis in steel cows, in particular, transplacental
transmission to the embryo occurs, which leads to abortions,
stillbirth and the appearance of persistently infected offspring.
Persistently infected small cattle can be a source of the pathogen
for cattle. When planning antiepizootic measures, it should be
borne in mind that small cattle can be a reservoir of the pathogen,
since its circulation in the population is possible, which will
prevent the implementation of measures to control and eliminate
the pathogen in the cattle population. The purpose of the review
is to study the spread of the causative agent of viral diarrhea -
diseases of the mucous membranes of cattle in sheep and goat
populations, to analyze the literature on the risks of the appearance
of persistently infected lamb/kid, to draw conclusions about the
danger to the successful control of the pathogen is small cattle.
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Ââåäåíèå
Ðåíòàáåëüíîñòü æèâîòíîâîäñòâà, â òîì ÷èñëå îâöåâîä-

ñòâà è êîçîâîäñòâà, îáåñïå÷èâàåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ, òàêèõ
êàê âûñîêèé ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë æèâîòíûõ, ïîëíîöåí-
íîå êîðìëåíèå è áëàãîïîëó÷èå ïî èíôåêöèîííûì, èíâàçè-
îííûì è ìàññîâûì íåçàðàçíûì áîëåçíÿì. Îäíèìè èç âîçáó-
äèòåëåé, íàíîñÿùèõ çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá,
ÿâëÿþòñÿ âèðóñû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðîäó Pestivirus, ñåìåéñòâà
Flaviviridae. Âñå ïåñòèâèðóñû èìåþò ñõîäíîå ñòðîåíèå, èõ
ãåíîì ïðåäñòàâëåí îäíîé ïîëîæèòåëüíîé öåïüþ ÐÍÊ.

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî ïåñòèâèðóñû áûëè
íàçâàíû â ÷åñòü âèäîâ, îò êîòîðûõ îíè áûëè èçíà÷àëüíî
âûäåëåíû: âèðóñ âèðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ
îáîëî÷åê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÂÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ) – îò
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âèðóñ ïîãðàíè÷íîé áîëåçíè (BÏÁ)
– îò îâåö è âèðóñ êëàññè÷åñêîé ÷óìû ñâèíåé (ÂÊ×Ñ) – îò
ñâèíåé. Èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíî, ÷òî ïåñòèâèðóñû íå ÿâ-
ëÿþòñÿ ñòðîãî âèäîñïåöèôè÷íûìè. Ñ ìîìåíòà îòêðûòèÿ
ÂÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â 1946 ãîäó áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííûé âîçáóäèòåëü ìîæåò èíôèöèðîâàòü
êîç, îâåö, ñâèíåé è äðóãèõ äîìàøíèõ è äèêèõ æâà÷íûõ
æèâîòíûõ [1].

Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò (ÊÐÑ), îâöû è êîçû ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûìè âèäàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñêîòà âî âñåì
ìèðå, è ïîâñåìåñòíîå çàðàæåíèå âîçáóäèòåëåì ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ
ïðèâåëî ê îãðîìíûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì â æèâîòíî-
âîäñòâå [2].

Âîçáóäèòåëåì ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ ÿâëÿþòñÿ òðè ðàçëè÷àþùè-
åñÿ àíòèãåííî è ãåíåòè÷åñêè âèðóñà, îòíîñÿùèåñÿ ê ðîäó
Pestivirus, ñåìåéñòâà Flaviviridae: ïåñòèâèðóñ À (bovine viral
diarrhea virus 1, BVDV-1), Â (BVDV-2) è H (BVDV-3,
HoBiPeV). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå ïåðâîãî òèïà âèðóñà
äèàðåè èäåíòèôèöèðîâàí 21 ïîäòèï; âòîðîãî òèïà – 5
ïîäòèïîâ; òðåòüåãî òèïà – 4 ïîäòèïà [3].

Âèðóñ ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ ïðè èíôèöèðîâàíèè îâåö è êîç
ìîæåò âûçûâàòü êàê îñòðîå òå÷åíèå çàáîëåâàíèÿ, òàê è
ïåðñèñòèðóþùóþ èíôåêöèþ [4]. Ñòåïåíü è òÿæåñòü êëèíè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ ñèëüíî
âàðüèðóþòñÿ. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè
êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó çàáîëåâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ: äâà òèïà èí-
ôåêöèè ñ ñîâåðøåííî ðàçíûì ó÷àñòèåì èììóííîé ñèñòåìû
(èììóííûé îòâåò ïðè òðàíçèòîðíîé âèðåìèè è èììóíîòî-
ëåðàíòíîñòü ïðè ïåðñèñòèðóþùåé èíôåêöèè), ðàçíûå áèî-
òèïû âèðóñà (íåöèòîïàòîãåííûé è öèòîïàòîãåííûé). Íàè-
áîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñïîñîáíîñòü âîçáóäèòåëÿ
ïðîõîäèòü ïëàöåíòàðíûé áàðüåð è èíôèöèðîâàòü ïëîä íà
ðàííèõ ñðîêàõ ñòåëüíîñòè/ñóÿãíîñòè, ÷òî ôîðìèðóåò ñîñòî-
ÿíèå, íàçûâàåìîå èììóíîòîëåðàíòíîñòüþ, ïðè êîòîðîì
ýëåìåíòû àäàïòèâíîé èììóííîé ñèñòåìû íå ðåàãèðóþò íà
âèðóñíûå àíòèãåíû è íå âûâîäÿò âèðóñ èç òêàíåé ïëîäà, ÷òî
âåäåò ê âèðóñîíîñèòåëüñòâó è ïîñòîÿííîé âèðåìèè. Òàêèå
æèâîòíûå ÿâëÿþòñÿ ñêðûòûìè èñòî÷íèêàìè âèðóñà, êîòî-
ðûé îíè âûäåëÿþò âî âíåøíþþ ñðåäó [3].

Íåñìîòðÿ íà óñïåõè, äîñòèãíóòûå ðÿäîì ñòðàí â êîíòðî-
ëå âèðóñà ÂÄ-ÁÑ è îçäîðîâëåíèÿ ïîïóëÿöèé ÊÐÑ, ýïèçîîòè-
÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî çàáîëåâàíèþ îñòàåòñÿ íàïðÿæåííîé, âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çàáîëåâàíèå
âîçíèêàåò â ðàíåå îçäîðîâëåííûõ ïîïóëÿöèÿõ ÊÐÑ [5].
×àñòî ïðè÷èíîé ýòèõ âñïûøåê ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî íåäî-
ñòàòêè â ìåòîäàõ êîíòðîëÿ è áèîáåçîïàñíîñòè, íî ñïîñîá-
íîñòü âîçáóäèòåëÿ ïðåîäîëåâàòü âèäîâûå áàðüåðû è ñîõðà-
íÿòüñÿ, öèðêóëèðóÿ â ïîïóëÿöèÿõ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà,
÷òî îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå íà ðàçðàáîòêó è îñóùåñòâëå-
íèå ïðîãðàìì áîðüáû è èñêîðåíåíèÿ âîçáóäèòåëÿ, îñîáåí-
íî â ðåãèîíàõ, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ñìåøàííûå õîçÿéñòâà,
âîçìîæåí êîíòàêò ïîïóëÿöèé ÊÐÑ è ÌÐÑ, â òîì ÷èñëå ñ
äèêèìè ïàðíîêîïûòíûìè æèâîòíûìè [6].

Ïåðåêðåñòíîå èíôèöèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîò-
íûõ âèðóñîì

ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ çàòðóäíÿåò ïðîôèëàêòèêó è êîíòðîëü çàáî-
ëåâàíèÿ, ïîýòîìó ïîíèìàíèå ýïèçîîòîëîãèè è ïàòîãåíåçà
âèðóñà ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ ó îâåö è êîç ïîçâîëèò óìåíüøèòü ðèñê èõ
èíôèöèðîâàíèÿ è ñíèçèò âåðîÿòíîñòü ïîâòîðíîãî çàíîñà
âîçáóäèòåëÿ â îçäîðîâëåííûå ïîïóëÿöèè ÊÐÑ [7].

Öåëü ýòîé ñòàòüè – îöåíêà îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà ðàñïðîñòðàíåíèå âèðóñà ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ â ïîïóëÿöèè
îâåö è êîç, äëÿ ðåêîìåíäàöèè è ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîôèëàê-
òèêå è áîðüáå ñ âîçáóäèòåëåì.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â ôîðìàòå ñèñòåìàòè÷åñêîãî

îáçîðà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-
êèõ îáçîðîâ è îò÷åòîâ, îáúåêòàìè êîòîðûõ ÿâèëàñü ïàòîëî-
ãèÿ ó ìåëêèõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ, âûçâàííàÿ âèðóñîì âè-
ðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà. Ïîèñê èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿëñÿ â áàçàõ
äàííûõ è íàó÷íûõ èçäàíèÿõ, îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïðèâåäå-
íû â ñïèñêå ëèòåðàòóðû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ñëó÷àè èí-

ôèöèðîâàíèÿ âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà çàðå-
ãèñòðèðîâàíû âî âñåì ìèðå. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ñåðîïî-
çèòèâíûõ æèâîòíûõ (26,2%) áûë çàðåãèñòðèðîâàí â ñòðà-
íàõ Þæíîé Àìåðèêè, ñðåäè êîòîðûõ ñàìûé âûñîêèé ïîêà-
çàòåëü â Àðãåíòèíå – 59,3%. Â ñòðàíàõ Àçèè ïðîöåíò ñåðî-
ïîçèòèâíîãî ÌÐÑ ñîñòàâëÿåò 16,6%, à ïðåâàëåíòíîñòü ñî-
ãëàñíî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ìîëåêóëÿðíûìè ìåòîäà-
ìè ñîñòàâëÿåò 9,6%, ÷òî íàìíîãî âûøå, ÷åì â ñòðàíàõ
Åâðîïû, ãäå ïðîöåíò ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ ñîñòàâëÿåò
3,1%, à ïðåâàëåíòíîñòü – 0,8%. Ïðè ýòîì â Àâñòðàëèè
ïðîöåíò ñåðîïîçèòèâíûõ îâåö è êîç è ïðåâàëåíòíîñòü âèðó-
ñà ÂÄ-ÁÑ â èõ ïîïóëÿöèÿõ áëèçêè ê íóëþ [5].

Ïðîöåíò ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ ïðè èíòåíñèâíîì
òèïå æèâîòíîâîäñòâà ñîñòàâëÿåò îêîëî 17,9%, ÷òî âûøå,
÷åì ïðè ñâîáîäíîì âûïàñå – 5,3%, íî ïðåâàëåíòíîñòü
âîçáóäèòåëÿ ïðè èíòåíñèâíîì òèïå æèâîòíîâîäñòâà ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 9,0%, à ïðè ñâîáîäíîì âûïàñå – 27,0% [5].

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ ïî
âîçðàñòíûì ãðóïïàì ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøèé ïðîöåíò
ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ â ñòðàòå æèâîòíûõ
ñòàðøå 2 ëåò è ñîñòàâëÿåò 31,8%, ÷òî âûøå, ÷åì â îñòàëüíûõ
ñòðàòàõ (äî 1 ãîäà – 13%, â âîçðàñòå îò 1 äî 2 ëåò ïðîöåíò
ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ ñîñòàâëÿåò 9,3%).

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðîöåíò ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ â ïîïóëÿöèè îâåö ñî-
ñòàâëÿåò 11,4%, ÷òî âûøå, ÷åì â ïîïóëÿöèè êîç – 8,7%, â
òîæå âðåìÿ ïðåâàëåíòíîñòü âîçáóäèòåëÿ, óñòàíîâëåííàÿ
ìîëåêóëÿðíûìè ìåòîäàìè, â ïîïóëÿöèè îâåö ñîñòàâëÿåò
7,1%, à â ïîïóëÿöèè êîç – 7,0% [5].

Îñíîâíóþ ïðè÷èíó ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïðîöåíòîì ñåðîïî-
çèòèâíûõ æèâîòíûõ è ïðåâàëåíòíîñòüþ ìîæíî îáúÿñíèòü
ñëåäóþùèì:

– ìàëîé âûáîðêîé ïðè èññëåäîâàíèè ìîëåêóëÿðíûìè
ìåòîäàìè;

– ïàòîãåíåçîì âèðóñà ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ. Ïðè èíôèöèðîâàíèè
æèâîòíûõ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ñóÿãíîñòè, êîãäà Ò-êëåòêè â
òèìóñå ïëîäà îòáèðàþòñÿ íà îñíîâå ðàñïîçíàâàíèÿ èìè
àíòèãåíîâ îðãàíèçìà, ÷òî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî Ò-êëåòêè
ðàñïîçíàþò àíòèãåíû âîçáóäèòåëÿ êàê "ñîáñòâåííûå" àíòè-
ãåíû, ÷òî ôîðìèðóåò ñîñòîÿíèå, íàçûâàåìîå èììóíîòîëå-
ðàíòíîñòüþ, ïðè êîòîðîì èììóííàÿ ñèñòåìà íå ðåàãèðóåò
íà âèðóñíûå àíòèãåíû è íå âûâîäèò âèðóñ èç òêàíåé ïëîäà,
÷òî âåäåò ê âèðóñîíîñèòåëüñòâó è ïîñòîÿííîé âèðåìèè.
Ïîñëå ðîæäåíèÿ ó ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûõ æèâîò-
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íûõ íå âûðàáàòûâàþòñÿ àíòèòåëà ê âèðóñó, è îíè âûäåëÿþò
çíà÷èòåëüíîå åãî êîëè÷åñòâî ñî âñåìè âûäåëåíèÿìè, âêëþ-
÷àÿ ìîëîêî, ñïåðìó, ñëþíó, âûäåëåíèÿ èç íîñà, ìî÷ó, êðîâü
è àýðîçîëè [3].

Ó îâåö è êîç áûëè îáíàðóæåíû àíòèòåëà ê âèðóñó ÂÄ-
ÁÑ-1, âèðóñó ÂÄ-ÁÑ-2 è HoBi-ïîäîáíûì âèðóñàì [8, 9]. Ïî
ëèòåðàòóðíûì äàííûì óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ïîïóëÿöèÿõ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÌÐÑ)
ïîëó÷èëè èçîëÿòû âèðóñà ÂÄ-ÁÑ-1, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðå-
îáëàäàþùèì â ïîïóëÿöèÿõ æèâîòíûõ â Èíäèè, Àâñòðàëèè
è ñòðàíàõ Àôðèêè.

Óñòàâëåíî, ÷òî ìåëêèé ðîãàòûé ñêîò â ëþáîì âîçðàñòå
âîñïðèèì÷èâ ê çàðàæåíèþ âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ, êàê â ðåçóëüòà-
òå ñîâìåñòíîãî ñîäåðæàíèÿ ñ èíôèöèðîâàííûì ÊÐÑ, òàê è
â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ [10, 11].

Ïðè èíôèöèðîâàíèè âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ íå ñóÿãíûõ îâåö
çàáîëåâàíèå ïðîòåêàåò áåç êàêèõ-ëèáî çàìåòíûõ êëèíè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ è ïðèâîäèò ê âûðàáîòêå âèðóññïåöèôè÷åñ-
êèõ àíòèòåë â ïåðèîä îò 14 äî 30 äíåé ïîñëå çàðàæåíèÿ [11,
12].

Èíôèöèðîâàíèå ñóÿãíûõ îâåö âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ ñóÿãíîñòè (26–45 äíåé) ïðèâîäèò ê ãèáåëè
ïëîäîâ è àáîðòàì. Èíôèöèðîâàíèå íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäè-
ÿõ (â ïåðèîä ñ 38-ãî ïî 78-é äåíü ñóÿãíîñòè) ïðèâîäèò ê
ãèáåëè ïëîäîâ, àáîðòàì, ìåðòâîðîæäåíèþ è ðîæäåíèþ
íåæèçíåñïîñîáíûõ ÿãíÿò, ó êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ ñåðü¸ç-
íûå íåâðîëîãè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ â ðàçâèòèè,
â òîì ÷èñëå àðòðîãðèïîç, áðàõèãíàòèÿ, ïîðýíöåôàëèÿ è
àíàñàðêà). Âûñîêà âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ïåðñèñòåíòíî
èíôèöèðîâàííûõ ÿãíÿò. Ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûå
ÿãíÿòà ðîæäàþòñÿ ñëàáûìè è èìåþò íèçêóþ âûæèâàå-
ìîñòü. Òåì íå ìåíåå ñîîáùàëîñü î âûæèâàíèè ïåðñèñòåíòíî
èíôèöèðîâàííûõ ÿãíÿò áîëåå 6 ìåñÿöåâ, ïðè ýòîì áûë
äîêàçàí ôàêò ïåðåäà÷è âîçáóäèòåëÿ îò ÿãíÿò êðóïíîìó
ðîãàòîìó ñêîòó è îâöàì [11, 13].

Ïðè ìíîãîïëîäíîé ñóÿãíîñòè ÷àñòî íàáëþäàëè, ÷òî
ïðè îêîòå îäèí ÿãíåíîê âûæèâàåò, à äðóãîé ïîãèáàåò, âåðî-
ÿòíî ýòî ñâÿçàíî ñ èíôèöèðîâàíèåì ïëîäîâ â ðàçíîå âðåìÿ
è/èëè ñ ðàçíîé ðåàêöèåé ïëîäîâ íà âîçáóäèòåëü.

Ïðè èíôèöèðîâàíèè îâåö íà 120–125-é äåíü ñóÿãíîñòè
ðîæäàþòñÿ çäîðîâûå ñåðîïîçèòèâíûå ÿãíÿòà, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî òðàíçèòîðíîé èíôåêöèåé è àäàïòèâíûì èììóííûì
îòâåòîì ýìáðèîíà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò àêòèâíàÿ ýëèìè-
íàöèÿ âîçáóäèòåëÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò âèðóñíåéòðàëè-
çóþùèå àíòèòåëà ó ÿãíÿò.

Ïåðâûå ñîîáùåíèÿ îá èíôèöèðîâàíèè êîç âèðóñîì ÂÄ-
ÁÑ ïîÿâèëèñü â 1970-õ ãîäàõ. Î ñëó÷àÿõ èíôèöèðîâàíèÿ êîç
âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ ñîîáùàëîñü â Òóðöèè, Êèòàå, Ïåðó, Àâñò-
ðèè, Èíäèè, Íîðâåãèè è Ïîëüøå. Â ðÿäå èññëåäîâàíèé áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñåðîïðåâàëåíòíîñòü ó êîç ñîñòàâëÿåò îò 2
äî 54%. Óðîâåíü ñåðîïðåâàëåíòíîñòè â ñòàäàõ ìîæåò ñèëü-
íî êîëåáàòüñÿ, òàê â Àâñòðèè ñðåäíèé óðîâåíü ñåðîïðåâà-
ëåíòíîñòè â ñòàäàõ ñîñòàâëÿë 31,3%, íî â ðÿäå ñòàä áûë
83%. Êàê è â ñëó÷àå ñ îâöàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñåðîïðåâà-
ëåíòíîñòü ê âèðóñó ÂÄ-ÁÑ áûëà â ïîïóëÿöèÿõ êîç, êîòîðûå
èìåëè ïðÿìîé êîíòàêò ñ êðóïíûì ðîãàòûì ñêîòîì [14].

Èíôèöèðîâàíèå íå ñóêîçíîñòíûõ êîç ñîïðîâîæäàþòñÿ
ë¸ãêîé ëèõîðàäêîé, íî ÷àñòî ïðîòåêàåò áåññèìïòîìíî èëè ñ
íåçíà÷èòåëüíûìè êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè. Îäíàêî, êàê
è â ñëó÷àå ñ êðóïíûì ðîãàòûì ñêîòîì è îâöàìè, çàðàæåíèå
ñóêîçíîñòíûõ êîç â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà ñóêîçíîñòè ïðèâî-
äèò ê àáîðòàì è ìåðòâîðîæäåíèþ, ðîäèâøèåñÿ êîçëÿòà
óìèðàþò â òå÷åíèå îäíîãî-äâóõ ÷àñîâ ïîñëå îêîòà. Õîòÿ
÷àñòîòà àáîðòîâ ïðè èíôèöèðîâàíèè âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ ñóêîç-
íîñòíûõ êîç âûñîêà, áûëè óñòàíîâëåíû ôàêòû ðîæäåíèÿ
ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûõ êîçëÿò [15]. Ó íîâîðîæäåí-
íûõ ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûõ êîçëÿò íàáëþäàëàñü

ëåãêàÿ äðîæü è àòàêñèÿ, à òàêæå ñèìïòîìû, ïîõîæèå íà
áîëåçíü Áîðíà: òðóäíîñòè ñ âñòàâàíèåì, àòàêñèÿ è îáùàÿ
ñëàáîñòü [16]. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðñèñòåíòíî èíôè-
öèðîâàííûå êîçëÿòà ïîãèáàþò â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ïîñëå
îêîòà, íî îïèñàíû ñëó÷àè äîñòèæåíèÿ èìè âîçðàñòà 15 è 22
ìåñÿöåâ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ó ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûõ
êîçëÿò áûëà ñèëüíàÿ àíåìèÿ, íàáëþäàëàñü çàäåðæêà ðîñòà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûå êîçû ìî-
ãóò íå òîëüêî ïåðåäàâàòü âèðóñ ÂÄ-ÁÑ äðóãèì êîçàì, íî è
÷òî òàêàÿ ïåðåäà÷à ïðèâîäèò ê ðîæäåíèþ âòîðîãî ïîêîëå-
íèÿ ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííûõ êîç [15]. Äàííûé ôàêò
ïîêàçûâàåò, ÷òî êîçû, èíôèöèðîâàííûå âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ,
ìîãóò èíèöèèðîâàòü ýïèçîîòè÷åñêóþ öåïü â ïðåäåëàõ ñâî-
åãî âèäà.

Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ çàðàæåíèÿ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà âèðóñîì ÂÄ-ÁÑ ÿâëÿåòñÿ êîíòàìèíèðîâàííàÿ âàêöèíà.
Òàê âñïûøêà ÂÄ-ÁÑ â ñòàäå êîç â Íîðâåãèè, áûëà âûçâàíà
êîíòàìèíèðîâàííîé âàêöèíîé, ÷òî â ïîñëåäñòâèè ïðèâåëî
àáîðòó ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîäåðæàâøåãîñÿ ñîâìåñ-
òíî ñ êîçàìè [17].

Ïðîâåäåííûé îáçîð ëèòåðàòóðû ïîêàçàë, ÷òî âèðóñ âè-
ðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà ðàñïðîñòðàíåí â ïîïóëÿöèÿõ ìåëêîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà. Ïàòîãåíåç âèðóñà ÂÄ-ÁÑ ÊÐÑ ó ñóÿãíûõ îâåö è
ñóêîçíîñòíûõ êîç ñõîæ ñ ïàòîãåíåçîì ó ñòåëüíûõ êîðîâ, â
÷àñòíîñòè ïðîèñõîäèò òðàíñïëàöåíòàðíàÿ ïåðåäà÷à ýìáðè-
îíó, ÷òî ïðèâîäèò ê àáîðòàì, ìåðòâîðîæäåíèþ è ïîÿâëå-
íèþ ïåðñèñòåíòíî èíôèöèðîâàííîãî ïîòîìñòâà. Ïåðñèñ-
òåíòíî èíôèöèðîâàííûå îâöû è êîçû ñïîñîáíû çàðàæàòü
êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò.

Çàêëþ÷åíèå
Ìåæâèäîâàÿ ïåðåäà÷à ïåñòèâèðóñîâ ñâèäåòåëüñòâóåò,

÷òî ìåëêèé ðîãàòûé ñêîò ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü äâîéíóþ
óãðîçó äëÿ ïðîãðàìì ïî êîíòðîëþ âèðóñà ÂÄ-ÁÑ è åãî
èñêîðåíåíèþ â ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Âî-
ïåðâûõ, ÌÐÑ ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå îñòàòî÷íûõ ïîïó-
ëÿöèé-ðåçåðâóàðîâ äëÿ âèðóñà, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó ïðîíè-
êàòü â ðàíåå îçäîðîâëåííûå ñòàäà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.
Âî-âòîðûõ, ïîïóëÿöèè ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîãóò áûòü
èíôèöèðîâàíû äðóãèìè ïåñòèâèðóñàìè, òàêèìè êàê âèðóñ
ïîãðàíè÷íîé áîëåçíè, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò
ïîðàæàòü ðåïðîäóêòèâíóþ ñèñòåìó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà. Ïðèâåäåííûå â ïóáëèêàöèè äàííûå ïîêàçûâàþò íåîáõî-
äèìîñòü ðàçäåëåíèÿ ïîïóëÿöèé êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà íå òîëüêî ïðè ñîäåðæàíèè, íî è äëÿ ìèíèìèçàöèè
êîíòàêòîâ ìåæäó îáîçíà÷åííûìè ïîïóëÿöèÿìè, íàïðèìåð
ïðè èñïîëüçîâàíèè îáùèõ ïàñòáèù è âîäîïîåâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäà-
íèÿ Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ
(¹FGUG-2025-0006)
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Ðåçþìå . Kluyveromyces  marxianus ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëü-
íûì âèäîì ïðîáèîòè÷åñêèõ äðîææåé è îáëàäàåò àíòàãîíèñ-
òè÷åñêèì äåéñòâèåì â îòíîøåíèè òàêèõ ïàòîãåíîâ, Salmonella
spp., Candida albicans, Listeria monocytogenes è íåêîòîðûõ
áàöèëë. Â êàòåãîðèþ ïðîáèîòèêîâ ìèêðîîðãàíèçìû ìîãóò
áûòü âêëþ÷åíû ïîñëå îòáîðà, îñíîâàííûì íà îïðåäåëåííûõ

L.K. Ernst Federal Science Center for Animal Husbandry, p.
Dubrovitsy.

Key words: yeast, Kluyveromyces marxianus, probiotics,
probiotic properties, microbiocenosis.

Abstract. Kluyveromyces marxianus is a potential type of
probiotic yeast and has an antagonistic effect against pathogens
such as Salmonella spp., Candida albicans, Listeria
monocytogenes and some bacilli. Microorganisms can be included
in the probiotic category after selection based on certain criteria,
such as growth at body temperature (37 °C), antibiotic resistance,
survival in an unfavorable environment of human or animal
intestines (for example, digestive enzymes, salts and bile acids,
low pH of gastric juice). The aim of our research was to evaluate
the probiotic properties of the yeast Kluyveromyces marxianus.
In the course of research work, 112 yeast colonies isolated from
milk and fermented milk products were pre-screened to isolate
strains with beneficial potential for health. Yeast was identified
based on morphological and biochemical reactions and by the
PCR-based molecular typing method. 7 strains were selected that
were similar to the type strain of Kluyveromyces marxianus from
GenBank NCBI. As a result of immersion microscopy with
preliminary Gram staining, the cells had the same morphological
and tinctorial structure. They are budding yeasts with an oval or
rounded shape, 4-8 microns in size, and occur singly, in pairs or
chains. Kluyveromyces marxianus has been tested for resistance
to gastrointestinal tract conditions (pH, varying concentrations
of salt and bile). All seven K. marxianus strains tolerated pH
values in the range from 3.0 to 9.0 well. At pH from 2.0 to 5.0,
there was little cell growth. Also, all strains are able to grow in
the presence of 6.5% NaCl. At a temperature of 37 ° C, the strains
showed significant growth in the absence and in concentrations
up to 3.0% NaCl. Yeast isolates No. 18 and No. 19 showed an
increase in OD by 0.17 and 0.09, respectively, in the presence of
bile with a concentration of 20%.

Äîâûäåíêîâà Ì.Â.
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êðèòåðèÿõ, òàêèõ êàê ðîñò ïðè òåìïåðàòóðå òåëà (37 °C),
óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáèîòèêàì, âûæèâàåìîñòü â íåáëàãîïðè-
ÿòíîé ñðåäå êèøå÷íèêà ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî (íàïðèìåð,
ïèùåâàðèòåëüíûå ôåðìåíòû, ñîëè è æåë÷íûå êèñëîòû, íèç-
êèé ðÍ æåëóäî÷íîãî ñîêà). Îöåíêà ïðîáèîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
äðîææåé Kluyveromyces marxianus ÿâëÿëîñü öåëüþ íàøèõ
èññëåäîâàíèé. Â õîäå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû äëÿ
âûäåëåíèÿ øòàììîâ ñ ïîëåçíûì äëÿ çäîðîâüÿ ïîòåíöèàëîì
ïðîâåäåí ïðåäâàðèòåëüíûé ñêðèíèíã 112 êîëîíèé äðîææåé,
âûäåëåííûõ èç ìîëîêà è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Äðîæ-
æè áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãî-áèî-
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíîãî òèïèðîâàíèÿ
íà îñíîâå ÏÖÐ.  Áûëè îòîáðàíû 7 øòàììîâ, êîòîðûå èìåëè
ñõîäñòâî ñ òèïîâûì øòàììîì Kluyveromyces marxianus èç
GenBank NCBI. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ èììåðñèîííîé ìèê-
ðîñêîïèè ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îêðàñêîé ïî Ãðàììó êëåòêè èìå-
ëè îäèíàêîâîå ìîðôîëîãè÷åñêîå è òèíêòîðèàëüíîå ñòðîåíèå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïî÷êóþùèåñÿ äðîææè, èìåþùèå îâàëü-
íóþ èëè îêðóãëóþ ôîðìó, ðàçìåðîì 4–8 ìêì, âñòðå÷àþòñÿ
ïîîäèíî÷êå, ïàðàìè èëè öåïî÷êàìè. Kluyveromyces marxianus
áûëè ïðîòåñòèðîâàíû íà óñòîé÷èâîñòü ê óñëîâèÿì æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîãî òðàêòà (ðÍ, ðàçëè÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîëè è æåë÷è).
Âñå ñåìü øòàììîâ K. marxianus õîðîøî ïåðåíîñèëè çíà÷åíèÿ
ðÍ â äèàïàçîíå îò 3,0 äî 9,0. Ïðè ðÍ îò 2,0 äî 5,0 íàáëþäàëñÿ
íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò êëåòîê.  Òàê æå âñå øòàììû ñïîñîáíû
ðàñòè â ïðèñóòñòâèè 6,5% NaCl. Ïðè òåìïåðàòóðå 37° C øòàì-
ìû äåìîíñòðèðîâàëè çíà÷èòåëüíûé ðîñò â îòñóòñòâèå è â
êîíöåíòðàöèÿõ äî 3,0% NaCl. Ó èçîëÿòîâ äðîææåé ¹18 è ¹19
íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå OD íà 0,17 è 0,09 ñîîòâåòñòâåííî â
ïðèñóòñòâèè æåë÷è ñ êîíöåíòðàöèåé 20%.

Ââåäåíèå
Ïðîáèîòè÷åñêèå ïðåïàðàòû, â òîì ÷èñëå æèâûå ïðîáèî-

òè÷åñêèå äðîææè ïðèìåíÿþò äëÿ îïòèìèçàöèè ìèêðîáèîöå-
íîçà ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ è ïòèöû. Ïðèìåíåíèå ìèêðîáèàëüíûõ ïðîäóêòîâ
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü æè-
âîòíûõ ïðè äîáàâëåíèè â êîðìà. Áîëüøèíñòâî ïðîáèîòèêîâ
ïðèíèìàþòñÿ ïåðîðàëüíî, ÷òîáû äîñòè÷ü æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íûé òðàêò, îíè äîëæíû áåñïðåïÿòñòâåííî, íå òåðÿÿ áèîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè îñóùåñòâèòü ýòîò ïåðåõîä. Ýòî ïîäðàçóìå-
âàåò ñêðèíèíã ïîòåíöèàëüíûõ ïðîáèîòè÷åñêèõ øòàììîâ íà
óñòîé÷èâîñòü ê óñëîâèÿì âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà õîçÿ-
èíà, áàðüåðîì êîòîðîé ìîãóò áûòü ïèùåâàðèòåëüíûå ôåð-
ìåíòû, ñîëè è æåë÷íûå êèñëîòû, íèçêèé ðÍ æåëóäî÷íîãî
ñîêà è òåìïåðàòóðà òåëà [4, 30].

Ïðîáèîòèêè – ýòî ìèêðîîðãàíèçìû (âêëþ÷àÿ áàêòåðèè,
äðîææè è ïëåñåíü), õîòÿ è íå ïîëíîñòüþ èçó÷åíû, íî äîêàçà-
íî, ÷òî îíè îêàçûâàþò ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà æåëó-
äî÷íîêèøå÷íóþ ýêîñèñòåìó, ñòèìóëèðóÿ èììóííûå ìåõà-
íèçìû ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ÷åðåç "ñîïåðíè÷åñòâî" ñ ïîòåíöè-
àëüíûìè ïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè [3, 27]. Â ðåçóëüòàòå ÷èñ-
ëåííîñòü ïîëåçíûõ àíàýðîáíûõ áàêòåðèé ðàñòåò, à ïîòåíöè-
àëüíî ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ óìåíüøàåòñÿ. Äðóãèìè
ñëîâàìè, îíè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ èçìåíÿòü ìèêðîáíóþ
ýêîëîãèþ êèøå÷íèêà, ÷òî ìîæåò âëèÿòü íà ìåòàáîëèçì ëèïè-
äîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò âëèÿòü íà êà÷åñòâî ïðîäóêòîâ

æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Äðîææè íàêàïëèâàþò äî 60% áåëêà â ñóõîé ìàññå è

ñîäåðæàò âèòàìèíû ãðóïïû Â, íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû, â
ò.÷. ëèçèí, ïîýòîìó ñëóæàò ïåðñïåêòèâíîé áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíîé êîðìîâîé è ïèùåâîé äîáàâêîé [10, 24, 25] .

Ãåíîôîíä äðîææåé, èñïîëüçóåìûõ â ôóíäàìåíòàëüíûõ è
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ. Õîòÿ
áûëî âûäåëåíî è èäåíòèôèöèðîâàíî ìíîæåñòâî âèäîâ äðîæ-
æåé, ïðîìûøëåííîå èëè áèîòåõíîëîãè÷åñêîå ïðèìåíåíèå
îãðàíè÷åíî ëèøü íåñêîëüêèìè âèäàìè, â îñíîâíîì ïðèíàä-
ëåæàùèìè ê Pichia pastoris, Saccharomyces cerevisiae,  Candida
utilis, Yarrowia lipolytica è Kluyveromyces marxianus è åãî
áåñïîëûì ôîðìàì (íàïðèìåð, K. bulgaricus, K. fragilis, C.
Kefyrè C. pseudotropicalis) [8, 15, 28].

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íåòðàäèöèîííûì íåñàõà-
ðîìèöåòíûì äðîææàì ñ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè [2]. Äðîæ-
æè ðîäà Kluyveromyces  íåäàâíî ñòàë ïåðñïåêòèâíûì êàíäè-
äàòîì äëÿ ìíîãèõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ â ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è áèîòåõíîëîãèè [9, 12,
31]. Â ñâîèõ ðàáîòàõ Bolla P.A. ñ ñîàâòîðàìè è Jianzhong Z.
ñ ñîàâòîðàìè êëàññèôèöèðóþò ýòè äðîææè êàê ïðîáèîòè÷åñ-
êèå ìèêðîîðãàíèçìû, îáëàäàþùèå ôåðìåíòîì b-ãàëàêòîçè-
äàçîé (ëàêòàçîé), ðàñùåïëÿÿ äèñàõàðèä ëàêòîçó íà ãëþêîçó è
ãàëàêòîçó [6, 13]. K. lactis è K. marxianus áåçîïàñíû è äëÿ
÷åëîâåêà, ïîýòîìó ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ïèòàíèè.
Kluyveromyces marxianus – àñêîìèöåòîâûå äðîææè, îñîáåí-
íîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èõ áûñòðûé ðîñò, òåðìîòîëåðàíò-
íîñòü è øèðîêèé ñïåêòð ñóáñòðàòîâ (ò.å. ãèäðîëèçàòû ãåìè-
öåëëþëîçû, êñèëîçà, l-àðàáèíîçà, d-ìàííîçà, ãàëàêòîçà, ìàëü-
òîçà, ïàòîêà èç ñàõàðíîãî ñèðîïà, öåëëîáèîçà, îòõîäû ìîëî÷-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, òàêèå êàê ñûðíàÿ ñûâîðîòêà, ëàêòîçà
è ãàëàêòîçà), ñåêðåöèÿ ëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, ñïîñîáíîñòü
óñâàèâàòü øèðîêèé ñïåêòð ñàõàðîâ è ïîëó÷àòü ýòàíîë ïóòåì
ôåðìåíòàöèè [16, 17, 21, 22, 23, 29].

Äðîææè îòíîñÿòñÿ ê öàðñòâó ãðèáîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò
â ñåáÿ íàèáîëåå òåðìîóñòîé÷èâûå èç èçâåñòíûõ ýóêàðèîòè-
÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ìîãóò ðàçìíî-
æàòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå äî 61°C [19]. Kluyveromyces marxianus
ñïîñîáíû ðàñòè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ ðîñòà 0,99/÷ ïðè 40°C [5].

Êðîìå òîãî, K. marxianus ìîæåò ïåðåðàáàòûâàòü øèðî-
êèé ñïåêòð íåäîðîãîãî ñûðüÿ, òàêîãî êàê ñûðíàÿ ñûâîðîòêà
èëè îòõîäû ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè, áëàãîäàðÿ ñâîèì
èñêëþ÷èòåëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è ñïîñîá-
íîñòè âûðàáàòûâàòü ãåòåðîëîãè÷íûå áåëêè.

K. marxianus ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì âèäîì ïðîáèîòè-
÷åñêèõ äðîææåé è îáëàäàåò àíòàãîíèñòè÷åñêèì äåéñòâèåì â
îòíîøåíèè òàêèõ ïàòîãåíîâ, êàê Salmonella spp., Candida
albicans, Listeria monocytogenes è íåêîòîðûõ áàöèëë [4].

Â ðàáîòàõ Saber À. ñ ñîàâòîðàìè K. marxianus AS4,
ïîëó÷åííûé èç ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ (ñûðû, éîãóðòû), ïîêà-
çàë óñòîé÷èâîñòü ê êèñëîìó ðÍ, âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ ñîëåé
æåë÷è è âûñîêóþ àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü [25].  Â ðàáîòàõ
äðóãèõ àâòîðîâ, K. marxianus B0399 ïîâëèÿë íà ìèêðîáèîòó
òîëñòîé êèøêè, óâåëè÷èâ êîíöåíòðàöèþ áèôèäîáàêòåðèé íà
ýòàïàõ ìîäåëè òîëñòîé êèøêè, èìèòèðóþùèõ ïðîêñèìàëü-
íûé è ïîïåðå÷íûé îòäåëû òîëñòîé êèøêè [18].

Â êàòåãîðèþ ïðîáèîòèêîâ ìèêðîîðãàíèçìû ìîãóò áûòü
âêëþ÷åíû ïîñëå îòáîðà, îñíîâàííûì íà îïðåäåëåííûõ êðèòåðè-
ÿõ, òàêèõ êàê ðîñò ïðè òåìïåðàòóðå òåëà (37 °C), óñòîé÷èâîñòü ê
àíòèáèîòèêàì [7, 20], âûæèâàåìîñòü â íåáëàãîïðèÿòíîé ñðåäå
êèøå÷íèêà ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî (íàïðèìåð, ïèùåâàðèòåëü-
íûå ôåðìåíòû, ñîëè è æåë÷íûå êèñëîòû, íèçêèé ðÍ æåëóäî÷íî-
ãî ñîêà), àäãåçèÿ ê ýïèòåëèàëüíûì êëåòêàì êèøå÷íèêà è âûñî-
êàÿ ãèäðîôîáíîñòü ïîâåðõíîñòè [11]. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâó-
åò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ê âûäåëåíèþ è ñåëåêöèè íîâûõ äðîæ-
æåé â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ ïðîáèîòèêîâ.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Äîâûäåíêîâà Ì.Â. Îöåíêà ïðîáèîòè-
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Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå ïðî-
áèîòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà äðîææåé, âûäåëåííûõ èç ìî-
ëîêà è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåñòîâ in vitro.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü in vitro â ëàáîðàòîðèè ìèêðîáè-

îëîãèè ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà. Â õîäå
ðàáîòû áûëè âûäåëåíû èçîëÿòû äðîææåé èç ìîëîêà è
ìîëî÷íîêèñëûõ ïðîäóêòîâ. Îáúåêòàìè äëÿ èññëåäîâàíèé
ñëóæèëè 7 èçîëÿòîâ äðîææåé Kluyveromyces marxianus.

Äðîææåâûå êëåòêè êóëüòèâèðîâàëè íà äåêñòðîçíîì
àãàðå Ñàáóðî (HiMedia, Èíäèÿ) è ñðåäå YPD â òå÷åíèå 24
÷àñîâ ïðè 30°C äëÿ îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè. Òèíêòîðè-
àëüíûå ñâîéñòâà äðîææåé èññëåäîâàëèñü ïóòåì îêðàñêè
èçîëÿòîâ ïî Ãðàìó. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ÷èñòîòó
øòàììîâ è èçîëÿòîâ ïðîâåðÿëè ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêî-
ïîì "Nicon" ïðè óâåëè÷åíèè 100 ´ 16. Áèîõèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåì
HiMedia Laboratories Pvt. Limited (Èíäèÿ) ñî ñïåöèôè÷åñ-
êèìè ñàõàðàìè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè âûäåëåííûõ øòàì-
ìîâ ê æåë÷è èñïîëüçîâàëè æèäêóþ ñðåäó DAP, ñîäåðæà-
ùèå 0, 5 %, 20 % è 40 % æåë÷è. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ
èñïîëüçîâàëè ïîñåâû áåç äîáàâëåíèÿ æåë÷è.

Ñïîñîáíîñòü äðîææåâûõ êëåòîê ïåðåíîñèòü ðàçëè÷-
íûå çíà÷åíèÿ ðÍ (2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0 è 9,0;
êîíòðîëü – ðÍ7,0) è êîíöåíòðàöèè NaCl (0,5; 1,0; 3,0; 5,0;
7,0 %) îïðåäåëÿëè â DAP ñ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöèÿìè.
Òîëåðàíòíîñòü ê ðàçëè÷íûì çíà÷åíèÿì ðÍ, ê ñîäåðæà-
íèþ NaCl è æåë÷è îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà Multiskan FC (ThermoFisher
Scientific Inc., Ôèíëÿíäèÿ) ïðè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè
OD600 íì íà ñòåðèëüíûõ 96-ëóíî÷íûõ ìèêðîïëàíøåòàõ
ñ ïëîñêèì äíîì. Êàæäóþ ëóíêó çàïîëíÿëè 180 ìêë DAP
áóëüîíîì (pH, NaCl, æåë÷ü) è 20 ìêë ñóòî÷íîé êóëüòóðû
ñ OD600 íì = 0,2. Êóëüòèâèðîâàíèå èíîêóëèðîâàííûõ
ïèòàòåëüíûõ ñðåä ñ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèåé æåë÷è,
NaCl è ðÍ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 24 ÷. ïðè 37 0Ñ. Æèçíåñïî-
ñîáíîñòü êëåòîê îïðåäåëÿëè ïî èçìåíåíèþ îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå. Âñå ðåçóëüòàòû áûëè
ñðåäíèìè èç òðåõ íåçàâèñèìûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ òðåìÿ
ïàðàëëåëüíûìè ïîâòîðåíèÿìè (n=5). Äëÿ îöåíêè ðåçóëü-
òàòîâ èñïîëüçîâàëèñü ñòàíäàðòíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòî-
äû â Excel (Microsoft® Office 2010) ñ èñïîëüçîâàíèåì
êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëèñü äîñòîâåðíûìè
ïðè p£0,05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â õîäå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû èç âñåõ

ïðîá ìîëîêà è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ áûëè âûäåëåíû
112 êîëîíèé äðîææåé, êîòîðûå áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû
íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ìåòî-
äîì ìîëåêóëÿðíîãî òèïèðîâàíèÿ íà îñíîâå ÏÖÐ. Ïðåäâà-
ðèòåëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ øòàììîâ äðîææåé ïî íàëè÷èþ
áëàñòîêîíèäèé, ïñåâäîãèô èëè òîãî è äðóãîãî áûëà ïîä-
òâåðæäåíà ïî ìåòîäèêå È.Ï. Áàáüåâîé, Â.È. Ãîëóáåâà [1].
Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè îòîáðàíû 7 øòàììîâ, êîòîðûå
èìåëè ñõîäñòâî ñ òèïîâûì øòàììîì Kluyveromyces
marxianus èç GenBank NCBI.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ íà ñîñòàâíîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå ñ âêëþ÷åíèåì äðîææåâîãî ýêñòðàêòà
(2,0 ã/ë) è ïåïòîíà (ë2,0 ã/ë) â êà÷åñòâå àçîòíîãî ïèòàíèÿ
áûëè ïîëó÷åíû èçîëèðîâàííûå ìîðôîòèïû êîëîíèè, ðàñ-
ñàæåííûå íà îòäåëüíûå ÷àøêè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðè
ðàçëè÷íîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 30 äî 40 ãðàäóñîâ. Íà
ñðåäå äàííîãî ñîñòàâà êîëîíèè â ñâîåì ïðåè ìóùåñòâå
èìåëè áåëûé öâåò ñ íåçíà÷èòåëüíîé êðåìîâîé ïèãìåíòàöè-
åé (ðèñ.1). Â áóëüîíå ñ ãëþêîçîé è äðîææåâûì ýêñòðàêòîì

Ðèñóíîê 3. Óñòîé÷èâîñòü øòàììîâ äðîææåé ê ðÍ
Figure 3. Resistance of yeast strains to pH

Ðèñóíîê 4. Ïåðåíîñèìîñòü øòàììàìè äðîææåé NaCl,%
Figure 4. Tolerance to yeast strains of NaCl,%

Ðèñóíîê 5. Ïåðåíîñèìîñòü øòàììàìè äðîææåé ðàçíûõ êîíöåíò-
ðàöèé æåë÷è %
Figure 5. Tolerance of yeast strains to different concentrations of bile %

Ðèñ.1 Ìàêðîñêîïè÷åñêîå èçîá-
ðàæåíèå èçîëÿòà íà ñðåäå ÄÀÏ.

Êóëüòèâèðîâàíèå 48 ÷àñà,
t=30°C.

Fig.1 Macroscopic image of an
isolate on a DAP medium.

Cultivation is 48 hours, t = 30°C.

Ðèñ.2 Ìèêðîñêîïè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå èçîëÿòà.

Îêðàñêà ïî Ãðàìó, óâåëè÷åíèå
100õ16.

Fig.2 Microscopic image of the
isolate. Gram coloring,
magnification 100x16.
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Kluyveromyces ìîæåò îáðàçîâûâàòü îñàäîê, êîëüöî è/èëè ïëåí-
êó. Â êóëüòóðå íà ÷àøêàõ Ïåòðè, ñîäåðæàùåé êóêóðóçíóþ
ìóêó, àãàð è ïîëèñîðáàò 80, îáðàçóåò ðóäèìåíòàðíûé èëè
ðàçâåòâë¸ííûé ïñåâäîìèöåëèé ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì áëà-
ñòîñïîð [14] . Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ èììåðñèîííîé ìèêðî-
ñêîïèè ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îêðàñêîé ïî Ãðàììó êëåòêè èìåëè
îäèíàêîâîå ìîðôîëîãè÷åñêîå è òèíêòîðèàëüíîå ñòðîåíèå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ïî÷êóþùèåñÿ äðîææè, èìåþùèå îâàëüíóþ
èëè îêðóãëóþ ôîðìó, ðàçìåðîì 4–8 ìêì, âñòðå÷àþòñÿ ïîîäè-
íî÷êå, ïàðàìè èëè öåïî÷êàìè (ðèñ.2).

Òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðîì
äëÿ îöåíêè ïðîáèîòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè ìèêðîîðãàíèçìà. Â
ýòîì èññëåäîâàíèè ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïðè 37° Ñ,
áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà, è âñå 7 âûäåëåí-
íûõ øòàììîâ ìîãëè ðàñòè ïðè 37° Ñ. Ýòè ðåçóëüòàòû ñîãëà-
ñóþòñÿ ñ ïðåäûäóùèìè ñâåäåíèÿìè î ñïîñîáíîñòè ïðîáèîòè-
÷åñêèõ øòàììîâ äðîææåé ðàñòè ïðè òåìïåðàòóðå òåëà ÷åëî-
âåêà è ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ìåñòíûå øòàììû äðîææåé ìîãóò
áûòü èíòåðåñíûì èñòî÷íèêîì äëÿ îòáîðà íîâûõ ïîòåíöèàëü-
íûõ ïðîáèîòè÷åñêèõ øòàììîâ [20].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè çíà÷åíèÿõ ðÍ 2,0–5,0 îòìå÷àëñÿ
ðîñò áîëüøèíñòâà èññëåäóåìûõ èçîëÿòîâ äðîææåé (ðèñ.3).

×åðåç 24 ÷àñà íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå OD, ÷òî óêàçûâà-
åò íà ðîñò êëåòîê. Âñå ñåìü øòàììîâ õîðîøî ïåðåíîñèëè
çíà÷åíèÿ ðÍ â äèàïàçîíå îò 3,0 äî 9,0. Ïðè ðÍ îò 2,0 äî 5,0
íàáëþäàëñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò êëåòîê.  Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûì ðîñò áûë ïðè íåéòðàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ (6,0–8,0),
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íûìè óñëîâèÿì êèøå÷íèêà. Ìàê-
ñèìàëüíûé ðîñò êëåòîê ïðè ðÍ 4,0–8,0 áûë îòìå÷åí ó èçîëÿ-
òîâ ¹18, ¹64, ¹214I è ¹214II.

Òåñòèðîâàíèå íà ñîëåóñòîé÷èâîñòü âûäåëåííûõ êóëüòóð
ïîêàçàëî, ÷òî âñå îíè ñïîñîáíû ðàñòè â ïðèñóòñòâèè 6,5%
NaCl, èõ âûæèâàåìîñòü ðàçëè÷íà è çàâèñèò îò øòàììà (ðèñ.4).
Ïðè òåìïåðàòóðå 37° C øòàììû äåìîíñòðèðîâàëè çíà÷è-
òåëüíûé ðîñò â îòñóòñòâèå è â êîíöåíòðàöèÿõ äî 3,0% NaCl,
â òî âðåìÿ êàê ïðè êîíöåíòðàöèÿõ ³ 5% NaCl çíà÷èòåëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ OD ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ó âñåõ òåñòèðóåìûõ
øòàììîâ íå íàáëþäàëîñü.

Ðîñò âñåõ ñåìè øòàììîâ ïðè êîíöåíòðàöèè NaCl 7% íàáëþ-
äàëñÿ, íî íåçíà÷èòåëüíî (ïîâûøåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà
0,03–0,35). Íà ðèñóíêå 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ ñòåïåíè âûæèâàåìîñòè âûäåëåííûõ äðîææåé ïðè ðîñòå â
ïðèñóòñòâèè 0,5, 20 è 40 % æåë÷è (ðèñ.5).

Ó èçîëÿòîâ äðîææåé ¹18 è ¹19 íàáëþäàëñÿ ðîñò OD íà
0,17 è 0,09 ñîîòâåòñòâåííî â ïðèñóòñòâèè æåë÷è ñ êîíöåíòðà-
öèåé 20%, òîãäà êàê îñòàëüíûå èçîëÿòû îêàçàëèñü íåóñòîé÷è-
âû ê äàííîé êîíöåíòðàöèè æåë÷è, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
æåë÷íûå ñîëè ñïîñîáíû äåçîðãàíèçîâûâàòü ñòðóêòóðó êëå-
òî÷íîé ìåìáðàíû, è âûçûâàåò èçìåíåíèÿ ìåòàáîëèçìà ñàõà-
ðîâ è íåïðàâèëüíóþ óêëàäêó áåëêîâ; ÷òî ñîîòâåòñòâåííî
ïðèâîäèò ê  ïîâðåæäåíèþ ÄÍÊ [32]. Ê áîëåå âûñîêîé êîíöåí-
òðàöèè æåë÷è 40% ïðîÿâèë óñòîé÷èâîñòü òîëüêî èçîëÿò ¹18,
òîãäà êàê îñòàëüíûå èçîëÿòû äðîææåé íå ïåðåíåñëè äàííóþ
êîíöåíòðàöèþ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî âûäåëåííûå èçîëÿòû äðîææåé
Kluyveromyces marxianus õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê óñòîé÷èâûå ê
ñòðåññîâûì çíà÷åíèÿì ðÍ, NaCl, ê ìàêñèìàëüíûì êîíöåíò-
ðàöèÿì æåë÷è, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ñïîñîáíîñòü èçîëÿòîâ ê
ñîõðàíåíèþ èìè ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðè ïðîõîæäå-
íèè ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò æèâîòíûõ. ×òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè äðóãèõ àâòîðîâ [4, 11].

Çàêëþ÷åíèå
Äðîææè ðîäà Kluyveromyces marxianus ïðåäñòàâëÿþò

îñîáûé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, òàê êàê, èãðàþò
âàæíóþ ðîëü â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è îêàçûâàþò ìíî-
æåñòâî ïîëåçíûõ âîçäåéñòâèé íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è æèâîò-

íûõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
ïîçâîëÿò âûÿâèòü íîâûå ïåðñïåêòèâíûå øòàììû, êîòîðûå
ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ñ öåëüþ âîçìîæíîé êîððåêöèè
ìèêðîáèîöåíîçà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà æèâîòíûõ.
Ïîèñê è èññëåäîâàíèå ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè íîâûõ øòàììîâ
Kluyveromyces marxianus ê íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì, âîñ-
ïðîèçâîäÿùèì "in vitro" íåêîòîðûå óñëîâèÿ æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì
íàïðàâëåíèåì â áèîòåõíîëîãèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìè-
íîáðíàóêè Ðîññèè FGGN-2024-0016 (124020200032-4).
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Ðåçþìå . Ìèðîâîé îïûò êîíòðîëÿ è áîðüáû ñ çàáîëåâà-
íèÿìè âèðóñíîé ýòèîëîãèè ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì çàùèòû æèâîòíûõ è ïòèö îò âîçáó-
äèòåëåé ÿâëÿåòñÿ ëàáîðàòîðíàÿ äèàãíîñòèêà è ñïåöèôè÷åñ-
êàÿ ïðîôèëàêòèêà. Âàêöèíîóïðàâëÿåìûìè çàáîëåâàíèÿìè
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Abstract. World experience in the control and control of
diseases of viral etiology indicates that the most effective way to
protect animals and birds from pathogens is laboratory diagnostics
and specific prevention. Vaccine-controlled diseases are about
80% of especially dangerous diseases of animals and birds. By
creating a high level of population immunity, vaccination is an
integral part of the control system for many transboundary and
economically significant viral infections, thereby blocking the
spread of the pathogen in a susceptible population. Cell cultures
are a key component in the production of both most antiviral
vaccines and specific components for serological reactions.
Analysis of literature data shows that a significant number of cell
cultures are contaminated with cells of other cultures,
microorganisms (fungi, viruses, bacteria, prions), other pathogens
capable of being transmitted to animals to be vaccinated. This
negatively affects the quality of vaccines and research results.
Contamination of cell cultures with viruses is a serious threat due
to the complexity of their detection and the lack of effective
decontamination methods. It poses a potential risk to the health
of personnel and can be a source of horizontal transmission of the
virus to other cell lines. The production of immunobiological
drugs in such cell cultures is potentially dangerous for target
animal species due to possible infection. Currently, both classical
in vivo and in vitro virological studies and molecular methods
(high-throughput sequencing, PCR, RT-PCR, etc.) are used to
establish the facts of viral contamination. A universal method
for detecting contamination of cell cultures with viruses is
electron microscopy. Preventing contaminations or minimizing
their occurrence risk is the only way to keep pure cell cultures
intended for research, development and biotechnology industry
free of contamination. The article describes the problems and
risks associated with contaminations of cell cultures, risk
factors and the main causes of contamination of cell cultures,
ways to prevent them.
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ÿâëÿþòñÿ ïîðÿäêà 80% îñîáî îïàñíûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ
è ïòèö. Çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ïîïóëÿöèîííîãî
èììóíèòåòà âàêöèíàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
ñèñòåìû êîíòðîëÿ ìíîãèõ òðàíñãðàíè÷íûõ è ýêîíîìè÷åñêè
çíà÷èìûõ âèðóñíûõ èíôåêöèé, òåì ñàìûì áëîêèðóÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå âîçáóäèòåëÿ â âîñïðèèì÷èâîé ïîïóëÿöèè.
Êóëüòóðû êëåòîê – êëþ÷åâîé êîìïîíåíò ïðè ïðîèçâîäñòâå
êàê áîëüøèíñòâà ïðîòèâîâèðóñíûõ âàêöèí, òàê ñïåöèôè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ñåðîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé. Àíàëèç
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî êóëüòóð êëåòîê êîíòàìèíèðîâàíî êëåòêàìè äðóãèõ
êóëüòóð, ìèêðîîðãàíèçìàìè (ãðèáû, âèðóñû, áàêòåðèè, ïðè-
îíû), äðóãèìè ïàòîãåíàìè, ñïîñîáíûìè ïåðåäàâàòüñÿ ïîä-
ëåæàùèì âàêöèíàöèè æèâîòíûì. Ýòî îòðèöàòåëüíî âëèÿåò
íà êà÷åñòâî âàêöèí è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Êîíòàìè-
íàöèÿ êóëüòóð êëåòîê âèðóñàìè – ñåðüåçíàÿ óãðîçà èç-çà
ñëîæíîñòè èõ îáíàðóæåíèÿ è îòñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíûõ ìå-
òîäîâ äåêîíòàìèíàöèè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ïîòåíöèàëüíûé
ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ ïåðñîíàëà è ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì
ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåäà÷è âèðóñà â äðóãèå êëåòî÷íûå ëè-
íèè. Ïðîèçâîäñòâî èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ â
òàêèõ êóëüòóðàõ êëåòîê ïîòåíöèàëüíî îïàñíî äëÿ öåëåâûõ
âèäîâ æèâîòíûõ èç-çà âîçìîæíîé èíôåêöèè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîâ âèðóñíîé êîíòàìèíàöèè
èñïîëüçóþò êàê êëàññè÷åñêèå âèðóñîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ in vivo è in vitro, òàê è ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû (ìåòîäû
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñåêâåíèðîâàíèÿ, ÏÖÐ, ÎÒ-ÏÖÐ
è äð). Óíèâåðñàëüíûé ìåòîä âûÿâëåíèÿ êîíòàìèíàöèè êóëü-
òóð êëåòîê âèðóñàìè – ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ. Ïðåäîò-
âðàùåíèå êîíòàìèíàöèé èëè ìèíèìèçàöèÿ ðèñêà èõ ïîÿâ-
ëåíèÿ – åäèíñòâåííûé ñïîñîá ñîõðàíèòü ñâîáîäíûìè îò
êîíòàìèíàöèè ÷èñòûå êóëüòóðû êëåòîê, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ èññëåäîâàíèé, ðàçðàáîòîê è áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ ïðîáëåìû è ðèñêè,
ñâÿçàííûå ñ êîíòàìèíàöèÿìè êóëüòóð êëåòîê, ôàêòîðû ðèñ-
êà è îñíîâíûå ïðè÷èíû êîíòàìèíàöèè êóëüòóð êëåòîê,
ñïîñîáû èõ ïðåäîòâðàùåíèÿ.

Ââåäåíèå
Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ ÂÎÇ âàêöèíàöèÿ è ÷èñòàÿ ïèòü-

åâàÿ âîäà – åäèíñòâåííûå äîêàçàííûå ìåðû, ðåàëüíî âëèÿ-
þùèå íà îáùåñòâåííîå çäîðîâüå. Îêîëî 80% îñîáî îïàñ-
íûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ è ïòèö ÿâëÿþòñÿ âàêöèíîóïðàâëÿ-
åìûìè çàáîëåâàíèÿìè. Âàêöèíàöèÿ – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü
ñèñòåìû êîíòðîëÿ ìíîãèõ òðàíñãðàíè÷íûõ è ýêîíîìè÷åñêè
çíà÷èìûõ âèðóñíûõ èíôåêöèé [1,2,3] çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ïî-
ïóëÿöèîííîãî èììóíèòåòà íà óðîâíå, îáåñïå÷èâàþùåì ñíè-
æåíèå R0>1, òåì ñàìûì áëîêèðóÿ ðàñïðîñòðàíåíèå âîçáó-
äèòåëÿ â âîñïðèèì÷èâîé ïîïóëÿöèè. Âàêöèíû – êëþ÷åâîé
èíñòðóìåíò â îáåñïå÷åíèè áèîëîãè÷åñêîé è ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ ìèðà [2].

Áîëüøèíñòâî âàêöèí, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðåäóïðåæäå-
íèÿ è áîðüáû ñ âèðóñíûìè çàáîëåâàíèÿìè, ïðîèçâîäÿòñÿ
ïóòåì êóëüòèâèðîâàíèÿ âîçáóäèòåëÿ â êóëüòóðàõ êëåòîê
(ÊÊ), ñîñòàâëÿþùèõ êëþ÷åâîé êîìïîíåíò â èçãîòîâëåíèè
âàêöèí è íàðàáîòêå ñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ñåðî-
ëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé [4].

Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî êëåòî÷íûå êóëüòóðû ìîãóò áûòü
êîíòàìèíèðîâàíû äðóãèìè êëåòêàìè, áàêòåðèÿìè, ãðèáêà-
ìè, äðîææàìè, âèðóñàìè, ÷òî íåäîïóñòèìî [5].

Êîíòàìèíàíòû êëåòî÷íûõ êóëüòóð ñïîñîáíû ñòàòü ïðè-
÷èíîé òðàíñãðàíè÷íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîçáóäèòåëåé [6].

Òàê, â Íèäåðëàíäàõ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ 7 ñåðèé ìàðêèðî-
âàííîé âàêöèíû ïðîòèâ èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà (ÈÐÒ)
ôèðìû "Bayer" 7000 ôåðìåðîâ èç 45000 îáíàðóæèëè ó
èììóíèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ ïðèçíàêè âèðóñíîé äèàðåè

(ÂÄ-ÁÑ). Ïðè âûÿñíåíèè ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ ó êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ ÂÄ-ÁÑ, áûë óñòà-
íîâëåí ôàêò çàãðÿçíåíèÿ âàêöèíû ýòèì âîçáóäèòåëåì [7,8].

Âñå ïîñåâíûå ïàðòèè âèðóñà è ëþáûå ïåðåâèâàåìûå
ëèíèè êëåòîê, ïðèìåíÿåìûå äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ âèðóñà,
äîëæíû áûòü ñâîáîäíû îò áàêòåðèé, ãðèáîâ, ìèêîïëàçì,
ïðîñòåéøèõ, ðèêêåòñèé, ïîñòîðîííèõ âèðóñîâ è äðóãèõ
ïàòîãåíîâ, êîòîðûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ æèâîòíûì, ïîäëå-
æàùèì âàêöèíèðîâàíèþ [5,6].

Ãàðàíòèðîâàòü îòñóòñòâèå êîíòàìèíàíòîâ â ïðåïàðàòå
ìîæíî òîëüêî ïðè íàäëåæàùåì êîíòðîëå èñïîëüçóåìûõ
ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëîâ [9]. Ïîýòîìó âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ
êîíòàìèíàöèåé êëåòî÷íûõ êóëüòóð, ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè è
àêòóàëüíûìè.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ êîíòàìè-
íàöèåé êóëüòóð êëåòîê, è ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåêîìåíäà-
öèè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èëè ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Àâòîðàìè ïðîâåäåí àíàëèç íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé ïî

äàííîìó âîïðîñó, íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè, Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîþçà, ðåêî-
ìåíäàöèé Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ æè-
âîòíûõ (ÂÎÇÆ), Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ
(ÂÎÇ), íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà òðåòüèõ ñòðàí,
íàó÷íûå ïóáëèêàöèè â áàçàõ äàííûõ PubMed, Scopus, Web
of Science.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Ïðîèçâîäñòâî áîëüøèíñòâà ïðîòèâîâèðóñíûõ âàêöèí

îñíîâàíî íà íàðàáîòêå âèðóñíîãî àíòèãåíà ïóòåì ðåïëèêà-
öèè âàêöèííûõ øòàììîâ âîçáóäèòåëÿ â êóëüòóðàõ êëåòîê â
íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ è ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýòàïîì èõ
ïðîèçâîäñòâà [4]. Âåðîÿòíàÿ êîíòàìèíàöèÿ âàêöèí, îñîáåí-
íî àòòåíóèðîâàííûõ – ñóùåñòâåííûé ðèñê èñïîëüçîâàíèÿ
ÊÊ ïðè èõ èçãîòîâëåíèè. Äèàãíîñòèêóìû, èçãîòîâëåííûå
èç êîíòàìèíèðîâàííîãî ñûðüÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ðèñêîì
ïîëó÷åíèÿ ëîæíûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ.

Ïðè àíàëèçå íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé ïî äàííîìó âîïðîñó
âûäåëåíû îñíîâíûå êîíòàìèíàíòû êëåòî÷íûõ êóëüòóð, êî-
òîðûå ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Êîíòàìèíàöèÿ êóëüòóð êëåòîê âèðóñàìè ïðåäñòàâëÿåò
ñåðüåçíóþ óãðîçó èç-çà ñëîæíîñòè èõ îáíàðóæåíèÿ è îòñóò-
ñòâèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïî äåêîíòàìèíàöèè [10,11].

Öèòîïàòè÷åñêèå âèðóñû-êîíòàìèíàíòû ñïîñîáíû âû-
çûâàòü ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â èíôèöèðîâàííûõ
êëåòêàõ (öèòîïàòè÷åñêèé ýôôåêò), êîòîðûå îáíàðóæèâàþò-
ñÿ ïðè ìèêðîñêîïèè. Âèðóñíûå êîíòàìèíàöèè, îáóñëîâëåí-
íûå íåöèòîïàòè÷åñêèìè âèðóñàìè, ïðèâîäÿò ê èíòåãðàöèè
âèðóñíîãî ãåíîìà â âèäå ïðîâèðóñà, ÷òî íå âûçûâàåò âèçó-
àëüíûõ èçìåíåíèé ïîñðåäñòâîì ìîäèôèêàöèè êëåòî÷íîé
ìîðôîëîãèè, íî èíîãäà ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííîìó ïðîèçâîä-
ñòâó íîâûõ âèðóñíûõ ÷àñòèö [12].

Ýòî ïðåäñòàâëÿåò ïîòåíöèàëüíûé ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ
ïåðñîíàëà è ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì ãîðèçîíòàëüíîé ïåðå-
äà÷è âèðóñà â äðóãèå êëåòî÷íûå ëèíèè. Ïðîèçâîäñòâî èì-
ìóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ â òàêèõ êóëüòóðàõ êëåòîê
ïîòåíöèàëüíî îïàñíî äëÿ öåëåâûõ âèäîâ æèâîòíûõ èç-çà
âîçìîæíîé èíôåêöèè. Êëåòî÷íûå êóëüòóðû ìîãóò áûòü
êîíòàìèíèðîâàíû ñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè: âî-ïåðâûõ, îíè
ìîãóò áûòü óæå êîíòàìèíèðîâàíû êàê ïåðâè÷íûå êóëüòóðû
(ïîñêîëüêó èñòî÷íèê êëåòîê óæå áûë çàðàæåí), âî-âòîðûõ,
îíè áûëè êîíòàìèíèðîâàíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñûðüÿ (ñû-
âîðîòêà, òðèïñèí) èëè, â-òðåòüèõ, îíè áûëè êîíòàìèíèðî-
âàíû ïóòåì èíôèöèðîâàíèÿ îò ñîòðóäíèêîâ [13,14,15].

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîâ âèðóñíîé êîíòàìèíàöèè íà
äàííûé ìîìåíò èñïîëüçóþòñÿ êàê ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû
(ìåòîäû âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñåêâåíèðîâàíèÿ, ÏÖÐ,
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ÎÒ-ÏÖÐ è äð.), òàê è êëàññè÷åñêèå âèðóñîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ in vivo è
in vitro [9,16].

Íà äàííûé ìîìåíò óíèâåðñàëüíûì ìåòîäîì ïî âûÿâëåíèþ êîíòàìèíàöèè
êóëüòóð êëåòîê âèðóñàìè ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ [17].

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì â îáëàñòè êëåòî÷íûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ
êîíòàìèíàöèÿ ìèêîïëàçìàìè, êîòîðàÿ â îñíîâíîì áûëà èçâåñòíà ñ ìîìåíòà
çàðîæäåíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè. Áûëî ïîäñ÷èòàíî, ÷òî îò 5% äî 35% êëåòî÷íûõ
êóëüòóð êîíòàìèíèðîâàíû ìèêîïëàçìîé [18], óðîâåíü êîíòàìèíàöèè â ðàç-
ëè÷íûõ êîëëåêöèÿõ êóëüòóð êëåòîê â ìèðå ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 45 äî 96 %
[19,20].

Íàèáîëåå ÷àñòî êîíòàìèíèðóþò êëåòî÷íûå êóëüòóðû ñåìü âèäîâ ìèêîï-
ëàçì: Acholeplasma laidlawii, M. salivarium, M. arginini, M. fermentans, M.
hominis, M. hyorhinis è M. orale [21].

Ìèêîïëàçìà êîíêóðèðóåò ñ êëåòêîé-õîçÿèíîì çà áèîñèíòåòè÷åñêèå ïðåä-
øåñòâåííèêè è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ â ñêîðîñòè
ðîñòà â ïîðàæåííûõ êëåòî÷íûõ êóëüòóðàõ ÷àñòî ìèíèìàëüíû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå çàðàæåíèå íåëåãêî îáíàðóæèòü.

Ìèêîïëàçìû ìîãóò îêàçûâàòü ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîå ðàçíîîáðàçèå
ýôôåêòîâ â èíôèöèðîâàííûõ êóëüòóðàõ [19], à òàêæå ìîãóò ñèëüíî âëèÿòü íà
ìåòàáîëèçì ÄÍÊ, ÐÍÊ è ñèíòåç áåëêà â êëåòêå, íà âíóòðèêëåòî÷íûé óðîâåíü
àìèíîêèñëîò è äîñòóïíûé óðîâåíü ÀÒÔ, ìîäèôèöèðîâàòü ïîâåðõíîñòíûå
àíòèãåíû êëåòîê è ìîãóò ïðîâîöèðîâàòü ôðàãìåíòàöèþ ÄÍÊ è äðóãèå çíà÷è-
òåëüíûå õðîìîñîìíûå èçìåíåíèÿ [20].

Ìèêîïëàçìû ìîãóò èçìåíÿòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî õàðàêòåðèñòèê êóëüòóð
êëåòîê, ÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì àðòåôàêòàì è ëîæíûì
ðåçóëüòàòàì.

Íåñìîòðÿ íà ïðèìåíåíèå àíòèáèîòèêîâ, ïðè ðàáîòå ñ êóëüòóðàìè êëåòîê
â ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ è íà áèîïðåäïðèÿòèÿõ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ èõ êîíòà-
ìèíàöèÿ áàêòåðèÿìè, äðîææàìè è ãðèáàìè.

Õîòÿ áîëüøèíñòâî êëåòî÷íûõ ëèíèé óñòîé÷èâû ê ïðèîííîé èíôåêöèè,
íåêîòîðûå êëåòî÷íûå ëèíèè ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðèîíàì è ìîãóò ñïîñîáñòâî-
âàòü ñòàáèëüíîé ðåïëèêàöèè ïðèîíîâ. Âàæíûì ôàêòîðîì ðèñêà êîíòàìèíà-
öèè êóëüòóð êëåòîê ÿâëÿþòñÿ ïðèîííûå áåëêè – àãåíòû, âûçûâàþùèå òðàíñ-
ìèññèâíûå ãóáêîîáðàçíûå ýíöåôàëîïàòèè (äàëåå – ÒÃÝ) æèâîòíûõ [22,
23,24,25].

Îíè ìîãóò êîíòàìèíèðîâàòü êóëüòóðó ñî ñðåäîé äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ
êëåòîê, ñ ñûâîðîòêîé è êîìïîíåíòàìè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîëó÷åí-
íûìè îò èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ [22,26].

Ýêñïåðòû ÂÎÇ ñ÷èòàþò, ÷òî èäåàëüíîé ñèòóàöèåé áûëî áû èçáåæàòü
èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ïðîèçâîäñòâå ëþáîãî
áèîëîãè÷åñêîãî èëè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ïðîäóêòà, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ìà-

òåðèàëû èç äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ, â êî-
òîðûõ TSEs âñòðå÷àþòñÿ åñòåñòâåííûì
îáðàçîì [26, 27].

Ñâîåîáðàçíûì âèäîì êîíòàìèíàöèè
ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå êëåòîê îäíîé ëèíèè
êëåòêàìè äðóãîé [28].

Êîíòàìèíàöèÿ êëåòî÷íûõ ëèíèé íå-
ðîäñòâåííûìè êëåòêàìè òîãî æå âèäà (âíóò-
ðèâèäîâàÿ êîíòàìèíàöèÿ) èëè êëåòêàìè
äðóãîãî âèäà (ìåæâèäîâàÿ êîíòàìèíàöèÿ)
ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííîé ïðîáëåìîé
[29,30].

Â ÷àñòíîñòè, êîãäà çàãðÿçíèòåëåì ÿâ-
ëÿåòñÿ áûñòðî äåëÿùàÿñÿ êëåòî÷íàÿ ëè-
íèÿ, îíà ðàçðàñòàåòñÿ è çàìåíÿåò èñõîäíóþ
êóëüòóðó, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîñòî-
âåðíûì è íåâîñïðîèçâîäèìûì ðåçóëüòà-
òàì [11,31].

Ïðîáëåìà ïåðåêðåñòíîãî çàðàæåíèÿ
êëåòî÷íûõ ëèíèé èçâåñòíà äåñÿòèëåòèÿ-
ìè, íà÷èíàÿ ñî ñïîðîâ âîêðóã êëåòîê HeLa
â 1960-õ ãîäàõ [32].

Ìåæäóíàðîäíûé êîìèòåò ïî àóòåíòè-
ôèêàöèè êëåòî÷íûõ ëèíèé (ICLAC) â ñâî-
åì îáçîðå ïåðå÷èñëèë 576 íåïðàâèëüíî
èäåíòèôèöèðîâàííûõ êëåòî÷íûõ ëèíèé
ðàçíûõ âèäîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
ïåðåêðåñòíîãî çàðàæåíèÿ [31].

Èñòî÷íèêè è ìåõàíèçìû ìåæâèäîâîãî
ïåðåêðåñòíîãî çàðàæåíèÿ ðàçíîîáðàçíû,
íàïðèìåð, ðàñïðîñòðàíåíèå ñ ïîìîùüþ
àýðîçîëåé, èñïîëüçîâàíèå ïèïåòîê, ñîâìå-
ñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñðåä è ðåàãåíòîâ ìåæ-
äó ðàçëè÷íûìè êëåòî÷íûìè ëèíèÿìè, èñ-
ïîëüçîâàíèå êîíäèöèîíèðîâàííîé ñðåäû
[28,30].

Àíàëèç íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé ïîêàçàë,
÷òî îñíîâíûìè ïóòÿìè êîíòàìèíàöèè êóëü-
òóð êëåòîê ÿâëÿþòñÿ: ïåðåêðåñòíîå çàðà-
æåíèå èç èíôèöèðîâàííûõ êóëüòóð, ñðåä,
ñûâîðîòîê èëè ðåàãåíòîâ, èñïîëüçîâàíèå
íåñòåðèëüíûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, çà-
ðàæåíèå ëàáîðàòîðíûì ïåðñîíàëîì, ÿâëÿ-
þùèìñÿ ïåðåíîñ÷èêàìè ìèêîïëàçìû, ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ìèêîïëàçì â èíêóáàòîðàõ
èëè âûòÿæíûõ øêàôàõ, êîíòàìèíàöèÿ êëå-
òî÷íûõ êóëüòóð â ðåçåðâóàðàõ ñ æèäêèì
àçîòîì, ïåðåäà÷à ïî âîçäóõó ÷àñòèöàìè è
àýðîçîëÿìè, ÷ðåçìåðíîå èñïîëüçîâàíèå
àíòèáèîòèêîâ è íåïðàâèëüíàÿ óêóïîðêà ïî-
ñóäû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ [20,33].

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 1, íàè-
áîëåå ÷àñòî êîíòàìèíàöèÿ ÷èñòûõ êóëüòóð
êëåòîê ïðîèñõîäèò ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñûâîðîòêè [12, 34, 35].

Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî êëàññè÷åñ-
êèå ñðåäû (íàïðèìåð, ñðåäà Èãëà ÌÅÌ ñ
ñîëÿìè Ýðëà/Õåíêñà, DMEM, 199, RPMI-
1640) íå ñîäåðæàò áåëêîâ, ëèïèäîâ, ãîð-
ìîíîâ èëè ôàêòîðîâ ðîñòà. Ïîýòîìó â ýòè
ñðåäû äëÿ ðîñòà êëåòîê òðåáóåòñÿ äîáàâ-
ëÿòü ñûâîðîòêó ÊÐÑ, îáû÷íî â êîíöåíòðà-
öèè 5–20%. Â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê ïèòà-
òåëüíûì ñðåäàì äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëå-
òîê ÷àñòî èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ñûâî-
ðîòêè ÊÐÑ:
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– ôåòàëüíàÿ ñûâîðîòêà, ïîëó÷àþò èç êðîâè ýìáðèîíîâ
ÊÐÑ (FBS);

– ñûâîðîòêà íîâîðîæäåííûõ òåëÿò â âîçðàñòå äî 20
ñóòîê (NBCS);

– ñûâîðîòêà òåëÿò â âîçðàñòå îò 3 íåäåëü äî 12 ìåñÿöåâ
(CBS);

– ñûâîðîòêà ÊÐÑ ñòàðøå 12 ìåñÿöåâ (ABS).
Ñûâîðîòêè îò ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîãóò îòëè÷àòü-

ñÿ ïî ïðîôèëþ ôàêòîðîâ ðîñòà è ãîðìîíîâ, ñîäåðæàíèþ
âèðóñîâ, ýíäîòîêñèíîâîé íàãðóçêå, îñìîëÿëüíîñòè, îáùåìó
ñîäåðæàíèþ áåëêà è ìåòàëëîâ, ñàõàðîâ è ïî êîíå÷íîé/
ôèíèøíîé îáðàáîòêå (íàïðèìåð, ôèëüòðàöèè, òåñòèðîâà-
íèþ íà ïîòåíöèàëüíîå çàãðÿçíåíèå/êîíòàìèíàöèþ).

Â 1960-õ ãîäàõ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ôåòàëüíàÿ ñûâî-
ðîòêà ìîæåò áûòü êîíòàìèíèðîâàíà ìíîãèìè âèðóñàìè.
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì êîíòàìèíàíòîì ñûâîðîòêè
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ÿâëÿåòñÿ âèðóñ âèðóñíîé äèàðåè
ÊÐÑ [34,36].

Ïîýòîìó íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü âõîäíîé êîíòðîëü
êàæäîé ïàðòèè ñûâîðîòêè ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ.
Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè îáû÷íî ïîäâåðãàþò ñûâîðîòêó
òåðìè÷åñêîé èíàêòèâàöèè ïðè 56°C â òå÷åíèå 15–30 ìèíóò
äëÿ èíàêòèâàöèè êîìïëåìåíòà è èíàêòèâàöèè ïîòåíöèàëü-
íûõ áàêòåðèàëüíûõ êîíòàìèíàíòîâ, íî òåïëîâàÿ èíàêòèâà-
öèÿ òàêæå ñíèæàåò êîíöåíòðàöèþ èëè áèîëîãè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü ôàêòîðîâ ðîñòà, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðà-
âèëüíîãî ðîñòà êëåòîê è íå ïîäõîäÿò äëÿ ïðîìûøëåííîãî
êóëüòèâèðîâàíèÿ. Êðîìå ñûâîðîòêè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êóëüòóð êëåòîê èñïîëüçóþò ñûâîðîò-
êè ëîùàäåé, êîç, ñåâåðíûõ îëåíåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ñðåäû, ñîäåðæàùèå ñûâîðîòêó, èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ.
Ñûâîðîòêà ñëîæíà, èìååò íåîïðåäåëåííûé ñîñòàâ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê âàðèàáåëüíîñòè îò ïàðòèè ê ïàðòèè, ïîâûøàÿ ðèñê
çàðàæåíèÿ [37].

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñûâîðîòêè ñîäåðæàò âèðóñîñïå-
öèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê êóëüòèâèðóåìûì âèðóñàì.

Äëÿ ïðîôèëàêòèêè è áîðüáû ñ âûøåóêàçàííûìè êîíòà-
ìèíàöèÿìè èñïîëüçóþò êîìïëåêñ ìåð, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ìåðû áèîáåçîïàñíîñòè, òðåáîâàíèÿ ê èñïîëüçóåìûì ìàòå-
ðèàëàì è èõ âõîäíîé êîíòðîëü, à òàêæå ðÿä ñïåöèàëüíûõ
ìåð. Íàïðèìåð, äëÿ áîðüáû ñ êîíòàìèíàöèåé ìèêîïëàçìà-
ìè ðàçðàáîòàí øèðîêèé ñïåêòð ïðåïàðàòîâ è ìåòîäîâ [19].

Îäíàêî ìíîãèå èç ýòèõ ìåòîäîâ íåïðàêòè÷íû, ïîñêîëü-
êó îíè ëèáî îòíèìàþò ìíîãî âðåìåíè, òðåáóþò ñïåöèàëüíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, çàõâàòûâàþò ëèøü îãðàíè÷åííîå êîëè÷å-
ñòâî âèäîâ ìèêîïëàçì, ëèáî èìåþò â öåëîì íèçêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü. Âíà÷àëå áûëî ââåäåíî íåñêîëüêî àíòèáèîòèêîâ,
ïîäàâëÿþùèõ ðîñò ìèêîïëàçì, íî áîëüøèíñòâî èç íèõ
áûëè ëèøü óìåðåííî ýôôåêòèâíûìè, îêàçûâàëè ïàãóáíîå
âîçäåéñòâèå íà ýóêàðèîòè÷åñêèå êëåòêè èëè èìåëè ëèøü
îãðàíè÷åííóþ ýôôåêòèâíîñòü èç-çà ðàçâèòèÿ ðåçèñòåíòíîñòè
ê ñîîòâåòñòâóþùèì àãåíòàì. Òåì íå ìåíåå, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äîñòóïíî íåñêîëüêî áîëåå ñåëåêòèâíûõ è ýôôåêòèâ-
íûõ ïðîòèâîìèêîïëàçìåííûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
óñòðàíèòü ìèêîïëàçìåííóþ êîíòàìèíàöèþ. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ýòè ñðåäñòâà ñîäåðæàò ëèáî ìàêðîëèäû, òåòðà-
öèêëèíû, õèíîëîíû, ëèáî èõ êîìáèíàöèè [38].

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ è áîðüáû ñ êîíòàìèíàöèåé êóëü-
òóð êëåòîê, âîçíèêàþùåé â ðåçóëüòàòå èíôèöèðîâàíèÿ
áàêòåðèÿìè, äðîææàìè, ãðèáêàìè è ìèêîïëàçìàìè èñïîëü-
çóþò ðàçëè÷íûå àíòèáèîòèêè. Áîëüøèíñòâî èç íèõ äåé-
ñòâóþò ëèáî ïóòåì èíãèáèðîâàíèÿ ñèíòåçà êëåòî÷íîé ñòåí-
êè (íàïðèìåð, ïåíèöèëëèí), íàðóøåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè
ìåìáðàíû (íàïðèìåð, àìôîòåðèöèí Â), ëèáî ïóòåì èíãèáè-
ðîâàíèÿ ñèíòåçà áåëêà ïóòåì ïðåäîòâðàùåíèÿ ñáîðêè áàê-
òåðèàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî êîìïëåêñà ìåæäó ìÐÍÊ è

áàêòåðèàëüíîé ðèáîñîìîé (íàïðèìåð, ñòðåïòîìèöèí). Îä-
íàêî ïðè ïðèìåíåíèè àíòèáèîòèêîâ ìîãóò ðàçâèòüñÿ ìåä-
ëåííî ðàñòóùèå ñòîéêèå áàêòåðèàëüíûå êîíòàìèíàíòû,
êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü èçìåíåíèÿ äèôôåðåíöèðîâêè êëå-
òîê [39].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíòèáèîòèêè è ïðîòèâîãðèáêîâûå
ïðåïàðàòû, òàêèå êàê ïåíèöèëëèí/ñòðåïòîìèöèí, ãåíòàìè-
öèí è àìôîòåðèöèí Â, âëèÿþò íà ñâîéñòâà êëåòîê, âêëþ÷àÿ
ïðîëèôåðàöèþ, äèôôåðåíöèðîâêó, âûæèâàåìîñòü è ãåíå-
òè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü, èçìåíÿÿ ýêñïðåññèþ è ðåãóëÿöèþ
ãåíîâ êëåòîê [40,41,42].

Ïîýòîìó ñëåäóåò èçáåãàòü ïîñòîÿííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
àíòèáèîòèêîâ â êóëüòóðå êëåòîê è ëó÷øå ñòàðàòüñÿ ñîáëþ-
äàòü ñòðîãèå àñåïòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàáîòû, ÷òîáû ïðåäîòâ-
ðàòèòü ïîïàäàíèå áàêòåðèé â êóëüòóðó êëåòîê [10].

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêà êîíòàìèíàöèè êóëüòóð êëåòîê
ïðèîíàìè íåîáõîäèìî ñòðîãîå ñîáëþäåíèå ðåêîìåíäàöèé
Ôàðìàêîïåè ÅÀÝÑ ïðè èñïîëüçîâàíèè â ðàáîòå òêàíåé èëè
ñåêðåòîâ æèâîòíûõ ñ ó÷åòîì îôèöèàëüíûõ ñòàòóñîâ ñòðàí,
çîíû èëè êîìïàðòìåíòà ïî ðèñêó ãóáêîîáðàçíîé ýíöåôàëî-
ïàòèè ÊÐÑ, ïðîâîäèòü àíàëèç ðèñêîâ è âûãîä îò ïðèìåíå-
íèÿ áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ
[5, 6].

Êóëüòóðû êëåòîê ìîãóò áûòü õèìè÷åñêè çàãðÿçíåíû â
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ çàãðÿçíåííûõ ðåàãåíòîâ, âîäû,
ñûâîðîòîê èëè íåêîòîðûõ êîìïîíåíòîâ ïèòàòåëüíûõ ñðåä.
Êðîìå òîãî, èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ìîãóò áûòü ìîþùèå
ñðåäñòâà èëè äðóãèå îòëîæåíèÿ íà åìêîñòÿõ äëÿ õðàíåíèÿ,
ñòåêëÿííîé ïîñóäå, ïèïåòêàõ èëè èíñòðóìåíòàõ, âíåñåííûå
â ðåçóëüòàòå äåçèíôåêöèè. Ïëàñòèêîâûå òðóáêè è áóòûëêè
äëÿ õðàíåíèÿ ìîãóò âûäåëÿòü ïëàñòèôèêàòîðû. Ñâîáîäíûå
ðàäèêàëû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ â ðåçóëüòàòå ôîòîàêòèâà-
öèè òðèïòîôàíà, ðèáîôëàâèíà èëè áóôåðíûõ àãåíòîâ (íà-
ïðèìåð, HEPES) è òðóáîê ïðè èíòåíñèâíîì âîçäåéñòâèè
âèäèìîãî èëè ôëóîðåñöåíòíîãî ñâåòà [43].

Çàêëþ÷åíèå
Ðàññìîòðåííûå â ïóáëèêàöèè ôàêòîðû ðèñêà êîíòàìè-

íàöèè êóëüòóð êëåòîê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïëàíèðî-
âàíèè ïðîâåäåíèÿ êàê íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, òàê è âûïóñêà
èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ.

Îïèñàííûå ôàêòîðû ó÷òåíû â ðàáîòå ÔÊÏ "Ùåëêîâñ-
êîãî áèîêîìáèíàò", ÿâëÿþùåãîñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé áèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè. Íàïðèìåð, ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè ðèñêà êîíòàìè-
íàöèè êëåòî÷íûõ êóëüòóð, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå
âàêöèí, âíåäðåíû áåññûâîðîòî÷íûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû,
îñóùåñòâëÿåòñÿ âõîäíîé êîíòðîëü èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèà-
ëîâ ñ ó÷åòîì ðèñêà èõ âîçìîæíîé êîíòàìèíàöèè, ïîñòîÿí-
íûé ìîíèòîðèíã êóëüòóð êëåòîê, ðàçäåëåíèå òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ íà îòäåëüíûå çîíû è ñîáëþäåíèå ìåð áèîáå-
çîïàñíîñòè ïåðñîíàëîì.

Ìèíèìèçàöèÿ âûøåèçëîæåííûõ óêàçàííûõ ôàêòîðîâ â
ðàáîòå ÔÊÏ "Ùåëêîâñêèé áèîêîìáèíàò" ïîçâîëÿåò âûïóñ-
êàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå èììóíîáèîëîãè÷åñêèå ïðåïàðà-
òû äëÿ äèàãíîñòèêè è ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ áîëåç-
íåé æèâîòíûõ è ïòèöû.
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Ðåçþìå . Ìîëî÷íàÿ èíäóñòðèÿ Ðîññèè – äèíàìè÷íî ðàç-
âèâàþùèéñÿ ñåêòîð æèâîòíîâîäñòâà, îñíîâíîé çàäà÷åé
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ñòðàíû âûñîêî-
êà÷åñòâåííûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ. Â óñëîâèÿõ ñàíêöèîí-
íîé ïîëèòèêè è íåîáõîäèìîñòè èìïîðòîçàìåùåíèÿ, âîç-
íèêëà ïîòðåáíîñòü â óâåëè÷åíèè îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà
ìîëîêà. Â ñëîæèâøèõñÿ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â íàøåé
ñòðàíå íåîáõîäèìî íàðàùèâàòü òåìïû àãðàðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èìïîðòîçàìåùåíèÿ ìîëîêà è äðó-
ãèõ âèäîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðåïÿò-
ñòâèé íà ïóòè ê äîñòèæåíèþ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ìîëîêà ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòàáîëè÷åñ-
êèõ áîëåçíåé ó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ. Îáìåí âåùåñòâ
ó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ìíîãîãðàí-
íûì ïðîöåññîì âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèì èõ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòü, ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ïðîäóêòèâíûå, ðåï-
ðîäóêòèâíûå è ãåíåòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Ó âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ î÷åíü âûñîêàÿ
èíòåíñèâíîñòü îáìåííûõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëåííàÿ íåîá-
õîäèìîñòüþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ ìîëîêà, ïîýòîìó â èõ îðãàíèçìå ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ
íàïðÿæåííîñòü îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ìåòàáîëèçìà, ÷òî
ñíèæàåò ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà, ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü è çàìåäëÿåò âîñïðîèçâîäèòåëüíûå ñïîñîáíîñòè, ñëå-
äîâàòåëüíî ìîëî÷íàÿ îòðàñëü íåñåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíî-

ìè÷åñêèé óùåðá àãðîôèðìàì. Íàðóøåíèå ìåòàáîëèçìà ó
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ âëå÷åò çà ñîáîé è âîñïàëåíèå
ñóñòàâîâ – àðòðèò, ñëîæíîå çàáîëåâàíèå, êîòîðîå ïîðàæàåò
ñóñòàâû, ïðè ýòîì óõóäøàåòñÿ ôèçè÷åñêîå è ôèçèîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå êîðîâ, îíè òåðÿþò ñâîþ ïðîäóêòèâíîñòü, âåñ,
ïðîãðåññèðóåò ñóñòàâíàÿ ïàòîëîãèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê âûáðà-
êîâêå æèâîòíûõ. Àêòóàëüíûì îñòàåòñÿ âîïðîñ ðàçðàáîòêè
ñîâðåìåííûõ ñïîñîáîâ ïðîôèëàêòèêè ìåòàáîëè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé ó êîðîâ â ïåðèíàòàëüíûé ïåðèîä, ïîñêîëüêó óñëî-
âèÿ êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ â óñëîâèÿõ ðàçíûõ àãðîôèðì îðãàíèçîâàíû ïî-ðàçíî-
ìó. Ðàçðàáîòêà ñâîåâðåìåííûõ ìåð, ìåòîäîâ è ñðåäñòâ äëÿ
íîðìàëèçàöèè ìåòàáîëè÷åñêîãî ñòàòóñà âûñîêîïðîäóêòèâ-
íûõ êîðîâ â ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû ïîçâîëèò
äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â
ìîëî÷íîé îòðàñëè. Èçó÷åíèå ïðè÷èí è ìåõàíèçìîâ íàðóøå-
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Abstract. The Russian dairy industry is a dynamically
developing livestock sector, whose main task is to provide the
country's population with high-quality food products. In the
context of the sanctions policy and the need for import substitution,
there was a need to increase milk production. In the current
economic conditions in our country, it is necessary to increase the
pace of agricultural production to ensure import substitution of
milk and other types of agricultural products. One of the main
obstacles to achieving high milk productivity is the widespread
occurrence of metabolic diseases in highly productive cows.
Metabolism in highly productive cows is an important
multifaceted process that largely determines their vital activity,
physiological state, productive, reproductive and genetic
capabilities. Highly productive dairy cows have a very high
intensity of metabolic processes, due to the need for a large
amount of energy for the formation of milk, therefore, in their
body there is often tension in the main metabolic parameters,
which reduces the body's resistance, milk productivity and slows
down reproductive abilities, therefore the dairy industry bears
significant economic damage to agricultural firms.  Metabolic
disorders in highly productive cows also lead to joint inflammation
- arthritis, a complex disease that affects the joints, while the
physical and physiological condition of cows deteriorates, they
lose their productivity, weight, joint pathology progresses,
which leads to the culling of animals. The issue of developing
modern methods for the prevention of metabolic disorders in
cows during the perinatal period remains relevant, since the
conditions of feeding, maintenance and productive use in different
agrofirms are organized differently. The development of timely
measures, methods and means to normalize the metabolic status
of highly productive cows in various physiological periods will
allow for maximum economic efficiency in the dairy industry.
Studying the causes and mechanisms of metabolic disorders at
the systemic level will optimize the metabolic status of highly
productive cows to ensure the fullest realization of their genetic
productivity potential.
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íèÿ îáìåíà âåùåñòâ íà ñèñòåìíîì óðîâíå ïîçâîëèò îïòèìè-
çèðîâàòü ìåòàáîëè÷åñêèé ñòàòóñ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êî-
ðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèáîëåå ïîëíîé ðåàëèçàöèè èõ ãåíå-
òè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðîäóêòèâíîñòè.

Ââåäåíèå
 Îòå÷åñòâåííàÿ ìîëî÷íàÿ îòðàñëü íàõîäèòñÿ íà ýòàïå

âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, ïðåäïîëàãàþùèõ èí-
òåíñèâíîå ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè,
êîãäà êàðäèíàëüíî ïåðåñìàòðèâàþòñÿ ïîäõîäû ê îðãàíèçà-
öèè ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé ðàáîòû, ìåòîäèêå êîðìî-
ïðîèçâîäñòâà è êîðìëåíèÿ êîðîâ, ñàíèòàðíîìó îáåñïå÷å-
íèþ ñòàíäàðòèçàöèè ìîëîêà è ò.ä. Ñîîòâåòñòâîâàòü ýòèì
òåíäåíöèÿì ìîæíî òîëüêî ïðè óñëîâèè èííîâàöèîííîé
íàó÷íî-îáîñíîâàííîé âåòåðèíàðíîé ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêîé ðàáîòû [1]. Îò ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ êîðîâ çàâèñèò ðåíòàáåëüíîñòü îòðàñëè, òàê êàê
òîëüêî îò çäîðîâûõ êîðîâ ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè áåçîïàñíîé â áèîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè è ïîëíîöåííîé â ïèùåâîì. Íèçêàÿ èíòåíñèâíîñòü
âîñïðîèçâîäñòâà ñòàäà – îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ñîâðå-
ìåííîé ìîëî÷íîé îòðàñëè Ðîññèè. Ïîíèæåííàÿ ðåïðîäóê-
òèâíàÿ ñïîñîáíîñòü êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ îáóñëîâ-
ëåíà àêóøåðñêîé ïàòîëîãèåé, âñëåäñòâèå îñëàáëåííîãî èì-
ìóíèòåòà, íàðóøåíèåì ìåòàáîëèçìà è ñóñòàâíîé ïàòîëîãè-
åé ïîñëå ðîäîâ. Â ðàííèé ëàêòàöèîííûé ïåðèîä æèâîòíûì
íå õâàòàåò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ ñ êîðìîì,
÷òî ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëüíîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó áàëàíñó,
êîòîðûé êîìïåíñèðóåòñÿ ïîñðåäñòâîì ìîáèëèçàöèè ñîá-
ñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âñëåäñòâèå îãðàíè÷åí-
íîé îáåñïå÷åííîñòè îðãàíèçìà ãëþêîçîé îñíîâíûì èñòî÷-
íèêîì ýíåðãèè ñëóæèò æèðîâîå äåïî. Êàòàáîëè÷åñêèé õà-
ðàêòåð îáìåíà âåùåñòâ â ïåðèîä ðàííåé ëàêòàöèè ïðèâîäèò
ê èçìåíåíèþ ñîäåðæàíèÿ ìåòàáîëèòîâ è ìåòàáîëè÷åñêèõ
ãîðìîíîâ â êðîâè, êîòîðûå âëèÿþò íà ôåðòèëüíîñòü æèâîò-
íûõ [2]. Ïåðåíàïðàâëåíèå îñíîâíûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïîòî-
êîâ íà íóæäû ëàêòàöèè âûçûâàåò íåäîñòàòîê ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ è ïëàñòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ äðóãèõ ôóí-
êöèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü âîñïðîèçâîäèòåëüíîé. Â íàèáîëåå
ñëîæíîé ñèòóàöèè îêàçûâàþòñÿ êîðîâû-ïåðâîòåëêè, ïî-
ñêîëüêó èõ ðîñò òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Äëÿ
óñêîðåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè êî-
ðîâ ïîñëå îòåëà øèðîêî ïðàêòèêóþòñÿ áèîñòèìóëÿòîðû.
Àëüòåðíàòèâíûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòàáîëè÷åñêèõ ñðåäñòâ â êîìï-
ëåêñå ñ äåêñàìåòàçîíîì, êîòîðûå îêàçûâàþò ìîäóëèðóþ-
ùåå äåéñòâèå íà èììóííóþ, ìåòàáîëè÷åñêóþ è ýíäîêðèí-
íóþ ñèñòåìû æèâîòíûõ. Îñíîâîé áîðüáû ñ íàðóøåíèÿìè
îáìåíà âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëàêòèêà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà óñòðàíåíèå
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà ýòèîëîãè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê íàðóøåíèþ âíóòðåííåãî ãîìåîñòàçà
[3]. Óðîâåíü âåòåðèíàðíîé ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû, äèñ-
ïàíñåðèçàöèÿ è ðÿä ïëàíîâî-îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, íàïðàâëåííûõ íà îïòèìèçàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ, ïðîåêòíî-êîíñòðóêöèîííûõ
îñîáåííîñòåé æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëèò ñî-
âåðøåíñòâîâàòü ìåòàáîëè÷åñêèé ñòàòóñ âûñîêîïðîäóêòèâ-
íûõ êîðîâ. Îñîáåííîñòè âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ,
ïðèâîäÿùèå ê íàðóøåíèþ îáìåíà âåùåñòâ, îñíîâûâàþòñÿ
íà ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè
âåòåðèíàðíîé íàóêè è ïðàêòèêè, ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ñîâðå-
ìåííûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ñðåäñòâ îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè â ñèñòåìå ìåð îáåñïå÷åíèÿ çäîðîâüÿ æèâîòíûõ[4].Ñ-
âîåâðåìåííîå è ýôôåêòèâíîå ïðåäóïðåæäåíèå ìåòàáîëè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé ó êîðîâ ïðåäîòâðàòèò ðàçâèòèå ìíîãèõ

çàáîëåâàíèé, ÷òî ïîçâîëèò ÷àñòè÷íî ñîêðàòèòü áèîëîãè÷åñ-
êóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ è êà÷åñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
 Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà â

ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì íà êîððåêöèþ ìåòàáîëèçìà,
ñóñòàâíóþ ïàòîëîãèþ è ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ â
ïåðèíàòàëüíûé ïåðèîä ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè
âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèé "Êóðñêîãî ÔÀÍÖ"
è ìîëî÷íîãî êîìïëåêñà ó÷õîçà "Çíàìåíñêîå" Êóðñêîãî ÃÀÓ
â 2024 ã. â ïåðèîä ìàññîâîãî îò¸ëà. Äëÿ îïûòà ïî ïðèíöèïó
àíàëîãîâ áûëè îòîáðàíû äâå ãðóïïû êîðîâ (îïûòíàÿ è
êîíòðîëüíàÿ) ÷åðíî-ï¸ñòðîé ïîðîäû, âîçðàñòà 4–5ëåò ïî 13
ãîëîâ ïîñëå îò¸ëà è ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ 5800–6700
êã. Âñå æèâîòíûå íàõîäèëèñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ êîð-
ìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ. Îïûòíîé ãðóïïå ñóêöèíàò ñîäåðæà-
ùèé éîäèíîë â ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì ââîäèëè áåçè-
ãîëüíûì ìåòîäîì â îáëàñòü ïîðàæåííîãî ñóñòàâà â äîçå 10
ìë. ñðàçó ïîñëå ðîäîâ, ïðè ïðèçíàêàõ àðòðèòà â ïåðâûé è
÷åðåç èíòåðâàë òðåòèé äåíü, â çàâèñèìîñòè îò ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîðîâ. Âòîðàÿ ãðóïïà êîðîâ ñëóæèëà
êîíòðîëåì.

 Ó êîðîâ îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï â ïåðâûå ÷àñû
ïîñëå ðîäîâ è ÷åðåç òðè äíÿ îòáèðàëè êðîâü íà áèîõèìè÷åñ-

Ðèñóíîê 2. Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ
Figure 2. Dairy productivity of cows

Ðèñóíîê 1. Ñòåïåíü ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè ó âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ êîðîâ.
 Figure 1. The degree of articular pathology in highly
productive cows.
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êèé àíàëèç èç ÿð¸ìíîé âåíû. Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êðîâè ïðîâîäèëè íà
àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå BioChem FC-200. Îöåíêà çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó
ãðóïïàìè ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðè÷åñêîãî t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïðè
óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,05. Îò êîðîâ êàæäîé ãðóïïû êðîâü èññëåäîâàëàñü íà ÑÎÝ,
ëåéêîöèòû, ýðèòðîöèòû, ïðè ýòîì ó÷èòûâàëè ñòåïåíü ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè, ìîëî÷-
íóþ ïðîäóêòèâíîñòü è ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
 Âûñîêèé ñïðîñ íà ìîëîêî è ìîëî÷íóþ ïðîäóêöèþ óâåëè÷èâàåò ôèçèîëîãè÷åñêèå

íàãðóçêè íà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ, ïîýòîìó ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè ìåòàáîëè-
÷åñêîãî õàðàêòåðà, äëÿ çàáîëåâàíèÿ äèñòàëüíûõ ó÷àñòêîâ êîíå÷íîñòåé, ñêàçûâàþ-
ùèõñÿ íà çäîðîâüå æèâîòíûõ. ×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè ó âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ êîðîâ è íàíîñèìûé óùåðá äèêòóþò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà íîâûõ
ýôôåêòèâíûõ è êîìïëåêñíûõ ïðåïàðàòîâ, ïðîôèëàêòèðóþùèõ è êîððåêòèðóþùèõ
ýòè çàáîëåâàíèÿ, çàíèìàþùèõ ïîñëå ìàñòèòîâ è ýíäîìåòðèòîâ òðåòüå ìåñòî. Áîëåçíè
êîíå÷íîñòåé ó êîðîâ òÿæåëî ïîääàþòñÿ ëå÷åíèþ, â ðåçóëüòàòå äî 35% âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ êîðîâ ïîäëåæàò âûáðàêîâêå [5-6]. Îñíîâíûå ïðè÷èíû çàáîëåâàíèÿ: òðàâìû,
ðàñòÿæåíèÿ, óøèáû, ðàçðûâ ñâÿçîê, ñèëüíàÿ íàãðóçêà íà ñóñòàâû, âñëåäñòâèå, íàïðè-
ìåð, èçëèøíåãî âåñà, íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ, íåñáàëàíñèðîâàííîãî ðàöèîíà ïî
âèòàìèíàì è ìèíåðàëàì. Ñïðîâîöèðîâàòü áîëåçíü ìîæåò åñòåñòâåííûé ïðîöåññ
ñòàðåíèÿ, âòîðè÷íûå èíôåêöèè, íåñîáëþäåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì ñî-
äåðæàíèÿ íà êðóïíûõ ìîëî÷íûõ êîìïëåêñàõ [7-8]. Ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ çàáîëå-
âàíèé äèñòàëüíûõ ó÷àñòêîâ êîíå÷íîñòåé ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèÿ ðóáöîâîãî ïèùåâàðå-
íèÿ – àöèäîçû. Ïîýòîìó ñëåäóåò ñîáëþäàòü âñå ïðåäïèñàííûå ñàíèòàðíîé ñëóæáîé
íîðìû ñîäåðæàíèÿ, îáåñïå÷èâàòü æèâîòíûì íîðìèðîâàííûé ðàöèîí è äîñòàòî÷íîå
ïðåáûâàíèå íà ñâåæåì âîçäóõå. Áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå è äàíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà â ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì íà ïîêàçàòåëè êðîâè,
êóïèðîâàíèå âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ñ ëîêàëèçàöèåé â îáëàñòè ñóñòàâîâ  è ìîëî÷-
íóþ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ. ßíòàðíàÿ êèñëîòà – ýòî óíèâåðñàëüíûé åñòåñòâåííûé
ìåòàáîëèò, ñòèìóëÿòîð è àäàïòîãåí, êîòîðûé îêàçûâàåò àíòèãèïîòîêñè÷åñêîå, àíòè-
ñòðåññîâîå, àíòèîêñèäàíòíîå , íåéòðîïíîå è  öèòîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå.  ßâëÿÿñü
çâåíîì â öèêëå òðèêàðáîíîâûõ êèñëîò Êðåáñà, îáåñïå÷èâàåò ýíåðãèþ îðãàíèçìà [9-
10]. Éîäèíîë ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ïðèñîåäèíåíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî éîäà ê ïîëèâèíèëî-
âîìó ñïèðòó, êîòîðûé â éîäèíîëå ïðîëàíãèðóåò âçàèìîäåéñòâèå íà òêàíè îðãàíèçìà.

Éîäèíîë îáëàäàåò áàêòåðèöèäíû-
ìè ñâîéñòâàìè, âîçäåéñòâèÿ íà
ìèêðîôëîðó ðàçëè÷íîé ýòèîëî-
ãèè[11-12].       Äåêñàìåòàçîí –
ïðèðîäíûé ãîðìîí, ñèíòåòè÷åñêèé
ãëþêîêîðòèêîèä (ÃÊÑ), êîòîðûé
ïðåäîòâðàùàåò èëè ïîäàâëÿåò âîñ-
ïàëåíèå è èììóííûå ðåàêöèè ïðè
ââåäåíèè â ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ
äîçàõ. Îêàçûâàåò ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíîå, ïðîòèâîàëëåðãè÷åñêîå,
èììóíîäåïðåññèâíîå äåéñòâèå, ïî-
âûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü áåòà-àä-
ðåíîðåöåïòîðîâ ê ýíäîãåííûì êà-
òåõîëàìèíàì. Âçàèìîäåéñòâóåò ñî
ñïåöèôè÷åñêèìè öèòîï ëàçìàòè-
÷åñêèìè ðåöåïòîðàìè (ðåöåïòîðû
äëÿ ÃÊÑ åñòü âî âñåõ òêàíÿõ, îñî-
áåííî èõ ìíîãî â ïå÷åíè) ñ îáðàçî-
âàíèåì êîìïëåêñà, èíäóöèðóþùå-
ãî îáðàçîâàíèå áåëêîâ (â ò.÷. ôåð-
ìåíòîâ, ðåãóëèðóþùèõ â êëåòêàõ
æèçíåííî âàæíûå ïðîöåññû).

 Íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå íå-
ñâÿçàííûå ÃÊÑ ëåãêî ïðîíèêàþò
÷åðåç êëåòî÷íûå ìåìáðàíû è ñâÿ-
çûâàþòñÿ ñ âûñîêèì ñðîäñòâîì ñî
ñïåöèôè÷åñêèìè öèòîïëàçìàòè÷åñ-
êèìè ðåöåïòîðàìè. Ýòî ñâÿçûâà-
íèå âûçûâàåò îòâåò ïóòåì ìîäèôè-
êàöèè òðàíñêðèïöèè è â êîíå÷íîì
èòîãå ñèíòåçà áåëêà äëÿ äîñòèæå-
íèÿ æåëàåìîãî äåéñòâèÿ ñòåðîèäà.
Ýôôåêòû ÃÊÑ âêëþ÷àþò èíãèáè-
ðîâàíèå èíôèëüòðàöèè ëåéêîöèòîâ
â î÷àãå âîñïàëåíèÿ, âìåøàòåëüñòâî
â ôóíêöèþ ìåäèàòîðîâ âîñïàëè-
òåëüíîãî îòâåòà è ïîäàâëåíèå ãó-
ìîðàëüíûõ èììóííûõ îòâåòîâ,
âûçûâàÿ óìåíüøåíèå îòåêà èëè ðóá-
öîâîé òêàíè è îáùåå ïîäàâëåíèå
èììóííîãî îòâåòà. Ñòåïåíü êëèíè-
÷åñêîãî ýôôåêòà îáû÷íî çàâèñèò
îò ââåäåííîé äîçû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå äåéñòâèå
ÃÊÑ ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ îïîñðå-
äîâàííûì ÷åðåç ëèïîêîðòèíû ïî-
äàâëåíèåì àêòèâíîñòè ôîñôîëèïà-
çû À2, èíãèáèðîâàíèåì âûñâîáîæ-
äåíèÿ àðàõèäîíîâîé êèñëîòû è òîð-
ìîæåíèåì îáðàçîâàíèÿ ðÿäà ìåäè-
àòîðîâ âîñïàëåíèÿ, òàêèõ êàê ÏÃ è
ëåéêîòðèåí. Ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûé ýôôåêò ñâÿçàí ñ óãíåòåíèåì
âûñâîáîæäåíèÿ ýîçèíîôèëàìè è
òó÷íûìè êëåòêàìè ìåäèàòîðîâ âîñ-
ïàëåíèÿ; èíäóöèðîâàíèåì îáðàçî-
âàíèÿ ëèïîêîðòèíîâ è óìåíüøåíèÿ
êîëè÷åñòâà òó÷íûõ êëåòîê, âûðà-
áàòûâàþùèõ ãèàëóðîíîâóþ êèñëî-
òó; ñ óìåíüøåíèåì ïðîíèöàåìîñòè
êàïèëëÿðîâ; ñòàáèëèçàöèåé êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí (îñîáåííî ëèçîñî-
ìàëüíûõ) è ìåìáðàí îðãàíåëë. Äåé-
ñòâóåò íà âñå ýòàïû âîñïàëèòåëüíî-
ãî ïðîöåññà: èíãèáèðóåò ñèíòåç
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ïðîñòàãëàíäèíîâ (Pg) íà óðîâíå àðàõèäîíîâîé êèñëîòû
(ëèïîêîðòèí óãíåòàåò ôîñôîëèïàçó À2, ïîäàâëÿåò ëèáåðà-
öèþ àðàõèäîíîâîé êèñëîòû è èíãèáèðóåò áèîñèíòåç ýíäî-
ïåðåêèñåé, ëåéêîòðèåíîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïðîöåññàì âîñ-
ïàëåíèÿ, àëëåðãèè è äð.), ñèíòåç "ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòî-
êèíîâ" (èíòåðëåéêèí 1, ôàêòîð íåêðîçà îïóõîëè àëüôà è
äð.); ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü êëåòî÷íîé ìåìáðàíû ê äåé-
ñòâèþ ðàçëè÷íûõ ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ .

Äåêñàìåòàçîí â âèäå äèíàòðèÿ äèãèäðîãåíôîñôàòà èìååò
áûñòðîå íà÷àëî, íî êîðîòêóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå ðàñòâîðèìûìè ïðåïàðàòàìè. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó îí ïîäõîäèò äëÿ ëå÷åíèÿ îñòðûõ çàáîëåâàíèé,
îòâå÷àþùèõ íà àäðåíîêîðòèêàëüíóþ ñòåðîèäíóþ òåðàïèþ.
Ïðèðîäíûå ÃÊÑ (ãèäðîêîðòèçîí è êîðòèçîí), êîòîðûå òàê-
æå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ çàäåðæèâàòü íàòðèé è õëîð,
ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå çàìåñòèòåëüíîé òåðàïèè ïðè ñî-
ñòîÿíèÿõ àäðåíîêîðòèêàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Èõ ñèíòå-
òè÷åñêèå àíàëîãè, â ò.÷. äåêñàìåòàçîí, â îñíîâíîì èñïîëü-
çóþòñÿ èç-çà èõ ñèëüíîãî ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî äåé-
ñòâèÿ ïðè çàáîëåâàíèÿõ ìíîãèõ ñèñòåì è îðãàíîâ. ÃÊÑ
îêàçûâàþò âûðàæåííûå è ðàçíîîáðàçíûå ìåòàáîëè÷åñêèå
ýôôåêòû. Êðîìå òîãî, îíè èçìåíÿþò èììóííûå ðåàêöèè
îðãàíèçìà íà ðàçëè÷íûå ðàçäðàæèòåëè. Â ðàâíûõ ïðîòèâî-
âîñïàëèòåëüíûõ äîçàõ ó äåêñàìåòàçîíà ïî÷òè ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóåò ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü íàòðèé, êîòîðîé îáëà-
äàþò ãèäðîêîðòèçîí è åãî ïðîèçâîäíûå.Ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ïîêàçàòåëåé êðîâè ÑÎÝ, ëåéêîöèòîâ è ýðèòðîöèòîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âîñïàëèòåëüíîì ïðîöåññå â îðãàíèçìå âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû, íî ïîñëå ââåäåíèÿ
ïðåïàðàòà ýòè ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî ñíèçèëèñü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé: ÑÎÝ íà 13,4±0,4ìì/÷, ëåé-
êîöèòû íà 9,7±0,2 10/9/ë, ýðèòðîöèòû íà 4,6±0,1 10/12/ë. Â
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ýòè ïîêàçàòåëè ñíèçèëèñü íåçíà÷è-
òåëüíî: ÑÎÝ íà 3,4±0,4ìì/÷, ëåéêîöèòû íà 3,3±0,2 10/9/ë,
ýðèòðîöèòû íà 0,7±0,0 10/12/ë. (òàáë. ¹ 1).

Ïðèìåíåíèå ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíîëà â ñî÷åòà-
íèè ñ äåêñàìåòàçîíîì ïîçâîëèëî ñíèçèòü ïðîöåíò ñóñòàâ-
íîé ïàòîëîãèè (òàáëèöà 2).

Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ìåäèêàìåíòîçíûõ ñðåäñòâ ñíèçè-
ëàñü ñòåïåíü ñóñòàâíîé ïàòîëîãèè (ðèñóíîê1).

Óâåëè÷èòü ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ ïîçâîëèëî
ïðèìåíåíèå ñóêöèíàò ñîäåðæàùèì éîäèíîëîì â ñî÷åòàíèè
ñ äåêñàìåòàçîíîì (òàáëèöà 3).

Â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà è
âîññòàíîâëåíèåì äâèãàòåëüíîé ôóíêöèè êîíå÷íîñòåé ïðî-
èçîøëî óâåëè÷åíèå ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ó êîðîâ îïûò-
íîé ãðóïïû ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíûì æèâîòíûì íà 5,1
±0,3 ëèòðà (ðèñóíîê 2).

Çàêëþ÷åíèå
Ýôôåêòèâíîå âëèÿíèå ñóêöèíàò ñîäåðæàùåãî éîäèíî-

ëà â ñî÷åòàíèè ñ äåêñàìåòàçîíîì ïîçâîëèëî êóïèðîâàòü
âîñïàëèòåëüíûå ïðîöåññû ñ ëîêàëèçàöèåé â îáëàñòè ñóñòà-
âîâ, óâåëè÷èòü ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü è êîððåêòèðî-
âàòü ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ â
ëàêòàöèîííûé ïåðèîä.
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Ðåçþìå . Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ öåëüþ êîððåêöèè
ìèêðîáèîöåíîçà ñëåïûõ îòðîñòêîâ òîíêîãî êèøå÷íèêà ó öûï-
ëÿò-áðîéëåðîâ ìÿñíîãî êðîññà â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ïîëåç-
íîé ìèêðîôëîðû, ñîêðàùåíèÿ óñëîâíî-ïàòîãåííûõ è ïàòî-
ãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Öåëü äîñòèãíóòà ïóòåì ââåäåíèÿ â
ïèòüåâóþ âîäó öûïëÿòàì-áðîéëåðàì êðîññà ÊÎÁÁ 500 æèä-
êîé êîðìîâîé äîáàâêè èç ãèäðîëèçàòà ëè÷èíêè ìóõè ÷åðíàÿ
ëüâèíêà (Hermetia illucens L.) â âèäå áåëêîâî-ìèíåðàëüíî-
âèòàìèííîé ñìåñè ÁÂÌÑ "Èííîâåéøí-ÁÀÊ". Ïðèìåíåíèå
ïèòüåâîé äîáàâêè â äîçå 0,5 ë/ò ïèòüåâîé âîäû – äî 21 äíÿ è
1,0 ë/ò – ñ 22 ïî 37 äåíü âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ ïðèâåëî ê
ïîëîæèòåëüíîé êîððåêöèè ìèêðîáèîìà ñëåïûõ îòðîñòêîâ
ïòèöû. Ïðè èññëåäîâàíèè êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî
ñîñòàâà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñëåïûõ îòðîñòêîâ êèøå÷íèêà óñòà-
íîâëåíî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ
(áîëåå, ÷åì â 100 ðàç) êîëè÷åñòâà ëàêòîáàêòåðèé è áèôèäî-
áàêòåðèé ó ïòèöû èç îïûòíîé ãðóïïû. À êîëè÷åñòâî óñëîâíî-
ïàòîãåííûõ è ïàòîãåííûõ áàêòåðèé ñóùåñòâåííî ñíèçèëîñü
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Óðîâåíü óñëîâíî-ïàòîãåííîé

Çàçèìêî Ì.À.

ìèêðîôëîðû E. coli, Enterococcus spp., Proteus spp., Candida
spp., Fungi spp. ñíèçèëñÿ ê 37 äíåâíîìó âîçðàñòó, êàê â
êîíòðîëå, òàê è â îïûòíîé ãðóïïå, ñîîòâåòñòâåííî, â 10 è 100;
1000 è 10000;10 è 10; 10 è 2; 15 è 1,5 ðàçà. Ïàòîãåííàÿ
ìèêðîôëîðà (Salmonella spp., Staphylococcus spp.,
Campylobacter spp., Enteropathogenic escherichia coli, Toxigenic
clostridium spp., Bacteroides fragilis, Mycoplasma spp.), ñóùå-
ñòâåííî ñíèçèëàñü, îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî îòñóòñòâèÿ
êîëîíèè îáðàçóþùèõ åäèíèö, ê 37 äíþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 7
äíåâíûì âîçðàñòîì, ïðåèìóùåñòâåííî â îïûòíîé ãðóïïå.
Äîáàâêà ÁÂÌÑ "Èííîâåéøí-ÁÀÊ" çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëà
ìèêðîôëîðó ñëåïûõ îòðîñòêîâ, îêàçàëà áëàãîïðèÿòíîå âëèÿ-
íèå íà çäîðîâüå, èììóíèòåò ïòèöû. Èììóííûé ñòàòóñ öûïëÿò-
áðîéëåðîâ îïûòíîé ãðóïïû îêàçàëñÿ ñóùåñòâåííî âûøå çà
ñ÷åò áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïîëåçíîé íîðìîôëîðû, îïðåäåëÿþ-
ùåé çàùèòó îðãàíèçìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ê çàáî-
ëåâàíèÿì è ðåàëèçàöèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðîññà.

Ââåäåíèå
Äëÿ óëó÷øåíèÿ è ñòàáèëüíîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ â îðãàíèçìå öûïëÿò è ïîâûøåíèÿ èììóíèòåòà ýôôåê-
òèâíûì ñðåäñòâîì êîððåêöèè êèøå÷íîé íîðìîôëîðû ÿâëÿ-

Correction of the microbiome of broiler
chickens
1Zazimko M.A., 1,2Zabashta N.N., 2Golovko E.N.,
1,2Lisovitskaya E.P., 2Sinelshchikova I.A.
1FSBEI HE Kuban State Agrarian University named after I.T.
Trubilin, Krasnodar, Russia
2FSBSI Krasnodar Research Center for Animal Husbandry and
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productivity, microbiocenosis of blind appendages.

Abstract. The research was conducted in order to correct the
microbiocenosis of the cecal appendages of the small intestine in
meat-cross broiler chickens in the direction of increasing beneficial
microflora, reducing opportunistic and pathogenic microorganisms.
The goal was achieved by introducing a liquid feed additive from the
hydrolysate of the larva of the black lion fly (Hermetia illucens L.)
into the drinking water of broiler chickens of the COBB 500 cross
in the form of a protein-mineral-vitamin mixture PMVM "Innovation
BAK". The use of a drinking supplement in a dose of 0.5 liters / ton
of drinking water ? up to 21 days and 1.0 liters / ton ? from 22 to 37
days of broiler rearing led to a positive correction of the microbiome
of the blind appendages of poultry. The study of the qualitative and
quantitative composition of microorganisms of the cecal appendages
of the intestine revealed a significant increase by several orders of
magnitude (more than 100 times) in the number of lactobacilli and
bifidobacteria in poultry from the experimental group. In addition,
the number of opportunistic and pathogenic bacteria decreased
significantly compared to the control. The level of opportunistic
microflora E. coli, Enterococcus spp., Proteus spp., Candida spp.,
Fungi spp. decreased by 37 days of age, both in the control and in the
experimental group, respectively, by 10 and 100; 1000 and 10000;
10 and 10; 10 and 2; 15 and 1.5 times. Pathogenic microflora
(Salmonella spp., Staphylococcus spp., Campylobacter spp.,
Enteropathogenic escherichia coli, Toxic clostridium spp.,
Bacteroides fragilis and Mycoplasma spp.) decreased significantly,
from several dozen to the absence of colony-forming units, by day
37, compared with 7 days of age, mainly in the experimental group.
The PMVM "Innovation BAK"supplement significantly improved
the microflora of the blind processes, had a beneficial effect on the
health and immunity of poultry. The immune status of the broiler
chickens of the experimental group turned out to be significantly
higher due to a greater amount of beneficial normoflora, which
determines the body's defense, which ensures resistance to diseases
and the realization of the genetic potential of the cross.
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þòñÿ êîðìîâûå äîáàâêè, â òîì ÷èñëå è ïðîäóêòû ãèäðîëèçà
ëè÷èíîê íàñåêîìûõ [9]. Â ëèòåðàòóðå ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå
äîêàçàòåëüíûõ äàííûõ îá àëüòåðíàòèâíîì àíòèáèîòèêàì
âàðèàíòå ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ èç ëè÷èíîê íàñåêîìûõ,
àêòèâèçèðóþùèõ èììóíèòåò çà ñ÷åò êîððåêöèè ìèêðîôëîðû
ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà, îòâåòñòâåííîé çà çàùèòíûå ôóíê-
öèè îðãàíèçìà ïòèöû, ïîääåðæèâàþùèõ íîðìàëüíóþ ðàáîòó
ýïèòåëèàëüíîãî áàðüåðà â ïðåäîòâðàùåíèè ïîâûøåííîé ïðî-
íèöàåìîñòè ñëèçèñòîé [8]. Ìèêðîôëîðà ïðèñòåíî÷íîãî ñëîÿ
ñíèæàåò ïðîíèöàåìîñòü áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
÷åðåç ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó êèøå÷íèêà [10]. Îòå÷åñòâåííûå è
çàðóáåæíûå èññëåäîâàòåëè îïèñûâàþò èììóíîïðîòåêòîðíîå
äåéñòâèå íå òîëüêî ïðîáèîòèêîâ, íî è ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè
ëè÷èíîê Hermetia illucens L. ÷åðåç êîððåêöèþ ìèêðîáèîìà â
ïåðâóþ î÷åðåäü, è âî âòîðóþ - ñîîáùàþò îá àëüòåðíàòèâíûõ
àíòèáèîòèêàì ñâîéñòâàõ êîðìîâûõ ñðåäñòâàõ èç áèîìàññû
ëè÷èíîê [10]. Èññëåäîâàòåëè èç øòàòà Âèðäæèíèÿ óñòàíîâè-
ëè, ÷òî "…ìèêðîáèîòà êèøå÷íèêà âàæíà äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ýïèòåëèàëüíîãî áàðüåðà è, ñëåäîâàòåëüíî, èãðàåò êëþ÷åâóþ
ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîïàäà-
þùèõ â îðãàíèçì…" [7]. Ìèêðîáèîì ñëåïûõ îòðîñòêîâ ìÿñ-
íîé ïòèöû îñîáåííî ìíîãî÷èñëåí è âêëþ÷àåò ôàêóëüòàòèâ-
íî- àíàýðîáíûå è àíàýðîáíûå ìèêðîîðãàíèçìû: áèôèäîáàê-
òåðèè, ëàêòîáàöèëëû (L. salivarius, L. acidophilus, L. fermentum,
L. bifidus, L. lactis è äð.), ñòðåïòîêîêêè (Peptostreptococcus è
äð.), ëàêòàò ôåðìåíòèðóþùèå áàêòåðèè (Propionibacterium
raffinosaceum, Veillonella gazogenes, Propionibacterium acnes,
Megasphaera elsdenii è äð.), ýóáàêòåðèè, áàêòåðîèäû
(Bacteroides amylophilus, Bacteroides variabilis, Bacteroides
fragilis è äð.) è ýíòåðîáàêòåðèè [11]. Ñëåïûå îòðîñòêè ñîäåð-
æàò áîëåå ðàçíîîáðàçíîå, áîãàòîå è ñòàáèëüíîå ìèêðîáíîå
ñîîáùåñòâî, âêëþ÷àÿ àíàýðîáîâ. Àâòîðàìè ïîëó÷åíû ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ñîñòàâó áàêòåðèé â ñîäåðæèìîì
ñëåïûõ îòðîñòêîâ êèøå÷íèêà ïòèöû. Ýòî "…áàêòåðîèäû,
ýóáàêòåðèè, ïåïòîêîêêè, ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè, áèôèäî-
áàêòåðèè, ñòðåïòîêîêêè, ýíòåðîáàêòåðèè, ñòàôèëîêîêêè, áà-
öèëëû…" Òàêæå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ïàòîãåííûå áàêòåðèè
èç ðîäîâ Campylobacter, Arcobacter, Shigella, Salmonella,
Enterobacter [1]. Èññëåäîâàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìàëûõ
äîçèðîâêàõ (3–7 %) äîáàâëåíèå ìóêè èç ëè÷èíîê Hermetia
illucens â ðàöèîí ìîíîãàñòðè÷íûõ ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà
ìèêðîáèîòó êèøå÷íèêà è óëó÷øàåò êàðòèíó êðîâè [2, 6].
Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ïðîâåäåííûé èññëåäîâàòåëÿ-
ìè, ïîêàçàë, ÷òî íàëè÷èå ìóêè èç ëè÷èíîê íàñåêîìîãî â
êîðìàõ óâåëè÷èâàëî êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ ðîäîâ
Lactobacillus è Bifidobacterium â ïîäâçäîøíîé è ñëåïîé êèø-
êå ïîðîñÿò è äîñòîâåðíî ñíèæàë êîëè÷åñòâî ïàòîãåííîé ìèê-
ðîôëîðû. Îïðåäåëåíî, ÷òî íàèëó÷øèå óêàçàííûå ïîêàçàòåëè
äîñòèãàëèñü ïðè äîçèðîâêå ìóêè èç ëè÷èíîê â êîðìàõ â
êîëè÷åñòâå 2 % [12]. Ëàêòî- è áèôèäîáàêòåðèè ñèíòåçèðóþò
ìíîãèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà (îðãàíè÷åñêèå êèñ-
ëîòû, ëèïèäû, âèòàìèíû, àíòèáèîòèêè, èììóíîìîäóëÿòîðû
è ò.ï.) è ïîâûøàþò íåñïåöèôè÷åñêóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãà-
íèçìà-õîçÿèíà. Â ïðîöåññå èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáðàçóþò-
ñÿ âèòàìèíû ãðóïïû Â è Ê, à òàêæå îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû,
ñïîñîáñòâóþùèå ëó÷øåìó âñàñûâàíèþ æèðîâ, âèòàìèíîâ,
æåëåçà è êàëüöèÿ, çàäåðæèâàíèþ ðàçìíîæåíèÿ ïàòîãåííûõ è
óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ýòèìè æå àâòîðàìè
óñòàíîâëåíî, ÷òî êîðìëåíèå æèâîòíûõ â ïîäîïûòíîé ãðóïïå
äèåòîé, ñîäåðæàùåé 2 % ìóêè èç ëè÷èíîê Hermetia illucens,
èçìåíèëî ìåòàáîëèçì, èììóííûé ñòàòóñ è ñîñòîÿíèå êèøå÷-
íèêà ïîðîñÿò-îòúåìûøåé. Â ÷àñòíîñòè, îïðåäåëåíî, ÷òî âû-
ñîòà âîðñèíîê â òîíêîé êèøêå ó ïîðîñÿò áûëà âûøå â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ãðóïïå, ÷åì â êîíòðîëüíîé [12]. Äîáàâëåíèå
àâòîðàìè ìóêè èç ïîëíîæèðíûõ ëè÷èíîê ÷åðíîé ëüâèíêè
ïðè óðîâíå âêëþ÷åíèÿ äî 50 % îò ñîäåðæàíèÿ æèâîòíîãî
áåëêà ïîääåðæèâàåò ïîêàçàòåëè ðîñòà è óñòîé÷èâîñòè èì-
ìóííîé ñèñòåìû è çäîðîâüÿ êèøå÷íèêà æèâîòíûõ. Ïðåäïî-

ëîæåíî, ÷òî äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì â ëè÷èíêàõ Hermetia illucens æèðíûõ êèñëîò ñî
ñðåäíåé äëèíîé öåïè è õèòèíà, êîòîðûå èìåþò èììóíîñòè-
ìóëèðóþùåå äåéñòâèå [5]. Àâòîðàìè îöåíèâàëîñü âëèÿíèå
âêëþ÷åíèÿ â ðàöèîí äëÿ êîðìëåíèÿ 20-òè äíåâíûõ ïîðîñÿò
ìàññîé 6,1 ± 1,6 êã ìóêè èç ëè÷èíîê ÷åðíîé ëüâèíêè â
êîëè÷åñòâå 5 % è 10 % íà ñîñòàâ ìóöèíà òîíêîãî êèøå÷íèêà
ó ïîðîñÿò, à òàêæå íà ìèêðîáèîòó ñëåïîé êèøêè è èíôèëüò-
ðàöèþ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè èììóííûìè êëåòêàìè. Âðåìÿ
ýêñïåðèìåíòà ñîñòàâëÿëî 61 äåíü. Îöåíêà ìèêðîáèîòû ñëå-
ïîé êèøêè ñ ïîìîùüþ àìïëèêîíà 16S rRNA ïîêàçàëî áîëåå
âûñîêîå áåòà-ðàçíîîáðàçèå ó ïîðîñÿò, ïîëó÷àâøèõ ðàöèîíû
êîðìîâ ñ áèîìàññîé ëè÷èíîê íàñåêîìîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ
îñîáÿìè èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ó æèâîòíûõ èç ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãðóïïû âûÿâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ ðîäîâ Blautia, Chlamydia, Coprococcus, Eubacterium,
Prevotella, Roseburia, à òàêæå ñåìåéñòâ Ruminococcaceae,
Ruminococcus è Staphylococcus [3].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëà êîððåêöèÿ ìèêðîáèîìà öûï-
ëÿò-áðîéëåðîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì õîçÿéñòâå. Äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ öåëè ê èçó÷åíèþ áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è: – ïðîâå-
ñòè êîððåêöèþ êèøå÷íîãî ìèêðîáèîöåíîçà ó öûïëÿò-áðîé-
ëåðîâ; – ïîâûñèòü ïîëåçíóþ ìèêðîáèîòó; – ñîêðàòèòü óñëîâ-
íî-ïàòîãåííóþ è ïàòîãåííóþ ìèêðîôëîðó ïóòåì ââåäåíèÿ
öûïëÿòàì-áðîéëåðàì â ïèòüåâóþ âîäó ãèäðîëèçàòà ëè÷èíêè
Hermetia illucens L.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Æèäêàÿ äîáàâêà, áåëêîâî-ìèíåðàëüíî-âèòàìèííàÿ ñìåñü
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ÁÂÌÑ "Èííîâåéøí-ÁÀÊ", – ýòî íåïðîçðà÷íàÿ ñóñïåíçèÿ ñ íåéò-
ðàëüíûì çàïàõîì, êîíüÿ÷íîãî öâåòà, ðàñòâîðèìàÿ â âîäå, áåç ïðè-
çíàêîâ íåäîáðîêà÷åñòâåííîãî ïðîäóêòà. Îíà ïîëó÷åíà ïðè êàâèòà-
öèîííîì ãèäðîëèçå ëè÷èíîê ìóõè ÷åðíàÿ ëüâèíêà, ïîäâåðãøèõñÿ
ðÿäó òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðè ñðàâíåíèè æèäêîé ÁÂÌÑ
"Èííîâåéøí -ÁÀÊ" ñ èçâåñòíûìè îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè
ñóõèìè è æèäêèìè äîáàâêàìè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ñïîñîáó
ââåäåíèÿ áðîéëåðàì â ðàöèîí (â ñîñòàâå ïèòüåâîé âîäû èëè êîìáè-
êîðì) îíà èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: à) ñîäåðæàíèå õèòèíà â
ÁÂÌÑ "Èííîâåéøí?ÁÀÊ" áîëåå, ÷åì â 10 ðàç íèæå çà ñ÷åò ïåðåõîäà
õèòèíà ÷åðåç äåàöåòèëèðîâàíèå â õèòîçàí; á) ñîäåðæàíèå ëàóðèíî-
âîé êèñëîòû ñ àíòèáèîòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè áîëåå, ÷åì â 2 ðàçà,
âûøå, ÷åì ó àíàëîãîâ; â) ñîäåðæàíèå ÀÌÏ àíòèìèêðîáíûõ ïåïòè-
äîâ), ÿâëÿþùèõñÿ àëüòåðíàòèâîé àíòèáèîòèêàì (òàáëèöà 1).

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ñîñòàâå æèäêîé äîáàâêè "Èííîâåéøí-ÁÀÊ"
ñîäåðæàòñÿ ïåïòèäû-áàêòåðèîöèíû ñ âûñîêîé àíòèìèêðîáíîé àê-
òèâíîñòüþ, ìû ðåøèëè âíîñèòü åå â ïèòüåâóþ âîäó äëÿ ïòèöû â
îïòèìàëüíûõ ìèêðîäîçàõ, óñòàíîâëåííûõ â ïåðâîì ïîèñêîâîì îïû-
òå (0,5 ë/ò ïèòüåâîé âîäû – äî 21 äíÿ è 1,0 ë/ò – ñ 22 ïî 37 äåíü
âûðàùèâàíèÿ öûïëÿò-áðîéëåðîâ). Ïðè îöåíêå êà÷åñòâåííîãî è êîëè-
÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîáèîòû ñëåïûõ îòðîñòêîâ êèøå÷íèêà öûï-
ëÿò - áðîéëåðîâ (Lactobacillus spp., Bifidobacterium spp., Streptococcus
spp., Lactococcus spp., Bacteroidetes spp., Firmicutes spp., E. coli,
Enterococcus spp., Proteus spp., Candida spp., Fungi spp., Salmonella
spp., Staphylococcus spp., Campylobacter spp., Enteropathogenic
escherichia coli, Toxigenic clostridium spp., Bacteroides fragilis,
Mycoplasma spp.) ïîëüçîâàëèñü ñòàíäàðòíûìè ìåòîäè÷åñêèìè óêàçà-
íèÿìè è ðåêîìåíäàöèÿìè. Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå îïûòíûõ
äàííûõ ïðèìåíÿëè ñòàíäàðòíûå áèîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ Microsoft Excel 2010.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå
Â óñëîâèÿõ ÊÔÕ "Ïàïîâ Ñàôàðáèé Áàõ÷åðèåâè÷" (ï. Êîøåõàáëü,

Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ, Ðîññèÿ) ïî ñõåìå, îòðàæåííîé â òàáëèöå 2,
ïðîâåäåí îïûò. Â êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïïàõ (ïî 5 ãîëîâ öûïëÿò-
áðîéëåðîâ èç ãðóïïû â âîçðàñòå 7 è 37 äíåé) èññëåäîâàëè ìèêðîáèîì
ñëåïûõ îòðîñòêîâ êèøå÷íèêà öûïëÿò-áðîéëåðîâ ïîñëå óáîÿ. Áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå â ïèòüåâóþ âîäó öûïëÿò-áðîéëåðîâ ÁÂÌÑ
"Èííîâåéøí-ÁÀÊ" îïûòíîé ãðóïïû ïîâëåêëî ñóùåñòâåííîå èçìåíå-
íèå êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìèêðîáèîìà ñëåïûõ
îòðîñòêîâ.  (òàáëèöû 3 è 4, ðèñóíîê 1).

Â âîçðàñòå 37 äíåé êîëè÷åñòâî êîëîíèè îáðàçóþùèõ åäèíèö
(ÊÎÅ) ïîëåçíîé ìèêðîôëîðû Lactobacillus spp., Bifidobacterium
spp., Streptococcus spp., Lactococcus spp., Bacteroidetes spp. íà 1
ãðàìì ñîäåðæèìîãî ñëåïûõ îòðîñòêîâ êàê â êîíòðîëå, òàê è â
îïûòíîé ãðóïïå, áûëî äîñòîâåðíî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 7 äíåâíûì
âîçðàñòîì, ñîîòâåòñòâåííî, â 100 è 1000, 100000 è 10000000, 1000 è
10000, 10 è 1000, 1000 è 10000 ðàç. À Firmicutes spp. áûëî äîñòîâåð-
íî áîëüøå â 7 äíåé ïî ñðàâíåíèþ â âîçðàñòå 37 äíåé â 10000 ðàç.

Óðîâåíü óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû E. coli, Enterococcus
spp., Proteus spp., Candida spp., Fungi spp. ñíèçèëñÿ îò 7 äî 37
äíåâíîãî âîçðàñòà, êàê â êîíòðîëå, òàê è â îïûòíîé ãðóïïå, ñîîòâåò-
ñòâåííî, â 10 è 100, 1000 è 10000,10 è 10, 10 è 2, 15 è 1,5 ðàçà.

Ïàòîãåííàÿ ìèêðîôëîðà (Salmonella spp., Staphylococcus spp.,
Campylobacter spp., Enteropathogenic escherichia coli, Toxigenic
clostridium spp., Bacteroides fragilis, Mycoplasma spp.), ñóùåñòâåííî
ñíèçèëàñü, îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî îòñóòñòâèÿ êîëîíèè îáðàçóþ-
ùèõ åäèíèö, ê 37 äíþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 7 äíåâíûì âîçðàñòîì, ïðåèìó-
ùåñòâåííî â îïûòíîé ãðóïïå.

Èçó÷åíèå ïîêàçàòåëåé ìèêðîáèîìà ïîêàçàëî, ÷òî ó
ïòèöû èç îïûòíîé ãðóïïû êîëè÷åñòâî ëàêòîáàêòåðèé è
áèôèäîáàêòåðèé áûëî ñóùåñòâåííî, íà íåñêîëüêî ïî-
ðÿäêîâ, áîëüøèì, à êîëè÷åñòâî óñëîâíî-ïàòîãåííûõ è
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñóùåñòâåííî áûëî ìåíü-
øèì, ÷åì ó áðîéëåðîâ èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ââåäå-
íèå â ïèòüåâóþ âîäó ÁÂÌÑ "Èííîâåéøí-ÁÀÊ" îêàçàëî
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïàòî-
ãåíîâ â ñëåïûõ îòðîñòêàõ êèøå÷íèêà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ, àâòîðû óñòàíîâèëè, ÷òî "… íàëè-
÷èå ìóêè èç ëè÷èíîê íàñåêîìîãî â êîðìàõ óâåëè÷èâàëî
êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ ðîäîâ Lactobacillus è
Bifidobacterium â ïîäâçäîøíîé è ñëåïîé êèøêå ïîðî-
ñÿò è äîñòîâåðíî ñíèæàëî êîëè÷åñòâî ïàòîãåííîé ìèê-
ðîôëîðû. Îïðåäåëåíî, ÷òî íàèëó÷øèå óêàçàííûå ïîêà-
çàòåëè äîñòèãàëèñü ïðè äîçèðîâêå ìóêè èç ëè÷èíîê â
êîðìàõ â êîëè÷åñòâå 2 %" [4]. Äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè âûÿâëåíî, ÷òî êîðìëåíèå æèâîòíûõ â ïîäîïûòíîé
ãðóïïå äèåòîé, ñîäåðæàùåé 2 % ìóêè èç ëè÷èíîê
Hermetia illucens, èçìåíèëî ìåòàáîëèçì, èììóííûé ñòà-
òóñ è ñîñòîÿíèå êèøå÷íèêà ïîðîñÿò-îòúåìûøåé. Â ÷àñ-
òíîñòè, îïðåäåëåíî, ÷òî âûñîòà âîðñèíîê â òîíêîé êèø-
êå ó ïîðîñÿò áûëà âûøå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå,
÷åì â êîíòðîëüíîé [12]. Ìóêà èç ëè÷èíîê ÷åðíîé ëüâèí-
êè "…ïîääåðæèâàåò ïîêàçàòåëè ðîñòà è óñòîé÷èâîñòè
èììóííîé ñèñòåìû è çäîðîâüÿ êèøå÷íèêà æèâîòíûõ"
[5]. Îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå èññëåäîâàòåëè îïèñû-
âàþò "…èììóíîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå … ïðîäóêòîâ
ïåðåðàáîòêè ëè÷èíîê Hermetia illucens L. ÷åðåç êîððåê-
öèþ ìèêðîáèîìà â ïåðâóþ î÷åðåäü, è âî âòîðóþ -
ñîîáùàþò îá àëüòåðíàòèâíûõ àíòèáèîòèêàì ñâîéñòâàõ
êîðìîâûõ ñðåäñòâàõ èç áèîìàññû ëè÷èíîê" [10].

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, èììóííûé ñòàòóñ öûïëÿò-áðîéëå-

ðîâ îïûòíîé ãðóïïû îêàçàëñÿ ñóùåñòâåííî âûøå çà
ñ÷åò áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïîëåçíîé íîðìîôëîðû, îï-
ðåäåëÿþùåé çàùèòó îðãàíèçìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñ-

Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå ìèêðîôëîðû â ñëåïûõ îòðîñò-
êîâ êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïï â 37 äíåé, %
Fig. 1. The ratio of microflora in the blind processes of
the control and experimental groups at 37 days, %

Íîðìîôëîðà öûïëÿò-áðîéëåðîâ â 37 äíåé
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òîé÷èâîñòü ê çàáîëåâàíèÿì è ðåàëèçàöèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà êðîññà. Óñïåøíî ïðîâåäåíà êîððåêöèÿ êèøå÷íîãî
ìèêðîáèîöåíîçà â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ïîëåçíîé ìèêðîáèîòû
è ñîêðàùåíèÿ óñëîâíî-ïàòîãåííîé è ïàòîãåííîé ìèêðîôëî-
ðû ïóòåì ââåäåíèÿ öûïëÿòàì-áðîéëåðàì â ïèòüåâóþ âîäó
ãèäðîëèçàòà ëè÷èíêè Hermetia illucens L. (ÁÂÌÑ "Èííî-
âåéøí ÁÀÊ") â äîçå 0,5 ë/ò ïèòüåâîé âîäû – äî 21 äíÿ è 1,0
ë/ò – ñ 22 ïî 37 äåíü âûðàùèâàíèÿ áðîéëåðîâ.
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Ðåçþìå . Âîçáóäèòåëü áðóöåëëåçà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ îòíîñèòñÿ ê ðîäó Brucella, êîòîðûé â ñâîþ
î÷åðåäü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 6 âèäîâ: Br. abortus, Br. melitensis,
Br. suis, Br. canis, Br. ovis, Br. neotomae. Âîçáóäèòåëåì
áðóöåëëåçà ñîáàê ÿâëÿåòñÿ îäèí èç øòàììîâ áðóöåëë Brucella
canis. Ïðè÷èíîé ïðîÿâëåíèÿ õàðàêòåðíûõ äëÿ áðóöåëëåçà
ñèìïòîìîâ ñëóæèò ïðåèìóùåñòâåííîå ïîðàæåíèå îïðåäå-
ëåííûõ ñèñòåì è îðãàíîâ – ëèìôàòè÷åñêîé, ïîëîâîé ñèñòå-
ìû, îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, íåðâíîé ñèñòåìû, ãëàç
èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå, âûçûâàåìîå ìèêðîîðãàíèçìîì

Çàõàðîâà Î.È.

Brucella canis è ÿâëÿþùååñÿ ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì ñõîæèì
ñ áðóöåëëåçîì äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà (êîòîðûé
òàêæå ìîæåò áûòü èíôèöèðîâàí ýòèì âèäîì áðóöåëë).
Ðàíåå áðóöåëëåç ñîáàê äèàãíîñòèðîâàëñÿ êðàéíå ðåäêî, â
íàñòîÿùåå æå âðåìÿ áîëåçíü ïîëó÷àåò âñå áîëüøåå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè, ãäå ïåðâûé ñëó÷àé
áðóöåëëåçà ñîáàê áûë çàðåãèñòðèðîâàí â 1994 ãîäó. Â îê-
òÿáðå 2023 ãîäà â ßêóòèè âïåðâûå ó òðåõ ñîáàê ïîðîäû êàíå-
êîðñî áûë âûÿâëåí áðóöåëëåç. Â íà÷àëå èþíÿ 2023 ãîäó
îïàñíóþ áîëåçíü îáíàðóæèëè óæå ó ïî÷òè øåñòè ñîòåí
ñîáàê è êîøåê: ïî äàííûì Äåïàðòàìåíòà âåòåðèíàðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) 592 ïðîá îêàçàëèñü ïîëîæèòåëüíû-
ìè, à 126 – ñîìíèòåëüíûìè. Íà êîíåö èþëÿ 2023 ã â
ðåñïóáëèêå íàñ÷èòûâàëîñü 17 ýïèçîîòè÷åñêèõ î÷àãîâ ýòîãî
çàáîëåâàíèÿ: â ßêóòñêå – 14, Íþðáå – äâà, Âåðõíåâèëþéñêå
– îäèí, çàáîëåâàíèå âûÿâèëè ó ùåíÿò ðîäèâøèõñÿ îò èíôè-
öèðîâàííîé ìàòåðåé. Áðóöåëëåç ñåâåðíûõ îëåíåé îòíîñèòñÿ

Ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ áðóöåëëåçà, ìåòîäû îöåíêè
èììóííîãî îòâåòà è çíà÷åíèå ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè /
Î.È. Çàõàðîâà [è äð.] // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025.
– ¹3. – Ñ.64–68.
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Abstract. The causative agent of brucellosis in farm animals
belongs to the genus Brucella, which in turn is divided into 6
species: Br. abortus, Br. melitensis, Br. suis, Br. canis, Br. ovis,
Br. neotomae. The causative agent of brucellosis in dogs is one
of the strains of Brucella Brucella canis. The cause of the
manifestation of symptoms characteristic of brucellosis is the
predominant damage to certain systems and organs - the lymphatic,
reproductive system, musculoskeletal system, nervous system,
eyes, an infectious disease caused by the microorganism Brucella
canis and is similar in many respects to brucellosis in other
animal species and humans (who can also be infected with this
type of brucella). Previously, canine brucellosis was diagnosed
extremely rarely, but currently the disease is becoming more
widespread, including in Russia, where the first case of canine
brucellosis was registered in 1994. In October 2023, brucellosis
was detected for the first time in three Cane Corso dogs in
Yakutia. At the beginning of June 2023, the dangerous disease
was already detected in almost six hundred dogs and cats:
according to the Veterinary Department of the Republic of Sakha
(Yakutia), 592 samples were positive, and 126 were questionable.
At the end of July 2023, there were 17 epizootic foci of this
disease in the republic: 14 in Yakutsk, two in Nyurba, one in
Verkhnevilyuisk, the disease was detected in puppies born to
infected mothers. Reindeer brucellosis is a natural focal
nosological unit. The main source of brucellosis infection are
sick animals, the transmission factor is calving sites, infected
pastures, corrals. Infection occurs during the rutting and calving
periods, during abortions, during uncontrolled exchange of
transport deer and breeding bulls, when introducing replacement
does into breeding herds and during contacts with wild deer.
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ê ïðèðîäíî-î÷àãîâîé íîçîëîãè÷åñêîé åäèíèöå. Ãëàâíûì
èñòî÷íèêîì èíôåêöèè áðóöåëëåçà ÿâëÿþòñÿ áîëüíûå æè-
âîòíûå, ôàêòîð ïåðåäà÷è – ìåñòà îòåëîâ, èíôèöèðîâàííûå
ïàñòáèùà, êîðàëè. Èíôèöèðîâàíèå ïðîèñõîäèò â ïåðèîä
ãîíà è îòåëà, ïðè àáîðòàõ, ïðè áåñêîíòðîëüíîì îáìåíå
òðàíñïîðòíûìè îëåíÿìè è áûêàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïðè
ââîäå ðåìîíòíûõ âàæåíîê â ìàòî÷íûå ñòàäà è ïðè êîíòàê-
òàõ ñ äèêèìè îëåíÿìè.

Ââåäåíèå
Áðóöåëëû – âíóòðèêëåòî÷íûå ìèêðîîðãàíèçìû, ïðàê-

òè÷åñêè íå ïðîÿâëÿþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âîçäåéñòâèþ
áîëüøèíñòâà àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, ýòà îñîáåííîñòü
è îáóñëàâëèâàåò íåýôôåêòèâíîå òåðàïåâòè÷åñêîå ëå÷åíèå.
Áðóöåëëû ìîãóò èíôèöèðîâàòü ìíîæåñòâî íàçåìíûõ è âîä-
íûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîä Brucella ïðåä-
ñòàâëåí 12 âèäàìè.

Ïîääåðæàíèþ àêòèâíîñòè áðóöåëëåçíîãî ýïèçîîòè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà, äëèòåëüíîìó ñîõðàíåíèþ î÷àãîâ çàáîëåâà-
íèÿ ñïîñîáñòâóåò ðÿä ôàêòîðîâ: íå ñâîåâðåìåííîå âûÿâëå-
íèå èñòî÷íèêà âîçáóäèòåëÿ è åãî óíè÷òîæåíèå, âîâëå÷åíèå
íîâûõ ãðóïï âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ â ýïèçîîòè÷åñêèé
áðóöåëëåçíûé ïðîöåññ, ïðåæäå âñåãî ïóòåì ïîïîëíåíèÿ
äðóãèìè âèäàìè âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ ñîáàê, êîç, ñå-
âåðíûõ îëåíåé, äëèòåëüíàÿ íàõîæäåíèÿ áîëüíûõ ñîáàê â
ïóíêòàõ ïåðåäåðæêè, ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà áðó-
öåëëåç ñåâåðíûõ îëåíåé ìîëîäûõ âàæåíîê, êîíòàêòíûé ñ
äèêèìè îëåíÿìè è íàëè÷èå ïðèðîäíûõ î÷àãîâ áðóöåëëåçà
[2, 9].

Èíôèöèðîâàíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè íåïîñðåäñòâåí-
íîì êîíòàêòå çàðàæåííîãî è çäîðîâîãî æèâîòíîãî, âî âðåìÿ
âÿçêè, ÷åðåç ìî÷ó, êàë è äðóãèå ýêñêðåòû. Ïðè èçó÷åíèè
ýïèçîîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî áðóöåëëåçó ñåâåðíûõ îëåíåé
è ïî àíàëèçó ïîñëåäíèå 20 ëåò îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ÷èñëî íåáëà-
ãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ (àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ) ïîêàçû-
âàåò òåíäåíöèþ ñíèæåíèÿ â âîñüìè óëóñàõ ðåñïóáëèêè Áó-
ëóíñêèé, Àëëàèõîâñêèé, Ìîìñêèé, Æèãàíñêèé, Îëåíåêñ-
êèé, Íèæíåêîëûìñêèé, Êîáÿéñêèé, Ýâåíî-Áûòàíòàéñêèé
[3, 5]. Àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çîíàì: òóíäðî-
âîé, ëåñîòóíäðîâîé, ãîðíî-òàåæíûé è òàåæíûé çà 30 ëåò,
ïîêàçûâàåò òóíäðîâàÿ çîíà, çàíèìàþùàÿ ñåâåðíóþ ÷àñòü
ðåñïóáëèêè, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 41% äîìàøíèõ ñåâåð-
íûõ îëåíåé áëàãîïîëó÷íûìè ïî áðóöåëëåçó ÿâëÿþòñÿ òîëü-
êî äâà óëóñà – Àíàáàðñêèé è Óñòü-ßíñêèé, â îñòàëüíûõ
ðàéîíàõ çàðàæåííîñòü îëåíåé â íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿé-
ñòâàõ ñîñòàâëÿåò îò 5,2 äî 22%, â ðåçóëüòàòå ïðîâîäèìûõ
ïðîòèâîáðóöåëëåçíûõ ìåðîïðèÿòèé êîëè÷åñòâî çàðàæåí-
íûõ â ñíèçèëîñü è ñîñòàâëÿåò 0,6%. Â ëåñîòóíäðîâîé è
ãîðíî-òàåæíîé çîíàõ çàðàæåííîñòü îëåíåé áðóöåëëåçîì
âàðüèðóåò îò 0,1 äî 2,2%, ó îëåíåé òàåæíîé çîíû áðóöåëëåç
íå áûë óñòàíîâëåí [8, 9].

Ïðè ýòîì çàîñòðÿåò âíèìàíèå òî, ÷òî â òóíäðîâîé çîíå
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàðàæåíèå ïðîèñõîäèò ïðè êîíòàêòå
íà ïóòÿõ ìèãðàöèè äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé. Îäíàêî êîëè÷å-
ñòâî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ îñòàåòñÿ ïðåæíèì, èìåþòñÿ
äåñÿòêè íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî áðóöåëëåçó äîìàø-
íèõ ñåâåðíûõ îëåíåé.

Çàáîëåâàíèå áðóöåëëåçîì ó ëþäåé âîçíèêàåò â ðåçóëü-
òàòå èõ ó÷àñòèÿ â ýïèçîîòè÷åñêîì ïðîöåññå. Îñíîâíûìè
èñòî÷íèêàìè èíôåêöèè ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå æèâîòíûå,
âêëþ÷àÿ ìåëêèé è êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, ñâèíåé, îëåíåé,
ëîøàäåé, à òàêæå äîìàøíèõ æèâîòíûõ, òàêèõ êàê ñîáàêè è
êîøêè. Ìåõàíèçìû è ïóòè ïåðåäà÷è âîçáóäèòåëÿ áðóöåëëå-
çà ðàçíîîáðàçíû. Êîíòàêòíîå çàðàæåíèå ìîæåò ïðîèçîéòè
ïðè óõîäå çà èíôèöèðîâàííûìè æèâîòíûìè, èõ êîðìëå-
íèè, à òàêæå ïðè ðàáîòå ñ ïðîäóêòàìè è ñûðüåì æèâîòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêèìè êàê øåðñòü, êîæà, êðîâü è ïëîäû

[4, 6]. Èíôèöèðîâàíèå òàêæå âîçìîæíî ÷åðåç óïîòðåáëåíèå
ìîëîêà, êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ è ìÿñà, êîòîðûå íå ïðî-
øëè äîñòàòî÷íóþ òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Îáû÷íî çàáîëå-
âàíèå ïðîòåêàåò â õðîíè÷åñêîé ôîðìå, ïðèâîäÿ ê ïîðàæå-
íèþ ñóñòàâîâ è ñíèæåíèþ òðóäîñïîñîáíîñòè [1].

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ áðóöåëëåçà ó æèâîòíûõ â Àðêòè-
÷åñêîé ÷àñòè ßêóòèè, à òàêæå â âûÿâëåíèè ñëó÷àåâ çàáîëå-
âàíèÿ áðóöåëëåçîì ó ñîáàê.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Áðóöåëëåç (Brucellus) äîìàøíèõ

æèâîòíûõ.
Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ áðóöåëëåçà ó êëèíè÷åñêè áîëü-

íûõ è ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ íà ñåðîëîãè÷åñêèå èëè
àëëåðãè÷åñêèå òåñòû ñîáàê è ñåâåðíûõ îëåíåé áûëî ïðîâå-
äåíî 25 ïðîá ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñåðîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäèê. Â ÷èñëå ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ áûëè ðîç-áåíãàë
òåñò (ÐÁÒ), ðåàêöèÿ íåïîñðåäñòâåííîé ãåìàããëþòèíàöèè
(ÐÍÃÀ), èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì íàáîðà COMPELIS Akit äëÿ äèàãíîñòèêè áðóöåëëåçà
îò êîìïàíèè "APHASCIENTIFIC", à òàêæå êëàññè÷åñêèé
ìåòîä ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ). Ïðîâåäåíèå
ÏÖÐ-àíàëèçà îñóùåñòâëÿëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé
ïî äèàãíîñòèêå áðóöåëëåçà ó æèâîòíûõ, óòâåðæäåííîé
Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÔ 29 ñåíòÿáðÿ 2003
ãîäà (íîìåð 13-15-02/0850). Ðîç-áåíãàë òåñò èñïîëüçóåòñÿ
êàê ýêñïðåññ-ìåòîä äëÿ äèàãíîñòèêè áðóöåëëåçà ó ñîáàê, íå
èììóíèçèðîâàííûõ ïðîòèâîáðóöåëëåçíûìè âàêöèíàìè.
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðåàêöèè àíòèãåí è èññëåäóåìûå ñûâî-
ðîòêè âûäåðæèâàþòñÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷å-
íèå 30–40 ìèíóò. Ðåàêöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ÷èñòûõ ïëèò-
êàõ ñ ëóíêàìè ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 18°Ñ. Äëÿ àíàëèçà
â êàæäóþ ëóíêó âíîñÿò 0,03 ìë èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè
êðîâè ñ ïîìîùüþ ìèêðîïèïåòêè, ïîñëå ÷åãî äîáàâëÿþò
0,015 ìë (îäíó êàïëþ) àíòèãåíà. Â êàæäîé ëóíêå òùàòåëüíî
ñìåøèâàþò äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé æèäêîñòè, ðàñïðåäå-
ëÿÿ åå ïðè ýòîì ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ëóíêè. Ðåàêöèþ ó÷èòû-
âàþò íåâîîðóæåííûì ãëàçîì â òå÷åíèå 4 ìèíóò, ïðè ïîëî-
æèòåëüíîé ðåàêöèè ïîÿâëÿþòñÿ õëîïüÿ àããëþòèíàòà ðîçî-
âîãî öâåòà. Â íåáëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíàõ ïî áðóöåëëåçó
äîìàøíèõ îëåíåé ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíî ñ âåòåðèíàðíîé
ñëóæáîé êîìïëåêñ õîçÿéñòâåííî-îðãàíèçàöèîííûõ è âåòå-
ðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ è îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé,
âûÿâëåíèå ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ. Â ïðè-
þòå èññëåäîâàíèå áåçíàäçîðíûõ æèâîòíûõ íà çàðàæåí-
íîñòü áðóöåëëåçîì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ) èìååòñÿ

äåñÿòü íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî áðóöåëëåçó äîìàøíèõ
ñåâåðíûõ îëåíåé, óñòàíîâëåííûå â ïðîøëûå ãîäû. Èññëåäî-
âàíèÿ íà áðóöåëëåç ó äðóãèõ æèâîòíûõ – êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, îâåö è êîç â ðåñïóáëèêå ïðîâîäÿòñÿ â îáÿçàòåëüíîì
ïîðÿäêå – â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûì ïëàíîì âåòåðè-
íàðíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïî äàííûì ðåñïóáëèêàíñêîãî Äå-
ïàðòàìåíòà âåòåðèíàðèè, ÷àñòî êîíñòàòèðóåòñÿ ôàêò ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé – îòðèöàòåëüíûé.

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò ïðè èññëåäîâàíèè íà áðóöåëëåç
çàðåãèñòðèðîâàíî 26 íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ ïî áðóöåë-
ëåçó ñåâåðíûõ îëåíåé â 5 óëóñàõ ðåñïóáëèêè. Îçäîðîâëåíî â
òå÷åíèå ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò 9 íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ.
Ýôôåêòèâíîñòü è ðåçóëüòàòèâíîñòü îçäîðîâëåíèÿ îò äàí-
íîé áîëåçíè çàâèñèò, ïðåæäå âñåãî, îò âçàèìîäåéñòâèé âñåõ
ñòðóêòóð èìåþùèõ îòíîøåíèÿ ê îëåíåâîäñòâó – ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ è âåòåðèíàðíîé ñëóæáû íà ìåñòàõ è ïðåæäå âñåãî îò
ñàìèõ îëåíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ [5]. Â íåáëàãîïîëó÷íûõ
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ðàéîíàõ ïî áðóöåëëåçó äîìàøíèõ îëåíåé âåòåðèíàðíàÿ ñëóæ-
áà ïðîâîäèò îçäîðîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ñ óêàçàíèåì
êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé è ñðîêîâ îçäîðîâëåíèÿ. Çà ïîñëå-
äíèé ãîä îçäîðîâëåíî 2 íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòà â îëåíå-
âîä÷åñêèõ ñòàäàõ Êîáÿéñêîãî ðàéîíà [6].

Èññëåäîâàíî íà áðóöåëëåç 108 òûñÿ÷ îëåíåé, ÷òî ñîñòà-
âèëî 71,4 % îò èõ îáùåãî ïîãîëîâüÿ îëåíåé, èç íèõ âûÿâëå-
íî ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ 149 îëåíåé, ÷òî ñîñòàâëÿåò
0,1% îò èññëåäîâàííîãî ïîãîëîâüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûìè ãîäàìè, ïðîöåíò ïîëîæèòåëüíî
ðåàãèðóþùèõ óìåíüøèëñÿ íà 10,2%. Â íåáëàãîïîëó÷íûõ
ñòàäàõ, èññëåäîâàíèå íà áðóöåëëåç ñåâåðíûõ îëåíåé ïðîâå-
äåíî ó íå ïîäâåðãàâøèõñÿ âàêöèíàöèè ãîëîâ. Âçÿòà ïðîáà
îò 25 îëåíåé ñûâîðîòêà êðîâè íà èññëåäîâàíèå ïî ÐÍÃÀ èç
25 ïðîá ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëî 8 îáðàçöîâ, ñ òèòðàìè
îò 50 äî 200 ÌÅ. Â êîìïëåêñå ðåàêöèé àããëþòèíàöèè (ÐÀ)
è ðåàêöèé ñâÿçûâàíèÿ êîìïëåìåíòà (ÐÑÊ) áûëî ïîëó÷åíî 6
ïîëîæèòåëüíûõ ïðîá: 4 ñ òèòðàìè îò 50 äî 100 ÌÅ ïî ÐÀ è
2 ñ òèòðîì 1:5 ïî ÐÑÊ. Èññëåäîâàíèå ñûâîðîòîê êðîâè ñ
èñïîëüçîâàíèåì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ) òàê-
æå ïîêàçàëî ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò äëÿ òåõ æå 8 ïðîá, ñ
ïîêàçàòåëÿìè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè â äèàïàçîíå îò 1,362
äî 2,063. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ðå-
çóëüòàòîâ ÈÔÀ ñ ïîêàçàíèÿìè ÐÍÃÀ è äèàãíîñòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà ÐÀ + ÐÑÊ, à òàêæå î áîëüøåé äèàãíîñòè÷åñêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ÈÔÀ â âûÿâëåíèè àíòèòåë ê áðóöåëëåçó.

Èçâåñòíî, ÷òî âàêöèíû, îñíîâàííûå íà øòàììàõ B.
abortus 19 èëè 82, èìåþò âûñîêèé óðîâåíü ðåàêòîãåííîñòè
äëÿ ñåâåðíûõ îëåíåé è ìîãóò âûçûâàòü ðàçëè÷íûå îñëîæíå-
íèÿ. Ïðè ââåäåíèè âàêöèíû èç øòàììà B. suis 245 ïîäêîæ-
íûì ñïîñîáîì íàáëþäàëèñü âûðàæåííûå ïðèïóõëîñòè íà
ìåñòå èíúåêöèè, à òåìïåðàòóðà òåëà ÷åðåç ñóòêè ïîâûøà-
ëàñü äî 40,5–40,8°C. Â ñëó÷àå ïåðîðàëüíîãî ââåäåíèÿ âàê-
öèíû, íåçàâèñèìî îò äîçû, òåìïåðàòóðà òåëà, îáùåå ñîñòî-
ÿíèå è àïïåòèò æèâîòíûõ íå îòëè÷àëèñü îò ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé íîðìû, ÷òî óêàçûâàåò íà áîëåå íèçêóþ ðåàêòîãåííîñòü
äàííîãî ìåòîäà âàêöèíàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî âàêöèíà èç øòàììà B.
suis 245 ïðè ðàçíûõ äîçàõ è ìåòîäàõ ïðèìåíåíèÿ âûçûâàåò
ó ïðèâèòûõ æèâîòíûõ èììóíèòåò ñõîæèé ñî øòàììîì B.
abotrus 19. Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå èììóíîãåííîñòè âàê-
öèí èç øòàììîâ B. abortus 19, 82 è B. suis 245, ïðè ïîíèæåí-
íûõ äîç è ðàçíûõ ñïîñîáîâ ââåäåíèå (òàáë. 1) ðåçóëüòàòû
ïðîâåðêè èììóíèòåòà ïîêàçûâàþò, ÷òî ñåâåðíûå îëåíè,
ïðèâèòûå øòàììîì B. abortus 19 äîçàìè 10 ìëðä.ì.ê ï/ê, 2
ìëðä.ì.ê. êîíúþíêòèâàëüíî, 50 ìëðä.ì.ê. per os, øòàììîì
B. suis 245 äîçàìè 25 ìëðä.ì.ê ï/ê, 2 ìëðä.ì.ê. êîíúþíêòè-
âàëüíî, 50 ìëðä.ì.ê. per os îêàçàëèñü óñòîé÷èâû ê ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîìó çàðàæåíèþ. Âìåñòå ñ òåì, â ãðóïïå îëåíåé,
ïðèâèòûõ âàêöèíîé èç øòàììà B. abortus 82 äîçàìè 10
ìëðä.ì.ê ï/ê, 2 ìëðä.ì.ê. êîíúþíêòèâàëüíûì ìåòîäîì,
çàðàçèëèñü ïî îäíîìó æèâîòíîìó ñ èíäåêñîì èíôèöèðî-
âàííîñòè ñîîòâåòñòâåííî 3,9 è 4,1 %, ïðè âàêöèíàöèè per os
îêàçàëèñü óñòîé÷èâû ê çàðàæåíèþ. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
çàðàçèëèñü âñå æèâîòíûå.

Èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âàêöèíû èç øòàììà B. suis 245, ïîêàçàëî, ÷òî
âàêöèíà, ââåäåííàÿ ïîäêîæíî, êîíúþíêòèâàëüíî è ïåðî-
ðàëüíî, ñîçäàåò ñòîéêèé èììóíèòåò ê ýêñïåðèìåíòàëüíîìó
çàðàæåíèþ âèðóëåíòíûì øòàììîì B. melitensis 102 Í.
Ïåðîðàëüíûé ìåòîä èììóíèçàöèè îêàçàëñÿ ïðåäïî÷òèòåëü-
íûì, òàê êàê îí ðåøàåò ïðîáëåìó ïîñòâàêöèíàëüíûõ àíòè-
òåë, êîòîðûå ìîãóò ìåøàòü äèàãíîñòèêå. Ïðè ïåðîðàëüíîì
ââåäåíèè âàêöèíû êóëüòóðà áðóöåëë èç øòàììà B. suis 245
íå ðàñïðîñòðàíÿëàñü äàëüøå ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ ãîëîâû
è ïîëíîñòüþ ýëèìèíèðîâàëàñü ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå ââåäå-
íèÿ. Ïîñòâàêöèíàëüíûå àããëþòèíèðóþùèå è êîìïëåìåíò-
ñâÿçûâàþùèå àíòèòåëà âûÿâëÿëèñü ñ áîëåå íèçêèìè òèòðà-
ìè ïðè ïåðîðàëüíîé èììóíèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäêîæ-
íûì ìåòîäîì. Ñðîêè ïîÿâëåíèÿ è ïåðñèñòåíöèè ñïåöèôè-
÷åñêèõ àíòèòåë (IgM è IgG) â ñûâîðîòêå êðîâè èììóíèçèðî-
âàííûõ îëåíåé çàâèñåëè îò äîçû è ìåòîäà ââåäåíèÿ âàêöè-
íû. Ïðè ïîäêîæíîì ââåäåíèè àíòèòåëà ïîÿâëÿëèñü ðàíüøå,
èìåëè áîëåå âûñîêèé óðîâåíü è ñîõðàíÿëèñü äî 4 ìåñÿöåâ,
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òîãäà êàê ïðè ïåðîðàëüíîì ââåäåíèè àíòèòåëà íå óäàâàëîñü
âûÿâèòü óæå ÷åðåç ìåñÿö. Â ïðîèçâîäñòâåííîì îïûòå çàðà-
æåíèå æèâîòíûõ ïðîâîäèëè êîíòàêòíûì ìåòîäîì, ÷òî íàè-
áîëåå òî÷íî îòðàæàåò åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ çàðàæåíèÿ.
Ïîäîïûòíûå îëåíè íàõîäèëèñü â íåáëàãîïîëó÷íîì ïî áðó-
öåëëåçó ñòàäå, çà íèìè íàáëþäàëè, îïðåäåëÿëè ìåñòíûå
ðåàêöèè, èçìåðÿëè òåìïåðàòóðó òåëà è èññëåäîâàëè ãóìî-
ðàëüíûé èììóííûé îòâåò íà 15, 30, 75 è 310 ñóòêè ïîñëå
èììóíèçàöèè. Ó ñåâåðíûõ îëåíåé, ïðèâèòûõ âàêöèíàìè èç
øòàììîâ B. abortus 19 è 82, à òàêæå B. suis 245, ïîëîæèòåëü-
íàÿ ðåàêöèÿ íà ÐÈÄ ñ ÎÏÑ àíòèãåíîì íå áûëà îòìå÷åíà.
Èììóíèòåò ó ïðèâèòûõ æèâîòíûõ ïðîâåðÿëè ÷åðåç 2,5 è 10
ìåñÿöåâ ïîñëå èììóíèçàöèè, è ó âñåõ èììóíèçèðîâàííûõ
æèâîòíûõ íå áûëî çàôèêñèðîâàíî ïðîðûâà èììóíèòåòà. Â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå áûëà óñòàíîâëåíà ãåíåðàëèçîâàííàÿ
èíôåêöèÿ ó 2-õ æèâîòíûõ ñ èíäåêñîì èíôèöèðîâàííîñòè
10,7. Òàêèì îáðàçîì, àïðîáèðîâàíèå âàêöèíû èç øòàììà B.
suis 245 â íåáëàãîïîëó÷íîì ïî áðóöåëëåçó ñòàäå ñåâåðíûõ
îëåíåé ïîêàçàëî, ÷òî ïðè ïîäêîæíîì ââåäåíèè îíà âûçûâà-
åò ìåñòíóþ è îáùóþ ðåàêöèþ îðãàíèçìà, àíàëîãè÷íóþ
òàêîâîé ïðè èììóíèçàöèè âàêöèíàìè èç øòàììîâ B. abortus
19 è 82. Â òî æå âðåìÿ ïåðîðàëüíûé ìåòîä èììóíèçàöèè
ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïîáî÷íûõ ÿâëåíèé, òàêèõ êàê óãíåòå-
íèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû, õðîìîòà,
òåíäîâàãèíèòû è àðòðèòû.

Â èññëåäîâàíèè, ïðîâåäåííîì íà 70 ñåâåðíûõ îëåíÿõ
ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï, áûëè îöåíåíû ðåàêòîãåí-
íûå ñâîéñòâà âàêöèí èç øòàììîâ B. abortus 82 è 75/79-AB
ïîñëå ïîäêîæíîãî ââåäåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà æèâîòíûõ äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà è ìåñòíîé
ðåàêöèè ïîñëå âàêöèíàöèè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Ïðè
ââåäåíèè âàêöèíû èç øòàììà B. abortus 82 òèòðû àíòèòåë
ñîñòàâèëè 54,5, 72,9 è 60,0 ÌÅ, à äëÿ âàêöèíû èç øòàììà B.
abortus 75/79-AB – 54,5, 60,0 è 72,0 ÌÅ ñîîòâåòñòâåííî. Íà
7-é äåíü íàáëþäåíèÿ áûë çàôèêñèðîâàí çíà÷èòåëüíûé
ïîäúåì òèòðîâ àíòèòåë, êîòîðûé ñîñòàâèë îò 23,0 äî 32 ÌÅ,
íåçàâèñèìî îò äîçû è èñïîëüçóåìîé âàêöèíû. Ïèê àããëþòè-
íèðóþùèõ àíòèòåë äëÿ îáåèõ âàêöèí íàáëþäàëñÿ íà 15-é
äåíü ïîñëå ðåèììóíèçàöèè. Ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå óðîâíÿ
àããëþòèíèðóþùèõ àíòèòåë â êðîâè îëåíåé áûëî îòìå÷åíî
÷åðåç 30 äíåé ïîñëå âàêöèíàöèè. Ê 180-ìó äíþ òèòðû
àíòèòåë íà âàêöèíó èç øòàììà B. abortus 82 ñîñòàâèëè 4,1,
8,3 è 13,6 ÌÅ, à íà âàêöèíó èç øòàììà B. abortus 75/79-AB
– 4,3, 9,3 è 14,8 ÌÅ ñîîòâåòñòâåííî. Ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû
â òèòðàõ àíòèòåë ìåæäó äâóìÿ âàêöèíàìè íå áûëî îòìå÷å-
íî. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî îáå âàêöèíû âûçûâàþò ñõîæèé èììóííûé îòâåò ó
ñåâåðíûõ îëåíåé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ àíàëîãè÷íûìè òèò-
ðàìè àíòèòåë íà ïðîòÿæåíèè íàáëþäàåìîãî ïåðèîäà. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè îáåèõ âàêöèí â
ôîðìèðîâàíèè èììóííîãî îòâåòà ïðîòèâ áðóöåëëåçà.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî íà ñåâåðíûõ îëå-
íÿõ, áûëà îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü âàêöèíû èç øòàììà B.
abortus 75/79-AB. Ïðè ââåäåíèè ïåðâîé äîçû âàêöèíû òèò-
ðû àíòèòåë ñîñòàâèëè 14,0, 14,6 è 19,6 ÌÅ. Ê 360-ìó äíþ
íàáëþäåíèÿ â êðîâè âàêöèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ ñîõðà-
íÿëñÿ íèçêèé òèòð àíòèòåë, ðàâíûé 4,0–8,0 ÌÅ. Ïîâòîðíàÿ
ðåèììóíèçàöèÿ îáåèìè âàêöèíàìè ïðîâîäèëàñü â äîçàõ 5,
10 è 25 ìèëëèàðäîâ ìèêðîáíûõ êëåòîê (ì.ê.). Íà 7-é äåíü
ïîñëå ðåèììóíèçàöèè íàáëþäàëñÿ ïîäúåì òèòðà àíòèòåë,
êîòîðûé âàðüèðîâàëñÿ îò 0,4 äî 6,0 ÌÅ, íåçàâèñèìî îò äîçû
è èñïîëüçîâàííîé âàêöèíû. Ñ 30-ãî äíÿ, ïîñëå äîñòèæåíèÿ
ïèêîâûõ çíà÷åíèé äî 16,0 ÌÅ, îòìå÷àëîñü ïîñòåïåííîå
ñíèæåíèå óðîâíÿ êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèõ àíòèòåë, êîòî-
ðîå ïðîäîëæàëîñü äî 90–180 äíÿ (Ð>0,05). Ïîñëå ïîâòîð-
íîé ðåèììóíèçàöèè îáåèìè âàêöèíàìè â äîçàõ 10, 25 è 50
ìèëëèàðäîâ ì.ê. íà 7-é äåíü òàêæå íàáëþäàëñÿ ïîäúåì

òèòðà êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèõ àíòèòåë. Íàèâûñøèå çíà-
÷åíèÿ óðîâíÿ êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèõ àíòèòåë ôèêñèðî-
âàëèñü íà 15–30 ñóòêè ïîñëå ðåèììóíèçàöèè â äîçå 50
ìèëëèàðäîâ ì.ê. è íà 30–60 ñóòêè ïîñëå ðåèììóíèçàöèè
âàêöèíàìè â äîçàõ 10–25 ìèëëèàðäîâ ì.ê. Ñ 90-ãî äíÿ
êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèå àíòèòåëà âûÿâëÿëèñü â íèçêèõ
òèòðàõ íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Òàêèì îáðà-
çîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî äèíàìèêà
àããëþòèíèðóþùèõ è êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèõ àíòèòåë
íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò äîçû âàêöèíû. Ïðè
ýòîì íå áûëî îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â ïîêàçàòå-
ëÿõ àíòèòåëîãåíåçà ìåæäó âàêöèíàìè èç øòàììîâ B. abortus
82 è B. abortus 75/79-AB. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñõîæåé
ýôôåêòèâíîñòè îáåèõ âàêöèí â ôîðìèðîâàíèè èììóííîãî
îòâåòà ó ñåâåðíûõ îëåíåé.

Â ïðèþòå äëÿ áåçíàäçîðíûõ æèâîòíûõ ã. ßêóòñêà, ïðî-
âåäåí àíàëèç ñûâîðîòêè êðîâè è 533 ïðîáû îò æèâîòíûõ
äàëè ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, 126 – ñîìíèòåëüíûé, 77 –
îòðèöàòåëüíûé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ßêóòèè Brucella
canis çàðåãèñòðèðîâàíî òðåõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòà â
ãîðîäàõ ßêóòñê, Íþðáà è Âåðõíåâèëþéñê, ñ 17 ýïèçîîòè-
÷åñêèìè î÷àãàìè çàáîëåâàíèÿ. Ðàíåå áðóöåëëåç ñîáàê íå
äèàãíîñòèðîâàëñÿ, â íàñòîÿùåå èìååò áîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå, ãäå ïåðâûé ñëó÷àé áðóöåëëåçà ñîáàê â Ðîññèè áûë
çàðåãèñòðèðîâàí â 1994 ãîäó. Â ßêóòèè â îêòÿáðå 2023 ãîäà
ó òðåõ ñîáàê ïîðîäû êàíå-êîðñî áûë âûÿâëåí áðóöåëëåç. Ïî
äàííûì Äåïàðòàìåíòà âåòåðèíàðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêó-
òèÿ) â íà÷àëå èþíÿ 2023 ãîäà áðóöåëëåç îáíàðóæèëè ïî÷òè
øåñòè ñîòåí ñîáàê è êîøåê: 592 ïðîá îêàçàëèñü ïîëîæè-
òåëüíûìè, à 126 – ñîìíèòåëüíûìè. Íà êîíåö èþëÿ 2023 ã â
ðåñïóáëèêå íàñ÷èòûâàëîñü 17 ýïèçîîòè÷åñêèõ î÷àãîâ ýòîãî
çàáîëåâàíèÿ: â ßêóòñêå – 14, Íþðáå – äâà, Âåðõíåâèëþéñêå
– îäèí, çàáîëåâàíèå âûÿâèëè ó ùåíÿò ðîäèâøèõñÿ îò èíôè-
öèðîâàííîé ìàòåðåé.

Ïîñòàíîâêà òî÷íîãî äèàãíîçà çàòðóäíÿåòñÿ òåì, ÷òî â
èññëåäîâàíèÿõ íà áðóöåëëåç ñîáàê ÷àñòûìè ÿâëÿþòñÿ ëîæ-
íîïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Òî÷íûì äèàãíîñòè÷åñêèì
ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå âîçáóäèòåëÿ, â òå÷åíèå ÷åòû-
ðåõ ìåñÿöåâ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ æèâîòíîãî, âûäåëåíèå
âîçáóäèòåëÿ ñ áîëüøîé äîëåé íà íàëè÷èå çàáîëåâàíèÿ.
Ñåðîëîãè÷åñêèå æå èññëåäîâàíèÿ, êàê óæå áûëî ñêàçàíî
âûøå, íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè, ïîýòîìó ïðîâåäåíû ïî
îñîáîé ñõåìå (ò.å. íåîäíîêðàòíî). Ïðè ïðîÿâëåíèè ñèìïòî-
ìîâ, óêàçûâàþùèõ íà ïàòîëîãèþ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî
àïïàðàòà, íåîáõîäèìî áûëî ñäåëàòü ðåíòãåíîëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå, ïðè íàëè÷èè ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ ãëàç òðå-
áîâàëîñü îôòàëüìîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, íî òàêîé âîç-
ìîæíîñòè èññëåäîâàíèÿ íå áûëî. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì
ñèìïòîìû áðóöåëëåçà ó ñîáàê, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ïàòîëîãèè ñèñòåìû âîñïðîèçâîäñòâà. Ó ñóê îòìå-
÷àåòñÿ áåñïëîäèå, òàêæå õàðàêòåðíû àáîðòû è ðîæäåíèå
ìåðòâûõ èëè íåæèçíåñïîñîáíûõ ïëîäîâ, âîçìîæíà ãèáåëü
ùåíêîâ â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì ïåðèîäå [11]. Èíôèöèðî-
âàíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå
çàðàæåííîãî è çäîðîâîãî æèâîòíîãî, âî âðåìÿ âÿçêè, ÷åðåç
ñëþíó, ìî÷ó, êàë è äðóãèå ýêñêðåòû. Òàêæå íàáëþäàåòñÿ
âåðòèêàëüíàÿ ïåðåäà÷à çàáîëåâàíèÿ – îò ìàòåðè ê ïëîäàì.

Õðîíè÷åñêèé áðóöåëëåç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå
çàáîëåâàíèå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ñèì-
ïòîìîâ è èõ èçìåí÷èâîñòüþ. Ýòî ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â
÷àñòûõ îáîñòðåíèÿõ è ðåöèäèâàõ, à òàêæå âîâëå÷åíèåì â
ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ è ñèñòåì. Ó
ïàöèåíòîâ ñ ïåðâè÷íî-õðîíè÷åñêèì è âòîðè÷íî-õðîíè÷åñ-
êèì áðóöåëëåçîì ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ñèìïòîìû èíòîêñèêà-
öèè, òàêèå êàê âåãåòî-ñîñóäèñòàÿ äèñòîíèÿ, àñòåíî-íåâðî-
òè÷åñêèå ðàññòðîéñòâà, äåïðåññèÿ, áîëåâîé ñèíäðîì è ñóñ-
òàâíûå áîëè. Ñðåäè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñèìïòî-
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ìîâ ìîæíî âûäåëèòü ãîëîâíûå áîëè, êîòîðûå ìîãóò èìåòü
íîþùèé, ðàñïèðàþùèé èëè äèôôóçíûé õàðàêòåð. Òàêæå
ïàöèåíòû ìîãóò èñïûòûâàòü ãîëîâîêðóæåíèå ïðè èçìåíå-
íèè ïîëîæåíèÿ òåëà è îùóùåíèå øóìà â ãîëîâå [11]. Ýòè
ïðîÿâëåíèÿ ìîãóò çíà÷èòåëüíî óõóäøàòü êà÷åñòâî æèçíè
ïàöèåíòîâ è òðåáîâàòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ëå÷åíèþ.
Õðîíè÷åñêèé áðóöåëëåç ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ îò 2 äî 3 ëåò,
à â ñëó÷àå ïîâòîðíîãî èíôèöèðîâàíèÿ åãî òå÷åíèå ìîæåò
çàòÿãèâàòüñÿ íà çíà÷èòåëüíî áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê. Ýòî
ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü ðàííåé äèàãíîñòèêè è àäåêâàòíîãî
ëå÷åíèÿ, à òàêæå íåîáõîäèìîñòè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
çäîðîâüÿ ïàöèåíòîâ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàçâèòèå îñëîæ-
íåíèé è óëó÷øèòü ïðîãíîç çàáîëåâàíèÿ.

Âûâîäû
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ñîäåðæàíèÿ äîìàø-

íèõ æèâîòíûõ è âñå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, âåòåðèíàð-
íî-ñàíèòàðíûå ïðàâèëà, íå äîïóñêàòü ñàìîâûãóëà æèâîò-
íûõ, ïðîôèëàêòèêà áðóöåëëåçà çàêëþ÷àåòñÿ ñâîåâðåìåííîå
âûÿâëåíèå áîëüíûõ æèâîòíûõ è íåóêîñíèòåëüíîì ñîáëþ-
äåíèè âëàäåëüöàìè æèâîòíûõ âåòåðèíàðíûõ òðåáîâàíèé
Ïðè èììóíèçàöèè èëè äâóêðàòíûõ ðåèììóíèçàöèÿõ, äèíà-
ìèêà àããëþòèíèðóþùèõ è êîìïëåìåíòñâÿçûâàþùèõ àíòè-
òåë íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò äîçû âåäåíèå âàêöè-
íû. Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå èììóíîãåííîñòè âàêöèí èç
øòàììîâ B. abortus 19, 82 è B. suis 245 ó ñåâåðíûõ îëåíåé â
ßêóòèè, ïîêàçàëè, óñòîé÷èâîñòü ê ýêñïåðèìåíòàëüíîìó çà-
ðàæåíèþ. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèîáðåòåíèå, êóïëÿ-ïðîäàæà è
îáìåí æèâîòíûìè áåç âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ. Ðàíåå áðó-
öåëëåç ñîáàê íà òåððèòîðèè ßêóòèè íå äèàãíîñòèðîâàëñÿ, â
íàñòîÿùåå â ðåñïóáëèêå íàñ÷èòûâàåòñÿ 17 ýïèçîîòè÷åñêèõ
î÷àãîâ.Çàðàæåíèå êîíòàêòíûì ïóòåì ïðîèñõîäèò ïðè óõîäå
çà áîëüíûìè áðóöåëëåçîì æèâîòíûìè, èõ êîðìëåíèè, à
òàêæå ïðè ðàáîòå ñ ïðîäóêòàìè è ñûðüåì æèâîòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ – øåðñòè, êîæåé, ïðè óïîòðåáëåíèè ìîëîêà, êèñ-
ëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ, ïîëó-
÷åííûõ îò áîëüíûõ áðóöåëëåçîì æèâîòíûõ è íå ïðîøåä-
øèõ íåäîñòàòî÷íóþ òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Çàáîëåâàíèå
÷åëîâåêà ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè ñîäåðæàíèè â äîìå áîëüíîé
áðóöåëëåçîì ñîáàêè. Ïðîäóêöèè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ äîëæíî ðåàëèçîâàòüñÿ òîëüêî ïîñëå ðåãèñòðàöèè ÷åðåç
Ôåäåðàëüíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó
"Ìåðêóðèé", ÷òî ãàðàíòèðîâàííî îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñ-
íîñòü. Îñíîâíóþ ðîëü â ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèÿõ ïî áîðüáå ñ áðóöåëëåçîì èãðàåò ñâîåâðåìåííîå âûÿâ-
ëåíèå ôàêòîâ è ïóòåé ìåæâèäîâîé ìèãðàöèè âîçáóäèòåëÿ è
îïðåäåëåíèå âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè âîçáóäèòåëÿ ñîâðå-
ìåííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ.
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Ðåçþìå . Èññëåäîâàíèÿ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ Rhodotorula mucilaginosa, äîïîëíÿÿ ñâåäåíèÿ î ìåòà-
áîëèçìå ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè, ñïîñîáñòâóþò îòáîðó íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ. Èçó÷åíèå òèíêòîðèàëüíûõ
è áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äðîææåé, âûäåëåííûõ èç ñîäåð-
æèìîãî æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ è ïòèöû, â ýòîì àñïåêòå, ÿâëÿëîñü öåëüþ
íàøèõ èññëåäîâàíèé. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè îòîáðàíû
34 øòàììà, êîòîðûå èìåëè ñõîäñòâî ñ ðåôåðåíñíûì øòàì-
ìîì Rhodotorula mucilaginosa CBS 316 èç GenBank NCBI.
Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû êëåòîê äðîææåâîé ïî-
ïóëÿöèè, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ. Äëèíà êëåòîê R mucilaginosa âàðüèðîâàëàñü îò
1,501±0,034 (øòàìì ¹7) ìêì äî 3,069±0,100 (øòàìì ¹19)
ìêì, øèðèíà îò 1,231±0,049 (øòàìì ¹6) äî 2,148±0,053

Êîëîäèíà Å.Í.

(øòàìì ¹16) ìêì. Êëåòêè äðîææåé áûëè ñóáøàðîâèäíû-
ìè èëè ÿéöåâèäíûìè, áåç ñïîð. Ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü
êëåòêè è êîýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ èìåë øòàìì R.
mucilaginosa ¹19 – 4,062 ìêì 2 è 1,821 ñîîòâåòñòâåííî.
Øòàììû 20; 13; 24 è 16 èìåëè ïëîùàäü êëåòêè 4,121; 4,298;
4,364 è 4,714 ìêì2, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óäëèíåííîñòè ó
íèõ ñîñòàâëÿë 1,414; 1,520; 1,359; 1,301, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî ôîðìà êëåòîê ó ýòèõ øòàììîâ áûëà áîëåå
îêðóãëàÿ. Ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü êëåòîê îòìå÷åíà ó øòàì-
ìà ¹6 (1,786 ìêì 2). Ðàçìíîæåíèå ïðîèñõîäèëî ìíîãîñòî-
ðîííèì èëè ïîëÿðíûì ïî÷êîâàíèåì. Âñå øòàììû àññèìè-
ëèðîâàëè: ãëþêîçó, äåêñòðîçó, ìàííîçó, ðàôôèíîçó, ñàõàðî-
çó, ôðóêòîçó, ãàëàêòîçó è óòèëèçèðîâàëè öèòðàò; 22 – ñîðáî-
çó, 19 – èíóëèí; 18 – ãëèöåðîë; 17 – ìåëåöèòîçó è ñàëèöèë;
16 – òðåãàëîçó; 15 – ìàëüòîçó, êñèëîçó, L-àðàáèíîçó; 13 – D-
àðàáèíîçó; 10 – öåëëîáèîçó; 9 – ìàííèò è ðàìíîçó; 5 – a-
ìåòèë-D-ãëþêîçèä. Íè îäèí øòàìì íå àññèìèëèðîâàë ëàê-
òîçó. Øòàììû ¹ 27, 29 è 31 äàëè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ïîëîæèòåëüíûõ ðåàêöèé. Øòàììû, âûäåëåííûå îò äèêèõ
ôîðì (ëîñè) îáëàäàëè ðàçíîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñ-

Êîëîäèíà, Å.Í. Ìîðôî-áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
äðîææåé Rhodotorula mucilaginosa / Êîëîäèíà Å.Í.,
Íèêàíîâà Ä.À., Äîâûäåíêîâà Ì.Â., Àðòåìüåâà Î.À.,
Ñîëèíà À.Þ.  // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹3.
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Kolodina, E.N. Morpho-biochemical studies of yeast
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Dovydenkova M.V., Artemieva O.A., Solina A.Y.
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Morpho-biochemical studies of yeast
Rhodotorula mucilaginosa

Kolodina E.N., Nikanova D.A., Dovydenkova M.V.,
Artemieva O.A., Solina A.Y.
L.K. Ernst Federal Science Center for Animal Husbandry, p.
Dubrovitsy.

Key words: microorganisms, carotenoids, antagonistic
properties, probiotics, biochemical and morphological properties.

Abstract. Studies of the physiological and biochemical
characteristics of Rhodotorula mucilaginosa, supplementing
information on the metabolism of eukaryotic cells, contribute to
the selection of the most promising strains. The study of the
tinctorial and biochemical properties of yeast isolated from the
contents of the gastrointestinal tract of farm animals and poultry,
in this aspect, was the purpose of our research. During the study,
34 strains were selected that were similar to the reference strain
Rhodotorula mucilaginosa CBS 316 from GenBank NCBI.
Morphophysiological parameters of yeast population cells are
one of the main diagnostic features. The length of R mucilaginosa
cells ranged from 1,501±0.034 (strain No. 7) microns to
3,069±0.100 (strain No. 19) microns, width from 1,231±0.049
(strain No. 6) to 2,148±0.053 (strain No. 16) microns. The yeast
cells were sub-spherical or ovoid, without spores. The maximum
cell area and elongation coefficient were found in R. mucilaginosa
strain No. 19 - 4,062 mm2 and 1,821, respectively. Strains 20;
13; 24 and 16 had a cell area of 4,121; 4,298; 4,364 and 4,714
mm2, while their elongation coefficient was 1,414; 1,520;
1,359; 1.301, which indicates that the cell shape of these strains
was more rounded. The minimum cell area was found in strain
No. 6 (1,786 mm2). Reproduction took place by multilateral or
polar budding. All strains were assimilated: glucose, dextrose,
mannose, raffinose, sucrose, fructose, galactose and utilized
citrate; 22 - sorbose, 19 - inulin; 18 - glycerol; 17 - melecytose
and salicylate; 16 - trehalose; 15 - maltose, xylose, L-arabinose;
13 - D-arabinose; 10 - cellobiose; 9 - mannitol and rhamnose; 5
- a-methyl-D-glucoside. None of the strains assimilated lactose.
Strains No. 27, 29 and 31 produced the highest number of
positive reactions. The strains isolated from wild forms (moose)
had different enzymatic activity. So, strain No. 22 gave 17
positive reactions, No. 10 - 14 reactions, and No. 6 - only 8.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation
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òüþ. Òàê, øòàìì ¹22 äàë 17 ïîëîæèòåëüíûõ ðåàêöèé, ¹10
– 14 ðåàêöèé, à ¹ 6 òîëüêî 8.

Ââåäåíèå
Îñíîâîé ïîëíîöåííîãî êîðìëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñáàëàíñè-

ðîâàííûå ðàöèîíû ïî îñíîâíûì çîîòåõíè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì. Íî íå ìåíåå âàæíóþ ðîëü èãðàþò ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòû, âèòàìèíû, ÁÀÂ, äîáàâêè ìèêðîáíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò çàëîæèòü îñíîâó çäîðîâîãî
îðãàíèçìà æèâîòíûõ: óñòîé÷èâîãî èììóííîãî ñòàòóñà, ñòðåñ-
ñîóñòîé÷èâîé ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà [4].

Æèâûå äðîææè â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêî
ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê. Òàê íàïðèìåð,
ñàïðîôèòíûé ìèêðîîðãàíèçì Rhodotorula ýòî ðîä ýóêàðèî-
òè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñåìåéñòâà Sporidiobolaceae (ïî-
ðÿäîê Sporidiales, êëàññ Microbotryomycetes, òèï
Basidiomycota) øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïî÷âå, ìîðå, æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèÿõ [6]. Rhodotorula mucilaginosa îáëàäàåò
âûñîêîé ïèòàòåëüíîé öåííîñòüþ è ïðîáèîòè÷åñêèì äåé-
ñòâèåì, ñëóæèò ïðîìûøëåííûì èñòî÷íèêîì êàðîòèíà è
ôåðìåíòîâ, ñïîñîáíà âûðàáàòûâàòü áèîñóðôàêòàíòû è íå-
íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû [7, 10, 11]. Ãëþêàí è ìàííàí
â êëåòî÷íîé ñòåíêå R. Mucilaginosa ìîãóò óñèëèâàòü ìèãðà-
öèþ è ôàãîöèòîç ìàêðîôàãîâ è íåéòðîôèëîâ, óìåíüøàòü
âîñïàëèòåëüíûå ðåàêöèè êèøå÷íèêà, ïîâûøàòü ðåçèñòåíòíîñòü
æèâîòíûõ, ñïîñîáñòâîâàòü ðàçìíîæåíèþ ïîëåçíûõ áàêòåðèé
è êîíêóðåíòíî èíãèáèðîâàòü êîëîíèçàöèþ âðåäíûõ áàêòå-
ðèé. R. mucilaginosa ïðîäóêòû ñîäåðæàò ìíîãî êàðîòèíîèäîâ;
ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êàðîòèíîèäû ïîëåç-
íû äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ [9].

Â èññëåäîâàíèÿõ Ge Ye ñ ñîàâòîðàìè â ñâîèõ èññëåäîâà-
íèÿõ èñïîëüçîâàëè øòàìì Rhodotorula mucilaginosa, âûäå-
ëåííûé èç ïðèáðåæíûõ âîä Þæíî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ, äëÿ
èçó÷åíèÿ åãî âëèÿíèÿ íà èììóííóþ ôóíêöèþ è êèøå÷íóþ
ìèêðîáèîòó ìûøåé. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
ëè, ÷òî Rhodotorula mucilaginosa ZTHY2 ìîæåò ïîâûøàòü
ïîêàçàòåëè òèìóñà è ñåëåç¸íêè ìûøåé, òàêæå ïîâûøàòü
óðîâåíü ñûâîðîòî÷íûõ IgG, IgA. Äëèòåëüíîå (30 äíåé)
ââåäåíèå ÷åðåç çîíä Rhodotorula mucilaginosa çíà÷èòåëüíî
óñèëèâàëà ôàãîöèòîç ìàêðîôàãîâ ó ìûøåé è çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàëà óðîâåíü TNF- a è INF-g â ñûâîðîòêå êðîâè.
Rhodotorula mucilaginosa ZTHY2 èçìåíèë ñòðóêòóðó êèøå÷-
íîé ìèêðîáèîòû ìûøåé íà óðîâíå òèïà è ðîäà, ÷òî ïðèâåëî
ê óâåëè÷åíèþ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè Firmicutes è
Lactobacillus è ñíèæåíèþ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè
Bacteroidetes [8]. Òàêæå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå äîáàâêè
òâ¸ðäîôàçíûé ïðîäóêò ôåðìåíòàöèè Rhodotorula
mucilaginosa óëó÷øèëî êà÷åñòâî ÿèö è ìèêðîôëîðó êèøå÷-
íèêà êóð [12].

Äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê âûáîðó êóëüòóð îáóñ-
ëîâëåí îñîáåííîñòÿìè îáìåíà êëåòêè, êîòîðûå, âîçìîæíî,
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì èõ àäàïòàöèè ê ïåðâîíà÷àëüíîìó
èñòî÷íèêó îáèòàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ôèçèîëîãî-áèîõèìè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ Rhodotorula mucilaginosa, äîïîëíÿÿ ñâå-
äåíèÿ î ìåòàáîëèçìå ýóêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè, ñïîñîáñòâó-
þò îòáîðó íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ. Èçó÷åíèå
òèíêòîðèàëüíûõ è áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äðîææåé, âûäå-
ëåííûõ èç ñîäåðæèìîãî æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû, â ýòîì àñïåêòå, ÿâëÿ-
ëîñü öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòà âûïîëíåíà â óñëîâèÿõ in vitro â ëàáîðàòîðèè

ìèêðîáèîëîãèè ÔÃÁÍÓ ÔÈÖ ÂÈÆ èì. Ë.Ê. Ýðíñòà.
Â õîäå ðàáîòû áûëè âûäåëåíû èçîëÿòû äðîææåé èç

ïðèðîäíûõ áèîòîïîâ (èç ñîäåðæèìîãî æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà æèâîòíûõ è ïòèöû). Îáúåêòàìè äëÿ èññëåäîâà-
íèé ñëóæèëè 34 èçîëÿòà äðîææåé Rhodotorula mucilaginosa.

Äðîææåâûå êëåòêè êóëüòèâèðîâàëè íà äåêñòðîçíîì
àãàðå Ñàáóðî (HiMedia, Èíäèÿ) è ñðåäå YPD â òå÷åíèå 24
÷àñîâ ïðè 30°C äëÿ îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè. Òèíêòîðè-
àëüíûå ñâîéñòâà äðîææåé èññëåäîâàëèñü ïóòåì îêðàñêè
èçîëÿòîâ ïî Ãðàìó. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ÷èñòîòó
øòàììîâ è èçîëÿòîâ ïðîâåðÿëè ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì
"Nicon" ïðè óâåëè÷åíèè 100õ16. Ïëîùàäü êëåòêè è êîýôôè-
öèåíò óäëèíåíèÿ èçìåðÿëè ó íåïî÷êóþùèõñÿ êëåòîê ïî
äëèíå è â ïîïåðå÷íèêå îêóëÿð- è îáüåêò-ìèêðîìåòðîì.
Áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-
ñèñòåì HiMedia Laboratories Pvt. Limited (Èíäèÿ) ñî ñïåöè-
ôè÷åñêèìè ñàõàðàìè (ëàêòîçà, êñèëîçà, ìàëüòîçà, ôðóêòîçà,
äåêñòðîçà, ãàëàêòîçà, òðåãàëîçà, ìåëèáèîçà, ñàõàðîçà, L-
àðàáèíîçà, ìàííîçà, èíóëèí, ãëþêîíàò íàòðèÿ, ãëèöåðîë,
ñàëèöèí, äóëüöèò, èíîçèòîë, ñîðáèòîë, ìàííèòîë, àäîíèò,
àðàáèòîë, ýðèòðèòîë, àëüôà-ìåòèë-ãëþêîçèä, ðàìíîçà, öåë-
ëîáèîçà, ìåëèöèòîçà, àëüôà-ìåòèë-ìàííîçèä, êñèëèòîë,
ÎÍÔÃ (îðòî-íèòðîôåíèë- b-D-ãàëàêòîïèðàíîçèä), ýñêóëèí,
D-àðàáèíîçà, öèòðàò, ìàëîíàò, ñîðáîçà).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Èç âñåõ ïðîá ñîäåðæèìîãî æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàê-

òà æèâîòíûõ è ïòèöû áûëè âûäåëåíû 310 êîëîíèé äðîæ-
æåé, êîòîðûå áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû íà îñíîâàíèè ìîð-
ôîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíîãî
òèïèðîâàíèÿ íà îñíîâå ÏÖÐ. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ øòàììîâ äðîææåé ïî íàëè÷èþ áëàñòîêîíèäèé, ïñåâ-
äîãèô èëè òîãî è äðóãîãî áûëà ïîäòâåðæäåíà ïî ìåòîäèêå
È.Ï. Áàáüåâîé, Â.È. Ãîëóáåâà [1]. Îñíîâíîé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿëè ðîçîâûå äðîææè ðîäà Rhodotorula spp. Â õîäå
èññëåäîâàíèÿ áûëè îòîáðàíû 34 øòàììà, êîòîðûå èìåëè
ñõîäñòâî ñ ðåôåðåíñíûì øòàììîì Rhodotorula mucilaginosa
CBS 316 èç GenBank NCBI.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî øòàììîâ (n=10) áûëî âûäåëå-
íî èç ñëåïîãî îòäåëà êèøå÷íèêà êóð, íàèìåíüøåå (n=2) èç
òîëñòîãî îòäåëà êèøå÷íèêà ñâèíåé (ðèñóíîê 1).

Ïî îòíîøåíèþ ê êèñëîðîäó, èçîëÿòû ÿâëÿþòñÿ ôàêóëü-
òàòèâíûìè àíàýðîáàìè. Ïðîôèëü ïîâåðõíîñòè êîëîíèé
áóãðèñòûé, êðàÿ ðîâíûå, ñòðóêòóðà êîëîíèé îäíîðîäíàÿ.
Ìèöåëèé îáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü îñòàåòñÿ íåèçìåííîé,
ïðè àýðîáíûõ è àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ. Êîëîíèè èìåëè êðóã-
ëóþ, ãëàäêóþ ôîðìó ñ ðàçíûì îòòåíêîì îðàíæåâîãî öâåòà.
Êëåòêè ìîãóò ñèíòåçèðîâàòü âíóòðèêëåòî÷íûå ìàñëà è êðàñ-
íûå èëè æåëòûå ïèãìåíòû.

Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû êëåòîê äðîææåâîé
ïîïóëÿöèè, ÿâëÿþùèåñÿ äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, òà-
êèå êàê ôîðìà, ðàçìåð, óëüòðàñòðóêòóðà êëåòîê ÿâëÿþòñÿ
èíôîðìàòèâíûìè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ äðîææå-
âîé ïîïóëÿöèè â òåõíîëîãè÷åñêîì è äðóãèõ ïðîöåññàõ [6].

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëåå âûòÿíóòà ôîðìà êëåòêè, òåì
áîëüøå ïëîùàäü åå ïîâåðõíîñòè è òåì áîëåå âûñîêîé áðî-
äèëüíîé àêòèâíîñòüþ îíà îáëàäàåò. Ñïîñîáíîñòü ìåíÿòü
ôîðìó êëåòêè òåñíî ñâÿçàíà ñ ýëàñòè÷íîñòüþ êëåòî÷íîé
ñòåíêè. Ó ìîëîäûõ êëåòîê îíà áîëåå òîíêàÿ è ýëàñòè÷íàÿ, à
ñòàðûå êëåòêè îáû÷íî õàðàêòåðèçóþòñÿ "ðåïëèêàòèâíûì
ñòàðåíèåì", êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì ðóáöîâ
íà êëåòî÷íîé ñòåíêå è óõóäøåíèåì îáìåíà âåùåñòâ [2].

Ðàçìåð êëåòîê ÷àùå âñåãî õàðàêòåðèçóþò äëèííîé è
êîðîòêîé îñüþ, îäíàêî áîëåå îáúåêòèâíî îïðåäåëÿòü ïëî-
ùàäü ýëëèïñà (ðèñóíîê 2, 3).

Òàêæå äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ôîðìû îïðåäåëÿëè êîýôôè-
öèåíò óäëèíåííîñòè (Êó) – îòíîøåíèå äëèííîé îñè ê êîðîò-
êîé (ðèñóíîê 3). Ðàçìåðû äðîææåâûõ êëåòîê î÷åíü ñèëüíî
âàðüèðóþòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåîäíîðîäíîñòüþ äðîææåâîé
ïîïóëÿöèè. Ðàçìåðû êëåòîê çàâèñÿò îò øòàììà, âîçðàñòà
êëåòîê, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è óñëîâèé èõ êóëüòè-
âèðîâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî ìåëêèõ êëåòîê â îïòèìàëüíûõ óñëî-
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âèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5–
10% è ëèøü â êîíöå ïðîöåññà ìîæåò äîñòèãàòü
15%. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ìåëêèõ êëåòîê â íà÷àëå
èëè ñåðåäèíå ïðîöåññà ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðó-
øåíèè òåõíîëîãèè [5, 13].

Äëèíà êëåòîê R mucilaginosa âàðüèðîâàëàñü
îò 1,501±0,034 (øòàìì ¹7) ìêì äî 3,069±0,100
(øòàìì ¹19) ìêì, øèðèíà îò 1,231±0,049
(øòàìì ¹6) äî 2,148±0,053 (øòàìì ¹16) ìêì.
Êëåòêè äðîææåé áûëè ñóáøàðîâèäíûìè èëè
ÿéöåâèäíûìè, áåç ñïîð. Ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü
êëåòêè è êîýôôèöèåíò óäëèíåíèÿ èìåë øòàìì
R. mucilaginosa ¹19 – 4,062 ìêì 2 è 1,821 ñîîò-
âåòñòâåííî. Øòàììû 20; 13; 24 è 16 èìåëè ïëî-
ùàäü êëåòêè 4,121; 4,298; 4,364 è 4,714 ìêì2,
ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óäëèíåííîñòè ó íèõ ñî-
ñòàâëÿë 1,414; 1,520; 1,359; 1,301, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ôîðìà êëåòîê ó ýòèõ øòàì-
ìîâ áûëà áîëåå îêðóãëàÿ. Ìèíèìàëüíàÿ ïëî-
ùàäü êëåòîê îòìå÷åíà ó øòàììà ¹6 (1,786 ìêì 2).
Ðàçìíîæåíèå ïðîèñõîäèëî ìíîãîñòîðîííèì èëè
ïîëÿðíûì ïî÷êîâàíèåì.

Æèçíåäåÿòåëüíîñòü äðîææåé çàêëþ÷àåòñÿ â
ïðîöåññàõ ïèòàíèÿ, äûõàíèÿ, ðîñòà è ðàçìíîæå-
íèÿ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèìè ïðîöåññàìè èäåò
ñèíòåç âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ. Ïî òèïó ïèòàíèÿ
äðîææè îòíîñÿòñÿ ê ãåòåðîòðîôíûì îðãàíèç-
ìàì, óñâàèâàþùèì óãëåðîä èç îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé.

Óãëåðîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñèíòåçà êëåòî÷-
íûõ êîìïîíåíòîâ, äûõàíèÿ è îáðàçîâàíèÿ âòî-
ðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ. Âèäîâàÿ äèàãíîñòèêà
äðîææåâûõ ãðèáîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì íà îñíîâàíèè ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè ïî
ñïîñîáíîñòè óñâàèâàòü óãëåðîäèñòûå è àçîòèñ-
òûå ñîåäèíåíèÿ [3]. Ïî áèîõèìè÷åñêèì ðåàêöè-
ÿì ìîæíî îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü àññèìèëÿ-
öèè äðîææàìè ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòîâ äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè è âûáîðà îïòèìàëüíîé ïèòàòåëüíîé
ñðåäû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Âàæíûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè R.
mucilaginosa ÿâëÿþòñÿ íåñïîñîáíîñòü àññèìèëè-
ðîâàòü íèòðàò è d-ãëþêóðîíàò, ÷òî áûëî âûÿâëå-
íî ó âñåõ 34 øòàììîâ. Âñå øòàììû àññèìèëèðî-
âàëè: ãëþêîçó, äåêñòðîçó, ìàííîçó, ðàôôèíîçó,
ñàõàðîçó, ôðóêòîçó, ãàëàêòîçó è óòèëèçèðîâàëè
öèòðàò; 22 – ñîðáîçó, 19 – èíóëèí; 18 – ãëèöåðîë;
17 – ìåëåöèòîçó è ñàëèöèë; 16 – òðåãàëîçó; 15 –
ìàëüòîçó, êñèëîçó, L-àðàáèíîçó; 13 – D-àðàáèíî-
çó; 10 – öåëëîáèîçó; 9 – ìàííèò è ðàìíîçó; 5 – a-
ìåòèë-D-ãëþêîçèä. Íè îäèí øòàìì íå àññèìè-
ëèðîâàë ëàêòîçó. Øòàììû ¹ 27, 29 è 31 äàëè
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ðåàê-
öèé. Øòàìì 27 áûë âûäåëåí èç òîëñòîãî îòäåëà
êèøå÷íèêà êóð, 29 è 31 èç òîëñòîãî îòäåëà êè-
øå÷íèêà è ðóáöà ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñîîò-
âåòñòâåííî. Øòàììû, âûäåëåííûå îò äèêèõ ôîðì
(ëîñè) îáëàäàëè ðàçíîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâ-
íîñòüþ. Òàê, øòàìì ¹22 äàë 17 ïîëîæèòåëüíûõ
ðåàêöèé, ¹10 – 14 ðåàêöèé, à ¹ 6 òîëüêî 8.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåííûå òåñòû ìîðôî-áèîõèìè÷åñêîãî

àíàëèçà ïîçâîëÿþò îòäåëèòü R. mucilaginosa îò
îáû÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé Sporidiobolales, òàêèõ
êàê R. dairenensis, R. colostri è Rhodosporidium
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babjevae, à òàêæå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ïðåäñòàâèòåëåé
Cystobasidiomycetes, òàêèõ êàê R. minuta è R. sloffiae. Èçó÷åí-
íûé íàìè ôèçèîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü R. mucilaginosa ïî
áèîõèìè÷åñêèì òåñòàì èìååò 41% ïåðåìåííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà, ïðîåêò ¹ 23-16-00167.
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Ðàçâèòèå àãðàðíîé íàóêè îá ñóäèëè íà
Ïå òåðáóðãñêî ì ìå æäóíàðî äíî ì
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Ñòàòñ-ñåêðåòàðü - çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ìàêñèì Óâàéäîâ ïðèíÿë ó÷àñòèå â ñåññèè "Ñòðàòå-
ãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå íàóêîé: íîðìàòèâíîå
èçìåðåíèå", ãäå îáñóæäàëèñü ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ çàêî-
íîäàòåëüñòâà à ñôåðå íàóêè è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ìåðîïðèÿòèå ïðîøëî íà ïëîùàäêå XIII Ïåòåðáóðã-
ñêîãî ìåæäóíàðîäíîãî þðèäè÷åñêîãî ôîðóìà.

Ñîâðåìåííûé àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç ñàìûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìè-
êè. Åãî ðàçâèòèþ ñïîñîáñòâîâàëà áîëüøàÿ ðàáîòà, â ÷àñòíî-
ñòè â ñôåðå íîðìàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ è
âíåäðåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ îòå÷åñòâåííûõ òåõíîëî-

ãèé â ÀÏÊ â 2017 ãîäó Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèè óòâåðäèëî
ïåðâóþ Ôåäåðàëüíóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ïðîãðàììó ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â ýòîì ãîäó çàïóùåí íàöïðîåêò "Òåõíîëîãè÷åñêîå îáåñ-
ïå÷åíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè", íàïðàâëåííûé
íà äîñòèæåíèå êëþ÷åâûõ íàöèîíàëüíûõ öåëåé ðàçâèòèÿ,
îáîçíà÷åííûõ Ïðåçèäåíòîì. Îí îõâàòûâàåò òàêèå íàïðàâ-
ëåíèÿ, êàê ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ãåíåòèêè, áèîòåõíîëîãèé,
ïðîèçâîäñòâà âåòïðåïàðàòîâ, ñåëüõîçòåõíèêè è îáîðóäîâà-
íèÿ, à òàêæå êàäðîâîå îáåñïå÷åíèå îòðàñëè.

Çàìãëàâû Ìèíñåëüõîçà îòìåòèë íåîáõîäèìîñòü çàêðåï-
ëåíèÿ â ôåäåðàëüíîì çàêîíîäàòåëüñòâå ïðàâîîòíîøåíèé
ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ïàðòíåðñòâà, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîõîäÿò ýòàï òðàíñôîðìàöèè. Ïî åãî ñëîâàì, ýòîìó ñïîñîá-
ñòâîâàëî ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîâ, â ÷àñòíîñòè ñåìÿí.

Ïî ìàòåðèàëàì ïðåññ-ñëóæáû Ìèíñåëüõîçà ÐÔ
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Ðåçþìå . Ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå âåäåíèÿ æèâîòíî-
âîäñòâà íà ïåðåäíèé ïëàí âûøëà ïðîáëåìà àññîöèàòèâíûõ
èíôåêöèè, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò ñîëèä-
íóþ ÷àñòü ñðåäè áîëåçíåé èíôåêöèîííîé ïðèðîäû. Çàáîëå-
âàíèÿ, îáóñëîâëåííûå ñìåøàííîé èíôåêöèåé, êëèíè÷åñêè
ïðîòåêàþò òÿæåëåå, äëèòåëüíåå, íà èõ ôîíå ÷àùå âîçíèêàþò
ðàçëè÷íûå îñëîæíåíèÿ. Ñìåøàííûå èíôåêöèè íå âñåãäà
íàáëþäàþòñÿ â ìàíèôåñòíîé ôîðìå. Îíè ìîãóò äàâàòü
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ, ÷òî ñîçäà-
åò òðóäíîñòè â êëèíè÷åñêîì èçó÷åíèè èíôåêöèîííîé ïàòî-
ëîãèè. Ó ìîëîäíÿêà ñâèíåé ÷àñòî ðåãèñòðèðóåòñÿ áàêòåðè-
àëüíî-ïðîòîçîéíàÿ àññîöèàöèÿ ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòè-
äèîçà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñàëüìîíåëëåç è áàëàíòèäèîç â
àññîöèàöèè ó ñâèíåé âñòðå÷àþòñÿ íåðåäêî, ìíîãèå àñïåêòû
ýòîãî ñìåøàííîãî çàáîëåâàíèÿ, èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Â
ñâîåì èññëåäîâàíèè ìû çàäàëèñü öåëüþ – èçó÷èòü ìèêðî-
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó ïîðîñÿò ïðè ñàëüìîíåëëåçå,
áàëàíòèäèîçå è èõ àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé
íàìè áûëî âñêðûòî 30 òðóïîâ ïîðîñÿò â âîçðàñòå 45–60
äíåé. Áûë îòîáðàí ìàòåðèàë (ñåðäöå, ë¸ãêèå, ïå÷åíü ñ æåë-
÷íûì ïóçûð¸ì, ñåëåç¸íêó, ãîëîâíîé ìîçã, ïî÷êè, êèøå÷íèê,
ìåçåíòåðèàëüíûå ëèìôàòè÷åñêèå óçëû), ïîäãîòîâëåíû ãèñ-
òîñðåçû òîëùèíîé 6–8 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëè ãåìàòîê-
ñèëèíýîçèíîì, èññëåäîâàëè è ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ
ìèêðîñêîïà ÌÁÈ-15 ïðè ðàçíîé ñòåïåíè óâåëè÷åíèÿ.

Ìèðîíîâà Ë.Ï.

Ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíàõ ïîðîñÿò ïðè
ñàëüìîíåëëåçå, áàëàíòèäèîçå è èõ àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè
/ Ìèðîíîâà Ë.Ï., Ìèðîíîâà À.À.  // Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. – 2025. – ¹3. – Ñ.73–77.
Histological changes in the organs of piglets with
salmonellosis, balantidiosis and their associative course /
Mironova L.P., Mironova A.A.  // Veterinaria i kormlenie. –
2025. – ¹3. – P.73–77.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

Histological changes in the organs of
piglets with salmonellosis, balantidosis
and their associative course

1,2Mironova L.P., 1Mironova A.A.
1North Caucasus Zonal Research Veterinary Institute - Branch
of the Federal State Budgetary Scientific Institution "Federal
Rostov Agrarian Scientific Center, Novocherkassk
2Federal State Budgetary Institution of Higher Education
"Don State Agrari-an University", Persianovsky

Key words: piglets, salmonellosis, balantidiosis, associative
course, micro-morphological changes, hematoxylin and eosin.

Abstract. With the current level of animal husbandry, the
problem of asso-ciative infections has come to the forefront,
which currently constitute a significant part of infectious diseases.
Diseases caused by mixed infections are clinically more severe,
longer lasting, and various complications often occur against
their back-ground. Mixed infections are not always observed in
a manifest form. They can give a wide variety of clinical symptoms,
which creates difficulties in the clinical study of infectious
pathology. In young pigs, bacterial-protozoal association of
salmonellosis and balantidiosis is often recorded. Despite the
fact that salmonellosis and balantidiosis in association in pigs
are often encountered, many aspects of this mixed disease have
not been sufficiently studied. In our study, we set ourselves the
goal of studying micromorphological changes in piglets with
salmonellosis, balan-tidiosis and their associative course. In
order to study pathomorphological changes, we dissected 30
piglets aged 45-60 days. The material was collected (heart, lungs,
liver with gall bladder, spleen, brain, kidneys, intestines,
mesenteric lymph nodes), histosections 6-8 ?m thick were
prepared, stained with hematoxylin and eosin, ex-amined and
photographed using an MBI-15 microscope at different
magnifications. The following predominant histological changes
were established: 1) in salmonel-losis and the associative course
of salmonellosis and balantidial infection: acute ca-tarrhal
enterocolitis; acute diphthyretic colitis; fatty degeneration of
hepatocytes; dry miliary areactive necrosis and granulomas in the
liver, kidneys, myocardium, spleen; acute catarrhal
bronchopneumonia; alveolar emphysema; intracapillary
glomerulonephritis, alterative splenitis, acute serous
lymphadenitis; granular degen-eration of hepatocytes, renal
epithelium, myocardial fibers, congestive hyperemia and cerebral
edema; however, with an associative course, all changes are
recorded more often; 2) with balantidiosis: acute catarrhal
enterocolitis; acute croupous coli-tis; granular degeneration of
hepatocytes, renal tubular epithelium, myocardial fi-bers;
hyperplasia of the lymph nodes; eosinophilia.
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Óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïðåîáëàäàþùèå ãèñòîëîãè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ: 1) ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâíîì
òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà: îñòðûé êàòàðàëü-
íûé ýíòåðîêîëèò; îñòðûé äèôòèðåòè÷åñêèé êîëèò; æèðî-
âàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ; ñóõèå ìèëèàðíûå àðåàêòèâíûå
íåêðîçû è ãðàíóëåìû â ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ìèîêàðäå, ñåëåçåí-
êå; îñòðàÿ êàòàðàëüíàÿ áðîíõîïíåâìîíèÿ; àëüâåîëÿðíàÿ
ýìôèçåìà; èíòðàêàïèëëÿðíûé ãëîìåðóëîíåôðèò, àëüòåðà-
òèâíûé ñïëåíèò, îñòðûé ñåðîçíûé ëèìôàäåíèò; çåðíèñòàÿ
äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ, ïî÷å÷íîãî ýïèòåëèÿ, âîëîêîí ìèî-
êàðäà, çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ è îòåê ãîëîâíîãî ìîçãà; îäíàêî,
ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè âñå èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ
÷àùå; 2) ïðè áàëàíòèäèîçå: îñòðûé êàòàðàëüíûé ýíòåðîêî-
ëèò; îñòðûé êðóïîçíûé êîëèò; çåðíèñòàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòî-
öèòîâ, ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ ïî÷åê, âîëîêîí ìèîêàðäà; ãè-
ïåðïëàçèÿ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ; ýîçèíîôèëèÿ.

Ââåäåíèå
Ñàëüìîíåëëû – ýòî áèîëîãè÷åñêè ïðîãðåññèðóþùàÿ

ãðóïïà ìèêðîîðãàíèçìîâ, â êîòîðîé è ïî ñåé äåíü ïðîèñõî-
äèò èíòåíñèâíîå âèäîîáðàçîâàíèå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
îò ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ âûäåëåíî áîëåå 2500 ñåðîâàðèàí-
òîâ áàêòåðèé ðîäà Salmonellae, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ ïàòîãåííûìè [1]. Ðåçåðâóàðîì ñàëüìîíåëë â ïðè-
ðîäå è èñòî÷íèêîì âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèè ÿâëÿþòñÿ äî-
ìàøíèå è äèêèå æèâîòíûå. Ïîâñåìåñòíî ïîðàæàåìîñòü
ñàëüìîíåëëàìè äîìàøíèõ æèâîòíûõ î÷åíü âåëèêà è ïîñòî-
ÿííî ðàñòåò [12]. Â ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ ðåçêî âîçðîñ-
ëà ðîëü ñàëüìîíåëë¸çíîé èíôåêöèè â èíôðàñòðóêòóðå èí-
ôåêöèîííîé êèøå÷íîé ïàòîëîãèè ÷åëîâåêà, ÷òî îáóñëîâëå-
íî óâåëè÷åíèåì èíôèöèðîâàííîñòè ñàëüìîíåëëàìè äîìàø-
íèõ æèâîòíûõ – ïèùåâûõ ðåñóðñîâ ÷åëîâåêà [13].

Áàëàíòèäèîç – ïðîòîçîéíàÿ èíôåêöèÿ, ïðîòåêàþùàÿ ñ
ïðèçíàêàìè îáùåé èíòîêñèêàöèè è ÿçâåííî-ãåìîððàãè÷åñ-
êîãî êîëèòà. Âñïûøêè áàëàíòèäèîçà ÷àùå âîçíèêàþò â
þæíûõ ðåãèîíàõ, îäíàêî ñïîðàäè÷åñêèå ñëó÷àè çàáîëåâà-
íèÿ òàêæå ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ ñ ðàçâèòûì
ñâèíîâîäñòâîì [10].

Âîçáóäèòåëè áîëåçíè ó âñåÿäíûõ Balantidium coli è
Balantidium suis, ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèòüñÿ â
êèøå÷íèêå æèâîòíûõ, íå îêàçûâàÿ ñâîåãî ïàòîãåííîãî äåé-
ñòâèÿ [6, 7]. Ïðè îñëàáëåíèè ìåñòíîé ðåçèñòåíòíîñòè òêà-
íåé, íàïðèìåð, ïðè âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ, ìèêðîòðàâ-
ìàõ áàëàíòèäèè âíåäðÿþòñÿ â ãëóáîêèå ñëîè ñëèçèñòîé
îáîëî÷êè, âûçûâàÿ â íåé êðóïîçíûé âîñïàëèòåëüíûé ïðî-
öåññ, âûçâàííûé áûñòðûì ðàçìíîæåíèåì ïàðàçèòîâ, ñî-
ïðîâîæäàþùèìñÿ âûðàáîòêîé àãðåññèâíûõ òîêñèíîâ è âñà-
ñûâàíèåì èõ â êðîâü [5]. Ïðîäóêòû âîñïàëåíèÿ ïîâðåæ-
äåííîé ñëèçèñòîé îáîëî÷êè òàêæå íàðÿäó ñ òîêñèíàìè ïðî-
íèêàþò â êðîâü è âûçûâàþò îáùóþ èíòîêñèêàöèþ îðãàíèç-
ìà, ÿâëÿþùóþñÿ ïðè÷èíîé äèñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ, ãîëîâíîì ìîçãå, ÷òî ìîæåò çà-
âåðøèòüñÿ ëåòàëüíûì èñõîäîì [9, 11].

Ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà íà
ïåðåäíèé ïëàí âûøëà ïðîáëåìà àññîöèàòèâíûõ èëè ñìå-
øàííûõ èíôåêöèè, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò
ñîëèäíóþ ÷àñòü ñðåäè áîëåçíåé èíôåêöèîííîé ïðèðîäû.
Ñìåøàííûå èíôåêöèè – ÿâëåíèå ïîñòîÿííîå è óñòàíîâëå-
íèå äðóãîãî çàáîëåâàíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê åñòå-
ñòâåííóþ àññîöèàöèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì ïàðàçèòîíîñè-
òåëüñòâîì ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî åãî îáîñòðåíèÿ [4].

Çàáîëåâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå ñìåøàííîé èíôåêöèåé,
êëèíè÷åñêè ïðîòåêàþò òÿæåëåå, äëèòåëüíåå, íà èõ ôîíå
÷àùå âîçíèêàþò ðàçëè÷íûå îñëîæíåíèÿ. Ñìåøàííûå èí-
ôåêöèè íå âñåãäà íàáëþäàþòñÿ â ìàíèôåñòíîé ôîðìå. Îíè
ìîãóò äàâàòü áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå êëèíè÷åñêèõ ñèìïòî-
ìîâ, ÷òî ñîçäàåò òðóäíîñòè â êëèíè÷åñêîì èçó÷åíèè èíôåê-

öèîííîé ïàòîëîãèè. Ñìåøàííóþ èíôåêöèþ ìîæíî õàðàê-
òåðèçîâàòü êàê ñëîæíûé ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
äâóìÿ èëè áîëåå ïàòîãåííûìè àãåíòàìè è îðãàíèçìîì õîçÿ-
èíà [8]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñàëüìîíåëëåç è áàëàíòèäèîç â
àññîöèàöèè ó ñâèíåé âñòðå÷àþòñÿ íåðåäêî, ìíîãèå àñïåêòû
ýòîãî ñìåøàííîãî çàáîëåâàíèÿ, èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî.

Öåëüþ ýòîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷èòü ìèêðîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó ïîðîñÿò ïðè ñàëüìîíåëëåçå, áàëàí-
òèäèîçå è èõ àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé

ìû âñêðûëè 30 òðóïîâ ïîðîñÿò â âîçðàñòå 45–60 äíåé.
Âñêðûòèå òðóïîâ, îïèñàíèå ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, îòáîð ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ ãèñ-
òîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì: ñåðäöå, ë¸ãêèå, ïå÷åíü ñ æåë÷íûì ïóçûð¸ì,
ñåëåç¸íêó, ãîëîâíîé ìîçã, ïî÷êè, êèøå÷íèê, ìåçåíòåðèàëü-
íûå ëèìôàòè÷åñêèå óçëû. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè â 10 %-
íîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà, îñóùåñòâëÿëè ïðî-
âîäêó â ñïèðòàõ íàðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè, èçãîòàâëèâà-
ëè ïàðàôèíîâûå ãèñòîñðåçû òîëùèíîé 6–8 ìêì, êîòîðûå
îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíýîçèíîì, èññëåäîâàëè è ôîòîã-
ðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ÌÁÈ-15 ïðè ðàçíîé
ñòåïåíè óâåëè÷åíèÿ [2, 3].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ è îòåê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè êè-

øå÷íèêà áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â ãèñòîñðåçàõ ó âñåõ ïîðî-
ñÿò ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòè-
äèîçà; ïðè áàëàíòèäèîçå – â 1,7 ðàçà ðåæå, ïðè ñàëüìîíåë-
ëåçå â 1,25 ðàçà. Íåçàâèñèìî îò íîçîëîãè÷åñêîé ôîðìû ó
âñåõ æèâîòíûõ âåðõíèå îòäåëû âîðñèíîê òîíêîãî îòäåëà
êèøå÷íèêà ðàçðóøåíû, ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè âàêóîëèçè-
ðîâàíû, íàáóõøèå, ÷àñòü èõ ñëóùåíà è íàõîäèòñÿ â ñîñòàâå

Ðèñóíîê 1.  Ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíàõ
ïîðîñÿò ïðè ñàëü-ìîíåëëåçå, áàëàíòèäèîçå è àññîöèàòèâ-
íîì èõ òå÷åíèè (%)
Figure 1. Micromorphological changes in the organs of
piglets with salmonellosis, balantidiosis and their associative
course (%)
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êàòàðàëüíîãî ýêññóäàòà – äåñêâàìàöèÿ
ýïèòåëèÿ; ÷àñòü æåëåçèñòîãî ýïèòåëèÿ
íèæíèõ îòäåëîâ âîðñèíîê íåðàâíîìåð-
íî îêðàøåíà, ñ íàáóõøèìè áëåäíî îêðà-
øåííûìè ÿäðàìè, íå èìåþùèìè ÷åòêèõ
ãðàíèö, â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ÿäðà îòñóò-
ñòâóþò – çåðíèñòàÿ äèñòðîôèÿ è íåêðîç
ýïèòåëèÿ.

Â ñòåíêå òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà
ó âñåõ èññëåäîâàííûõ æèâîòíûõ íàéäå-
íû ó÷àñòêè ïðîëèôåðàöèè: â òîëñòîì
îòäåëå ó ïîëîâèíû – ïðè ñàëüìîíåëëåçå
è àññîöèàöèè ñàëüìîíåëëåç – áàëàíòè-
äèîç è ó âñåõ – ïðè áàëàíòèäèîçå. Îïè-
ñàííûå ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êå êèøå÷íèêà ñîîòâåòñòâó-
þò îñòðîìó êàòàðàëüíîìó ýíòåðèòó è
îñòðîìó êàòàðàëüíîìó êîëèòó.

Â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå è ïîäñëèçèñ-
òîì ñëîå òîëñòîãî îòäåëà êèøå÷íèêà ïðè
âñåõ íîçîëîãè÷åñêèõ ôîðìàõ îáíàðóæè-
âàþòñÿ ãèïåðåìèÿ è êðîâîèçëèÿíèÿ;
ôèáðèí íàõîäèòñÿ âî âñåõ ãèñòîñðåçàõ
òîëñòîãî îòäåëà êèøå÷íèêà ïðè ñàëüìî-
íåëëåçå è àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëü-
ìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà – äèôòåðèòè-
÷åñêèé êîëèò. Ïðè áàëàíòèäèîçå ôèá-
ðèí ðàñïîëàãàåòñÿ ïîâåðõíîñòíî íà ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êå, íå ïðîíèêàÿ âãëóáü åå
– êðóïîçíûé êîëèò.

 Çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ íàéäåíà ïðè
èññëåäîâàíèè ïå÷åíè (ðèñ. 2,3) ó âñåõ
æèâîòíûõ íåçàâèñèìî îò çàáîëåâàíèÿ.
Òàêæå ó âñåõ ïîðîñÿò íåçàâèñèìî îò íî-
çîëîãè÷åñêîé ôîðìû óñòàíîâëåíà çåð-
íèñòàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ – îíè îê-
ðàøåíû íåðàâíîìåðíî, ñâåòëåå íîðìû, ñ
íàáóõøèìè áîëåå ñâåòëûìè ÿäðàìè. Ó
âñåõ ïîðîñÿò ñ ñàëüìîíåëëåçîì è àññîöè-
àòèâíûì òå÷åíèåì ñàëüìîíåëëåçà è áà-
ëàíòèäèîçà áàëî÷íàÿ ñòðóêòóðà îðãàíà
íàðóøåíà; ãåïàòîöèòû, ðàñïîëàãàþùè-
åñÿ, â îñíîâíîì, âîêðóã öåíòðàëüíûõ âåí,
èíîãäà íà ïëîùàäè âñåé äîëüêè ñèëüíî
óâåëè÷åíû â ðàçìåðàõ, îêðóãëîé ôîðìû,
ñî ñìåù¸ííûìè ê ïåðèôåðèè óïëîùåí-
íûìè ÿäðàìè è íåîêðàøåííîé öåíòðàëü-
íîé ÷àñòüþ (ïåðñòíåâèäíûå êëåòêè) –
æèðîâàÿ äèñòðîôèÿ.

Â ãèñòîñðåçàõ âñåõ æèâîòíûõ, áîëü-
íûõ ñàëüìîíåëëåçîì è àññîöèàòèâíûì
òå÷åíèåì ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèî-
çà, â ïàðåíõèìå íàõîäèòñÿ ìíîæåñòâî
ñóõèõ ìèëèàðíûõ àðåàêòèâíûõ íåêðî-
çîâ – ìåëêèõ áåññòðóêòóðíûõ ÷¸òêî îã-
ðàíè÷åííûõ ó÷àñòêîâ, îêðàøåííûõ ñâåò-
ëåå îêðóæàþùèõ òêàíåé.

Ó âñåõ ïîðîñÿò, áîëüíûõ ñàëüìîíåë-
ëåçîì, è ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè
ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà, â ïàðåí-
õèìå ïå÷åíè íàõîäÿòñÿ êëåòî÷íûå ãðà-
íóëåìû èç ýïèòåëèîèäíûõ è ëèìôîèä-
íûõ êëåòîê; â áîëüøèíñòâå ãèñòîñðåçîâ
ïðè áàëàíòèäèîçå è ïðè àññîöèàöèè ñàëü-
ìîíåëëåç – áàëàíòèäèîç âîêðóã òðèàä
íàõîäÿòñÿ êëåòî÷íûå ñêîïëåíèÿ ñ áîëü-

Ðèñóíîê 2. Ìèêðîôîòî õ200. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ïå÷åíü ïðè
àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà
è áàëàíòèäèîçà. Íàðóøåíèå áàëî÷íîé
ñòðóêòóðû, çåðíèñòàÿ è æèðîâàÿ
äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ.
Figure 2. Microphotograph x200.
Encircled hematoxylineosin. Liver in
associative course of salmonellosis and
balantidiosis. Violation of beam
structure, granular and fatty degeneration
of hepatocytes.

Ðèñóíîê 3. Ìèêðîôîòî õ100.  Îêð.
ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Ïå÷åíü ïðè
àññîöèà-òèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà
è áàëàíòèäèîçà. Ãèïåðåìèÿ, çåðíèñòàÿ
è æèðî-âàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ.
Figure 3. Microphotograph x100.
Hematoxylineosin. Liver in the
associative course of salmonellosis and
balantidiosis. Hyperemia, granular and
fatty degeneration of hepatocytes.

Ðèñóíîê 4. Ìèêðîôîòî õ100. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ëåãêîå ïðè
àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà
è áàëàíòèäèîçà. Êàòàðàëüíàÿ áðîíõîï-
íåâìîíèÿ.
Figure 4. Microphotograph x100.
Hematoxylineosin. Lung with associated
salmonellosis and balantidiosis.
Catarrhal bronchopneumonia.

Ðèñóíîê 5. Ìèêðîôîòî õ100. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ëåãêîå ïðè àññî-
öèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è
áàëàíòèäèîçà. Àëüâåîëÿðíàÿ ýìôèçå-
ìà, ôèáðîç ìåæàëüâåîëÿðíûõ ïåðåãî-
ðîäîê, àòåëåêòàçû.
Figure 5. Microphotograph x100.
Hematoxylin and eosin. Lung with
associated salmonellosis and balantidiasis.
Alveolar emphysema, fibrosis of the
interalveolar septa, atelectasis.

Ðèñóíîê 6. Ìèêðîôîòî õ200. Îêð. ãå-
ìàòîêñèëèíýîçèí. Ñåëåçåíêà ïðè àññî-
öèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è
áàëàíòèäèîçà. Ãèàëèíîç ñòåíîê ñîñóäîâ;
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ â
áåëîé ïóëüïå.
Figure 6. Microphotograph x200.
Encircled hematoxylin and eosin. Spleen
in associative course of salmonellosis and
balantidiosis. Hyalinosis of vessel walls;
large number of eosinophils in white pulp.
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øèì êîëè÷åñòâîì ýîçèíîôèëîâ – ýîçè-
íîôèëèÿ.

 Ó ïîëîâèíû ïîðîñÿò ïðè ñàëüìî-
íåëëåçå, ó âñåõ – ïðè áàëàíòèäèîçå è
àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà
è áàëàíòèäèîçà ñîñóäèñòàÿ ÷àñòü ïî-
÷å÷íûõ êëóáî÷êîâ óâåëè÷åíà â îáú¸ìå,
èìååò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëåòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñóäèñ-
òîé ÷àñòüþ êëóáî÷êîâ è êàïñóëîé Øóì-
ëÿíñêîãî-Áîóìåíà ñèëüíî óìåíüøåíî
èëè íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ âèçóàëüíî –
èíòðàêàïèëëÿðíûé ãëîìåðóëîíåôðèò.

Íåçàâèñèìî îò íîçîëîãè÷åñêîé
ôîðìû ó âñåõ æèâîòíûõ ïî÷å÷íûå êà-
íàëüöû óâåëè÷åíû â ðàçìåðàõ, íàáóõ-
øèå; îêðàñêà ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê
íåðàâíîìåðíàÿ, ÿäðà íå÷åòêî êîíòóðè-
ðîâàíû – çåðíèñòàÿ äèñòðîôèÿ.

Ó áîëüøèíñòâà ïîðîñÿò ïðè ñàëü-
ìîíåëëåçå è ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷å-
íèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà ìíî-
ãèå ÿäðà â ñîñòîÿíèè ïèêíîçà – óïëîò-
íåíû, ñìîðùåíû, èíòåíñèâíî îêðàøå-
íû, äðóãèå â ñîñòîÿíèè ìåëêî – èëè
êðóïíîãëûá÷àòîãî ðåêñèñà êîàãóëÿöè-
îííûé íåêðîç.

Ó âñåõ ïîðîñÿò, áîëüíûõ ñàëüìî-
íåëëåçîì è àññîöèàòèâíûì òå÷åíèåì
ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà, êðîâå-
íîñíûå ñîñóäû èíòåðñòèöèàëüíîé òêà-
íè ãèïåðåìèðîâàíû. Ó âñåõ ïîðîñÿò,
áîëüíûõ ñàëüìîíåëëåçîì, è ïðè àññî-
öèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è
áàëàíòèäèîçà, â èíòåðñòèöèàëüíîé òêà-
íè âîêðóã êëóáî÷êîâ è êàíàëüöåâ âèä-
íû ñêîïëåíèÿ èç ýïèòåëèîèäíûõ è ëèì-
ôîèäíûõ êëåòîê – ïðîëèôåðàöèÿ; ýîçè-
íîôèëû â ãèñòîñðåçàõ îáíàðóæåíû ó
áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ ïðè áàëàíòè-
äèîçå è ñàëüìîíåëëåç-áàëàíòèäèîçíîé
àññîöèàöèè.

Ïðèçíàêè àëüòåðàòèâíîãî ìèîêàð-
äèòà óñòàíîâëåíû ó 80,0 % ïîðîñÿò,
áîëüíûõ ñàëüìîíåëëåçîì è àññîöèàòèâ-
íûì òå÷åíèåì ñàëüìîíåëëåçà è áàëàí-
òèäèîçà: ãèïåðåìèÿ, êðîâîèçëèÿíèÿ,
îòåê ìåæìûøå÷íîé èíòåðñòèöèàëüíîé
òêàíè.

Ó âñåõ ïîðîñÿò ïðè ñàëüìîíåëëåçå
è àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåë-
ëåçà è áàëàíòèäèîçà, áîëüøèíñòâà –
ïðè áàëàíòèäèîçå óñòàíîâëåíà çåðíèñ-
òàÿ äèñòðîôèÿ âîëîêîí ìèîêàðäà: îíè
íàáóõøèå, íåðàâíîìåðíî îêðàøåíû, ñ
íå÷¸òêèìè ÿäðàìè.

 Êëåòî÷íûå ãðàíóëåìû èç ëèìôî-
èäíûõ è ýïèòåëèîèäíûõ êëåòîê â âèäå
óçåëêîâ – ïðîëèôåðàöèÿ íàéäåíû â
ìèîêàðäå â ãèñòîñðåçàõ ïîðîñÿò ïðè
ñàëüìîíåëëåçå è   ïðè àññîöèàòèâíîì
òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèî-
çà. Ó áîëüøèíñòâà ïîðîñÿò ïðè áàëàí-
òèäèîçå è àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëü-
ìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà â ìèîêàðäå
íàéäåíû ýîçèíîôèëû.

Ðèñóíîê 9. Ìèêðîôîòî õ100. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ëèìôàòè÷åñêèé
óçåë ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëü-
ìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà. Îòåê,
ãèïåðåìèÿ, ãèïåðïëàçèÿ ëèìôîèäíîé
òêàíè, îáèëèå ýîçèíîôèëîâ â ñòðîìå.
Figure 9. Microphotograph x100.
Encircled hematoxylin and eosin. Lymph
node in the associative course of
salmonellosis and balantidiosis. Edema,
hyperemia, hyperplasia of lymphoid tissue,
abundance of eosinophils in the stroma.

Ðèñóíîê 11. Ìèêðîôîòî õ400. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ãîëîâíîé ìîçã ïðè
àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è
áàëàíòèäèîçà. Ïåðèöåëëþëÿðíûå îòåêè.
Figure 11. Microphotograph x400.
Hematoxylineosin. Brain in associative
course of salmonellosis and balantidiosis.
Pericellular edema.

Ðèñóíîê 10. Ìèêðîôîòî õ400. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ãîëîâíîé ìîçã
ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìî-
íåëëåçà è áàëàíòèäèîçà. Îòåê, ìèêðî-
êèñòû è ïåðèâàñêóëÿðíûå îòåêè.
Figure 10. Microphotograph x400.
Encircled hematoxylineosin. Brain in
associative course of salmonellosis and
balantidiosis. Edema, microcysts and
perivascular edema.

Ðèñóíîê 8. Ìèêðîôîòî õ200. Îêð.
ãåìàòîêñèëèíýîçèí. Ëèìôàòè÷åñêèé
óçåë ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè
ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà. Ôîëëè-
êóëû áåëîé ïóëüïû ñ àêòèâíûìè
öåíòðàìè ðàçìíîæåíèÿ.
Figure 8. Microphotograph x200.
Encircled hematoxylin and eosin. Lymph
node in associative course of
salmonellosis and balantidiosis. Follicles
of white pulp with active centers of
reproduction.

Ðèñóíîê 7. Ìèêðîôîòî õ200. Îêð. ãåìàòî -
êñèëèíýîçèí. Ñåëåçåíêà ïðè àññîöèàòèâ-
íîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäè-
îçà. Ãèïåðåìèÿ, ãèàëèíîç ñòåíîê ñîñóäîâ;
ïàðàâàñêóëÿðíûå ëèìôîèäíûå èíôèëüò-
ðàòû, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ.
Figure 7. Microphotograph x200. Encircled
hematoxylin and eosin. Spleen in the associa-
tive course of salmonellosis and balantidiosis.
Hyperemia, hyalinosis of the vessel walls;
paravascular lymphoid infiltrates, a large
number of eosinophils.
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Ó âñåõ ïîðîñÿò ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåë-
ëåçà è áàëàíòèäèîçà è ó áîëüøèíñòâà ïðè ñàëüìîíåëëåçå
îáíàðóæåíû ïðèçíàêè îñòðîé êàòàðàëüíîé áðîíõîïíåâìî-
íèè: ïðîñâåòû áîëüøèíñòâà àëüâåîë è ÷àñòè áðîíõèîë çà-
ïîëíåíû ñîäåðæèìûì ðîçîâàòîãî öâåòà ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì êëåòîê ñëóùåííîãî ýïèòåëèÿ; êðîâåíîñíûå ñîñóäû
èíòåðñòèöèàëüíîé òêàíè è êàïèëëÿðû àëüâåîëÿðíûõ ñòå-
íîê ãèïåðåìèðîâàíû (ðèñ.4, 5). Â ÷àñòè ãèñòîïðåïàðàòîâ îò
æèâîòíûõ ïðè ñàëüìîíåëëåçå, è ïðè àññîöèàòèâíîì òå÷å-
íèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà âîêðóã áðîíõîâ âèäíû
ó÷àñòêè ïðîëèôåðàöèè â âèäå ñêîïëåíèÿ êëåòî÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî èç ýïèòåëèîèäíûõ è ëèìôîèä-
íûõ êëåòîê.

Ó   æèâîòíûõ, áîëüíûõ ñàëüìîíåëëåçîì, è ïðè àññîöè-
àòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà âñòðå÷àþò-
ñÿ ó÷àñòêè àëüâåîëÿðíîé ýìôèçåìû: ñòåíêè àëüâåîë èñòîí-
÷åíû, ïðîñâåòû èõ ðàñøèðåíû, ñòåíêè ÷àñòè àëüâåîë ðàçîð-
âàíû ñ îáðàçîâàíèåì áåñôîðìåííûõ ïîëîñòåé.

Ó âñåõ ïîðîñÿò ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâíîì
òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà â ïàðåíõèìå ñåëå-
ç¸íêè (ðèñ. 6, 7) è ïîëîñòÿõ îêîëîòðàáåêóëÿðíûõ ñèíóñîâ
âèäíû êðîâîèçëèÿíèÿ. Âî âñåõ ïîëÿõ çðåíèÿ îáíàðóæèâàåò-
ñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ – ýîçèíîôèëèÿ. Ó
áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâ-
íîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà ôîëëèêóëÿðíàÿ
òêàíü ñåëåçåíêè ðàçðåæåíà, îòäåëüíûå ôîëëèêóëû â ñîñòî-
ÿíèè íåêðîçà. Ó âñåõ æèâîòíûõ ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññî-
öèàòèâíîì òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà êðîâå-
íîñíûå ñîñóäû îðãàíà ðàñøèðåíû, ïåðåïîëíåíû êðîâüþ,
ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè óâåëè÷åíû,
çàïîëíåíû áåññòðóêòóðíîé îêðàøèâàþùåéñÿ â áëåä-
íîðîçîâûé öâåò ìàññîé – çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ è îòåê. Ó
âñåõ æèâîòíûõ ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâíîì òå÷å-
íèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåí-
íûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé óêàçûâàåò íà àëüòåðàòèâ-
íûé ñïëåíèò.

Ìåçåíòåðèàëüíûå ëèìôàòè÷åñêèå óçëû (ðèñ. 8, 9). Ó
âñåõ æèâîòíûõ ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâíîì òå÷å-
íèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà ïî ñîâîêóïíîñòè èçìå-
íåíèé: çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ, îòåê, êðîâîèçëèÿíèÿ óñòàíîâ-
ëåí îñòðûé ñåðîçíûé ëèìôàäåíèò. Ó âñåõ æèâîòíûõ ïðè
áàëàíòèäèîçå ôîëëèêóëû áåëîé ïóëüïû óâåëè÷åíû â ðàçìå-
ðàõ çà ñ÷åò ðàçìíîæåíèÿ ëèìôîèäíûõ êëåòîê – ãèïåðïëà-
çèÿ. Âî âñåõ ïîëÿõ çðåíèÿ îáíàðóæèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ýîçèíîôèëîâ – ýîçèíîôèëèÿ.

Ãîëîâíîé ìîçã (ðèñ.10, 11). Â ãèñòîñðåçàõ ãîëîâíîãî
ìîçãà ó âñåõ æèâîòíûõ ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâíîì
òå÷åíèè ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà îáíàðóæåíû ðàñøè-
ðåííûå, ïåðåïîëíåííûå êðîâüþ ñîñóäû – çàñòîéíàÿ ãèïåðå-
ìèÿ; âîêðóã íåðâíûõ êëåòîê, êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ âèäíû
çîíû ïðîñâåòëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîïëåíèþ îò¸÷íîé
æèäêîñòè – ïåðèöåëëþëÿðíûå è ïåðèâàñêóëÿðíûå îò¸êè –
çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ è îòåê ãîëîâíîãî ìîçãà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïðåîáëàäàþ-
ùèå ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó ïîðîñÿò 45–60-äíåâíîãî
âîçðàñòà: 1) ïðè ñàëüìîíåëëåçå è àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè
ñàëüìîíåëëåçà è áàëàíòèäèîçà: îñòðûé êàòàðàëüíûé ýíòå-
ðîêîëèò; îñòðûé äèôòåðèòè÷åñêèé  êîëèò; æèðîâàÿ äèñòðî-
ôèÿ ãåïàòîöèòîâ; ñóõèå ìèëèàðíûå àðåàêòèâíûå íåêðîçû è
ãðàíóëåìû â ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ìèîêàðäå, ñåëåçåíêå; îñòðàÿ
êàòàðàëüíàÿ áðîíõîïíåâìîíèÿ; àëüâåîëÿðíàÿ ýìôèçåìà;
èíòðàêàïèëëÿðíûé ãëîìåðóëîíåôðèò, àëüòåðàòèâíûé ñïëå-
íèò, îñòðûé ñåðîçíûé ëèìôàäåíèò; çåðíèñòàÿ äèñòðîôèÿ

ãåïàòîöèòîâ, ïî÷å÷íîãî ýïèòåëèÿ, âîëîêîí ìèîêàðäà, çàñ-
òîéíàÿ ãèïåðåìèÿ è îòåê ãîëîâíîãî ìîçãà; îäíàêî, ïðè
àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè âñå èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ ÷àùå;
2) ïðè áàëàíòèäèîçå: îñòðûé êàòàðàëüíûé ýíòåðîêîëèò;
îñòðûé êðóïîçíûé êîëèò; çåðíèñòàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòîöè-
òîâ, ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ ïî÷åê, âîëîêîí ìèîêàðäà; ãèïåðï-
ëàçèÿ   ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ; ýîçèíîôèëèÿ.
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Ðåçþìå . Â íàó÷íîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû
èñïîëüçîâàíèÿ â ðàöèîíå äîéíûõ êîðîâ ñèëîñà èç çåëåííîé
ìàññû çåðíîâîãî ñîðãî çàìåíèâ òðàäèöèîííûé ñèëîñ èç
çåëåííîé ìàññû êóêóðóçû. Ýêñïåðèìåíò áûë ïðîâåäåí â
2023 ãîäó â óñëîâèÿõ ÎÎÎ "Ðå÷èöà" Ëèâåíñêîãî ðàéîíà
Îðëîâñêîé îáëàñòè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-õîçÿéñòâåííî-
ãî îïûòà áûë ïðîèçâåäåí ïîñåâ çåðíîâîãî ñîðãî, èç çåëåíîé
ìàññû êîòîðîãî â ïîñëåäñòâèè ãîòîâèëè ñèëîñ. Òàêæå áûëî
ñôîðìèðîâàíî äâå ãðóïïû èç íîâîòåëüíûõ æèâîòíûõ ìåòî-
äîì ïàð-àíàëîãîâ. Èçó÷åíî âëèÿíèÿ âêëþ÷åíèå â ðàöèîí
ñèëîñà èç çåëåííîé ìàññû çåðíîâîãî ñîðãî íà óðîâåíü ìî-
ëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ìîëîêà
â ïåðèîä ðàçäîÿ. Çàìåíà òðàäèöèîííîãî ñèëîñà èç çåëåííîé
ìàññû êóêóðóçû íà ñèëîñ èç çåëåíîé ìàññû çåðíîâîãî ñîðãî
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñ-

Ïèëèïåíêî À.Â.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

òè, â ïåðâûé ìåñÿö ëàêòàöèè â îïûòíîé ãðóïïå ñðåäíèé
óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè íà 192,38 êèëîãðàìì áîëüøå ÷åì
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, âî âòîðîé ìåñÿö ëàêòàöèè, ðàçíèöà
ñîñòàâèëà 52,65 êèëîãðàìì ìîëîêà, çà òðåòèé ìåñÿö ëàêòà-
öèè ðàçíèöà ñîñòàâèëà 82,81 êèëîãðàììà. Çà ïåðâûå ñòî
äíåé ëàêòàöèè â îïûòíîé ãðóïïå ñðåäíèé óðîâåíü ïðîäóê-
òèâíîñòè íà 322 êèëîãðàììà áîëüøå. Èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü
è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ìîëîêà, â ïåðâûé ìåñÿö ëàêòà-
öèè â îïûòíîé ãðóïïå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå æèðà è áåëêà
áûëî âûøå ÷åì ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâåííî íà
0,01% è 0,03%, âî âòîðîé ìåñÿö ëàêòàöèè ðàçíèöà ñðåäíåãî
ñîäåðæàíèÿ æèðà è áåëêà ñîõðàíÿëàñü, â òðåòèé ìåñÿö
ëàêòàöèè ñîäåðæàíèå æèðà è áåëêà áûëî áîëüøå íà 0,06%
è 0,05%, ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ñëåäóåò îòìåòèòü ÷åòêî
âûðàæåííóþ åæåìåñÿ÷íóþ òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ ñîäåð-
æàíèå æèðà â ìîëîêå ó îáåèõ ãðóïï, òîãäà êàê ñòàáèëüíûé
ðîñò ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ìîëîêå íàáëþäàëñÿ ëèøü ó îïûò-
íîé ãðóïïû. Ñòàáèëüíûé ðîñò óðîâíÿ ìîëî÷íîé òàê æå
íàáëþäàëñÿ òîëüêî ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Grain sorghum silage as a feed
component for dairy cows

1A.V. Pilipenko, 1A.V. Vostroilov,
2V.A. Safonov, 3A.Z. Bolshakov
1Voronezh State Agrarian University named after Emperor
Peter the Great, Voronezh, Russia
2FSBSI "All-Russian Veterinary Research Institute of
Pathology, Pharmacology and Therapy", Voronezh, Russia
3The All-Russian Scientific Research Institute of Sorghum and
Soybeans "Slavyanskoe Polye", Rostov-on-Don, Russia
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Abstract. This article presents the results of incorporating

silage made from the green mass of grain sorghum into the diet
of lactating cows, replacing the traditional corn-based silage.
The experiment, performed in 2023 at LLC "Rechitsa" in the
Livensky district of the Oryol region, Russia, involved seeding
grain sorghum and preparing silage from its green mass. Two
groups of recently calved cows were formed using the pair-
analogue method for the scientific and economic experiment. The
study investigated the effect of including silage made from the
green mass of grain sorghum in the diet on milk productivity and
quality during the early lactation period. Replacing traditional
corn-based silage with sorghum-based silage led to an increase
in milk productivity. In the first month of lactation, the
experimental group produced an average of 192.38 kg more milk
than the control group. In the second month, the difference was
52.65 kg, and in the third month, it amounted to 82.81 kilograms.
Over the first hundred days of lactation, the experimental group
exhibited an average productivity increase of 322 kg. These
changes also positively impacted milk quality indicators. In the
first month of lactation, the average fat and protein content in the
experimental group was higher by 0.01% and 0.03%, respectively,
compared to the control group. This difference in fat and protein
content persisted in the second month. In the third month, the fat
and protein content in the experimental group increased by
0.06% and 0.05%, respectively, compared to the control group.
A clear monthly trend of increased fat content in the milk was
observed in both groups. However, a consistent increase in
protein content was noted only in the experimental group.
Additionally, a steady increase in milk productivity was observed
only in the experimental group.

Èñïîëüçîâàíèå ñèëîñíîé ìàññû çåðíîâîãî ñîðãî â êîðì-
ëåíèè äîéíûõ êîðîâ, Ïèëèïåíêî À.Â. [è äð.]  // Âåòåðèíà-
ðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹3. – Ñ.78–81.
Use of grain sorghum silage in feeding dairy cows/A.V.
Pilipenko, [et al.] // Veterinaria i kormlenie. – 2025. – ¹3. –
P.78–81.
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Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ íà
ðàçäîå, êã.
Figure 1. Dynamics of milk productivity of cows during
milking, kg

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ æèðà â ïåðèîä
ðàçäîÿ, %.
Figure 2. Dynamics of fat content during the milking
period, %.

Ðèñóíîê 3. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèå áåëêà â ïåðèîä
ðàçäîÿ, %.
Figure 3. Dynamics of protein content during the milking
period, %

Ââåäåíèå
Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ ÷åëîâåêà

ÿâëÿåòñÿ ìîëîêî – öåííûé ïèùåâîé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé
áîëåå 100 ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Óâåëè÷åíèå âàëîâîãî ïðî-
èçâîäñòâà ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ – îäíà èç êëþ÷å-
âûõ çàäà÷ â ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìï-
ëåêñà. Ðåøåíèåì äàííîé ïðîáëåìû âî ìíîãîì çàâèñèò îò
óðîâíÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷, ñòîÿùèõ
ïåðåä àãðîïðîìûøëåííûìè êîìïëåêñàìè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå îáú¸ìà ïðîèçâîäñòâà ìîëî-
êà. Ê 2030 ãîäó îáúåì ïðîèçâîäñòâà äîëæåí óâåëè÷èòüñÿ äî
39 ìèëëèîíîâ òîíí. [2]

Ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó ïîçâîëèò íàðàùèâàíèÿ
ãåíåòè÷åñêè öåííîãî ïîãîëîâüÿ è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà êîð-
ìîâ è êîðìëåíèÿ. Íàðàùèâàíèå ãåíåòè÷åñêè öåííîãî ïîãî-
ëîâüÿ êëàññè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñåëåêöèè – äîñòàòî÷íî òðó-
äî¸ìêèé è äîëãèé ïðîöåññ. Ãåíîòèïèðîâàíèå ïîçâîëÿåò
óñêîðèòü ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ è ñïðîãíîçèðîâàòü ïðî-
äóêòèâíîñòü áóäóùåãî ïîãîëîâüÿ, ïîëó÷èòü æèâîòíûõ æå-
ëàåìîãî ãåíîòèïà. Îäíàêî ðåàëèçàöèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà íà 60–65% çàâèñèò îò óðîâíÿ êîðìëåíèÿ è êà÷å-
ñòâà ñêàðìëèâàåìûõ êîðìîâ [3,4,5,6].

Îäíèì èõ ôàêòîðîâ, ñäåðæèâàþùèõ ðàçâèòèå ìîëî÷íî-
ãî ñêîòîâîäñòâà, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ îðãàíèçìà
æèâîòíûõ íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
×àñòî, ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ ïðèâîäèò ê
âîçðàñòàíèþ ïîòðåáíîñòåé â ìèêðîýëåìåòíàõ è ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâàõ, îñîáåííî â ïåðèîäû ïîâûøåííîé ïîòðåá-
íîñòè â ðàçëè÷íûõ âåùåñòâàõ, òàêèõ êàê áåðåìåííîñòü, ðîñò
è ðàçâèòèå, áîëåçíü è âîññòàíîâëåíèå îðãàíèçìà [7,8].

Âàæíî ïðåäîñòàâèòü æèâîòíûõ êà÷åñòâåííûé êîðì,
áîãàòûé ðàçëè÷íûìè âåùåñòâàìè, îñîáåííî ïðîòåèíîì.
Ïðîòåèí – îäèí èç îñíîâíûõ è ñàìûõ äîðîãèõ êîìïîíåíòîâ
ðàöèîíîâ äëÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ [9,10,11].

Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò îòíîñèòñÿ ê æâà÷íûì æèâîò-
íûì è îñíîâíûì êîðìîì äëÿ  èõ ÿâëÿþòñÿ îáúåìèñòûå
êîðìà: ñèëîñ, ñåíàæ. Òðàäèöèîííî ñèëîñ è ñåíàæ çàãîòàâëè-
âàþò èç êóêóðóçû, íî èç-çà àíîìàëüíî æàðêîãî ëåòà å¸
óðîæàéíîñòü ñíèæàåòñÿ è àãðîõîëäèíãè âûíóæäåíû óâåëè-
÷èâàòü ïîñåâû äàííîé êóëüòóðû, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà ñåáåñ-
òîèìîñòè ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íå-
îáõîäèìî âêëþ÷àòü íîâûå êîðìîâûå êóëüòóðû â êîðìîâîé
ñåâîîáîðîò. Ñîðãî, êàê êóëüòóðà ïðèøåäøàÿ èç Àôðèêè,
óñòîé÷èâà ê ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûì óñëîâèÿì è ïðè ýòîì
íå óñòóïàåò â ïèòàòåëüíîñòè ìåñòíûì âèäàì èäóùèì íà
ñèëîñ, â ñâÿçè ñ ÷åì åãî ÷àñòî èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå êîðìî-
âîé áàçû æèâîòíûõ [12,13].

Â ñòàòèñòèêå ÔÀÎ ñîðãî çàíèìàåò ïÿòîå ìåñòî â ìèðå
èç-çà åå âûñîêîé ýêîíîìè÷åñêîé âàæíîñòè. Ëèäåðîì ïî
ïðîèçâîäñòâó ñîðãî ÿâëÿåòñÿ àìåðèêàíñêèé êîíòèíåíò, ïðî-
èçâîäÿùèé îêîëî 38,8% îò îáùåãî ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà.
Âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò àôðèêàíñêèé êîíòèíåíò – 38,1% îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà. Àçèàòñêèé êîíòèíåíò ïðîèçâîäèò 18,8%,
íà îêåàíèþ ïðèõîäèòñÿ 3%. Ëèøü 1,3% îò îáùåãî ïðîèç-
âîäñòâà ñîðãî ïðèõîäèòñÿ íà åâðîïåéñêèé êîíòèíåíò [14].

Çåðíîâîå ñîðãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòî êóêóðóçû
äëÿ ïðîèçâîäñòâà:

– îáúåìèñòûõ êîðìîâ (ñèëîñ), èç âñåãî ñòåáëÿ ðàñòåíèÿ
ïî òåõíîëîãèè ñèëîñà èç êóêóðóçû;

– êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ èç çåðíà ñîðãî (êîðíàæ),
òàê æå êàê èç çåðíà êóêóðóçû [15,16,17].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíêà ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé êîðîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîðãî äëÿ ñèëîñîâàíèÿ âìåñòî
çåëåíîé ìàññû êóêóðóçû, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî îáóñëîâëå-
íî óñòîé÷èâîñòüþ è ãàðàíòèðîâàííîé óðîæàéíîñòüþ â óñ-
ëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíîé çàñóõè.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà â ÎÎÎ "Ðå÷èöà" (Îðëîâñêÿ îá-

ëàñòü Ëèâåíñêèé ðàéîí) â 2023 ãîäó áûë ïðîèçâåäåí ïîñåâ
çåðíîâîãî ñîðãî, èç çåëåíîé ìàññû êîòîðîãî â ïîñëåäñòâèè
ãîòîâèëè ñèëîñ, äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè êëàññè÷åñêèé
ñèëîñ èç êóêóðóçíîé ìàññû. Äëÿ îöåíêè ïîêàçàòåëåé æèâîò-
íûõ ïðè èçìåíåíèè âèäà ñèëîñà áûëî ñôîðìèðîâàíî 2
ãðóïïû íîâîòåëüíûõ êîðîâ, ïî 15 ãîëîâ â êàæäîé.

Â ñîñòàâ ðàöèîíà äëÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû âõîäèë òðà-
äèöèîííûé ñèëîñ. Â îïûòíîé ãðóïïå âìåñòî òðàäèöèîííî-
ãî ñèëîñà â ðàöèîí áûë âêëþ÷åí ñèëîñ èç çåëåíîé ìàññû
çåðíîâîãî ñîðãî.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñèëîñíîé ìàññû èç êóêóðó-
çû è çåðíîâîãî ñîðãî ïîêàçàëè, ÷òî ñèëîñ èç çåðíîâîãî ñîðãî
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ñèëîñ èç çåëåíîé ìàññû êóêóðóçû
ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì êàê: "ñûðîé" ïðîòåèí, "ñûðàÿ" êëåò-
÷àòêà, "ñûðàÿ" çîëà, ìàññîâîé äîëè ìîëî÷íîé êèñëîòû â
îáùåì êîëè÷åñòâå êèñëîò. Îáùàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü
ñèëîñíîé ìàññû êóêóðóçû ñîñòàâèëî 4,1 Ìäæ, ñèëîñíîé
ìàññû ñîðãî – 5,1 Ìäæ, ïðè ñîäåðæàíèè ïåðåâàðèìîãî
ïðîòåèíà ñîîòâåòñòâåííî 5,6 ã. è 13,3 ã.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ â ïåðâûå òðè ìåñÿöà

ëàêòàöèè, è â öåëîì çà ïåðâûå 100 äíåé ðàçäîÿ ñðàâíèâàëè
ïîêàçàòåëè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, ñîäåðæà-
íèå æèðà è áåëêà â ìîëîêå ìåæäó èññëåäóåìûìè ãðóïïàìè.

Àíàëèç óðîâíÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè çà ïåðâûé
ìåñÿö ëàêòàöèè ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü áîëåå âûñîêèé
óðîâåíü ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè êîðîâ îïûòíîé ãðóïïû.
Èõ óäîé ñîñòàâèë 963,5 ± 109,5 êèëîãðàìì ìîëîêà, òîãäà
êàê æèâîòíûå êîíòðîëüíîé ãðóïïû èìåëè óäîé 771,1 ±
138,6 êèëîãðàììà, ÷òî âûøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íà
192,38 êèëîãðàììà. Çà âòîðîé ìåñÿö ëàêòàöèè ïðåèìóùå-
ñòâî îïûòíîé ãðóïïû íàä êîíòðîëüíîé â óäîå ñîñòàâèë
52,65 êèëîãðàììà, à çà òðåòèé ìåñÿö íà 82,81 êèëîãðàììà.
Â öåëîì, çà ïåðâûå ñòî äíåé ðàçäîÿ îò æèâîòíûõ îïûòíîé
ãðóïïû íàäîåíî â ñðåäíåì 3400,63 êèëîãðàììà, ÷òî íà 322
êèëîãðàììà áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Íåîáõîäè-
ìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû â
òå÷åíèå ïåðâûõ òðåõ ìåñÿöåâ ëàêòàöèè íàáëþäàëñÿ ñòà-
áèëüíûé ðîñò óðîâíÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè, â òî âðåìÿ
êàê ó íîâîòåëåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû óðîâåíü ìîëî÷íîé
ïðîäóêòèâíîñòè áûë ìàêñèìàëåí âî âòîðîé ìåñÿö ëàêòà-
öèè, à çà òðåòèé ìåñÿö ïðîèçîøëî íåêîòîðîå ñíèæåíèå
ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Àíàëèç äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ æèðà â ìîëîêå êîðîâ
ïîêàçàëî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè. Æèâîòíûå îïûòíîé
ãðóïïû çà ïåðâûé ìåñÿö ëàêòàöèè èìåëè ñîäåðæàíèå æèðà
â ìîëîêå 3,43 ± 0,25%, çà âòîðîé ìåñÿö 3,60 ± 0,23% è çà
òðåòèé ìåñÿö 3,73 ± 0,18%. Æèâîòíûå êîíòðîëüíîé ãðóïïû
óñòóïàëè ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ â ïåðâûé è âòîðîé ìåñÿö
ëàêòàöèè íà 0,01%, à â òðåòèé ìåñÿö ëàêòàöèè íà 0,06%. Çà
ñòî äíåé ëàêòàöèè ñðåäíåå ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå êîðîâ
îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâèëî 3,66%, êîíòðîëüíîé – 3,60%.
Ñëåäóåò îòìåòèòü ÷åòêî âûðàæåííóþ åæåìåñÿ÷íóþ òåíäåí-
öèþ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå. Òàê ó æèâîò-
íûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîäåðæàíèå æèðà óâåëè÷èëîñü ñ
3,42 äî 3,71% èëè íà 0,29%, ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû
ñ 3,43 äî 3,77% èëè íà 0,34%.

Ïðè àíàëèçå äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ìîëîêå
ïðåèìóùåñòâî òàê æå ñîõðàíèëîñü çà æèâîòíûìè îïûòíîé
ãðóïïû. Çà ïåðâûé ìåñÿö ëàêòàöèè ñîäåðæàíèå áåëêà â
ìîëîêå êîðîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû 3,19 ± 0,14%, ÷òî íèæå
îïûòíîé ãðóïïû íà 0,03%, òàêîé æå ïðîöåíò áûë îòìå÷åí
è âî âòîðîé ìåñÿö. Çà òðåòèé ìåñÿö ïðåèìóùåñòâî îïûòíîé
ãðóïïû íàä êîíòðîëüíîé ñîñòàâèëî 0,05%. Ó æèâîòíûõ

êîíòðîëüíîé ãðóïïû çà ïåðâûå òðè ìåñÿöà ëàêòàöèè ñîäåð-
æàíèå áåëêà â ìîëîêå âûðîñëî ñ 3,19 äî 3,26%, ó æèâîòíûõ
îïûòíîé ãðóïïû ñ 3,22 äî 3,31%. Òàêèì îáðàçîì â îïûòíîé
ãðóïïå ðîñò ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ìîëîêå ñîñòàâèë 0,07% è â
îïûòíîé ãðóïïå – 0,09%. Ïðè ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå çà
âòîðîé è òðåòèé ìåñÿö ëàêòàöèè èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèè
áåëêà â ìîëîêå íå íàáëþäàëîñü, îí ñîõðàíèëñÿ íà óðîâíå
3,26%, òîãäà êàê ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû â òå÷åíèå
ïåðâûõ òðåõ ìåñÿöåâ íàáëþäàëñÿ ñòàáèëüíûé ðîñò ñîäåð-
æàíèÿ áåëêà â ìîëîêå. Â öåëîì, çà ïåðâûå ñòî äíåé ðàçäîÿ
êîðîâ ñîäåðæàíèå áåëêà â ìîëîêå êîðîâ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû ñîñòàâèëî 3,24% â îïûòíîé – 3,31%.

Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî îïû-

òà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ðàöèîíå êîðîâ íà
ðàçäîå ñèëîñà èç çåðíîâîãî ñîðãî, âçàìåí ñèëîñíîé ìàññû èç
êóêóðóçû ñïîñîáñòâóåò ðîñòó óðîâíþ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè, ñîäåðæàíèþ æèðà è áåëêà â ìîëîêå.
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Ðàçâèòèå îâöåâ îä ñòâà îá ñóäèëè
íà âûñòàâêå â Äàãå ñòàíå

Çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ìàêñèì
Áîðîâîé ïîñåòèë XXV Ðîññèéñêóþ âûñòàâêó ïëåìåííûõ
îâåö è êîç, êîòîðàÿ ïðîøëà â Êàñïèéñêå. Íà ïëîùàäêå
ìåðîïðèÿòèÿ ó÷àñòíèêè òðàäèöèîííî îáìåíÿëèñü îïûòîì
äîñòèæåíèÿ â ñôåðå ïëåìåííîãî äåëà. Íà âûñòàâêå áûëè
ïðåäñòàâëåíû áîëåå 400 æèâîòíûõ èç 65 âåäóùèõ ïëåìåí-
íûõ õîçÿéñòâ ïî ðàçâåäåíèþ îâåö è êîç èç 12 ðåãèîíîâ.

Â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû ñîñòîÿëîñü ïëåíàðíîå
çàñåäàíèå, ïîñâÿùåííîå ðàçâèòèþ îâöåâîäñòâà Ðîññèè. Ýòà
ïîäîòðàñëü èìååò çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû äëÿ ðîñòà. Ñåãîä-
íÿ åå êëþ÷åâîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå îáùåãî ïîãî-

ëîâüÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ æèâîòíûõ íå òîëüêî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ âíóòðåííèõ ïîòðåáíîñòåé ñòðàíû, íî è óêðåïëåíèÿ
ýêñïîðòíîãî ïîòåíöèàëà.

Ìàêñèì Áîðîâîé îòìåòèë, ÷òî Ìèíñåëüõîç óäåëÿåò
áîëüøîå âíèìàíèå ðàçâèòèþ îâöåâîäñòâà. Äëÿ äàëüíåé-
øåãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ÌÐÑ ïðåäóñìîòðå-
íà øèðîêàÿ ëèíåéêà ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.
Ïðè ýòîì â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ó÷åòà
ïîãîëîâüÿ è ïðîñëåæèâàåìîñòè ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè
ñ 2026 ãîäà ïëàíèðóåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå ãîñïîääåðæêè
òîëüêî ïðè ðåãèñòðàöèè æèâîòíûõ â êîìïîíåíòå "Õîððè-
îò" ÔÃÈÑ "ÂåòÈÑ".

Ïî ìàòåðèàëàì ïðåññ-ñëóæáû Ìèíñåëüõîçà ÐÔ
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ó öûïëÿò-áðîéë åðîâ

Ïîçÿáèí Ñ.Â.,  äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
ðåêòîð àêàäåìèè, çàâåäóþùèé êàôåäðîé âåòåðèíàðíîé
õèðóðãèè, jippo77@mail.ru
Ñòåïàíèøèí Â.Â.,  êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò
êàôåäðû àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè ïðîôåñ-
ñîðà À.Ô. Êëèìîâà. stepanishin.victor@yandex.ru
Áîðõóíîâà Å.Í., äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèé
êàôåäðîé àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè ïðîôåñ-
ñîðà À.Ô. Êëèìîâà, borhunova@mail.ru
Êóçíåöîâà Ì.À., àññèñòåíò êàôåäðû àíàòîìèè è ãèñòîëî-
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ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ "Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëî-
ãèè – ÌÂÀ èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà", ã. Ìîñêâà

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  áðîéëåðû, ñêåëåòíûå ìûøöû, ãèñòî-
ëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ

Ðåçþìå . Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îñî-
áåííîñòåé ñòðîåíèÿ ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà è ïîâåðõ-
íîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ â âîçðàñòå 35
ñóòîê. Ìåòîäàìè ñâåòîâîé è òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè è ìèêðîìîðôìåòðèè èçó÷åíû îñîáåííîñòè âíóò-
ðåííåé ñòðóêòóðû ìûøö, à òàêæå óëüòðàñòðóêòóðíûõ õàðàê-
òåðèñòèê ìèòîõîíäðèàëüíîé ñåòè è ìèîôèáðèëëÿðíîãî àïïà-
ðàòà ìûøå÷íûõ âîëîêîí ó áðîéëåðîâ êðîññîâ Ñìåíà-9, Êîáá-
500 è Ðîññ-380, ñîäåðæàâøèõñÿ íà ñòàíäàðòíîì ðàöèîíå, ñ
öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñõîäñòâà èëè îòëè÷èé ñòðîåíèÿ ìûøö ó
öûïëÿò áðîéëåðîâ îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíûõ êðîññîâ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ãèñòîëîãè÷åñêèì, óëüòðàñòðóêòóðíûì è
ìîðôîìåòðè÷åñêèì êðèòåðèÿì îáðàçöû Ñìåíû-9 íå èìåþò
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé îò îáðàçöîâ êðîññîâ Ðîññ-308 è Êîáá-
500, ïðè ýòîì îáíàðóæèâàþò áîëüøåå ñõîäñòâî ïî ãèñòîëîãè-
÷åñêèì êðèòåðèÿì ñ êðîññîì Êîáá-500. Ïî óñðåäíåííûì
óëüòðàñòðóêòóðíûì êðèòåðèÿì, îòðàæàþùèì àêòèâíîñòü

Ïîçÿáèí Ñ.Â.

ìåòàáîëèçìà â ìûøå÷íûõ âîëîêíàõ, êðîññû íå èìåþò îòëè-
÷èé. Ó âñåõ êðîññîâ ïðèçíàêè áîëüøåé ìîðôîëîãè÷åñêîé
çðåëîñòè èìååò ïîâåðõíîñòíàÿ ãðóäíàÿ ìûøöà.

Ââåäåíèå
Èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé

îðãàíîâ è òêàíåé, èñïîëüçóåìûõ â âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé
ýêñïåðòèçå ìÿñà è îöåíêå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, îòêðûâàåò
íîâûå ãîðèçîíòû äëÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñåëåêöèè áðîé-
ëåðîâ [5, 6, 7, 14, 15, 16]. Ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ñêåëåòíûõ ìûøö ïèùåâîãî çíà÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïî-
âåðõíîñòíîé ãðóäíîé è ÷åòûðåõãëàâîé ìûøö áåäðà, ìîãóò
ÿâèòüñÿ âàæíûì êðèòåðèåì îöåíêè ïîëó÷àåìîé ìÿñíîé ïðî-
äóêöèè. Òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê äèàìåòð ìûøå÷íûõ âîëîêîí è
ïëîòíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ èõ â ïó÷êàõ, ñîîòíîøåíèå ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí è ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî êîìïîíåíòà â ñòðóêòó-
ðå ìûøöû, ñîäåðæàíèå àäèïîöèòîâ â ýíäîìèçèè, ïåðèìèçèè
è ýïèìèçèè, íåñîìíåííî, îòðàæàþò íå òîëüêî ìîðôîëîãè÷åñ-
êóþ çðåëîñòü ìûøöû, íî è ï îòðåáèòåëüñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñûðüÿ è êà÷åñòâî ìÿñíîé ïðîäóêöèè. Óêàçàííûå ïàðàìåòðû
îïðåäåëÿþò íå òîëüêî âèçóàëüíûå è òåêñòóðíûå ñâîéñòâà ïðî-
äóêòà (öâåò, ïëîòíîñòü, ñî÷íîñòü), íî è åãî ãàñòðîíîìè÷åñêèå
êà÷åñòâà, âêëþ÷àÿ íåæíîñòü, âêóñîâîé ïðîôèëü è ïèòàòåëüíóþ
öåííîñòü [2].  Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
ïðèîáðåòàåò èññëåäîâàíèå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé ìûøå÷íîãî àïïàðàòà ïòèö, ÷òî îáóñëîâëåíî âîçðàñòà-
þùèìè òðåáîâàíèÿìè ðûíêà ê ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è
ñòàíäàðòàì êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ïòèöåâîäñòâà. Ïàðàëëåëüíî
ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà÷åé àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðîñ-
ñèè âûñòóïàåò ñîêðàùåíèå èìïîðòíîé çàâèñèìîñòè ÷åðåç
ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé ãåíåòèêè, îáåñïå÷åíèå ðûíêà ïëå-
ìåííûì ìàòåðèàëîì ëîêàëüíîé ñåëåêöèè è ïîñëåäóþùèé
ýêñïîðò ìÿñà, ïîëó÷åííîãî îò ðîññèéñêèõ áðîéëåðíûõ ëèíèé
[1, 2, 3, 4, 8, 11]. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé äåìîí-
ñòðèðóåò çíà÷èòåëüíûé îáú¸ì äàííûõ ïî ãèñòîëîãè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì âíóòðåííèõ îðãàíîâ è ïðîäóêòèâíûì ïîêà-

Comparative characteristics of skeletal
muscles of nutritional value in broiler
chickens
Pozyabin S.V., Stepanishin V.V.,
Borhunova E.N., Kuznetsova M.A.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher
Education "Moscow State Academy of Veterinary Medicine and
Biotechnology - MVA named after K.I. Skryabin", Moscow

Key words: broilers, skeletal muscles, histological
examination, electron microscopy

Abstract. The results of a study of the structural features of
the quadriceps femoris and superficial pectoral muscles in broiler
chickens aged 35 days are presented. Using light and transmission
electron microscopy and micromorphometry, the features of the
internal structure of muscles, as well as the ultrastructural
characteristics of the mitochondrial network and myofibrillary
apparatus of muscle fibers in Smena-9, Cobb-500 and Ross-380
broilers kept on a standard diet, were studied in order to identify
similarities or differences in muscle structure in broiler chickens
of domestic and foreign crosses. It is shown that according to
histological, ultrastructural and morphometric criteria, the Shift-
9 samples do not differ significantly from the samples of the Ross-
308 and Cobb-500 crosses, while they show greater similarity in
histological criteria with the Cobb-500 cross. According to the
average ultrastructural criteria reflecting the metabolic activity
in muscle fibers, the crosses have no differences. In all crosses,
the superficial pectoral muscle shows signs of greater
morphological maturity.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñêåëåòíûõ ìûøö ïèùåâîãî
çíà÷åíèÿ ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ / Ïîçÿáèí Ñ.Â.  [è äð.]
// Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹3. – Ñ.82–87.
Comparative characteristics of skeletal muscles of nutritional value
in broiler chickens / Pozyabin S.V.,[et. al.]  // Veterinaria i
kormlenie. – 2025. – ¹3. – P.82–87.
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çàòåëÿì áðîéëåðîâ, âêëþ÷àÿ ïðèìåíåíèå êîðìîâûõ äîáàâîê.
Îäíàêî îñòà¸òñÿ íåðåø¸ííîé ïðîáëåìà ñðàâíèòåëüíîé îöåí-
êè àðõèòåêòîíèêè ìûøå÷íîé òêàíè ó ïîïóëÿðíûõ ìÿñíûõ
êðîññîâ, ÷òî ñîçäà¸ò ïðîáåë â ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèÿõ [9,
11, 12, 13, 17].

Óêàçàííûå ôàêòîðû îïðåäåëÿþò íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñêå-
ëåòíîé ìóñêóëàòóðû ó ïåðñïåêòèâíûõ áðîéëåðíûõ ãèáðèäîâ.
Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñïîñîáíî îêàçàòü êîìïëåêñíûé ýôôåêò
íà ýêîíîìèêó, îáåñïå÷èâ âåòåðèíàðíûõ ýêñïåðòîâ èíñòðó-
ìåíòàðèåì äëÿ îöåíêè ñûðüÿ, à ñåëåêöèîíåðîâ – äàííûìè äëÿ
ðàçðàáîòêè êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ îòå÷åñòâåííûõ ëèíèé.
Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâà-
íèÿ ñëóæèëî ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìèêðî-
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè è ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ïîâåðõíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû (ÏÃÌ) è ÷åòûðåõãëàâîé ìûøö
áåäðà (×ÌÁ) ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ êðîññîâ Êîáá-500, Ðîññ-
308 è Ñìåíà-9.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà áàçå êàôåäðû àíàòîìèè è

ãèñòîëîãèè æèâîòíûõ èìåíè ïðîôåññîðà À.Ô. Êëèìîâà â
ÔÃÁÎÓ ÂÎ ÌÃÀÂÌèÁ – ÌÂÀ èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà. Â
êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû öûïëÿòà-
áðîéëåðû êðîññîâ Êîáá-500, Ðîññ-308 è Ñìåíà-9, ñîäåðæàâ-
øèåñÿ â êëåòêàõ â âèâàðèè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ. Âîçðàñò
èññëåäóåìûõ ïòèö ñîñòàâëÿë 35 ñóòîê (n=120). Âñå ãðóïïû
áûëè ðàçìåùåíû â èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ ìèêðîêëèìàòà, ñ
îäèíàêîâûìè ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè, óñëîâèÿìè êîðìëåíèÿ è
ïîåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìàì ÔÍÖ "ÂÍÈÒÈÏ"
ÐÀÍ (2013) è èíñòðóêöèÿì ïî âûðàùèâàíèþ ýòèõ êðîññîâ.

Ðèñ. 1. Ìèêðîñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû
öûïëÿò-áðîéëåðîâ ìÿñíûõ êðîññîâ (âîçðàñò 35 ñóòîê).
Ïîïåðå÷íûå ñðåçû.
Fig. 1. Superficial pectoral muscle microstructure of broiler
chickens of meat crosses (age 35 days). Cross sections.
À, Á  - Ñìåíà-9, Â, Ã - Ðîññ-308, Ä, Å - Êîáá-500. À, Â, Ä - îáùèé
âèä: ìûøå÷íûå âîëîêíà â ñòðóêòóðå ïó÷êîâ 1 ïîðÿäêà (1)
óïàêîâàíû ïëîòíî, ïåðèìèçèé (2) õîðîøî âûðàæåí.  Ãåìàòîêñè-
ëèí è ýîçèí, õ40. Á, Ã, Å - ñðåäè ïó÷êîâ ìûøå÷íûõ âîëîêîí (1)
âèäåí õîðîøî ðàçâèòûé ïåðèìèçèé (2), êîòîðûé ñîäåðæèò áåëóþ
æèðîâóþ òêàíü. Ìûøå÷íûå âîëîêíà èìåþò ðàçíûé äèàìåòð,
ìèîôèáðèëëû â íèõ ðàñïîëîæåíû ïëîòíî, ýíäîìèçèé (ïîêàçàí
ñòðåëêàìè) òîíêèé. Ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí, õ400.

Ðèñ. 2. Ìèêðîñòðóêòóðà ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà
öûïëÿò-áðîéëåðîâ ìÿñíûõ êðîññîâ (âîçðàñò 35 ñóòîê).
Ïîïåðå÷íûå ñðåçû.
Fig. 2. Quadriceps muscle microstructure of broiler chickens of
meat crosses (age 35 days). Cross sections.
À - Ñìåíà-9, îáùèé âèä: ìûøå÷íûå âîëîêíà â ñòðóêòóðå ïó÷êîâ
1 ïîðÿäêà (1) óïàêîâàíû ðûõëî, ýíäîìèçèé è ïåðèìèçèé (2)
õîðîøî ðàçâèòû. Á - òîò æå ïðåïàðàò ïðè áîëüøîì óâåëè÷åíèè: â
ñòðóêòóðå ïó÷êà ïðåîáëàäàþò ìûøå÷íûå âîëîêíà (1) ñðåäíåãî
äèàìåòðà, ýíäîìèçèé (ñòðåëêè) õîðîøî âûðàæåí, â ïåðèìèçèè
(2) âèäíà áåëàÿ æèðîâàÿ òêàíü. Â - Ðîññ-308, îáùèé âèä: ïó÷êè
ìûøå÷íûå âîëîêíà â ñòðóêòóðå ïó÷êîâ 1 ïîðÿäêà (1) óïàêîâàíû
ïëîòíî, ïåðèìèçèé (2) èìååò óìåðåííîå ðàçâèòèå. Ã - òîò æå
ïðåïàðàò ïðè áîëüøîì óâåëè÷åíèè: â ñòðóêòóðå ïó÷êà
ïðåîáëàäàþò ìûøå÷íûå âîëîêíà (1) áîëüøîãî äèàìåòðà,
ýíäîìèçèé (ñòðåëêè) òîíêèé. Ä - Êîáá-500, îáùèé âèä:
ìûøå÷íûå âîëîêíà â ñòðóêòóðå ïó÷êîâ 1 ïîðÿäêà (1) óïàêîâàíû
ðûõëî, ïåðèìèçèé (2) ðàçâèò ñèëüíåå, ÷åì ó äðóãèõ êðîññîâ.
Ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí, õ40. Å - òîò æå ïðåïàðàò ïðè áîëüøîì
óâåëè÷åíèè: â ñòðóêòóðå ïó÷êîâ ïðåîáëàäàþò ìûøå÷íûå âîëîêíà
(1) ñðåäíåãî äèàìåòðà, ýíäîìèçèé õîðîøî ðàçâèò (ñòðåëêè).
Ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí, À, Â, Ä - õ40, Á, Ã, Å - õ400.

Ïòèöû ïîëó÷àëè ïîëíîöåííûé êîìáèêîðì â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòàïîì èõ ðîñòà. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòáèðà-
ëè ïîâåðõíîñòíóþ ãðóäíóþ ìûøöó ñðàçó ïîñëå óáîÿ, ôèêñè-
ðóÿ åå â 10%-ì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà íà 24 ÷àñà.
Ïîñëå ïðîìûâêè îáðàçöû îáåçâîæèâàëè â ðàñòâîðå "Èçîï-
ðåï" è çàëèâàëè â ïàðàôèí ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå. Ãèñòî-
ëîãè÷åñêèå ñðåçû òîëùèíîé 4–5 ìêì ãîòîâèëè íà ìèêðîòî-
ìå LEICA RM 2235, îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì
è ïî Âàí-Ãèçîí è èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïîâ
Microscreen è Jenamed-2, îñíàùåííûõ ñèñòåìîé öèôðîâîé
âèçóàëèçàöèè è ïðîãðàììîé àíàëèçà èçîáðàæåíèé
ImageScope 4.0 äëÿ ìèêðîôîòîñúåìêè. Öèôðîâûå äàííûå
àíàëèçèðîâàëèñü ïðîãðàììîé Statistica 8.1 (Statsoft), à äëÿ
âûÿâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â êîëè÷å-
ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìûøö ïðèìåíÿëñÿ êðèòåðèé
Êðàñêåëà-Óîëëåñà ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè ð£0,05.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè îáðàçöû ìûøö ðàçìåðîì 2 ìì 3 ôèêñèðîâà-
ëè 2,5-% ðàñòâîðîì ãëóòàðîâîãî àëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì
áóôåðå (ðÍ 7,4), äîôèêñèðîâàëè â 1-% ðàñòâîðå òåòðàîêñèäà
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), îáåçâîæèâàëè â ýòàíîëå ïî îáùåïðèíÿòîé

ñõåìå, â ïðîöåññå îáåçâîæèâàíèÿ êîíòðàñòèðîâàëè 1-% óðà-
íèëàöåòàòîì íà 70-% ýòàíîëå è ïðîâîäèëè çàëèâêó â ñìåñü
ýïîí-àðàëäèò ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå. Óëüòðàòîíêèå ñðåçû
ïîëó÷àëè íà óëüòðàòîìå LKB-III (LKB Produkter, Øâåöèÿ),
êîíòðàñòèðîâàëè öèòðàòîì ñâèíöà ïî Ðåéíîëüäñó è ïðîñìàò-
ðèâàëè â ïðîñâå÷èâàþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå JEM-
100CX (JEOL, ßïîíèÿ). Ôîòîôèêñàöèÿ ïðåïàðàòîâ íà óâåëè-
÷åíèè ´ 14000 (ïëîùàäü ïîëÿ çðåíèÿ 100 ìêì 2) îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ñ ïîìîùüþ êàìåðû Gatan ES500W Erlangshen (Model
782), (Gatan Inc., ÑØÀ). Ïîëó÷åííûå ñíèìêè ñ óâåëè÷åíèåì
èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ òîëùèíû è ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ìèîôèáðèëë,
îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ, ðàçìåðà è êîëè÷åñòâà
ìèòîõîíäðèé. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
íîãî êîìïëåêñà Fiji, ïîñòðîåííîãî íà áàçå ïðîãðàììû ImageJ
v2 ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïëàãèíàìè. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â
ìèêðîìåòðàõ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé êàëèá-
ðîâêè ïî îöèôðîâàííîé ïðè òîì æå óâåëè÷åíèè øêàëå. Ñòà-
òèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ âûïîëíÿëè â ïðîãðàììå
GraphPad Prism v8.41 (ÑØÀ). Äëÿ âûÿâëåíèÿ íîðìàëüíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ èñïîëüçîâàëè òåñò Ä'Àãîñòèíî-Ïèðñîíà. Ïðè
íîðìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè èñïîëüçîâàëè t-òåñò Ñòüþäåíòà
äëÿ ïàðíîãî ñðàâíåíèÿ è òåñò Òüþêè äëÿ ñðàâíåíèÿ òð¸õ è
áîëåå ãðóïï. Ðàçëè÷èÿ ãðóïï èññëåäîâàíèÿ ñ êîíòðîëüíîé
îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ òåñòà Äàííåòà. Ïðè íåíîðìàëüíîì
ðàñïðåäåëåíèè èñïîëüçîâàëè òåñò Ìàííà-Óèòíè äëÿ ïàðíîãî
ñðàâíåíèÿ è òåñò Äàííà äëÿ ñðàâíåíèÿ òð¸õ è áîëåå ãðóïï.
Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè ñ÷èòàëè ðàçëè÷èÿ ïðè óðîâíå
ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè (a) èëè âåðîÿòíîñòè îøèáêè îò-
êëîíåíèÿ îò íóëåâîé ãèïîòåçû èëè íèæå 5% (p < 0,05). Ïðè
ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ èçîáðàæàëè àðèôìåòè÷åñêîå ñðåäíåå è
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå. Ñèëó ðàçëè÷èé îáîçíà÷àëè ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: "*" ñîîòâåòñòâóåò p < 0,05; "**" – p < 0,005;
"***" – p < 0,0005. Ðàáîòà ïðîâåäåíà íà áàçå ëàáîðàòîðèè

Ïàòîëîãèè êëåòêè ÍÈÈ ìîðôîëîãèè ÷åëîâåêà èì. àê. À.Ï.
Àâöûíà ÐÍÖÕ èì. àê. Á.Â. Ïåòðîâñêîãî.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå
Ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìûøöû

öûïëÿò-áðîéëåðîâ èçó÷àåìûõ êðîññîâ èìåþò òèïè÷íîå ñòðî-
åíèå, ïðèñóùåå ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðå. Êàê â ÏÃÌ, òàê è â
×ÌÁ ñðåäè ìûøå÷íûõ âîëîêîí ïðåîáëàäàëè êðàñíûå, ñðåäè
êîòîðûõ îïðåäåëÿëèñü âîëîêíà áîëüøîãî, ñðåäíåãî è ìàëîãî
ðàçìåðà. Ó÷èòûâàÿ âîçðàñò öûïëÿò (35 ñóòîê) è î÷åâèäíóþ
íåçàâåðøåííîñòü ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ â èõ îðãàíèçìå, íàäî
ïîëàãàòü, ÷òî ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè áîëüøèõ âîëîêîí
ïðèáëèæàþòñÿ ê ôèíàëüíûì çíà÷åíèÿì (ìûøå÷íûå âîëîêíà
áëèçêè ê ìîðôîëîãè÷åñêè çðåëîìó ñîñòîÿíèþ), äåòåðìèíè-
ðîâàííûì ãåíåòè÷åñêè, à ñðåäíèå è ìàëûå ìûøå÷íûå âîëîê-
íà ÿâëÿþòñÿ ðàñòóùèìè. Ìûøå÷íûå âîëîêíà îáúåäèíåíû â
ïó÷êè 1 è 2 ïîðÿäêîâ, êîòîðûå ðàçäåëåíû ýíäîìèçèåì è
ïåðèìèçèåì, à ñíàðóæè ìûøöà îêðóæåíà ýïèìèçèåì, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûì êîìïîíåíòîì ìûøöû
è ñôîðìèðîâàíû ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ, ñîäåðæà-
ùåé ñîñóäû è íåðâíûå ñòâîëèêè. Â ïåðèìèçèè è ýïèìèçèè â
òîì èëè èíîì êîëè÷åñòâå ìîãóò íàõîäèòüñÿ àäèïîöèòû.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå ñòðóêòóðíûõ è ìîðôîìåòðè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîâåðõíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ó ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ êðîññîâ Ñìåíà-9, Ðîññ-
308 è Êîáá-500 îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïëîòíîé óïàêîâêîé ïó÷-
êîâ ìûøå÷íûõ âîëîêîí ïåðâîãî ïîðÿäêà è ïðåîáëàäàíèåì
ìûøå÷íûõ âîëîêîí áîëüøîé ïëîùàäè â ñòðóêòóðå ïó÷êà
(Ðèñ.1, Òàáë. 1). Ïëîòíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ âîëîêîí â ïó÷êå
îïðåäåëÿåòñÿ íåáîëüøîé òîëùèíîé ýíäîìèçèÿ (Òàáë. 1). Ïðè
ýòîì òîëùèíà ïåðèìèçèÿ íåîäèíàêîâà. Òàê, êðîññ Ñìåíà-9
õàðàêòåðèçóåòñÿ óìåðåííûì ðàçâèòèåì ïåðèìèçèÿ, êîòîðûé
ôîðìèðóåò ïðîñëîéêè ðàâíîìåðíîé òîëùèíû, ñîäåðæàùèå
åäèíè÷íûå àäèïîöèòû. Â òî æå âðåìÿ ó êðîññîâ Ðîññ-308 è
Êîáá-500 ïåðèìèçèé îáðàçóåò ïðîñëîéêè ðàçëè÷íîé òîëùè-
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íû (òàáë.1), â òîì ÷èñëå è äîñòàòî÷íî ìîùíûå, â íèõ íåðåäêî
ñîäåðæèòñÿ áåëàÿ æèðîâàÿ òêàíü, èç-çà ÷åãî ðàñïîëîæåíèå
ïó÷êîâ âòîðîãî ïîðÿäêà îòëè÷àåòñÿ áîëüøåé ðûõëîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ êðîññîì Ñìåíà-9. Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå "ìû-
øå÷íàÿ òêàíü:ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü" íà ïëîùàäè ñðåçà (â%)
èìåëî áëèçêèå çíà÷åíèÿ â îáðàçöàõ, ïîëó÷åííûõ îò ïòèö
êðîññîâ Ñìåíà-9 è Êîáá-500 (88:12 è 87:13, ñîîòâåòñòâåííî)
è óêàçûâàëî íà áîëüøóþ ïëîòíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí â ïó÷êàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöàìè, ïîëó÷åííû-
ìè îò êðîññà Ðîññ-308, ãäå ýòî ñîîòíîøåíèå äîñòîâåðíî
îòëè÷àëîñü è ñîñòàâëÿëî 80:20 (Òàáë.1).

Ïðè îïðåäåëåíèè ïëîùàäè ìûøå÷íûõ âîëîêîí îáíàðó-
æåíî ñëåäóþùåå. Â ÏÃÌ êðîññà Ñìåíà-9 ïîêàçàòåëü ïëîùà-
äè áîëüøèõ è ìàëûõ âîëîêîí äîñòîâåðíî ïðåâûøàåò àíàëî-
ãè÷íûé ïîêàçàòåëü ó êðîññîâ Ðîññ-308 è Êîáá-500. Ïî ïîêà-
çàòåëþ ïëîùàäè ìûøå÷íûõ âîëîêîí ñðåäíåãî äèàìåòðà Ñìå-
íà-9 óñòóïàåò îáðàçöàì Ðîññ-308, íî ïðåâîñõîäèò îáðàçöû,
ïîëó÷åííûå èç ÏÃÌ Êîáá-500, êîòîðûå èìåþò äîñòîâåðíî
ìåíüøóþ ïëîùàäü ïî ñðàâíåíèþ ñ êðîññàìè Ñìåíà-9 è Ðîññ-
308. Ïî ïîêàçàòåëþ ïëîùàäè ìûøå÷íûõ âîëîêîí 1 ïîðÿäêà
ðàçëè÷èÿ íå âûÿâëåíû, òîãäà êàê ïëîùàäü ìûøå÷íûõ âîëî-
êîí 2 ïîðÿäêà â îáðàçöàõ êðîññà Êîáá-500 äîñòîâåðíî ìåíü-
øå, ÷åì â ìàòåðèàëå êðîññîâ Ñìåíà-9 è Ðîññ-308 (Òàáë.1).

Ñòåïåíü âàñêóëÿðèçàöèè ìûøö áûëà âûñîêîé, ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî ãåìîêàïèëëÿðîâ â îáðàçöàõ ìûøö, ïîëó÷åííûõ
îò ïòèö êðîññà Ðîññ-308, ïðåâûøàëî òàêîâîå â îáðàçöàõ
ìûøö, ïîëó÷åííûõ îò öûïëÿò êðîññîâ Ñìåíà-9 è Êîáá-500.

Ïðè îöåíêå ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ ìûøå÷íûõ âîëî-
êîí áîëüøîãî, ñðåäíåãî è ìàëîãî äèàìåòðà â ñòðóêòóðå ïó÷êà
ó ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ êðîññîâ òàêæå óñòàíîâëåíà îäèíà-
êîâàÿ çàêîíîìåðíîñòü (Òàáë. 2). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðåîáëàäàëè
âîëîêíà áîëüøîãî äèàìåòðà, êîëè÷åñòâî ìàëûõ âîëîêîí áûëî
ìèíèìàëüíûì, à âîëîêíà ñðåäíåãî äèàìåòðà çàíèìàëè ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå. Ýòî óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå ìå-
õàíèçìîâ ãèïåðòðîôè÷åñêîãî ðîñòà íàä ãèïåðïëàçèåé è ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñòðóêòóðà ìûøöû áëèçêà ê ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé çðåëîñòè, õîòÿ ðîñòîâûå ïðîöåññû â íåé åùå íå
çàâåðøåíû (îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå ìûøå÷íûõ
âîëîêîí ìàëîé ïëîùàäè). Ïðè ýòîì ó êðîññà Ñìåíà-9 âîëîêîí
áîëüøîãî äèàìåòðà áûëî íà 2% ìåíüøå, ÷åì ó êðîññîâ Ðîññ-308
è Êîáá-500, à âîëîêîí ñðåäíåãî äèàìåòðà – íåñêîëüêî áîëüøå,
÷åì ó ýòèõ êðîññîâ (íà 3,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ Ðîññ-308 è íà 3,2%
ïî ñðàâíåíèþ ñ Êîáá-500), òî åñòü ïîêàçàòåëè ðàçëè÷àëèñü
ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíî.

Ïðè ñâåòîîïòè÷åñêîì èçó÷åíèè ïðåïàðàòîâ ÷åòûðåõãëà-
âîé ìûøöû áåäðà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó ïðåäñòàâèòåëåé
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êðîññîâ Ñìåíà-9 è Êîáá-500 îíà îòëè÷àåòñÿ áîëåå ðûõëûì
ðàñïîëîæåíèåì ìûøå÷íûõ âîëîêîí â ñòðóêòóðå ïó÷êîâ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ëó÷øèì ðàçâèòèåì ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî êîìïîíåíòà (Ðèñ.
2, Òàáë. 3). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýíäîìèçèé íåñêîëüêî òîëùå,
÷åì â ÏÃÌ. Ïåðèìèçèé â îáðàçöàõ êðîññà Ñìåíà-9 èìååò
ðàâíîìåðíóþ øèðèíó, â òî âðåìÿ êàê â îáðàçöàõ ìûøöû
êðîññà Êîáá-500 îí ôîðìèðóåò ïðîñëîéêè íåîäèíàêîâîé òîë-
ùèíû, â òîì ÷èñëå è âåñüìà ìîùíûå, ñîäåðæàùèå àäèïîöè-
òû. Â îáðàçöàõ, ïîëó÷åííûõ îò öûïëÿò êðîññà Ðîññ-308,
íàïðîòèâ, âûÿâëåíà ïëîòíàÿ óïàêîâêà ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ â
ñòðóêòóðå ïó÷êîâ 1 ïîðÿäêà, íàïîìèíàþùàÿ òàêîâóþ â ïîâåð-
õíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöå. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåáîëüøîé òîëùè-
íîé ýíäîìèçèÿ, ïðè ýòîì ïåðèìèçèé áûë ïðåäñòàâëåí õîðî-
øî ðàçâèòûìè ïðîñëîéêàìè (Ðèñ. 2, Òàáë. 3). Îáðàçöû ×ÌÁ
èçó÷åííûõ êðîññîâ íå ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî êîëè÷å-
ñòâó ãåìîêàïèëëÿðîâ è èìåþò âûñîêóþ ñòåïåíü âàñêóëÿðèçà-
öèè, êîòîðàÿ â îáðàçöàõ êðîññîâ Ñìåíà-9 è Êîáá-500 ïðåâû-
øàåò òàêîâóþ â ÏÃÌ, à ó êðîññà Ðîññ-308 ñîîòâåòñòâóåò åé
(Òàáë. 3).

Íåîäèíàêîâàÿ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî
êîìïîíåíòà ìûøö, âûÿâëåííàÿ ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè, ïîäòâåðäèëàñü ïðè îïðåäåëåíèè ñîîòíîøåíèÿ ïëî-
ùàäåé ìûøå÷íûõ âîëîêîí è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè â ñòðóê-
òóðå ìûøöû íà ïëîùàäè ñðåçà (Òàáë. 3): òàê, ó êðîññà Ðîññ-
308 îíî èäåíòè÷íî òàêîâîìó â ÏÃÌ è ñîñòàâëÿåò 80:20. Â
îáðàçöàõ ìûøö êðîññà Ñìåíà-9 è Êîáá-500 ýòîò ïîêàçàòåëü
ñîñòàâëÿåò 82:18 è 79:21, ñîîòâåòñòâåííî, ñ íåêîòîðûì ñäâè-
ãîì â ïîëüçó ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõ-
íîñòíîé ãðóäíîé ìûøöåé ó ýòèõ æå êðîññîâ ïòèö. Ýòî îòðà-
æàåò áîëåå ðûõëóþ ñòðóêòóðó ×ÌÁ ó äàííûõ êðîññîâ, ÷òî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ìåíüøåé ñòåïåíüþ åå ìîðôîëîãè÷åñêîé
çðåëîñòè. Ïðè ýòîì íàèáîëüøåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí òàêæå, êàê â ÏÃÌ, îáíàðóæåíî â îáðàçöàõ
êðîññà Ñìåíà-9.

Ïðè èçó÷åíèè ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ìûøå÷íûõ âî-
ëîêîí ïîêàçàíî, ÷òî ó öûïëÿò êðîññîâ Ñìåíà-9 è Êîáá-500 èõ
ïëîùàäü îòëè÷àåòñÿ îò ïîêàçàòåëåé, âûÿâëåííûõ â ÏÃÌ è
äîñòîâåðíî óñòóïàåò èì, â òî âðåìÿ êàê îòëè÷èÿ ïëîùàäåé
ìûøå÷íûõ âîëîêîí â ×ÌÁ êðîññà Ðîññ-308 ñõîäíû ñ ïîêàçà-
òåëÿìè ÏÃÌ (Òàáë.3). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ïîêàçàòåëþ
ïëîùàäè ìûøå÷íûõ âîëîêîí áîëüøîãî ñðåäíåãî è ìàëîãî
äèàìåòðà, à òàêæå ïëîùàäè ïó÷êîâ ìûøå÷íûõ âîëîêîí 1 è 2
ïîðÿäêîâ îáðàçöû ×ÌÁ êðîññà Ðîññ-308 ïðåâîñõîäÿò ñðàâíè-
âàåìûå êðîññû.

Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ìûøå÷íûõ âîëîêîí ðàçíîãî äèà-
ìåòðà (â %) â ïó÷êå ìûøå÷íûõ âîëîêîí ó öûïëÿò áðîéëåðîâ
âñåõ êðîññîâ èäåíòè÷íî è îòëè÷àåòñÿ îò çàêîíîìåðíîñòè,
âûÿâëåííîé â ÏÃÌ.  Òàê, â ñòðóêòóðå ìûøöû ïðåîáëàäàþò
ìûøå÷íûå âîëîêíà ñðåäíåé ïëîùàäè, âòîðîå ìåñòî ïî êîëè-
÷åñòâåííîìó ïðåäñòàâèòåëüñòâó çàíèìàþò âîëîêíà áîëüøîé
ïëîùàäè è ìèíèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëüñòâî âîëî-
êîí ìàëîé ïëîùàäè (Òàáë. 4). Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î ìåíüøåé ìîðôîëîãè÷åñêîé çðåëîñòè ×ÌÁ è îòñòàâàíèåì
òåìïîâ ðîñòà çà ñ÷åò ìåõàíèçìîâ ãèïåðòðîôèè îò ÏÃÌ. Ïðè
ýòîì ó êðîññà Ðîññ-308 â ñòðóêòóðå ïó÷êà íàáëþäàåòñÿ áîëü-
øå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èçó÷àåìûìè êðîññàìè, ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí áîëüøîãî äèàìåòðà (íà 3,9% ïî ñðàâíåíèþ ñî
Ñìåíîé-9 è íà 3% – ïî ñðàâíåíèþ ñ Êîáá-500). Íà ýòîì ôîíå
ó êðîññîâ Ñìåíà-9 è Êîáá-500 â ñòðóêòóðå ïó÷êà íàáëþäàåòñÿ
íà 5% áîëüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êðîññîì Ðîññ-308, ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî ìûøå÷íûõ âîëîêîí ñðåäíåãî äèàìåòðà.

Äëÿ äîïîëíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ïðîâåäåíî èçó÷åíèå óëüòðàñòðóêòóðû ìûøå÷íûõ âîëîêîí.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ìåòîäîì òðàíñìèññèîííîé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, ïîêàçàëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âûÿâ-
ëåííûå ãèñòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñò-
íî é ãðóäíîé ìûøöû è ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà, óëüòðà-

ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè èõ ìûøå÷íûõ âîëîêîí íå èìåþò
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé (Ðèñ. 3). Ìûøå÷íûå âîëîêíà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçâèòèåì ìèòîõîíäðèàëüíîé ñåòè è
íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåæôèáèëëÿðíûõ ìèòîõîíä-
ðèé, à òàêæå ïëîòíûì ðàñïîëîæåíèåì ìèîôèáðèëë â ñàðêîï-
ëàçìå, ÷òî óäà÷íî ñî÷åòàåòñÿ ñ ãèñòîëîãè÷åñêîé êàðòèíîé,
îòðàæàþùåé òå÷åíèå ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ.

Ðåçóëüòàòû ìèêðîìîðôîìåòðèè óëüòðàñòðóêòóð ïîâåðõ-
íîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû è ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà êóð
èññëåäóåìûõ êðîññîâ ïîêàçàëè îòñóòñòâèå ìåæäó èõ óñðåä-
íåííûìè ïîêàçàòåëÿìè çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé. Äîñòîâåð-
íîå îòëè÷èå îò ïîêàçàòåëåé êóð êðîññà Ñìåíà 9 íàáëþäàëîñü
ëèøü â äâóõ ïàðàìåòðàõ ìûøö êóð êðîññà Ðîññ. Òàê, ó îñîáåé
äàííîãî êðîññà âûøå ñðåäíåå ÷èñëî ìåæôèáðèëëÿðíûõ ìè-
òîõîíäðèé â ïîëå çðåíèÿ, îäíàêî íèæå ñðåäíÿÿ òîëùèíà
ìèîôèáðèëë (Òàáë. 5).

Çàêëþ÷åíèå
Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå îáðàçöîâ ïîâåðõíîñòíàÿ ãðóä-

íàÿ ìûøöà è ÷åòûðåõãëàâà ìûøöà áåäðà, ïîëó÷åííûõ îò 35-
ñóòî÷íûõ öûïëÿò îòå÷åñòâåííîãî êðîññà Ñìåíà-9 è èìïîðò-
íûõ êðîññîâ Ðîññ-308 è Êîáá-500, âûðàùåííûõ â ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ íà îñíîâíîì ðàöèîíå, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå çàêëþ÷åíèÿ. Ïî ãèñòîëîãè÷åñêèì, óëüòðàñòðóêòóðíûì
è ìîðôîìåòðè÷åñêèì êðèòåðèÿì îáðàçöû Ñìåíû-9 íå èìåþò
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé îò îáðàçöîâ êðîññîâ Ðîññ-308 è Êîáá-
500. Ïðè ýòîì áîëüøåå ñõîäñòâî ïî ãèñòîëîãè÷åñêèì êðèòå-
ðèÿì îáðàçöû Ñìåíû-9 îáíàðóæèâàþò ñ êðîññîì Êîáá-500, à
ïî óëüòðàñòðóêòóðíûì – ñ êðîññîì Ðîññ-308.  Â ïîâåðõíîñò-
íîé ãðóäíîé ìûøöå è ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöå áåäðà êðîññîâ
Ñìåíà-9 è Êîáá-500 ïðèçíàêè àñèíõðîííîãî ðîñòà ýòèõ ìûøö
âûðàæåíû â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó êðîññà Ðîññ-308, ïðè
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ýòîì ê 35-ì ñóòêàì ïðèçíàêè áîëüøåé ìîðôîëîãè÷åñêîé
çðåëîñòè èìååò ïîâåðõíîñòíàÿ ãðóäíàÿ ìûøöà. Ïîâåðõíîñò-
íàÿ ãðóäíàÿ ìûøöà âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòëè÷àåòñÿ áîëüøåé
ìîðôîëîãè÷åñêîé çðåëîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòûðåõãëàâîé
ìûøöåé áåäðà. Ïî ãèñòîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì, â ÷àñòíîñòè,
ïëîùàäè ìûøå÷íûõ âîëîêîí, ñîîòíîøåíèþ ïëîùàäåé ìû-
øå÷íîé è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíåé ÏÃÌ âñåõ òðåõ êðîññîâ
áëèçêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîåäèíèòåëüíîòêàííîì êîì-
ïîíåíòå ïîâåðõíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû ó âñåõ êðîññîâ íà-
áëþäàåòñÿ ðûõëàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü, â êîòîðîé âñòðå÷à-
þòñÿ ëèøü îòäåëüíûå àäèïîöèòû, ÷òî ìîæåò áûòü ìîðôîëî-
ãè÷åñêèì êîððåëÿòîì äèåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìÿñà.  Äëÿ ÷åòû-
ðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà âñåõ èññëåäîâàííûõ êðîññîâ õàðàê-
òåðíà ðûõëàÿ ñòðóêòóðà, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì
ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî êîìïîíåíòà, â êîòîðîì ïðèñóòñòâóåò
áåëàÿ æèðîâàÿ òêàíü; ýòî ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü áîëüøåé
êàëîðèéíîñòè ìÿñà. Ïðè ýòîì ó áðîéëåðîâ âñåõ êðîññîâ â
îáåèõ ìûøöàõ çíà÷èòåëüíî âûðàæåíû óëüòðàñòðóêòóðíûå
ïðèçíàêè àêòèâíîãî ìåòàáîëèçìà, ïðîòåêàþùåãî â ìûøå÷-
íûõ âîëîêíàõ. Òàêèì îáðàçîì, ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì êðèòå-
ðèÿì, îòðàæàþùèì àêòèâíîñòü ðîñòà è ñòåïåíü ìîðôîëîãè-
÷åñêîé çðåëîñòè ïîâåðõíîñòíîé ãðóäíîé ìûøöû è ÷åòûðåõ-
ãëàâîé ìûøöû áåäðà, öûïëÿòà-áðîéëåðû êðîññà Ñìåíà-9 35-
ñóòî÷íîãî âîçðàñòà íå óñòóïàåò âîçðàñòíûì àíàëîãàì êðîññîâ
Ðîññ-308 è Êîáá-500.
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Ðåçþìå . Íàøå èññëåäîâàíèå íàïðàâëåíî íà èçó÷åíèå
ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü èñêóñ-
ñòâåííîãî îñåìåíåíèÿ (ÈÎ) êðîëü÷èõ. Îñíîâíûìè çàäà÷à-
ìè ïðè ýòîì ÿâëÿëàñü îöåíêà ñâåæåïîëó÷åííîãî, îõëàæäåí-
íîãî è îòîãðåòîãî ïîñëå çàìîðàæèâàíèÿ ñåìåíè êðîëèêîâ;
ïðîâåäåíèå ïðîöåäóðû ÈÎ ñâåæåïîëó÷åííûì, îõëàæäåí-
íûì è îòîãðåòûì ñåìåíåì; ÈÎ êðîëü÷èõ ñâåæåïîëó÷åííûì
ñåìåíåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ãîðìîíàëüíûõ ïðå-
ïàðàòîâ äëÿ èíäóêöèè îâóëÿöèè è àíàëèçîì óðîâíÿ ëþòåè-
íåçèðóþùåãî ãîðìîíà (ËÃ), à òàêæå ïðîâåäåíèå ÈÎ ñâåæå-
ïîëó÷åííûì ñåìåíåì íà 3-é è 12-é äíè ïîñëå îêðîëà. Âûÿâ-
ëåíî, ÷òî ïðè õðàíåíèè ýÿêóëÿòîâ êðîëèêîâ â óñëîâèÿõ ïðè
òåìïåðàòóðå 4 0Ñ ÷åðåç 48 ÷àñîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ
îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ (äî
35–50%), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì äàííîãî êðè-
òåðèÿ ïðè îöåíêå ôóíêöèîíàëüíîñòè ñåìåíè. Ïðè ãëóáîêîé
çàìîðîçêå ñåìåíè ïîñëå åãî îòîãðåâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèå
ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ òèï a + b ñîñòàâèëî: êàëèôîð-
íèéñêàÿ (ÊÔ) – 56,4%, áåëûé âåëèêàí (ÁÂ) – 55,7%, ñîâåò-
ñêàÿ øèíøèëëà (ÑØ) – 56,3%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î
ñîõðàíåíèè ôóíêöèîíàëüíîñòè ñåìåíè êðîëèêîâ. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè îõëàæäåííîãî ñåìåíè ïðè ÈÎ â ñðàâíåíèè ñ
åñòåñòâåííûì ñïàðèâàíèåì (ÅÑ) ó ïîðîä ÁÂ è ÑØ îòìå÷à-
ëàñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ ðàçíèöà (p<0,05), à ó ïîðîäû

Ïîïîâ Ä.Â.

ÊÔ – p<0,01; ïîêàçàòåëè óðîâíÿ ËÃ ãðóïïû 1 – 1,45± 0,11
ìÌÅ (ñóðôàãîí), â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè ãðóïïû 2
(õîðèîíè÷åñêèé ãîðìîí ÷åëîâåêà) – 1,81±0,10; ãðóïïû 3
(êèññïåïòèí-10) – 1,89±0,08 è ãðóïïû ñ ÅÑ 1,83±0,16 èìåëè
ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü p<0,001; ïîêàçàòåëè îêðîëîâ â
ãðóïïå 1 (ñóðôàãîí) 3,63±2,39 è ãðóïïå 2 (õîðóëîí) 4,50±2,29
êðîëü÷îíêà â ñðåäíåì íà ñàìêó â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé 4 (ÅÑ)
7,88±2,75 èìåëè ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü p<0,001; â
ãðóïïàõ ñ ³ 6 êðîëü÷àò â ãíåçäå ðàçíèöà â ðåçóëüòàòàõ ÈÎ è
ÅÑ íà 3-é è 12-é äåíü áûëà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà p<0,05.

Ââåäåíèå
Â êðîëèêîâîäñòâå âîñïðîèçâîäñòâî ïîãîëîâüÿ ÿâëÿåòñÿ

íå òîëüêî èñòî÷íèêîì ïëåìåííûõ ðåñóðñîâ, íî è îñíîâíûì
ïîêàçàòåëåì ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðè ïðàâèëüíîì è òåõíîëî-
ãè÷íîì ïîäõîäå, êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîãî ñïà-
ðèâàíèÿ, òàê è ñ ïðèìåíåíèåì ðåïðîäóêòèâíûõ áèîòåõíî-
ëîãèé (èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå (ÈÎ)) îò îäíîé êðîëü÷è-
õè â ãîä ìîæíî ïîëó÷àòü äî 30 êðîëü÷àò [1]. Â òî æå âðåìÿ,
ïðèìåíåíèå ÈÎ, îñîáåííî ïðè øåäîâîì ñîäåðæàíèè êðîëè-
êîâ íå âñåãäà äàåò ðåçóëüòàòû, ýêâèâàëåíòíûå èëè ïðåâîñ-
õîäÿùèå ïðè åñòåñòâåííîì ñïàðèâàíèè. Ïî äàííûì ó÷åíûõ
ÍÈÈ ïóøíîãî çâåðîâîäñòâà è êðîëèêîâîäñòâà èìåíè Â.À.
Àôàíàñüåâà ïðè ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèè èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíèÿ êðîëèêîâ â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ îïëî-
äîòâîðÿåìîñòü ñàìîê â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä ñîñòàâëÿëà

Factors influencing artificial
insemination in rabbits
Popov D.V., Kosovsky G.Yu., Isakova D.D.
FSBSI Scientific Research Institute of Fur-Bearing Animal
Breeding and Rabbit Breeding n.a. V.A. Afanas'ev, Moscow
region, Rodniki

Keywords: artificial insemination, rabbit, luteinizing
hormone, kisspeptin, ovulation induction

Abstract. Our study was aimed at studying the factors
influencing the effectiveness of artificial insemination (AI) in
rabbits. The main tasks in this case were the assessment of freshly
obtained, cooled and warmed rabbit semen after freezing; carrying
out the procedure of AI with freshly obtained, cooled and warmed
semen; AI of rabbits with freshly obtained seed using various
hormonal preparations for ovulation induction and analysis of
the level of luteinizing hormone (LH), as well as conducting AI
with freshly obtained semen on 3rd and 12th days after kindling.
It was found that when rabbit ejaculates were stored at t 4 °C after
48 hours, the relative number of motile spermatozoa significantly
decreased (up to 35-50%), which is the threshold value of this
criterion in assessing the functionality of the semen; when the
semen was deep frozen after thawing, the distribution of motile
spermatozoa type a + b was: California (CF) 56.4%, White Giant
(WG) 55.7%, Soviet Chinchilla (SC) 56.3%, which indicated
the preservation of the functionality of rabbit semen; when using
chilled semen in AI compared with natural mating (NM), WG
and SC breeds showed a statistically significant difference
(p<0.05), and in the CF breed p<0.01; the LH levels of group 1
are 1.45± 0.11 mME (surfagon), compared with those of group
2 (human chorionic hormone) - 1.81±0.10; group 3 (kisspeptin-
10) - 1.89±0.08 and group C - 1.83±0.16 had a statistical
significance of p<0.001; the litter size in group 1 (surfagon) was
3.63±2.39 and in group 2 (chorulon) 4.50±2.29 kits per doe on
average compared with group 4 (NM) 7.88±2.75 had a statistical
significance of p<0.001; in groups with ³ 6 kits in the nest, the
difference in the results of AI and NM on the 3rd and 12th days,
p<0.05 was statistically significant.
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80–90%, â ëåòíå-îñåííèé – 65–75% [2]. Íàñòóï-
ëåíèå ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà ïðè ÈÎ êðîëü÷èõ
çàâèñèò îò ìíîãî÷èñëåííûõ è ðàçíîîáðàçíûõ ôàê-
òîðîâ, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà ôèçèîëîãè-
÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèå, îñîáåííî ïðè øåäîâîì ñîäåðæàíèè.

Ôèçèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû îòíîñÿòñÿ êàê ê
ñàìêàì, òàê è ê ñàìöàì. Ðåçóëüòàòû è âûâîäû
ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ
íà èçó÷åíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èñõîä ÈÎ
êðîëèêîâ, èíîãäà ïðîòèâîðå÷èâû è íå âñåãäà
âîñïðîèçâîäèìû ïðè àíàëîãè÷íûõ è îòëè÷àþ-
ùèõñÿ óñëîâèÿõ. Îäíèì èç ñïîðíûõ âîïðîñîâ
îñòàåòñÿ ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû ÈÎ. Ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ïðè åñòåñòâåííîì ñïàðèâàíèè êðîëü-
÷èõà ìîæåò ïðèíÿòü ñàìöà óæå â ïåðâûé äåíü
ïîñëå îêðîëà, â òî æå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî
îòðèöàòåëüíûé ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ìîæåò
îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà íàñòóïëåíèå
ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà [3].

Ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ îòðèöàòåëü-
íîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, è äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñàìêà, îñîáåííî ïåðâîðîäÿùàÿ, ïîëíîñòüþ âîñ-
ñòàíàâëèâàëà ýíåðãèþ òåëà, íåêîòîðûå èññëåäî-
âàòåëè ðåêîìåíäóþò ïðîäëåíèå ñóõîñòîéíîãî
ïåðèîäà [4]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êðîëü÷èõ ìîæ-
íî ñïàðèâàòü ñðàçó ïîñëå îêðîëà è îíè ìîãóò
áûòü îäíîâðåìåííî ëàêòèðóþùèìè è áåðåìåí-
íûìè, èõ ðåïðîäóêòèâíàÿ ýôôåêòèâíîñòü çíà-
÷èòåëüíî âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìíîãèõ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ïàðàòèïè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
[5]. Â òî æå âðåìÿ ïåðèîä îñåìåíåíèÿ êðîëü÷èõ
ïîñëå îêðîëîâ äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé êîì-
ïðîìèññ ìåæäó ïîòðåáíîñòüþ ñàìêè â âîññòà-
íîâëåíèè ýíåðãèè ïîñëå ðîäîâ è ýêîíîìè÷åñêîé
ïîòðåáíîñòüþ â ïîëó÷åíèè íåîáõîäèìîãî êîëè-
÷åñòâà ïîòîìñòâà. Ïðè ýòîì áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî îïòèìàëüíûì âðåìåíåì äëÿ îñåìåíåíèÿ
êðîëü÷èõ áóäåò 11–12-é äåíü ïîñëå îêðîëîâ [1].

Íàñòóïëåíèå ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà âî ìíî-
ãîì çàâèñèò îò ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñà ñàìêè. Ó
êðîëèêîâ áîëüøàÿ ÷àñòü ïîòåðü ïëîäîâ (66%)
ïðîèñõîäèò íà 8–17-é äåíü áåðåìåííîñòè [6]. Ó
ìëåêîïèòàþùèõ â ïðåäèìïëàíòàöèîííûé ïå-
ðèîä ðàííèå ðàçâèâàþùèåñÿ ýìáðèîíû ñèíòå-
çèðóþò ðàçëè÷íûå ãîðìîíû, òàêèå êàê õîðèîíè-
÷åñêèé ãîíàäîòðîïèí ó ÷åëîâåêà (ÕÃ×), ÕÃ ó
ëîøàäåé, ýñòðàäèîë ó ñâèíåé, èíòåðôåðîí i  ó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ãîíàäîòðîïèíîïî-
äîáíîå âåùåñòâî ó êðîëèêà [7]. Òàêèì îáðàçîì,
ýìáðèîíû ñèãíàëèçèðóþò îá èõ ïðèñóòñòâèè è
îêàçûâàþò ýíäîêðèííîå äåéñòâèå, ïîääåðæèâàÿ
ôóíêöèþ æåëòîãî òåëà ïðåäîòâðàùàÿ åãî ëþòåî-
ëèç è, òåì ñàìûì, ïîâûøàÿ âûñâîáîæäåíèå è
óðîâåíü ïðîãåñòåðîíà âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè [7].
Êðîìå òîãî, ïðîèñõîäèò ïàðàêðèííîå âîçäåé-

ñòâèå íà ýíäîìåòðèé, âëèÿÿ íà äåöèäóàëèçàöèþ, àíãèîãåíåç, èììóíîìî-
äóëÿöèþ è ðåìîäåëèðîâàíèå ýíäîìåòðèÿ, ïîäãîòàâëèâàÿ åãî ê èìïëàíòà-
öèè ýìáðèîíà [8].

Èçâåñòíî, ÷òî ó êðîëü÷èõ îâóëÿöèÿ ïîñòêîèòàëüíàÿ, è ïðè ïðîâåäå-
íèè ïðîöåäóðû ÈÎ äëÿ å¸ èíäóêöèè òðåáóåòñÿ ãîðìîíàëüíîå âîçäåé-
ñòâèå, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì èíúåêöèè ïðåïàðàòîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ðàçëè÷íûå ãîíàäîòðîïèíû. Áûëè ïðîâåäåíû ðÿä èññëåäîâàíèé,
íàïðàâëåííûõ íà âûÿâëåíèå íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ
èíäóêöèè îâóëÿöèè ó êðîëü÷èõ, à òàêæå âðåìÿ è ñïîñîá èõ ââåäåíèÿ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ïðåïàðàòà Ñóðôàãîí ïðè ÈÎ êðîëü÷èõ
îáåñïå÷èâàëî áîëåå âûñîêèé ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåïàðàòàìè Ôåðòàãèë è Ðåöåïòàë [1]. Òàêæå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè íåñêîëüêèõ ãîðìîíàëüíûõ ïðîòîêîëîâ äëÿ
èíäóêöèè îâóëÿöèè ó êðîëèêîâ ïåðåä èñêóññòâåííûì îñåìåíåíèåì, ñ
èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ãîíàäîòðîïèíîâ, êàê ñûâîðîòî÷íûé ãîíàäîòðî-
ïèí æåðåáûõ ëîøàäåé (ÃÑÆÊ), ãîíàäîòðîïíûé ðèëèçèíã-ãîðìîí (ÃíÐã)
è ÕÃ×. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ÃÑÆÊ (³ 50 ÌÅ) óâåëè÷èâàëî
÷àñòîòó îâóëÿöèè [9]. Ïðè ýòîì, â ðàáîòå äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé áûëî
ïîêàçàíî ýôôåêòèâíîå âëèÿíèå îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ ÃíÐÃ, ÕÃ× èëè
íà 7-é äåíü ïîñëå îñåìåíåíèÿ (ïåðâûé äåíü èìïëàíòàöèè ýìáðèîíîâ ó
êðîëèêîâ), íà àêòèâíîñòü ÿè÷íèêîâ, êîíöåíòðàöèþ ïðîãåñòåðîíà, èìï-
ëàíòàöèþ ýìáðèîíîâ è èñõîäû ñóêðîëüíîñòè êðîëü÷èõ [10].

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ ïóáëèêàöèè î âëèÿíèè ðàçëè÷-
íûõ êèññïåïòèíîâ íà ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ æèâîòíûõ. Êèññïåïòè-
íû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåìåéñòâî ïåïòèäîâ, êîäèðóåìûõ ãåíîì KISS1
è ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ êèññïåïòèíîì èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â ðåïðîäóê-
öèè. Ó ãðûçóíîâ íåéðîíû êèññïåïòèíà â äóãîîáðàçíîì ÿäðå (Arc)



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   90

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

îáåñïå÷èâàþò òîíèçèðóþùèé èìïóëüñ íåéðîíàì ãîíàäîòðîïèí-ðè-
ëèçèíã-ãîðìîíà (ÃíÐÃ), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîääåðæèâàþò
ñåêðåöèþ áàçàëüíîãî ëþòåèíåçèðóþùåãî ãîðìîíà (ËÃ) [11]. Êèñ-
ñïåïòèí èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ íåéðîýíäîêðèííîé ðåãóëÿöèè
ñåêðåöèè ãîíàäîòðîïèí ðèëèçèíã ãîðìîíà (ÃíÐÃ). Êèññïåïòèíåðãè-
÷åñêèå íåéðîíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèçíàíû öåíòðàëüíûìè ðåãóëÿ-
òîðàìè, îòâåòñòâåííûìè çà ïåðåäà÷ó ãîìåîñòàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ÃíÐÃ íåéðîíàì. Ñïîñîáíîñòü êèññïåïòèíà ïîòåíöèðîâàòü ñåêðåöèþ
ÃíÐÃ ïîçâîëèëà çàäàòü íîâûé âåêòîð èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ðåïðî-
äóêòèâíîé áèîëîãèè. Ãèäðîôîáíûé áåëîê, êèññïåïòèí ñîäåðæèò 145
àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ, â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ îí ìîæåò ðàñïà-
äàòüñÿ íà îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå ôîðìû ïåïòèäîâ: êèññïåïòèí 54, 14,
13, 10 [12]. KISS1 âëèÿåò íà âûäåëåíèå ãîíàäîòðîïèí-ðèëèçèíã-
ãîðìîíà (ÃíÐÃ), êîòîðûé ñòèìóëèðóåò ýêñïðåññèþ ËÃ è ÔÑÃ, âûäå-
ëÿåìûõ àäåíîãèïîôèçîì. Äàëåå îíè ñòèìóëèðóþò âûáðîñ ïîëîâûõ
ãîðìîíîâ, ýñòðîãåíà è òåñòîñòåðîíà. ÊISS1 áûë ïðèçíàí îäíèì èç
ñàìûõ ìîùíûõ ñòèìóëÿòîðîâ ñåêðåöèè ËÃ [13].

Óñïåõ ïðîãðàììû èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ êðîëèêîâ âî ìíî-
ãîì çàâèñèò îò çäîðîâüÿ ñàìöîâ è õàðàêòåðèñòèê èõ ýÿêóëÿòîâ. Ïî
ïîëó÷åííûì äàííûì, íà êà÷åñòâî ñåìåíè ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå
ôàêòîðû: ñåçîííîå âîçäåéñòâèå íà ëèáèäî, îáúåì è ÷àñòîòà ïîëó÷åí-
íûõ ýÿêóëÿòîâ, ïîäâèæíîñòü è æèçíåñïîñîáíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ,
íàëè÷èå â ýÿêóëÿòàõ àíîìàëüíûõ ôîðì ñïåðìàòîçîèäîâ, ïîýòîìó ïðè
ïðèìåíåíèè ÈÎ îáÿçàòåëüíî íóæíî ïðîâîäèòü îöåíêó ïîëó÷åííîãî
ñåìåíè [14].

Ê òåõíîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà ðåçóëüòàòû ÈÎ, ìîæ-
íî îòíåñòè ñîñòîÿíèå ñåìåíè, èñïîëüçîâàííîãî äëÿ îñåìåíåíèÿ: ñâåæå-
ïîëó÷åííîå, îõëàæäåííîå èëè îòîãðåòîå ïîñëå êðèîêîíñåðâàöèè [15].

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà òàêæå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû ïðî-
öåäóðû ÈÎ ó êðîëèêîâ. Èìåþòñÿ äàííûå î âîçäåéñòâèè âûñîêîé
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåïëîâîé ñòðåññ
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûé ïðèâîäèò ê íàðóøå-
íèþ ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ðåïðîäóêòèâíûõ ôóíêöèé êðîëèêîâ [16].
Ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ó êðîëèêîâ íàáëþäà-
ëèñü íàðóøåíèÿ â îáìåíå âåùåñòâ, ýíåðãåòè÷åñêîì, âîäíîì, ìèíå-
ðàëüíîì è ãîðìîíàëüíîì áàëàíñå [17]. Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæà-
þùåé ñðåäû íåãàòèâíî âëèÿåò íà ñòàäèè ðîñòà è ñîçðåâàíèÿ ôîëëèêó-
ëîâ è îîöèòîâ [18]. Êðîìå òîãî, ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ),
÷òî ïðèâîäèò ê íåóäà÷å èìïëàíòàöèè, ôðàãìåíòàöèè ýìáðèîíà è
íàðóøåíèþ ïëàöåíòàöèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ðåïðîäóêòèâ-
íûõ è ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ëåòîì [19].

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïî âîñïðîèçâîäñòâó êðîëèêîâ, îòäåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ýòà-
ïû èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ.
Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå
âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ êðîëü÷èõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè ñàìîê ïîðîäû ñîâåòñêàÿ øèíøèëëà

(ÑØ), áåëûé âåëèêàí (ÁÂ), êàëèôîðíèéñêàÿ (ÊÔ). Â êàæäóþ ãðóïïó
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû ÈÎ âêëþ÷àëè íå ìåíåå 5 ãîëîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ, çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿëîñü îöåíèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ÈÎ ñâåæåïîëó÷åííûì, îõëàæäåííûì è îòîãðåòûì ïîñëå çàìî-
ðàæèâàíèÿ ñåìåíè ñàìöîâ êðîëèêîâ ôîðìèðîâàëè îïûòíûå è êîíò-
ðîëüíûå ãðóïïû êðîëü÷èõ (n=5), ñîñòîÿùèõ èç ïîëîâîçðåëûõ è ðàíåå
êðîëèâøèõñÿ ñàìîê ïî ïðèíöèïó ïàð àíàëîãîâ, ñëåäóþùèõ ïîðîä:
êàëèôîðíèéñêàÿ, áåëûé âåëèêàí, ñîâåòñêàÿ øèíøèëëà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëå ñåìåíè è ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóð
èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ ïîëó÷àëè ýÿêóëÿòû ñàìöîâ, ðàíåå ó÷à-
ñòâîâàâøèõ â âîñïðîèçâîäñòâå ñëåäóþùèõ ïîðîä: êàëèôîðíèéñêàÿ,
áåëûé âåëèêàí, ñîâåòñêàÿ øèíøèëëà. Ñåìÿ äëÿ ÈÎ ïîëó÷àëè íà
èñêóññòâåííóþ âàãèíó. Â êà÷åñòâå ðàçáàâèòåëÿ èñïîëüçîâàëè êîììåð-
÷åñêóþ ñðåäó äëÿ ÈÎ êðîëèêîâ "Galap" IMV TECHNOLOGIES GROUP
ïîçâîëÿþùóþ õðàíèòü ñåìÿ êðîëèêîâ ïðè 4 0Ñ äî 72 ÷àñîâ.

Êîíöåíòðàöèþ ñïåðìàòîçîèäîâ (ìëí/ìë) îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
ôîòîìåòðèè íà ïðèáîðå SDM-1 (Minitube, Ãåðìàíèÿ). Êîìïüþòåð-
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íûé àíàëèç ïðîâîäèëè íà ñèñòåìå ISAS (ISAS – Integrated Semen Analysis
System, Èñïàíèÿ). Êà÷åñòâî ñåìåíè îöåíèâàëè ïî òèïàì äâèæåíèÿ
ñïåðìèåâ è èõ ïðîöåíòíîìó ðàñïðåäåëåíèþ â ýÿêóëÿòå: ïîäâèæíûå ñ
áûñòðûì ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì – òèï a; ïîäâèæíûå ñ ìåäëåííûì
ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì – òèï b; ïîäâèæíûå ñ íåïîñòóïàòåëüíûì
äâèæåíèåì (êîëåáàòåëüíîå, ìàÿòíèêîîáðàçíîå, ìàíåæíîå) è íåïîäâèæ-
íûå – òèï c. Êðèîêîíñåðâèðîâàëè ñåìÿ ïî ìåòîäèêå, ïðåäñòàâëåííîé â
èññëåäîâàíèè [20].

Îòîãðåâàíèå ïðîâîäèëè â âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 30 ñ ïðè 37°Ñ.
Ôóíêöèîíàëüíîñòü ñåìåíè ïîñëå êðèîêîíñåðâàöèè è îòîãðåâàíèÿ

îïðåäåëÿëè ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì:
– ñ íîðìàëüíîé ïîäâèæíîñòüþ – 35–50% (ãðóïïû à + â);
– ñ ïîñòóïàòåëüíûì áûñòðûì äâèæåíèåì (ãðóïïà à) – 25% è áîëåå;
– ñ ïîñòóïàòåëüíûì ìåäëåííûì äâèæåíèåì (ãðóïïà â) – 25% è ìåíåå;
– ñ ìàÿòíèêîîáðàçíûì äâèæåíèåì è íåïîäâèæíûõ (ñ+d) – 50% è ìåíåå.
Äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èíäóêöèè îâóëÿöèè ðàçëè÷íûìè ãîð-

ìîíàëüíûìè ïðåïàðàòàìè è àíàëèçà óðîâíåé ëþòåèíåçèðóþùåãî ãîð-
ìîíà áûëè ñôîðìèðîâàíû 4 ãðóïïû (n=8) ïîëîâîçðåëûõ, ðàííåå êðîëèâ-
øèõñÿ êðîëü÷èõ ïîðîäû êàëèôîðíèéñêàÿ. Èññëåäóåìûå ãðóïïû ôîðìè-
ðîâàëè ïî ïðèíöèïó ïàð àíàëîãîâ.

Äëÿ èíäóêöèè îâóëÿöèè êðîëü÷èõàì-ðåöèïèåíòàì ââîäèëè ãîðìî-
íàëüíûå ïðåïàðàòû: Ñóðôàãîí (ÃíÐã) â äîçå – 0,1 ìë â/ì; Õîðóëîí (ÕÃ×)
â äîçå – 120 ÌÅ â/ì; è Êèññïåïòèí 10 â äîçå – 2 ìêã/êã ï/ê.

Óðîâåíü ËÃ èññëåäîâàëè ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà
(ÈÔÀ). Êðîâü äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè ó êðîëü÷èõ èç óøíîé âåíû â
ïðîáèðêè ñ ôàêòîðîì ñâåðòûâàíèÿ çà 1 ÷àñ ïåðåä ïðîöåäóðîé ÈÎ èëè
ñïàðèâàíèÿ è ïîñëå ââåäåíèÿ ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ äëÿ èíäóêöèè îâóëÿ-
öèè ÷åðåç 1 è 5 ÷àñîâ.

Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ áðàëè ðåçóëüòàòû îêðîëîâ è ïîêàçàòåëåé óðîâ-
íÿ ËÃ ñàìîê ïðè åñòåñòâåííîì ñïàðèâàíèè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî
âðåìåíè äëÿ îñåìåíåíèÿ îêðîëèâøåéñÿ ñàìêè, íàìè áûëè ñôîðìèðîâà-
íû ãðóïïû êðîëü÷èõ ïî 7 ãîëîâ â êàæäîé ñ êîëè÷åñòâîì êðîëü÷àò â
ãíåçäå ³ 6 è £5. Ïðîöåäóðû ÈÎ è ÅÑ êðîëü÷èõ ïðîâîäèëè íà 3-é è 12-é
äåíü ïîñëå îêðîëîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè
ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Ïîêàçàòåëè ñåìåíè ñàìöîâ ïîðîä êàëèôîð-

íèéñêàÿ (ÊÔ), áåëûé âåëèêàí (ÁÂ) è ñîâåòñêàÿ
øèíøèëëà (ÑØ), êîòîðîå ïîëó÷àëè ñ öåëüþ
ïðîâåäåíèÿ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ ñàìîê
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå ¹1 è ðèñóíêàõ 1–3. Âñå
ïîëó÷åííûå ýÿêóëÿòû èìåëè êîíöåíòðàöèþ ñïåð-
ìàòîçîèäîâ îò 92,7 ìëí/ìë äî 104,3 ìëí/ìë.
Ïîêàçàòåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ ïî
òèïàì äâèæåíèÿ â ñâåæåïîëó÷åííûõ ýÿêóëÿòàõ
èìåëè âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè ôåðòèëüíîñòè.
Ó ñàìöà ïîðîäû êàëèôîðíèéñêàÿ ñóììà îòíîñè-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà ôóíêöèîíàëüíûõ ñïåðìà-
òîçîèäîâ (òèï a è b) ñîñòàâèëà 79,4%, ó ïîðîäû
áåëûé âåëèêàí 84,7% è ó ñîâåòñêîé øèíøèëëû
104,3%. Ïðè õðàíåíèè ýÿêóëÿòîâ â óñëîâèÿõ ïðè
t 4 0Ñ óæå ÷åðåç 48 ÷àñîâ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå
ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïîäâèæ-
íûõ ñïåðìàòîçîèäîâ, è èõ ñóììà ñîñòàâèëà ìå-
íåå 35–50%, ÷òî ÿâëÿëîñü ïîðîãîâûì êðèòåðè-
åì äëÿ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîñòè ñåìåíè. Â òîæå
âðåìÿ ïðè îöåíêå çàìîðîæåííîãî ñåìåíè ïîñëå
åãî îòîãðåâàíèÿ, â îáðàçöàõ, âçÿòûõ îò êàæäîé
ïîðîäû, ðàñïðåäåëåíèå ïîäâèæíûõ ñïåðìàòî-
çîèäîâ òèï a + b ñîñòàâèëî: ÊÔ – 56,4%, ó ñàìöà
ÁÂ – 55,7% è ó ñàìöà ÑØ – 56,3%, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâîâàëî î ñîõðàíåíèè ôóíêöèîíàëüíîñòè
ñåìåíè êðîëèêîâ ïîñëå ãëóáîêîé çàìîðîçêè.

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñêóññòâåííîãî
îñåìåíåíèÿ êðîëü÷èõ ñâåæåïîëó÷åííûì (ÑÑ),
îõëàæä¸ííûì è õðàíèâøèìñÿ 48 ÷àñîâ ïðè t 4 0Ñ
(ÎÑ) è îòîãðåòûì ïîñëå çàìîðàæèâàíèÿ (ÇÎÑ)
ñåìåíåì áûëè ñôîðìèðîâàíû ãðóïïû ñàìîê (ïî
ïðèíöèïó ïàð àíàëîãîâ), ñîñòîÿùèå èç 5 ãîëîâ
êàæäàÿ, ñëåäóþùèõ ïîðîä: êàëèôîðíèéñêàÿ,
áåëûé âåëèêàí è ñîâåòñêàÿ øèíøèëëà. Â êà÷å-
ñòâå êîíòðîëÿ ïðèìåíÿëè ìåòîä åñòåñòâåííîãî
ñïàðèâàíèÿ. Âñå êðîëü÷èõè îïûòíûõ è êîíò-
ðîëüíûõ ãðóïï áûëè ïîëîâîçðåëûå è ðàíåå êðî-
ëèâøèåñÿ. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ÈÎ,
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå ¹2.

Â ãðóïïàõ, ãäå äëÿ ïðîöåäóðû ÈÎ èñïîëüçî-
âàëè ÑÑ â ñðåäíåì íà ñàìêó, áûëî ïîëó÷åíî
êðîëü÷àò ÊÔ–2,80±1,72; ÁÂ – 2,20±1,83; ÑØ–
2,60±1,36. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÎÑ ó ñàìîê ïîðî-
äû ÊÔ â ñðåäíåì áûëî ïîëó÷åíî 1,80±1,94; ÁÂ
– 1,80±1,94 è ÑØ – 2,0±1,41. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ÇÎÑ áûëî ïîëó÷åíî ó ïîðîäû ÊÔ –
2,40±1,36; ó ÁÂ – 2,60±1,02 è ó ÑØ – 2,20±1,72
êðîëü÷îíêà â ñðåäíåì íà 1 ñàìêó. Â òîæå âðåìÿ
ïðè åñòåñòâåííîì ñïàðèâàíèè äàííûé ïîêàçà-
òåëü äëÿ ïîðîäû ÊÔ ñîñòàâèë 5,20±1,17; äëÿ
ïîðîäû ÁÂ 5,40±1,20 è äëÿ ïîðîäû ÑØ
5,20±0,75. Ïðè ýòîì ìåæäó äàííûìè ÎÑ â ñðàâ-
íåíèè ñ ÅÑ ó ïîðîä ÁÂ è ÑØ îòìå÷àëàñü ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìàÿ ðàçíèöà (p<0,05), à ó ïîðîäû
ÊÔ ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðè ñðàâíåíèè ðåçóëü-
òàòîâ ÈÎ îõëàæäåííûì ñåìåíåì è ðåçóëüòàòîâ
åñòåñòâåííîãî ñïàðèâàíèÿ ïîêàçàëî ñòàòèñòè÷åñ-
êóþ çíà÷èìîñòü ïðè p<0,01. Òàêèì îáðàçîì, ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðà-
íåíèÿ ñåìåíè êðîëèêîâ ïðè t 4 0Ñ áîëåå 48 ÷àñîâ
ñíèæàëî åãî ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü, ÷òî
îêàçûâàëî âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû èñêóññòâåííî-
ãî îñåìåíåíèÿ êðîëü÷èõ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ãîðìîíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ñ öåëüþ
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èíäóêöèè îâóëÿöèè ó êðîëü÷èõ ïðè ïðîâåäåíèè ÈÎ áûëè
ñôîðìèðîâàíû 3 ãðóïïû ñàìîê êðîëèêîâ ïî 8 ãîëîâ â
êàæäîé. Äëÿ èíäóêöèè îâóëÿöèè ïðèìåíÿëè ïðåïàðàòû:
ãðóïïà 1 – ñóðôàãîí 0,1 ìë â/ì; ãðóïïà 2 ÕÃ× –100 ÌÅ â/ì
è ãðóïïà 3 êèññïïåïèí-10 – 2 ìêã ï/ê. Äëÿ êîíòðîëÿ ñôîð-
ìèðîâàëè ãðóïïó 4, òàêæå ñîñòîÿùóþ èç 8 ãîëîâ êîòîðûõ
ïîäâåðãàëè åñòåñòâåííîìó ñïàðèâàíèþ. Êðîâü äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ óðîâíÿ ËÃ áðàëè èç óøíîé âåíû â ïðîáèðêè ñ ôàêòî-
ðîì ñâåðòûâàíèÿ çà 1 ÷àñ äî ÈÎ èëè ÅÑ è ÷åðåç 1 ÷àñ è 5
÷àñîâ ïîñëå äàííûõ ïðîöåäóð. Ðåçóëüòàòû îêðîëîâ è óðîâ-
íåé ËÃ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå ¹ 3. Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâ-
ëåííûõ äàííûõ èçíà÷àëüíûé (áàçàëüíûé) óðîâåíü ËÃ ó
êðîëü÷èõ ïî ãðóïïàì áûë ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì è â
ñðåäíåì ñîñòàâèë:  ãðóïïà 1 –  0,95± 0,08 ìÌÅ; ãðóïïà 2 –
1,03±0,06 ìÌÅ; ãðóïïà 3 – 0,99±0,01 ìÌÅ; ãðóïïà 4 –
1,01±0,04 ìÌÅ. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÎ è ÅÑ ÷åðåç 1 ÷àñ â
êðîâè ñàìîê óðîâåíü ËÃ ïîâûñèëñÿ è ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè
ãðóïïû 1 1,45± 0,11 ìÌÅ, ãäå â êà÷åñòâå èíäóêòîðà ââîäèëè
ñóðôàãîí, â ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè ãðóïïû 2 (ÕÃ×) –
1,81±0,10; ãðóïïû 3 (êèññïåïòèí-10) – 1,89±0,08 è ãðóïïû
ñ åñòåñòâåííûì ñïàðèâàíèåì 1,83±0,16 èìåëè ñòàòèñòè÷åñ-
êóþ çíà÷èìîñòü ïðè p<0,001. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè îêðîëîâ

â ãðóïïå 1 (3,63±2,39) è ãðóïïå 2 (4,50±2,29) êðîëü÷îíêà â
ñðåäíåì íà ñàìêó â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé 4 ÅÑ 7,88±2,75
êðîëü÷îíêà â ñðåäíåì íà ãîëîâó îòìå÷àëàñü ñòàòèñòè÷åñêàÿ
çíà÷èìîñòü p<0,001. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
âûáîð ïðåïàðàòà äëÿ èíäóêöèè îâóëÿöèè îêàçûâàë âëèÿíèå
íà óðîâåíü ËÃ â êðîâè ñàìîê, ÷òî ÿâëÿëîñü ôàêòîðîì ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîöåäóðû èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ.

Ïðè èíòåíñèâíîì ñïîñîáå âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â êðîëèêî-
âîäñòâå ñàìîê ïîäâåðãàþò ñïàðèâàíèþ èëè ïðîöåäóðå ÈÎ
êàê ìîæíî ðàíüøå ïîñëå îêðîëà. Äëÿ âûÿñíåíèÿ îïòèìàëü-
íîãî âûáîðà âðåìåíè äëÿ îñåìåíåíèÿ îêðîëèâøåéñÿ ñàìêè
íàìè áûëè ïðîâåäåíû ïðîöåäóðû ÈÎ è ÅÑ êðîëü÷èõ íà 3-é
è 12-é äåíü ïîñëå îêðîëîâ, ïðè ýòîì áûëè ñôîðìèðîâàíû
ãðóïïû ñàìîê (n=7) ñ êîëè÷åñòâîì êðîëü÷àò â ãíåçäå ³ 6 è £5.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå ¹4.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, ñàìêè ïðè ÈÎ è
ÅÑ íà òðåòèé äåíü ïîñëå îêðîëà ñ êîëè÷åñòâîì êðîëü÷àò ³ 5
èìåëè ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè è ïî ãðóïïàì £5 êðîëü÷àò
â ãíåçäå èìåëè ïðè ÈÎ – 2,86±2,17 è ïðè ÅÑ – 3,57±1,76, à
ïî ãðóïïå ³ 6 êðîëü÷àò â ãíåçäå ïðè ÈÎ – 2,29±2,05 è ïðè ÅÑ
– 3,71±1,03 êðîëü÷îíêà â ñðåäíåì íà ñàìêó. Ïðè ïðîâåäå-
íèè äàííûõ ïðîöåäóð íà 12-é äåíü ïîñëå îêðîëà â ãðóïïàõ

Ðèñóíîê 3. Êîíöåíòðàöèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ â ñåìåíè ñàìöà ïîðîäû ñîâåòñêàÿ øèíøèëà
Figure 3. Sperm concentration in the semen of the Soviet Chinchilla buck

Ðèñóíîê 2. Êîíöåíòðàöèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ â ñåìåíè ñàìöà ïîðîäû áåëûé âåëèêàí
Figure 2. Concentration of spermatozoa in the semen of the White giant buck

Ðèñóíîê 1 - Êîíöåíòðàöèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ â ñåìåíè ñàìöà ïîðîäû êàëèôîðíèéñêàÿ
Figure 1 - Concentration of spermatozoa in the semen of the Californian buck
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£5 êðîëü÷àò â ãíåçäå áûëî ïîëó÷åíî ïðè ÈÎ – 5.57±2,44 è
ïðè ÅÑ – 7.57±1,84, à ïî ãðóïïàõ ³ 6 êðîëü÷àò â ãíåçäå ïðè
ÈÎ – 4.29±2,12è ïðè ÅÑ – 6.71±1,28 êðîëü÷îíêà â ñðåäíåì
íà ñàìêó. Ïðè ýòîì â ãðóïïàõ ñ ³ 6 êðîëü÷àò â ãíåçäå ðàçíèöà
â ðåçóëüòàòàõ ÈÎ è ÅÑ íà 3-é è 12-é äåíü áûëà ñòàòèñòè÷åñ-
êè çíà÷èìà p<0,05.

Ðàíåå íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè îñåìåíåíèè ëàêòèðóþùèõ ñàìîê ðåçóëüòàòû îáû÷íî
õóæå, ÷åì ïðè îñåìåíåíèè íåëàêòèðóþùèõ [21]. Êðîìå òîãî
îòìå÷àëîñü, ÷òî ëàêòèðóþùèå ñàìêè, êîòîðûå âûêàðìëèâà-
þò áîëüøèå ïîìåòû (>8 äåòåíûøåé), òàêæå ïîêàçûâàþò
õóæå ïîêàçàòåëè îêðîëîâ, ÷åì òå, êîòîðûå âûêàðìëèâàþò
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî êðîëü÷àò [22]. Òàêæå ìíîãèìè àâòîðà-
ìè îòìå÷àëîñü, ÷òî êðîëü÷èõè ýôôåêòèâíåå ñïàðèâàþòñÿ
(îáû÷íî îêîëî 90%) â äåíü îêðîëà, ïðè ýòîì ê 4-ìó äíþ
íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà (54,3%),
ïîâûøåíèå íà 11-é äåíü (88,7%), è âîçâðàùàåòñÿ ê íàèâûñ-
øåìó óðîâíþ ïîñëå îòúåìà [23]. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëü-
òàòû ïåðåêëèêàþòñÿ ñ ïðåäñòàâëåííûìè äàííûìè è ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî ñðîêè îñåìåíåíèÿ ïîñëå îêðîëà, à òàêæå
êîëè÷åñòâî êðîëü÷àò â ãíåçäå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ýôôåê-
òèâíîñòü îñåìåíåíèÿ êðîëü÷èõ è ïðè ïðèìåíåíèè ïðîöåäó-
ðû ÈÎ ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ïî âîñïðîèçâîäñòâó êðî-
ëèêîâ ñ óïëîòí¸ííûìè îêðîëàìè ëó÷øå áðàòü êðîëü÷èõ ñ
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êðîëü÷àò â ïîìåòå.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, íàøè èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè, ÷òî íà

ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåäóðû ÈÎ êðîëü÷èõ îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå – ñîñòîÿíèå, ñïîñîá è ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ
ñåìåíè, óðîâåíü ëþòåèíåçèðóùåãî ãîðìîíà â êðîâè ñàìîê
÷åðåç ÷àñ ïîñëå ÈÎ è âûáîð ïðåïàðàòà, îáåñïå÷èâàþùåãî
åãî èíäóêöèþ è ñîäåðæàíèå â êðîâè, à òàêæå ïåðèîä, ïðî-
øåäøèé ïîñëå îêðîëà, è êîëè÷åñòâî êðîëü÷àò â ãíåçäå.

Ïðè õðàíåíèè ýÿêóëÿòîâ ñàìöîâ êðîëèêà â óñëîâèÿõ ïðè t
4 0Ñ ÷åðåç 48 ÷àñîâ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå îòíîñè-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ ìåíåå 35–
50%, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâûì êðèòåðèåì äëÿ îöåíêè ôóíêöè-
îíàëüíîñòè ñåìåíè. Ïðè îöåíêå çàìîðîæåííîãî ñåìåíè ïîñëå
åãî îòîãðåâàíèÿ, â îáðàçöàõ, âçÿòûõ îò êàæäîé ïîðîäû, ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ òèï a + b ñîñòàâèëî:
ÊÔ – 56,4%, ó ñàìöà ÁÂ – 55,7% è ó ñàìöà ÑØ – 56,3%, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ñîõðàíåíèè ôóíêöèîíàëüíîñòè ñåìåíè
êðîëèêîâ ïîñëå ãëóáîêîé çàìîðîçêè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îõ-
ëàæäåííîãî ñåìåíè êðîëèêà â ñðàâíåíèè ñ åñòåñòâåííûì ñïà-
ðèâàíèåì ó ïîðîä ÁÂ è ÑØ îòìå÷àëàñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìàÿ ðàçíèöà (p<0,05), à ó ïîðîäû ÊÔ p<0,01.

Ïîêàçàòåëè óðîâíåé ËÃ ãðóïïû 1 1,45± 0,11 ìÌÅ, ãäå â
êà÷åñòâå èíäóêòîðà ââîäèëè ñóðôàãîí, â ñðàâíåíèè ñ ïîêà-
çàòåëÿìè ãðóïïû 2 (ÕÃ×) – 1,81±0,10; ãðóïïû 3 (êèññïåï-
òèí-10) – 1,89±0,08 è ãðóïïû ñ åñòåñòâåííûì ñïàðèâàíèåì
1,83±0,16 èìåëè ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü p<0,001. Ïî-
êàçàòåëè îêðîëîâ â ãðóïïå 1 (ñóðôàãîí) – 3,63±2,39 è ãðóïïå
2 (õîðóëîí) – 4,50±2,29 êðîëü÷îíêà â ñðåäíåì íà ñàìêó â
ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé 4 (åñòåñòâåííîå ñïàðèâàíèå) (7,88±2,75
êðîëü÷îíêà) èìåëè ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü p<0,001. Â
ðåçóëüòàòàõ èñêóññòâåííîãî îñåìåíåíèÿ è åñòåñòâåííîãî
ñïàðèâàíèÿ íà 3-é è 12-é äåíü â ãðóïïàõ ñ êîëè÷åñòâîì
êðîëü÷àò â ãíåçäå ³ 6 îòìå÷àëàñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà
ðàçíèöà p<0,05. Âûÿâëåííûå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëè-
ÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåäóðû èñêóññòâåííîãî îñåìå-
íåíèÿ êðîëü÷èõ, ïðåäëàãàåòñÿ ó÷èòûâàòü äëÿ ïîâûøåíèÿ
ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà.
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Ðåçþìå : Ïðîáëåìà îöåíêè êîðìîâîé îáåñïå÷åííîñòè
ïîòðåáíîñòè â õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé, ÷òî îñîáåííî âàæíî
ïðè ïîíèìàíèè îñîáåííîñòåé ðåãèîíàëüíîé áèîãåîõèìèè.
Èçó÷åíèå äàííîãî âîïðîñà ìîæåò ïîìî÷ü â ýôôåêòèâíîé
àäàïòàöèè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ê ðåàëüíûì ôèçèîëîãè-
÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà äëÿ äîñòè-
æåíèÿ èõ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè è çäîðîâüÿ â êîí-
êðåòíûõ ôîíîâûõ óñëîâèÿõ òåððèòîðèè. Öåëüþ äàííîé
ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
âîëîñå è ñûâîðîòêå êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷-
íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïàñò-
áèùíîì ñîäåðæàíèè è òåððèòîðèàëüíî ïðèíàäëåæàùåãî
äâóì ðàçëè÷íûì ðåãèîíàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Îðåí-
áóðãñêàÿ îáëàñòü è Ðåñïóáëèêà Ñàõà). Îïðåäåëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ýëåìåíòîâ â îáðàçöàõ ñûâîðîòêè êðîâè ïðîâîäèëè
ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàç-
ìîé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè áîëåå âûñîêèé óðî-
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âåíü ïðàêòè÷åñêè âñåõ èçó÷àåìûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
(Mg, Co, Cr, Cu, Mn, Se, Zn, Cd, Al, As, Pb) â îáðàçöàõ âîëîñà
æèâîòíûõ èç Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè îòíîñèòåëüíî æèâîò-
íûõ èç Ðåñïóáëèêè Ñàõà. Â ñûâîðîòêå êðîâè êîðîâ èç
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè áûë áîëåå âûñîêèé óðîâåíü òîêñè÷-
íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà ôîíå áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé
ðÿäà ýññåíöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ (Ca, K, Mg, Na, P, Co, Cu, I,
Mn, Zn). Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëî-
ñå êîðîâ ñâÿçàí ñ áîëåå íèçêîé êîíöåíòðàöèåé ðÿäà ýññåíöè-
àëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè (âûÿâëåíû ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûå îòðèöàòåëüíûå êîððåëÿöèè). Òàêèì îáðà-
çîì, ïðîâåä¸ííîå èçó÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà âîëîñà è
êðîâè êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîêà-
çàëî, ÷òî îñîáåííîñòè áèîãåîõèìè÷åñêîé ïðîâèíöèè ÿâëÿ-
þòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ ýëåìåíòíîãî ãîìå-
îñòàçà, ÷òî íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò íåîáõîäèìîñòü óñòà-
íîâëåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ íîðì äëÿ êîðìëåíèÿ è îöåíêè
ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó êðóïíîðîãàòîãî ñêîòà.

Ââåäåíèå
Ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû ïðèíàäëåæàò ê ÷èñëó íåçàìå-

íèìûõ ïèùåâûõ íóòðèåíòîâ, àäåêâàòíîå ïîñòóïëåíèå êîòî-
ðûõ â îðãàíèçì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìûì óñëîâèåì îáåñïå÷åíèÿ íå òîëüêî èõ çäîðîâüÿ è

The regional characteristics of the
elemental homeostasis in dairy cows
Sizova E.A., Marshinskaia O.V.,
Kazakova T.V., Yausheva E.V.
"Federal Research Centre of Biological Systems and
Agrotechnologies of the Russian Academy of Sciences",
Orenburg

Key words: dairy cattle, biogeochemistry, chemical elements,
toxic elements, hair

Abstract: The issue of assessing the nutritional adequacy of
the need for chemical elements in agricultural animals is
particularly relevant, especially in understanding the
characteristics of regional biogeochemistry. Studying this topic
can assist in effectively adapting mineral nutrition to the actual
physiological needs of cattle in order to achieve their maximum
productivity and health in the specific background conditions of
a region. The aim of this study was to analyze the content of
chemical elements in the hair and blood serum of dairy cattle that
are pasture-fed and belong to two different regions of the Russian
Federation (Orenburg Oblast and the Sakha Republic). The
determination of element concentration in blood serum samples
was conducted using inductively coupled plasma mass
spectrometry. The results of the study revealed a higher level of
almost all examined chemical elements (Mg, Co, Cr, Cu, Mn, Se,
Zn, Cd, Al, As, Pb) in the hair samples of animals from Orenburg
Oblast compared to those from the Sakha Republic. In the blood
serum of cows from Orenburg Oblast, there was a higher level of
toxic chemical elements, alongside lower values of several essential
elements (Ca, K, Mg, Na, P, Co, Cu, I, Mn, Zn). During the study,
it was found that the higher levels of toxic chemical elements in the
hair of cows were associated with a lower concentration of several
essential elements in the blood serum (statistically significant
negative correlations were identified). Thus, the analysis of the
mineral composition of the hair and blood of dairy cattle
demonstrated that the characteristics of the biogeochemical province
are one of the determining factors in elemental homeostasis,
highlighting the necessity of establishing regional norms for
feeding and assessing mineral metabolism in cattle.
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ïðîäóêòèâíîñòè, íî òàêæå âàæíûì ôàêòîðîì ïîëó÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ è ïèòàòåëüíî öåííûõ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ [1]. Â èíòåíñèâíûõ ñèñòåìàõ ðàçâåäåíèÿ ñêîòà,
÷òîáû ïîääåðæèâàòü âûñîêèé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà, ïèòà-
íèå æèâîòíûõ ñòàíîâèòñÿ î÷åíü ñïåöèàëèçèðîâàííûì è
ïî÷òè ïîëíîñòüþ îñíîâûâàåòñÿ íà êîíöåíòðèðîâàííûõ êîð-
ìàõ [2]. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå êîíöåíòðèðîâàí-
íûõ êîðìîâ, îáîãàù¸ííûõ ìèíåðàëàìè, ïîçâîëèëî ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü êëèíè÷åñêèå ñëó÷àè äåôèöè-
òîâ ìèêðîýëåìåíòîâ ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà [1]. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìèíåðàëîâ, êîòîðûå äàþò
ñêîòó, âûâîäèòñÿ ñ ìî÷îé è ôåêàëèÿìè èëè íàêàïëèâàåòñÿ â
îðãàíèçìå, è ýòà äîëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå òîãî, êàê
èçáûòîê õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàöèîíå ïðåâûøàåò ïî-
òðåáíîñòü â íèõ [3-5]. Âûñîêèå òåìïû îáîãàùåíèÿ êîðìîâ
äëÿ ñêîòà ìèêðîýëåìåíòàìè, ïîìèìî òîãî, ÷òî ïðåäñòàâëÿ-
þò îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ìîãóò ñòàòü ïîòåíöè-
àëüíûì ðèñêîì, êàê äëÿ ñàìèõ æèâîòíûõ, òàê è äëÿ ïîòðå-
áèòåëåé æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè [6-9]. Îäíàêî â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû, âîçìîæíî, â îòâåò íà îáåñïîêîåííîñòü ýòè÷åñ-
êèìè, ìåäèöèíñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ èíòåíñèâíûìè ìåòîäàìè âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå ñèñòåìû, â
êîòîðûõ èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê çàïðåùåíî
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, îãðàíè÷åíî [10].

Â äàííîì àñïåêòå, òðàäèöèîííàÿ ïîëóýêñòåíñèâíàÿ ñè-
ñòåìà ðàçâåäåíèÿ ñòàíîâèòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Òàêàÿ ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå
ïàñòáèù ñ âåñíû äî îñåíè, â òå÷åíèå êîòîðûõ æèâîòíûå
ïèòàþòñÿ ñâåæèì êîðìîì, à çèìîé ñîäåðæàòñÿ â ïîìåùåíè-
ÿõ è ïèòàþòñÿ ñåíîì, ïîëó÷åííûì ñ ýòèõ æå çåìåëü. Èçâåñ-
òíî, ÷òî ìîëîêî è ìîëî÷íûå ïðîäóêòû, ïîëó÷àåìûå îò
òàêèõ êîðîâ, îáëàäàþò óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè, ïîâû-
øåííîé ïèòàòåëüíîé öåííîñòüþ è õîðîøî ñáàëàíñèðîâàí-
íûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì [11, 12]. Îäíàêî äàííàÿ ñèñòåìà
íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê ñèëüíîé çàâèñèìîñòè îò òåððèòîðèè,
íà êîòîðîé âûðàùèâàþòñÿ æèâîòíûå, â îòíîøåíèè ýññåí-
öèàëüíûõ è òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî èìåííî ïèùà è ïèòüåâàÿ âîäà ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì
ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì â ïîñòóïëåíèè ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â îðãàíèçì èç îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíîãî îáìåíà
[13].  Ïðîáëåìà óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîñòîÿíèåì æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ  ÿâëÿåòñÿ êðàéíå àêòóàëüíîé, è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îïðåäåëÿåòñÿ áèîãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè òåððè-
òîðèè [14]. Òàêèì îáðàçîì, ñêëàäûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà
íåîáõîäèìà áîëåå ýôôåêòèâíàÿ àäàïòàöèÿ ìèíåðàëüíîé
äîáàâêè ê ðåàëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì æè-
âîòíîãî âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòå-
ìû. Ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàáîò, èçó÷àþùèõ
ìèíåðàëüíûé îáìåí êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñ ó÷¸òîì èõ
òåððèòîðèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè ê îïðåäåëåííîìó ðåãè-
îíó. Îäíàêî òàêèå èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðèðóþò çíà÷è-
òåëüíûé ïîòåíöèàë: äåòàëüíîå èçó÷åíèå äàííîãî àñïåêòà
ìîæåò íå òîëüêî ðàñøèðèòü ôóíäàìåíòàëüíûå çíàíèÿ â
îáëàñòè áèîýëåìåíòîëîãèè è âåòåðèíàðèè, íî è ñïîñîá-
ñòâîâàòü ñîçäàíèþ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ êîðìëå-
íèÿ è óïðàâëåíèÿ çäîðîâüåì, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîâëèÿåò
íà ïðîäóêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ è êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè [7, 15, 16].

Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå è êðîâè êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòè, òåððèòîðèàëüíî ïðèíàäëåæàùåãî äâóì ðàçëè÷íûì
ðåãèîíàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü è
Ðåñïóáëèêà Ñàõà).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè êîðîâû ìîëî÷íîãî íà-

ïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè (n=50), íàõîäÿùèåñÿ íà ïàñò-
áèùíîì ñîäåðæàíèè. Â çàâèñèìîñòè îò òåððèòîðèàëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ õîçÿéñòâ áûëè ñôîðìèðîâàíû ñëåäóþùèå ãðóï-
ïû: 1 ãðóïïà – Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü (n=25,  ÷¸ðíî-ï¸ñòðàÿ
ïîðîäà) è 2 ãðóïïà – Ðåñïóáëèêà Ñàõà (n=25,  õîëìîãîðñêàÿ
ïîðîäà). Â êàæäóþ ãðóïïó âõîäèëè êëèíè÷åñêè çäîðîâûå
êîðîâû ñ îäèíàêîâîé ñòàäèåé ëàêòàöèè (âòîðîé ìåñÿö ëàêòà-
öèè), âîçðàñòîì 4–6 ëåò è æèâîé ìàññîé 500–600 êã.

Â êà÷åñòâå áèîñóáñòðàòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåìåíòíîãî
ñòàòóñà èñïîëüçîâàëè îáðàçöû âîëîñà è êðîâè æèâîòíûõ.
Âîëîñ áûë îòîáðàí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå ðàçðàáîòàííûì
ìåòîäîì – íå ìåíåå 0,4 ãðàìì ñ  âåðõíåé ÷àñòè õîëêè
æèâîòíîãî [17]. Îáðàçöû êðîâè áûëè âçÿòû èç õâîñòîâîé
âåíû â âàêóóìíûå ïðîáèðêè ñ ïîñëåäóþùèì îòäåëåíèåì
ñûâîðîòêè êðîâè. Àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â Öåíòðå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ÔÍÖ ÁÑÒ ÐÀÍ
(ã. Îðåíáóðã). Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â îáðàç-
öàõ ñûâîðîòêè êðîâè ïðîâîäèëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðèè ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàññ-ñïåêòðîìåòðà Agilent 7900 ICP-MS.

Îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè
ìåòîäîâ âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ ïðèìåíåíèåì ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî ïàêåòà STATISTICA 10 (StatSoft Inc., ÑØÀ).
Ïðîâåðêó ñîîòâåòñòâèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ íîðìàëüíîìó
çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè êðèòåðèÿ
Øàïèðî-Óèëêà. Ãèïîòåçà î ïðèíàäëåæíîñòè äàííûõ íîð-
ìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ îòêëîíåíà âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñ âåðî-
ÿòíîñòüþ 95 %, ÷òî îáîñíîâàëî ïðèìåíåíèå íåïàðàìåòðè-
÷åñêèõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ñîâîêóïíîñòåé
(U-êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâ-

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå
êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè,
ðàçäåë¸ííûõ â çàâèñèìîñòè îò òåððèòîðèàëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ õîçÿéñòâà, ìêã/ã
Table 1. Content of chemical elements in the hair of dairy
cows, divided by the territorial location of the farm, mg/g
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ëåíû â âèäå ìåäèàíû (Ìå) è 25–75-ãî êâàðòèëåé (Q25-Q75).
Âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè îöåíèâàëè ïðè ïîìîùè
ìåòîäà ðàíãîâûõ êîððåëÿöèé Ñïèðìåíà. Âî âñåõ ïðîöåäó-
ðàõ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàññ÷èòûâàëè äîñòèãíóòûé
óðîâåíü çíà÷èìîñòè (p), ïðè ýòîì êðèòè÷åñêèì óðîâíåì
çíà÷èìîñòè ïðèíèìàëè ð £0,05.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå
Ïåðâûì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ áûëà îöåíêà âàëîâîãî

ñîäåðæàíèÿ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â îáðàçöàõ âîëîñ.
Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âîëîñ ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ, îñîáåííî òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ, áëàãîäàðÿ õåëàòèðóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè ñóëüôãèäðèëüíîé ãðóïïû (-SH) â öèñòåè-
íå, à òàêæå íåèíâàçèâíûì îòáîðîì ïðîá [18]. Âûáîð èññëå-
äóåìûõ òåððèòîðèé îáóñëîâëåí èõ çíà÷èòåëüíûì ðàññòîÿ-
íèåì äðóã îò äðóãà, à òàêæå òåì, ÷òî ñåâåðíûå ðåãèîíû
Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè Ðåñïóáëèêà Ñàõà, â ðàìêàõ îöåíêè
ìèíåðàëüíîãî îáìåíà èçó÷åíû ãîðàçäî ìåíåå äåòàëüíî [14].
Áîëåå âûñîêèå óðîâíè ïðàêòè÷åñêè âñåõ èçó÷àåìûõ õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå îòìå÷àëèñü ó êîðîâ èç Îðåíáóð-
ãñêîé îáëàñòè îòíîñèòåëüíî êîðîâ èç Ðåñïóáëèêè Ñàõà: Cu
íà 72,2 %, Mg íà 85 %, Mn íà 91 %, Zn íà 96,5 %, Cd íà 133
%, Co íà 181 %, Al íà 215,4 %, Cr íà 218 %, Se íà 260 %, Pb
íà 300 %, As íà 330 % (òàáë. 1).

Àíàëèç âîëîñà ïàñóùèõñÿ æèâîòíûõ òàêæå èíòåðåñåí
òåì, ÷òî ðÿä èññëåäîâàíèé äîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîëîñà, êàê áèîèíäèêàòîðà, êîòîðûé ìîæåò
ýôôåêòèâíî óêàçûâàòü íà íàëè÷èå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â
îêðóæàþùåé ñðåäå íà îïðåäåë¸ííîé òåððèòîðèè [19-21].

Íàáëþäàåìîå íàêîïëåíèå ðÿäà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîëîñå
êîðîâ èç Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ðåãèîíå
àêòèâíî ðàçâèòà òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ÷åðíàÿ è öâåò-
íàÿ ìåòàëëóðãèÿ, õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷åñêàÿ îòðàñëè.
Íà òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íàõîäèòñÿ êðóïíåé-
øåå â Ðîññèè ãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå. Â ñâÿçè ñ
ýòèì çàêîíîìåðíî, ÷òî îñíîâíûìè çàãðÿçíÿþùèìè âåùå-
ñòâàìè ÿâëÿþòñÿ ñîåäèíåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ [22, 23].

Îäíàêî ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå äàæå ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ
ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â êðîâè
[24]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ãîìåîñòàòè÷åñêèå ìåõàíèçìû
äîëãîå âðåìÿ ïîääåðæèâàþò ïîêàçàòåëè êðîâè â ñòàáèëü-
íîì ñîñòîÿíèè, íåñìîòðÿ íà ýíäî- è ýêçîãåííûå ôàêòîðû
âëèÿíèÿ. Ïîýòîìó ñëåäóþùèì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ áûëà
îöåíêà óðîâíÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè
êîðîâ (òàáë. 2).

Êàê è â ñëó÷àå ñ âîëîñîì, ó æèâîòíûõ èç Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè íàáëþäàëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî áîëåå âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñûâî-
ðîòêå êðîâè îòíîñèòåëüíî êîðîâ èç Ðåñïóáëèêè Ñàõà: As íà
58,3 % è Pb íà 280 %. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë òîëüêî óðîâåíü
Hg, êîòîðûé áûë áîëåå íèçêèì (íà 60 %). Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü Hg õàðàêòåðåí äëÿ ñåâåðíûõ
ðåãèîíîâ Ðîññèè [14]. Îäíàêî ñîâåðøåííî ïðîòèâîïîëî-
æåííûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷èëèñü ïî ñîäåðæàíèþ îñòàëüíûõ
ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ. Íàáëþäàëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìî áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ Na íà 11,5 %, Cu íà 16 %, Mg
íà 31 %, Ca íà 35,7 %, P íà 42,3 %, I íà 44,8 %, Zn íà 47,4
%, K íà 48,8 %, Mn íà 72 %, Co íà 95,8 %. Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâèë òîëüêî Cr, óðîâåíü êîòîðîãî áûë áîëåå âûñîêèì
(íà 341 %).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå ÿâëÿåòñÿ èõ âçàèìîäåéñòâèå äðóã ñ
äðóãîì ïîñðåäñòâîì àíòàãîíèñòè÷åñêèõ è ñèíåðãåòè÷åñêèõ
ýôôåêòîâ. Íàðóøåíèå áàëàíñà îäíîãî ýëåìåíòà ìîæåò ïðè-
âåñòè ê íàðóøåíèþ ãîìåîñòàçà äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, ÷òî ïîêàçûâàåò àêòóàëüíîñòü êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ
ìèêðîýëåìåíòíîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà. Îáíàðóæåííîå èçìå-
íåíèå ðÿäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå è êðîâè äàëî
îñíîâàíèå ê ïðîâåäåíèþ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà (ðèñ. 1).

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî áîëåå âûñîêèé
óðîâåíü òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå êîðîâ
áûë ñâÿçàí ñ áîëåå íèçêèì óðîâíåì ðÿäà ýññåíöèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
çíà÷èìûå îòðèöàòåëüíûå êîððåëÿöèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ìîæíî îáúÿñíèòü àíòàãîíèñòè÷åñêèì âçàèìîäåéñòâèåì òîê-
ñè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ ýññåíöèàëüíûìè. Ðåçóëüòàòîì ïîäîá-
íûõ ýôôåêòîâ ÿâëÿåòñÿ âûòåñíåíèå ìåòàëëîâ èç àêòèâíûõ
öåíòðîâ áåëêîâ ñ ïîñëåäóþùåé óòðàòîé èõ áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè. À òàêæå òåì, ÷òî òîêñè÷íûå ìåòàëëû ïðåïÿò-
ñòâóþò íîðìàëüíîé áèîäîñòóïíîñòè ìèêðîýëåìåíòîâ, êîí-
êóðèðóÿ ñ íèìè â ïðîöåññå âñàñûâàíèÿ â êèøå÷íèêå [25].
Òàêèì îáðàçîì, ñîñòîÿíèå ìåòàáîëè÷åñêîé íàãðóçêè òîê-
ñè÷íûìè ýëåìåíòàìè íàðóøàåò â îðãàíèçìå ðàáîòó ñèñòåì
óñâîåíèÿ, àáñîðáöèè, òðàíñïîðòà è âûâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ [26].

Â ñèëó òîãî, ÷òî â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü äâå
ïîðîäû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ
ïðîäóêòèâíîñòè (÷¸ðíî-ïåñòðàÿ è õîëìîãîðñêàÿ), âàæíî
îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ñóùåñòâóåò ðÿä èññëåäîâàíèé ïîä-
òâåðæäàþùèõ, ÷òî îòñóòñòâóåò ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà â
óðîâíå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîðîäû. Îäíàêî, ïðè îöåíêå óðîâíÿ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â ìûøöàõ è ìîëîêå â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû
ìîãóò áûòü âåñîìûå ðàçëè÷èÿ [27, 28].

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå
êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè,
ðàçäåë¸ííûõ â çàâèñèìîñòè îò òåððèòîðèàëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ õîçÿéñòâà, ìêã/ìë
Table 2. Content of chemical elements in the hair of dairy
cows, divided by the territorial location of the farm, mg/ml
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Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè áî-

ëåå âûñîêèé óðîâåíü ïðàêòè÷åñêè âñåõ èçó-
÷àåìûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Mg, Co, Cr,
Cu, Mn, Se, Zn, Cd, Al, As, Pb) â îáðàçöàõ
âîëîñà æèâîòíûõ èç Îðåíáóðãñêîé îáëàñ-
òè îòíîñèòåëüíî æèâîòíûõ èç Ðåñïóáëèêè
Ñàõà. Â ñûâîðîòêå êðîâè êîðîâ èç Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè áûë áîëåå âûñîêèé óðî-
âåíü òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà
ôîíå áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé ðÿäà ýññåíöè-
àëüíûõ ýëåìåíòîâ (Ca, K, Mg, Na, P, Co, Cu,
I, Mn, Zn). Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâ-
ëåíî, ÷òî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü òîêñè÷-
íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñå êîðîâ
ñâÿçàí ñ áîëåå íèçêîé êîíöåíòðàöèåé ðÿäà
ýññåíöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñûâîðîòêå êðî-
âè (âûÿâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îò-
ðèöàòåëüíûå êîððåëÿöèè). Òàêèì îáðàçîì,
ïðîâåä¸ííîå èçó÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ñî-
ñòàâà âîëîñà è êðîâè êîðîâ ìîëî÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîêàçàëî, ÷òî
îñîáåííîñòè áèîãåîõèìè÷åñêîé ïðîâèíöèè
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ ôàêòî-
ðîâ ýëåìåíòíîãî ãîìåîñòàçà, ÷òî íàãëÿäíî
äåìîíñòðèðóåò íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâëå-
íèÿ ðåãèîíàëüíûõ íîðì äëÿ êîðìëåíèÿ è îöåíêè ìèíåðàëü-
íîãî îáìåíà ó êðóïíîðîãàòîãî ñêîòà.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì
ÍÈÐ íà 2021-2023 ãã. ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÁÑÒ ÐÀÍ (¹ FNWZ
2025-0001).
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Ðèñóíîê 1. Âçàèìîñâÿçü ñîäåðæà-
íèÿ òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ â âîëîñå ñ ýññåíöèàëü-
íûìè ìèêðîýëåìåíòàìè â êðîâè
êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ

ïðîäóêòèâíîñòè
Figure 1. Relationship between the
content of toxic chemical elements

in the hair and essential micro-
elements in the blood of dairy cows

Ïðèìå÷àíèå: ïðè r > 0,3; p < 0,05
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Ðåçþìå : Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñíûé àíàëèç
ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé, îáíàðóæåííûõ â æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîì òðàêòå êîïûòíûõ, îáèòàþùèõ â ñåâåðíûõ ðåãè-
îíàõ. Ó ñåâåðíîãî îëåíÿ âûÿâëåíî 14 âèäîâ èíôóçîðèé,
îòíîñÿùèõñÿ ê øåñòè ðîäàì (Entodinium, Diplodinium,
Eudiplodinium, Ostracodinium, Epidinium, Dasytricha). Â ñòàä-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ (Îéìÿêîíñêèé óëóñ) çàðåãèñòðèðîâàíî 11
âèäîâ, òîãäà êàê ó îäèíî÷íûõ îñîáåé (Óñòü-Ìàéñêèé óëóñ)
– òîëüêî 9. Äîìèíèðóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ Entodinium
exiguum (15,1%) è Epidinium ecaudatum (16,7%), òîãäà êàê
ðåäêèå âèäû, òàêèå êàê Entodinium quadricuspis quadricuspis
(3,6%), Eudiplodinium dilobum (3,5%) è Dasytricha
ruminantium (8,42%), âñòðå÷àþòñÿ ñ ìåíüøåé ÷àñòîòîé.
Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ó ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Epidinium èç Îéìÿêîíñêîãî óëóñà íàáëþäàåòñÿ áîëåå
âûòÿíóòàÿ ôîðìà, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ àäàïòàöèåé ê
ïåðåâàðèâàíèþ ëèøàéíèêîâ. Ó èçþáðÿ (Àìãèíñêèé óëóñ)
îáíàðóæåíî ÷åòûðå âèäà èíôóçîðèé, ðàñïðåäåë¸ííûõ ïî
òð¸ì ðîäàì, âêëþ÷àÿ Entodinium furca monolobum, Entodinium
anteronucleatum, Epidinium ecaudatum è Eudiplodinium maggii.

Ó êîñóëè â çèìíèé ïåðèîä îòìå÷åíî êðàéíå íèçêîå

Ñëåïöîâ Å.Ñ.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé ó
äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ ßêóòèè / Ñëåïöîâ Å.Ñ., Àëô¸-
ðîâ È.Â. // Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹3. –
Ñ.98–102.
Regional Features of Endobiont Ciliates in Wild Ungulates of
Yakutia/ Sleptsov E.S., Alferov I.V.  // Veterinaria i
kormlenie. – 2025. – ¹3. – P.98–102.

Regional Features of Endobiont Ciliates
in Wild Ungulates of Yakutia
Slepsov E.S., Alferov I.V.
Yakut Scientific Research Institute of Agriculture

Key words: endobiont infusoria, symbiotic fauna, reindeer,
roe deer, snow sheep.

Abstract. The article presents a comprehensive analysis of
endobiotic ciliates found in the gastrointestinal tract of ungulates
inhabiting northern regions. In reindeer (Rangifer tarandus), 14
ciliate species belonging to six genera (Entodinium, Diplodinium,
Eudiplodinium, Ostracodinium, Epidinium, Dasytricha) were
identified. Herd populations (Oymyakonsky ulus) harbored 11
species, while solitary individuals (Ust-Maysky ulus) exhibited
only 9 species. The dominant species were Entodinium exiguum
(15.1%) and Epidinium ecaudatum (16.7%), while rare species
such as Entodinium quadricuspis quadricuspis (3.6%),
Eudiplodinium dilobum (3.5%), and Dasytricha ruminantium
(8.42%) occurred at lower frequencies. Morphometric analysis
revealed that Epidinium specimens from the Oymyakonsky ulus
displayed an elongated morphology, likely an adaptation to
lichen digestion. In Siberian wapiti (Cervus elaphus xanthopygus)
from the Amginsky ulus, four ciliate species from three genera
were detected, including Entodinium furca monolobum,
Entodinium anteronucleatum, Epidinium ecaudatum, and
Eudiplodinium maggii. Roe deer (Capreolus pygargus) showed
extremely low species diversity during winter - only two
Entodinium species (Entodinium dubardi and Entodinium
exiguum). This limited diversity may result from small group
sizes and a dietary shift to woody vegetation, potentially leading
to symbiont loss and increased winter mortality. Snow sheep
(Ovis nivicola) hosted 12 ciliate species from five genera
(Entodinium, Eudiplodinium, Polyplastron, Metadinium,
Ophryoscolex). Significant inter- ulus differences were observed:
Oymyakonsky populations contained 7 species (2 genera), while
Eveno-Bytantaysky populations had 11 species (5 genera). High
similarity coefficients (Kj-m = 0.64; Ics = 77.7%) confirmed
shared symbiotic fauna between populations. Of particular interest
were three Eudiplodinium species that did not match previous
descriptions, warranting further investigation. In Siberian musk
deer (Moschus moschiferus) from the Eveno-Bytantaysky ulus,
we describe for the first time a symbiotic fauna comprising just
two species - Entodinium simplex and Epidinium gigas. The low
species diversity, combined with anthropogenic factors (regulated
hunting and pasture reduction), indicates human activity
significantly impacts both population dynamics and symbiont
composition in this species. These findings highlight the crucial
role of climatic and ecological factors in shaping endobiotic
ciliate communities in northern ungulate ecosystems.

âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå – âñåãî äâà âèäà ðîäà Entodinium
(Entodinium dubardi è Entodinium exiguum). Îãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî âèäîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ìàëî÷èñëåííîñòüþ
ãðóïï æèâîòíûõ è ïåðåõîäîì íà äðåâåñíûå êîðìà, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò óòðàòå ñèìáèîíòîâ è ïîâûøåíèþ çèìíåé ñìåð-
òíîñòè. Ó ñíåæíîãî áàðàíà âûÿâëåíî 12 âèäîâ èíôóçîðèé,
ïðèíàäëåæàùèõ ê ïÿòè ðîäàì (Entodinium, Eudiplodinium,
Polyplastron, Metadinium, Ophryoscolex). Ïðè ýòîì ïîïóëÿ-
öèîííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó óëóñàìè çíà÷èòåëüíû: â Îéìÿ-
êîíñêîì óëóñå îáíàðóæåíî 7 âèäîâ (2 ðîäà), à â Ýâåíî-
Áûòàíòàéñêîì – 11 âèäîâ (5 ðîäîâ). Âûñîêèé êîýôôèöèåíò
ñõîäñòâà (Kj-m = 0,64; Ics = 77,7%) ïîäòâåðæäàåò îáùíîñòü
ñèìáèîòè÷åñêîé ôàóíû ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè. Îñîáûé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿþò òðè âèäà Eudiplodinium, íå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ðàíåå îïèñàííûì, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷å-
íèÿ. Ó êàáàðãè (Ýâåíî-Áûòàíòàéñêèé óëóñ) âïåðâûå îïèñà-
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íà ñèìáèîòè÷åñêàÿ ôàóíà, ïðåäñòàâëåííàÿ âñåãî äâóìÿ âè-
äàìè – Entodinium simplex è Epidinium gigas. Íèçêîå âèäî-
âîå ðàçíîîáðàçèå, íàðÿäó ñ àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè (ðå-
ãóëèðóåìàÿ îõîòà è ñîêðàùåíèå ïàñòáèù), ñâèäåòåëüñòâóåò î
âëèÿíèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ïîïóëÿöèîííóþ
äèíàìèêó è ñîñòàâ ñèìáèîíòîâ ó ýòîãî âèäà. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïîä÷¸ðêèâàþò âàæíóþ ðîëü êëèìàòè÷åñêèõ è
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè ñîîáùåñòâ ýíäî-
áèîíòíûõ èíôóçîðèé ó êîïûòíûõ ñåâåðíûõ ýêîñèñòåì.

Ââåäåíèå
Èññëåäîâàíèÿ ýíäîáèîíòíûõ ðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé,

îáèòàþùèõ â ðóáöå æâà÷íûõ æèâîòíûõ, îòêðûâàþò ïåðåä
íàìè óäèâèòåëüíûé ìèð ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé, ãäå
ýòè ïðîñòåéøèå èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïåðåâàðèâàíèè
ðàñòèòåëüíîé ïèùè, îñîáåííî áîãàòîé êëåò÷àòêîé. Ýòè
ìèêðîîðãàíèçìû, æèâóùèå â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå
äèêèõ êîïûòíûõ, òàêèõ êàê ëîñü (Alces alces), äèêèé ñåâåð-
íûé îëåíü (Rangifer tarandus), êîñóëÿ (Capreolus capreolus),
ñíåæíûé áàðàí (Ovis nivicola) è ñèáèðñêàÿ êîñóëÿ (Capreolus
pygargus) – îíè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ àäàïòèðîâàòüñÿ ê
ñóðîâûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ, ñåçîííûì èçìåíåíèÿì ðàöèî-
íà è îñîáåííîñòÿì ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ. Â ßêóòèè, ðåãèîíå
ñ ýêñòðåìàëüíî õîëîäíûì êëèìàòîì, ýòè èíôóçîðèè, âåðî-
ÿòíî, ïîìîãàþò æèâîòíûì ïåðåâàðèâàòü íèçêîêà÷åñòâåí-
íûå çèìíèå êîðìà, òàêèå êàê ëèøàéíèêè è äðåâåñíûå âåòâè,
ïîääåðæèâàÿ èõ âûæèâàíèå â óñëîâèÿõ ñòðåññà.

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ, òàêèå êàê ïåðåõîä îò ëåòíèõ òðàâ
ê çèìíèì ãðóáûì êîðìàì, âåðîÿòíî, âëèÿþò íà ñîñòàâ è
÷èñëåííîñòü èíôóçîðèé, ñ óâåëè÷åíèåì âèäîâ, òàêèõ êàê
Entodinium è Epidinium, â õîëîäíûå ìåñÿöû äëÿ îáðàáîòêè
ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ êëåò÷àòêè. Õàêìàíí è äð. (2024)
ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî ìåòîäû êóëüòèâèðîâàíèÿ èíôóçîðèé èç
ðóáöà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïîçâîëÿþò èçó÷àòü èõ ìåòàáî-
ëè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, âêëþ÷àÿ ôåðìåíòàöèþ êëåò÷àòêè [1].

Kim, G ñ ñîàâòîðàìè (2025) ïðîâåëè èññëåäîâàíèå êîòî-
ðîå ïîêàçàëî ÷òî èíîêóëÿöèÿ èíôóçîðèé â óñëîâèÿõ, ñâî-
áîäíûõ îò ôàóíû, âëèÿåò íà ôåðìåíòàöèþ, âêëþ÷àÿ óâåëè-
÷åíèå ïðîèçâîäñòâà áóòèðàòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ äåãðàäàöèåé
öåëëþëîçû [2]. Ýòè ðàáîòû ïîä÷¸ðêèâàþò, ÷òî èíôóçîðèè,
òàêèå êàê Entodinium è Epidinium, ñòàíîâÿòñÿ äîìèíèðóþ-
ùèìè â çèìíèå ìåñÿöû, êîãäà ðàöèîí âêëþ÷àåò áîëüøå
ãðóáûõ êîðìîâ.

Ïîâåäåí÷åñêèå àäàïòàöèè æèâîòíûõ, òàêèå êàê èçáèðà-
òåëüíàÿ ïàñòüáà çèìîé, òàêæå, ôîðìèðóåò ñîîáùåñòâà èí-
ôóçîðèé, îïòèìèçèðóÿ ýêñòðàêöèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
âêëþ÷àÿ äàííûå ïî òðîïè÷åñêèì ðåãèîíàì (Àôðèêà) [3],
ïîêàçûâàåò, ÷òî â õîëîäíûõ êëèìàòàõ, òàêèõ êàê ßêóòèÿ,
ðàçíîîáðàçèå èíôóçîðèé, âåðîÿòíî, âûøå, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ðàöèîíîì æèâîòíûõ è ýêîëîãè÷åñêèì ñòðåññîì. Ôàêòîðû,
âëèÿþùèå íà èõ ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü, âêëþ÷àþò
òåìïåðàòóðó, êà÷åñòâî ïèòàíèÿ, ãåíåòèêó õîçÿèíà è ïàòòåð-
íû ïàñòüáû.

Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ
ðàçíîîáðàçèÿ ôàóíû ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé ó ýòèõ âè-
äîâ â ßêóòèè, ñðàâíèì èõ ñ äàííûìè èç äðóãèõ ðåãèîíîâ è
ïðîàíàëèçèðóåì ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âèäîâîå áîãàòñòâî
è ÷èñëåííîñòü ýòèõ ïðîñòåéøèõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ñáîð îáðàçöîâ ïðîâîäèëñÿ ìåòîäîì çàáîðà ïðîá ñîäåð-

æèìîãî âñåõ îòäåëîâ æåëóäêà æâà÷íûõ è òîëñòîãî îòäåëà
êèøå÷íèêà ó ìîíîãàñòðè÷íûõ æèâîòíûõ. Ïðîáû ïîìåùà-
ëèñü â ñòåðèëèçîâàííûå åìêîñòè îáú¸ìîì 10 ìë ñ 10%-íûì
ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà.

Ïðè îòáîðå ñðåäíåé ïðîáû ñîäåðæèìîãî ïðåäæåëóäêîâ
è êèøå÷íèêà ìû ñòðåìèëèñü ñîõðàíèòü èñòèííóþ êàðòèíó

èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà â öåëîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåïðåçåí-
òàòèâíîé ñðåäíåé ïðîáû ìû áðàëè âñ¸ ñîäåðæèìîå ïèùåâà-
ðèòåëüíîãî îðãàíà, òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàëè åãî è òîëüêî
çàòåì îòáèðàëè ñðåäíþþ ÷àñòü. Òàêîé ïðèíöèï áûë èñ-
ïîëüçîâàí ïðè îòáîðå ïðîá ó äèêèõ æèâîòíûõ, óáèòûõ â
õîäå ïëàíîâîãî îòñòðåëà.

Îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ñèìáèîôàóíû ïðîâîäè-
ëîñü ñ ïðèìåíåíèåì èíäåêñà ×åêàíîâñêîãî-Ñüåðåíñåíà íà
ôèêñèðîâàííîì ìàòåðèàëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ
îïðåäåëèòåëåé: Äîãåëÿ Â. À. (1929), Êîðíèëîâîé Î. À. (2003,
2010) [4-7]. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè èíôóçîðèé ïðèìåíÿ-
ëèñü ìåòîäû îêðàøèâàíèÿ ìåòèëîâûì çåë¸íûì è ðàñòâîðîì
Ëþãîëÿ. Èçìåðåíèÿ èíôóçîðèé ïðîâîäèëèñü íà ìèêðîñêîïå
ñ îêóëÿðíûì ìèêðîìåòðîì. Ìîðôîìåòðèþ âûïîëíÿëè â ñëó-
÷àéíûõ âûáîðêàõ íå ìåíåå 30 ýêçåìïëÿðîâ êàæäîãî âèäà.
×èñëåííîñòü èíôóçîðèé îïðåäåëÿëàñü ìåòîäîì "êàëèáðî-
âàííîé êàïëè" ïî ìåòîäèêå Êîðíèëîâîé Î. À. Ñðàâíåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé ïðîâîäèëîñü ïî
êîýôôèöèåíòó ñõîäñòâà Æàêêàðà-Ìàëûøåâà (Kj-m) è èíäåê-
ñó îáùíîñòè ôàóíû ×åêàíîâñêîãî-Ñüåðåíñåíà (Ics).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ëîñü (Alces alces), îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ ïðåäñòàâèòå-

ëåé êîïûòíûõ â ñåâåðíûõ ýêîñèñòåìàõ. Ïðîâåä¸ííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ýíäîáèîíò-
íûõ èíôóçîðèé ó ëîñÿ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âðåìåíè ãîäà
è ñîñòàâà ðàöèîíà. Â çèìíèé ïåðèîä, êîãäà ëîñü ïåðåõîäèò
íà ïèòàíèå ïðåèìóùåñòâåííî âåòî÷íûìè êîðìàìè – ïî÷êà-
ìè, âåòêàìè êóñòàðíèêîâ è äðåâåñíûõ ðàñòåíèé [8], – â åãî
ðóáöå áûëî âûÿâëåíî ÷åòûðå âèäà èíôóçîðèé: Entodinium
exiguum, Epidinium ecaudatum ecaudatum, Epidinium
ecaudatum cattaneoni è Metadinium minorum. Ýòè âèäû îòíî-
ñÿòñÿ ê òð¸ì ðîäàì: Entodinium, Epidinium è Diplodinium.
Òàêîå ïðåîáëàäàíèå ãðóáûõ êîðìîâ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ
ïðèñóòñòâèåì â íèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê òàíèíû èëè ëèãíèí,
êîòîðûå íåãàòèâíî âëèÿþò íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü èíôóçî-
ðèé, îãðàíè÷èâàÿ èõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå. Îäíàêî ñ íà-
ñòóïëåíèåì ëåòà êàðòèíà ìåíÿåòñÿ: îñíîâîé ðàöèîíà ñòàíî-
âÿòñÿ ñî÷íûå òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ, è â ðóáöå ëîñÿ îáíàðó-
æèâàåòñÿ óæå øåñòü âèäîâ èíôóçîðèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ
÷åòûðå ðîäà – Entodinium, Epidinium, Metadinium è
Diplodinium. Óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ýòîò
ïåðèîä îáúÿñíÿåòñÿ ìíîãîîáðàçèåì ïîòðåáëÿåìûõ ðàñòå-
íèé, âêëþ÷àÿ ðàçíûå ÷àñòè òðàâ, êóñòàðíèêîâ è êóñòàðíè÷-
êîâ. Ñðåäè èíôóçîðèé âûäåëÿþòñÿ êðóïíûå ïðåäñòàâèòåëè
ðîäîâ Metadinium è Epidinium, òîãäà êàê íàèáîëüøàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ðîäîâ Entodinium è Epidinium. Îíè
ïîçâîëÿþò ëîñþ ýôôåêòèâíî óñâàèâàòü íèçêîêàëîðèéíûå
êîðìà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êëåò÷àòêè [9].

Èíòåðåñíûé àñïåêò ñâÿçàí ñ ïîëîâûì ïîâåäåíèåì ëîñÿ.
Ó êðóïíîãî âçðîñëîãî ñàìöà, äîáûòîãî â íîÿáðå â ðàçãàð
ãîíà, ïðåäïîëîæèòåëüíî âîçðàñòîì 9–10 ëåò, æåëóäî÷íî-
êèøå÷íûé òðàêò îêàçàëñÿ ïðàêòè÷åñêè ïóñòûì. Ïðè ýòîì
íèêàêèõ ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèé èëè ïîðàæåíèÿ ïàðàçèòà-
ìè-ãåëüìèíòàìè âûÿâëåíî íå áûëî. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòî
óêàçûâàåò íà âðåìåííóþ ïîòåðþ àïïåòèòà, âûçâàííóþ ôè-
çèîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè âî âðåìÿ ïîëîâîãî ãîíà –
ÿâëåíèå, êîòîðîå ìû íàáëþäàëè è ó äîìàøíèõ áàðàíîâ,
ïîëíîñòüþ îòêàçûâàþùèõñÿ îò åäû â ýòîò ïåðèîä. Â ïðîáàõ
îò ýòîãî ëîñÿ áûëè îáíàðóæåíû ëèøü åäèíè÷íûå èíôóçî-
ðèè, êîòîðûå èç–çà ñèëüíîé äåôîðìàöèè íå ïîääàëèñü
èäåíòèôèêàöèè. Ñðàâíåíèå ñ äàííûìè èç äðóãèõ ðåãèîíîâ,
ãäå ó ëîñåé âûÿâëåíî äî 15 âèäîâ èíôóçîðèé [10, 11],
ïîêàçûâàåò, ÷òî â ßêóòèè ðàçíîîáðàçèå ñèìáèîôàóíû ó
ýòîãî âèäà çíà÷èòåëüíî íèæå – âñåãî 6 âèäîâ. Ýòî ãîâîðèò
î âûñîêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ëîñåé ê ñóðîâûì óñëîâèÿì
äëèòåëüíîãî çèìíåãî ïåðèîäà, êîãäà îíè âûíóæäåíû ïèòàòü-
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ñÿ ñêóäíûìè è ìàëîïèòàòåëüíûìè êîðìàìè, òàêèìè êàê
ãðóáîñòåáåëü÷àòûå âåòêè è ïî÷êè. Ýêñòðåìàëüíûå êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ßêóòèè, ñ òåìïåðàòóðàìè, îïóñêàþùèìèñÿ äî
-50°C, è êîðîòêèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì, îãðàíè÷èâàþò
äîñòóïíîñòü ïèòàòåëüíûõ òðàâ, âûíóæäàÿ ëîñåé àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê ãðóáûì êîðìàì, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ôîðìèðóåò
óíèêàëüíóþ, íî ìåíåå ðàçíîîáðàçíóþ ñèìáèîôàóíó.

Ïåðåõîäÿ ê äèêîìó ñåâåðíîìó îëåíþ, îáèòàþùåìó â
ßêóòèè, ìû âèäèì áîëåå ñëîæíóþ êàðòèíó. Âñåãî ó ýòîãî
âèäà èäåíòèôèöèðîâàíî 14 âèäîâ ýíäîáèîíòíûõ èíôóçî-
ðèé, îòíîñÿùèõñÿ ê øåñòè ðîäàì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â äâóõ óëóñàõ – Îéìÿêîíñêîì è Óñòü-Ìàéñêîì, îòëè-
÷àþùèõñÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è ïëîòíî-
ñòüþ ïîïóëÿöèé. Â Îéìÿêîíñêîì óëóñå, ãäå îëåíè îáðàçóþò
ñòàäà îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî ñîòåí îñîáåé, áûëî îáíàðó-
æåíî 11 âèäîâ èíôóçîðèé èç øåñòè ðîäîâ: Entodinium,
Diplodinium, Eudiplodinium, Ostracodinium, Epidinium è
Dasitricha. Â Óñòü-Ìàéñêîì óëóñå, ãäå â íà÷àëå àâãóñòà
íàáëþäàëèñü ëèøü îäèíî÷íûå îñîáè èëè íåáîëüøèå ãðóï-
ïû ïî 2–3 îëåíÿ, èäåíòèôèöèðîâàíî 9 âèäîâ èç ÷åòûð¸õ
ðîäîâ: Entodinium, Diplodinium, Eudiplodinium è Epidinium.
Îáùèìè äëÿ îáåèõ ïîïóëÿöèé îêàçàëèñü øåñòü âèäîâ èç
÷åòûð¸õ ðîäîâ. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Entodinium
exiguum (15,1%) è Epidinium ecaudatum (16,7%), òîãäà êàê
âèäû Entodinium guadricuspis guadricuspis (3,6%) è
Eudiplodinium dilobum (3,5%) áûëè ðåäêèìè. Èíòåðåñíî,
÷òî âèä Dasytricha ruminantium ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè
8,42% áûë îáíàðóæåí òîëüêî â Óñòü-Ìàéñêîì óëóñå, ïðå-
èìóùåñòâåííî â ðóáöå, â îòëè÷èå îò äîìàøíèõ æèâîòíûõ,
ãäå îí ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ â ñåòêå è êíèæêå. Êîýôôèöèåíò
ñõîäñòâà Æàêêàðà-Ìàëûøåâà (Kj-m = 0,43) è èíäåêñ îáù-
íîñòè ×åêàíîâñêîãî-Ñüåðåíñåíà (Ics = 60%) óêàçûâàþò íà
óìåðåííîå âèäîâîå ñõîäñòâî ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè, ÷òî ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èÿìè â îáðàçå æèçíè: îäèíî÷íûé
â Óñòü-Ìàéñêîì óëóñå è ñòàäíûé â Îéìÿêîíñêîì. Ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî èíôóçîðèè ðîäà Epidinium
èç Îéìÿêîíñêîãî óëóñà îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûòÿíóòîé ôîð-
ìîé òåëà, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ àäàïòàöèåé ê ïåðåâàðè-
âàíèþ ëèøàéíèêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
ðàöèîíà îëåíåé â ýòîì ðåãèîíå.

Ó äðóãèõ êîïûòíûõ ßêóòèè êàðòèíà ðàçíîîáðàçèÿ èí-
ôóçîðèé òàêæå âàðüèðóåòñÿ. Ó èçþáðà, îáèòàþùåãî â Àì-
ãèíñêîì óëóñå, â ïðîáå, âçÿòîé â äåêàáðå, âûÿâëåíî 4 âèäà
èíôóçîðèé èç òð¸õ ðîäîâ: Entodinium fursa monolobum,
Entodinium anteronucleatum, Epidinium ecaudatum è
Eudiplodinium maggii. Ýòî ïåðâîå îïèñàíèå ñèìáèîôàóíû
äàííîãî âèäà â ðåãèîíå, è èññëåäîâàíèÿ áóäóò ïðîäîëæåíû
äëÿ óòî÷íåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà. Ó êîñóëè â çèìíèõ
ïðîáàõ çàôèêñèðîâàíî ìèíèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå – âñåãî
äâà âèäà, Entodinium dubardi è Entodinium exiguum, îáà èç
ðîäà Entodinium. Ýòî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â Îìñêîé
îáëàñòè (10 âèäîâ) èëè ×åëÿáèíñêîé (27 âèäîâ), ãäå ôàóíà
èíôóçîðèé âêëþ÷àåò îôðèîñêîëåöèäû è èçîòðèõèäû [12].
Ðàíåå â ßêóòèè ó êîñóëè òàêæå íàõîäèëè òîëüêî Entodinium
dubardi [13], ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ýòîò âèä îñíîâíûì
ýíäîáèîíòîì äëÿ êîñóëü êàê åâðîïåéñêèõ, òàê è ñèáèðñêèõ.
Íèçêîå ðàçíîîáðàçèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ìàëîé ÷èñëåí-
íîñòüþ ãðóïï (2–3 îñîáè) â çèìíèé ïåðèîä è ïåðåõîäîì íà
äðåâåñíûå êîðìà, ÷òî, âîçìîæíî, ïðèâåëî ê óòðàòå âèäîâîãî
áîãàòñòâà ñèìáèîôàóíû è ñòàëî îäíîé èç ïðè÷èí âûñîêîé
ñìåðòíîñòè êîñóëü çèìîé. Ñðàâíåíèå ñ äîìàøíèìè îâöàìè,
ó êîòîðûõ â çèìíèé ïåðèîä âûÿâëåíî äî 8 âèäîâ èíôóçîðèé,
ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî ó äèêèõ êîñóëü àäàïòàöèÿ ê äðåâåñíûì
êîðìàì ìîãëà ïðèâåñòè ê ýâîëþöèîííîé ðåäóêöèè ñèìáèî-
ôàóíû. Ó ñíåæíîãî áàðàíà îáíàðóæåíî 12 âèäîâ èíôóçîðèé
èç ïÿòè ðîäîâ: Entodinium, Eudiplodinium, Polyplastron,

Metadinium è Ophryoscolex. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè
èç Îéìÿêîíñêîãî (7 âèäîâ, 2 ðîäà) è Ýâåíî-Áûòàíòàéñêîãî
(11 âèäîâ, 5 ðîäîâ) óëóñîâ ïîäòâåðæäàþòñÿ âûñîêèì ñõîä-
ñòâîì: Kj-m = 0,64, Ics = 77,7%. Â ïðîáàõ áûëè íàéäåíû òðè
âèäà èç ðîäà Eudiplodinium, íå ñîîòâåòñòâóþùèå ðàíåå
îïèñàííûì, ÷òî òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî íàáëþäåíèÿì çà ñíåæ-
íûì áàðàíîì â ãîðíûõ ðàéîíàõ Îéìÿêîíñêîãî óëóñà, ãäå
áûëî çàôèêñèðîâàíî ñòàäî ÷èñëåííîñòüþ 40–45 îñîáåé.
Âèçóàëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýòî áûëè ïðåèìóùåñòâåí-
íî ñàìêè ñ ÿãíÿòàìè òåêóùåãî ãîäà. Òàêàÿ âûñîêàÿ ïëîò-
íîñòü ñòàäà è òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó âçðîñëûìè
æèâîòíûìè è ìîëîäíÿêîì ñïîñîáñòâóþò ýôôåêòèâíîé ïå-
ðåäà÷å ñèìáèîôàóíû. ßãíÿòà, íàõîäÿñü â ïîñòîÿííîì êîí-
òàêòå íå òîëüêî ñ ìàòåðÿìè, íî òàêæå ñî ñâåðñòíèêàìè è
äðóãèìè ÷ëåíàìè ñòàäà, âåðîÿòíî, ïîëó÷àþò ðàçíîîáðàç-
íûé íàáîð ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé, ÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòü
îòíîñèòåëüíî âûñîêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñèìáèîíòîâ ó
äàííîãî âèäà. Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò, ÷òî
ïîäîáíîå ñîöèàëüíîå ïîâåäåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ñíåæíûõ
áàðàíîâ, ïðè ýòîì ñàìöû îáû÷íî ôîðìèðóþò îòäåëüíûå
ãðóïïû è íå êîíòàêòèðóþò ñ ìàòî÷íûìè ñòàäàìè [14]. Â
îòëè÷èå îò ýòîãî, â Óñòü-Ìàéñêîì óëóñå áûëè çàìå÷åíû
íåáîëüøèå ãðóïïû ñíåæíûõ áàðàíîâ, ñîñòîÿùèå èç ÷åòûð¸õ
îñîáåé. Íåñìîòðÿ íà ìåíüøóþ ÷èñëåííîñòü, òàêàÿ ñòàä-
íîñòü âñ¸ ðàâíî îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ñèìáèîôàóíû, ÷òî,
âåðîÿòíî, ïîääåðæèâàåò ðàçíîîáðàçèå èíôóçîðèé â ýòèõ
ïîïóëÿöèÿõ. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîä÷¸ðêèâàþò âëèÿíèå ñîöè-
àëüíîãî ïîâåäåíèÿ íà ñîñòàâ ñèìáèîòè÷åñêîé ôàóíû ó ñíåæ-
íîãî áàðàíà.

Ó êàáàðãè èç Ýâåíî-Áûòàíòàéñêîãî óëóñà âûÿâëåíî âñå-
ãî äâà âèäà – Entodinium simple è Epidinium gigas èç äâóõ
ðîäîâ, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì îïèñàíèåì å¸ ñèìáèîôà-
óíû. Àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû, òàêèå êàê ðåãóëèðóåìàÿ îõî-
òà è ñîêðàùåíèå ïàñòáèù èç-çà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè, ìîãóò äîïîëíèòåëüíî âëèÿòü íà ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé
è, êîñâåííî, íà ðàçíîîáðàçèå èõ ñèìáèîíòîâ, ÷òî îñîáåííî
àêòóàëüíî äëÿ ðåäêèõ âèäîâ, òàêèõ êàê êàáàðãà.

Äëÿ íàãëÿäíîãî îáîáùåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ýí-
äîáèîíòíûõ èíôóçîðèé ó êîïûòíûõ ßêóòèè ïðèâåäåíà òàá-
ëèöà 1, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâå âèäîâ è
ñîñòàâå ðîäîâ äëÿ êàæäîãî âèäà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ íàìè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû èññëåäî-
âàíèÿ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ, ÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü âëèÿíèå
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ôîðìèðîâàíèå ñèìáèîòè÷åñêîé
ôàóíû. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàííûå èç âûñîêî-
ãîðíûõ ðàéîíîâ Òèáåòà (Êèòàé), ãäå Li è ñîàâòîðû (2023)
ïðîâîäèëè êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ìèêðîáíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ â ðóáöå êîç è îâåö. Àâòîðû âûÿâèëè ñóùåñòâåííûå
ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ: ó êîç áûëî îáíàðóæåíî çíà÷èòåëüíî
áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ïðîòèñòîâ, âêëþ÷àÿ ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Metadinium, ïî ñðàâíåíèþ ñ îâöàìè. Ýòè ðàçëè÷èÿ
èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàþò ñ îñîáåííîñòÿìè êîðìîâîãî ïîâå-
äåíèÿ æèâîòíûõ è âûñîòíîé çîíàëüíîñòüþ ïàñòáèù, ÷òî
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ìèêðîáíûõ ñî-
îáùåñòâ ó êàæäîãî âèäà [15]. Íå ìåíåå ïîêàçàòåëüíûå
ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ
â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà Òóðöèè. Â ñâîåé ðàáîòå
G?relli è G??men (2010) âûÿâèëè äî 12 âèäîâ èíôóçîðèé ó
äîìàøíèõ êîç, ÷òî âûøå, ÷åì ó ëîñÿ â ßêóòèè (6 âèäîâ), íî
íèæå, ÷åì â âûñîêîãîðíîì Òèáåòå, óêàçûâàÿ íà ïðîìåæó-
òî÷íîå âëèÿíèå óìåðåííîãî êëèìàòà è ñìåøàííîãî ðàöèîíà
íà ñèìáèîôàóíó [16]. Îñîáåííî íàãëÿäíî ýòè ðàçëè÷èÿ
ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ñ ýêñòðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè
ßêóòèè, ãäå çèìîé íàáëþäàåòñÿ àáñîëþòíîå äîìèíèðîâà-
íèå óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ èíôóçîðèé (ïðåèìó-
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ùåñòâåííî ðîäîâ Entodinium è Epidinium), ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðÿìûì ñëåäñòâèåì îãðàíè÷åííîãî íàáîðà äîñòóïíûõ êîð-
ìîâ è íåîáõîäèìîñòè àäàïòàöèè ê õîëîäîâîìó ñòðåññó.
Ðàáîòà Õàêìàííà è êîëëåã (2024) ãäå îíè ñîñðåäîòî÷èëèñü
íà ìåòîäàõ êóëüòèâèðîâàíèÿ ðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé èç ðóá-
öà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîä÷¸ðêèâàÿ èõ ðàçíîîáðàçèå
è ðîëü â ìåòàáîëèçìå [1]. Õîòÿ èññëåäîâàíèå áîëüøå ìåòî-
äîëîãè÷åñêîå, îíî ïîêàçûâàåò âûñîêîå âèäîâîå áîãàòñòâî â
óìåðåííîì êëèìàòå, ãäå ðàöèîí âêëþ÷àåò áîëüøå òðàâÿíûõ
êîðìîâ, ÷òî îòëè÷àåòñÿ îò ñóðîâûõ óñëîâèé ßêóòèè, ãäå
èíôóçîðèè àäàïòèðîâàíû ê ïåðåâàðèâàíèþ ãðóáûõ êîðìîâ.
Ñõîäíûå âûâîäû ñäåëàíû Cedrola et al. (2017), ãäå òðîïè-
÷åñêèé êëèìàò è îáèëèå ïàñòáèù ñïîñîáñòâóþò âûñîêîìó
ðàçíîîáðàçèþ èíôóçîðèé, ÷òî ñîçäàåò ðåçêèé êîíòðàñò ñ
óñëîâèÿìè ßêóòèè, ãäå îãðàíè÷åííûé çèìíèé ðàöèîí èç
ãðóáûõ êîðìîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàåò âèäîâîå áîãàòñòâî
ñèìáèîíòîâ [17].

Â Ïîðòóãàëèè èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà (Indugu et al.,
2019) ïðîâåëà êîìïëåêñíûé àíàëèç âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
êîëè÷åñòâåííûì ñîñòàâîì ðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé â ðóáöå
ÿãíÿò è ïðîôèëåì æèðíûõ êèñëîò. Àâòîðû âûÿâèëè ñóùå-
ñòâåííûå âàðèàöèè â ñòðóêòóðå èíôóçîðíûõ ñîîáùåñòâ, â
áîëüøèíñòâå ñâîåì ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Entodinium, êîòî-
ðûå íàïðÿìóþ êîððåëèðîâàëè ñ ðàöèîíîì æèâîòíûõ [18].
Ýòî èññëåäîâàíèå ïîä÷¸ðêèâàåò âëèÿíèå ðàöèîíà íà ðàçíî-
îáðàçèå ñèìáèîòè÷åñêîé ôàóíû, ÷òî íàõîäèò ïàðàëëåëè â
óñëîâèÿõ ßêóòèè. Îäíàêî â ßêóòèè äàííàÿ çàâèñèìîñòü
ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå âûðàæåííî èç-çà ñåçîííîãî äåôèöèòà
êîðìîâ, ïðèâîäÿùåãî ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ ýíäîáèîíòîâ â çèìíèé ïåðèîä. Â Ïîëüøå
Êèøèäà¸âà è äð. (2021) ïðîâåëè àíàëèç ïîïóëÿöèè ðåñíè÷-
íûõ èíôóçîðèé ó ñâîáîäíîæèâóùåãî åâðîïåéñêîãî çóáðà
(Bison bonasus), âûÿâèâ 12 ðîäîâ è 28 âèäîâ, ñ äîìèíèðîâà-
íèåì Entodinium è Epidinium [19]. Ïîëó÷åííûå äàííûå
íåñóò îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ñ ÿêóòñêèìè ïîïóëÿöèÿìè
êîïûòíûõ, íî ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì, ÷òî ñâÿçàíî ñ
áîëåå ìÿãêèì êëèìàòîì è äîñòóïíîñòüþ êîðìîâ.

ßðêèé êîíòðàñò ñ ÿêóòñêèìè óñëîâèÿìè ïðåäñòàâëÿþò
äàííûå ïî Íîâîé Çåëàíäèè, ãäå Imai et al. (1999) îïèñàëè
áîëåå âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå èíôóçîðèé (äî 10 âèäîâ) ó
áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, ÷òî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ìÿãêèì êëè-
ìàòîì è äîñòóïíîñòüþ òðàâÿíûõ êîðìîâ êðóãëûé ãîä, ïîä-
÷¸ðêèâàÿ âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñèìáèîôàóíó
[20]. Ýòè íàáëþäåíèÿ óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàþò òåçèñ î
òîì, ÷òî áëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñòàáèëü-
íàÿ êîðìîâàÿ áàçà ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ áîëåå áî-
ãàòûõ è ðàçíîîáðàçíûõ èíôóçîðíûõ ñîîáùåñòâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ýêñòðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè ßêóòèè.

Èíäóãó è äð. (2024) èññëåäîâàëè âëèÿíèå ðåñíè÷íûõ
èíôóçîðèé íà ìåòàíîâûå âûáðîñû ó êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, îòìå÷àÿ èõ âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå â òðîïè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ, ãäå ðàöèîí âêëþ÷àåò îáèëèå ñî÷íûõ òðàâÿíûõ
êîðìîâ [21], ÷òî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ßêóòèè ïî
êëèìàòó è ðàöèîíó.

Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî ðàçíîîáðàçèå
ñîîáùåñòâ ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé
çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêñà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñðåäè
êîòîðûõ êëþ÷åâîå çíà÷åíèå èìåþò: êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ êîðìîâîé áàçû,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü è âûðàæåííîñòü ñåçîííûõ èçìåíåíèé.

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàçíîîáðàçèå èíôóçîðèé, ìíî-
ãîîáðàçíû. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ðàöèîíà èãðàþò êëþ÷å-
âóþ ðîëü: çèìîé ãðóáûå êîðìà ñíèæàþò âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå, òîãäà êàê ëåòîì ðàçíîòðàâüå åãî óâåëè÷èâàåò. Ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèé è ïîâåäåíèå æèâîòíûõ òàêæå âàæíû:
îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè, êàê ó îëåíåé Óñòü-Ìàéñêîãî óëó-
ñà, êîððåëèðóåò ñ ìåíüøèì ÷èñëîì âèäîâ, â îòëè÷èå îò
ñòàäíîãî îáðàçà æèçíè â Îéìÿêîíñêîì óëóñå. Ïåðåäà÷à
ñèìáèîíòîâ îò ìàòåðè ê äåò¸íûøó â ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé
ïåðèîä, âåðîÿòíî, ôîðìèðóåò ôàóíó ìîëîäíÿêà. Ó äèêèõ
êîïûòíûõ ýòîò ïðîöåññ ìîæåò áûòü óñèëåí äëèòåëüíûì
ìîëî÷íûì ïåðèîäîì è êîíòàêòîì ñî ñâåðñòíèêàìè â ñòàäàõ.
Íàïðèìåð, ó äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé ïåðåäà÷à èíôóçî-
ðèé îò ìàòåðè ê òåë¸íêó ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå ïåðâûõ
íåäåëü æèçíè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñõîäñòâî ñèìáèîôàóíû ñ
âçðîñëûì ïîãîëîâüåì óæå ê äâóõìåñÿ÷íîìó âîçðàñòó.

Áóäóùèå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü ãåíåòè÷åñêèé
àíàëèç èíôóçîðèé äëÿ óòî÷íåíèÿ èõ âèäîâîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè, à òàêæå èçó÷åíèå èõ ðîëè â ìåòàáîëèçìå æèâîòíûõ,
îñîáåííî â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíîãî êëèìàòà ßêóòèè, ãäå
ñèìáèîíòû ìîãóò âëèÿòü íà ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ õîçÿåâ.

Ñèìáèîòè÷åñêàÿ ôàóíà äèêèõ êîïûòíûõ ßêóòèè âûñî-
êî àäàïòèâíà ê ñóðîâûì óñëîâèÿì. Ëîñü è ñåâåðíûé îëåíü
îáëàäàþò óìåðåííûì ðàçíîîáðàçèåì èíôóçîðèé, ïðèñïî-
ñîáëåííûì ê ãðóáûì êîðìàì, òîãäà êàê ó êîñóëè è êàáàðãè
îíî ìèíèìàëüíî. Ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè ïîä÷¸ð-
êèâàåò âëèÿíèå êëèìàòà è ðàöèîíà: â óìåðåííûõ è òðîïè-
÷åñêèõ çîíàõ ðàçíîîáðàçèå âûøå çà ñ÷¸ò äîñòóïíîñòè òðàâ,
òîãäà êàê â ßêóòèè ïðåîáëàäàþò ãðóáûå êîðìà. Ýòè ðàçëè-
÷èÿ îòðàæàþò âëèÿíèå ýêîëîãèè, ïèòàíèÿ è ïîâåäåíèÿ
æèâîòíûõ, à äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîìîãóò ãëóáæå
ïîíÿòü ýòè âçàèìîñâÿçè.
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Â Ðî ññèè ðàñòåò ïðîèçâ îä ñòâî
âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàò îâ

Çà ïîñëåäíèå ãîäû îòå÷åñòâåííûå áèîôàðìàöåâòè÷åñêèå
ïðåäïðèÿòèÿ ñóùåñòâåííî íàðàñòèëè âûïóñê âåòåðèíàðíûõ
ïðåïàðàòîâ è ðàñøèðèëè àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè. Ýòîìó
ñïîñîáñòâîâàëà ðàçðàáîòêà íîâûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ âàê-
öèí è ëåêàðñòâ, à òàêæå ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâ. Â ïðî-
øëîì ãîäó â Ðîññèè âûïóñòèëè 32,4 ìëðä äîç èììóíîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ âåòåðèíàðèè. Ýòî íà
73% áîëüøå, ÷åì â 2023 ãîäó. Â I êâàðòàëå ýòîãî ãîäà îáúåì
ïðîèçâîäñòâà âàêöèí ñîñòàâèë 6,3 ìëðä äîç.

Ïðîòèâ îñîáî îïàñíûõ è îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ çàáîëåâàíèé æèâîòíûõ (áåøåíñòâî, ñèáèðñêàÿ ÿçâà,

áðóöåëëåç, ëåïòîñïèðîç è ò.ä.) â íàøåé ñòðàíå èñïîëüçóþòñÿ
îòå÷åñòâåííûå âàêöèíû - Ìèíñåëüõîç åæåãîäíî çàêóïàåò è
ïîñòàâëÿåò â ðåãèîíû ïîðÿäêà 73 íàèìåíîâàíèé.

Ðîññèéñêèå êîìïàíèè àêòèâíî çàìåùàþò èìïîðòíûå âåò-
ïðåïàðàòû è íàðàùèâàþò âíóòðåííåå ïðîèçâîäñòâî êàê äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, òàê è äëÿ äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Ïî
äàííûì Ðîññåëüõîçíàäçîðà, â I êâàðòàëå 2025 ãîäà âûïóñê
âàêöèí ïðîòèâ áåøåíñòâà äëÿ ñîáàê è êîøåê óâåëè÷èëñÿ íà
26,4% ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì ïðîøëîãî ãîäà.
Íà 1 àïðåëÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ âåòåðèíàðíûõ ñëóæáàõ ðåãèî-
íîâ áûëî 3,3 ìëí äîç âàêöèí äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîé è âûíóæ-
äåííîé èììóíèçàöèè ñîáàê è êîøåê îò ýòîãî çàáîëåâàíèÿ.

Ïî ìàòåðèàëàì ïðåññ-ñëóæáû Ìèíñåëüõîçà ÐÔ



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   103

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

Ïóáëèêóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ îòêðûòîãî äîñòóïà
Published under an open access license
Creative Commons Attribution 4.0 International License.
DOI CrossRef:10.30917/ATT-VK-1814-9588-2025-3-21
ÓÄÊ 619:618. 14:636.2

Àíàëèç â ñòðå÷àåìî ñòè ì àñòèòà
ó êðóïíîã î ðîãàò îã î ñê î òà è îöåíêà
ýôô åêòèâíî ñòè ïðîâ î äèì îé òåðàïèè

Ñòîëáîâà Î.À.,  äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, äîöåíò,
çàâåäóþùèé êàôåäðû, stolbovaoa@gausz.ru
Êóðòåêîâ Â.À., êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, äîöåíò
êàôåäðû, kurtekovva@gausz.ru
Ùåëîêîâà Â.À., àñïèðàíò êàôåäðû,
schelokova.va.s24@ibvm.gausz.ru
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå îáðàçîâàòåëüíîå
ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ "Ãîñóäàðñòâåííûé
àãðàðíûé óíèâåðñèòåò Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ", ã. Òþìåíü

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æèâîòíîâîäñòâî, êðóïíûé ðîãàòûé
ñêîò, ìîëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî, ÷åðíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà, ìîëî÷-
íàÿ æåëåçà, êëèíè÷åñêèé ìàñòèò, ñóáêëèíè÷åñêèé ìàñòèò,
äèàãíîñòèêà, òåðàïèÿ

Ðåçþìå . Ìàñòèò – âîñïàëåíèå ìîëî÷íîé æåëåçû – îñòà-
åòñÿ îäíîé èç êëþ÷åâûõ ïðîáëåì ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà,
òðåáóþùåé êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà äëÿ ìèíèìèçàöèè åãî ïî-
ñëåäñòâèé. Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü çàáîëåâàåìîñòü êî-
ðîâ ìàñòèòîì â óñëîâèÿõ ìîëî÷íîãî êîìïëåêñà è ïðîâåñòè
àíàëèç ñõåì òåðàïèè. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â óñëîâèÿõ êàôåä-
ðû íåçàðàçíûõ áîëåçíåé ÔÃÁÎÓ ÂÎ "Ãîñóäàðñòâåííûé àã-
ðàðíûé óíèâåðñèòåò Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ" è íà áàçå Ó÷õîçà
ÃÀÓ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ â ïåðèîä ÿíâàðü-ôåâðàëü 2022 ãîäà.
Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè êîðîâû ÷åðíî-
ïåñòðîé ãîëøòèíèçèðîâàííîé ïîðîäû. Çà ïåðèîä èññëåäîâà-
íèÿ ïðîáû ìîëîêà îòîáðàíû ó 440 æèâîòíûõ. Èç íèõ âûÿâëå-
íî ñ çàáîëåâàíèåì ìàñòèòîì 60 êîðîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 13,6%
îò âñåãî ïîãîëîâüÿ. Êëèíè÷åñêàÿ ôîðìà ìàñòèòà ïîäòâåðæäå-
íà ó 10 êîðîâ (16,6%), ñóáêëèíè÷åñêàÿ – ó 50 (83,3%). Èññëå-
äîâàíà ÷àñòîòà ïîðàæåíèÿ ÷åòâåðòåé âûìåíè. Òàê, ñðåäè
áîëüíûõ êëèíè÷åñêîé ôîðìîé ìàñòèòà, ïîðàæåíèå 1 äîëè
âûìåíè è ïîðàæåíèå 4 äîëåé âñòðå÷àëîñü îäèíàêîâî ÷àñòî.
Ïðè ñóáêëèíè÷åñêîì ìàñòèòå ïîðàæåíèå 1 äîëè âûìåíè
âñòðå÷àëîñü ó 38 (76,0%) æèâîòíûõ, ïîðàæåíèå 2 äîëåé – ó 12

Ñòîëáîâà Î.À.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

(24,0%) æèâîòíûõ. Ïðîâåäåíà òåðàïèÿ áîëüíûõ æèâîòíûõ
ìàñòèòîì. Ïî îêîí÷àíèè òåðàïèè ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïðåññ-
òåñòà ó áîëüíûõ ñ ñóáêëèíè÷åñêîé ôîðìîé ìàñòèòà îòðèöà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí â 82,0% ñëó÷àåâ, ó áîëüíûõ
ñ êëèíè÷åñêîé ôîðìîé ìàñòèòà – â 80,0%. Ïðè ïðîâåäåíèè
êëèíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îñòàòî÷íûå ïðèçíàêè ïàòîëîãèè
íàáëþäàëè ó 10,0% æèâîòíûõ. Ïðåäëîæåííûå ñõåìû òåðà-
ïèè êëèíè÷åñêîé è ñóáêëèíè÷åñêîé ôîðì ìàñòèòà ïîçâîëèëè
âåðíóòü æèâîòíûõ ê ôèçèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè áåç
ïîâòîðíûõ ðåöèäèâîâ.

Ââåäåíèå
Ìîëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â àãðî-

ïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îáåñïå-
÷èâàÿ íàñåëåíèå îñíîâíûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ, òàêèìè êàê
ìîëîêî è ìîëî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ [,3,4,5,9]. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ìîëî÷íàÿ îòðàñëü Ðîññèè àêòèâíî ìîäåðíèçèðóåòñÿ, ÷òî îò-
êðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà
è ïîâûøåíèÿ åãî êà÷åñòâà. Îäíàêî ìîëî÷íîå ñêîòîâîäñòâî
ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðÿäîì ïðîáëåì, ñðåäè êîòîðûõ îñîáî âûäåëÿ-
þòñÿ çàáîëåâàíèÿ æèâîòíûõ, ñíèæàþùèå ïðîäóêòèâíîñòü è
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è
ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ ìàñòèò. Äàííîå
çàáîëåâàíèå íå òîëüêî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óäîåâ, óõóäøå-
íèþ êà÷åñòâà ìîëîêà è óâåëè÷åíèþ ðàñõîäîâ íà ëå÷åíèå

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè ìàñòèòà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìîé òåðàïèè /Ñòîëáîâà
Î.À., Êóðòåêîâ Â.À., Ùåëîêîâà Â.À. // Âåòåðèíàðèÿ è êîðì-
ëåíèå. – 2025. – ¹3. – Ñ.103–105.

Analysis of the occurrence of mastitis in cattle and evaluation
of the effectiveness of therapy / Stolbova O.A., Kurtekov V.A.,
Shchelokova V.A.  // Veterinaria i kormlenie. – 2025. – ¹3. –
P.103–105.

Analysis of the occurrence of mastitis in
cattle and evaluation of the effectiveness
of therapy
Stolbova O.A., Kurtekov V.A., Shchelokova V.A.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher
Education "State Agrarian University of the Northern Trans-
Urals", Tyumen

Key words: animal husbandry, cattle, dairy cattle, black-
and-white breed, mammary gland, clinical mastitis, subclinical
mastitis, diagnosis, therapy

Abstract. Mastitis – an inflammation of the breast, remains
one of the key problems of dairy farming, requiring an integrated
approach to minimize its consequences. The aim of the study was
to study the incidence of mastitis in cows in the dairy complex and
to analyze treatment regimens. The work was carried out in the
conditions of the Department of Non-communicable Diseases of
the State Agrarian University of the Northern Urals and on the
basis of the Uchkhoz of the State Agrarian University of the
Northern Urals in the period January-February 2022. The cows
of the black-and-white Holstein breed served as the object of the
study. During the study period, milk samples were taken from
440 animals. Of these, 60 cows were identified with mastitis,
which is 13.6% of the total livestock. The clinical form of mastitis
was confirmed in 10 cows (16.6%), and the subclinical form was
confirmed in 50 cows (83.3%). The frequency of udder quarters
lesions was investigated. Thus, among patients with a clinical
form of mastitis, lesions of the 1st lobe of the udder and lesions
of the 4th lobe were equally common. In subclinical mastitis,
damage to the 1st lobe of the udder occurred in 38 (76.0%)
animals, damage to the 2nd lobe in 12 (24.0%) animals. The
treatment of sick animals with mastitis was performed. At the end
of therapy, during an express test in patients with a subclinical
form of mastitis, a negative result was obtained in 82.0% of cases,
in patients with a clinical form of mastitis – in 80.0%. During the
clinical study, residual signs of pathology were observed in
10.0% of the animals. The proposed treatment regimens for
clinical and subclinical forms of mastitis allowed the animals to
return to physiological productivity without repeated relapses.
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æèâîòíûõ, íî è íåñåò ïîòåíöèàëüíóþ óã-
ðîçó äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, ïîâûøàÿ ðèñê
çàðàæåíèÿ ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè ïàòîãåí-
íîé ìèêðîôëîðîé [2,6,8,14].

Ìàñòèò – âîñïàëåíèå ìîëî÷íîé æåëå-
çû, âîçíèêàþùåå ïîä âëèÿíèåì íåãàòèâ-
íûõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðàçâè-
òèå âîñïàëåíèÿ è åãî êëèíè÷åñêèå ïðîÿâ-
ëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ìíîæåñòâîì ôàêòî-
ðîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ñ÷èòàþò óðî-
âåíü ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà, â ÷àñòíî-
ñòè ðåàêòèâíîñòü òêàíåé ìîëî÷íîé æåëå-
çû, à òàêæå òèï, êîëè÷åñòâî è âèðóëåíò-
íîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ âûìåíè
[7,8,10,11,13]. Çàáîëåâàíèå ñîïðîâîæäà-
åòñÿ èçìåíåíèÿìè â ñòðóêòóðå ìîëî÷íîé
æåëåçû, ñíèæåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè è êà-
÷åñòâà ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè [4,8,12]. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìå-
òîäîâ ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè ìàñòèòà
èìååò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ ìîëî÷íîé îòðàñëè, ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è çàùèòû çäîðî-
âüÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü çàáîëå-
âàåìîñòü êîðîâ ìàñòèòîì â óñëîâèÿõ ìî-
ëî÷íîãî êîìïëåêñà è ïðîâåñòè àíàëèç ñõåì
òåðàïèè.
Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâà-

íèé
Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â óñëîâèÿõ êà-

ôåäðû íåçàðàçíûõ áîëåçíåé ÔÃÁÎÓ ÂÎ
"Ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò
Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ" è íà áàçå Ó÷õîçà
ÃÀÓ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ â ïåðèîä 2022
ãîäà. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ
ñëóæèëè êîðîâû ÷åðíî-ïåñòðîé ãîëøòè-
íèçèðîâàííîé ïîðîäû. Çà ïåðèîä èññëå-
äîâàíèÿ ïðîáû ìîëîêà îòîáðàíû ó 440
æèâîòíûõ. Âñå æèâîòíûå ïîëó÷àëè ñáà-
ëàíñèðîâàííûé ïî çîîòåõíè÷åñêèì íîð-
ìàì ðàöèîí, ñîîòâåòñòâóþùèé èõ ôèçèî-
ëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ è óðîâíþ ïðîäóêòèâíîñòè. Â õîçÿé-
ñòâå èñïîëüçóåòñÿ ïðèâÿçíàÿ ñèñòåìà ñîäåðæàíèÿ, äîåíèå
ïðîèçâîäÿò 2 ðàçà â ñóòêè. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè ñåêðåò
ìîëî÷íîé æåëåçû îò çäîðîâûõ æèâîòíûõ è æèâîòíûõ, äå-
ìîíñòðèðóþùèõ ïðèçíàêè ïàòîëîãèè. Â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâà
äèàãíîñòèêà ñóáêëèíè÷åñêîãî ìàñòèòà ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåñò-ñèñòåìû "Êåíîòåñò" è êîíòðîëüíûõ ïëàñòèíîê
ÏÌÊ-2. Â óãëóáëåíèå ïëàñòèíû ñäàèâàþò 1–2 ñòðóéêè ìîëî-
êà, äîáàâëÿþò 2 ìë ðåàãåíòà è ïåðåìåøèâàþò ïóòåì âðàùå-
íèÿ ïëàñòèíû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè â òå÷åíèå 10–15
ñåêóíä (ðèñ. 1).

– îòðèöàòåëüíàÿ ðåàêöèÿ – ñìåñü îñòàåòñÿ æèäêîé, ãåëü íå
ñîäåðæèòñÿ (-) (original photo)

– ñîìíèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ – ëåãêèé ïðîçðà÷íûé ãåëü, ñìåñü
èìååò îðàíæåâûå è áîðäîâûå âêëþ÷åíèÿ ( ± ).

– ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ – ÷åòêî âûðàæåííûé ãåëü,
ñãóñòîê, ïðèëèïàþùèé ê ñòåíêå ïëàñòèíêè (+). Ïîñòàíîâêó

äèàãíîçà "êëèíè÷åñêèé ìàñòèò", ïîìèìî
èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïðåññ-òåñòà, ïðîâîäè-
ëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå êëèíè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ. Îñìîòð æèâîòíûõ ïðî-
âîäèëè â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ïðè äíåâíîì
îñâåùåíèè. Ïðè îñìîòðå âûìåíè îáðàùà-
ëè âíèìàíèå íà íàëè÷èå îòåêà, ãèïåðå-
ìèè, ïîâðåæäåíèé êîæè, òðåùèí ñîñêîâ
(ðèñ.2). Ïàëüïàöèåé îïðåäåëÿëè íàëè÷èå
óïëîòíåíèé, áîëåçíåííîñòè, ìåñòíîé ãè-
ïåðòåðìèè. Ïðè ïðîáíîì ñäàèâàíèè ïåð-
âûõ ïîðöèé ìîëîêà èññëåäîâàëè ôèçè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëîêà (öâåò, êîíñèñòåí-
öèÿ, íàëè÷èå ïðèìåñåé, õëîïüåâ, ñëèçè).
Ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ èññëå-

äîâàíèé
Çà ïåðèîä âûïîëíåíèÿ íàó÷íîé ðàáî-

òû íàìè áûëî îáñëåäîâàíî 440 êîðîâ. Èç
íèõ âûÿâëåíî ñ çàáîëåâàíèåì ìàñòèòîì
60 êîðîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 13,6% îò âñåãî
ïîãîëîâüÿ. Êëèíè÷åñêàÿ ôîðìà ìàñòèòà
ïîäòâåðæäåíà ó 10 êîðîâ (16,6%), ñóáêëè-
íè÷åñêàÿ – ó 50 (83,3%) (ðèñ. 3).

Èññëåäîâàíà ÷àñòîòà ïîðàæåíèÿ ÷åò-
âåðòåé âûìåíè. Òàê, ñðåäè áîëüíûõ êëèíè-
÷åñêîé ôîðìîé ìàñòèòà, ïîðàæåíèå 1 äîëè
âûìåíè è ïîðàæåíèå 4 äîëåé âñòðå÷àëîñü
îäèíàêîâî ÷àñòî. Ïðè ñóáêëèíè÷åñêîì ìà-
ñòèòå ïîðàæåíèå 1 äîëè âûìåíè âñòðå÷à-
ëîñü ó 38 (76%) æèâîòíûõ, ïîðàæåíèå 2
äîëåé – ó 12 (24%) æèâîòíûõ (ðèñ 4.).

Ïðîâåäåíà òåðàïèÿ çàáîëåâøèõ æè-
âîòíûõ. Ëå÷åáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäè-
ëè ïî ñëåäóþùèì ñõåìàì (òàáëèöà 1).

Äëèòåëüíîñòü òåðàïèè ñîñòàâèëà 7
äíåé, íà 8-é äåíü ïðîâåëè îöåíêó ðåçóëü-
òàòîâ. Íà 8-é äåíü ëå÷åíèÿ ïðè ïðîâåäå-
íèè ýêñïðåññ-òåñòà ó áîëüíûõ ñ ñóáêëèíè-
÷åñêîé ôîðìîé ìàñòèòà îòðèöàòåëüíûé
ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí â 82,0% ñëó÷àåâ, ó
áîëüíûõ ñ êëèíè÷åñêîé ôîðìîé ìàñòèòà –
â 80,0%. Ïðè ïðîâåäåíèè êëèíè÷åñêîãî

èññëåäîâàíèÿ îñòàòî÷íûå ïðèçíàêè ïàòîëîãèè íàáëþäàëè ó
10,0% æèâîòíûõ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîáëåìà ìàñòèòîâ â äàííîì õîçÿéñòâå îñòàåòñÿ àêòóàëü-

íîé. Ìàñòèò îñòàåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
ïàòîëîãèé ìîëî÷íîé æåëåçû, çíà÷èòåëüíî âëèÿþùåé íà ïðî-
äóêòèâíîñòü æèâîòíûõ è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ôåð-
ìåðñêèõ õîçÿéñòâ. Ýôôåêòèâíîñòü òåðàïèè âî ìíîãîì çàâè-
ñèò îò ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè è âûáîðà àäåêâàòíûõ
ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ. Èñïîëüçóåìûå íàìè ñõåìû òåðàïèè ìàñòè-
òà ïîçâîëèëè âåðíóòü æèâîòíûõ ê íîðìàëüíîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè, íà 8-é äåíü òåðàïèè êëèíè÷åñêîå âûçäîðîâëåíèå íàáëþ-
äàëè ó 80,0% æèâîòíûõ.

Îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ èíòåãðàòèâíîìó ïîä-
õîäó, âêëþ÷àþùåìó êàê ëå÷åáíûå, òàê è ïðîôèëàêòè÷åñêèå
ìåðû, íàïðàâëåííûå íà óëó÷øåíèå óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîä÷åðêèâà-

Ðèñ. 1. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà
ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê â ìîëîêå ñ
ïîìîùüþ ýêñïðåññ-òåñòà (ôîòî
îðèãèíàë)
Fig. 1. Determination of somatic cells
in milk by express test

Ðèñ. 2. Îòåê è ãèïåðåìèÿ âûìåíè
ïðè ìàñòèòå (ôîòî îðèãèíàë)
Fig. 2. Edema and hyperemia with
udder mastitis
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þò âàæíîñòü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà
ðàçðàáîòêó áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, òåðà-
ïèè è ïðîôèëàêòèêè ìàñòèòà, à òàêæå âíåäðåíèþ èííîâàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâî-
ñòè æèâîòíûõ ê äàííîìó çàáîëåâàíèþ.
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Ðèñ. 4. ×àñòîòà ïîðàæåíèÿ äîëåé âûìåíè, %
Fig. 4. Frequency of udder quarters disease, %

Ðèñ. 3. Âñòðå÷àåìîñòü êëèíè÷åñêîãî è ñóáêëèíè÷åñêîãî
ìàñòèòà â õîçÿéñòâå çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ, %
Fig. 3. Occurrence of clinical and subclinical mastitis on the
farm during the study period, %
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Ðåçþìå . Àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòü øòàììîâ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîëîãèè, âåòåðè-
íàðèè, ìåäèöèíû, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ýòè äàííûå
ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïîòåíöèàëüíûå ðèñêè è ðàçðàáîòàòü
ñòðàòåãèè èõ ìèíèìèçàöèè. Ïîäáîð ýôôåêòèâíûõ è áåçî-
ïàñíûõ øòàììîâ ëàêòîáàöèëë äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîáèîòè-
êîâ èìååò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Êîëëåêòèâ àâòîðîâ ïðîâåë
èññëåäîâàíèå àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè øòàììîâ ëàêòî-
áàöèëë Lactobacillus fermentum B-1038, Lactobacillus
helveticus B-1039, Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus
B-1042 ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîáèîòè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ. Â ñâîåé ðàáîòå ðàáîòå ðóêîâîäñòâîâàëèñü îá-
ùåïðèíÿòûìè íîðìàòèâíî-ïðàâîâûìè äîêóìåíòàìè. Â èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû òàêèå àíòèáàêòåðèàëüíûå
ïðåïàðàòû, êàê àìîêñèêëàâ (30 ìêã), àìîêñèöèëëèí (25
ìêã), àìïèöèëëèí (25 ìêã), àçèòðîìèöèí (15 ìêã), êëàðèò-
ðîìèöèí (15 ìêã), êëèíäàìèöèí (2 ìêã), îêñèòåòðàöèêëèí
(30 ìêã), ïèïåðàöèëëèí (100 ìêã), ïðèñòèíîìèöèí (15 ìêã),

Ôàáðèêàíòîâà Å.À.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ / For citation

ðèôàìïèöèí (15 ìêã), òåòðàöèêëèí (30 ìêã), òèëîçèí (15
ìêã), õëîðòåòðàöèêëèí (30 ìêã), öåôïèðîì (30 ìêã), ýðèò-
ðîìèöèí (15 ìêã), áàöèòðàöèí (10 ìêã), áåíçèëïåíèöèëëèí
(10 ìêã), äîðèïåíåì (10), ëåâîôëîêñàöèí (5 ìêã), ëèíêîìè-
öèí (10 ìêã), îëåàíäîìèöèí (15 ìêã), ñïåêòèíîìèöèí (100
ìêã), ñïèðàìèöèí (30 ìêã), ñóëüôàäèàçèí (100 ìêã), ôóçè-
äèåâàÿ êèñëîòà (30 ìêã), öåôàêëîð (30 ìêã), öåôåïèì (30
ìêã), öåôîòàêñèì (30 ìêã), öåôòðèàêñîí (30 ìêã), ýíðîô-
ëîêñàöèí (10 ìêã), àçòðåîíàì (30 ìêã), âàíêîìèöèí (30
ìêã), ãåíòàìèöèí (10 ìêã), íîðôëîêñàöèí (10 ìêã), êàíàìè-
öèí (30 ìêã), îôëîêñàöèí (5 ìêã), ïåôëîêñàöèí (5 ìêã),
ïîëèìèêñèí-Á (50 ìêã), ñòðåïòîìèöèí (25 ìêã), ñóëüôàôó-
ðàçîë (300 ìêã), ôîñôîìèöèí (50 ìêã), öåôàëåêñèí (30 ìêã),
öåôèêñèì (5 ìêã), öåôîïåðàçîí (75 ìêã), öèïðîôëîêñàöèí
(5 ìêã), öåôàëîòèí (30 ìêã). Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà ïîëèðåçèñòåíòíîñòü øòàììîâ
ëàêòîáàöèëë ê öåôàëîòèíó, öåôèêñèìó, ñóëüôàôóðàçîëó,
àçòðåîíàìó.

Àíàëèç ðåçèñòåíòíîñòè øòàììîâ ëàêòîáàöèëë ê ïðîòè-
âîìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì / Ôàáðèêàíòîâà Å.À. [è äð.]
// Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå. – 2025. – ¹3. – Ñ.106–108.

Analysis of resistance of lactobacilli strains to antimicrobial
drugs / Fabrikantova E.A. [et al.]  // Veterinaria i kormlenie. –
2025. – ¹3. – P.06–108.

Analysis of resistance of lactobacilli
strains to antimicrobial drugs
Fabrikantova E.A., Mandryka E.D., Shastin P.N.,
Laishevtsev A.I., Bondarev A.Ya.
Federal State Budget Scientific Institution "Federal Scientific
Centre VIEV", Moscow

Key words: lactobacilli, antibioticresistance, probiotics,
monitoring, Lactobacillus, biosafety.

Abstract.Antibiotic resistance of microbial strains is
important for ecology, veterinary medicine, medicine, and the
food industry. This data allows us to identify potential risks and
develop strategies to minimize them. The selection of effective
and safe strains of lactobacilli for the production of probiotics is
of critical importance. A team of authors conducted a study of the
antibiotic resistance of Lactobacillus strains Lactobacillus
fermentum B-1038, Lactobacillus helveticus B-1039,
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus B-1042 is promising
for the manufacture of probiotic drugs. In their work, they were
guided by generally accepted regulatory documents. The research
used such antibacterial drugs as amoxiclav (30 mcg), amoxicillin
(25 mcg), ampicillin (25 mcg), azithromycin (15 mcg),
clarithromycin (15 mcg), clindamycin (2 mcg), oxytetracycline
(30 mcg), piperacillin (100 mcg), pristinomycin (15 mcg),
rifampicin (15 mcg), tetracycline (30 mcg), tylosin (15 mcg),
chlortetracycline (30 mcg), cefpir (30 mcg), erythromycin (15
mcg), bacitracin (10 mcg), benzylpenicillin (10 mcg), doripenem
(10), levofloxacin (5 mcg), lincomycin (10 mcg), oleandomycin
(15 mcg), spectinomycin (100 mcg), spiramycin (30 mcg),
sulfadiazine (100 mcg), fusidic acid (30 mcg), cefaclor (30 mcg),
cefepime (30 mcg), cefotaxime (30 mcg), ceftriaxone (30 mcg),
enrofloxacin (10 mcg), aztreonam (30 mcg), vancomycin (30
mcg), gentamicin (10 mcg), norfloxacin (10 mcg), kanamycin
(30 mcg), ofloxacin (5 mcg), pefloxacin (5 mcg), polymyxin-B
(50 mcg), streptomycin (25 mcg), sulfafurazole (300 mcg),
fosfomycin (50 mcg), cephalexin (30 mcg), cefixime (5 mcg),
cefoperazone (75 mcg), ciprofloxacin (5 mcg), cephalotin (30
mcg). As a result of the conducted studies, the polyresistance of
lactobacillus strains to cephalotin, cefixime, sulfafurazole, and
aztreonam was established.
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Ââåäåíèå
Ïàòîãåííûå ìèêðîîðãàíèçìû ïðåäñòàâ-

ëÿþò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó äëÿ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Çàã-
ðÿçíåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïàòîãåííûìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè ìîæåò ïðîèçîéòè íà
ïðîèçâîäñòâåííûõ óðîâíÿõ â ëþáîé òî÷êå
òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè. Îáû÷íûå ìåòî-
äû, êîòîðûå âêëþ÷àþò àíòèáèîòèêè, äåçèí-
ôèöèðóþùèå ñðåäñòâà è ôèçè÷åñêèå ìåòî-
äû, ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ñòðàòå-
ãèé áîðüáû ñ ìèêðîáàìè. Èç-çà íåêîòîðûõ
óñëîâèé, òàêèõ êàê âîçíèêíîâåíèå
ðåçèñòåíòíîñòè, íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, âû-
ñîêàÿ ñòîèìîñòü è âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà
ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, çäîðîâüå è îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ìíîãèå ñòðàíû ïðèíÿëè çàêîíû è
ïðàâèëà, îãðàíè÷èâàþùèå èõ èñïîëüçîâà-
íèå. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì ñðî÷íî
íåîáõîäèì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé è ýêîíî-
ìè÷åñêè ýôôåêòèâíûé àëüòåðíàòèâíûé ïîä-
õîä [1]. Ïðîáèîòèêè – ýòî æèâûå ìèêðîîð-
ãàíèçìû, êîòîðûå ïðè óïîòðåáëåíèè â äîñ-
òàòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèíîñÿò ïîëüçó çäî-
ðîâüþ õîçÿèíà, îáåñïå÷èâàÿ ïèòàòåëüíûå
ñâîéñòâà è çàùèòó îò ïàòîãåíîâ. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïèùåâîé ìèêðîáèîëîãèè, èñïîëüçî-
âàíèå ïðîáèîòèêîâ ó æèâîòíûõ ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ çîîíîçíûõ ïàòîãåíîâ â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå ó æèâîòíûõ,
÷òî ïðåäîòâðàùàåò ïåðåäà÷ó ýòèõ ïàòîãåíîâ
÷åðåç ïèùó [2,3]. Ïîýòîìó ïðîáèîòèêè áûëè
ïðåäëîæåíû â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ïðî-
òèâîìèêðîáíîãî ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû îò
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ óëó÷øå-
íèÿ çäîðîâüÿ è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ. Ðîñò ïîòðåáëåíèÿ àíòèáèîòèêîâ â
ìèðå óâåëè÷èâàåòñÿ ìíîãîêðàòíî èç ãîäà â
ãîä. Ñ 2000 ïî 2015 ãîäà ìèðîâîå ïîòðåáëå-
íèå àíòèáèîòèêîâ óâåëè÷èëîñü íà 65%, ñ
21,1 ìëðä ñóòî÷íûõ äîç, äî 34,8 ìëðä. äîç è
ê 2030 ãîäó äîñòèãíåò 128 ìëðä ñóòî÷íûõ
äîç [5,7,8]. Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ, ïîêàçûâàþùèå øèðîêîå íå-
áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå àíòèáèîòèêîâ íà
îðãàíèçìû, äîëãèé ðèñê èõ âîçäåéñòâèÿ íå-
èçâåñòåí, à ìîëåêóëÿðíûå è êëåòî÷íûå ìåõà-
íèçìû òîêñè÷íîñòè àíòèáèîòèêîâ îñòàþòñÿ
äî êîíöà íå ÿñíûìè. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëå-
äíèõ ëåò òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ïðîñòîå âîç-
äåéñòâèå àíòèáèîòèêîâ ìîæåò èìåòü íåãà-
òèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, êàê íà îðãàíèçì, êîòî-
ðûé ïîäâåðãñÿ âîçäåéñòâèþ, òàê è íà áóäó-
ùåå ïîòîìñòâî. Â îäíîé èç ðàáîò àâòîðîâ
ïîêàçàíî, ÷òî äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå àíòè-
áèîòèêîâ íà ïîòîìñòâî ðûá Danio â êîíöåí-
òðàöèè, ñ êîòîðûìè äèêèå îñîáè âñòðå÷àþò-
ñÿ â ïðèðîäå, ñïîñîáíî ìåíåå ïðîòèâîñòîÿòü
áàêòåðèàëüíûì èíôåêöèÿì è â öåëîì èìååò
áîëåå ñëàáóþ èììóííóþ ñèñòåìó, ÷åì èõ
ðîäèòåëüñêîå ïîêîëåíèå. Èññëåäîâàíèÿ òàê-
æå ïîêàçàëè, ÷òî ñàìöû òàê íàçûâàåìûõ
ëîæíûõ ñêîðïèîíîâ (Cordylochernes
scorpioides) èìåþò õóäøåå êà÷åñòâî ñïåðìû,
êîãäà èõ "îòöû" ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ
õëîðòåòðàöèêëèíà – êîëè÷åñòâî æèçíåñïî-
ñîáíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ óïàëî íà 25% [4,5,6].

Èçó÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ê ðàçëè÷íûì àíòèìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì â ðàçðàáîòêè ìåõàíèçìîâ è ìåòîäîâ êîíòðîëÿ
ðåçèñòåíòíîñòè ê àíòèìèêðîáíûì àãåíòàì. Ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ êîðíÿìè óõîäèò â ñëîæíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ñàìèìè ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè. Â îñíîâå ìåõàíèçìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåíîâ àíòèáèîòèêî-
ðåçèñòåíòíîñòè ìåæäó áàêòåðèÿìè ëåæèò îáìåí ïëàçìèäàìè è êîíúþãà-
òèâíûìè òðàíñïîçîíàìè [8,9].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíî-
ñòè øòàììîâ ëàêòîáàöèëë ê ñîâðåìåííûì àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
 Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â Ôåäåðàëüíîì ãîñóäàð-

ñòâåííîì áþäæåòíîì íàó÷íîì ó÷ðåæäåíèè "Ôåäåðàëüíûé
íàó÷íûé öåíòð – Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè èìåíè Ê.È.
Ñêðÿáèíà è ß.Ð. Êîâàëåíêî Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê" íà
áàçå ëàáîðàòîðèè äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ àíòèáèîòèêîðå-
çèñòåíòíîñòè âîçáóäèòåëåé íàèáîëåå êëèíè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ, â ðàìêàõ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî çàäàíèÿ FGUG-2025-0003.

Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû øòàììû Lactobacillus
fermentum B-1038, Lactobacillus helveticus B-1039,
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus B-1042. Èññëåäó-
åìûå øòàììû äåïîíèðîâàíû â Ðîññèéñêîé êîëëåêöèè ïàòî-
ãåííûõ è âàêöèííûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ-âîçáóäè-
òåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ Ôåäåðàëüíîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ "Ôå-
äåðàëüíûé íàó÷íûé öåíòð – Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè
èìåíè Ê.È. Ñêðÿáèíà è ß.Ð. Êîâàëåíêî Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê". Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè
áûëè èñïîëüçîâàíû òàêèå ïðåïàðàòû êàê: àìîêñèêëàâ (30
ìêã), àìîêñèöèëëèí (25 ìêã), àìïèöèëëèí (25 ìêã), àçèòðî-
ìèöèí (15 ìêã), êëàðèòðîìèöèí (15 ìêã), êëèíäàìèöèí (2
ìêã), îêñèòåòðàöèêëèí (30 ìêã), ïèïåðàöèëëèí (100 ìêã),
ïðèñòèíîìèöèí (15 ìêã), ðèôàìïèöèí (15 ìêã), òåòðàöèê-
ëèí (30 ìêã), òèëîçèí (15 ìêã), õëîðòåòðàöèêëèí (30 ìêã),
öåôïèðîì (30 ìêã), ýðèòðîìèöèí (15 ìêã), áàöèòðàöèí (10
ìêã), áåíçèëïåíèöèëëèí (10 ìêã), äîðèïåíåì (10),
ëåâîôëîêñàöèí (5 ìêã), ëèíêîìèöèí (10 ìêã), îëåàíäîìè-
öèí (15 ìêã), ñïåêòèíîìèöèí (100 ìêã), ñïèðàìèöèí (30
ìêã), ñóëüôàäèàçèí (100 ìêã), ôóçèäèåâàÿ êèñëîòà (30 ìêã),
öåôàêëîð (30 ìêã), öåôåïèì (30 ìêã), öåôîòàêñèì (30 ìêã),
öåôòðèàêñîí (30 ìêã), ýíðîôëîêñàöèí (10 ìêã), àçòðåîíàì
(30 ìêã), âàíêîìèöèí (30 ìêã), ãåíòàìèöèí (10 ìêã), íîðô-
ëîêñàöèí (10 ìêã), êàíàìèöèí (30 ìêã), îôëîêñàöèí (5 ìêã),
ïåôëîêñàöèí (5 ìêã), ïîëèìèêñèí-Á (50 ìêã), ñòðåïòîìè-
öèí (25 ìêã), ñóëüôàôóðàçîë (300 ìêã), ôîñôîìèöèí (50
ìêã), öåôàëåêñèí (30 ìêã), öåôèêñèì (5 ìêã), öåôîïåðàçîí
(75 ìêã), öèïðîôëîêñàöèí (5 ìêã), öåôàëîòèí (30 ìêã).
×óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòèáèîòèêàì îïðåäåëÿëè äèñêî-äèô-
ôóçèîííûì ìåòîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêà-
çàíèÿìè 4.2.1890-04 è Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè
2.3.2.2789-10 ïî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îöåíêå,
áåçîïàñíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîãî ïîòåíöèàëà ïðîáèîòè-
÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëî èç
ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:   – ïðèãîòîâëåíèå ïèòàòåëüíûõ ñðåä
(àãàð MRS äëÿ ëàêòîáàêòåðèé, áóëüîí MRS äëÿ ëàêòîáàêòå-
ðèé, ñåðäå÷íî-ìîçãîâîé áóëüîí, òðèïòîí-ñîåâûé áóëüîí,
ìÿñî-ïåïòîííûé àãàð, Ìþëëåðà-Õèíòîíà àãàð, ïðîèçâîä-
ñòâà HiMedia Laboratories Pvt. Ltd.);
– ïðèãîòîâëåíèå ñóñïåíçèè èññëåäóåìûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ;
– èíîêóëÿöèÿ;
– íàëîæåíèå äèñêîâ;
– èíêóáàöèÿ;
– ó÷¸ò è èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ.
Ïðè îïðåäåëåíèè àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè ãîòîâèëè
ñòàíäàðòíûé èíîêóëþì, ñ êîíöåíòðàöèåé 1,5õ10 8 ÊÎÅ/ìë.,
ïðè âèçóàëüíîé îöåíêå ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ìóòíîñòè
0,5 ïî ÌàêÔàðëàíäó.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû çîíû èíãèáèöèè

ðîñòà â ìì è êàòåãîðèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ëàêòîáàêòåðèé.
Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ øòàììû ëàêòîáàêòåðèé

áûëè àáñîëþòíî ðåçèñòåíòíûå ê öåôàëîòèíó, öåôèêñèìó,
ñóëüôàôóðàçîëó, àçòðåîíàìó. Lactobacillus helveticus B-1039
è Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus  B-1042 áûëè
ðåçèñòåíòíû ê ñóëüôàäèàçèíó; Lactobacillus fermentum B-
1038 è Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus  B-1042
ðåçèñòåíòíû ê âàíêîìèöèíó, íîðôëîêñàöèíó, ïîëèìèêñè-
íó-Á, ôîñôîìèöèíó, öåôîïåðàçîíó; Lactobacillus fermentum
B-1038 áûë òàêæå ðåçèñòåíòíåí ê öèïðîôëîêñàöèíó, ñòðåï-
òîìèöèíó, ïåôëîêñàöèíó, îôëàêñàöèíó, êàíàìèöèíó, ãåí-
òàìèöèíó.

 Çàêëþ÷åíèå
Ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëåíèÿ àíòèáèî-

òèêîðåçèñòåíòíîñòè ëàêòîáàêòåðèé èìåþò âàæíîå çíà÷å-
íèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ïðîáèîòèêîâ, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåäà÷è ãåíîâ
ðåçèñòåíòíîñòè äðóãèì ìèêðîîðãàíèçìàì ÷åðåç ãîðèçîí-
òàëüíûé ïåðåíîñ. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ãîâîðÿò î íàëè-
÷èè êîìáèíèðîâàííîé óñòîé÷èâîñòè ëàêòîáàöèëë àçòðåî-
íàìó, ñóëüôàôóðàçîëó, öåôèêñèìó, öåôàëîòèíó. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû èìåþò çíà÷åíèå äëÿ âåòåðèíàðèè, ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè, ìåäèöèíû, ýêîëîãèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ óòâåðæäåííîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî çàäàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðà-
çîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîåêò FGUG-2025-0003.
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Ðåçþìå . Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû äàííûå èññëåäîâà-
íèé ñîáàê ñ äèàãíîçîì "Ýíäîìåòðèò" â òå÷åíèå òðåõ ëåò íà
òåððèòîðèè ãîðîäà Íîâî÷åðêàññê â âåòåðèíàðíîé êëèíèêå
"Ïàíàöåÿ" è âåòåðèíàðíîé êëèíèêå Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî
çîíàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî âåòåðèíàðíîãî èí-
ñòèòóòà – ôèëèàë Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåò-
íîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ "Ôåäåðàëüíûé Ðîñòîâñêèé àã-
ðàðíûé íàó÷íûé öåíòð" è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñïîñîáîâ
òåðàïèè äàííîé ïàòîëîãèè. Èññëåäîâàíèþ áûëî ïîäâåðãíó-
òî 14 ñîáàê. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëî èññëåäî-
âàíî äâà ñïîñîáà òåðàïèè ïîñëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà. Â
ïåðâîé îïûòíîé ãðóïïå â ñîñòàâå êîìïëåêñíîé òåðàïèè
èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàòû: Àìîêñèöèëëèí 15%, Ýòàìçèëàò,
Ãåìîáàëàíñ, Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà, Îêñèëàò, èçîòîíè÷åñ-
êèé ðàñòâîð Íàòðèÿ õëîðèäà. Âî âòîðîé îïûòíîé ãðóïïå
æèâîòíûõ ïðèìåíÿëè ñëåäóþùèå ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà
äëÿ òåðàïèè ïîñëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà: Öåôòðèàêñîí,
ðàñòâîð Ñòåðîôóíäèíà, ðàñòâîð Ìåòðîãèëà, Îêñèòîöèí,
Âèòàì, Òðàíåêñàì. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîé òåðàïèè
äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáîâ ëå÷å-
íèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íè îäèí èç ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ
òåðàïèè ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ.  Ïîñëå ïðîâåäåííîãî êóðñà òåðàïèè â ïåðâîé
îïûòíîé ãðóïïå âûçäîðîâåëî 14, 28 % ñîáàê (1 æèâîòíîå),
à 85,71 % æèâîòíûõ áûëî íàïðàâëåíî íà îïåðàöèþ ãèñòåð-
âàðèîýêòîìèÿ. Âî âòîðîé îïûòíîé ãðóïïå èç 7 ïîäâåðãíó-
òûõ èññëåäîâàíèþ ñîáàê âûçäîðîâåëî 2 æèâîòíûõ (28,57
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%), à 5 æèâîòíûõ (71,42 %) áûëî íàïðàâëåíî äëÿ õèðóðãè-
÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïàòîëîãèè.  Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ôàêò îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, à òàêæå ðåöèäèâîâ çàáîëåâàíèÿ. Íåîáõîäèìî äàëü-
íåéøåå íàáëþäåíèå çà æèâîòíûìè, à èìåííî óëüòðàçâóêî-
âîå èññëåäîâàíèå ñ èíòåðâàëîì äâå íåäåëè â òå÷åíèå òðåõ
ìåñÿöåâ, à òàêæå îáÿçàòåëüíîå óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâà-
íèå ïîñëå êàæäîé òå÷êè.

Ââåäåíèå
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÷àñòî âñòðå÷àåìîé ïàòîëîãèåé ó

ñóê ÿâëÿþòñÿ çàáîëåâàíèÿ îðãàíîâ ïîëîâîé ñèñòåìû. Ãëàâ-
íîé îïàñíîñòüþ ïîñëåðîäîâîãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ ðèñê ïî-
ÿâëåíèÿ èíôåêöèîííî-âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèé è êàê
ñëåäñòâèå – áåñïëîäèå [2,5]. Áîëåçíè ðåïðîäóêòèâíîé ñèñ-
òåìû ìåëêèõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
Ðîññèè ñîñòàâëÿþò 12–20% îò îáùåãî ÷èñëà çàáîëåâàíèé.
Ýíäîìåòðèò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ àêóøåðñêî-ãèíåêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé æèâîò-
íûõ. Âûñîêàÿ ÷àñòîòà, íåðåäêèå ðåöèäèâû, òðóäíîñòè äèàã-
íîñòèêè è ëå÷åíèÿ, âûñîêàÿ ëåòàëüíîñòü ïðè òÿæåëîì òå÷å-
íèè ýíäîìåòðèòà, îáóñëîâëèâàþò àêòóàëüíîñòü ýòîé ïðî-
áëåìû â ñîâðåìåííîé âåòåðèíàðèè [2]. Âîïðîñ îá ýòèîëîãè-
÷åñêîé ðîëè ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîçíèêíîâåíèè ýíäîìåò-
ðèòîâ ó ïëîòîÿäíûõ äî êîíöà íå èçó÷åí. Ðÿä àâòîðîâ ïîëà-
ãàþò, ÷òî â ïàòîãåíåçå ýíäîìåòðèòà ìèêðîôëîðà ñóùåñòâåí-
íîé ðîëè íå èãðàåò, à ïåðâè÷íûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äèñ-
ôóíêöèÿ ãèïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíîé ñèñòåìû è ÿè÷íèêîâ

Comparative effectiveness of methods for
treating postpartum endometritis in dogs

Chekrysheva V.V., Larin A.D.
SKZNIVI - branch of FGBNU FRANTS, Novocherkassk

Key words: animals, inflammation, endometritis, dogs,
inflammation of the endometrium, females, uterus.

Abstract. This article presents the data of studies of dogs
diagnosed with "Endometritis" for three years in the city of
Novocherkassk in the veterinary clinic "Panatseya" and the
veterinary clinic of the North Caucasus Zonal Research Veterinary
Institute - a branch of the Federal State Budgetary Scientific
Institution "Federal Rostov Agrarian Scientific Center" and a
comparative analysis of the methods of therapy for this pathology.
The study was conducted on 14 dogs. During the research, two
methods of therapy for postpartum endometritis were examined.
In the first experimental group, the following drugs were used as
part of complex therapy: Amoxicillin 15%, Etamsylate,
Hemobalance, Ascorbic acid, Oxylate, isotonic sodium chloride
solution. In the second experimental group of animals, the
following drugs were used for the therapy of postpartum
endometritis: Ceftriaxone, Sterofundin solution, Metrogil
solution, Oxytocin, Vitam, Tranexam. Based on the results of the
therapy, a comparative assessment of the effectiveness of treatment
methods is given. It has been established that none of the proposed
methods of treating endometritis in dogs is sufficiently effective.
After the course of therapy, 14.28% of dogs (1 animal) recovered
in the first experimental group, and 85.71% of animals were sent
for hysterovariectomy surgery. In the second experimental group,
out of 7 dogs examined, 2 animals recovered (28.57%), and 5
animals (71.42%) were sent for surgical treatment of the pathology.
It is necessary to take into account the fact of remote consequences
of the pathological process, as well as relapses of the disease.
Further observation of animals is necessary, namely, ultrasound
examination at intervals of two weeks for three months, as well as
mandatory ultrasound examination after each estrus.
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[4]. Ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ è ñïîñîáîâ òåðàïèè
ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé äëÿ âåòå-
ðèíàðíîãî ñîîáùåñòâà, òàê êàê â ðÿäå ñëó÷àåâ òåðàïåâòè÷åñ-
êèå ñõåìû ëå÷åíèÿ íå ðåçóëüòàòèâíû [1,3]. Îïèðàÿñü íà
äàííûé ôàêò áîëüøèíñòâî äåéñòâóþùèõ âðà÷åé ïðèäåðæè-
âàþòñÿ ìíåíèÿ, ÷òî ëó÷øèì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ ïîñëåðîäîâî-
ãî ýíäîìåòðèòà ó ñóê ÿâëÿåòñÿ – îâàðèîãèñòåðýêòîìèÿ [4,6].
Äàííàÿ îïåðàöèÿ âëå÷åò çà ñîáîé ìåòàáîëè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ, ïîòåðþ âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ôóíêöèè ñàìêè è ðèñê
ãèáåëè æèâîòíîãî âî âðåìÿ îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå
íîâûõ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ, ñ áîëüøåé ñòàòèñòè÷åñ-
êîé ïðîöåíòíîñòüþ âûçäîðîâëåíèÿ ñîáàê ñ äàííîé ïàòîëî-
ãèåé. Ïðè âûïîëíåíèè äàííûõ èññëåäîâàíèé, ìû îïðåäåëè-
ëè öåëü – ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè
ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ ïîñëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê.

 Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà áàçå âåòåðèíàðíîé êëè-

íèêè "Ïàíàöåÿ" ã. Íîâî÷åðêàññê, à òàêæå â âåòåðèíàðíîé
êëèíèêå Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî âåòåðèíàðíîãî èíñòèòóòà – ôèëèàë Ôåäåðàëü-
íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòíîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ
"Ôåäåðàëüíûé Ðîñòîâñêèé àãðàðíûé íàó÷íûé öåíòð" â òå-
÷åíèå 2023–2025 ãã. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ñëóæèëè
ñîáàêè â ïîñëåðîäîâûé ïåðèîä â âîçðàñòå îò 1,5 äî 6 ëåò
âåñîì 15–45 êã ñ ïðåäïîëîæèòåëüíûì äèàãíîçîì "ïîñëåðî-
äîâûé ýíäîìåòðèò". Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ âñå
æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà äâå îïûòíûå ãðóïïû ïî ñåìü
ñîáàê â êàæäîé.

Ïåðâóþ îïûòíóþ ãðóïïó ëå÷èëè ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåïàðàòà Àìîêñèöèëëèí 15 % âíóòðèìûøå÷íî â äîçå 1 ìë
íà 10 êã âåñà æèâîòíîãî òðåõêðàòíî ñ èíòåðâàëîì 48 ÷àñîâ.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì âíóòðèâåííî êàïåëüíî ââîäèëè èçî-
òîíè÷åñêèé ðàñòâîð íàòðèÿ õëîðèäà èç ðàñ÷åòà 10 ìë íà 1 êã
ìàññû òåëà æèâîòíîãî îäèí ðàç â ñóòêè â òå÷åíèå 5 äíåé.
Òàêæå âíóòðèìûøå÷íî ââîäèëè Ýòàìçèëàò èç ðàñ÷åòà 15 ìã
íà êã âåñà æèâîòíîãî â òå÷åíèå 3 äíåé. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ðàçâèòèÿ ïðèçíàêîâ àíåìèè èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò Ãåìî-
áàëàíñ âíóòðèìûøå÷íî â äîçèðîâêå 1 ìë/æèâîòíîå äâàæäû
ñ èíòåðâàëîì 48 ÷àñîâ. Äîïîëíèòåëüíî ââîäèëè âíóòðèâåííî
êàïåëüíî Àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó èç ðàñ÷åòà 25 ìã/êã åæåä-
íåâíî âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èíôóçèè â òå÷åíèå 5 äíåé. Ñõåìó
òåðàïèè äîïîëíÿëè èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòà Îêñèëàò
ïîäêîæíî â äîçå 1 ìë íà 30 êã ìàññû òåëà æèâîòíîãî
åæåäíåâíî â òå÷åíèå 5 äíåé.

Äëÿ âòîðîé îïûòíîé ãðóïïû áûëà ïîäîáðàíà ñëåäóþ-
ùàÿ ñõåìà ëå÷åíèÿ: Öåôòðèàêñîí âíóòðèâåííî êàïåëüíî èç
ðàñ÷åòà 25 ìã/êã âåñà æèâîòíîãî åæåäíåâíî â òå÷åíèå 7
äíåé; ðàñòâîð Ñòåðîôóíäèíà – âíóòðèâåííî êàïåëüíî èç
ðàñ÷åòà 20 ìë/ã/ñóòêè, à òàêæå ðàñòâîð Ìåòðîãèëà èç ðàñ÷å-
òà 25 ìã íà 1 êã ìàññû æèâîòíîãî âíóòðèâåííî êàïåëüíî 1
ðàç â ñóòêè â òå÷åíèå ïÿòè äíåé. Òàêæå èñïîëüçîâàëè äëÿ
òåðàïèè ïðåïàðàò Îêñèòîöèí èç ðàñ÷åòà 5 ÌÅ/æèâîòíîå â
òå÷åíèå 3 äíåé âíóòðèìûøå÷íî. Äîïîëíèòåëüíî ïîäêîæíî
ââîäèëè ïðåïàðàò Âèòàì â äîçå 3 ìë/10 êã ìàññû òåëà ñîáàêè
åæåäíåâíî â òå÷åíèå 5 äíåé. Â êà÷åñòâå ãåìîñòàòè÷åñêîãî
ñðåäñòâà èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò Òðàíåêñàì âíóòðèâåííî
ìåäëåííî èç ðàñ÷åòà 10 ìã/êã âåñà îäèí ðàç â ñóòêè â òå÷åíèå
3 äíåé. Ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ýíäîìåòðèÿ ó èññëåäó-

åìûõ ñóê ïðîâîäèëè óëüòðàçâóêîâóþ äèàãíîñòèêó íà òðåòèé
è øåñòîé äíè òåðàïèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáîâ ëå÷å-

íèÿ ïîñëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê ïðîâîäèëèñü â
ïåðèîä 2023–2025 ãã. â ã. Íîâî÷åðêàññê. Â õîäå ïðîâîäè-
ìûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè äâà ñïîñîáà ëå÷åíèÿ ïîñ-
ëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê.

Â ïåðâîé îïûòíîé ãðóïïå â ñîñòàâå êîìïëåêñíîé òåðà-
ïèè èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàòû: Àìîêñèöèëëèí 15%, Ýòàìçè-
ëàò, Ãåìîáàëàíñ, Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà, Îêñèëàò, èçîòîíè-
÷åñêèé ðàñòâîð Íàòðèÿ õëîðèäà.

Àìîêñèöèëëèí 15% ÿâëÿåòñÿ ïîëóñèíòåòè÷åñêèì àíòè-
áèîòèêîì ïåíèöèëëèíîâîãî ðÿäà. Ìåõàíèçì åãî äåéñòâèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â íàðóøåíèè ñèíòåçà êëåòî÷íîé ñòåíêè áàêòå-
ðèè ïóòåì èíãèáèðîâàíèÿ ôåðìåíòîâ òðàíñïåïòèäàçû è
êàðáîêñèïåïòèäàçû, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ îñìîòè-
÷åñêîãî áàëàíñà è ðàçðóøåíèþ áàêòåðèè.

Àìîêñèöèëëèí îáëàäàåò øèðîêèì ñïåêòðîì áàêòåðè-
öèäíîãî äåéñòâèÿ â îòíîøåíèè ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è ãðà-
ìîòðèöàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàêèõ êàê Actynomyces
spp., Bacillus antracis, Clostridium spp., Corynebacterium spp.,
Erysipelothrix rhusiopathiae, Listeria monocytogenes,
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Actinobacillus spp.,
Escherichia coli, Salmonella spp., Fusobacterium spp.,
Haemophilus spp., Moraxella spp., Pasteurella spp., Proteus
mirabilis, Leptospira spp. Ïðåïàðàò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëå÷åíèÿ
áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé äûõàòåëüíûõ ïóòåé, ìî÷åïîëîâîé
ñèñòåìû, çàáîëåâàíèé êîæè è ìÿãêèõ òêàíåé, âûçâàííûõ
ìèêðîîðãàíèçìàìè, ÷óâñòâèòåëüíûìè ê àìîêñèöèëëèíó .

Ïðåïàðàò Ýòàìçèëàò èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå ãåìîñòà-
òè÷åñêîãî ñðåäñòâà, êîòîðîå îêàçûâàåò òàêæå àíãèîïðîòåê-
òîðíîå è ïðîàãðåãàíòíîå äåéñòâèå. Ñòèìóëèðóåò îáðàçîâà-
íèå òðîìáîöèòîâ è èõ âûõîä èç êîñòíîãî ìîçãà. Ãåìîñòàòè-
÷åñêîìó äåéñòâèþ, îáóñëîâëåííîìó àêòèâàöèåé ôîðìèðî-
âàíèÿ òðîìáîïëàñòèíà â ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ ìåëêèõ ñîñó-
äîâ è ñíèæåíèåì îáðàçîâàíèÿ â ýíäîòåëèè ñîñóäîâ ïðîñòà-
öèêëèíà PgI2, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ àäãåçèè è àãðåãà-
öèè òðîìáîöèòîâ, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðèâîäèò ê îñòà-
íîâêå èëè óìåíüøåíèþ êðîâîòî÷èâîñòè. Óâåëè÷èâàåò ñêî-
ðîñòü îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî òðîìáà è óñèëèâàåò åãî ðåò-
ðàêöèþ, ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà êîíöåíòðàöèþ ôèáðèíî-
ãåíà è ïðîòðîìáèíîâîå âðåìÿ. Îáëàäàÿ àíòèãèàëóðîíèäàç-
íîé àêòèâíîñòüþ è ñòàáèëèçèðóÿ àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó,
ïðåïÿòñòâóåò ðàçðóøåíèþ è ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ â
ñòåíêå êàïèëëÿðîâ ìóêîïîëèñàõàðèäîâ ñ áîëüøîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé, ïîâûøàåò ðåçèñòåíòíîñòü êàïèëëÿðîâ, ñíè-
æàåò èõ õðóïêîñòü, íîðìàëèçóåò ïðîíèöàåìîñòü ïðè ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Óìåíüøàåò âûõîä æèäêîñòè è äèà-
ïåäåç ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè èç ñîñóäèñòîãî ðóñëà,
óëó÷øàåò ìèêðîöèðêóëÿöèþ. Íå îêàçûâàåò ñîñóäîñóæèâà-
þùåãî äåéñòâèÿ. Âîññòàíàâëèâàåò ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåí-
íîå âðåìÿ êðîâîòå÷åíèÿ. Ýòàìçèëàò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðî-
ôèëàêòèêè è îñòàíîâêè êðîâîòå÷åíèé, òàêæå îêàçûâàåò
âëèÿíèå íà âòîðè÷íûå êðîâîòå÷åíèÿ íà ôîíå òðîìáîöèòî-
ïåíèè è òðîìáîöèòîïàòèè, ãèïîêîàãóëÿöèè.

Ïðåïàðàò Ãåìîáàëàíñ ñîäåðæèò êîìïëåêñ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì îïòèìèçèðóåò
îáìåííûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå (áåëêîâûé, âèòàìèííûé è



 Æóðíàë "Âåòåðèíàðèÿ è êîðìëåíèå " ¹3 -2025

   111

 Journal  "Veterinaria i kormlenie"

ìèíåðàëüíûé). Êîìïîíåíòû ïðåïàðàòà ó÷àñòâóþò â êðîâå-
òâîðíûõ ïðîöåññàõ, ñòèìóëèðóþò ãåìîïîýç, íîðìàëèçóþò
ôîðìóëó êðîâè, ïîâûøàþò áàêòåðèöèäíóþ è ëèïîòðîïíóþ
àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè êðîâè, âîññòàíàâëèâàþò ôóíêöèþ
ïå÷åíè, îêàçûâàþò èììóíîìîäóëèðóþùåå äåéñòâèå, ÿâëÿ-
þòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà â êëåòêå. Íàçíà-
÷àþò âñåì âèäàì äîìàøíèõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ, à òàêæå ïòèöå äëÿ ñòèìóëÿöèè îáìåíà âåùåñòâ,
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé, âûçâàííûõ íåäî-
ñòàòêîì âèòàìèíîâ è ìèêðîýëåìåíòîâ, àíåìèè ðàçëè÷íîé
ýòèîëîãèè, êðîâîòå÷åíèÿ è êðîâîïîòåðè. Ãåìîáàëàíñ èñ-
ïîëüçóþò â ñîñòàâå êîìïëåêñíîãî ëå÷åíèÿ áîëåçíåé ðàçëè÷-
íîé ýòèîëîãèè, äëÿ ëå÷åíèÿ îñëàáëåííûõ è èñòîùåííûõ
æèâîòíûõ.

Àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó íàçíà÷àëè â êà÷åñòâå àíòèîêñè-
äàíòíîãî ñðåäñòâà èñïîëüçóåìîãî â ïåðèîä ðåêîíâàëèñöåí-
öèè ïîñëå äëèòåëüíûõ òÿæåëûõ çàáîëåâàíèé.

Ïðåïàðàò Îêñèëàò èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáùåòîíè-
çèðóþùåãî ñðåäñòâà, àäàïòîãåíà. Ïðèìåíÿþò æèâîòíûì
äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ïîñëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà è
äðóãèõ âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèé ìàòêè áàêòåðèàëüíîé
ýòèîëîãèè.

Èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð íàòðèÿ õëîðèäà èñïîëüçîâàëè
òàê êàê îí îêàçûâàåò äåçèíòîêñèêàöèîííîå è ðåãèäðàòèðó-
þùåå äåéñòâèå. Âîñïîëíÿåò äåôèöèò íàòðèÿ ïðè ðàçëè÷-
íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ îðãàíèçìà è âðåìåííî óâå-
ëè÷èâàåò îáúåì æèäêîñòè, öèðêóëèðóþùåé â ñîñóäàõ.

Âî âòîðîé îïûòíîé ãðóïïå æèâîòíûõ ïðèìåíÿëè ñëåäó-
þùèå ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà äëÿ òåðàïèè ïîñëåðîäîâîãî
ýíäîìåòðèòà: Öåôòðèàêñîí, ðàñòâîð Ñòåðîôóíäèíà, ðàñòâîð
Ìåòðîãèëà, Îêñèòîöèí, Âèòàì, Òðàíåêñàì.

Öåòðèàêñîí – ïîëóñèíòåòè÷åñêèé öåôàëîñïîðèíîâûé
àíòèáèîòèê III ïîêîëåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ. Öåô-
òðèàêñîí àêòèâåí â îòíîøåíèè ãðàìîòðèöàòåëüíûõ àýðîá-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ: Enterobacter aerogenes, Enterobacter
cloacae, Escherichia coli, Haemophilus influenzae (â ò.÷. øòàì-
ìû, óñòîé÷èâûå ê àìïèöèëëèíó), Haemophilus parainfluenzae,
Klebsiella spp. (â ò.÷. Klebsiella pneumoniae), Neisseria
gonorrhoeae (â ò.÷. øòàììû, îáðàçóþùèå è íåîáðàçóþùèå
ïåíèöèëëèíàçó), Neisseria meningitidis, Proteus mirabilis,
Proteus vulgaris, Morganella morganii, Serratia marcescens,
Citrobacter freundii, Citrobacter diversus, Providencia spp.,
Salmonella spp., Shigella spp., Acinetobacter calcoaceticus.
Ðÿä øòàììîâ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êî-
òîðûå ïðîÿâëÿþò óñòîé÷èâîñòü ê äðóãèì àíòèáèîòèêàì,
òàêèì êàê ïåíèöèëëèíû, öåôàëîñïîðèíû, àìèíîãëèêîçè-
äû, ÷óâñòâèòåëüíû ê öåôòðèàêñîíó.

Ðàñòâîð Ñòåðîôóíäèíà ÿâëÿåòñÿ èçîòîíè÷åñêèì ðàñòâî-
ðîì ýëåêòðîëèòîâ ñ êîíöåíòðàöèåé ýëåêòðîëèòîâ, àäàïòè-
ðîâàííîé ê êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîëèòîâ ïëàçìû êðîâè. Îí
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîððåêöèè ïîòåðè âíåêëåòî÷íîé æèäêî-
ñòè (ò.å. ïîòåðè âîäû è ýëåêòðîëèòîâ â ñîðàçìåðíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ). Ââåäåíèå ðàñòâîðà íàïðàâëåíî íà âîññòàíîâëåíèå è
ïîääåðæàíèå îñìîòè÷åñêîãî ñòàòóñà âî âíåêëåòî÷íîì è
âíóòðèêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå. Ñîäåðæàíèå àíèîíîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ñáàëàíñèðîâàííîé êîìáèíàöèåé, êîòîðàÿ óñòðàíÿåò
ìåòàáîëè÷åñêèé àöèäîç.

Â êà÷åñòâå àíåòèïðîòîçîéíîãî è àíòèìèêðîáíîãî ñðåä-
ñòâà èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð Ìåòðîãèëà. Äàííûé ïðåïàðàò
àêòèâåí â îòíîøåíèè Trichomonas vaginalis, Entamoeba
histolytica, Gardnerella vaginalis, Giardiai ntestinalis, Lamblia
spp., à òàêæå îáëèãàòíûõ àíàýðîáîâ Bacteroides spp. (â ò.÷.
Bacteroides fragilis, Bacteroides distasonis, Bacteroides ovatus,
Bacteroides thetaiotaomicron, Bacteroides vulgatus),
Fusobacterium spp., Veillonella spp., Prevolella spp. (Prevotella
bivia, Prevotella buccae, Prevotella disiens) è íåêîòîðûõ ãðàì-
ïîëîæèòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (Eubacterium spp.,

Clostridium spp., Peptococcus spp., Peptostreptococcus spp).
Ïðåïàðàò Îêñèòîöèí – ñèíòåòè÷åñêîå ãîðìîíàëüíîå

ñðåäñòâî, ïî ôàðìàêîëîãè÷åñêîìó äåéñòâèþ ïîäîáíîå ýí-
äîãåííîìó îêñèòîöèíó. Îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå äåé-
ñòâèå íà ãëàäêóþ ìóñêóëàòóðó ìàòêè, ïîâûøàåò ñîêðàòè-
òåëüíóþ àêòèâíîñòü ìèîìåòðèÿ.

Ïðåïàðàò Âèòàì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå-
÷åíèÿ ãèïîâèòàìèíîçîâ è íàðóøåíèé áåëêîâîãî îáìåíà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ.

Ïðåïàðàò Òðàíåêñàì – àíòèôèáðèíîëèòè÷åñêîå ñðåä-
ñòâî. Òðàíåêñàìîâàÿ êèñëîòà îáëàäàåò ìåñòíûì è ñèñòåì-
íûì ãåìîñòàòè÷åñêèì äåéñòâèåì ïðè êðîâîòå÷åíèÿõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïîâûøåíèåì ôèáðèíîëèçà. Òàêæå òðàíåêñàìîâàÿ
êèñëîòà çà ñ÷åò ïîäàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êèíèíîâ è äðóãèõ
àêòèâíûõ ïåïòèäîâ, ó÷àñòâóþùèõ â àëëåðãè÷åñêèõ è âîñïà-
ëèòåëüíûõ ðåàêöèÿõ, îáëàäàåò ïðîòèâîàëëåðãè÷åñêèì è
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì äåéñòâèåì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ òåðàïèè ïîñëåðî-
äîâîãî ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê ïîó÷èëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòà-
òû (òàáëèöà 1).

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 1 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî íè îäèí èç ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ òåðàïèè ýíäîìåò-
ðèòà ó ñîáàê íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòüþ.
Ïîñëå ïðîâåäåííîãî êóðñà òåðàïèè â ïåðâîé îïûòíîé ãðóï-
ïå âûçäîðîâåëî 14, 28 % ñîáàê (1 æèâîòíîå), à 85,71 %
æèâîòíûõ áûëî íàïðàâëåíî íà îïåðàöèþ ãèñòåðâàðèîýêòî-
ìèÿ. Âî âòîðîé îïûòíîé ãðóïïå èç 7 ïîäâåðãíóòûõ èññëåäî-
âàíèþ ñîáàê âûçäîðîâåëî 2 æèâîòíûõ (28,57 %), à 5 æèâîò-
íûõ (71,42 %) áûëî íàïðàâëåíî äëÿ õèðóðãè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ ïàòîëîãèè.  Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôàêò
îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, à òàê-
æå ðåöèäèâîâ çàáîëåâàíèÿ. Íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå íà-
áëþäåíèå çà æèâîòíûìè, à èìåííî óëüòðàçâóêîâîå èññëåäî-
âàíèå ñ èíòåðâàëîì äâå íåäåëè â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ, à
òàêæå îáÿçàòåëüíîå óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå ïîñëå êàæ-
äîé òå÷êè.
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âåòåðèíàðèè èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà è ß.Ð. Êîâàëåíêî Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè íàóê, Ìîñêâà

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëîñòðèäèè, àíàýðîáû, àíòèáèîòè-
êîðåçèñòåíòíîñòü, ìîíèòîðèíã, àíòèáèîòèêè, ïòèöà, áèî-
áåçîïàñíîñòü, ïàòîãåííîñòü, òîêñèãåííîñòü

Ðåçþìå . Çàáîëåâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå âîçáóäèòåëÿìè
êëîñòðèäèîçîâ èìååò êàê ýïèçîîòîëîãè÷åñêîå, òàê è ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Öåëüþ ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíèå
îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû öèðêóëèðóþùèõ èçîëÿòîâ êëîñòðè-
äèè ïòèö ñ ðÿäà ðåãèîíîâ Ðîññèè, ñ îïðåäåëåíèå àíòèáèîòè-
êîðåçèñòåíòíîñòè, ïàòîãåííûõ è òîêñèãåííûõ ñâîéñòâ, ìåñò
ëîêàëèçàöèè. Â äàííîé ðàáîòå êîëëåêòèâ àâòîðîâ ïðåäñòà-
âèë ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèè ïðîâåäåííûõ â ïåðèîä 2022–
2024 ãã. ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ìàòåðèàëà
îò ïòèöû ñ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, à èìåííî ñåìåéñòâà
Clostridiaceae. Â ïåðèîä ïðîâåäåííîé ðàáîòû áûëî ïðîèññ-
ëåäîâàíî 2754 îáðàçöîâ ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîãî è ñåêöè-
îííîãî ìàòåðèàëà ðóòèííûìè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ñ ïðèìåíåíèåì âðåìÿïðîëåòíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè
Maldi-Tof (Bruker Daltonik Maldi Biotyper, Ãåðìàíèÿ). Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ àíòèáàêòåðèàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè èñïîëü-
çîâàëèñü øèðîêî ïðèìåíÿåìûå ãðóïïû ïðåïàðàòîâ â ïòèöå-
âîäñòâå (ìàêðîëèäîâ, ïåíèöèëëèíîâ ïîëèïåïòèäîâ, ãëèêî-
ïåïòèäîâ, àìèíîãëèêîçèäîâ, ëèíêîçàìèäîâ, ôòîðõèíîëî-
íîâ, òåòðàöèêëèíîâ, àíñàìèöèíîâ, ñóëüôàíèëàìèäîâ, öå-
ôàëîñïîðèíîâ, ïðîèçâîäíûå ôîñôîíîâîé êèñëîòû). Ïîëó-
÷åíî â ïåðèîä èññëåäîâàíèè (n) 282 èçîëÿòà êëîñòðèäèè:
Clostridium perfringens 87, Clostridium tertium 68, Clostridium
sporogenes 60, Paraclostridium bifermentans 36, Clostridium
butyricum 13, Clostridium novyi 7, Clostridium paraputrificum
6, Clostridium cadaveris 6, Clostridium cochlearium 4,

Êëîñòðèäèîçíûé ïðîôèëü ïòèöû / Øàñòèí Ï.Í. [è äð.]
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Abstract. Diseases caused by the causative agents of
clostridiosis have both epizootological and epidemiological
significance. The aim of the work was to determine the structure
of circulating bird clostridia isolates from a number of regions of
Russia, with the determination of antibiotic resistance, pathogenic
and toxigenic properties, and localization sites. In this paper, the
team of authors presented the results of research conducted in the
period 2022-2024. According to microbiological studies, she
studied various plant species of Russia from birds, including the
Clostridiaceae family. At the beginning of the first work, 2,754
treatments of pathological, anatomical and sectional material
were performed using routine microbiological methods using
high-speed mass spectrometry Maldi-Tof (Bruker Daltonik Maldi
Biotyper, Germany). To determine antibacterial sensitivity, widely
used groups of drugs in poultry farming were used (macrolides,
penicillins, polypeptides, glycopeptides, aminoglycosides,
lincosamides, fluoroquinolones, tetracyclines, ansamycins,
sulfonamides, cephalosporins, phosphonic acid derivatives). A
total of (n) 282 of five species were studied: Clostridium
perfringens 87, Clostridium tertium 68, Clostridium sporogenes
60, Paraclostridium bifermentans 36, Clostridium butyricum 13,
Clostridium novii 7, Clostridium paraputrificum 6, Clostridium
cadaveris 6, Clostridium cochlearium 4, Clostridium spp. 4.
Established locations of various clostridia species in birds.
Pathogenic associations were identified in 42 representatives of
Clostridium perfringens. Among the full members of the family
were 21 representatives of Clostridium perfringens and 7
representatives of Clostridium novyi. For the first time, it was
established that the pathogens of Clostridium perfringens are
antibiotics (n=87). 78.2% of the strains were most sensitive to
amoxicillin, 64.4% to benzylpenicillin, and tylosin - 57.5%,
cefazolin and enrofloxacin 52%, cefotaxime 48%, gentamicin
and rifampicin 43%, ceftriaxone 42.5%, ofloxacin 39.1%,
ciprofloxacin, pefloxacin and cefoxitin 34.5%, ampicillin 34.4%,
vancomycin 30%, clarithromycin and clindamycin, 25.3%,
amoxiclav, cefaclor and lincomycin 22%, fosfomycin and
Levofloxacin 21.8%, bacitracin and cephalexin 17.2%,
erythromycin 17%, azithromycin 13%, cefepime 12.6%, cefpirom
and chloramphenicol 9.2%, norfloxacin 4.6%, polymyxin-B
3.45%, cefaperazone 3.4%.

Øàñòèí Ï.Í.
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Clostridium spp. 4. Óñòàíîâëåíû ìåñòà ëîêàëèçàöèè
ðàçëè÷íûõ âèäîâ êëîñòðèäèè ó ïòèöû. Âûÿâëåíû
ïàòîãåííûå ñâîéñòâà ó 42 èçîëÿòîâ Clostridium
perfringens. Ñðåäè ïîëó÷åííûõ èçîëÿòîâ òîêñèãåííû-
ìè ñâîéñòâàìè îáëàäàëè 21 èçîëÿò Clostridium
perfringens è 7 èçîëÿòîâ Clostridium novyi. Ïðîâåäåíî
îïðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáàêòåðèàëüíûì
ïðåïàðàòàì èçîëÿòîâ Clostridium perfringens (n=87).
Íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê àìîêñèöèëëèíó îá-
ëàäàëè 78,2% øòàììîâ, áåíçèëïåíèöèëëèíó – 64,4%,
òèëîçèíó – 57,5%, öåôàçîëèíó è ýíðîôëîêñàöèíó
52%, öåôîòàêñèìó 48%, ãåíòàìèöèíó è ðèôàìïèöè-
íó 43%, öåôòðèàêñîíó 42,5%, îôëîêñàöèíó 39,1%,
öèïðîôëîêñàöèíó, ïåôëîêñàöèíó è öåôîêñèòèíó
34,5%, àìïèöèëëèíó 34,4%, âàíêîìèöèíó 30%, êëà-
ðèòðîìèöèíó è êëèíäàìèöèíó, 25,3%, àìîêñèêëàâó,
öåôàêëîðó è ëèíêîìèöèíó 22%, ôîñôîìèöèíó è ëå-
âîôëîêñàöèíó 21,8%, áàöèòðàöèíó è öåôàëåêñèíó
17,2%, ýðèòðîìèöèíó 17%, àçèòðîìèöèíó 13%, öå-
ôåïèìó 12,6%, öåôïèðîìó è õëîðàìôåíèêîëó 9,2%,
íîðôëîêñàöèíó 4,6%, ïîëèìèêñèíó – Â 3,45%, öåôà-
ïåðàçîíó 3,4%.

Ââåäåíèå
Êèøå÷íûå çàáîëåâàíèÿ (îòðàâëåíèÿ) îáóñëîâëå-

íû ðÿäîì øèðîêîãî êðóãà âîçáóäèòåëåé, îò áàêòåðèè
è âèðóñîâ äî ïðîñòåéøèõ, ëèáî òîêñèíàìè âûäåëÿþ-
ùèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îáðàáîòêè  [1]. Ïðîäóê-
öèÿ ïòèöåâîäñòâà, ïîëó÷àåìàÿ íà ïòèöåôàáðèêàõ, ÷à-
ñòíûõ ïîäâîðüÿõ, ìîæåò áûòü ïîäâåðæåíà êîíòàìè-
íàöèè ìèêðîîðãàíèçìàìè êàê â ïåðèîä âûðàùèâà-
íèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, òàê è â ïðîöåññå óáîÿ, à
òàêæå ïîëó÷åíèÿ ïîëóôàáðèêàòîâ [2]. Íàèáîëåå ÷àñ-
òî îáíàðóæèâàåìûå âîçáóäèòåëè òîêñèêîèíôåêöèè
ÿâëÿþòñÿ Staphylococcus aureus, Bacillus cereus,
Salmonella spp., Clostridium perfringens, Shigella spp.,
Clostridium botulinum, Toxigenic Escherichia coli,
Listeria, Aeromonas, Yersinier, Vibrio parahaemolyticus,
Campylobacter [3].

Clostridium perfringens ÿâëÿåòñÿ îäíèì ÷àñòî âû-
äåëÿåìûõ ïàòîãåíîâ ïîñëå Campylobacter spp. è
Salmonella spp. Ïîñëå ââåäåíèÿ çàïðåòà ïðèìåíåíèÿ
êîðìîâûõ àíòèáèîòèêîâ íà ìíîãèõ ïòèöåôàáðèêàõ
Åâðîïû ñòàëè ôèêñèðîâàòüñÿ çàáîëåâàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå îáóñëîâëåííûå Clostridium perfringens. Íà ïòèöå-
âîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè åù¸ äî ââåäåíèÿ
àíàëîãè÷íîãî çàïðåòà îòìå÷àëèñü ñëó÷àé êëîñòðèäè-
îçîâ ó 80% ñòàä, îáóñëîâëåííûå îñîáåííîñòÿìè ñî-
äåðæàíèÿ è èíòåíñèôèêàöèåé ïðîèçâîäñòâà [4].

Áîðüáà ñ êëîñòðèäèîçàìè ïòèö â îñíîâíîì ñòðî-
èòñÿ íà àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòàõ. Âåãåòàòèâ-
íûå ôîðìû Clostridium perfringens îñîáåííî ÷óâñòâè-
òåëüíû â âåãåòàòèâíîé ôîðìå ê àíòèáàêòåðèàëüíûì
ïðåïàðàòàì [5]. Íî ïðè ïîïàäàíèè òîêñèíîâ â îðãà-
íèçì è äàëüíåéøåì ðàñïðîñòðàíåíèè â òêàíÿõ è îðãà-
íàõ – ðåçóëüòàòû àíòèáàêòåðèàëüíîé îáðàáîòêè ñâî-
äÿòñÿ íà íåò [6]. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî ïðèìåíÿòü
àíòèáàêòåðèàëüíûå àãåíòû, ïðîòèâ êîòîðûõ êëîñò-
ðèäèè íå èìåþò óñòîé÷èâîñòè.

Ââèäó òîãî ÷òî, âîçáóäèòåëè êëîñòðèäèîçîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ïîñòîÿííûìè îáèòàòåëÿìè ïèùåâàðèòåëüíîãî
òðàêòà ïòèö çàòðóäíåíà èõ äèàãíîñòèêà. Ïîìèìî ýòî-
ãî, ïðîòåêàíèå êëîñòðèäèîçîâ âîçìîæíî â ñóáêëèíè-
÷åñêîé ôîðìå, ïðè êîòîðîé çàòðóäíåíî äèôôåðåíöè-
ðîâàòü îò äðóãèõ çàáîëåâàíèé. Íåìàëîâàæíûì àñïåê-
òîì â áîðüáå ñ êëîñòðèäèîçàìè è äðóãèìè áàêòåðè-

àëüíûìè çàáîëåâàíèÿìè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ óòèëèçàöèÿ òóøåê
ïòèö, â òîì ÷èñëå ïðè âñïûøêå çàáîëåâàíèé, ê ïðèìåðó ãðèïïå
ïòèö. Âî Ôðàíöèè â ðàìêàõ áûñòðîé óòèëèçàöèè òóøåê ïòèö, áûëî
ðåøåíî ïðîâåñòè èõ çàõîðîíåíèå. Ïðè äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè
â ìåñòàõ óòèëèçàöèè íà ïðîòÿæåíèè 9-òè ìåñÿöåâ áûëè îáíàðóæå-
íû êëîñòðèäèè [8].

 Ñîâðåìåííûå ïîäõîäû â áîðüáå ñ çàáîëåâàíèÿìè îáóñëîâëåí-
íûìè âîçáóäèòåëÿìè êëîñòðèäèîçîâ ðàçðàáîòàíû îòå÷åñòâåííû-
ìè è çàðóáåæííûìè èññëåäîâàòåëÿìè. Òàê Ëàïòåâ Ã. è äð. ïðåäëà-
ãàþò èñïîëüçîâàòü ìåòàïðîáèîòèê "ÀíòèÊëîñ", ñîäåðæàùèé ïðî-
áèîòè÷åñêèå ìèêðîîðãàíèçìû ñ âûðàæåííûìè àíòàãîíèñòè÷åñ-
êèìè ñâîéñòâàìè. Íåéòðàëèçàöèþ òîêñèíîâ äàííûé êîëëåêòèâ
ðåêîìåíäóåò ïðîâîäèòü, èñïîëüçóÿ äèàòîìèò (ñîðáåíò) "Çàñëîí"
[7]. Ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé âî ãëàâå ñ Êàøêîâñêîé Ë.Ì. è äð. â
ñâîåé ðàáîòå ïðè èñïûòàíèè ïîëèïåïòèäíîãî àíòèáèîòèêà "Íîçè-
ôîð", ñîîáùàþò î 100% òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðè
êëîñòðèäèîçå ïòèö [5]. Êîìïàíèÿ Huvepharma Inc. ðàçðàáîòàëà
èííîâàöèîííóþ âàêöèíó (AVERT NE) äëÿ áîðüáû ñ íåêðîòè÷åñ-
êèì ýíòåðèòîì, âûçâàííûì Clostridium perfringens òèïà À, ïîëó-
÷èâøàÿ ëèöåíçèþ â ÑØÀ, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî áðîéëåðîâ
âûðàùèâàåòñÿ áåç àíòèáèîòèêîâ [8].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû ñåìåéñòâà
Clostridiaceae, îõâàòûâàþùåãî 30 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèè, ñ óñòàíîâëåíèåì
ïàòîãåííûõ è òîêñèãåííûõ ñâîéñòâ, à òàêæå àíòèáèîòèêîðåçèñ-
òåíòíîñòè ýòèîëîãè÷åñêèõ çíà÷èìûõ èçîëÿòîâ Clostridium
perfringens.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà áàçå ëàáîðàòîðèè äèàãíîñòèêè è

êîíòðîëÿ àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè âîçáóäèòåëåé íàèáîëåå êëè-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíîñòè èçîëÿòîâ Cl.
perfringens (n=87) â ïðîöåíòàõ
Fig. 1. The structure of antibiotic resistance of Cl. perfringens
isolates (n=87) as a percentage
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íè÷åñêè çíà÷èìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ
ÔÃÁÍÓ ÔÍÖ ÂÈÝÂ ÐÀÍ â 2022–2024 ãã. Ïðîâåäåíèå
èññëåäîâàíèé áûëî ðåàëèçîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðóòèí-
íûõ áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 26503-85
"Ìåòîäû ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè êëîñòðèäèîçîâ" [9,
10], öåëüþ êîòîðûõ áûëî âûäåëåíèå ÷èñòûõ êóëüòóð ìèêðî-
îðãàíèçìîâ íàèáîëåå ýòèîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ïòèöåâîäñòâà, à èìåííî ñåìåéñòâà Clostridiaceae
(êëîñòðèäèè). Ïðè ïðîâåäåíèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïèòàòåëüíûå ñðå-
äû: ìÿñî-ïåïòîííûé ïå÷åíî÷íûé áóëüîí, êîëóìáèéñêèé
àãàð, ñåðäå÷íî-ìîçãîâîé àãàð, ìÿñî-ïåïòîííûé àãàð (ÌÏÀ),
ìÿñî-ïåïòîííûé áóëüîí (ÌÏÁ), áóëüîí Õîòòèíãåðà è ò.ä.
ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "Himedia" (Èíäèÿ) è ôèðìû "Oxoid"
(Âåëèêîáðèòàíèÿ). Âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ âûïîëíÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìàññ-ñïåêòðî-
ìåòðèè (Maldi-Tof) ñîãëàñíî "Ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì ïî
èäåíòèôèêàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìàññ-ñïåê-
òðîìåòðà MALDI Biotyper ïðè èññëåäîâàíèè ïðîäîâîëü-
ñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ" (îäîáðåíû ÍÒÑ
Ðîññåëüõîçíàäçîðà îò 03.04.2014 ã.). Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ
ðàáîòû áûëî ïðîèññëåäîâàíî 2754 îáðàçöà. Â êà÷åñòâå
êëèíè÷åñêîãî è ñåêöèîííîãî ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ
èñïîëüçîâàëèñü îðãàíû âûíóæäåííî óáèòûõ è/èëè ïàâøåé
ïòèöû (ãóñü, áðîéëåðû, êóðèöà-íåñóøêà, óòêà, èíäåéêà), à
èìåííî: êóñî÷êè ïå÷åíè, ñåëåçåíêè, ïî÷êè, ñåðäå÷íîé ìûø-
öû, ëåãêîãî, ëèìôàòè÷åñêèå óçëû, ìûøå÷íûå òêàíè, ãîëîâ-
íîãî ìîçãà, ñóñòàâû, ÿéöåâîä, êëîàêàëüíûå ñìûâû, ñìûâû ñ
ðîòîâîé è íîñîâîé ïîëîñòè è ò.ä. ïîëó÷åííûõ ñ Îðëîâñêîé,
Òâåðñêîé, Íîâãîðîäñêîé, Íèæåãîðîäñêîé, Ìîñêîâñêîé,
Êàëóæñêîé, ×åëÿáèíñêîé, Ïåíçåíñêîé, Òàìáîâñêîé, Âîë-
ãîãðàäñêîé, Êåìåðîâñêîé, Îðåíáóðãñêîé, ßðîñëàâñêîé,
Ëåíèíãðàäñêîé, Ñâåðäëîâñêîé, Òâåðñêîé, Ðîñòîâñêîé, Òþ-
ìåíñêîé, Âëàäèìèðñêîé, Îìñêîé, Áåëãîðîäñêîé îáëàñòåé,
Ðåñïóáëèê Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ, Áàøêîðòîñòàí, Òàòàð-
ñòàí, ×óâàøèÿ, Ìîðäîâèÿ, ã. Ìîñêâà, Àëòàéñêîãî, Êðàñíî-
äàðñêîãî, Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ.

Îïðåäåëåíèå ïàòîãåííûõ è òîêñèãåííûõ ñâîéñòâ èçîëÿ-
òîâ êëîñòðèäèè ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàáîðàòîð-
íûõ æèâîòíûõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêè
ïîäêîæíîãî, âíóòðèìûøå÷íîãî è/èëè âíóòðèáðþøèííîé
èíúåêöèè ñóòî÷íîé æèâîé êóëüòóðû âîçáóäèòåëÿ. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïàòîãåííîñòè èñïûòóåìûõ êóëüòóð â êà÷åñòâå áèî-

ëîãè÷åñêîé ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü áåëûå ìûøè ìàññîé
16–18 ã. è/èëè 7-äíåâíûå öûïëÿòà ïî 2 ãîëîâû íà êàæäûé
øòàìì. Íàáëþäåíèå çà æèâîòíûìè ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 7
äíåé èëè äî ìîìåíòà ãèáåëè è/èëè äî ìîìåíòà ðàçâèòèÿ
êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé çàáîëåâàíèÿ. Â ñëó-
÷àå åñëè ôèêñèðîâàëàñü ãèáåëü îáîèõ ïîäîïûòíûõ, êóëüòó-
ðà ïðèçíàâàëàñü ïàòîãåííîé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêñèãåííûõ
ñâîéñòâ êëîñòðèäèè èñïîëüçîâàëîñü ñîäåðæèìîå êèøå÷íè-
êà ïàâøåé ïòèöû è\èëè ôèëüòðàòû êóëüòóð. Ïðè ïîñòàíîâêå
ðåàêöèè íà ìûøàõ ðåçóëüòàòû îöåíèâàëèñü ïî ãèáåëè èëè
âûæèâàíèþ æèâîòíûõ, îáðàáîòàííûõ ñìåñüþ ñûâîðîòîê è
òîêñèíà [10].

Îïðåäåëåíèå àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëüíîñòè êóëüòóð
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÓÊ
4.2.1890-04 "Îïðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì". Â õîäå ðåàëèçà-
öèè íàó÷íîé ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû àíòèáàêòåðèàëü-
íûå ïðåïàðàòû ðàçëè÷íûõ ãðóïï. Â õîäå ðåàëèçàöèè íàó÷-
íîé ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïà-
ðàòû ðàçëè÷íûõ ãðóïï ("HimediaLabs, Èíäèÿ): ìàêðîëèäîâ
(àçèòðîìèöèí 15 ìêã, êëàðèòðîìèöèí 15 ìêã, òèëîçèí 15
ìêã, ýðèòðîìèöèí 15 ìêã), ïåíèöèëëèíîâ (àìîêñèêëàâ 30
ìêã, àìîêñèöèëëèíó 30 ìêã, àìïèöèëëèí 25 ìêã, áåíçèëïå-
íèöèëëèíó 10 ìêã, äîêñèöèêëèíó 30 ìêã, ïîëèïåïòèäîâ
(áàöèòðàöèí 10 ìêã, ïîëèìèêñèí-Á 50 ìêã, õëîðàìôåíèêîë
30 ìêã), ãëèêîïåïòèäîâ (âàíêîìèöèíó 30 ìêã), àìèíîãëèêî-
çèäîâ (ãåíòàìèöèí 30 ìêã, êàíàìèöèí 30 ìêã, ñòðåïòîìè-
öèí 25 ìêã), ëèíêîçàìèäîâ (êëèíäàìèöèí 2 ìêã, ëèíêîìè-
öèí 10 ìêã), ôòîðõèíîëîíîâ (ëåâîôëîêñàöèí 5 ìêã, íîðô-
ëîêñàöèí 10 ìêã, îôëîêñàöèí 5 ìêã, ïåôëîêñàöèí 5 ìêã,
öèïðîôëîêñàöèí 30 ìêã, ýíðîôëîêñàöèí 10 ìêã), òåòðàöèê-
ëèíîâ (îêñèòåòðàöèêëèí 30 ìêã, 30 ìêã, õëîðòåòðàöèêëèí
30 ìêã), àíñàìèöèíîâ (ðèôàìïèöèí 15 ìêã), ñóëüôàíèëà-
ìèäîâ (ñóëüôàäèàçèí 100 ìêã, ñóëüôàôóðàçîë 300 ìêã),
öåôàëîñïîðèíîâ (öåôàçîëèí 30 ìêã, öåôàêëîð 30 ìêã, öåôà-
ëåêñèí 30 ìêã, öåôîòàêñèì 30 ìêã, öåôåïèì 30 ìêã, öåôî-
ïåðàçîí 75 ìêã, öåôïèðîì 30 ìêã, öåôòðèàêñîí 30 ìêã),
ïðîèçâîäíîé ôîñôîíîâîé êèñëîòû (ôîñôîìèöèí 50 ìêã).
Èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðåêîìåíäàöèÿìè CLSI è EUCAST.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèè áûëî ïîëó÷å-

íî 287 èçîëÿòà êëîñòðèäèè: Clostridium perfringens 87,
Clostridium tertium 68, Clostridium
sporogenes 60, Paraclostridium bifermentans
36, Clostridium butyricum 13, Clostridium
novyi 7, Clostridium paraputrificum 6,
Clostridium cadaveris 6, Clostridium
cochlearium 4, Clostridium spp. 4.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
ìîæíî óòâåðæäàòü î öèðêóëèðîâàíèè ñëå-
äóþùèõ âèäîâ ñåìåéñòâà Clostridiaceae
ñðåäè ïòèöû: Clostridium perfringens
30,8%, Clostridium tertium 24%,
Clostridium sporogenes 21,3%,
Paraclostridium bifermentans 13%,
Clostridium butyricum 4,6%, Clostridium
novyi 2,4%, Clostridium paraputrificum
2,1%, Clostridium cadaveris 2,1%,
Clostridium cochlearium 1,4%, Clostridium
spp. 1,4%.

Äàëüíåéøèé ýòàï ðàáîòû ñîñòîÿë â
îïðåäåëåíèè ïàòîãåííûõ è òîêñèãåííûõ
ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ øòàììîâ êëîñòðè-
äèè.
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Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì ïàòîãåííûìè ñâîéñòâà-
ìè îáëàäàëè 14,6% (n=42) ïðåäñòàâëåííûå âñå èçîëÿòàìè
Cl. perfringens. Òîêñèãåííûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàëè 28 èçî-
ëÿòîâ êëîñòðèäèè, ñðåäè êîòîðûõ 21 Cl. perfringens è 7 Cl.
novyi.

 Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì ïðåäñòàâëåííûì íà ðè-
ñóíêå 1 óñòàíîâëåíà óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáèîòèêàì ó 96,6%
èçîëÿòîâ Cl. perfringens ê îêñèòåòðàöèêëèíó, 93,1% – ïîëè-
ìèêñèíó – Â, 91% – õëîðòåòðàöèêëèíó, 90,8% ê êàíàìèöèíó
è ñòðåïòîìèöèíó, 87,4% – ñóëüôàôóðàçîëó, äîêñèöèêëèíó è
öåôàïåðàçîíó, 82,8% – ñóëüôàäèàçèíó, öåôïèðîìó – 81,6%,
78,2% – ôîñôîìèöèíó, 78% – öåôåïèìó è öåôàêëîðó, 73,6%
– íîðôëîêñàöèíó, 72% – ëèíêîìèöèíó, 65,5% – öåôîêñèòè-
íó, 65% – àçèòðîìèöèíó è àìîêñèêëàâó, 64,4% – õëîðàìôå-
íèêîëó, 61% – àìïèöèëëèíó, 57,5% – öåôàëåêñèíó è áàöèò-
ðàöèíó, 52% – öåôîòàêñèìó, 48,3% – ëåâîôëîêñàöèíó è
öåôòðèàêñîíó, 44% – ýðèòðîìèöèíó, 40,2% – ïåôëîêñàöè-
íó, 40% – ãåíòàìèöèíó è ðèôàìïèöèíó, 39,1% – ýðèòðîìè-
öèíó, 31% – öåôàçîëèíó, 26,4% – îôëîêñàöèíó è êëèíäàìè-
öèíó, 26% – ýíðîôëîêñàöèíó, 23% – êëàðèòðîìèöèíó è
áåíçèëïåíèöèëëèíó, 21,8% – àìîêñèöèëëèíó, 18% – âàíêî-
ìèöèíó, 17,2% – öèïðîôëîêñàöèíó.

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìåñò ëîêàëèçàöèè êëîñòðèäèè
âûäåëåííûõ îò ïòèö ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì â òàáëèöå 1 â îáðàçöàõ
ïå÷åíè âûäåëåíû ñëåäóþùèå âèäû êëîñòðèäèè – Clostridium
novyi, Paraclostridium bifermentans, Clostridium perfringens,
Clostridium tertium, Clostridium sporogenes, Clostridium
paraputrificum, Clostridium cochlearium; â ñåðäöå –
Paraclostridium bifermentans, Clostridium tertium, Clostridium
sporogenes; æåëòî÷íîì ìåøêå – Paraclostridium bifermentans,
Clostridium tertium, Clostridium sporogenes; ñåëåçåíêå –
Clostridium perfringens, Clostridium sporogenes; ëåãêîì –
Clostridium tertium; òîíêîì è òîëñòîì îòäàõ êèøå÷íèêà –
Clostridium novyi, Paraclostridium bifermentans, Clostridium
perfringens, Clostridium tertium, Clostridium sporogenes,
Clostridium butyricum, Clostridium cadaveris, Clostridium
cochlearium, Clostridium spp.; ÿéöåâîäå – Clostridium tertium,
Clostridium sporogenes; êîðìå – Clostridium novyi,
Paraclostridium bifermentans, Clostridium perfringens,
Clostridium tertium; ôàáðèöèåâîé áóðñå – Clostridium
paraputrificum.

Çàêëþ÷åíèå
Áëàãîäàðÿ ïîëó÷åííûì äàííûì óñòàíîâëåíà ñòðóêòóðà

öèðêóëèðóþùèõ èçîëÿòîâ êëîñòðèäèè ïòèö ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíîâ Ðîññèè. Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ, ïî ìåñòàì
ëîêàëèçàöèè, îòìå÷àåòñÿ â òîíêîì è òîëñòîì îòäåëàõ êè-
øå÷íèêà Clostridium novyi, Paraclostridium bifermentans,
Clostridium perfringens, Clostridium tertium, Clostridium
sporogenes, Clostridium butyricum, Clostridium cadaveris,
Clostridium cochlearium, Clostridium spp.; â ïå÷åíè Clostridium
novyi, Paraclostridium bifermentans, Clostridium perfringens,
Clostridium tertium, Clostridium sporogenes, Clostridium
paraputrificum, Clostridium cochlearium; â ñåðäöå –
Paraclostridium bifermentans, Clostridium tertium, Clostridium
sporogenes; æåëòî÷íîì ìåøêå – Paraclostridium bifermentans,
Clostridium tertium, Clostridium sporogenes; ñåëåçåíêå –
Clostridium perfringens, Clostridium sporogenes; ëåãêîì –
Clostridium tertium. Ïîëèðåçèñòåíòíîñòü èçîëÿòîâ
Clostridium perfringens ïòèö óñòàíîâëåíà ê îêñèòåòðàöèêëè-
íó, ïîëèìèêñèíó – Â, õëîðòåòðàöèêëèíó, êàíàìèöèíó è
ñòðåïòîìèöèíó, ñóëüôàôóðàçîëó, äîêñèöèêëèíó è öåôàïå-
ðàçîíó, ñóëüôàäèàçèíó, öåôïèðîìó, ôîñôîìèöèíó, öåôåïè-
ìó è öåôàêëîðó, íîðôëîêñàöèíó, ëèíêîìèöèíó, öåôîêñèòè-
íó, àçèòðîìèöèíó è àìîêñèêëàâó, õëîðàìôåíèêîëó, àìïè-

öèëëèíó, öåôàëåêñèíó è áàöèòðàöèíó, öåôîòàêñèìó, ëåâîô-
ëîêñàöèíó è öåôòðèàêñîíó, ýðèòðîìèöèíó, ïåôëîêñàöèíó,
ãåíòàìèöèíó è ðèôàìïèöèíó, ýðèòðîìèöèíó, öåôàçîëèíó,
îôëîêñàöèíó è êëèíäàìèöèíó, ýíðîôëîêñàöèíó, êëàðèòðî-
ìèöèíó è áåíçèëïåíèöèëëèíó, àìîêñèöèëëèíó, âàíêîìè-
öèíó, öèïðîôëîêñàöèíó. Ïðè èçó÷åíèè ïàòîãåííûõ è òîê-
ñèãåííûõ ñâîéñòâ èçîëÿòîâ êëîñòðèäèè óñòàíîâëåíî 42 è 28
øòàììîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäà-
íèÿ Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ (ïðîåêò
¹ FGUG-2025-0003).
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Ãóëþêèí Ì.È., Õðèñòèàíîâñêèé Ï.È., Ïîíîìàðåâà È.Ñ., Ñòåïàíîâà Ò.Â., Áåëèìåíêî Â.Â.

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé óãëåâîäíîãî è ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó êîðîâ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû
Åíãàøåâ Ñ.Â., Íîâàê Ì.Ä., Íîâàê À.È., Åíãàøåâà Å.Ñ.

Áèîõèìè÷åñêèé, êëèíè÷åñêèé è àíòèîêñèäàíòíûé ñòàòóñ îâåö ïðè èñïîëüçîâàíèè â ïèòàíèè ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ æèðà
Áîãîëþáîâà Í.Â., Íåêðàñîâ Ð.Â., Ðûêîâ Ð.À.

Äèàãíîñòèêà ýïèçîîòèé è ôàêòîðû ðèñêà ëåéêîçà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2024 ãîäû
Ãåíäæèåâ À.ß., Ãóëþêèí Ì.È., Àáàêèí Ñ.Ñ., Óáóøèåâà À.Â.

Âëèÿíèå ãîìåîïàòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà ëàöèëèí íà ñèíõðîíèçàöèþ ïîëîâîé îõîòû êîðîâ â ÀÎ "Áîëüøååëàíñêîå" Óñîëüñêîãî ðàéîíà
Ãîðäååâà À.Ê., Àäóøèíîâ Ä.Ñ., Æåëòèêîâ À.È., Ëåôëåð Ò.Ô.

Âèðóñíàÿ äèàðåÿ ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà (Îáçîð ëèòåðàòóðû)
Ãóëþêèí À.Ì., Ìèùåíêî Â.À., Ãóëþêèí Ì.È., Ìèùåíêî À.Â.

Îöåíêà ïðîáèîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äðîææåé Kluyveromyces marxianus
Äîâûäåíêîâà Ì.Â., Àðòåìüåâà Î.À., Êîëîäèíà Å.Í., Íèêàíîâà Ä.À.

Ôàêòîðû ðèñêà êîíòàìèíàöèè êóëüòóð êëåòîê
Åãîðóøêèíà Å.È., Íåìèíóùàÿ Ë.À., Ñêîòíèêîâà Ò.À., Ìèùåíêî À.Â., Ãðèíü Ñ.À., Ñòàðöåâ Ä.À.

Êîððåêöèÿ ìåòàáîëèçìà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ â ïåðèíàòàëüíûé ïåðèîä
Åðûæåíñêàÿ Í.Ô.

Êîððåêöèÿ ìèêðîáèîìà öûïëÿò-áðîéëåðîâ
Çàçèìêî Ì.À., Çàáàøòà Í.Í., Ãîëîâêî Å.Í., Ëèñîâèöêàÿ Å.Ï., Ñèíåëüùèêîâà È.À.

Ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ áðóöåëëåçà, ìåòîäû îöåíêè èììóííîãî îòâåòà è çíà÷åíèå ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè
Çàõàðîâà Î.È., Êîêîëîâà Ë.Ì. Ãàâðèëüåâà Ë.Þ. Ðóìÿíöåâà Ò.Ä., Ôåäîðîâà Ï.Í.

Ìîðôî-áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äðîææåé Rhodotorula mucilaginosa
Êîëîäèíà Å.Í., Íèêàíîâà Ä.À., Äîâûäåíêîâà Ì.Â., Àðòåìüåâà Î.À., Ñîëèíà À.Þ.

Ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíàõ ïîðîñÿò ïðè ñàëüìîíåëëåçå, áàëàíòèäèîçå è èõ àññîöèàòèâíîì òå÷åíèè
Ìèðîíîâà Ë.Ï., Ìèðîíîâà À.À.

Èñïîëüçîâàíèå ñèëîñíîé ìàññû çåðíîâîãî ñîðãî â êîðìëåíèè äîéíûõ êîðîâ
Ïèëèïåíêî À.Â., Âîñòðîèëîâ À.Â., Ñàôîíîâ Â.À., Áîëüøàêîâ À.Ç.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñêåëåòíûõ ìûøö ïèùåâîãî çíà÷åíèÿ ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ
Ïîçÿáèí Ñ.Â., Ñòåïàíèøèí Â.Â., Áîðõóíîâà Å.Í., Êóçíåöîâà Ì.À.

Ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà èñêóññòâåííîå îñåìåíåíèå êðîëü÷èõ
Ïîïîâ Ä.Â., Èñàêîâà Ä.Ä., Êîñîâñêèé Ã.Þ.

Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ýëåìåíòíîãî ãîìåîñòàçà êîðîâ ìîëî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè
Ñèçîâà Å.À., Ìàðøèíñêàÿ Î.Â., Êàçàêîâà Ò.Â., ßóøåâà Å.Â.

Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ýíäîáèîíòíûõ èíôóçîðèé ó äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ ßêóòèè
Ñëåïöîâ Å.Ñ., Àëôåðîâ È.Â.

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè ìàñòèòà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìîé òåðàïèè
Ñòîëáîâà Î.À., Êóðòåêîâ Â.À., Ùåëîêîâà Â.À.

Àíàëèç ðåçèñòåíòíîñòè øòàììîâ ëàêòîáàöèëë ê ïðîòèâîìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì
Ôàáðèêàíòîâà Å.À., Ìàíäðûêà Å.Ä., Øàñòèí Ï.Í., Ëàèøåâöåâ À.È., Áîíäàðåâ À.ß.

Ñðàâíèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ ïîñëåðîäîâîãî ýíäîìåòðèòà ó ñîáàê
×åêðûøåâà Â.Â., Ëàðèí À.Ä.

Êëîñòðèäèîçíûé ïðîôèëü ïòèöû
Øàñòèí Ï.Í., Ñóïîâà À.Â., Ëàèøåâöåâ À.È., Õàáàðîâà À.Â., Ôàáðèêàíòîâà Å.À.
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