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Данные многочисленных иссле­
дований свидетельствуют о том, 
что скармливать кормосмеси 

экономически выгодно, так как в них 
можно включать корма собственного 
производства и тем самым сокращать 
затраты (удешевлять рацион) при вы­
ращивании поголовья. К тому же при 
применении кормосмесей заметно 
упрощается процесс раздачи кормов и 
повышается эффективность их исполь­
зования. Как показывает практика, при 
такой технологии кормления у молод­
няка крупного рогатого скота укрепля­
ется иммунитет, увеличивается прирост 
живой массы и, кроме того, улучшает­
ся качество мышечной ткани (Беляев-
ский Ю. И., 1981; Девяткин А. И., 1990; 
Радчиков  В. Ф., Цай  В. П., Гурин  В. К., 
2016).

Совершенствование кормовой ба­
зы предполагает не только заготовку 
больших объемов травяных и концен­
трированных кормов, но и применение 
вторичного растительного сырья — от­
ходов перерабатывающей промыш­
ленности. На предприятиях одним из 
источников пополнения кормовых ре­
сурсов может стать сухая картофельная 

мезга — остаток растертого картофеля, 
из которого с помощью воды извлекли 
крахмал.

Влажность свежей мезги составляет 
около 90 %. Свежая картофельная мез­
га  — водянистый, скоропортящийся 
продукт (требуется строительство спе­
циальных хранилищ). Учитывая не­
стабильность мезги при хранении, ее 
скармливают в день производства, не­
медленно консервируют или высуши­
вают. Для получения сухой картофель­
ной мезги необходимо применять спе­
циальное оборудование, что связано с 
дополнительными затратами на прио­
бретение, обслуживание установок и т. д.

В  1  кг свежей картофельной мезги 
содержится 0,11 кормовой единицы 
(к. ед.), около 1 г переваримого протеи­
на, 0,2 г кальция и 0,5 г фосфора. Один 
из способов консервирования свежей 
картофельной мезги  — силосование. 
Она хорошо силосуется при влажно­
сти 70–75 %. В 1 кг силосованной кар­
тофельной мезги содержится 23–25 % 
сухого вещества (СВ), 0,25–0,27 к. ед., 
1,5–2  г переваримого протеина, 0,2  г 
кальция и 0,4 г фосфора. Силосован­
ную мезгу скармливают крупному ро­

гатому скоту: коровам  — из расчета 
10–15 кг на голову в сутки, молодняку 
старше года и нетелям — по 8–10 кг, те­
лятам до года — 5–6 кг, бычкам на от­
корме — 20–25 кг (Радчиков В. Ф., Са-
ханчук А. И., Цай В. П. и др., 2020). Мезга 
бедна минеральными веществами, по­
этому в кормосмесь с большим содер­
жанием этой добавки следует включать 
макро- и микроэлементы.

Для повышения экономической эф­
фективности применения картофель­
ную мезгу механически обезвоживают 
и высушивают до тех пор, пока в  ней 
не останется 12% влаги.. Продукт пред­
ставляет собой хлопьевидную массу се­
рого или серо-коричневого цвета. Пос­
ле переработки в нем остается 3–6 % 
сухих веществ от их массы в исходном 
сырье. Норма ввода сухой картофель­
ной мезги 12 %-й влажности  — 8,88  т 
на 1 т сухого корма. Себестоимость 1 т 
сухой картофельной мезги  — около 
70 бел. руб. (1957,05 рос. руб. по курсу 
на 28.05.2024 г.).

По результатам исследований уста­
новлено, что энергетическая цен­
ность 1 кг СВ сухой картофельной мез­
ги составляет 12,85 МДж и 1,11 к. ед., 
а энергетическая ценность 1 кг сухой 
картофельной мезги  — соответствен­
но 11,7 МДж и 1,01 к. ед. Коэффици­
ент переваримости содержащегося в 
сухой картофельной мезге протеина — 
53,92, жира — 29,5, безазотистых экс­
трактивных веществ — 89,54 (Евтушев-
ская Л. В., Ловкис З. В., 2021).

Белок картофельной мезги биологи­
чески высокоценный: в его состав вхо­
дят незаменимые аминокислоты лизин, 
метионин, фенилаланин, валин, трео­
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нин, изолейцин, лейцин, аргинин и 
гистидин. Сухой картофельной мезгой 
можно заменять часть зерна в комби­
кормах. При этом их питательная цен­
ность не снизится.

Анализ данных, опубликованных в 
открытых источниках, свидетельству­
ет о том, что в Беларуси исследования 
по скармливанию бычкам полнора­
ционных кормосмесей с сухой карто­
фельной мезгой практически не про­
водили. Следовательно, необходимо 
определить норму ввода этой кормо­
вой добавки в комбикорма в заключи­
тельный период откорма, а кроме того, 
оценить зоотехническую и экономи­
ческую эффективность использования 
таких комбикормов в полнорационных 
кормосмесях для молодняка, выращи­
ваемого на мясо.

Сотрудники лаборатории кормления 
и физиологии питания крупного рога­
того скота НПЦ НАН Беларуси по жи­
вотноводству провели научно-хозяй­
ственный эксперимент, по результатам 
которого рассчитали оптимальную до­
лю сухой картофельной мезги в комби­
корме КР-3 с целью его скармливания 
в составе рациона на основе высоко­
качественных травяных кормов.

Бычков черно-пестрой породы раз­
делили на три группы — контрольную 

и две опытные — по десять голов в каж­
дой. Продолжительность эксперимен­
та — 90 дней. Все подопытные живот­
ные получали полнорационную кор­
мосмесь согласно нормам кормления 
крупного рогатого скота (Попков Н. А., 
Радчиков  В. Ф., Саханчук  А. И. и др., 
2011).

Различия заключались в том, что мо­
лодняк контрольной группы потреблял 
принятый в хозяйстве основной рацион 
и стандартный комбикорм марки КР-3, 
а сверстники первой и второй опытных 
групп  — разработанные нами основ­
ные рационы и комбикорма, в которых 
часть зерна заменили сухой картофель­
ной мезгой (10 и 20 % соответственно). 
Рецепты комбикормов создавали с 
учетом потребности молодняка в пи­
тательных веществах и данных хими­
ческого анализа компонентов рациона.

Экспериментальные комбикорма 
включали в кормосмеси (для каждой 
группы их готовили индивидуально) 
на заключительном этапе выращива­
ния. Животных содержали по беспри­
вязной технологии. Во всех группах 
фронт кормления и поения, а также па­
раметры микроклимата были одинако­
выми. В основной рацион входили объ­
емистые корма (сенаж, силос, зеленая 
провяленная масса) и комбикорм.

Показатели, характеризующие со­
став и питательность кормосмесей для 
бычков контрольной и опытных групп, 
представлены в таблице 1.

В процессе исследования использо­
вали зоотехнический, биохимический и 
математический методы анализа. Циф­
ровой материал обработали биометри­
чески по П. Ф. Рокицкому (1973).

В ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» мы 
провели мониторинг уровня и качества 
кормления молодняка крупного рога­
того скота в заключительный период 
откорма, отобрали образцы основных 
кормов и определили их химический 
состав. На основе полученных данных 
для животных опытных групп разра­
ботали комбикорма, в которых часть 
ячменя заменили сухой картофельной 
мезгой.

Фактическое потребление кормов 
определяли путем проведения кон­
трольных кормлений. В структуру ра­
циона для бычков контрольной груп­
пы входило кукурузного силоса боль­
ше (33,8 %), а в структуру кормосмесей 
для аналогов первой и второй опытных 
групп — меньше (соответственно 11,8 
и 11,9 %). Разница между содержанием 
комбикормов в рационах для молод­
няка контрольной и опытных групп 
составила соответственно 2,6 и 3 про­

Таблица 1
Рацион для молодняка крупного рогатого скота на откорме

Показатель
Группа

контрольная
опытная

первая вторая

Компонент рациона

Ед. измерения кг % кг % кг %

Зеленая масса многолетних трав 5,3 12,3 4,5 10,1 4,4 10,1

Силос кукурузный 8,4 33,8 3 11,8 3 11,9

Комбикорм 2,1 33,4 2 30,8 2 30,4

Сенаж разнотравный 2,2 20,5 5,2 47,3 5,1 47,6

Питательность рациона

К. ед. 6,5 6,62 6,58

ОЭ, МДж 67,2 64,8 64,5

СВ, г 6536 6737 6736

Протеин, г:

  сырой 828 858 851

  переваримый 600 610 603

  расщепляемый в рубце 666 699 693

  не расщепляемый в рубце 161 159 157

Сырой жир, г 196 205 203

Сырая клетчатка, г 1319 1535 1537

Безазотистые экстрактивные вещества, г 3794 3661 3670

Крахмал, г 1368 1005 1014

Сахара, г 239 213 205

Кальций, г 43 51 51

Фосфор, г 26,6 26,8 26,4

Примечание. ОЭ — обменная энергия.
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центных пункта (п. п.). В кормосмесях 
для животных первой и второй опыт­
ных групп доля разнотравного сенажа 
оказалась выше, чем в кормосмеси для 
аналогов контрольной группы, соответ­
ственно на 26,8 и 27,1 п. п.

Использование разных по составу 
комбикормов незначительно повлияло 
на питательность рационов: показатель 
варьировал от 6,5 к. ед. (контрольная 
группа) до 6,6 к. ед. (опытные группы). 
В кормосмеси для бычков контрольной 
группы концентрация энергии оказа­
лась выше, чем в кормосмесях для ана­
логов опытных групп, в среднем на 
2 МДж.

Ввод в рацион разработанных на­
ми комбикормов не повлиял на 
расщепляемость протеина в организме 
молодняка (81 %). Установлено, что в 
опытных группах потребление крахма­
ла и сахаров снизилось соответственно 
на 26 и 11–14 %. Различия обусловле­
ны тем, что бычки опытных групп по­
лучали комбикорма, содержащие су­
хую картофельную мезгу, а сверстникам 
контрольной группы задавали больше 
кукурузного силоса. По потреблению 
других питательных и минеральных ве­
ществ существенных различий в груп­
пах не выявили.

В  1  кг СВ  полнорационной смеси 
концентрация ОЭ составляла 10 МДж, 
энергопротеиновое отношение — 0,2, 
коэффициент использования энергии 
на поддержание жизни  — 0,7. В  руб­
це молодняка контрольной группы ба­
ланс азота был отрицательным (–1,2 г), 
первой опытной  — положительным 
(+0,1  г), второй опытной  — равным 
нулю.

Важные показатели, по которым 
оценивают эффективность исполь­
зуемых кормосмесей и их компонен­
тов, — данные гематологического ана­
лиза. Например, по морфо-биохими­
ческому составу крови определяют, 
насколько рацион физиологически 
обоснован. Было установлено, что в 
крови бычков, в заключительный пе­
риод откорма получавших полнораци­
онную кормосмесь с сухой картофель­
ной мезгой, концентрация гемоглоби­
на увеличилась на 2,6% (при вводе в 
рацион 10 % кормовой добавки) и на 
0,4 % (при вводе в рацион 20 % кормо­
вой добавки).

Отмечено, что скармливание молод­
няку экспериментальных кормосмесей 
положительно сказалось и на других ге­

матологических показателях. По уров­
ню мочевины в крови оценивают ка­
чество белкового обмена, использова­
ние азотистых веществ в рубце, а так­
же сбалансированность рационов по 
энергии и протеину. В  крови бычков 
первой опытной группы содержалось 
на 16,3 % меньше мочевины, чем в кро­
ви сверстников контрольной группы. 
Уровень кальция и фосфора был вы­
ше в крови животных первой и второй 
опытных групп соответственно на 9,6 и 
7,4 % и на 6,4 и 1,2 % по сравнению с та­
кими же показателями крови аналогов 
контрольной группы.

Данные анализа свидетельству­
ют о том, что в крови животных, по­
лучавших стандартный комбикорм 
и потреблявших кормосмесь с сухой 
картофельной мезгой, концентрация 
лейкоцитов (11,43–14,37 106/мл), эри­
троцитов (4,11–4,7 109/мл), холесте­
рина (0,16–0,21 ммоль/л), аланинами­
нотрансферазы (27,53–28,9  ммоль/л) 
и аспартатаминотрансферазы (19,87–
2,03  ммоль/л) находилась в пределах 
физиологической нормы.

Показатели, характеризующие про­
дуктивность молодняка крупного рога­
того скота на откорме, а также затраты 
корма на 1 кг прироста живой массы, 
представлены в таблице 2.

Скармливание в составе полнора­
ционных кормосмесей комбикормов 
с сухой картофельной мезгой поло­
жительно сказалось на интенсивности 
роста животных. По среднесуточному 
приросту живой массы бычки первой 
и второй опытных групп превосходили 
сверстников контрольной соответст­
венно на 49 г, или на 5,3 %, и на 24 г, 
или на 2,7 %, а по абсолютному приро­
сту живой массы за период исследова­
ния — соответственно на 4,4 и 2,2 кг. 
При этом в первой и во второй опыт­
ных группах затраты кормов на получе­

ние прироста живой массы снизились 
соответственно на 3,3 и 1,4 % по сравне­
нию с аналогичным показателем, заре­
гистрированным в контрольной груп­
пе. Отмечено, что в контрольной груп­
пе на 1 кг прироста живой массы было 
затрачено 73 МДж ОЭ, в первой опыт­
ной — 67 МДж ОЭ, а во второй опыт­
ной — 68 МДж ОЭ.

Стоимость суточного рациона и се­
бестоимость произведенной продук­
ции  — наиболее значимые экономи­
ческие показатели, по которым опре­
деляют эффективность использования 
кормосмесей и кормовых добавок. По 
результатам эксперимента установлено, 
что стоимость суточного рациона для 
животных всех групп была одинако­
вой, однако продуктивность молодня­
ка, потреблявшего комбикорм с сухой 
картофельной мезгой, оказалась выше, 
чем продуктивность сверстников, полу­
чавших стандартный комбикорм. По­
этому себестоимость продукции в пер­
вой опытной группе была ниже, чем в 
контрольной.

Расчеты показали, что за период 
научно-хозяйственного эксперимен­
та, то есть за 90 дней, в первой опыт­
ной группе прибыль была эквивалент­
ной 399 долл. Увеличение в комбикор­
ме доли сухой картофельной мезги до 
20 % не дало предполагаемого эконо­
мического эффекта и не привело к су­
щественному росту дохода: во второй 
опытной группе прибыль была экви­
валентной 291 долл.

Таким образом, можно сделать вывод 
о том, что скармливание комбикорма, 
содержащего сухую картофельную мез­
гу и минералы в рекомендованной до­
зе, способствует поддержанию здоровья 
бычков, повышению интенсивности 
их роста и снижению затрат кормов на 
прирост живой массы.	  ЖР11'2024

Республика Беларусь

Таблица 2
Продуктивность молодняка крупного рогатого скота

Показатель
Группа

контрольная
опытная

первая вторая

Живая масса, кг:

  в начале опыта 225,1 223,9 227,2

  в конце опыта 307,8 311 312,1

Прирост живой массы:

  валовой, кг 82,7 87,1 84,9

  среднесуточный, г 919 968 943

Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы, к. ед.

7,07 6,84 6,98
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При синдроме инсулинорезистент­
ности клетки организма коровы 
игнорируют инсулин и не пропус­

кают внутрь глюкозу. В результате органы 
и ткани не получают необходимого пита­
ния, в крови сохраняется высокий уровень 
глюкозы, а поджелудочная железа продол­
жает с избытком синтезировать инсулин.

Сниженная инсулиновая реактивность 
тканей может быть спровоцирована мно­
гими факторами. В организме новотельных 
коров нередко развиваются различные вос­
палительные процессы (заболевания конеч­
ностей, эндометрит, гепатозы). В этот пе­
риод у животных усиливается мобилизация 
жира с образованием большого количества 
жирных кислот.

Жирные кислоты активизируют рецепто­
ры врожденного иммунитета (толл-рецепто­
ры), которые, в свою очередь, запускают вос­
палительный процесс. Он поддерживается 
постоянной секрецией в организме белковых 
молекул (цитокинов). Инсулинпродуцирую­
щие и инсулинзависимые органы вовлекают­
ся в этот самоподдерживающийся процесс, 
что приводит к снижению секреции инсули­
на, гибели клеток поджелудочной железы и 
возникновению инсулинорезистентности.

Пусковым механизмом для развития са­
харного диабета у коров может стать стресс. 

Автоматизация доения, навозоудаления и 
других процессов на ферме создает предпо­
сылки к появлению целого ряда факторов 
(шум от работы механизмов, перемещение 
коров в доильный зал и обратно, формиро­
вание технологических групп, проведение 
ветеринарных мероприятий), способных 
ввести животное в состояние технологиче­
ского стресса. Выработка гормонов стрес­
са (кортизола, глюкокортикоидов) ускоря­
ет синтез глюкозы в печени и замедляет ее 
захват тканями. Под действием этих гормо­
нов уровень глюкозы в крови животных воз­
растает, что приводит к развитию гипергли­
кемии.

Стресс могут вызвать отел, различные 
послеродовые осложнения и отрицатель­
ный энергетический баланс. Продуктив­
ность коров с каждым днем увеличивается, 
потребность в питательных веществах воз­
растает в разы, так как нужно обеспечить не 
только высокие удои, но и восстановить ор­
ганизм в целом.

Именно в этот момент включаются внут­
ренние резервы, коровы начинают активно 
использовать собственные жировые депо в 
качестве источника энергии. Жировая ткань 
вырабатывает большое количество гормо­
нов, в частности лептина. Чем больше мо­
билизуется жира, тем выше уровень гормо­
нов, которые блокируют производство ин­
сулина и приводят к развитию инсулиноре­
зистентности.

Одно из наиболее частых осложнений у 
коров в сухостойный и новотельный перио­
ды — кетоз. Это заболевание также играет 
значительную роль в развитии инсулино­
резистентности. С 4‑й по 6‑ю неделю после 
отела у высокопродуктивных коров развива­
ется кетоз первого типа. Он характеризуется 
высоким уровнем кетоновых тел и жирных 
кислот в сыворотке крови при низком уров­
не глюкозы и сохранении функции печени.

Кетоз второго типа является патологиче­
ским и связан с гепатозом печени, вызван­
ным ожирением. Он развивается в первые 
15 дней лактации и чаще всего встречается 
у животных, упитанность которых в период 

позднего сухостоя превышала 4 балла. Уро­
вень кетоновых тел и глюкозы высокий.

Решение проблемы инсулинорези­
стентности состоит в правильном кормле­
нии сухостойных коров, контроле состоя­
ния их здоровья и упитанности, исследо­
вании уровня кетоновых тел и глюкозы в 
сыворотке крови новотельных коров на 10–
20‑й день после отела, а также в медицин­
ской и кормовой профилактике.

В качестве глюкопластичного компонен­
та для профилактики инсулинорезистент­
ности рекомендуем в транзитный пери­
од скармливать энергетическую кормовую 
добавку ПРОПИЛЕНГЛИКОЛЬ АКТИВ  
(содержание пропиленгликоля — 62 %, энер­
гетическая ценность — 14,2 МДж/кг).

ПРОПИЛЕНГЛИКОЛЬ АКТИВ спо­
собствует глюконеогенезу, а именно:
•	 метаболизируется в пропионат (основной 

прекурсор глюкозы) преимущественно 
в рубце, может напрямую переноситься 
в цикл Кребса (процесс преобразования 
веществ в энергию);

•	 снижает риск развития кетоза и жировой 
дистрофии печени;

•	 увеличивает молочную продуктивность 
коровы на 2–4 л в сутки;

•	 оказывает позитивный эффект на микро­
флору рубца;

•	 повышает аппетит и увеличивает потреб­
ление сухого вещества корма;

•	 предупреждает чрезмерное снижение 
массы тела после отела.
Рекомендуем включать ПРОПИЛЕН­

ГЛИКОЛЬ АКТИВ в рацион в транзитный 
период (три недели до отела и три недели пос­
ле него). Добавку следует вводить в рацион 
животных постепенно, в течение 5–7 дней. 
Смешивать с зернофуражом так, чтобы с су­
точной нормой концентратов коровы полу­
чали суточную норму кормовой добавки.

Инсулинорезистентность — это защит­
ная реакция организма на влияние пато­
логических факторов. Профилактика забо­
леваний и своевременная энергетическая 
подпитка сухостойных и новотельных ко­
ров поможет избежать тяжелых последст­
вий и сохранить плановую продуктивность 
молочного стада.� ЖР

АО «Капитал-ПРОК»
Телефон бесплатной горячей линии: 

8‑800‑3‑200‑888
prok.ru, agrovit87.ru

Гипергликемия у коров в транзитный период — часто возникающая 
проблема на молочных предприятиях. При критических показателях 
уровня глюкозы в крови животные впадают в гликемическую кому 
с непредсказуемыми последствиями. Улучшить состояние здоровья 
коров и избежать потерь продуктивности помогают своевременные 
профилактические мероприятия.

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

Инсулинорезистентность: поддерживаем 
здоровье коров в транзитный период
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В приоритете —  
работа на результат
Животноводство включает в себя 

большое количество производствен­
ных участков, технологических схем, 
протоколов, регулярных процессов. 
Один из них — кормление. В структу­
ре себестоимости единицы продукции 
корма занимают более 60 %, и в зави­
симости от правильно составленных 
рационов кормления и качества ос­
новных кормов складываются общие 
экономические показатели.

Большой практический опыт поз­
волил компании активно развивать 
такие направления, как производ­
ство премиксов и травосмесей. Так, 
в 2023 г. мы расширили производст­
венные мощности, запустив совре­
менный производственно-складской 

комплекс РК-Премикс, на котором 
изготовляют премиксы LIVE COW 
и комплексные кормовые продукты 
SYSTEMS. В  этом  же году была за­
вершена глубокая модернизация тех­
нологической площадки по производ­
ству травосмесей VERDANA.

За 14 лет работы с нашими партне­
рами мы достигли существенных ре­
зультатов: мы принимаем активное 
участие в кормлении более 200  тыс. 
коров, ежедневно обеспечивая ра­
ционы необходимыми компонента­
ми. Размер посевных площадей, где 
используются произведенные нами 
травосмеси, превышает 100 тыс. га.

Каждый день мы работаем над тем, 
чтобы животноводство интенсивно 
развивалось, применяя наши техно­
логии. Мы решаем поставленные про­
изводством задачи, проводим аудиты, 
составляем рекомендации, рассчиты­
ваем рационы, отбираем пробы кор­
мов для исследований. И мы видим, 
как наша деятельность позволяет до­
стигать высоких производственных и 
экономических результатов на пред­
приятиях.

Честный премикс —  
принцип, а не опция
На конкурентном рынке всегда су­

ществует соблазн пойти на компро­
мисс: заменить качественный ком­
понент более дешевым, «адаптиро­
вать» состав под тендер или сокра­
тить сопровождение после продажи. 
Мы убеждены в том, что такая прак­
тика недопустима. Если компонент 
указан в составе нашего продукта, он 
там присутствует. Если в проекте за­
фиксирована схема работы, она будет 
выполнена в полном объеме.

Для нас принципиально, чтобы 
партнер был уверен: он получает имен­
но то, на что рассчитывает. Такой под­
ход не всегда позволяет предложить 
минимальную цену на старте, однако 

История группы компаний 
«РегионКорма» началась 
в 2011 г. С первых дней 
усилия команды направлены 
на формирование 
результативного 
сотрудничества 
с сельхозпроизводителями. 
Ключевым критерием всегда 
было и остается достижение 
устойчивых показателей 
на производстве.

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

Кормление как партнерство

Стратегии, направленные на результат
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он неизменно приносит положитель­
ные результаты в работе. И  именно 
по этому критерию нас оценивают те, 
кто выбирает долгосрочное сотрудни­
чество.

Оснащенный современным обору­
дованием и лабораторией производст­
венный комплекс ГК «РегионКорма» 
соответствует международным стан­
дартам качества. Предприятие выпу­
скает витаминно-минеральные смеси 
и белково-витаминные концентраты 
только для молочного скотоводства, 
а значит, риск попадания неподходя­
щих компонентов полностью исклю­
чен. Узкая специализация позволя­
ет адаптировать процессы под кон­
кретные задачи отрасли, повышая 
точность и стабильность результата. 
Строгий контроль качества ведет­
ся на всех этапах производственного 
процесса.

Основные корма —  
важная часть нашего подхода
ГК  «РегионКорма» представляет 

собственную линейку многолетних 
кормовых травосмесей VERDANA. 
Задача — создание долгосрочных про­
дуктивных угодий любого типа (в част­
ности, сенажных, сенокосных, паст­
бищных или комбинированных) для 
крупного рогатого скота молочных и 
мясных пород. Рецептуры формируем 
на основе собственных научных разра­
боток и подбираем индивидуально для 
каждого хозяйства с учетом природно-
климатических условий региона, ти­
па, механического состава и рН поч­
вы, а также зоотехнических требова­
ний к корму.

Мы внедряем современные сор­
та трав отечественной и зарубежной 
селекции, применяем новые техно­
логии выращивания и обеспечиваем 
послепродажное научно-технологи­
ческое сопровождение на всех этапах 
(от закладки угодий до использования 
растений). На стадии смешивания се­
мена обрабатываем питательными и 
биологически активными вещества­
ми, что стимулирует рост и развитие 
растений.

Компания производит травосмеси 
как по собственным рецептам из свое­
го сырья, так и по рецептам заказчика, 
при этом строго соблюдает требования 
ГОСТа и предоставляет полный пакет 

документов. Такой подход позволяет 
партнерам получать корма стабиль­
ного качества и формировать беспе­
ребойный кормовой конвейер на дол­
гие годы.

Вовлеченность  
как основа результата
Поставка качественного продук­

та  — лишь первый шаг. Настоящая 
задача заключается в том, чтобы этот 
продукт дал результат в конкретном 
хозяйстве с его уникальными усло­
виями, стадом и производственными 
процессами. Именно поэтому внима­
ние ГК «РегионКорма» направлено не 
только на состав премикса, но и на то, 
как он работает в реальной практике 
среди множества других факторов.

Мы не позиционируем продукт как 
уникальную добавку. Мы приходим на 
ферму, чтобы совместно со специали­
стами и руководителями предприятия 
выстроить систему, которая даст ощу­
тимый эффект. Это требует дополни­
тельного времени и корректировок в 
процессе. Наши постоянные партне­
ры ценят именно такой подход.

Специалисты команды ГК «Регион­
Корма» — это не просто менеджеры 
по продажам, а высококвалифици­
рованные эксперты, полноценные 
участники производственного про­
цесса, соавторы успеха. Они анали­
зируют, выявляют причины, адапти­
руют решения и остаются на связи в 
любой ситуации. Это  — наработан­

ная годами и проверенная временем 
практика.

Баланс между результатом  
и здоровьем стада
Очевидно, что быстрое увеличение 

продуктивности можно обеспечить и 
за счет ресурсов животных, но это 
ведет к ухудшению здоровья стада и 
снижению воспроизводственного по­
тенциала в будущем. Мы сознательно 
отказываемся от таких подходов.

Мы выстраиваем решения, которые 
обеспечивают баланс между показате­
лями и благополучием животных. Для 
нас результат — это не только цифры 
в отчете, но и стабильная, здоровая, 
развивающаяся система. Оптимизация 
важнее форсирования: рациональное 
количество концентрированных кор­
мов в рационе, правильная структура 
корма, сбалансированный рацион. Та­
кой подход обеспечивает стабильные 
удои и привесы сегодня и продлевает 
продуктивную жизнь стада.

Системная надежность формирует 
доверие. А доверие — это главный ка­
питал в нашей профессии.� ЖР

ООО «РегионКорма»
302027, г. Орел,
ул. Приборостроительная, д. 23
Тел.: +7 (4862) 44‑32‑26
E-mail: info@rkorma.ru
www.rkorma.ru
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Ученые считают, что альтернати­
вой дорогостоящим ингредиен­
там могут стать вторичные сы­

рьевые ресурсы, то есть отходы, обра­
зующиеся при переработке сахарной 
свеклы, — свекловичный жом, меласса, 
фильтрационный осадок (дефекат кор­
мовой), побочные продукты пивоварен­
ного (пивная дробина) и спиртового (су­
хая послеспиртовая барда) производства, 
а также продукция пищевых предприя­
тий — картофельная мезга, молочная сы­
воротка и др.

Такие добавки включают в рационы 
для их удешевления. При использова­
нии побочных продуктов снижается се­
бестоимость продукции животноводст­
ва, а значит, повышается рентабельность 
предприятий (Гамко Л. Н. и др., 2014). За 
счет применения дешевых вторичных 
растительных ресурсов хозяйства полу­
чают дополнительную прибыль. К  то­
му же, как показывает практика, ввод в 
кормосмеси свекловичного жома, ме­
лассы и дефеката позволяет удовлетво­
рить потребность коров в питательных 
веществах и предотвратить загрязнение 
окружающей среды (Подольников  В. Е., 
Гамко  Л. Н., Менякина  А. Г., 2020; Сап-
салёва Т. Л., Богданович Д. М., Цай В. П. 
и др., 2021).

Мы провели исследование, по резуль­
татам которого оценили эффективность 
использования кормовой добавки из вто­
ричных продуктов переработки сахарной 
свеклы в кормлении дойных коров. На­
учно-хозяйственный эксперимент про­
ходил в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 
Минской области. Коров черно-пестрой 
породы продуктивностью 5–5,5 тыс. кг за 
лактацию разделили на четыре группы — 
контрольную и три опытные — по десять 
голов в каждой.

Животные контрольной группы в со­
ставе рациона получали стандартный ком- 
бикорм, принятый в хозяйстве. В кормо­
смесь для аналогов первой, второй и 
третьей опытных групп вводили кормо­
вой концентрат на основе сушеного свек­
ловичного жома, мелассы и дефеката кор­
мового в дозах 15, 20 и 25 % соответственно.

Были проведены общий зоотехниче­
ский анализ кормов и гематологические 
исследования (определен морфологиче­
ский состав крови и биохимический со­
став сыворотки крови), рассчитаны по­
казатели, характеризующие уровень по­
едаемости кормов с указанной добавкой 
и без нее и, соответственно, продуктив­
ность поголовья, а также дана экономи­
ческая оценка производства молока при 
использовании кормового концентрата.

Данные зоотехнического анализа кор­
мов свидетельствуют о том, что по пита­
тельности комбикорма для коров кон­
трольной и опытных групп практически 
не различались. Так, в 1 кг комбикорма 
для животных контрольной группы со­
держалось 1,08 кормовой единицы (к. ед.), 
10,9 МДж обменной энергии (ОЭ), 0,87 кг 
сухого вещества (СВ), 164 г сырого про­
теина, 30,8 г сырого жира, 8,7 г кальция и 
9,4 г фосфора.

В  1  кг комбикорма для коров пер­
вой опытной группы (ввод кормового 
концентрата в дозе 15 % от общей мас­
сы комбикорма) содержалось 1,04 к. ед., 
10,8 МДж ОЭ, 0,87 кг СВ, 168,3 г сырого 
протеина, 33,3 г сырого жира, 10,4 г каль­
ция и 9,09 г фосфора. В 1 кг комбикормов 
для животных второй (ввод кормового 
концентрата в дозе 20 % от общей массы 
комбикорма) и третьей (ввод кормового 
концентрата в дозе 25 % от общей массы 
комбикорма) опытных групп содержа­
лось соответственно 0,98 и 1 к. ед., 10,52 и 
10,64 МДж ОЭ, по 0,87 кг СВ, 162 и 163 г 
сырого протеина, 28,1 и 28,7 г сырого жи­
ра, 12 и 13,7 г кальция, 8,8 и 8,9 г фосфора.

При добавлении в комбикорм кон­
центрата на основе сушеного свеклович­
ного жома, мелассы и дефеката кормово­
го суточное потребление комбикорма из 
расчета на голову составило 5 кг, пивной 
дробины — 3 кг, сенажа разнотравного — 
1–6,5 кг, силоса кукурузного — 6–6,4 кг, 
травы пастбищной — 15–15,6 кг. В кор­
мосмесях для коров всех групп доля ком­
бикорма варьировала от 30,2 до 34,1 %, 
пивной дробины — от 6,7 до 6,8 %, сена­
жа разнотравного — от 6,1 до 6,5 %, силоса 
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кукурузного — от 8,4 до 9 %, травы паст­
бищной — от 37,3 до 40,8 %.

Установлено, что потребление живот­
ными СВ рациона составило 16,5–17,5 кг. 
В кормосмесях для коров контрольной и 
опытных групп на 1  к. ед. приходилось 
100–102 г переваримого протеина, саха­
ропротеиновое отношение составляло 
0,8 : 0,85. В СВ рационов концентрация 
ОЭ колебалась в пределах 9–9,3  МДж, 
клетчатки — 22,2–22,9 %. Соотношение 
кальция и фосфора было 1,5–1,6 : 1.

Данные гематологического исследова­
ния представлены в таблице 1.

Из таблицы 1 видно, что все изучае­
мые показатели крови коров находились 
в пределах физиологической нормы. Од­
нако в крови животных первой, второй 
и третьей опытных групп, потреблявших 
кормосмесь с добавкой на основе суше­
ного свекловичного жома, мелассы и 
дефеката кормового, оказалось соответ­
ственно на 3,3; 4,2 и 5,5 % больше эритро­
цитов, чем в крови аналогов контроль­
ной группы. В сыворотке крови живот­
ных первой, второй и третьей опытных 

групп щелочной резерв и концентрация 
глюкозы были выше, чем в сыворотке 
крови коров контрольной группы, соот­
ветственно на 2,9 и 4 %, на 5,6 и 6,8 %, на 
7,2 и 7,5 %, а содержание кальция и фос­
фора — соответственно на 4,5 и 6 %, на 
6,3 и 7,3 %, на 7,6 и 7,9 %.

Данные контрольных доений свиде­
тельствуют о том, что включение в ра­
цион комбикорма с добавкой на основе 
сушеного свекловичного жома, мелассы 
и дефеката кормового в дозах 15, 20 и 25 % 
положительно сказалось на продуктивно­
сти поголовья, качестве полученного мо­
лока и эффективности его производства 
(табл. 2).

Отмечено, что коровы первой опытной 
группы, получавшие в составе рациона 
комбикорм, содержавший 15 % концен­
трата, по продуктивности превосходили 
аналогов контрольной группы на 4,8 % 
в пересчете на молоко базисной жирно­
сти (3,6 %). От животных второй и треть­
ей опытных групп, потреблявших в соста­
ве кормосмеси комбикорм, содержавший 
добавку на основе сушеного свекловично­

го жома, мелассы и дефеката в дозах 20 и 
25 %, надоили больше молока, чем от ко­
ров контрольной группы, соответственно 
на 6,6 и 8,4 %. При этом в третьей опыт­
ной группе среднесуточный удой оказался 
на 1,2 кг больше, чем в контрольной, где 
животным скармливали стандартный ра­
цион. Массовая доля жира в молоке коров 
опытных групп была на 0,05–0,08 про­
центного пункта выше, чем в молоке ана­
логов контрольной группы.

Расчет показал, что включать добавку 
в комбикорм экономически выгодно: за­
траты кормов на производство 1 кг моло­
ка снизились на 3,8–6,4 %, а его себестои­
мость уменьшилась на 2,1–2,6 %.

Таким образом, установлено, что при 
использовании кормового концентрата 
из вторичных продуктов свеклосахар­
ного производства улучшается поедае­
мость кормов, нормализуется физио­
логическое состояние дойных коров, 
растет их молочная продуктивность, 
а  значит, повышается рентабельность 
предприятия.		   ЖР2'2024

Республика Беларусь

Таблица 1
Морфологический и биохимический состав крови коров

Показатель 
Группа

контрольная
опытная

первая вторая третья

Эритроциты, 1012/л 5,47 5,6 5,7 5,77

Лейкоциты, 109/л 9,11 10,3 10,9 10,3

Гемоглобин, г/л 95,7 101,1 107,2 12,3

Общий белок, г/л 80,1 82,7 83,9 84

Мочевина, ммоль/л 2,99 2,9 2,78 2,7

Глюкоза, ммоль/л 2,95 3,07 3,05 3,07

Кислотная емкость, мг% 483 497 510 518

Кальций, ммоль/л 2,33 2,33 2,37 2,4

Фосфор, ммоль/л 1,54 1,6 1,62 1,7

Таблица 2
Продуктивность коров и качество молока

Показатель 

Группа

контрольная
опытная

первая вторая третья

Среднесуточный удой:

  кг 16,4 16,9 17,1 17,6

  �в пересчете на молоко базисной жирности, кг 16,6 17,4 17,7 18

  �по отношению к показателю,  
зарегистрированному в контрольной группе:

    кг — 0,8 1,1 1,4

    % — 4,8 6,6 8,4

Содержание в молоке, %:

  жира 3,64 3,7 3,72 3,69

  белка 3,15 3,17 3,2 3,23

Затраты корма на производство 1 кг молока:

  к. ед. 0,83 0,8 0,79 0,78

  �по отношению к показателю,  
зарегистрированному в контрольной группе, %

— 3,8 5,1 6,4
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Специалисты отмечают, что в си­
стеме полноценного кормления 
первостепенную роль играет та­

кой фактор, как обеспеченность кор­
мов протеином, поскольку он исполь­
зуется в организме для строительства 
клеток и тканей.

В первые месяцы жизни телятам не­
обходим молочный белок для нормаль­
ного развития. По мере роста форми­
руются пищеварительные органы жвач­
ных животных, а значит, изменяется 
их способность переваривать корма. 
Практика показывает, что при корм­
лении молодняка крупного рогатого 
скота можно заменять молочный белок 
другим белком животного происхожде­
ния или растительным белком.

Одна из актуальных задач, которые 
ежедневно решают специалисты сель­
хозпредприятий, — наращивание объе­
мов производства растительного белка 
за счет расширения ассортимента мно­
голетних бобовых трав, зерна бобовых 
растений и масличных культур. Пер­
спективной белковой культурой, соз­
данной и постоянно улучшаемой че­
ловеком, считается рапс. В его семенах 
уровень жира и кормового белка варьи­
рует соответственно от 40 до 50 % и от 
20 до 28 %, содержание кормовых еди­
ниц (к. ед.) в 1 кг маслосемян состав­
ляет 1,95–2,3. По сумме полезных ком­

понентов, таких как жир и белок, рапс 
превосходит сою и другие бобовые рас­
тения.

Общеизвестно, что в состав зер­
на рапса входят антипитательные ве­
щества (эруковая кислота, глюкозино­
латы и др.). Они отрицательно влияют 
на работу желудочно-кишечного тракта 
животных и ухудшают усвояемость кор­
мов. Селекционеры вывели новые сор­
та рапса с минимальной концентраци­
ей эруковой кислоты и глюкозинола­
тов. Данные исследований свидетель­
ствуют о том, что в мире вырос спрос 
на рапсовое масло. Поэтому в странах 
Евросоюза производят больше масло­
семян рапса, чем семян подсолнечника 
и сои, соответственно в 3 и 9 раз (Поп-
ков Н. А., Петрушко И. С., Сидунов С.В. 
и др., 2015).

Для восполнения дефицита протеи­
на и жира в рационах в них включают 
зерно рапса и продукты его переработ­
ки, в частности рапсовый жмых. В нем 
содержится большое количество бел­
ка, витаминов группы В и минералов 
(кальций, магний, фосфор, марганец 
и цинк). Основной фактор, лимитиру­
ющий ввод рапсовых жмыха и шрота в 
комбикорма, — наличие антипитатель­
ных веществ в продуктах переработки 
рапса. Однако, как показала практика, 
масло и жмых, получаемые из рапса 

новых сортов, не оказывают вредного 
влияния на физиологическое состоя­
ние и продуктивность крупного рога­
того скота (Шейко И. П., Радчиков В. Ф., 
Саханчук А. И. и др., 2014).

Зоотехники знают о том, что в ран­
нем возрасте телята не способны по­
треблять много корма, поскольку  
объем их пищеварительного тракта 
невелик. Следовательно, молодняку 
необходимо скармливать качествен­
ные кормосмеси с высоким содержа­
нием белка и энергии. Такими ценны­
ми свойствами обладают корма из се­
мян рапса. Продукты его переработки 
служат источником белка для жвач­
ных животных, ведь в протеине жмы­
ха и шрота содержатся все незамени­
мые аминокислоты.

Мы провели исследование, по ре­
зультатам которого оценили эффек­
тивность скармливания телятам комби­
кормов со жмыхом и шротом из семян 
рапса с пониженным уровнем анти­
питательных веществ. Научно-хозяй­
ственный опыт проходил на одном из 
предприятий Минской области. В хо­
де эксперимента бычков черно-пестрой 
породы живой массой 51–54,4 кг разде­
лили на три группы — контрольную и 
две опытные — по десять голов в каж­
дой. Молодняк всех групп получал ком­
бикорм КР-1.

Различия в кормлении заключались 
в том, что в комбикорм для бычков 
контрольной группы вводили подсол­
нечный шрот, а в комбикорма для ана­
логов опытных групп добавляли про­
дукты переработки семян ярового рап­
са сорта Явар 00 типа (безэруковый, 
низкоглюкозинолатный). Так, в кор­
мосмесь для животных первой опыт­
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ной группы включали 15 % рапсово­
го жмыха, а второй — 15 % рапсового 
шрота. Продолжительность исследо­
вания — 60 дней.

Зоотехнический анализ кормов и 
биохимическое исследование крови 
бычков проводили по общепринятым 
методикам в лаборатории кормопро­
изводства и биохимических анализов 
НПЦ НАН Беларуси по животновод­
ству. Расщепляемость протеина рап­
совых жмыха и шрота, а также усвояе­
мость комбикормов определяли мето­
дом нейлоновых мешочков in situ путем 
фистулирования рубца.

Переваримость питательных ве­
ществ рационов с рапсовыми жмыхом 
и шротом рассчитывали как разность 
между количеством поступивших с 
кормом и выделенных с продуктами 
обмена питательных веществ, а по­
едаемость комбикормов с добавками — 
методами проведения контрольного 
кормления, взвешивания полученно­
го и оставшегося несъеденным корма. 
Живую массу бычков регистрировали 
при индивидуальном взвешивании в 
начале и в конце эксперимента. Кровь 
для анализа брали из яремной вены у 
трех животных каждой группы через 
3–3,5 часа после утреннего кормления.

Данные химического анализа пока­
зали, что в рапсовых жмыхе и шроте 
на долю глюкозинолатов приходилось 
1,4–1,9 %, а концентрация эруковой 
кислоты в 1  кг сухого вещества (СВ) 
варьировала от 27 до 30 мкмоль.

Показатели, характеризующие со­
став рапсовых жмыха и шрота, пред­
ставлены в таблице 1.

Установлено, что в рапсовом шро­
те содержалось больше, чем в рапсо­
вом жмыхе, СВ и сырого протеина со­
ответственно на 5 и 20 %. По уровню 
сырого жира шрот в 4,3  раза уступал 
жмыху. Концентрация лизина в рап­
совом жмыхе оказалась на 27 % ниже, 
чем в шроте. Кроме того, в жмыхе бы­
ло меньше клетчатки (на 15 %) и мине­
ральных веществ: кальция — на 3,9 г, 
а фосфора — на 6 г. По энергетической 
питательности рапсовый жмых превос­
ходил шрот на 22 %, или на 0,21 к. ед.

Данные исследования показали, что 
при скармливании бычкам комбикор­
мов с рапсовыми жмыхом и шротом 
протеин усваивался в организме на 80–
81 %. При потреблении кормосмесей с 
рапсовым шротом жир переваривался 
менее эффективно, чем при потреб­

лении рационов с рапсовым жмыхом 
(84 % против 76 %).

Существенные различия выявле­
ны по переваримости клетчатки: при 
скармливании комбикорма со шротом 
она усваивалась в организме животных 
на 71 %, а при скармливании комбикор­
ма со жмыхом — лишь на 36 %. В рапсо­
вом жмыхе содержание клетчатки неве­
лико, а значит, существенного влияния 
на усвоение питательных веществ она 
не оказала. Это может быть обусловле­
но повышенной концентрацией сырого 
жира в рапсовом жмыхе.

Безазотистые экстрактивные ве­
щества эффективнее переваривались 
в организме бычков первой опытной 
группы, получавших комбикорм, в ко­
тором на долю рапсового жмыха прихо­
дилось 15 %. Таким образом, в организ­
ме жвачных животных первой опытной 
группы усвояемость безазотистых экс­
трактивных веществ оказалась на 4 % 
выше, чем в организме аналогов второй 
опытной группы (84 % против 80 %).

Критерий оценки качества семян 
рапса — наличие в них оптимального 
количества сырого протеина, сырого 
жира, сырой клетчатки, незаменимых 
аминокислот и минеральных элемен­
тов. В 1 кг СВ семян ярового рапса сор­
та Явар содержалось 224 г сырого про­
теина, 421 г сырого жира и 84 г сырой 
клетчатки. Жмых и шрот из рапса ха­

рактеризовались высокой питательной 
ценностью.

В  стандартном комбикорме КР-1 
количество кормовых единиц варьи­
ровало от 1,09 до 1,13, ОЭ — от 10,3 до 
10,9 МДж, СВ — от 0,88 до 0,89 кг, сы­
рого протеина — от 214,9 до 228,6 г, сы­
рого жира — от 25,5 до 35,1 г, сахаров — 
от 102,1 до 105,4 г, кальция — от 10,4 до 
11,3 г, фосфора — от 8,5 до 9,6 г, а се­
ры — от 2,4 до 3,1 г.

При вводе рапсовых жмыха и шро­
та питательность рационов для бычков 
опытных групп увеличилась (табл. 2).

В комбикормах для животных опыт­
ных групп обеспеченность кормовой 
единицы переваримым протеином со­
ставляла 112–113 г. В 1 кг СВ концен­
трация ОЭ достигала 14,5–14,9  МДж, 
а сырой клетчатки — 16,1–16,5 %. В кор­
мосмесях сахаро-протеиновое отноше­
ние было 0,9–1 : 1, а соотношение меж­
ду кальцием и фосфором — 1,5–2 : 1.

Включение рапсовых жмыха и шрота 
в комбикорм КР-1 положительно ска­
залось на ферментативных процессах, 
протекающих в рубце. Установлено, что 
в рубцовой жидкости бычков опытных 
групп содержание летучих жирных кис­
лот составляло 11,7 ммоль/100 мл. Этот 
показатель на 14,7 % превышал анало­
гичный, зарегистрированный в рубцо­
вой жидкости животных контрольной 
группы, причем величина рН содер­

Таблица 1
Химический состав рапсовых жмыха и шрота (содержание в 1 кг)

Показатель
Вид корма

Шрот Жмых

СВ, г 921 875

Сырой протеин, г 377 315

Лизин, г 22,5 16,4

Сырой жир, г 25 108

Сырая клетчатка, г 128 117

Сахар, г 72 7

Крахмал, г 1,8 2,4

Сырая зола, г 69 45

Макроэлемент, г:

  кальций 8,4 4,5

  фосфор 14,7 8,7

Микроэлемент, мг:

  медь 4 7,1

  железо 266 318

  марганец 73 48

  цинк 179 91

  кобальт 0,2 0,19

  йод 0,6 0,58

К. ед. 0,95 1,16

ОЭ, МДж 11,36 11,34
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жимого рубца бычков опытных групп 
была на 7,1 % ниже, чем величина рН 
содержимого рубца сверстников кон­
трольной группы.

В рубце молодняка крупного рога­
того скота, потреблявшего комбикорм 
с рапсовыми жмыхом и шротом, коли­
чество инфузорий увеличилось на 8,5 % 
по сравнению с количеством этих мик­
роорганизмов в рубце животных, полу­
чавших стандартный комбикорм. Такой 
тип кормления способствовал улучше­
нию усвоения аммиака. Его концент­
рация в рубце достоверно снизилась 
на 14 % (р < 0,05). В результате содер­
жание общего азота в рубцовой жид­
кости возросло на 3,2 %, а белкового — 
на 5,2 % (р < 0,05). При включении 15 % 
рапсового шрота в комбикорм КР-1  
зафиксировали аналогичные показате­
ли, характеризующие процессы рубцо­
вого пищеварения, протекавшие в ор­
ганизме бычков.

Данные эксперимента подтверди­
ли, что использование рапсовых жмы­
ха и шрота в кормлении молодняка 
крупного рогатого скота положитель­
но повлияло на переваримость основ­
ных питательных веществ рациона. Так, 
в  организме животных первой опыт­
ной группы, получавших комбикорм 
с рапсовым жмыхом, усвояемость су­
хого и органического веществ повыси­
лась соответственно на 1,6 и 1,5 %. По 
переваримости протеина, жира, клет­
чатки и безазотистых экстрактивных 
веществ существенных различий не 
выявили. Тем не менее бычки первой 
опытной группы по перечисленным па­
раметрам превосходили аналогов кон­
трольной на 1–1,4 %.

Результаты гематологического ис­
следования свидетельствуют о том, 
что морфо-биохимические показате­
ли крови подопытных животных соот­
ветствовали физиологической норме. 
Так, концентрация гемоглобина варьи­
ровала от 93,5 до 94,6 г/л, число эри­
троцитов — от 7,2 до 7,5 × 1012/л, лей­
коцитов — от 7,5 до 8 × 109/л, уровень 
мочевины — от 4,3 до 4,9 ммоль/л, ще­
лочного резерва — от 420 до 450 мг%, 
глюкозы — от 3,8 до 4,4 ммоль/л, каль­
ция — от 2,2 до 2,4 ммоль/л, фосфора — 
от 1,2 до 1,5 ммоль/л, каротина — от 6,5 
до 7,1 мкмоль/л, а витамина А — от 1,22 
до 1,33 мкмоль/л.

При скармливании комбикормов с 
рапсовыми жмыхом и шротом средне­
суточный прирост живой массы телят 

составлял соответственно 865 и 848 г. 
В контрольной группе этот показатель 
был равен 849 г. На 1 кг прироста живой 
массы было затрачено 2,49–2,52 кормо­
вой единицы.

Стоимость суточных рационов для 
животных опытных групп оказалась на 
8 % ниже, чем стоимость суточного ра­
циона для аналогов контрольной груп­
пы. Это обусловлено тем, что продукты 
переработки рапса были дешевле под­
солнечного шрота, который добавляли 
в комбикорм для особей контрольной 
группы. Вот почему себестоимость су­
точного прироста живой массы быч­
ков, получавших комбикорма с рапсо­
выми жмыхом и шротом, была на 2–5 % 
меньше, чем себестоимость суточного 
прироста живой массы сверстников, 
потреблявших кормосмесь с подсол­
нечным шротом. В  итоге в опытных 

группах прибыль оказалась выше на 
10 %.

Был сделан вывод о том, что рапсо­
вые жмых и шрот, содержащие 1,4–1,9 % 
глюкозинолатов и 27–30 мкмоль/кг 
СВ эруковой кислоты, можно включать 
в комбикорм КР-1 в доле 15 % от мас­
сы кормосмеси и тем самым удешев­
лять ее. Скармливание комбикормов с 
продуктами переработки рапса позво­
лит повысить продуктивность бычков 
и улучшить основные зоотехнические 
показатели.

Благодарим ученых НПЦ НАН Бе-
ларуси по животноводству Геннадия 
Бесараба и кандидатов сельскохозяй-
ственных наук Татьяну Сапсалёву и 
Владимира Цая за помощь в проведе-
нии исследования и подготовке статьи 
к публикации.� ЖР4'2025

Республика Калмыкия

Таблица 2
Состав и питательность кормосмесей для бычков (по фактически съеденным кормам)

Показатель
Группа

контрольная
опытная

первая вторая

Состав рациона

Комбикорм, кг 1,2 1,2 1,2

Заменитель цельного молока, кг 0,5 0,5 0,5

Сено злаково-бобовое, кг 0,3 0,32 0,34

Питательность рациона

К. ед. 2,9 2,92 2,93

ОЭ, МДж 25,38 25,42 25,67

СВ, кг 1,7 1,75 1,77

Протеин, г:

  сырой 405 407 409

  переваримый 326 328 329

Сырой жир, г 182 181,7 204

Сырая клетчатка, г 102,7 105,7 115

Крахмал, г 307,2 309 311

Сахара, г 329,5 331 334

Минералы:

  кальций, г 18,6 19,2 19,1

  фосфор, г 14,9 15,6 14,9

  магний, г 2,4 2,6 2,6

  калий, г 20 20,8 21,1

  сера, г 5 6,2 5,3

  железо, мг 144,8 150,8 184,8

  медь, мг 12,7 11,5 11,9

  цинк, мг 76,7 91,8 79

  марганец, мг 89,8 93,5 96,4

  кобальт, мг 3 3 3

  йод, мг 0,8 0,9 0,9

Биологически активные вещества:

  каротин, мг 13,5 13,4 14,2

  витамин D, тыс. МЕ 2,4 2,2 2,2

  витамин Е, мг 36,8 22,6 23,9

  витамин А, тыс. МЕ 17,5 17,7 17,7
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Микробиом рубца —  
основа здоровья 
и продуктивности
Кормовые ферменты нашли широ­

кое применение в мировой практике 
кормления животных. Использование 
экзогенных ферментов — перспектив­
ный способ повышения скорости хи­
мических реакций, что необходимо 
для правильного функционирования 
клеток в организме и снижения затрат 
на выращивание сельскохозяйственных 
животных, а также увеличения срока 
их хозяйственного использования. Это 
особенно важно для производителей 
продукции животноводства, посколь­
ку на корма приходится самая большая 
доля расходов в структуре себестоимо­
сти молока и мяса. Однако для эффек­
тивного применения ферментов не­
обходимо понимать механизм их дей­
ствия в организме высокопродуктив­
ных животных.

Рубец крупного рогатого скота — это 
сложная экосистема, населенная сим­
биотическими и патогенными микроор­
ганизмами. Микрофлора рубца играет 
ключевую роль в переваривании кормов, 
синтезе летучих жирных кислот (ЛЖК), 
витаминов и поддержании иммунитета. 
Неправильное кормление, например из­
быток концентрированных кормов в ра­

ционе, приводит к метаболическим на­
рушениям:
•	 ацидозу,
•	 снижению переваримости питатель­

ных веществ,
•	 нарушению синтеза ЛЖК.

Эти проблемы связаны с дисбалансом 
микрофлоры, когда молочнокислые бак­
терии, продуцирующие лактат, подавля­
ют полезные микроорганизмы, такие как 
целлюлозолитические бактерии.

Во всех отделах желудочно-кишечного 
тракта крупного рогатого скота микроб­
ная масса (биом) весьма разнообразна. 
Биом представлен широким спектром 
микроорганизмов  — от симбионтной 
микрофлоры до условно-патогенной. При 
достаточном уровне полезных микроорга­
низмов клетчатка, углеводы и белки рас­
щепляются в рубце до простых доступных 
веществ — жирных кислот, аминокислот 
и азотсодержащих соединений. Послед­
ние используются микроорганизмами 
для синтеза микробиального протеина. 
Населяющие кишечник микробы также 
служат источником биологически ценно­
го протеина. Биохимическое равновесие в 
рубце — фундамент высокой продуктив­
ности и долголетия коров.

Исследование состава микробиома 
рубца здоровых коров и коров, выбра­
кованных по различным причинам (лак­

татный ацидоз, болезни репродуктивной 
системы, ламинит), показало, что в рубце 
больных животных формируется особая 
микрофлора (рисунок).

Биотрансформация корма в молоко 
проходит в несколько стадий (механиче­
ское измельчение растительных волокон, 
их ферментативное микробиальное лизи­
рование, усвоение). Практически все спе­
циалисты предприятия — зоотехник, вете­

Сергей ЩЕРБИНИН, технический консультант
ООО «Фидлэнд Групп»

Спрос на  продукты животного происхождения во  всем мире растет 
стремительными темпами, поэтому сегодня так важно искать новые 
стратегии повышения эффективности производства. Основные фак-
торы, ограничивающие рост в современном животноводческом секто-
ре, — высокая стоимость кормов и качество доступных ингредиентов.

Мультиэнзимные 
комплексы: 
инновационный подход  
к увеличению рентабельности
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ринарный врач, директор и даже доярка — 
знают, что молоко образуется в вымени 
путем «прогона» большого объема крови 
через железу, а качество и количество мо­
лока зависят от внутренней среды рубца 
и эффективности переваривания корма.

Чтобы повысить молочную продуктив­
ность коров, специалисты хозяйств часто 
включают в рацион больше комбикорма 
и меньше объемистых кормов. Ситуация 
усугубляется, когда коровы получают кор­
мосмесь с высоким содержанием концен­
тратов (например, размолотое зерно ку­
курузы или ячменя) и объемистые корма, 
характеризующиеся низкой или крайне 
низкой переваримостью нейтрально-де­
тергентной клетчатки.

Легкопереваримые углеводы и про­
стые сахара, в большом количестве со­
держащиеся в рационах для дойных ко­
ров, сбраживаются до образования мо­
лочной кислоты. Из-за этого повышает­
ся кислотность содержимого рубца, что, 
в свою очередь, приводит к угнетению 
роста лактат-утилизирующих и целлю­
лозолитических бактерий. При увеличе­
нии суточной дозы источников расщеп­
ляемого протеина, например жмыхов, 
в организме жвачных животных неэф­
фективно используется азот. Причина — 
в выведении азота с мочой.

Для того чтобы оптимизировать руб­
цовое пищеварение, необходимо учиты­
вать следующие факторы:
•	 качество смешивания компонентов и 

структуру кормосмеси;
•	 буферную емкость рубца (оптималь­

ный рН — 5,8–6,8);
•	 соотношение легкопереваримых угле­

водов и расщепляемого протеина (оп­
тимальное значение — 0,41);

•	 азотный баланс рубца (показатель дол­
жен варьировать в диапазоне 10–60).

Оптимизация кормления 
с помощью  
мультиэнзимных комплексов
Экзогенные ферменты работают по 

принципу направленного гидролиза:
•	 целлюлазы (эндо- и экзоглюканазы) 

разрушают β-1,4‑гликозидные связи;
•	 ксиланазы гидролизуют арабинокси­

ланы клеточных стенок;
•	 фитазы высвобождают фосфор из фи­

тиновых комплексов;
•	 протеазы оптимизируют расщепление 

белков.
При сочетании разных ферментов мо­

жет наблюдаться отсутствие положитель­
ных эффектов, что связано с проблемой 

комплементарности. Поэтому были со­
зданы добавки нового поколения — муль­
тиэнзимные комплексы, которые могут 
содержать сразу несколько типов фермен­
тов. Разнонаправленность действия энзи­
мов в составе таких добавок обеспечива­
ет синергию компонентов — усиление эф­
фекта друг друга. Так, например, за счет 
совместного использования ферментов, 
отвечающих за разрушение компонентов 
клеточной стенки растений (ксиланаза, 
целлюлаза, β-глюканаза), увеличивается 
доступность фитазы и α-амилазы. Нали­
чие протеазы наряду с перечисленными 
энзимами является преимуществом, по­
скольку она необходима для высвобож­
дения дополнительных аминокислот, ко­
торые участвуют в транспорте микро- и 
макроэлементов, полученных из фита­
тов под действием фитазы, к тканям-ми­
шеням. Ферментные комплексы служат 
ключевыми инструментами для сохране­
ния здоровья коров, максимизации про­
дуктивности и экономической эффек­
тивности. Синергическое действие ком­
понентов дает ряд преимуществ:
•	 повышение усвояемости клетчатки за 

счет целлюлазы, ксиланазы и пекти­
назы;

•	 улучшение баланса белков и амино­
кислот благодаря протеазам, действу­
ющим в разных отделах желудочно-
кишечного тракта;

•	 устранение минерального дефицита с 
помощью фитазы, высвобождающей 
фосфор и микроэлементы;

•	 снижение риска ацидоза путем кон­
троля расщепления крахмала глюко­
амилазой;

•	 экономию на кормах за счет вклю­
чения дешевых альтернативных ин­
гредиентов (солома, жом) без потери 
продуктивности;

•	 подавление патогенной флоры в тон­
ком кишечнике (Clostridium, патоген­
ные штаммы Escherichia coli, Salmonel-
la spp., Campylobacter spp., Fusobacteri-
um necrophorum, Bacteroides spp.).
Применение мультиэнзимного ком­

плекса — стратегическое решение, на­
целенное на максимальное раскрытие 
потенциала высокопродуктивных коров. 
Оно помогает решить ключевые задачи:
•	 повысить доступность энергии, про­

теина и минералов из кормов;
•	 снизить риск метаболических наруше­

ний и экологическую нагрузку;
•	 увеличить рентабельность производ­

ства молока благодаря снижению за­
трат и росту надоев.

Результаты применения 
мультиэнзимного комплекса 
Мегабленд MGM
Специалисты ООО «Фидлэнд Групп» 

с учетом современных тенденций при­
менения экзогенных ферментов в мо­
лочном животноводстве, а также опыта 
наших зарубежных партнеров, разраба­
тывают и внедряют ферментные ком­
плексы Мегабленд MGM «точечно», 
индивидуально, на основе показателей 
продуктивности, особенностей кор­
мовой базы, физиологического состо­
яния животных. В состав бленда может 
входить от четырех до десяти экзоген­
ных ферментов, таких как комплексная 
протеаза, ксиланаза, глюканаза, цел­
люлаза, маннаназа, амилаза, глюко­
амилаза, фитаза, липаза, глюкоокси­
даза. Каждый из них работает в кон­
кретном отделе пищеварительной си­
стемы с разным показателем pH среды, 
что способствует получению лучшего 
физиологического, экономического и 
экологического результата.

Опыт, поставленный на молочных 
предприятиях Московской облас­
ти (1200 коров), показал, что при ис­
пользовании ферментного комплекса 
выросли показатели продуктивности:
•	 надои увеличились на 1,5–2,5 кг мо­

лока в день;
•	 качество молока повысилось (+0,2–

0,4 % белка и жира);
•	 затраты на корма (8–15 %) и мине­

ральные добавки (24–30 %) снизи­
лись;

•	 выбросы метана уменьшились на 
10–20 %.
Полученные данные наглядно де­

монстрируют, что мультиэнзимные ком­
плексы  — эффективный инструмент 
для повышения продуктивности стада 
и рентабельности молочного производ­
ства. Их применение позволяет:
•	 максимально использовать питатель­

ные вещества кормов;
•	 снизить метаболические риски;
•	 уменьшить экологическую нагрузку.

Внедрение таких инноваций — важ­
ный шаг к устойчивому и эффективному 
животноводству.� ЖР6'2025

ООО «Фидлэнд Групп»
125047, Москва,
ул. 1‑я Тверская-Ямская, д. 23, стр. 1
Тел.: +7 (495) 663‑71‑56
E-mail: info@feedland.ru
www.feedland.ru
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А грессивное поведение крупно­
го рогатого скота можно рас­
сматривать как положитель­

ный фактор. Оно необходимо для за­
щиты потомства от хищников при экс­
тенсивном производстве, для участия 
в развлекательных шоу, например, 
корриде, для изучения генетической 
предрасположенности к агрессии. Но 
на сельхозпредприятиях агрессивные 
особи несут угрозу здоровью и жизни  
персонала. Большую часть манипуля­
ций с животными человек выполняет 
в условиях ограниченного простран­
ства, где он крайне уязвим. Находясь 
в тесном контакте с животными, скот­
ники, ветеринарные врачи, операторы 
по искусственному осеменению и дру­
гие сотрудники подвергают себя боль­
шому риску. Кроме того, агрессивные 
особи, сбивая доильный аппарат, отго­

няя от себя людей, задерживают техно­
логический процесс.

Опираясь на данные отечественных 
и зарубежных исследований, мы изучи­
ли особенности проявления агрессии у 
коров и быков в хозяйствах при произ­
водстве молока по интенсивной техно­
логии. К признакам агрессивного пове­
дения скота относят удары или угрозы 
удара рогами, угрожающий взгляд, кив­
ки, вращения, горизонтальные и верти­
кальные махи головой, толчки корпу­
сом, резкое и сильное выдувание возду­
ха из ноздрей, напряженное замирание 
(Баскин Л. М., Чикурова Е. А., 2015). Все 
эти проявления могут привести к трав­
мам персонала или повреждению обо­
рудования.

Агрессивное поведение  — древняя 
сохранившаяся черта, характерная для 
большинства животных и необходимая 

для борьбы за источники корма, за кон­
курентное преимущество при спарива­
нии, для защиты жизни и территории. 
Доказано, что генетические факторы иг­
рают важную роль в развитии агрессии 
как у животных, так и у людей. Оценка 
наследуемости этого признака варьиру­
ет от умеренной до высокой. Хотя такой 
тип поведения был исследован на раз­
личных животных, молекулярная архи­
тектура агрессивности остается недоста­
точно изученной.

Учеными выявлена взаимосвязь меж­
ду стрессом и дискомфортом, вызван­
ными гормональными изменениями в 
гипоталамо-гипофизарно-надпочечни­
ковой системе, и агрессивным поведе­
нием. Повышенный уровень кортизо­
ла и адренокортикотропного гормона  
(АКТГ) может сделать коров и быков 
более склонными к агрессии, в то время 
как увеличение количества окситоцина 
и аргинин-вазопрессина в крови спо­
собствует спокойному поведению. Что­
бы изучить биологию и эволюцию жвач­
ных животных, геном крупного рогатого 
скота секвенировали семь раз. Он вклю­
чает в себя как минимум 22 тыс. генов. 
Идентифицировано 50 генов с повыша­
ющей и 193 с понижающей регуляцией 
агрессивных реакций у взрослых живот­
ных. Кроме того, межвидовой сравни­
тельный анализ позволил выявить еще 
29 влияющих на агрессивное поведение 
генов, которые могут совпадать с диф­
ференциально экспрессируемыми ге­
нами у взрослых быков. Молекулярные 
механизмы, лежащие в основе агрессив­
ного поведения, примитивны и сходны 
у многих представителей подсемейств 
позвоночных. Есть предположение, что 
снижение реактивной агрессии, типич­
ное для одомашненных животных, яв­
ляется частью процесса сохранения 

Леонид БАЮРОВ, кандидат сельскохозяйственных наук
Ксения МИХЕЕВА
Кубанский ГАУ

Крупный рогатый скот может вести себя агрессивно, что создает зна-
чительный риск для людей. Наибольшую опасность представляют 
быки. Специалистам важно знать признаки агрессии и принимать 
соответствующие меры предосторожности при работе с животными.
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ювенильных черт во взрослом возрасте 
(неотения).

Сегодня известно, что в основе пове­
денческих черт лежит генетика. Агрес­
сия — врожденный признак, ее наследу­
емость, по разным данным, оценивается 
от 0,2 до 0,3. Это было выявлено в хо­
де исследований, проведенных на груп­
пе специально выведенных для корри­
ды быков лидийской породы в Испа­
нии. Они принадлежат к примитив­
ной популяции, отбиравшейся веками 
для усиления агонистических (боевых) 
агрессивных реакций в ходе корриды. 
Заводчики использовали категориаль­
ные шкалы, оценивая агрессию и бое­
способность быков (Silva B., Gonzalo A., 
Cañón  J., 2006; Menéndez-Buxadera  J., 
Cortés O., Cañon J., 2017). Исходя из по­
лученных данных, можно сделать вы­
вод, что такой подход был успешным. 
Наиболее точно и быстро оценивать аг­
рессивное поведение крупного рогатого 
скота помогают генетические маркеры. 
Сравнение профилей экспрессии генов 
в тканях префронтальной коры на раз­
ных стадиях развития может иметь зна­
чение для выявления некоторых моле­
кулярных характеристик и механизмов, 
участвующих в пертурбациях, связан­
ных с агрессией и характеризующих ее 
проявления на ранних стадиях, а также 
прогрессирование во взрослом возрасте.

В  ходе одного из исследований 
сравнили профили экспрессии генов 
16 образцов префронтальной коры го­
ловного мозга крупного рогатого ско­
та агрессивных и неагрессивных пород: 
лидийской (отбор по агонистическим 
реакциям) и вагю (отбор по способно­
сти к приручению). В  общей сложно­
сти было идентифицировано 918 диф­
ференциально экспрессируемых генов 
с повышенной регуляцией и 278  — с 
пониженной, вероятно совпадающих 
с генами, ранее идентифицированны­
ми при исследованиях агрессии разных 
видов животных (Eusebi PG., O’Rourke  T. 
et al., 2021). Это свидетельствует о том, 
что экспрессия генов коры головно­
го мозга у взрослого крупного рогатого 
скота характеризуется активизацией мо­
лекулярных механизмов, способствую­
щих усилению агрессивного поведения 
и нейрофизиологических расстройств. 
Однако, несмотря на полученные ре­
зультаты, свидетельствующие о повы­
шенной экспрессии генов в коре го­
ловного мозга, связанной с реактивной 
агрессией у взрослого скота, такая экс­

прессия может быть нехарактерна для 
других областей мозга в пределах лим­
бической системы, также считающихся 
важными участниками процесса разви­
тия агрессивных реакций.

Крупный рогатый скот использует 
несколько различных способов самоза­
щиты, включая бегство, толчки, топта­
ние, удары головой и сдавливание. Ис­
пуганное животное или маленький те­
ленок могут врезаться в человека, пере­
лететь через него и нанести серьезную 
травму. И  взрослый крупный рогатый 
скот, и молодняк способны наносить 
мощные удары задними конечностями. 
Опасны также движения головой. Коро­
вы и быки могут зажать, придавить лю­
дей или других животных своей массой 
к различным ограждениям.

Как правило, крупный рогатый скот 
передвигается группами и следует за ли­
дером. Такое стадное поведение можно 
использовать для перемещения групп с 
меньшим стрессом, сосредоточившись 
на том, чтобы заставить животных-ли­
деров двигаться в нужном направлении, 
а затем повести стадо вслед за ними.

Стресс ставит под угрозу здоровье ско­
та и усложняет обращение с ним. Суще­
ствует множество потенциальных источ­
ников стресса, таких как экстремальные 
климатические условия и резкие их изме­
нения, инфекционные и инвазивные за­
болевания, травмы, грязь, шум, хищни­
ки, несбалансированное кормление, гру­
бое обращение, кастрация, удаление ро­
гов, транспортировка, перегруппировка 
и изоляция. Хотя некоторые из этих фак­
торов трудно контролировать или полно­
стью исключить, необходимо свести их к 
минимуму. Снижение воздействия стрес­
са на крупный рогатый скот во время ве­
теринарных манипуляций помогает со­
хранить его здоровье и продуктивность.

Нередко при появлении в стаде (про­
изводственной группе) новых животных 
между ними возникают драки за лидер­
ство, за потомство или самок. При разве­
дении коров молочных пород необходимо 
учитывать особенности их естественного 
поведения. Крупный рогатый скот живет 
в стаде со сложным социальным взаимо­
действием. При содержании в коровни­
ках возможности для естественного по­
ведения могут быть ограничены. Хозяй­
ства затрачивают огромные средства на 
строительство и эксплуатацию крытых 
помещений для молочного скота, чтобы 
обеспечить ему комфортное содержание и 
защитить от неблагоприятных климатиче­

ских условий. Однако при этом возрастает 
конкуренция между животными за доступ 
к корму или воде, возникают проблемы с 
иерархией, особенно при слишком высо­
кой плотности поголовья.

Исследования на других сельско­
хозяйственных животных показали, 
что если места у кормушек достаточно 
и коровы находятся на значительном 
расстоянии друг от друга, частота про­
явления агрессии снижается и повыша­
ется потребление корма. Очень редко 
драки между животными заканчивают­
ся серьезными травмами или гибелью. 
Однако это иногда случается при содер­
жании быков, в частности при соперни­
честве особей одного размера или ког­
да старший по иерархии чувствует, что 
«подчиненный» представляет для него 
определенную угрозу.

Еще более значимый фактор рис­
ка — наличие у животных рогов. Извест­
но, что быки молочных пород особен­
но агрессивны. Это может быть связано 
с изолированным выращиванием и со­
держанием при ограниченной социали­
зации. Мясные же быки, как правило, 
реже проявляют агрессию, поскольку 
их выращивают в условиях группового 
содержания, что обеспечивает гораздо 
большую степень социализации и спо­
собствует снижению агрессии.

Была изучена связь между агрессив­
ностью и уровнем кормления мясного 
скота различных пород на откормоч­
ных площадках. Установлена тесная вза­
имосвязь между применением высоко­
энергетического рациона и агрессивным 
поведением животных, что требует при­
нятия некоторых управленческих мер 
для обеспечения благополучия поголо­
вья и обслуживающего персонала при 
выращивании скота на мясо (Bozkurt Y., 
Ozkaya S., Dewi I., 2006)

Несмотря на то что беспривязное со­
держание обеспечивает достаточную 
свободу передвижения коров и значи­
тельное снижение затрат ручного труда, 
при такой технологии возрастает конку­
ренция между животными при раздаче 
и потреблении корма, что, в свою оче­
редь, может поставить под угрозу здо­
ровье и продуктивность поголовья. Так 
как крупный рогатый скот представляет 
потенциальную опасность для здоровья 
сотрудников фермы, агрессивных жи­
вотных следует изолировать и выбрако­
вывать из стада, чтобы снизить риск на­
несения травм персоналу.	  ЖР4'2024

Краснодарский край
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Впериод с 2021‑го по 2022‑й г. в 
ООО «Колос» Оренбургской об­
ласти мы провели исследова­

ние, по результатам которого оценили 
эффективность откорма на мясо мо­
лодняка крупного рогатого скота мо­
лочных пород. В  ходе научно-хозяй­
ственного эксперимента телок разде­
лили на три группы — контрольную и 

две опытные — по 15 голов в каждой. 
В контрольную группу вошли чистопо­
родные животные черно-пестрой поро­
ды, в первую опытную — помеси пер­
вого поколения (½ черно-пестрая поро­
да + ½ голштинская порода), во вторую 
опытную — помеси второго поколения 
(¼ черно-пестрая порода + ¾ голштин­
ская порода).

В течение шести месяцев телочек вы­
ращивали по технологии, принятой в мо­
лочном скотоводстве: молоко и обрат вы­
паивали вручную, а также выпасали мо­
лодняк на пастбище. В  конце периода 
выращивания практиковали стойловый 
откорм. По достижении животными воз­
раста 18 месяцев произвели убой с после­
дующей реализацией.

Данные исследования свидетельствуют 
о том, что помесных телок разных геноти­
пов экономически выгодно откармливать 
на мясо по интенсивной технологии. Ана­
лиз полученных результатов указывает на 
то, что между животными контрольной и 
опытных групп существуют различия по 
уровню мясной продуктивности.

Показатели, характеризующие эффек­
тивность выращивания чистопородных и 
помесных телок до достижения возраста 
18 месяцев, представлены в таблице.

Установлено, что при выращивании 
помесных телок первого (½ черно-пестрая 
порода + ½ голштинская порода) и второ­
го (¼ черно-пестрая порода + ¾ голштин­
ская порода) поколений производствен­
ные затраты были выше, чем при выра­
щивании чистопородного молодняка, со­
ответственно на 586,7 руб., или на 2,36 %, 
и на 981,5 руб., или на 3,8 %.

Кроме того, отмечено, что меньшая се­
бестоимость 1 ц прироста живой массы в 
первой и во второй опытных группах объ­
ясняется тем, что помесные телки росли 
интенсивнее, чем чистопородные. Так, 
при откорме молодняка генотипа черно-
пестрая + голштинская порода первого и 

Владимир КОСИЛОВ, доктор сельскохозяйственных наук, профессор
Оренбургский ГАУ
Татьяна СЕДЫХ, доктор биологических наук
Башкирский НИИСХ

Важнейшая задача, которую решают специалисты агропромышлен-
ного комплекса, — обеспечение населения страны мясом и мясными 
продуктами из сырья, произведенного на собственных предприяти-
ях. В хозяйствах необходимо разработать и реализовать комплекс мер 
по созданию прочной кормовой базы. Это позволит организовать био-
логически полноценное, сбалансированное кормление продуктивных 
животных и получать качественную говядину. Кроме того, усилия 
следует сосредоточить на изучении передового опыта и внедрении 
ресурсосберегающих технологий, способствующих полной реализа-
ции генетического потенциала мясной продуктивности молодняка 
крупного рогатого скота. Иными словами, на племенных предприяти-
ях нужно рационально использовать генетические ресурсы, а в товар-
ном скотоводстве повсеместно применять межпородное скрещивание 
элитных животных как отечественной, так и зарубежной селекции.

Повышаем рентабельность
производства говядины
Результативность откорма чистопородных 
и помесных телок молочных пород

УДК 636.082/04.28
DOI: 10.25701/ZZR.2024.09.009

Эффективность выращивания чистопородных и помесных телок

Показатель 
Группа

контрольная
опытная

первая вторая

Производственные затраты, руб./гол. 24810,6 25397,3 25792,1

Себестоимость 1 ц прироста живой массы, руб./гол. 6720,1 6544 6402,01

Реализационная стоимость, руб./гол. 31950 33690 34665

Прибыль, руб./гол. 7139,4 8292,7 8872,9

Прирост прибыли, руб./гол. — 1153,3 1733,5

Уровень рентабельности производства говядины 
в среднем по группе, %

28,78 32,65 34,4



ТЕХНОЛОГИИ   

МСZZR.RU • МОЛОЧНОЕ И МЯСНОЕ СКОТОВОДСТВО 2025   ЖИВОТНОВОДСТВО РОССИИ38 ЖИВОТНОВОДСТВО РОССИИ   МОЛОЧНОЕ И МЯСНОЕ СКОТОВОДСТВО 2025 • ZZR.RU
ЖУРНАЛУ 25Четверть века 
 с отраслью

второго поколений этот показатель был 
выше аналогичного показателя, зареги­
стрированного в контрольной группе, со­
ответственно на 176,1 руб., или на 2,69 %, 
и на 318 руб., или на 4,97 %.

Общеизвестно, что экономическая эф­
фективность производства говядины во 
многом обусловлена величиной денеж­
ных средств, полученных при реализации 
молодняка крупного рогатого скота пос­
ле его откорма. Большое значение имеют 
такие параметры, как упитанность живот­
ных и масса туши. Они зависели преиму­
щественно от генотипа реализуемых на 
мясо телок.

Данные нашего эксперимента под­
твердили, что помесный молодняк пре­
восходил чистопородных сверстников по 
живой массе, поэтому реализационная 
стоимость туш, полученных в первой и во 
второй опытных группах, оказалась выше, 
чем реализационная стоимость туш, по­
лученных в контрольной группе, соответ­
ственно на 1740 руб., или на 5,45 %, и на 
2715 руб., или на 8,5 %.

Важнейший критерий оценки эконо­
мической эффективности откорма молод­
няка крупного рогатого скота, — прибыль 
от его реализации. Установлено, что на 

анализируемый показатель повлиял гено­
тип телок. Этим объясняются межгруппо­
вые различия по величине реализацион­
ной стоимости животных. Расчеты сви­
детельствуют о том, что сумма прибыли, 
полученной при продаже чистопородного 
молодняка, была меньше, чем сумма при­
были, полученной при продаже помесей 
первого и второго поколений, соответ­
ственно на 1153,3 руб., или на 16,15 %, и 
на 1733,5 руб., или на 24,28 %.

При откорме животных на мясо оку­
паемость затрат обусловлена уровнем 
рентабельности выращивания поголовья 
(интегрированный показатель, в наиболь­
шей степени характеризующий экономи­
ческую эффективность производства го­
вядины). Результаты анализа полученных 
данных указывают на то, что в первой и во 
второй опытных группах рентабельность 
откорма была выше, чем в контрольной. 
Это обусловлено тем, что при выращива­
нии помесных телок первого (½ черно-
пестрая порода + ½ голштинская поро­
да) и второго (¼ черно-пестрая порода + 
¾ голштинская порода) поколений сумма 
производственных затрат оказалась ниже, 
чем при выращивании чистопородных 
аналогов, соответственно на 3,87 и 5,62 %.

Примечательно, что более высокие по­
казатели, характеризующие эффектив­
ность производства говядины, отмечены 
при откорме помесных животных второго 
поколения (вторая опытная группа). Так, 
себестоимость 1 ц прироста живой массы 
помесных телок второго поколения была 
на 141,9 руб., или на 2,22 %, меньше себе­
стоимости 1 ц прироста живой массы по­
месных аналогов первого поколения. При 
этом реализационная стоимость и сумма 
прибыли во второй опытной группе ока­
зались больше, чем в первой опытной, со­
ответственно на 975 руб., или на 2,89 %, и 
на 580,2 руб., или на 7 %. В итоге во второй 
опытной группе уровень рентабельности 
на 1,75 % превысил уровень рентабельно­
сти в первой опытной группе.

Можно сделать вывод о том, что скре­
щивание крупного рогатого скота черно-
пестрой и голштинской пород дает хо­
роший экономический эффект, так как 
помесные животные превосходят чисто­
породных по интенсивности роста и жи­
вой массе. Наиболее выгодно откармли­
вать на мясо помесных телок второго 
поколения (¼ черно-пестрая порода + 
¾ голштинская порода).	  ЖР9'2024

Оренбургская область
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По данным селекционеров, генетический потенциал 
среднестатистической коровы в России превышает 
12 тыс. кг молока в год, но фактическая продуктив­

ность почти в два раза ниже — 6872 кг. Любой руководитель 
предприятия может рассказать, сколько придется порабо­
тать, чтобы реализовать генетический потенциал животных 
собственного стада. Существенная разница между показа­
телями, характеризующими фактическую продуктивность и 
величину генетического потенциала, свидетельствует о том, 
что в хозяйстве нерезультативно используют технологии по­
лучения молока.

Эффективность кормопроизводства, кормления, содер­
жания и доения поголовья обратно пропорциональна уров­
ню стресса, испытываемого высокопродуктивной коровой. 
Специалисты считают, что оптимизировать ответ организма 
животных на негативные производственные факторы проще 
и дешевле путем применения функциональных корректи­
рующих кормовых добавок. Бленд-премикс AMG-Complex 

разработан компанией «АгроВитЭкс» именно для таких слу­
чаев. Слово «комплекс» присутствует в названии неслучайно. 
Воздействие продукта AMG-Complex на организм лактиру­
ющей коровы многогранно, и путем использования добавки 
можно решить много задач.

За 40 лет (с 60‑х гг. ХХ в. до начала ХХI в.) продуктив­
ность молочного скота выросла более чем в два раза  — 
с 4 до 9 тыс. кг/гол. Генетическим изменениям подверглась 
не только молочная железа, ставшая более приспособлен­
ной к машинному доению, но и другие системы организ­
ма, в первую очередь, желудочно-кишечный тракт. Так, ко­
личество ворсинок эпителия рубца современной коровы в 
1,5 раза превышает количество ворсинок эпителия рубца ее 
предков, живших в середине прошлого столетия. При этом 
площадь дорсальной части рубца, покрытого не участвую­
щим в пищеварении плоским эпителием, наоборот, умень­
шилась на 20 %. Относительная масса молочной железы лак­
тирующей коровы увеличилась почти в 1,5 раза, а размеры 
сердечной мышцы и почек остались прежними.

В результате интенсивной селекционно-племенной рабо­
ты, проводившейся в условиях стремительно совершенст­
вующихся технологий кормопроизводства, кормления и 
получения молока, изменилась анатомия и эволюциониро­
вала классическая физиология жвачных животных. Вырос­
ла функциональная нагрузка на органы и системы организ­
ма, а сами они по‑другому взаимодействуют друг с другом. 
«Гарантийный» срок их службы, изначально обусловленный 
природой, существенно сократился. Современная корова — 
это уже совершенно другое животное, «работающее на дру­
гих скоростях». Перемены затронули организм коровы в це­
лом и микробиом в частности — изменился видовой состав 
микрофлоры, увеличилось количество и повысилась агрес­
сивность условно-патогенных бактерий.

В состав кормовой добавки AMG-Complex входят фито­
биотики — натуральные эфирные масла и экстракты трав. 
Например, эвгенол  — основное действующее вещество 

Елена ОЛЕНЧУК, кандидат ветеринарных наук
Костромская ГСХА
Борис ОЛЕНЧУК, специалист по КРС
Компания «АгроВитЭкс»

На Втором форуме лидеров молочной 
индустрии, посвященном актуальным 
вопросам и перспективам развития 
молочного скотоводства, эксперты 
отметили, что за последние пять лет 
темпы роста производства сырого молока 
в России в пять раз превысили аналогичный 
показатель, зафиксированный в мире за тот же 
период (3,7 % против 0,7 %). Безусловно, 
мы испытываем гордость за отечественных 
сельхозтоваропроизводителей, но в то же время 
понимаем, что резервы производства молока 
еще не исчерпаны. Это означает, что наши 
технологии не успевают за изменением генома, 
кодирующего ценные хозяйственные качества 
молочного скота.

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

AMG-Сomplex
помогает сохранить здоровье 
и реализовать генетический 
потенциал продуктивности
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эфирного масла гвоздики — обладает ярко выраженными 
бактерицидными свойствами в отношении патогенных под­
видов представителей рода Clostridium. Благодаря этому со­
здаются условия для развития микроорганизмов-симбион­
тов, синтезирующих масляную кислоту в рубце. Доказано, 
что масляная кислота служит ростовым субстратом для вор­
синок эпителия рубца и предохраняет их от повреждения и 
дальнейшей аутофагии (процесс, при котором клетки разла­
гают и перерабатывают свои собственные структуры и орга­
неллы) при ацидозе.

При применении кормовой добавки AMG-Complex на­
ходящиеся в лучших условиях вырабатывающие бутират 
микроорганизмы-симбионты увеличивают экспрессию ге­
нов белков, образующих плотные межклеточные соединения 
и сохраняющих целостность эпителия рубца. Таким образом 
вероятность его деструкции снижается независимо от при­
роды повреждающих факторов — будь то ацидоз или токси­
ны патогенных микроорганизмов. Специалисты компании 
«АгроВитЭкс» отмечают, что в высокопродуктивных ста­
дах, где в рацион для коров включают продукты животного 
происхождения, вводят большое количество неструктурных 
углеводов и добавляют AMG-Complex, случаев возникнове­
ния клостридиозов не регистрируют или частота заболевае­
мости животных заметно снижается независимо от приме­
няемых на предприятии программ вакцинации.

Характерная особенность входящих в состав добавки 
AMG-Complex фитобиотиков (эфирных масел дикой мор­
кови и кориандра) — переключение иммунного ответа с не­
специфического (врожденного) на специфический (при­
обретенный). Давайте разберемся, в чем заключается дей­
ствие эфирных масел. В  первую очередь  — в отсутствии 
воспалительной реакции, ярко выраженной при неспеци­
фическом иммунном ответе. При специфическом иммунном 
ответе, использующем высокоаффинные (прочно связанные 
активные зоны антител с реакционноспособными группами 
антигена) антитела класса G, воспаление отсутствует.

Продолжительность первичного иммунного ответа у ко­
ров составляет, как правило, 5–7 дней. В этот период в зави­
симости от серьезности процесса температура тела животно­
го повышается минимум на 0,5–1 °С. На клеточном уровне 
это автоматически приводит к разобщению окислительного 
фосфорилирования и преобладанию катаболизма над ана­
болизмом, а на уровне организма в целом — к ухудшению 
аппетита, а значит, к снижению потребления корма и паде­
нию продуктивности. Подобную картину обычно наблюдают 
после массовой вакцинации, когда животные «переболева­
ют». Особенно уязвимы вновь введенные в стадо коровы и 
первотелки. Нужно контролировать состояние животных и 
при смене производителя вакцины, а также в случаях, когда 
интервалы между вакцинациями превышают шесть месяцев.

Минимизировать нежелательные эффекты такой техно­
логии можно путем применения кормовой добавки AMG-
Complex. Специалисты компании «АгроВитЭкс» определи­
ли, как влияет скармливание этого продукта на потребление 
воды. Оказалось, что получавшие кормовую добавку коро­
вы выпивали на 7–12 % больше воды (рисунок). Причина — 
секреция гормонов, регулирующих водно-солевой обмен 
в организме. При этом отметили два основных эффекта — 
улучшение реологии вследствие снижения вязкости крови 
и увеличение экскреции катионов водорода (они выводятся 
из организма с мочой), в результате чего повысилась буфер­
ная емкость крови и были устранены негативные последст­
вия снижения pH содержимого рубца.

Таким образом доказано, что коррекция ацидоза — не­
специфическое свойство кормовой добавки AMG-Complex. 
Принцип ее действия заключается в улучшении функцио­
нирования выделительной системы. К тому же увеличение 
потребления воды способствует эффективной эвакуации со­
держимого преджелудков, повышению поедаемости сухого 
вещества рациона и снижению нагрузки на организм при 
тепловом стрессе.

За счет улучшения состояния эпителия рубца, устранения 
последствий ацидоза и уменьшения интенсивности воспа­
лительных реакций можно свести к минимуму риск повре­
ждения сети мелких капилляров и анастомозов сосудов (со­
устий, третьих сосудов, соединяющих два других), в первую 
очередь, сосудов почечных клубочков, венчика и основы ко­
жи копыта при перепаде гидростатического давления крови.

Для перечисленных сосудов серьезную опасность пред­
ставляют циркулирующие иммунные комплексы (синтезиру­
ются в организме при антигенной нагрузке). При снижении 
буферной емкости крови они способны вызывать гемостаз 
с последующим воспалением и образованием соединитель­
ной ткани. Использование корректирующей кормовой до­
бавки AMG-Complex смягчает эти негативные проявления. 
Специалисты компании «АгроВитЭкс» подчеркивают, что в 
стадах, где коровы получали бленд-премикс AMG-Complex, 
доля хромых животных была меньше.

Помимо растительных экстрактов и фитобиотиков, в со­
став продукта входят пробиотические микроорганизмы, кон­
курирующие с патогенными бактериями, пребиотики, сти­
мулирующие развитие симбионтной микрофлоры, а также 
каротин и жирорастворимые витамины A, D и E.

Заслуживает внимания и такой фактор, как положитель­
ное влияние добавки AMG-Complex на состав органических 
кислот и их солей в молоке. Известно, что цитраты (соли и 

 �Коровы первой опытной группы с удоем 31,4 кг (стандартный рацион + 
корректирующая кормовая добавка AMG-Complex в дозе 10 г/гол.)

 �Коровы второй опытной группы с удоем 30,5 кг (стандартный рацион + 
корректирующая кормовая добавка AMG-Complex в дозе 10 г/гол.)

 �Коровы контрольной группы с удоем 30,8 кг (стандарный рацион 
без корректирующей кормовой добавки AMG-Complex)

Потребление воды коровами при использовании кормовой 
добавки AMG-Complex
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эфиры лимонной кислоты) — доминирующий органический 
анион молока. Специалисты компании «АгроВитЭкс» счита­
ют, что главная функция цитратов — стабилизация дисперс­
ной системы молока: анионы лимонной кислоты поддер­
живают казеин-кальциево-фосфатный комплекс в электро­
динамическом равновесии, не позволяя мицеллам казеина 
слипаться и выпадать в осадок под действием нарушающих 
гидратную оболочку казеина гидрофильных веществ. Коа­
гуляция казеина носит необратимый характер. Это — неже­
лательное явление при первичной обработке, охлаждении, 
фильтрации и временном хранении молока, поскольку его 
закупочная цена снижается.

Алкогольная проба для определения термоустойчивости 
молока (ГОСТ 25228–82) помогает выявлять нестабильность 
дисперсной системы. При повышении концентрации спир­
тового раствора, смешанного с молоком в равных пропор­
циях, казеин стремится выпасть в осадок. Алкогольная про­
ба — один из выполняемых на молокоприемных предприя­
тиях тестов, позволяющих определить остаточную буферную 
емкость молока. Она снижается из‑за нарушения темпера­
турного режима при хранении или при смешивании партий 
молока, произведенного в разное время). В этих случаях тит­
руемая кислотность молока может быть в норме, а вот пока­
затели алкогольной пробы меняются. В продукте, получен­
ном из молока с пониженной термоустойчивостью, выявля­
ют пороки, такие как осадок и гель.

На термоустойчивость молока влияет не только челове­
ческий фактор, но и процессы, протекающие в организме 
коровы при нарушении углеводного обмена. Причина  — 
погрешности кормления и неудовлетворительное функ­
циональное состояние печени и надпочечников. В молоке 
здоровых животных содержание цитрата варьирует от 1000 
до 1200 мг/л. В молоке коров с патологиями (кетозом, ди­
строфией печени), а также при недостатке энергии в рационе 
количество анионов лимонной кислоты уменьшается. В ре­
зультате термоустойчивость молока (ее определяют методом 
алкогольной пробы) снижается.

При добавлении цитратов в характеризующееся недо­
статочной термоустойчивостью молоко показатели алко­
гольной пробы возвращались к норме. Таким образом бы­
ло подтверждено, что цитраты положительно влияют на 
стабильность молока как дисперсной системы. На молоко­
перерабатывающих предприятиях иногда используют соли 
лимонной кислоты в качестве пищевой добавки, в частно­
сти Е 331 (цитрат натрия).

Специалисты лаборатории компании «АгроВитЭкс» при­
менили метод капиллярного электрофореза для мониторинга 
изменения абсолютного содержания аниона лимонной кис­
лоты в молоке, надоенном в транзитный период от коров, 
получавших корректирующую кормовую добавку AMG-
Complex. Во время контрольных доений были отобраны жи­
вотные до 30 дня лактации, у которых термоустойчивость 
молока, согласно алкогольной пробе, была ниже, чем тер­
моустойчивость молока, относящегося ко второй группе 
(объемная доля этилового спирта менее 75 %). В таком мо­
локе концентрация цитратов составляла 850–1000 мг/л.

Дополнительное скармливание бленд-премикса AMG-
Complex из расчета 10 г на голову в сутки в течение недели 
позволило добиться повышения термоустойчивости молока 
и увеличения в нем абсолютного количества цитратов. В та­

ком молоке доля этилового спирта составила 75 %, что поз­
волило отнести этот продукт ко второй группе. Был сделан 
вывод о том, что использование корректирующей добавки в 
кормлении коров с напряженным энергетическим обменом 
положительно сказалось на технологических характеристи­
ках молока.

Специалисты оценили влияние бленд-премикса AMG-
Complex на эндокринную систему коров. Щитовидная же­
леза стоит на верхней ступени иерархии эндокринной сис­
темы, поддерживая нормальное функционирование всех же­
лез внутренней секреции. От здоровья щитовидной железы 
коров зависит воспроизводство стада. Гормоны щитовидной 
железы обеспечивают полноценность закладки сердечно-со­
судистой и центральной нервной систем эмбриона и регу­
лируют рост и развитие плода. Нарушение функции щито­
видной железы — основная причина абортов, появления на 
свет мертвых телят и увеличения числа врожденных пороков.

В научной литературе есть информация о том, что во вто­
рую половину стельности у коров, испытывающих техноло­
гический стресс, выявляют хроническую недостаточность 
функции щитовидной железы (гиперплазию фолликуляр­
ного эпителия). Данные производственного опыта свиде­
тельствуют о том, что применение корректирующей добав­
ки AMG-Complex в дозе 7 г/гол./сут. с первого дня лактации 
положительно повлияло на функционирование щитовидной 
железы. В условиях повышенной нагрузки на этот орган уро­
вень тиреотропного гормона и холестерина (вторичного мар­
кера функционального состояния щитовидной железы) со­
ответствовали норме, а концентрация тиреоидных гормонов 
(Т3 и Т4) была оптимальной.

Специалисты компании «АгроВитЭкс» предположили, 
что при скармливании бленд-премикса улучшается ответ 
щитовидной железы на действие тиреотропного гормона. 
При использовании корректирующей добавки активизиро­
валась утилизация кислорода тканями и повысилась обес­
печенность энергией органов и систем, в частности, тех, ко­
торые подвергаются нагрузке, когда животное испытывает 
стресс. В первую очередь, восстанавливается функция щито­
видной железы, что положительно сказывается на репродук­
тивной системе. Так, А.В. Иванов и Е.В. Беседин, проводив­
шие научно-практические опыты, сообщили о том, что при 
регулярном применении добавки AMG-Complex доля коров 
с подтвержденной стельностью выросла в среднем на 15,6 %.

Достичь хороших производственных показателей, опре­
деляющих финансовую стабильность предприятия, можно 
только путем поддержания здоровья животных и создания 
для них комфортных условий. Преодолеть человеческий 
фактор и остаться здоровой и высокопродуктивной коро­
ве поможет кормовая добавка AMG-Complex производства 
компании «АгроВитЭкс».

Попробуйте! Вашим животным понравится!� ЖР

Компания «АгроВитЭкс»
141009, Московская обл.,

г. Мытищи, Олимпийский пр-т, стр. 10, офис 804
Тел.: +7 (495) 926-07-56

www.agrovitex.ru
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Продуктивное долголетие коров  — 
это не просто продление их жизни, 
а максимизация периода, в течение ко­
торого животное остается рентабель­
ным, то есть сохраняет высокую молоч­
ную продуктивность и приносит доход 
хозяйству. Содержание коровы с низ­
кими удоями экономически невыгодно: 
она потребляет корма, требует ухода и 
занимает место, которое могло бы быть 
отдано более продуктивному животно­
му. Чтобы изменить эту ситуацию, необ­
ходимо оперативно оптимизировать ге­
нетический потенциал, репродукцию, 
условия содержания, кормление и ве­
теринарное сопровождение. Основные 
цели оптимизации: увеличение продол­
жительности продуктивной жизни до 
4–5 лактаций (коровы окупают затра­
ты на выращивание только к третьей 
лактации), снижение процента выбра­
ковки из‑за болезней и низкой продук­
тивности (средний показатель выбытия 
коров — 38 %: хромота, мастит, метабо­
лические заболевания, репродукция, 
низкая продуктивность), повышение 
пожизненных надоев и, как следствие, 
доходности фермы. Давайте дальше те­
зисно поговорим о направлениях опти­
мизации.

Генетика: закладываем 
фундамент долголетия
Селекционеры должны ориентировать­

ся не только на надои, но и на комплекс­
ные индексы, определяющие продол­
жительность продуктивной жизни коро­
вы, здоровье и ее общую рентабельность.

Индекс Productive Life отражает ожи­
даемую продолжительность продуктив­
ной жизни дочерей быка в месяцах. Ин­
декс 5 и выше указывает на то, что по­
томство будет оставаться в стаде дольше.

Индекс Lifetime Profit Index учитыва­
ет пожизненную прибыльность коровы, 
в том числе надои, качество молока, со­
стояние здоровья и продолжительность 
хозяйственного использования.

Индекс Net Merit $ 1000+  — общая 
ценность быка, где высокая оценка 
(> $ 800) свидетельствует о сбалансиро­
ванности продуктивности и основных 
признаков здоровья.

При помощи перечисленных индек­
сов можно отбирать животных, которые 
не только дают много молока, но и сохра­
няют продуктивность в течение многих 
лактаций. Благодаря этому снижаются 
затраты на замену поголовья.

Особое внимание необходимо уделять 
индексам здоровья и устойчивости. Пер­

вый индекс — здоровье вымени. Коли­
чество соматических клеток в молоке — 
важный показатель устойчивости к мас­
титу. Индекс 3 и менее говорит о низком 
уровне воспалений и высокой сопротив­
ляемости организма инфекциям.

Второй индекс  — фертильность  — 
отражает способность дочерей быка к 
успешному осеменению. У  животных, 
имеющих высокий индекс (более 1), со­
кращается продолжительность сервис-
периода и снижается риск  ранней вы­
браковки из‑за бесплодия.

Третий индекс — крепость копыт, или 
оценка походки и здоровья конечностей. 
Индекс свыше 105 свидетельствует о хо­
рошей устойчивости животного к появ­
лению хромоты.

Важно учитывать влияние индексов 
формы вымени, строения конечностей 
и живой массы, которые интегрально 
отражают потенциал коровы и позволя­
ют правильно формировать стадо, доби­
ваться генетического прогресса и мини­
мизировать потери от болезней или пред­
расположенности к ним. Современные 
методы генетического тестирования да­
ют возможность выявлять особей, харак­
теризующихся врожденной резистентно­
стью к распространенным болезням.

Наиболее перспективные направления:
•	 Устойчивость к маститу. Эти маркеры 

связаны с иммунным ответом на бак­
териальные инфекции вымени. Их на­
личие снижает риск клинического ма­
стита на 20–30 %.

•	 Метаболическое здоровье. Влияет на 
липидный обмен и предрасположен­
ность к кетозам. Животные с благо­
приятным вариантом гена реже стра­
дают от нарушений обмена веществ 
после отела.

•	 Терморезистентность. Обеспечива­
ет устойчивость к тепловому стрессу, 
который снижает надои и ухудшает 
репродуктивную функцию в жарком 
климате.

Сергей АЛТУХОВ, директор по развитию направления КРС 
ООО «Мустанг Технологии Кормления»

Чтобы обеспечивать себя молоком, к 2030 г. России необходимо 
ежегодно наращивать дойное стадо минимум на 500 тыс. голов. 
К сожалению, сейчас численность коров продолжает снижаться 
примерно на 100 тыс. голов в год. Молочная самодостаточность 
страны откровенно под угрозой. Средний срок продуктивного 
использования коров на промышленных фермах России  
(> 60 % всего поголовья) сегодня составляет всего три лактации, 
что значительно снижает общую эффективность молочного 
производства. Чтобы изменить эту ситуацию, необходимо 
оперативно оптимизировать генетический потенциал, 
репродукцию, условия содержания, кормление и ветеринарное 
сопровождение. Увеличение продуктивного долголетия 
крупного рогатого скота — это стратегический подход 
к повышению прибыльности молочного бизнеса  
и достижению целей Доктрины.

«Пять  точек» продуктивного  
долголетия коров
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Использование этих технологий поз­
воляет вести селекцию не только по фе­
нотипу (внешним проявлениям), но и по 
генотипу, что значительно ускоряет гене­
тический прогресс в стаде.

Системный подход 
к управлению 
воспроизводством стада
Эффективный менеджмент подразу­

мевает получение здоровых телят и оп­
тимальное развитие ремонтного молод­
няка. Основные критерии готовности те­
лок к первому осеменению — живая мас­
са 55 % от веса взрослой коровы (масса 
телок голштинской породы — 380 кг) и 
рост в холке более 127 см. Оптимальный 
возраст первого отела — 22–25 месяцев. 
Ранний и поздний отелы нежелательны. 
Негативные последствия отела в возра­
сте до 22 месяцев — недоразвитие выме­
ни и снижение пожизненной продуктив­
ности. Отел в возрасте 26 месяцев может 
обернуться потерей прибыли из‑за уве­
личения затрат на выращивание нетели 
и снижения ее пожизненного удоя.

К  современным методам выявления 
животных в охоте относят комбини­
рованное наблюдение, использование 
электронных систем контроля эструса, 
определение уровня прогестерона в мо­
локе. Гормональную синхронизацию вы­
полняют в соответствии с протоколами 
Ovsynch/Double-Ovsynch и с учетом дан­
ных ультразвукового исследования. Все 
это дает возможность сформировать стадо 
из ремонтных телок, характеризующихся 
высокой репродуктивной способностью.

Подготовка к отелу заключается в 
поддержании упитанности на уровне 
3–3,5  балла, скармливании кормосме­
сей с отрицательным катионно-анион­
ным балансом и профилактике родиль­
ного пареза. Следует вести мониторинг 
метаболического статуса коров (перед 
отелом уровень неэстерифицированных 
жирных кислот в крови — 0,4 мЭкв/л, 
после отела содержание кетонов в моло­
ке — 1,2 ммоль/л) и корректировать ра­
ционы с учетом фазы лактации.

Животных необходимо вакциниро­
вать против инфекционного ринотрахеи­
та (ИРТ), вирусной диареи (ВД) и леп­
тоспироза, а ревакцинацию выполнять 
за 30–45 дней до отела или осеменения. 
В результате доля различных осложнений 
уменьшается на 40–50 % и тем самым со­
храняется репродуктивное здоровье коров.

Первое осеменение проводят не ра­
нее чем через 60 дней после отела. При 

осеменении телок следует использовать 
сексированное семя. Философия «Пять 
неплодотворных осеменений — выбра­
ковка» актуальна.

Для профилактики эмбриональных 
потерь в рацион для стельных коров не­
обходимо вводить витаминно-минераль­
ные добавки и предупреждать возникно­
вение теплового стресса. Ключевые по­
казатели эффективности управления 
воспроизводством — продолжительность 
сервис-периода 85 дней и менее, индекс 
осеменения — 1,8, а доля коров с под­
твержденной стельностью после перво­
го осеменения — 40 % и более.

Технологические решения — програм­
мы репродуктивного менеджмента (кон­
троль упитанности, оценка гормонально­
го профиля, УЗИ-мониторинг фоллику­
логенеза, микробиологический контроль 
матки, анализ качества семени) помога­
ют продлить продуктивное долголетие и 
повысить рентабельность производства 
молока на 15–20 %.

Комфортные условия —  
залог долголетия
На предприятиях нужно организовать 

животным места для отдыха и оборудо­
вать их максимально мягкими резино­
выми матами или гелевыми подушками 
толщиной 10 см. Оптимальные размеры 
лежака для дойных коров — 1,2 × 1,8 м, 
для стельных — 1,2 × 2,4 м. Зимой тем­
пература на поверхности лежака не долж­
на опускаться ниже +10 °C. Недопустимо 
использовать мокрую подстилку (влаж­
ностью 65 % и выше).

Необходимо позаботиться о безопас­
ности передвижения животных. Это оз­
начает, что коэффициент трения по­
лов будет варьировать от 0,4 до 0,6, их 
уклон — от 2 до 3 % (максимум 5 % в зо­
не навозных каналов). Ширина основ­
ных и второстепенных проходов долж­
на составлять 3 и 2,5 м соответственно, 
высота ограждений — 1,1–1,3 м, ширина 
стойла — 1,2–1,3 м, а его длина — 1,8–
2 м. Зимой температура может колебать­
ся от +5 до +18 °C (оптимальное значе­
ние — +22 °C). При повышении темпера­
туры до 24 °C необходимо включать сис­
тему вентиляции. Перепад температур в 
течение суток — не более 5 °C.

В зонах кормления, доения и отдыха 
интенсивность освещения следует под­
держивать на уровне 200 и 50 люкс соот­
ветственно, продолжительность светового 
дня должна составлять 16–18 часов. Необ­
ходимо контролировать качество воздуха 

(концентрация аммиака и двуокиси угле­
рода — не более 10 000 и 3000 ppm соответ­
ственно, относительная влажность — 60–
70 %). Скорость движения воздуха в хо­
лодное и жаркое время года различается: 
зимой — 0,3–0,5 м/с, а летом — 2–3 м/с.

При организации кормления и пое­
ния нужно учитывать основные норма­
тивные параметры: фронт кормления — 
от 70 см/гол., высота борта кормушки — 
40–50 см, количество поилок — одна на 
10–15  голов, температура воды  — 10–
15 °C, уровень воды в поилке — 10 см и 
более, площадь водного зеркала в поил­
ке — 0,3 м2, содержание нитратов в воде — 
менее 50 ppm, дебит системы поения — 
не менее 20 л/мин. После кормления на 
кормовом столе количество оставшегося 
несъеденным корма должно составлять 
5–7 % от массы заданного корма при крат­
ности кормления два раза в день. Интер­
валы между доениями должны быть 7 (17) 
или 8 (16) часов, время ожидания в преддо­
ильной зоне — не более 45 минут, а уровень 
шума в доильном зале — не выше 75 дБ.

Следует вести контроль за состояни­
ем животных и фиксировать такие по­
казатели, как количество жевательных 
движений (норма  — 50–70  в  минуту), 
двигательная активность (600–800 ша­
гов в день), продолжительность отды­
ха (не менее 12 часов в сутки), а также 
управлять социальными факторами (час­
тота перегруппировок — два раза за лак­
тацию, скорость движения стада — 1 м/с, 
плотность размещения коров — не более 
110 % от общего количества ското-мест).

В результате улучшения перечислен­
ных элементов комфорта надои вырас­
тут на 10–15 % от базового уровня, за­
болеваемость снизится на 30–40 %, доля 
выбракованных в течение года животных 
уменьшится на 8–10 %, а срок их хозяй­
ственного использования увеличится до 
пяти лактаций. Инвестиции окупятся че­
рез 2–3 года.

Обязательными элементами менедж­
мента должны стать ежедневный кон­
троль параметров микроклимата, ежене­
дельная оценка состояния конечностей 
коров, ежемесячный анализ продуктив­
ности и здоровья стада и ежеквартальная 
проверка оборудования и систем.

Кормление и долголетие
Нужно применять физиологически 

обоснованное фазовое кормление живот­
ных. В сухостойный период в 1 кг сухого 
вещества (СВ) рационов концентрация 
чистой энергии лактации (ЧЭЛ) может 
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варьировать от 1,25 до 1,3 Мкал/кг, сыро­
го протеина — от 12 до 14 %, сырой клет­
чатки — от 35 до 40 %, а катионно-анион­
ный баланс — от –100 до –150 мЭкв/кг.

В переходный период в суточный ра­
цион включают защищенные жиры в 
дозе 100–300  г/гол., 300  мл пропилен­
гликоля и 20 % крахмала. Контролируют 
уровень неэтерифицированных жирных 
кислот в крови (норма — 0,4 мЭкв/л). 
В период раздоя долю крахмала в рацио­
не увеличивают до 25–28 %, нейтрально-
детергентной клетчатки — до 28–30 %, 
а общего жира — до 5–6 %. Контролиру­
ют концентрацию бета-гидроксибутира­
та в крови (норма –1,2 ммоль/л).

Коровам скармливают качествен­
ные силос и сенаж. При сепарации кор­
мов доля частиц на верхнем сите после 
просеивания должна составлять 8 %, а со­
отношение между неструктурными угле­
водами и нейтрально-детергентной клет­
чаткой в рационе — 1–1,2.

Специалисты рекомендуют балан­
сировать кормосмеси не только по бел­
ку, но и по аминокислотам (концентра­
ция сырого протеина — 16–18 %, нерас­
щепляемого протеина — 35–40 %, лизи­
на и метионина — соответственно 6,5–7 
и 2,2–2,4 % от уровня сырого протеина), 
минералам (содержание кальция в СВ — 
0,9–1,2 %, фосфора — 0,35–0,45 %, селе­
на — 0,3 мг/кг) и витаминам. Например, 
суточная норма витамина Е должна со­
ставлять 1000–1500 МЕ.

В рационы для коров целесообразно 
включать специальные добавки, такие 
как буферы (самый простой — бикарбо­
нат натрия (0,8–1,2 % от общего количест­
ва СВ), пробиотики (10 млрд КОЕ/день), 
ферменты (150–200 г/т корма) и др. Под­
ход к кормовым программам должен быть 
таким, чтобы не только максимально рас­
крыть генетический потенциал животных, 
но и сохранить на высоком уровне их здо­
ровье и воспроизводительную функцию.

Коров следует группировать с учетом 
продуктивности (разница между удоями 
5 кг/день), фазы лактации и физиологи­
ческого состояния, использовать различ­
ные системы контроля, применять про­
граммы NDS Professional, AMTS Cattle 
Professional, контролировать pH рубца 
в реальном времени и два раза в месяц 
проводить NIR-анализ кормов.

Ключевые показатели эффективности 
кормления коров — хорошая конверсия 
корма (1,5–1,7 кг молока из 1 кг СВ), со­
держание жира в молоке более 3,8 %, го­
довое снижение продуктивности менее 

чем на 7 %, продуктивное долголетие бо­
лее четырех лактаций и окупаемость вло­
жений за счет снижения затрат на корма 
на 15–20 %.

Ветеринарное сопровождение
Комплексная программа вакцинации 

и профилактики инфекций включает спе­
цифическую иммунизацию телят против 
рота-, коронавируса и респираторных ин­
фекций (с первого по третий месяц жиз­
ни), телок и коров против ИРТ, ВД, леп­
тоспироза (за месяц до осеменения), еже­
годную ревакцинацию животных основ­
ного стада против ИРТ, ВД, парагриппа-3, 
респираторно-синцитиальной инфекции 
и лептоспироза, а также внедрение вак­
цин, которые вводят интраназально для 
создания локального иммунитета, ис­
пользование маркерных вакцин для диф­
ференциальной диагностики, ведение се­
ромониторинга титров антител и анализ 
эпизоотической ситуации в регионе.

Важную роль играют ранняя диагно­
стика и профилактика метаболических 
нарушений. У новотельных коров изме­
ряют температуру тела, фиксируют про­
должительность жвачки, оценивают эф­
фективность потребления корма и ре­
гистрируют биохимические показатели 
крови. Для предупреждения развития ке­
тоза коровам дают пропиленгликоль, для 
предотвращения гипокальциемии вы­
полняют инфузию кальция. Для профи­
лактики мастита применяют так называ­
емый протокол «Пять точек» (дезинфек­
ция до и после доения, массаж, полное 
сдаивание, гигиена), регулярно подсчи­
тывают количество соматических кле­
ток в молоке и лечат больных животных 
с учетом данных антибиотикограммы.

Для поддержания здоровья конеч­
ностей три раза в год проводят обрез­
ку копыт, два раза в неделю прогоняют 
стадо через дезинфекционные ванны с 
5 %-м раствором медного купороса, оце­
нивают походку коров по пятибалльной 
шкале и лечат язвы подошвы с примене­
нием специальных блоков.

Особое внимание уделяют репродук­
тивному здоровью животных. При от­
сутствии прогресса во время отела через 
30 минут после отхода околоплодных вод 
и при неправильном предлежании пло­
да нужно немедленно оказать помощь 
корове (большое значение имеет «золо­
той час» — комплекс профилактических 
мер в течение часа после отела). Пупови­
ну новорожденного теленка необходимо 
обработать 5 %-м раствором йода и в пер­

вые два часа жизни дать в необходимом 
количестве молозиво должного качества.

Для профилактики послеродовых 
осложнений выполняют диагностику эн­
дометрита на основе данных цитологиче­
ских исследований, проводят гормональ­
ную терапию при задержке инволюции 
матки, контролируют развитие плода с 
помощью ультразвукового сканера и оце­
нивают упитанность коров перед отелом.

При работе со стадом рекомендуем ис­
пользовать системы автоматического мо­
ниторинга SCR и Allflex, программные 
комплексы «Агроинтеллект», M-complex, 
АРКА, цифровые карты здоровья коров, 
ежемесячно оценивать эффективность 
ветеринарных мероприятий, прогнози­
ровать риски с применением технологии 
Big Data и оптимизировать протоколы 
лечения. При выполнении этих ветери­
нарных рекомендаций можно рассчиты­
вать на увеличение срока хозяйственного 
использования коров до 4,5–5 лактаций, 
снижение затрат на лечение, улучшение 
воспроизводительной способности, рост 
пожизненных надоев и сокращение про­
должительности сервис-периода.

Реализация стратегии увеличения про­
дуктивного долголетия коров, предложен­
ной компанией ООО «Мустанг Техноло­
гии Кормления», помогает превратить 
молочное скотоводство из затратной от­
расли в высокорентабельный бизнес. 
Успех зависит именно от системного под­
хода, где каждое направление (генетика, 
кормление, репродукция, содержание, 
ветеринария) работает как элемент еди­
ного механизма. Продуктивное долголе­
тие коров — не просто тренд, а важный 
шаг к устойчивому и эффективному ско­
товодству, в том числе конкретный путь 
к молочной самодостаточности России. 
Присоединяйтесь к нашему сообществу! 
Участвуйте в форумах, семинарах и сов­
местных проектах! Обращайтесь к нам по 
вопросам сотрудничества! Давайте вместе 
создавать будущее, где сохранение здоро­
вья и поддержание продуктивности жи­
вотных — одна стратегия!� ЖР

ООО «Мустанг Технологии Кормления»
117513, Москва,

Ленинский проспект, д. 137, корп. 1
Тел.: +7 (495) 931‑91‑90

E-mail: mtk@mustangtk.ru
http://mustangtk.ru
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Один из эффективных методов со­
вершенствования ведущих се­
лекционных признаков при чи­

стопородном разведении животных  — 
применение целенаправленного инбри­
динга. Однако следует учитывать, что оно 
может иметь не только позитивные, но и 
негативные последствия.

Цель нашего исследования заключа­
лась в изучении влияния разных степе­
ней инбридинга на продуктивные каче­
ства и морфофункциональные свойства 
вымени чистопородных голштинских 
коров-первотелок.

В задачи входило определение пока­
зателей удоя за лактацию, массовой доли 

жира и белка в молоке, выхода молочно­
го жира и белка у инбредных и аутбред­
ных животных, анализ промеров выме­
ни и условной величины вымени коров-
первотелок разных групп, сравнение ин­
бредных и аутбредных коров по скорости 
молокоотдачи и индексу вымени.

Объектом исследования стали инбред­
ные и аутбредные дочери голштинских 
быков-производителей Шарки 131184495, 
Рэй-Мара Ледженда 139164598, Пайлота 
63811814, выращенные на молочном ком­
плексе ООО «Агро-Союз» (Кабардино-
Балкарская Республика).

Лактирующих коров-первотелок во 
время исследования (2022 г.) содержали 

по беспривязной технологии. Доение бы­
ло трехкратным в доильном зале на уста­
новке «Карусель».

На молочном комплексе ежеднев­
но контролировали удой и ежемесячно 
измеряли массовую долю жира и белка 
в молоке. Условную величину вымени 
определяли путем умножения его обхва­
та на среднюю глубину передних и зад­
них четвертей. Промеры брали на вто­
рой-третий месяц лактации за 1–1,5 ча­
са до начала утренней дойки. 

Все подопытные инбредные живот­
ные в зависимости от степени инбридин­
га были разделены на две группы: в пер­
вую вошли особи, полученные в резуль­
тате близкого инбридинга (коэффициент 
по шкале Д. А. Кисловского — от 12,5 до 
25 %), во вторую — умеренного (коэффи­
циент по шкале Д. А. Кисловского — от 
1,55 до 12,4 % включительно).

Собранный при проведении исследо­
ваний первичный материал был обрабо­
тан методом вариационной статистики.

Результаты сравнительного анализа 
количественных и качественных показа­
телей молочной продуктивности коров-
первотелок разных групп указывают на 
различия по основным селекционным 
признакам (табл. 1).

Как видно из приведенных в таблице 1 
данных, наибольшим удоем за лактацию 
характеризовались коровы-первотелки 
группы умеренного инбридинга, у кото­
рых этот показатель был выше, чем у аут­
бредных животных и у особей, получен­
ных в результате близкого инбридинга, 
соответственно на 577 кг (6,8 %, р > 0,99) 
и на 242 кг (2,7 %, р < 0,95). По количест­
ву молока скорректированной жирности 
животные, родившиеся в результате уме­
ренного инбридинга, превосходили аут­

Заурбек АЙСАНОВ, доктор сельскохозяйственных наук, профессор
Аминат МОЛЛАЕВА
Анна ПОГОСЯН
Кабардино-Балкарский ГАУ

При использовании современных промышленных технологий про-
изводства молока большую роль играет приспособленность коров 
к машинному доению, то есть пригодность вымени к выдаиванию 
молока с помощью доильных аппаратов различных модификаций. 
Морфологические признаки и  функциональные свойства вымени 
крупного рогатого скота в значительной степени обусловлены вли-
янием генетических факторов (порода, линия, бык-производитель) 
и поэтому могут улучшаться из поколения в поколение при правиль-
ной организации селекционно-племенной работы как в отдельно взя-
том молочном стаде, так и в целом по породе.

Свойства вымени инбредных  
и аутбредных первотелок

УДК 636:618.2:636.2
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Таблица 1
Показатели молочной продуктивности коров-первотелок в зависимости от степени инбридинга

Показатель
Группа

Аутбридинг  
(n = 207)

Близкий инбридинг  
(n = 50)

Умеренный инбридинг  
(n = 49)

Удой за лактацию, кг:
  молока натуральной жирности 8504 8839 9081
  молока скорректированной жирности 8300 8600 8809
Массовая доля в молоке, %:
  жира 3,84 3,82 3,8
  белка 3,09 3,07 3,04
Выход, кг:
  молочного жира 326,6 337,6 345,1
  молочного белка 262,8 271,4 276,1
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бредных сверстниц и коров-первотелок, 
полученных в результате близкого ин­
бридинга, соответственно на 509 кг (6,1 %, 
р > 0,99) и на 209 кг (2,4 %, р < 0,95).

По качественным показателям моло­
ка лучшими были аутбредные животные, 
массовая доля жира и белка в молоке ко­
торых незначительно превышала анало­
гичные показатели молока инбредных 
животных обеих групп соответственно 
на 0,02 и 0,04 % (р < 0,95), 0,02 и 0,05 % 
(р < 0,95).

Вместе с тем наибольшее количество 
молочного жира за лактацию произвели 
животные, родившиеся в результате уме­
ренного инбридинга –345,1 кг, что боль­
ше показателя аутбредных коров-перво­
телок и сверстниц, полученных в резуль­
тате близкого инбридинга, соответствен­
но на 18,5 кг (5,7 %, р > 0,99) и на 7,5 кг 
(2,2 %, р < 0,95).

При сравнении значений выхода мо­
лочного белка выявлена аналогичная 
тенденция: коровы-первотелки, родив­
шиеся в результате умеренного инбри­
динга, превосходили аутбредных живот­
ных и сверстниц, полученных в резуль­
тате близкого инбридинга, соответствен­
но на 13,3 кг (5,1 %, р > 0,99) и на 4,7 кг 
(1,7 %, р < 0,95).

Промеры, по которым изучали мор­
фологические особенности вымени ко­
ров-первотелок, приведены в таблице 2.

Данные исследования отражают 
наиболее контрастные различия меж­
ду группами по большинству проме­
ров вымени. При этом животные, ро­
дившиеся в результате умеренного ин­
бридинга, превосходили аутбредных 
коров-первотелок по ширине вымени 
на 5 % (р > 0,99), по длине вымени — на 
7,7 % (р > 0,999), по обхвату вымени — 
на 6,5 % (р > 0,99), по глубине передних 
четвертей вымени — на 3,1 % (р > 0,95), 
по глубине задних четвертей вымени — 
на 3,6 % (р  >  0,99), по длине передних 
и задних сосков  — соответственно на 
5,8 % (р > 0,95) и 5 % (р > 0,99), по диа­
метру передних и задних сосков — на 8 % 
(р > 0,999) и 4,3 % (р > 0,95).

Животные из группы близкого инбри­
динга превосходили аутбредных сверст­
ниц по изучаемым промерам вымени на 
1,2–4 %, но установленные различия во 
всех случаях были статистически недо­
стоверны (р < 0,95).

Поскольку наибольшими промерами 
вымени отличались коровы-первотел­
ки группы умеренного инбридинга, то 
и условная величина вымени у них бы­

ла больше, чем у аутбредных сверстниц 
и животных, полученных в результате 
близкого инбридинга, соответственно 
на 3,2 дм2, или на 9,8 % (р > 0,999), и на 
1,9 дм2, или 5,6 % (р < 0,95).

О функциональных свойствах выме­
ни коров-первотелок разных групп на 
втором-третьем месяце лактации мож­
но судить по данным, представленным 
в таблице 3.

У коров-первотелок группы умерен­
ного инбридинга величина суточного 
удоя была больше, чем у аутбредных жи­
вотных, на 2,8 кг, или на 7,6 % (р > 0,999) 
и больше, чем у сверстниц, родивших­
ся в результате близкого инбридинга, на 
1,2 кг, или на 3,1 % (р <0,95).

Показатели продолжительности дое­
ния в группах различались на 1,4–3,3 %, 
но разница статистически недостоверна 
(р < 0,95).

Животные, полученные в результате 
умеренного инбридинга, характеризова­
лись наибольшей скоростью молокоотда­
чи. У них она была выше, чем у аутбред­
ных сверстниц и коров-первотелок груп­
пы близкого инбридинга, соответствен­
но на 0,07 кг/мин., или на 4 % (р > 0,95), и 
0,03 кг/мин., или на 1,7 % (р < 0,95).

Лучший индекс вымени зафиксиро­
ван у животных группы умеренного ин­
бридинга. Они превосходили по этому 
параметру аутбредных коров-первоте­
лок на 1,6 абс.%, или 3,8 % (р > 0,999), а 
сверстниц группы близкого инбридин­
га — на 0,7 абс.%, или 1,6 % (р < 0,95).

Таким образом, по данным исследо­
вания установлено, что коровы-перво­
телки, полученные в результате умерен­
ного инбридинга, превосходили сверст­
ниц, родившихся в результате близкого 
инбридинга и аутбридинга, по удою за 
лактацию, выходу молочного жира и мо­
лочного белка соответственно на 2,7–6,8; 
2,2–5,7 и 1,7–5,1 %.

Наибольшей условной величиной вы­
мени (35,9  дм2) отличались животные, 
полученные в результате умеренного ин­
бридинга, показатель которых был выше 
аналогичного показателя сверстниц дру­
гих групп на 5,6–9,8 %.

Максимальной скоростью молокоот­
дачи и лучшим индексом вымени харак­
теризовались коровы-первотелки группы 
умеренного инбридинга, превосходив­
шие аутбредных сверстниц соответствен­
но на 4 и 3,8 %, а животных, родившихся 
в результате близкого инбридинга, — на 
1,7 и 1,6 %.		   ЖР7'2024

Кабардино-Балкарская Республика

Таблица 2
Промеры вымени инбредных и аутбредных коров-первотелок

Показатель
Группа

Аутбридинг  
(n = 207)

Близкий инбридинг 
(n = 50)

Умеренный инбридинг 
(n = 49)

Ширина вымени, см 30,1 30,7 31,6
Длина вымени, см 36,5 37,3 39,3
Обхват вымени, см 109,8 112,1 116,9
Глубина четвертей вымени, см:
  передних 28,7 29,2 29,6
  задних 30,8 31,4 31,9
Длина сосков, см:
  передних 6,8 7 7,2
  задних 6 6,1 6,3
Диаметр сосков, см:
  передних 2,5 2,6 2,7
  задних 2,3 2,3 2,4
Расстояние между сосками, см:
  передними 17,2 17,4 17,6
  задними 11,3 11,5 12
  передними и задними 11,2 11,2 11,4
Расстояние от дна вымени до земли, см 52,5 52,2 51,3
Условная величина вымени, дм2 32,7 34 35,9

Таблица 3
Функциональные свойства вымени инбредных и аутбредных коров-первотелок

Степень  
инбридинга

Суточный 
удой, кг

Продолжительность 
доения, мин.

Скорость 
молокоотдачи, кг/мин.

Индекс 
вымени, %

Аутбридинг 36,9 21,1 1,75 41,9

Близкий инбридинг 38,5 21,5 1,79 42,8

Умеренный инбридинг 39,7 21,8 1,82 43,5
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Роль иммунной системы в разви­
тии патологических процессов 
велика. Профилактика заболева­

ний и эффективность лечения — ключе­
вые условия поддержания здоровья жи­
вотных, а значит, в первые дни и месяцы 
жизни нужно учитывать влияние окружа­
ющей среды на физиологическое состоя­
ние молодняка.

Важный показатель здоровья и будущей 
продуктивности телочек — их естествен­
ная резистентность. Она зависит от мно­
гих факторов, в том числе от уровня обме­
на веществ в организме матерей и от усло­
вий содержания поголовья. Об этом сооб­
щают отечественные и зарубежные ученые.

К сожалению, ветеринарно-санитар­
ные мероприятия, направленные на по­
вышение сохранности и продуктивности 
животных, не всегда оказываются эффек­
тивными, поскольку на фермах (особен­
но — на предприятиях промышленного 
типа) уровень заболеваемости молодня­
ка крупного рогатого скота достаточно 
высок. Лечение больных телят связано с 
большими материальными затратами, да 
и выздоровление наступает не в каждом 
случае, а переболевшие животные очень 
долго восстанавливаются (Олейник А. В., 
2009). Правильное решение  — профи­
лактика.

Данные исследований показывают, что 
содержание молодняка в неблагоприят­
ных условиях (высокая концентрация по­
головья на ограниченной площади, нару­
шение параметров микроклимата и т. д.) 
непременно вызывает стресс у животных 
и приводит к распространению инфекци­
онных заболеваний (Ishikawa Y., Chen T., 
Saito T., 2021). Это объясняется тем, что 
при длительном стрессе в организме вы­
рабатывается комплекс соединений, спо­
собных подавлять иммунный ответ, а зна­
чит, возрастает риск возникновения забо­
леваний в стаде.

Было установлено, что у находящих­
ся в комфортных условиях телят клеточ­
ный иммунитет (иммунный ответ, в кото­
ром не участвуют ни антитела, ни система 
комплемента, но активируются макрофа­
ги, натуральные киллеры и антиген-спе­
цифичные цитотоксические Т-лимфоци­
ты, а в ответ на антиген выделяются ци­
токины) развит лучше, чем у аналогов, 
содержащихся с нарушением санитар­
но-гигиенических требований (Михай-
лов С.Б., 2020). Это подтверждают и за­
рубежные ученые S. Wagner, К. Schulz и 
F. Derksen (2018). В частности, они отме­
чают, что поддержание оптимальных па­
раметров микроклимата в помещениях 
для молодняка крупного рогатого скота 

способствует скорейшей адаптации жи­
вотных к неблагоприятным факторам 
окружающей среды и позволяет снизить 
уровень заболеваемости в стаде.

В  специализированной литерату­
ре есть информация о том, что при про­
мышленной технологии выращивания у 
телят нередко выявляют различные от­
клонения от нормы (Игнатов П. Е., 2002; 
Медуницын Н. В., 2005; Волкова С.В., Мак-
симюк Н. Н., 2008). Доказано, что состоя­
ние обмена веществ в организме матерей 
в период беременности напрямую влияет 
на иммунный статус новорожденного по­
томства (Субботин В. В. и др., 2001). Прак­
тика показала, что при повышении в ра­
ционах концентрации энергии и протеи­
на у стельных коров нормализуется мета­
болизм, в результате чего активизируется 
иммунная система телят (Vishnevskiy V. A., 
Piskunov A. I., Fedotova A.V., 2020).

Исследователь Алексеенко И. Н. сооб­
щает, что дефицит витаминов и минера­
лов в кормосмесях для коров служит при­
чиной снижения выработки иммуногло­
булинов в организме телят, а значит, они 
становятся более восприимчивыми к ин­
фекциям. Для поддержания здоровья ма­
терей и потомства нужно балансировать 
рационы не только по основным элемен­
там питания, но и по биологически ак­
тивным веществам, в том числе по вита­
минам (Oinonen R., Eero M., Kirjavainen T., 
2019). Сегодня накоплено достаточно дан­
ных о ключевой роли иммунитета в разви­
тии патологических процессов, а именно 
о влиянии иммунного статуса на возник­
новение респираторных болезней у телят 
в условиях специализированных хозяйств 
и о механизмах передачи иммунитета от 

Вера МАКАРОВА, кандидат ветеринарных наук
Ирина СИМАНОВА
Оксана БАДЕЕВА
Марина КОРЮКИНА
Вологодский филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН им. К. И. Скрябина и Я. Р. Коваленко

При выращивании молодняка крупного рогатого скота на промыш-
ленных комплексах в  физиологическом состоянии телят нередко 
фиксируют отклонения от нормы. Они проявляются, в первую оче-
редь, ухудшением неспецифической защиты организма и  сбоя-
ми в функционировании иммунной системы. Специалисты знают: 
чем ярче выражены нарушения, тем выше вероятность возникнове-
ния болезни. Следовательно, кормлению коров-матерей и содержа-
нию потомства необходимо уделять максимум внимания.

Иммунный статус телят
Влияние обмена веществ в организме матерей 
на резистентность потомства

DOI: 10.25701/ZZR.2025.06.001
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коровы приплоду (Шахов А. Г., 2012; Фе-
доров  Ю. Н., Богомолова  О. А., Романен-
ко М. Н., 2023).

Чтобы подтвердить результаты прове­
денных ранее исследований, мы изучили 
показатели, характеризующие уровень 
естественной резистентности новорож­
денных телят, выращиваемых на про­
мышленном комплексе. Для этого про­
вели клиническое обследование коров и 
телят, взяли у них пробы крови, опреде­
лили ее морфологический и биохимиче­
ский состав, а также иммунологические 
показатели.

Концентрацию эритроцитов и уро­
вень гемоглобина измеряли при помо­
щи эритрогемометра, содержание обще­
го белка  — рефрактометром, белковой 
фракции — способом электрофореза на 
специальной бумаге, а количество лей­
коцитов подсчитывали в камере Горяе­
ва. Бактерицидную активность сыворот­
ки крови (БАСК) оценивали по методи­
ке О. В.  Смирновой и Т.А.  Кузьминой, 
а фагоцитарную активность нейтрофиль­
ных лейкоцитов — по методике В. В. Ни­
кольского. Полученные нами данные 
сравнивали с референсными значениями 
(физиологическая норма).

Влияние обмена веществ в организме 
матерей на естественную резистентность 
потомства определяли путем сравнения 
показателей, полученных при исследова­
нии крови стельных коров (пробы брали 
перед отелом) и телят в возрасте 14 дней.

Зоотехники знают о том, что содержа­
ние молодняка крупного рогатого скота 
на промышленных комплексах и на не­
больших фермах существенно различает­
ся. Это сказывается на функционирова­
нии иммунной системы телят. Вот почему 
исследование крови играет важную роль в 
оценке устойчивости поголовья к воздей­
ствию неблагоприятных факторов окру­
жающей среды. Такой прием позволяет 
своевременно принять меры по повыше­
нию защитных сил организма животных

Показатели, характеризующие морфо­
логический и биохимический состав кро­
ви коров-матерей, а также иммунный ста­
тус потомства, представлены в таблице.

Сравнив результаты гематологическо­
го исследования, мы пришли к выводу о 
том, что некоторые показатели крови ко­
ров и рожденных ими телят аналогичны. 
Например, в крови взрослых животных и 
молодняка уровень гемоглобина, БАСК, 
концентрация лимфоцитов, моноцитов, 
палочкоядерных нейтрофилов, фагоци­
тарный индекс и фагоцитарная емкость 
практически одинаковы. Выявленные 
различия оказались статистически недо­
стоверными, а коэффициент корреляции 
заметно варьировал.

В то же время ряд показателей крови 
телят и их матерей (содержание эритро­
цитов, лейкоцитов, общего белка и его 
фракций, эозинофилов, сегментоядер­
ных нейтрофилов и фагоцитарная актив­
ность) достоверно различались. Резуль­

таты корреляционного анализа подтвер­
дили, что между бактерицидной актив­
ностью сыворотки крови коров-матерей 
и рожденных ими телят существует взаи­
мозависимость (коэффициент корреля­
ции равен 0,36). Установлена связь и меж­
ду фагоцитарной активностью нейтрофи­
лов (r = 0,32), содержанием общего белка 
(r = 0,21) и гамма-глобулинов (r = 0,28), 
а также между фагоцитарной емкостью 
нейтрофилов (r = 0,18).

Полученные нами данные свидетель­
ствуют о том, что показатели, характери­
зующие уровень естественной резистент­
ности выращиваемых на промышленных 
комплексах новорожденных телят, не со­
ответствуют физиологической норме. 
При сравнении результатов гематологи­
ческого исследования были выявлены от­
клонения в белковом составе сыворотки 
крови и фагоцитарной емкости нейтро­
филов. Установлена прямая корреляци­
онная связь между состоянием обмена 
веществ, протекающего в организме ма­
терей, и показателями естественной рези­
стентности приплода.

Таким образом, доказано, что состоя­
ние метаболизма коров и условия содер­
жания молодняка оказывают влияние на 
естественную резистентность телят. Гра­
мотное кормление и поддержание пара­
метров микроклимата позволяют сохра­
нить здоровье матерей и получить приплод 
с высоким иммунным статусом.� ЖР6'2025

Вологодская область

Морфологический, биохимический состав крови коров-матерей и иммунный статус телят

Показатель
Группа животных

Коровы Телята
Фактическое значение Физиологическая норма Фактическое значение Физиологическая норма

Эритроциты, млн микробных клеток 7,2 5–10 5,3 5–8

Лейкоциты, тыс. микробных клеток 8,1 6–12 7,44 8–15

Гемоглобин, г/л 124 80–150 123 55–75

Общий белок, г/л 70 6–8 55 55–75

Альбумины, г/л 38 30–45 22,4 25–40

Глобулины, г/л:

  альфа 1,13 2–4 0,92 1–3

  бета 0,97 1–3 0,77 1–2

  гамма 2 2–5 1,5 2–4

БАСК, г/л 64,2 60–80 62,3 50–80

Лейкоцитарная формула, %:

  эозинофилы 4,7 0–5 1,3 0–5

  нейтрофилы:

    палочкоядерные 1,6 0–5 1,2 0–5

    сегментоядерные 34,6 50–70 38,8 30–60

  лимфоциты 58 20–40 56,3 40–70

  моноциты 2 2–8 2,4 2–8

Фагоцитарная активность, % 100 50–90 76,2 70–90

Фагоцитарный индекс, ед. 1,62 < 1 1,43 < 1

Фагоцитарная емкость, тыс. микробных тел 13,3 2–5 11,5 2–6

Глюкоза, моль/г 53,6 40–80 74,2 50–100
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Использование химических ве­
ществ для дезинфекции сосков 
вымени после доения — одна 

из основных причин возникновения 
тугодойности. Также ее развитию могут 
способствовать ненадлежащее состоя­
ние доильного аппарата, погрешности 
в технологии доения коров, отклонения 
в кормлении. Наша работа направлена 
на выявление факторов, приводящих к 
развитию гиперкератоза сосков вымени 
и сопутствующему воспалению цирку­
лярной складки слизистой оболочки у 
коров, а также на изучение эффектив­
ности различных методов лечения этой 
патологии.

Для определения заболеваемости 
крупного рогатого скота гиперкерато­
зом в хозяйствах Краснодарского края 
мы провели клиническое исследование 
состояния сосков молочной железы ко­
ров с использованием стандартных ме­
тодов оценки.

Анализ биохимических показателей 
крови выполнили в ФГБУ «Краснодар­
ская областная ветеринарная лаборато­
рия» с помощью автоматического био­

химического и иммуноферментного 
анализатора с применением методик, 
рекомендованных Международной фе­
дерацией клинической химии и лабора­
торной медицины (IFCC).

Для диагностики субклинического 
мастита использовали экспресс-тест. 
Прямой подсчет количества соматиче­
ских клеток в пробах молока от каждой 
коровы проведен в лаборатории Крас­
нодарского края. Химические показа­
тели молока определены на автомати­
ческом инфракрасном анализаторе.

Изучена эффективность лечения 
коров с использованием анандиновой 
мази при поражении двух и более сос­
ков вымени. Мазь наносили на область 
верхушки соска массажными движени­
ями по 0,3 г на каждый сосок. Процеду­
ру проводили два раза в день после дое­
ния животных без последующей обра­
ботки антимикробными препаратами.

Чтобы выявить взаимосвязь между 
гиперкератозом и развитием различ­
ных форм мастита в изучаемых четвер­
тях вымени, проанализировали состо­
яние 796 долей вымени у коров. Полу­

ченные результаты свидетельствуют о 
том, что во время лактации частота воз­
никновения гиперкератоза разной сте­
пени составляла от 12,1 до 35,4 %. Отме­
чена высокая распространенность суб­
клинических форм мастита — на уров­
не 32,4 %.

Для подтверждения взаимосвязи 
указанных патологий сопоставили ре­
зультаты исследований на скрытый 
мастит и клинического осмотра сос­
ков. При анализе молока из четвертей 
вымени со здоровыми сосками 76 % 
проб были отрицательными, 12,2 % — 
сомнительными, а 11,8 %  — положи­
тельными или резко положительными. 
Клинический мастит зарегистрирован 
в 2,8 % случаев.

При анализе молока, выдоенного из 
долей вымени с гиперкератозом сос­
ков, количество проб с сомнительной 
реакцией на скрытый мастит было в 
1,4 раза больше, чем при исследовании 
молока из долей вымени без наруше­
ний ткани сосков, с положительной и 
резко положительной реакцией — со­
ответственно в 5,3 и 4,6 раза, при этом 
зафиксировано в 2,8 раза меньше проб 
с отрицательной реакцией. Доля жи­
вотных с клиническим маститом снова 
составила 2,8 %.

По результатам оценки состояния 
молочной железы животных, продук­
тивность которых превышала 11 тыс. кг 
молока, при доении с помощью робо­
тизированной установки физиологиче­
ское состояние сосков вымени зафик­
сировано у 87,2 % коров, гиперкератоз 

Михаил НАЗАРОВ, доктор ветеринарных наук, профессор
Кирилл ДУБЕНЦОВ
Кирилл ЗАДОРОЖНИЙ
Кубанский ГАУ

Развитие у коров заболеваний молочной железы воспалительного 
и  функционального характера наносит животноводческим пред-
приятиям значительный экономический ущерб. Наиболее часто 
специалисты сталкиваются с гипертрофией сфинктера соскового 
канала, осложненного воспалением циркулярной складки слизи-
стой оболочки. Образование ороговевших клеток в сфинктере соска 
приводит к нарушению его защитной функции, что может позво-
лить патогенной микрофлоре проникнуть в цистерну соска и выз-
вать воспаление.

Гиперкератоз 
и воспаление циркулярной 
складки соска у скота

УДК 619:616.5: 618.19
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различной степени тяжести — у 12,8 % 
животных.

В условиях привязного содержания 
и доения с применением полуавтома­
тической линейной установки доля ко­
ров со здоровыми сосками составила 
78,4 %, доля особей с гиперкератозом 
сосков  — 21,6 %, что на 10 % больше, 
чем при использовании роботизиро­
ванной системы доения.

На комплексе с роботизированным 
доильным аппаратом при продуктивно­
сти коров более 11 тыс. кг среднее чис­
ло соматических клеток в молоке было 
на уровне 256 тыс./мл. При гиперкера­
тозе отмечено незначительное увели­
чение их количества — до 278 тыс./мл.  
При поражении сосков в виде гипер­
кератоза, осложненного воспалением 
циркулярной складки слизистой обо­
лочки у основания, зафиксировано 
повышение количества соматических 
клеток в молоке до 425 тыс./мл.

Для изучения взаимосвязи молоч­
ной продуктивности и состояния сос­
ков вымени коров провели исследова­
ние на 765 животных. Анализ получен­
ных данных показал, что при средней 
молочной продуктивности 6–8 тыс. кг 
молока и доении в молокопровод доля 
особей с гиперкератозом сосков выме­
ни составляла 19,3–22,7 %, а при дое­
нии в доильном зале — 11,6 % (в 1,9 ра­
за меньше). Таким образом, можно сде­
лать вывод, что по мере роста молочной 
продуктивности животных частота слу­
чаев заболеваний сосков вымени воз­
растает.

Также было выяснено, что содержа­
ние белка в пробах молока, получен­
ного от коров с осложненной формой 
гиперкератоза, увеличилось на 5,1 %, 
а уровень лактозы уменьшился на 2,6 %. 

Кроме того, зафиксировано повыше­
ние на 44,1 % уровня соматических 
клеток в молоке, полученном от коров 
с осложненной формой гиперкератоза, 
по сравнению с аналогичным показате­
лем коров со здоровыми сосками вы­
мени.

Биохимический анализ крови по­
казал, что у всех коров с поражениями 
сосков вымени по сравнению с резуль­
татами здоровых животных был снижен 
уровень общего белка (при обычном 
гиперкератозе — на 18,5 %, при ослож­
ненной форме — на 26,4 %), альбуми­
на (на 8 и 11,5 % соответственно) и мо­
чевины (на 14,9 и 4,7 %). В то же вре­
мя увеличился уровень холестерина 
(на 83,5 и 38,6 %) и общего билирубина 
(на 220 и 1287,5 %).

Благодаря биохимическому анализу 
крови удалось выявить различия меж­
ду группами по целому ряду показате­
лей, что свидетельствует о протекании 
в организме животных системных па­
тологических процессов, которые мо­
гут служить предрасполагающими фак­
торами развития гиперкератоза сосков 
вымени.

Исследование терапевтической эф­
фективности анандиновой мази при 
лечении гиперкератоза сосков прове­
дено на двух группах коров (контроль­
ная и опытная) по 19 голов в каждой. 
На соски животных опытной группы 
наносили анандиновую мазь, а коров 
контрольной лечили с помощью 10 %-й 
метилурациловой мази.

Из полученных данных следует, что 
в опытной группе после окончания ле­
чения выявлено 5,6 % сосков в физио­
логическом состоянии. Через 7  дней 
после завершения терапии количество 
здоровых сосков увеличилось до 38,9 %, 

а через 14 дней исчезли тяжелые фор­
мы поражений. В контрольной группе 
лечение практически не приносило ре­
зультата.

Данные, полученные в ходе иссле­
дования, подтвердили терапевтиче­
скую эффективность анандиновой ма­
зи. Средство может быть рекомендова­
но для лечения заболеваний сосков вы­
мени у лактирующих коров, так как оно 
обладает высокой активностью и про­
лонгированным действием.

Итак, гиперкератоз, осложненный 
воспалением циркулярной складки 
слизистой оболочки у основания соска, 
у молочных коров регистрируют в 12,1–
35,4 % случаев. В среднем частота воз­
никновения этой патологии составляет 
около 23,7 %. При использовании робо­
тизированной доильной системы число 
сосков без патологических изменений 
в области отверстия соскового канала в 
1,1 раза выше, чем при применении ли­
нейных доильных установок. Отсутствие 
человеческого фактора в процессе дое­
ния также приводит к снижению прояв­
ления гиперкератоза в 1,9 раза.

Увеличение распространенности ги­
перкератоза повышает риск заражения 
животных патогенными микроорганиз­
мами, что способствует увеличению ве­
роятности развития скрытого мастита 
в 2–3,7 раза, клинически выраженного 
мастита — в 4,8 раза.

Применение анандиновой мази в те­
чение 6,5 суток для лечения гиперкера­
тоза, осложненного воспалением цир­
кулярной складки слизистой оболочки 
у основания соска, приводит к клини­
ческому выздоровлению в 89,5 % случа­
ев без нарушения процесса машинного 
доения.			    ЖР6'2024
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Если нет ветра, 
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