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Гельминтофауна летучих мышей Ростовской области: обзор. 2. Trematoda

Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация

aevsukov@mail.ru 

А.П. Евсюков  , М.Г. Цыганкова 

Аннотация
Введение. Класс Trematoda включает два подкласса — Aspidogastrea и Digenea. Представители первого не 
паразитируют у рукокрылых. Для дигенетических сосальщиков (Digenea) окончательными хозяевами являются 
позвоночные, в том числе летучие мыши, у которых паразитирует половое поколение (мариты). Промежуточ-
ными хозяевами выступают брюхоногие или двустворчатые моллюски. Дополнительные хозяева трематод 
рукокрылых — личинки и имаго летающих насекомых. Поскольку в большинстве случаев развитие партенит и 
церкарий трематод связано с водной средой, дополнительными хозяевами являются группы насекомых, личинки 
которых обитают в воде.
Ранее был составлен список видов летучих мышей, обитающих в Ростовской области. В настоящей статье 
авторы рассматривают фауну трематод, паразитирующих в рукокрылых исследуемого региона. Целью данного 
обзора является анализ современного состояния изученности видового состава гельминтов, паразитирующих у 
рукокрылых, обитающих на территории Ростовской области.
Материалы и методы. Материалы исследований получены в библиотеках и на общедоступных ресурсах: 
PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), «Киберленинка» (cyberleninka.ru), Google Scholar (scholar.google.com), 
BHL (www.biodiversitylibrary.org), JSTOR (www.jstor.org). Некоторые данные предоставили коллеги.
Результаты исследования. У обитающих в Ростовской области 15 видов летучих мышей могут паразитировать 
42 вида трематод, относящихся к 10 родам, 5 семействам и 1 отряду. Большим количеством видов представлено 
семейство Lecithodendriidae (24 вида) и род Paralecithodendrium (9 видов). Из перечисленных трематод 33 вида 
регистрировались на территории России.
Обсуждение и заключение. Результаты проведенного систематического обзора показали, что наибольшее 
количество видов трематод паразитирует у двух видов рукокрылых, встречающихся в Ростовской области: ры-
жей вечерницы (27 видов) и позднего кожана (24 вида). Наименьшее количество видов (по 4) — у гигантской 
вечерницы и нетопыря-пигмея.
Два вида (Plagiorchis elegans и Plagiorchis vespertilionis) обнаруживались в том числе у домашних кошек и собак, 
а для второго вида зарегистрирован случай паразитирования у человека. Наличие летучих мышей в городской 
среде обеспечивает прохождение полного жизненного цикла этих трематод. Существует вероятность заражения 
домашних животных и людей при случайном заглатывании инвазированых насекомых.

Ключевые слова: трематоды рукокрылых, развитие партенит и церкарий, паразиты рукокрылых, дигенетические 
сосальщики, летучие мыши Ростовской области
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Abstract.
Introduction. The class of Trematoda includes two subclasses — Aspidogastrea and Digenea. Representatives of the 
former do not parasitize in bats. The definitive hosts for digenetic trematodes (Digenea) are vertebrates, including bats, in 
which the sexual generation (maritae) parasitizes. Gastropods or bivalves are the intermediate hosts. Supplementary hosts 
for the trematodes of bats are larvae and imagos of flying insects. Since in most cases the development of parthenites and 
cercariae of trematodes is related to water environment, the supplementary hosts are the groups of insects whose larvae 
live in the water. The list of bat species living in the Rostov region has been compiled in the previous research. In the 
present article the authors investigate the trematode fauna parasitizing in bats of the region under study. The aim of this 
review is to analyse the current state of knowledge on the species composition of the helminth parasitizing in chiropterans 
of the Rostov region.
Materials and Methods. The research materials have been obtained from the libraries and open access resources: 
PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), CyberLeninka (cyberleninka.ru), Google Scholar (scholar.google.com), 
BHL (www.biodiversitylibrary.org), JSTOR (www.jstor.org). Some data has been provided by the colleagues.
Results. 42 trematode species from 10 genera, 5 families and 1 order can parasitize in 15 bat species living in the Rostov 
region. The Lecithodendriidae family (24 species) and the genus Paralecithodendrium (9 species) are represented by a 
large number of species. Of the listed trematodes, 33 species used to be recorded on the territory of Russia.
Discussion and Conclusion. The results of the conducted systematic review have revealed that the largest number of 
trematode species parasitizes in two bat species living in the Rostov region: the common noctule (27 species) and the 
serotine bat (24 species). The smallest number of species (4 per each) is found in the giant noctule and the soprano 
pipistrelle bat. Two species (Plagiorchis elegans and Plagiorchis vespertilionis) have been found in the companion cats 
and dogs includingly, wheras a case of the latter parazitising in humans has also been recorded. The presence of bats in 
the urban environment enables the full life cycle of these trematodes. There exists possibility of the companion animals 
and people to get infected through incidental ingestion of the infested insects.

Keywords: trematodes of bats, development of parthenites and cercariae, bat parasites, digenetic trematodes, bats of 
the Rostov region
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Введение. Ранее был составлен список видов 
летучих мышей, обитающих в Ростовской области (РО), 
и проанализированы литературные данные по фауне 
нематод, которые могут у них паразитировать [1]. В на-
стоящей статье авторы рассматривают фауну трематод, 
паразитирующих в рукокрылых исследуемого региона.

Класс Trematoda включает два подкласса — 
Aspidogastrea и Digenea [2]. Представители первого 
не паразитируют у млекопитающих и, в частности, у 
рукокрылых.

Дигенетические сосальщики обладают сложными 
жизненными циклами с чередованием поколений и 
сменой хозяев. Окончательными хозяевами являются 
позвоночные, у которых паразитирует половое 
(чаще гермафродитное) поколение — мариты. 
Промежуточные хозяева — брюхоногие (Gastropoda) 
или двустворчатые моллюски (Bivalvia). В них раз-
виваются партеногенетические поколения (партени-
ты) — спороцисты и редии. В случае таких диксенных 
жизненных циклов заражение окончательных хозяев 
происходит при заглатывании церкарий, их активном 
проникновении в водной среде или поедании 

промежуточных хозяев [3]. Поскольку рукокрылые не 
питаются моллюсками и не связаны с водной средой, мы 
предполагаем, что паразитирующие у них трематоды 
обладают триксенными жизненными циклами. В 
таких циклах присутствуют дополнительные (вторые 
промежуточные) хозяева, которыми в случае паразитов 
летучих мышей являются личинки и имаго летающих 
насекомых. Поскольку в большинстве случаев 
развитие партенит и церкарий трематод связано с 
водной средой, дополнительными хозяевами являются 
группы насекомых, личинки которых обитают в воде. 
При этом, вероятно, метацеркарии начинают свое 
развитие в личинках, а у имаго достигают инвазионной 
зрелости. У ряда трематод встречаются и тетраксенные 
жизненные циклы, но у трематод отряда Plagiorchiida, 
паразитирующих у рукокрылых, такие циклы не 
выявлены.

Целью серии статей является изучение видового 
состава гельминтов, паразитирующих у рукокрылых 
на территории РО. Во втором сообщении приведены 
данные по трематодам. Для реализации цели были 
поставлены следующие задачи:
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– провести системный анализ опубликованных 
данных по видовому составу трематод рукокрылых, 
обитающих в РО;

– выявить виды трематод, которые помимо летучих 
мышей могут паразитировать у домашних животных.

Материалы и методы. Материалы исследований 
получены в библиотеках и на таких общедоступных 
ресурсах, как PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), 
«Киберленинка» (cyberleninka.ru), Google Scholar 
(scholar.google.com), BHL (www.biodiversitylibrary.org), 
JSTOR (www.jstor.org). Некоторые данные предоста-
вили коллеги. Статьи искали по латинским названиям 
трематод, а также по фамилиям авторов описаний или 
ревизий. В качестве основы для исследования взяли 
список видов летучих мышей Ростовской области 
(РО)  [1]. Далее авторы определяли, какие виды 
трематод паразитируют у рукокрылых РО.

Систематика нематод приведена по V.V. Tkach [4] 
и GBIF [5].

Результаты исследования. На основании 
литературных сведений о паразитофауне рукокрылых 
составлен список трематод рукокрылых, отмеченных в 
Ростовской области:

Тип Platyhelminthes Minot, 1876
Класс Trematoda Rudolphi, 1808
Подкласс Digenea Carus, 1863
Отряд Plagiorchiida La Rue, 1957
Надсемейство Microphalloidea Ward, 1901
Семейство Gyrabascidae Macy, 1935
Род Gyrabascus Macy, 1935
Gyrabascus amphoraeformis (Mödlinger, 1930)
Специфический паразит летучих мышей. 

Жизненный цикл не изучен [6, 7].
Географическое распространение: Европа. На тер-

ритории России обнаружен в Воронежской области и 
Мордовии [6, 8–14].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus, 
Myotis dasycneme, M. daubentonii, M. mystacinus, 
Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus [6–12, 14–16].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 10].

Семейство Lecithodendriidae Lühe, 1901
Род Acanthatrium Faust, 1919
Acanthatrium chosenicum (Ogata, 1941)
Специфический паразит рукокрылых, отмечен только 

у северного кожанка. Жизненный цикл не изучен.
Географическое распространение: Южная Корея [17].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii [15].
Локализация в организме летучей мыши: тонкий 

кишечник [17].

Acanthatrium sogandaresi (Сoil et Kuntz, 1958)
Специфический паразит рукокрылых, отмечен 

только у бурого ушана. Жизненный цикл не изучен.
Географическое распространение: Турция [18].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Plecotus 

auritus [15, 18].
Локализация в организме летучей мыши: тонкий 

кишечник [18].

Acanthatrium tatrense (Zdzitowoecki, 1967)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен.

Географическое распространение: Польша, 
Ленинградская и Воронежская области [19, 20].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis mystacinus, 
Plecotus auritus [15, 19, 20].

Локализация в организме летучей мыши: тощая и 
подвздошная кишка [19].

Род Lecithodendrium Looss, 1896
Lecithodendrium granulosum Looss, 1907
Дефинитивные хозяева — летучие мыши и лесная 

соня (Dryomys nitedula) [6]. Жизненный цикл не изучен.
Географическое распространение: Европа, 

Северная Африка (Египет), Аравийский полуостров 
(Йемен). Встречается на Украине, в Белоруссии и 
Молдавии. В России не зарегистрирован [6, 11, 21–24].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Myotis dasycneme, Nyctalus leisleri, N. noctula, 
Pipistrellus kuhlii, P. pipistrellus [11, 15, 21, 23–26].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [11].

Lecithodendrium hovorkai Mituch, 1959
Синоним L. granulosum [22, 26] или L. linstowi [8].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 

E. serotinus, Myotis mystacinus [15].

Lecithodendrium linstowi Dollfus, 1931
Неспецифический паразит летучих мышей. 

Описаны случаи паразитирования у летучих мышей, 
мыши-малютки (Micromys minutus), узорчатого полоза 
(Elaphe dione). Промежуточными хозяевами являются 
улитки-прудовики Radix spp. Дополнительные хозяева 
паразита — хирономиды Chironomus plumosus и, 
вероятно, поденки (Ephemeroptera) и веснянки (Plecop-
tera) [6, 11, 21, 27, 28, 29].

Географическое распространение: Палеарктика. В 
России отмечен в Нижнем Поволжье, Ленинградской, 
Читинской, Самарской областях, Мордовии [6 – 9, 11, 
12, 14, 21, 24, 25, 27, 28, 30–35].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Myotis aurascens, M. daubentonii, 
M. mystacinus, Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus 
kuhlii, P. nathusii, P. pipistrellus, Plecotus auritus, 
Vespertilio murinus [6, 7, 9, 11, 12, 14–16, 21, 24, 25, 27, 
28, 31–43].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 28, 30–34, 36].

Lecithodendrium macrostomum (Ozaki, 1929)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [6].
Географическое распространение: Румыния, 

Индия, Япония, Украина, Молдавия [6, 11, 21]. В 
России не отмечался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: Nyctalus noctula 
[6, 11, 15, 25].

Локализация в организме летучей мыши: кишечник [6].

Lecithodendrium mystacini Zdzitowiecki, 1969
Синоним L. linstowi [26].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis mystacinus [15].

Lecithodendrium rysavyi Dubois, 1960
По мнению J. Hurková [22], синоним L. linstowi, од-
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нако в более поздних работах упоминается как само-
стоятельный вид.

Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 
цикл не изучен [6, 7, 11, 31].

Географическое распространение: Европа. В России 
отмечался в Самарской области [6, 7, 14, 22, 31, 33].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus 
nathusii, P. pipistrellus, P. pygmaeus, Vespertilio murinus 
[6, 7, 11, 14, 31, 33].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 11, 31, 33].

Lecithodendrium skrjabini Matsaberidze, 1963
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [7, 28, 30, 31, 34].
Географическое распространение: Европа. В России 

регистрировался в Самарской области и Мордовии [7, 
14, 28, 30, 31, 33, 34].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Nyctalus leisleri, 
N. noctula, Pipistrellus nathusii, P. pygmaeus, Vespertilio 
murinus [7, 14, 28, 30, 31, 33].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 28, 30, 31, 33, 34].

Lecithodendrium spathulatum (Ozaki, 1929)
Синоним L. macrostomum [26].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 

nilssonii, E. serotinus, Nyctalus noctula, Pipistrellus 
pipistrellus [15, 39].

Lecithodendrium urna Looss, 1907
Специфический паразит, отмечен только у нетопы-

ря Куля. Жизненный цикл не изучен.
Географическое распространение: Египет [21].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Pipistrellus kuhlii [21].
Локализация в организме летучей мыши: кишечник [21].

Род Ophiosacculus Macy, 1935
Ophiosacculus eptesicus (Matsaberidze and Kho-

tenovskii 1966)
Синоним O. mehelyi [26].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus [15].

Ophiosacculus mehelyi (Mödlinger, 1930)
Специфический паразит. Жизненный цикл не 

изучен [6].
Географическое распространение: Европа. Отме-

чался на Украине, в Молдавии и Грузии [6, 9, 11, 21–
23, 33]. В России не регистрировался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus, 
Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus pipistrellus [6, 9, 
11, 15, 21, 33, 38, 41].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [6, 33].

Ophiosacculus trigonostoma (Modlinger, 1930)
Синоним O. meheleyi [26].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus sero-

tinus [9].

Род Paralecithodendrium Travassos, 1921
Paralecithodendrium nyctali (Gvosdev, 1954)
Специфический паразит летучих мышей. 

Жизненный цикл не изучен.

Географическое распространение: Казахстан [44]. 
В России не отмечался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus, 
Nyctalus noctula [15, 44].

Локализация в организме летучей мыши: желчный 
пузырь [44].

Род Prosthodendrium Dollfus, 1931
Prosthodendrium aelleni Dubois, 1956
Специфический паразит летучих мышей. 

Жизненный цикл не изучен [6].
Географическое распространение: Европа. Был 

зарегистрирован на Украине [6, 9, 11, 22, 45]. В России 
не отмечался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Nyctalus leisleri [11, 15, 45].

Локализация в организме летучей мыши: кишечник [6].
Prosthodendrium ascidia (van Beneden, 1873)
Специфический паразит рукокрылых. 

Дополнительные хозяева паразита — личинки 
хирономид Chironomus plumosus [6, 7, 34].

Географическое распространение: Европа, 
азиатская часть Турции, Индия и Корея. В России 
регистрировался в Крыму, Мордовии и Самарской 
области [6, 7, 9, 14, 17, 21, 23, 27, 31–35, 43, 46].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Myotis aurascens, M. dasycneme, 
M. mystacinus, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, P. 
nathusii, Plecotus auritus (6–9, 11, 14, 15, 23, 27, 31–35, 
37, 41, 43, 46].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 31–34, 46].

Prosthodendrium carolinum Hurkova, 1959
Синоним P. longiforme [26].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus seroti-

nus, Myotis daubentonii, M. mystacinus [15, 23, 46].

Prosthodendrium chilostomum (Mehlis, 1831)
Вероятно, специфичный паразит летучих мышей. 

Случайные находки зарегистрированы у ящериц (Lac-
ertidae) [6, 11, 47]. Промежуточными хозяевами являются 
пресноводные брюхоногие моллюски Limnaea stagnalis, 
L. pereger, Planorbis corneus, P. carinatus, Viviparus 
viviparus, Bithynia tentaculata и Physa fontinalis. 
Дополнительные хозяева — личинки ручейников Phry-
ganea grandis, Phryganea sp. и стрекоз (Odonata) [6, 7, 
11, 28, 30, 31, 34, 48].

Географическое распространение: Голарктика и 
часть Палеотропической области (Индия, Вьетнам, 
Бирма). В России обнаружен на территории Мордовии, 
Татарстана, Херсонской, Самарской, Ленинградской и 
Читинской областей [6–9, 11, 14, 17, 21, 22, 25, 27, 28, 
31, 33–35, 46].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Myotis dasycneme, M. daubentonii, 
M. mystacinus, Nyctalus lasiopterus, N. leisleri, N. 
noctula, Pipistrellus kuhlii, P. nathusii, P. pipistrellus, 
Plecotus auritus, Vespertilio murinus [6–9, 11, 14, 15, 
21, 25, 28, 30, 31, 33–35, 37, 38, 40, 41, 43, 46].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 28, 30, 31, 33, 34, 46].

Prosthodendrium cryptolecithum Zdzitowiecki, 1969
Синоним P. longiforme [26]. Позже другими 

авторами отмечался как самостоятельный вид.
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Специфический паразит, обнаружен только у Myotis 
brandtii и M. dasycneme. Жизненный цикл не изучен.

Географическое распространение: Польша. В России 
зарегистрирован в Самарской области [14, 35, 49].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme 
[14, 35, 49].

Локализация в организме летучей мыши: тощая и 
подвздошная кишки [49].

Prosthodendrium hurkovaae Dubois, 1960
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [6, 7, 31, 34].
Географическое распространение: Палеарктика. В 

России отмечен в Самарской области [6–8, 11, 14, 17, 
23, 24, 31, 34, 35, 45, 46].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme, 
M. daubentonii, Pipistrellus kuhlii, Plecotus auritus [7, 8, 
11, 12, 14, 15, 17, 23, 24, 31, 34, 35, 46].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 31, 34, 46–51].

Prosthodendrium ilei Zdzitowiecki, 1969
Специфический паразит летучих мышей. Цикл 

развития неизвестен [7, 31, 34].
Географическое распространение: Европа. В 

России отмечен в Самарской и Астраханской областях 
[7, 11, 14, 31, 34, 50, 51].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Myotis daubentonii, Nyctalus leisleri, N. noctula, 
Pipistrellus kuhlii, P. nathusii, P. pipistrellus, Vespertilio 
murinus [7, 11, 14, 15, 31, 50].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 11, 31].

Prosthodendrium longiforme (Bhalerao, 1926)
Широко распространенный специфичный паразит 

летучих мышей. Жизненный цикл не изучен [6, 34, 31].
Географическое распространение: Европа, Азия 

и Северная Африка. В России отмечен в Самарской 
области [6, 11, 12, 14, 23, 27, 31, 32, 34, 46].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Myotis aurascens, M. dasycneme, 
M. daubentonii, M. mystacinus, Nyctalus noctula, Plecotus 
auritus [6, 11, 12, 14, 15, 23, 31, 32, 34, 35, 38, 40, 46].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [31, 32, 34, 46].

Prosthodendrium magnum Rysavy, 1956
Синоним P. longiforme [5].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus seroti-

nus, Nyctalus noctula [15].

Prosthodendrium parvouterus (Bhalero, 1926)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [6].
Географическое распространение: Европа, Азия 

и Северная Африка. Регистрировался на Украине, в 
Белоруссии и Грузии [6, 9, 11, 17, 33].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus, 
Myotis mystacinus, Nyctalus noctula [11, 15, 33].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [33].

Prosthodendrium raabei (Soltys, 1959)
Синоним Paralecithodendrium chilostomum [5].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Nyctalus noctula [15].

Prosthodendrium skrjabini (Shaldybin, 1948)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [28, 34, 30, 31]. 
Географическое распространение: Европа. В 

России отмечался в Нижегородской, Самарской и 
Читинской областях, Мордовии [14, 21, 28, 30, 31, 34].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Vespertilio murinus [14, 21, 28, 30, 31, 33, 34].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [21, 28, 30, 31, 34].

Род Pycnoporus Looss, 1899
Pycnoporus acetabulatus Looss, 1899
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [6].
Географическое распространение: Европа, Сред-

няя Азия, Южная Азия (Индия) и Юго-Восточная Азия 
(Вьетнам). Зарегистрирован на Украине и в Казахстане. 
В России не отмечался [6, 11, 21].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Nyctalus noctula, 
Pipistrellus kuhlii [6, 11, 21].

Локализация в организме летучей мыши: кишечник 
[6, 11, 21].

Pycnoporus heteroporus (Dujardin, 1845)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен. [7, 30, 31].
Географическое распространение: Палеарктика и 

Вьетнам. В России зарегистрирован в Нижегородской 
и Самарской областях, в Нижнем Поволжье [6, 7, 9, 11, 
12, 14, 21, 23, 24, 30, 31].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Myotis daubentonii, Nyctalus leisleri, N. noctula, 
Pipistrellus kuhlii, P. pipistrellus, P. pygmaeus, Plecotus 
auritus, Vespertilio murinus [6, 7, 9, 11, 12, 14–16, 21, 23, 
24, 30, 31, 36, 42].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 30, 36].

Pycnoporus kuraschvili Matzaberidse, 1976
Специфический паразит летучих мышей, зареги-

стрирован только у усатой ночницы [33]. Жизненный 
цикл не изучен.

Географическое распространение: Грузия [33].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis 

mystacinus [33].
Локализация в организме летучей мыши: тонкий 

кишечник [33].

Pycnoporus macrolaimus (von Linstow, 1894)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен.
Географическое распространение: Европа. Отме-

чен в Херсонской области [5, 9, 24, 51].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Nyctalus noctula, 

Pipistrellus kuhlii, P. pipistrellus [9, 51, 52].
Локализация в организме летучей мыши: данные не 

найдены.

Pycnoporus megacotyle (Ogata, 1939)
По мнению В.Г. Скворцова [26], синоним P. heteroporus. 

Однако позже другими авторами отмечался как вид.
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [6, 34, 31].
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Географическое распространение: Палеарктика. В 
России регистрировался в Самарской области [6, 11, 
14, 31, 34, 45].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Nyctalus noctula [6, 9, 11, 14, 15, 
31, 34, 45]. 

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [31, 34].

Pycnoporus skarbilovichi Shaldibin, 1948
Синоним P. heteroporus [26, 52].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Vespertilio mu-

rinus [21].

Pycnoporus treljudovi Shaldibin, 1948
Синоним P. heteroporus [26, 52].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Vespertilio mu-

rinus [21].

Семейство Phaneropsolidae Mehra, 1935
Род Parabascus Looss, 1907
Parabascus dogieli Vavzikovskaja, 1970
Авторами было найдено только описание этого 

вида, других сведений обнаружить не удалось. 
Отмечен у прудовой и водяной ночниц.

Географическое распространение: Ленинградская 
область [26].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme, 
M. daubentonii [26].

Локализация в организме летучей мыши: кишечник [26].

Parabascus duboisi (Hurkova, 1961)
Специфический паразит летучих мышей. 

Жизненный цикл не изучен [6, 28, 30, 31, 34].
Географическое распространение: Палеарктика. 

В России отмечен в Мордовии, Самарской, 
Свердловской, Воронежской и Ленинградской 
областях, Красноярском и Приморском краях, 
Западной Сибири, на Урале и Алтае [6, 8, 9, 11–14, 23, 
27, 28, 30, 31, 34, 35, 53, 54].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Myotis dasycneme, M. daubentonii, M. mystacinus, 
Pipistrellus pipistrellus, Plecotus auritus, Vespertilio murinus 
[6, 8, 11–16, 28, 30, 31, 34, 35, 37, 53, 54].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [15, 28, 34, 31, 43]. Один раз обнаружен в 
желчном пузыре [53].

Parabascus joannae (Zdzitowiecki, 1967) 
По мнению В.Г. Скворцова [26], синоним P. duboisi, 

однако в более поздних работах упоминается как само-
стоятельный вид.

Жизненный цикл не известен [6, 28, 30].
Географическое распространение: Европа. На 

территории России зарегистрирован в Мордовии [6, 
11, 28, 30, 45, 53–55]

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis daubentonii, 
Pipistrellus nathusii, Plecotus auritus [6, 11, 15, 28, 30, 
45, 53, 54].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [30, 28].

Parabascus oppositus (Zdzitowiecki, 1969)
Специфический паразит летучих мышей. Цикл 

развития не изучен [7].

Географическое распространение: Европа. На 
территории России зарегистрирован в Мордовии и 
Астраханской области [7, 13, 14, 55].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
Myotis dasycneme, M. daubentonii, M. mystacinus, 
Nyctalus lasiopterus, N. leisleri, N. noctula, Pipistrellus 
kuhlii, P. nathusii [7, 14, 43, 55].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7].

Parabascus pseudolepidotus (Odening, 1968)
Синоним P. duboisi [26].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis daubento-

nii, Pipistrellus pipistrellus, Plecotus auritus [53].
Parabascus lepidotus Looss, 1907
Специфический паразит летучих мышей. 

Жизненный цикл не изучен [6, 7, 28, 30, 31, 34].
Географическое распространение: Палеарктика. 

В России отмечен в Самарской области, Мордовии, 
Среднем Поволжье, дельте Волги и Крыму [6, 7, 11, 13, 
14, 21, 23, 25, 28, 30, 31, 34, 53–56].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
E. serotinus, Myotis dasycneme, M. daubentonii, Nyctalus 
lasiopterus, N. leisleri, N. noctula, Pipistrellus kuhlii, 
P. nathusii, P. pipistrellus, Plecotus auritus, Vespertilio 
murinus [6, 7, 11, 13, 14, 15, 21, 25, 28, 30, 31, 34, 53, 54].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 11, 28, 30, 31, 34].

Parabascus magnitestis Khotenovsky, 1985
Специфический паразит летучих мышей. Жизнен-

ный цикл не изучен [31, 34].
Географическое распространение: Европа. В 

России регистрировался в Самарской и Воронежской 
областях [14, 31, 34, 54].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, 
Nyctalus noctula [14, 15, 31, 34, 54].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [31].

Parabascus minor Khotenovskii, 1985
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен [6].
Географическое распространение: Одесская область 

Украины. В России регистрировался в Ленинградской, 
Воронежской, Свердловской областях, Красноярском 
крае и на Алтае [6, 11, 54].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme, 
M. daubentonii, M. mystacinus, Plecotus auritus [6, 11, 15, 54].

Локализация в организме летучей мыши: кишечник [6].

Parabascus semisquamosus (Braun, 1900)
Специфический паразит летучих мышей. 

Жизненный цикл не изучен [6, 7, 28, 30, 31, 34].
Географическое распространение: Европа. В России 

отмечался в Самарской, Воронежской и Астраханской 
областях, Мордовии, Крыму [6, 7, 11, 12–14, 21, 23, 28, 
30, 31, 53, 54].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Myotis daubentonii, M. mystacinus, 
Nyctalus lasiopterus, N. leisleri, N. noctula, Pipistrellus 
kuhlii, P. nathusii, P. pipistrellus, P. pygmaeus, Plecotus 
auritus, Vespertilio murinus [6, 7, 9, 11–16, 21, 23, 25, 28, 
30, 31, 42, 53, 54–60].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 28, 30, 31, 53].
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Надсемейство Plagiorchioidae Lühe, 1901
Семейство Mesotretidae Poche, 1926
Род Mesotretes Braun, 1900
Mesotretes peregrinus (Braun 1900)
Специфический паразит рукокрылых. Жизненный 

цикл не изучен.
Географическое распространение: Палеарктика [4, 

8, 9, 23, 56]. В России не отмечался.
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 

serotinus [15, 57].
Локализация в организме летучей мыши: 

кишечник [56, 57].
Семейство Plagiorchiidae Lühe, 1901
Род Plagiorchis Lühe, 1899
Plagiorchis amplexihaustoria Mituch, 1964
Синоним P. elegans [58] или P. vespertilionis [26, 59].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis mystacinus [15].

Plagiorchis asper Stossich, 1904
Морфологически очень сходен с P. Elegans. 

Отличается лишь структурой семенников и, вероятно, 
является синонимом [60].

Специфический паразит летучих мышей. Жизнен-
ный цикл не изучен [6].

Географическое распространение: Европа. В Рос-
сии отмечался в Воронежской области [6, 23, 61].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus, 
Nyctalus noctula, Plecotus auritus [6, 15, 61].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [61].

Plagiorchis elegans (Rudolphi, 1802)
Широко распространенный паразит воробьино-

образных птиц (Passeriformes). Отмечен также у реп-
тилий (Reptilia), насекомоядных (Eulipotyphla), лету-
чих мышей, грызунов (Rodentia), домашних собак (Ca-
nis familiaris), кошек (Felis catus) и свиней (Sus scrofa) 
[6, 11, 31, 34, 60, 61]. Один из немногих видов трема-
тод летучих мышей, для которого относительно полно 
описан жизненный цикл. Первыми промежуточными 
хозяевами являются брюхоногие моллюски Lymnaea 
stagnalis, L. palustris и Stagnicola elodes [58, 62, 63]. На 
примере S. elodes было показано изменение поведения 
промежуточного хозяина при выходе церкарий: 
зараженные улитки в это время перемещаются в 
верхнюю часть толщи воды [64]. Дополнительные 
хозяева — личинки и имаго различных водных, 
околоводных насекомых (Ephemeroptera, Diptera, Sial-
idae, Odonata, Trichoptera) и ракообразные (Crustacea) 
[6, 11, 34, 58, 60].

Географическое распространение: Голарктика, 
Молдавия. В России отмечен в Калининградской, Ле-
нинградской, Волгоградской, Вологодской, Нижего-
родской, Воронежской, Костромской и Самарской 
областях, в Крыму, Карелии, Коми, Дагестане, По-
волжье, дельте Волги, Предуралье, в Западной и 
Восточной Сибири, Бурятии, на Дальнем Востоке, 
Урале и Камчатке [6, 7, 14, 28, 31, 34, 58, 60, 61]. В 
Ростовской области регистрировался у обыкновенного 
жулана (Lanius collurio) как P. loossi (синонимия по 
Т.А. Краснолобовой [58]) [65].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme, 
M. daubentonii, Nyctalus noctula, Plecotus auritus, 
Vespertilio murinus [7, 14, 27, 28, 31].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 31].

Plagiorchis eptesici Ogata, 1941
По мнению F. Sogandares-Bernal [66], является 

синонимом P. vespertilionis.
Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 

nilssonii [15].

Plagiorchis koreanus Ogata, 1938
Широко распространенный специфический паразит 

рукокрылых. Морфологически очень сходен с P. vespertilionis 
[67]. Жизненный цикл не изучен [7, 28, 30, 31, 34].

Географическое распространение: космополит. 
В России отмечался в Самарской и Магаданской 
областях, Мордовии и Крыму [6, 14, 27, 28, 30, 31, 32, 
34, 35, 57, 61, 68].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus nilssonii, E. 
serotinus, Myotis aurascens, M. dasycneme, M. daubentonii, 
M. mystacinus, Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus 
kuhlii, P. nathusii, P. pipistrellus, Plecotus auritus, 
Vespertilio murinus [6, 7, 14, 15, 27, 28, 30, 31, 32, 34, 35, 
39, 43, 57, 68].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 28, 30, 31, 34, 57].

Plagiorchis maculosus (Rudolphi, 1802)
Отмечен у птиц, пресмыкающихся, из 

млекопитающих — у грызунов, рукокрылых и свиней. 
Промежуточными хозяевами являются брюхоногие 
моллюски Lymnaea stagnalis, L. auricularia, L. lessoni, 
Paludina impure, Radix auricularia, Valvata piscinalis, Vi-
viparus viviparus. Дополнительные — личинки и имаго 
хирономид Chironomus thummi, C. sp., Psectrotanypus 
varius, комаров Chaoborus crystallinus, Culex pipiens, 
ручейников Drusus trifidus, веснянок и др. [58, 60].

Географическое распространение: космополит. В 
России зарегистрирован в Калининградской, Ленин-
градской, Новгородской, Нижегородской областях, 
Чувашии, Татарстане, Среднем и Нижнем Повол-
жье, дельте Волги, Западной и Восточной Сибири, на 
Среднем Урале, Дальнем Востоке [58, 60, 61].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus serotinus, 
Nyctalus noctula [60].

Локализация в организме летучей мыши: 
кишечник [60, 61].

Plagiorchis mordovii Schaldybin, 1958
Географическое распространение: Мордовия, Са-

марская область [14, 35, 61].
Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme, 

M. daubentonii, Vespertilio murinus [14, 35, 40, 61].
Локализация в организме летучей мыши: кишечник [61].

Plagiorchis muelleri Tkach et Sharpilo, 1990
Специфический паразит рукокрылых [28, 30, 31, 34].
Географическое распространение: Голарктика. 

В России отмечен в Ленинградской и Самарской 
областях, Мордовии и дельте Волги [14, 27, 28, 30–32, 
34, 35, 69].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus seroti-
nus, Myotis aurascens, M. mystacinus, Nyctalus noctula, 
Pipistrellus pipistrellus, Vespertilio murinus [14, 28, 30–
32, 34, 35, 41–43, 69].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [28, 30, 31, 34].

Plagiorchis vespertilionis (Müller, 1780)
Облигатный паразит летучих мышей. Обнаруживался 



14

Евсюков А.П. и др. Гельминтофауна летучих мышей Ростовской области: обзор. 2. Trematoda
ht

tp
s:

//w
w

w.
ve

tp
at

.ru

также у грызунов, зайцеобразных (Lagomorpha), 
домашних кошек и человека [7, 28, 30, 31, 34, 60, 70]. 
Вероятно, обычным хозяином является водяная 
ночница [59]. Жизненный цикл паразита не изучен.

Географическое распространение: Голарктика. В 
России отмечался в Ленинградской, Новгородской, 
Нижегородской, Пензенской, Самарской, Иркутской, 
Читинской, Тюменской, Амурской областях, 
Хабаровском крае, Нижнем Поволжье, Мордовии, Коми, 
Западной Сибири, Якутии, на Байкале и Дальнем востоке 
[6, 7, 9, 11, 12, 14, 18, 24, 27, 28, 30–34, 57–61, 67].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Eptesicus 
nilssonii, E. serotinus, Myotis aurascens, M. dasycneme, 
M. daubentonii, M. mystacinus, Nyctalus leisleri, N. 
noctula, Pipistrellus nathusii, P. pipistrellus, Plecotus 
auritus, Vespertilio murinus (6 – 9, 11, 12, 14–16, 24, 25, 
28, 30–34, 36, 37, 40, 41, 57–61).

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [7, 28, 31, 33, 36, 57].

Insertae sedis
Symmetritesticula Krasnolobova, 1976
Symmetritesticula symmetrica (Schaldybin, 1958)
Разные авторы подвергали сомнению валидность 

данного вида. По мнению ряда исследователей, это 
синоним Plagiorchis mordovii [26, 30, 52, 58]. По 
мнению Шарпило, род Symmetritesticula не валиден, а 
вид S. symmetrica относится к семейству Pleurodenidae.

Специфический паразит летучих мышей. 
Облигатный паразит прудовой ночницы, у других 
видов встречается редко. Жизненный цикл не изучен. 
Вероятными промежуточными хозяевами являются 
водные и околоводные беспозвоночные [28, 30, 31, 34].

Географическое распространение: Европа [31]. В 
России отмечен в Нижегородской, Самарской областях 
и Мордовии [27, 28, 30, 31, 34, 60, 61, 70].

Виды летучих мышей-хозяев РО: Myotis dasycneme, 
M. daubentonii, Vespertilio murinus [28, 30, 31, 34, 60, 61].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [28, 30, 31, 34].

Обсуждение и заключение. У обитающих в 
Ростовской области 15 видов летучих мышей можно 
найти 42 вида трематод, относящихся к 10 родам, 5 се-

мействам и 1 отряду. Один вид (Symmetritesticula sym-
metrica) имеет неясное систематическое положение. 
Широко представлено семейство Lecithodendriidae 
(24 вида) и род Paralecithodendrium (9 видов). 
На территории России регистрировались 33 вида 
трематод, в Ростовской области только один — Pla-
giorchis elegans, являющийся неспецифическим пара-
зитом летучих мышей и отмеченный у обыкновенно-
го жулана.

Из всех перечисленных видов 6 зарегистрированы 
не только у рукокрылых, но и у других групп 
позвоночных. Для двух видов трематод (Plagior-
chis elegans и P. Maculosus) летучие мыши являются 
дополнительными дефинитивными хозяевами, а 
облигатными выступают птицы.

Заражение летучих мышей трематодами 
происходит при поедании насекомых, инвазированных 
метацеркариями. Для видов с изученными жизненными 
циклами таковыми выступают двукрылые (в основном 
хирономиды), веснянки, ручейники и стрекозы. 
Церкарии трематод не обладают специфичностью по 
отношению к дополнительным хозяевам-насекомым, 
поскольку один вид трематод может заражать личинок 
насекомых не только разных видов, но и отрядов.

Ряд видов имеют узкие ареалы, но в связи с широкими 
миграционными способностями дефинитивных хозяев 
могут иметь более широкое распространение. Так, Acan-
thatrium chosenicum регистрировался только в Южной 
Корее [17], Acanthatrium sogandaresi — в Турции [18], 
Paralecithodendrium nyctali — в Казахстане [44], Pycno-
porus kuraschvili — в Грузии [33], Parabascus dogieli — в 
Ленинградской области [26].

Результаты анализа литературных данных показали, 
что наибольшее количество видов трематод паразитирует 
у двух видов рукокрылых, встречающихся в РО: рыжей 
вечерницы (27 видов) и позднего кожана (24 вида). 
Наименьшее количество видов трематод (по 4) — у 
гигантской вечерницы и нетопыря-пигмея (рис. 1).

Большая часть трематод паразитирует в кишечнике, 
только один вид (Paralecithodendrium nyctali) обитает в 
желчном пузыре [44]. Кроме того, Parabascus duboisi, 
обычно регистрируемый в кишечнике, был один раз, ве-
роятно случайно, найден в желчном пузыре [53].
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Рис. 1. Количество видов трематод, паразитирующих у различных рукокрылых Ростовской области
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Комплексный подход к лечению хронического ламинита у пони. Описание 
клинического случая

Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины, г. Санкт-Петербург, Российская Федерация
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Аннотация
Введение. Ламинит лошадей является одной из серьезнейших патологий с точки зрения последствий, поскольку 
влечет за собой хроническую боль в копытах, резкое снижение рабочих качеств и даже смерть животного.  Однако 
до сих пор, как показывает анализ литературных источников, в современной конной медицине остро стоит про-
блема отсутствия системного, комплексного подхода к диагностике и лечению ламинита лошадей. Существуют 
разнообразные способы и методики, однако нет четких инструкций, как и когда их рекомендуется применять, а в 
каких случаях они категорически противопоказаны.
Цель данной работы — продемонстрировать эффективность предложенного авторами комплексного подхода к 
лечению ламинита лошадей на примере клинического случая уэльского пони.
Материалы и методы. Лечение и наблюдение проводились в течение 2019–2020 гг. на пони уэльской породы, 
принадлежащей конно-спортивному клубу Пушкинского района г. Санкт-Петербурга. Осмотр животного и опре-
деление этиологического фактора заболевания производились согласно разработанному авторами плану клини-
ческого исследования. Затем по впервые публикуемой авторской сводной таблице признаков оценки состояния 
животного определялась стадия развития заболевания. Диагноз подтверждался рентгенографией поврежденных 
конечностей. Далее по результатам проведенных исследований был разработан план терапии, включающий рас-
чистку и запил на копытах грудных конечностей, а также корректировку рациона животного и изменение условий 
его содержания. Суточный мониторинг колебаний уровня глюкозы в крови осуществлялся с помощью портатив-
ного глюкометра.
Описание и результаты. Комплексный подход к лечению хронического ламинита в описываемом клиническом 
случае показал высокую эффективность. Расчистка и запил копытной стенки, выполненные на основании резуль-
татов рентгенологического исследования, позволили вернуть близкую к норме форму копыта. Изменение режима 
питания и условий содержания животного (в частности, почти полное исключение из рациона высококалорий-
ного комбикорма и ежедневный выгул пони в табуне в леваде с естественным грунтом) привело к снижению 
избыточной массы тела и нормализации суточных колебаний уровня глюкозы в крови, что способствовало вы-
здоровлению пони, а в перспективе и снижению риска рецидивов ламинита.
Обсуждение и заключение. Описанный клинический случай наглядно свидетельствует о том, что диагностика 
и терапия лошадей, страдающих ламинитом, должна реализовываться на системной основе. Для составления 
эффективной схемы лечения животного необходимы сбор анамнеза, клинические исследования, дополнительные 
диагностические методы, выявление системных нарушений в организме, которые могли послужить этиологиче-
скими факторами ламинита, определение стадии заболевания. Решающее значение для выздоровления животно-
го и профилактики рецидивов заболевания имеют грамотная коррекция режима питания, ухода и содержания, что 
требует слаженной работы ветеринарного врача и коваля, а также готовности владельцев точно и своевременно 
выполнять рекомендации специалистов.

Ключевые слова: клинический случай, лошадь, ламинит, хронический ламинит, лечение ламинита, комплекс-
ный подход, комплексная схема терапии
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Comprehensive Approach to Treatment of Chronic Laminitis in Ponies: A Clinical Case Report
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Abstract
Introduction. Equine laminitis is one of the most serious pathologies due to the consequences it can entail, such as the 
chronic pain in the hooves, rapid impairment of working capacity and even death of an animal. However, the analysis of 
the literature sources leads us to the conclusion that the lack of a systematic, comprehensive approach to the diagnosis 
and treatment of equine lamini-tis still remains an acute problem in the modern equine medicine. There exist various 
methods and techniques, but a comprehensive protocol on how and when they should be applied is missing, the same as 
the information on the cases for their strict contraindication. The present research aims to demonstrate the efficiency of 
the comprehensive approach proposed by the authors for treatment of equine laminitis by the example of a clinical case 
of a Welsh pony.  
Materials and Methods. Treatment and observation were carried out in a Welsh pony of the Equestrian Sports Club of 
Pushkinskiy district, Saint-Petersburg, during 2019–2020. The examination of the animal and the disease etiological 
factor determination were performed according to the clinical examination plan developed by the authors. Afterwards, the 
disease development stage was determined according to the original author's consolidated table of the animal condition 
assessment signs, which would be published for the first time. The diagnosis was confirmed by the X-ray examination 
of the injured limbs. Then, based on the results of the examination, a treatment plan was worked out, including scraping 
and filing down the forelimb hooves, as well as adjusting the animal's diet and changing the keeping conditions. Daily 
monitoring of the blood glucose level fluctuations was made using a portable glucose meter.
Results. A comprehensive approach to treatment of chronic laminitis in the reported clinical case has proved to be highly 
efficient. The scraping and filing down the hoof wall, performed based on the results of X-ray examination, allowed the 
hoof shape to return close to normal. Change of the animal’s diet and keeping conditions (especially almost complete 
exclusion of the high-calorie compound feed from the diet and daily walking of the pony in a herd in the levada with 
natural soil) resulted in the reduction of the excess body weight and normalisation of the daily blood glucose level 
fluctuations that fostered the recovery of the pony and diminished the risk of laminitis relapses in the future. 
Discussion and Conclusions. The reported clinical case clearly demonstrates that the diagnosis and treatment of horses 
with laminitis should be implemented on a basis of a system. The following steps are necessary for compiling an efficient 
animal treatment protocol: collection of the anamnesis, clinical examinations, application of the additional diagnostic 
methods, identification of the systemic disorders in the body that could become the etiological factors causing the laminitis, 
defining the disease stage. The competent correction of the diet, care and keeping conditions are crucial for the recovery of 
an animal and prevention of the disease relapses. To fulfil the above, the coordinated work of a veterinarian and a farrier 
is required, as well as willingness of the owners to fulfil accurately and timely the recommendations of the specialists.

Keywords: clinical case, horse, laminitis, chronic laminitis, treatment of laminitis, comprehensive approach, 
comprehensive treatment protocol
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Введение. В популяциях лошадей ламинит являет-
ся достаточно распространенным заболеванием и с точ-
ки зрения последствий относится к одной из серьезней-
ших патологий. Согласно зарубежным источникам, ча-
стота встречаемости заболевания составляет от 1,5 % 
до 34 % [1], а летальность достигает 41,8 % [2]. По на-
шим наблюдениям, выживаемость в случае несвоев-
ременного или неправильного лечения не превышает 
25 %, при этом полное восстановление рабочих качеств 
животного, при условии своевременного принятия не-
обходимых мер, происходит лишь в 15 % случаев. Кро-
ме того, для лошадей, однажды перенесших заболева-
ние, сохраняется высокая вероятность рецидива.

Несмотря на многолетние исследования отече-
ственных и зарубежных специалистов, в современной 
конной медицине продолжает остро стоять проблема 
отсутствия системного, комплексного подхода к диа-

гностике и лечению ламинита. Патогенетический ме-
ханизм развития заболевания остается до конца не рас-
крытым, что существенно затрудняет разработку эф-
фективных схем и способов лечения. Среди сложно-
стей формулирования системного подхода к терапии 
можно выделить и полиэтиологичность заболевания, и 
его длительность. Отдельным вопросом успешного из-
лечения и восстановления животного является необхо-
димость привлечения нескольких специалистов из раз-
ных областей знания. Помимо внимания ветеринарных 
врачей (терапевта, ортопеда, эндокринолога) требуется 
достаточно активное участие коваля, к квалификации и 
техническому оснащению которого предъявляются вы-
сокие требования. В некоторых случаях, при необходи-
мости разработки специальных средств механической 
поддержки, весьма кстати оказывается помощь инже-
неров и материаловедов. Тем не менее, несмотря на все 
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вышеперечисленные факторы, делающие каждый слу-
чай ламинита индивидуальным, мы уверены, что вы-
работать единую стратегию диагностики и терапии ла-
минита совместными усилиями врачей-клиницистов и 
ученых-исследователей возможно и необходимо. Стра-
тегию, которая будет учитывать комплексный подход 
к лечению, четкое понимание последствий принима-
емых решений, наблюдение и возможность оператив-
ной корректировки проводимых мероприятий и приме-
няемых схем терапии.

Целью настоящей работы является демонстрация 
эффективности разработанного и применяемого авто-
рами комплексного подхода и многокомпонентной схе-
мы диагностики и лечения ламинита на примере кли-
нического случая болезни уэльского пони.

Материалы и методы. Диагностика, лечение и на-
блюдение проводились в течение 2019–2020 гг. на по-
ни уэльской породы (кобыла 2002 г. р.), принадлежа-
щем конноспортивному клубу «Александрова дача» 
(Пушкинский район, г. Санкт-Петербург) и поступив-

шем к ветеринарному врачу с подозрением на ламинит. 
При проведении первичного осмотра, для реализации 
комплексного подхода к принятию решения о примене-
нии тех или иных лекарственных, терапевтических или 
ортопедических  средств  поддержки и восстановления 
животного, поступившего на лечение с подозрением 
на ламинит, использовался обобщенный план клини-
ческого исследования (рис. 1).

При сборе анамнеза животного с подозрением на 
ламинит анализу в первую очередь подвергают дан-
ные об: 

– условиях содержания и кормления животного; 
– режиме тренировок; 
– сроках и порядке расчистки и ковки; 
– физиологическом состоянии и кондициях; 
– наличии сопутствующих заболеваний (метаболи-

ческие нарушения, воспалительные заболевания от-
дельных систем организма);

– проводимом накануне или текущем применении 
ветеринарных препаратов и т.д. [3].

Рис. 1. План клинического исследования при подозрении на ламинит. 
Примечание: ретроградная венография используется опционально, при наличии показаний

 

 
 После сбора анамнеза животное исследуют в ста-

тике. Необходимо учитывать, что в покое животное мо-
жет и не принимать вынужденные позы. Более того, ло-
шади с завышенным болевым порогом могут находить-
ся в позе, близкой к естественной, даже при выражен-
ных изменениях положения копытной кости внутри ко-
пытной капсулы. К характерным косвенным признакам 
ламинита можно отнести стремление к попеременно-
му обременению конечностей и выраженное беспокой-
ство при требовании подъема конечности для обследо-
вания подошвы копыта, например.

Характер вынужденной позы определяется не толь-
ко степенью поражения, но и количеством пораженных 
конечностей. В случае, когда заболевание проявляется 
на какой-либо одной конечности, животное будет стре-
миться максимально снять с неё нагрузку, периодиче-
ски поднимая больную конечность или стремясь дер-
жать ее в упоре на зацеп копытной стенки (при этом 
парная конечность, вследствие чрезмерного обремене-
ния, может отекать и греться). Когда поражаются обе 
грудные конечности, лошадь очевидно будет пытать-
ся разгрузить их, выставляя вперед и стремясь макси-
мально перенести вес тела на тазовые конечности за 
счет подведения их под корпус. При поражении только 
тазовых конечностей животное будет подставлять под 
корпус как тазовые, так и грудные конечности, макси-
мально нагружая последние. Поражение всех четырех 
конечностей относится к наиболее неблагоприятному 

варианту протекания заболевания: животное будет стре-
миться принять позу, характерную для поражения толь-
ко грудных конечностей. Коварство данной ситуации 
заключается в том, что на ранних стадиях выявить по-
ражение тазовых конечностей известными методами 
весьма сложно, и зачастую заключение делается пост-
фактум на фоне значительных патоморфологических 
изменений (например, прободение подошвы).

При исследовании дистальной части конечности ло-
шади с ламинитом можно обнаружить следующее: тем-
пература пораженных копыт повышена, могут присут-
ствовать отеки; при пальпации диагностируется бо-
лезненность тканей венчика; хорошо прощупываются 
пульсирующие пальцевые артерии; при обследовании 
стенок копыта методом перкуссии и с помощью копыт-
ного щупа наблюдается выраженная болевая чувстви-
тельность. Несмотря на то, что видимые изменения в 
копыте при первичном остром воспалении и на субкли-
нической стадии не проявляются, при исследовании ко-
пытного рога (путем расчистки копыта) могут быть вы-
явлены следующие патологические изменения: рог по-
дошвы существенно отличается от нормы — мягкий, 
желтоватого цвета, возможны следы кровоизлияний в 
прямой проекции дистального края копытной кости и 
по линии листочкового слоя. Наличие видимых ана-
томических изменений копытного башмака говорит о 
том, что болезнь протекает уже длительное время и из-
менение в состоянии животного с большой долей веро-
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ятности является рецидивом. Изменение формы подо-
швы (плоская или выпуклая) и углубление мягких тка-
ней в области венчика копыта свидетельствуют об уже 
произошедших серьезных внутренних изменениях.

Следующим этапом является исследование в движе-
нии. Анализ походки включает в себя проводку разны-
ми аллюрами по разным типам грунта, прямолинейное 
движение и повороты. Оценка уровня хромоты опре-
деляется по шкале Обеля, являющейся в данном слу-
чае наиболее удобным инструментом диагностики, по-
скольку 4 степени хромоты по Обелю напрямую кор-
релируют с 4 стадиями тяжести заболевания [4]. Для 
верной интерпретации результатов необходимо срав-
нить наличие описанных симптомов на всех четырех 
конечностях.

В качестве дополнительного метода подтверждения 
диагноза использовалась рентгенография (рентгенов-
ский аппарат GIERTH HF 80/20 и мобильная беспро-
водная система для цифровой рентгенографии GIERTH 
SCOPE UltraLight, Германия) [5].

По результатам клинических исследований, входя-
щих в первичный осмотр, делаются выводы о причи-
нах возникновения ламинита, которые принципиально 
делятся на три основные группы:

– эндокринопатический ламинит (обусловлен мета-
болическими расстройствами, в частности, нарушени-
ями углеводного обмена);

– сепсис-ассоциированный ламинит (возникает при 
развитии генерализованных воспалительных реакций);

– механический ламинит, или ламинит опорной ко-
нечности (является следствием чрезмерных нагрузок 
и/или ударов на копыто).

При описании болезни с точки зрения тяжести ее 
течения выделяются 4 стадии [3, 6, 7]: субклиниче-
ская, острая, подострая, хроническая. Стадия ламини-
та определяется на основании разработанной авторами 
и впервые публикуемой таблицы 1, включающей все 
необходимые для учета признаки и степень их выра-
женности. 

После того как анамнез собран, животное обсле-
довано, установлены все предположительные этиоло-
гические факторы заболевания и стадия его тяжести, 
дальнейшие работы проводят в следующем порядке:

1. Исходя из поставленного диагноза, формулиру-
ется комплексный план терапии, включающий этио-
тропный, патогенетический, симптоматический и ор-
топедический компоненты. Обязательными условия-
ми успешного лечения являются расчистка копыт и из-

Таблица 1
Таблица признаков оценки состояния животного в зависимости от стадии заболевания ламинитом

Признак/критерий
Стадии течения заболевания

субклиническая острая подострая хроническая

Общее состояние
Характерная поза -* + / ++ ** - / + - / +
Снижение двигательной активности - + / ++ - / + - / +
Залеживание - + - - / +
Угнетение общего состояния - ++ - - / +
Физиологические показатели
Повышенная температура в области копыт - ++ - / + - / +
Пульсация пальцевых артерий - ++ - / + - / +
Морфологические изменения видимых структур пальца
Западение линии венчика -- - - - / ++
Плоская или выпуклая подошва -- - - - / ++
Абсцессы -- - / + - / + - / ++
Ламинарный клин -- - - + / ++
Стресс-кольца -- - - / + - / ++
Ежовое копыто -- - - + / ++
Патологические изменения рога подошвы 
(цвет, однородность и т.д.) -- - - / + ++

Кровоизлияния -- - - ++
Диагностика
Хромота - + / ++ - / + + / ++
Реакция на копытный щуп в области зацепа - ++ - / + + / ++
Рентгенологические изменения -- -- - + / ++
Примечание:
* Принятые обозначения для оценки степени проявления признака:

++    ярко выражен;
+      выражен достаточно очевидно;
-       выражен слабо или отсутствует;
--      не проявляется ни при каких условиях.

** Для обозначений, указанных через дробь:
«легкая /средняя или тяжелая» форма течения заболевания
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менение условий содержания и кормления животного, 
корректируемых исключительно в соответствии с ре-
комендациями лечащего врача [2, 8].

2. На основании суточного мониторинга уровня 
глюкозы в крови животного и результатов промежуточ-
ных контрольных осмотров анализируется динамика и 
эффективность лечения.

3. При выявлении отклонений от ожидаемого ха-
рактера течения заболевания или при выяснении ра-
нее неизвестных факторов, меняющих или уточняю-
щих первоначально установленную этиологию заболе-
вания, выполняют корректировку разработанной схе-
мы лечения. 

4. При стабилизации состояния животного проводят 
контрольные осмотровые мероприятия и подготавлива-
ют рекомендации по дальнейшему уходу и содержанию.

Упитанность лошади рассчитывалась по шкале 
Хеннеке [9]. Расчистка и запил копыт выполнялись по 
запатентованной авторской методике, направленной 
на исправление порочной формы копытного башма-
ка, с использованием стандартных инструментов (ко-
пытные ножи (прямой и петлевой), клещи, рашпиль, 
крючок) [10]. Коррекцию рациона проводили соглас-
но нормам, указанным в отечественной литературе по 
кормлению лошадей1 . Для измерения уровня глюкозы 
в крови животного использовали глюкометр Contour 
Plus и оригинальные тест-полоски к нему. Для воспол-
нения нехватки витаминов и минералов в организме 
животного применяли витаминно-минеральные ком-
плексы «Биотин» (производитель ООО «Гран-При», 
Россия) и «Виталит» (производитель ООО «Дикий 
медведь», Россия).

Описание и результаты
Пони уэльской породы (кобыла 2002 г. р.) поступил 

к ветеринарному специалисту в мае 2019 г. Причиной 
обращения стала хромота, первые признаки которой 
проявились у животного после выжеребки и развива-
лись на протяжении уже 3 недель. 

Первичный клинический осмотр пони проводился по 
плану, представленному на рисунке 1. В ходе исследова-
ния животного, опираясь на показатели таблицы 1, был 
поставлен предварительный диагноз — хронический 
ламинит грудных конечностей в легкой форме протека-
ния. Хромота по шкале Обеля соответствовала 2-й сте-
пени. Предположительной причиной развития заболе-
вания мог стать воспалительный процесс в репродук-
тивной системе, возникший после родов (эндометрит 
как следствие задержки последа). Избыточная масса 
тела (7/9 по шкале Хеннеке) и нерегулярный уход за 
копытами предположительно явились предрасполага-
ющими факторами. После проведения рентгенографии 
предварительный диагноз был подтвержден: на рент-
геновских снимках обеих грудных конечностей наблю-
далась явная ротация копытных костей, что характерно 
для хронического ламинита (снимки опубликованы в 
статье авторов, посвященной демонстрации авторской 
методики расчистки копыта при ламините).

В силу запоздалого (несвоевременного) обращения 
к ветеринарному специалисту и уменьшения воспали-
тельных процессов в копытах и организме в целом не-
обходимость в медикаментозном лечении и примене-
нии ортопедических поддерживающих средств первой 
помощи отсутствовала.
1 Калашников А.П., Фисинин В.И., Щеглов В.В., Клейменов Н.И. (ред.) Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных. Спра-
вочное пособие. Москва. 2003. 456 с. 	

С целью корректировки положения копытных ко-
стей были выполнены расчистка и запил на копытах 
обеих грудных конечностей. 4 расчистки и запилива-
ние выполнялись по авторской методике, направлен-
ной на исправление порочной формы копытного баш-
мака, в период с мая по октябрь 2019 г. После полно-
го срастания копытного башмака от места выполнения 
запилов форма копыта характеризовалась как близкая 
к физиологической норме, слабая хромота появлялась 
только при движении по твердому каменистому грунту.

Повторный осмотр животного произвели в октя-
бре 2019 г. (то есть спустя 5 месяцев), при выполне-
нии контрольных снимков: пони чувствовал себя удов-
летворительно, аномалий в поведении не выявлялось, 
движение по мягкому и умеренно жесткому грунту — 
свободное.

На следующий повторный осмотр пони поступил 
в январе 2020 г., спустя 3 месяца после выполнения 
контрольных снимков, в связи с появлением на копыт-
ном башмаке в области венчика на всех четырех ко-
нечностях стрессовых колец (7–9 колец на каждом ко-
пыте), характеризующихся параллельным расположе-
ние (рис. 2), при этом каждое новое кольцо имело все 
более выраженный характер. 

После проведения исследования по плану на ри-
сунке 1 (без выполнения рентгенографических сним-
ков) и сопоставления выявленных клинических при-
знаков по таблице 2, диагноз животного остался без 
изменений, а именно легкая форма хронического ла-
минита. Таким образом, выявленные отклонения не 
являлись следствием обострения хронической формы 
течения заболевания, но позволяли говорить о высо-
ком риске рецидива. К предположительным причинам 
образования стрессовых колец относились: чрезмер-
ная масса тела (8/9 по шкале Хеннеке), метаболиче-
ские нарушения. 

По результатам осмотра в схему лечения были до-
бавлены: суточный мониторинг уровня глюкозы в кро-
ви животного, корректировка рациона и создание ус-
ловий для продолжительного выгула в леваде. Изме-
нений в стратегию расчистки копыт не вносили, необ-
ходимость в специальных ортопедических мероприя-
тиях отсутствовала.

Результаты первого исследования уровня глюкозы 
в крови, проведенного в феврале 2020 г., представле-
ны в таблице 2. 

Значительные колебания уровня глюкозы, кото-
рые не восстанавливались до значений нормы в тече-
ние первых полутора часов после кормления, отмече-
ны после приема концентрированного корма и не за-
мечены после сена. Если подобные метаболические 
нарушения присутствовали ранее, они могли быть су-
щественным фактором, способствовавшим возникно-
вению ламинита у пони. С учетом полученных резуль-
татов было принято решение о коррекции рациона со-
гласно потребностям животного с обязательным ис-
ключением комбикорма. Новый рацион включал в се-
бя: 4 кг сена разнотравного высокого качества, 0,3 кг 
льняного жмыха, 0,3 кг травяной муки разнотравной 
и витаминно-минеральные добавки согласно рекомен-
дациям производителя. Также был организован выгул 
пони в табуне в леваде с естественным грунтом (без 
травы) ежедневно по 6 часов в сутки. Ожидаемый ре-
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 Рис. 2. Стрессовые кольца на копыте

Таблица 2
Показания уровня глюкозы в крови исследуемого животного при первом обследовании в феврале 2020 г. 

(без корректировки рациона)

Время Уровень глюкозы, ммоль/л Примечания
07:55 5,6 Утреннее кормление — 0,5 кг комбикорма
08:30 8,1 –
09:00 10,3 –
09:30 9,1 –
12:00 3,4 0,5 кг сена, которое было проедено за 1 час
14:55 4,3 Обеденное кормление — сено
15:45 4,7 Сено
16:30 4,7 Сено
17:55 5,3 Окончание поедания сена в 18:00
21:30 4,6 Вечернее кормление — 0,5 кг комбикорма

зультат — снижение избыточной массы тела, норма-
лизация суточных колебаний уровня глюкозы в крови.

Через полгода, в июле 2020 г. при очередном осмо-
тре животного выяснилось, что это было верное реше-
ние: упитанность пони снизилась с 8/9 до 5/9 по шка-
ле Хеннеке и стала соответствовать нормальной конди-

ции, выраженность проявления стрессовых колец сна-
чала уменьшилась, а затем копытный рог и вовсе при-
обрел внешне здоровый вид. С целью количественной 
оценки результатов терапии по описанной выше схе-
ме было проведено повторное контрольное измерение 
уровня глюкозы в крови (таблица 3). 

Таблица 3
Показания уровня глюкозы в крови исследуемого животного в июле 2020 г.  

(спустя полгода после введения нового рациона)

Время Уровень глюкозы, ммоль/л Примечания

07:55 4,2 Утреннее кормление — 0,15 кг травяной муки + 0,15 кг льняного жмыха

08:30 4,6 –

09:00 6,9 –

09:30 5,6 –

12:00 5,4 0,5 кг сена, которое было проедено за 1 час

14:55 4,2 Обеденное кормление — сено

15:45 3,8 Сено

16:30 4,7 Сено

17:55 4,6 Окончание поедания сена в 20:00

21:30 4,3 Вечернее кормление — 0,15 кг травяной муки + 0,15 кг льняного жмыха
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Сравнение результатов измерений, проведенных до 
и после смены рациона, представлено на рисунке 3

Как видим, переход на новый рацион и режим со-
держания способствовал возвращению колебаний 
уровня глюкозы в крови пони до референсных зна-
чений: после приема кормов снижение концентрации 
глюкозы в крови происходило в течение полутора ча-
сов, что можно расценивать как фактор предупреж-
дения развития инсулинорезистентности и рецидива 
ламинита.

В качестве рекомендаций по дальнейшему уходу 
и содержанию пони можно выделить следующие: со-
блюдение назначенного режима и рациона питания; 
своевременную расчистку и уход за копытами; орга-
низацию продолжительного свободного выгула в ле-

ваде; движение по грунтам разного качества (жесткие 
дорожки, песок и т.д.); контроль за скармливанием 
свежей травы; исключение свободного выпаса в ве-
сенний и осенний период.

Обсуждение и заключение 
В силу специфики течения заболевания во врачеб-

ной практике чаще всего приходится сталкиваться с 
острой и хронической формами ламинита. По нашей 
статистике, их соотношение составляет около 45 % и 
27,5 % от всех случаев заболевания соответственно. С 
точки зрения этиологии, наиболее часто встречаемым 
является эндокринопатический ламинит (около 60 % 
от всех случаев заболевания), при этом на долю меха-
нического приходится не более 10 % зарегистрирован-
ных случаев [11, 12].
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Рис. 3. Сопоставление измерений уровня глюкозы в крови исследуемого животного до смены рациона 
и через полгода после него

Анамнез и общий клинический осмотр животного 
с обязательным подтверждением диагноза современ-
ными методами (рентгенография) имеют одно из важ-
нейших значений в его постановке. Выяснение пер-
вичной, вызвавшей ламинит, болезни и анализ состо-
яния животного в соответствии с признаками, указан-
ными в разработанной авторами и впервые публику-
емой таблице 1, позволяют достаточно четко опреде-
лить стадию течения заболевания и оперативно ори-
ентироваться в этапности и направленности лечебных 
мероприятий. Следует учитывать, что с помощь ру-
тинного рентгеновского снимка можно точно подтвер-
дить диагноз только на хронической стадии заболева-
ния, то есть когда изменения в положении копытной 
кости относительно копытной стенки произошли и хо-
рошо заметны.

Необходимость распределения и учета причин пер-
вичного заболевания (ставшего триггером) по груп-
пам заключается в том, что ламинит всегда является 
следствием некоторого агрессивного внешнего воздей-
ствия или системного нарушения в самом организме, 
без устранения которого успешное лечения практиче-
ски невозможно. В каждом случае ламинита триггер-
ные факторы, вызывающие характерные патофизиоло-
гические процессы, различны и устраняются пусть и 
по не многочисленным, но разным схемам. Так, веду-
щим звеном патогенеза при эндокринопатическом ла-
мините является гиперинсулинемия, при сепсис-ассо-

циированном — синдром системного воспалительного 
ответа (ССВР), при механическом — ишемия [13–16]. 

Независимо от того, какова была первоначальная 
инициирующая причина, далее ламинит протекает по 
сходному пути с выраженной стадийностью (табли-
ца 1). Именно стадией развития болезни определяется 
и перечень применяемых средств и проводимых меро-
приятий: криотерапия, применение средств первой по-
мощи (например ортопедические супинаторы), резек-
ция копытной стенки, вскрытие абсцессов подошвы, 
специальная ковка и т. д. Однако работа «с копытом» 
даст положительный результат лишь при условии од-
новременной реализации соответствующих мероприя-
тий и в отношении причины, ставшей триггером, — то 
есть при условии формирования многокомпонентной 
схемы комплексного подхода к лечению.

Описанный клинический случай демонстрирует, 
насколько важно обеспечить системность при диагно-
стировании и дальнейшей терапии заболевания, а по-
лученные результаты являются основанием для поло-
жительного заключения в пользу эффективности раз-
работанного нами комплексного подхода. По проде-
ланной работе в качестве выводов можно отметить 
следующие:

1. Стратегия лечения хронического ламинита в лег-
ких формах протекания должна строиться не только и 
не столько на эффекте от медикаментозной терапии, 
сколько на грамотном уходе за копытами и особенно, 
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и даже в первую очередь, — на коррекции условий со-
держания и кормления животного.

2. Ключевыми факторами успеха в описанном кли-
ническом случае стали: корректная постановка диагно-
за, комплексный подход к лечению животного, совмест-
ная слаженная работа ветеринарного специалиста и ко-
валя, готовность владельцев пони изменить условия его 
жизни в соответствии с рекомендациями врача.

3. Представленный в статье опыт стабилизации су-
точных колебаний концентрации глюкозы в крови с 

помощью коррекции рациона можно расценивать как 
фактор предупреждения развития инсулинорезистент-
ности и рецидива ламинита и рекомендовать к приме-
нению в повседневной практике.

Подводя итог, необходимо отметить, что только пол-
ная реализация всех составляющих стратегию лечения 
компонентов может дать основание для заключения о 
положительном исходе заболевания, а четкое понима-
ние последствий от предпринимаемых действий явля-
ется первым шагом на пути к исцелению животного.
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Аннотация
Введение. Мастоцитома — новообразование, обусловленное патологической пролиферацией популяции 
полиморфных тучных клеток (мастоцитов) в коже и/или во внутренних органах позвоночных животных. 
Вопрос распространенности мастоцитом у декоративных грызунов, в частности крыс, а также клинические и 
морфологические характеристики этой неоплазии в настоящий момент почти не изучены, но представляют интерес 
в связи с практической работой врача-родентолога при постановке диагноза, выборе тактики лечения болезни и 
прогноза исхода онкологического заболевания. Цель данной работы — исследовать клинико-морфологическую 
характеристику мастоцитом у декоративных крыс.
Материалы и методы. Исследование проводилось на базе гистологической лаборатории Института 
прикладной биотехнологии и ветеринарной медицины ФГБОУ ВО «Красноярский государственный аграрный 
университет» в 2022–2023 гг. Объект исследования — декоративные крысы с онкологическими заболеваниями, 
принадлежавшие частным владельцам в г. Красноярске и Красноярском крае. Материал для исследований — 
биоптат, полученный в ходе хирургического лечения новообразований у живых животных, либо отобранный 
в ходе патологоанатомического вскрытия павших. Исследования проводились комплексно, с использованием 
клинических, патологоанатомических, гистологических и гистохимических методов. Гистологические срезы 
окрашивали гематоксилином и эозином, на соединительную ткань по методу Ван-Гизона, метахромазию тучных 
клеток выявляли толуидиновым синим.
Результаты исследования. В ходе исследования 164 случаев спонтанно развивавшихся неоплазий у декоративных 
крыс установлено, что на долю мастоцитомы приходилось 6,7%. Наибольшая локализация мастоцитов в 
органах и тканях, не имевших видимых патологических изменений воспалительного или неопластического 
характера, зафиксирована в кожных покровах, в строме молочных, слюнных, клиторальных и препуциальных 
желез, подкожных лимфоузлов. В новообразованиях различного генеза обнаружили инфильтрацию 
мастоцитами их стромы. Мастоцитомы представляли собой одиночные инкапсулированные узлы без признаков 
метастазирования, в том числе на поздних стадиях развития патологического процесса. У самок регистрировали 
низкодифференцированную мастоцитому молочной железы, которая не встречалась у самцов. Мастоцитома 
кожи являлась высокодифференцированной опухолью и обнаруживалась преимущественно у самцов. У обоих 
полов встречалась высоко- и среднедифференцированная мастоцитома, локализованная в подкожной клетчатке и 
имевшая благоприятный долгосрочный прогноз.
Обсуждение и заключение. Исследование клинико-морфологической характеристики спонтанно протекающей 
мастоцитомы у декоративных крыс показало, что как самостоятельная нозологическая форма мастоцитома редко 
встречается у этих животных и имеет свои особенности у самок и самцов. Влияние возрастных факторов на 
частоту возникновения опухоли не выявлено. Морфологические характеристики мастоцитом у крыс близки к 
типам, выделяемым классификациями для собак. Вопрос о роли мастоцитов в развитии онкологических патологий 
различного генеза у декоративных крыс нуждается в дальнейших исследованиях.

Ключевые слова: морфология, мастоцитома, новообразование, декоративные крысы
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Abstract
Introduction. Mastocytoma is a tumour caused by the pathological proliferation of the population of the polymorphic 
mast cells (mastocytes) in the skin and/or visceral organs of vertebrates. Mastocytoma prevalence in pet rodents, rats 
in particular, as well as the clinical and morphological characteristics of this neoplasia are currently almost unstudied, 
although these issues are of interest to the rodentologists in their practical work in diagnosing, choosing disease treatment 
strategy and predicting an outcome of an oncological disease. The aim of this work is to investigate the clinical and 
morphological characteristics of mastocytomas in pet rats.
Materials and Methods. The study was conducted in 2022–2023 at the site of the histological laboratory of the Applied 
Biotechnology and Veterinary Medicine Institute of Krasnoyarsk State Agrarian University. The objects of the study 
were the pet rats with the oncological diseases owned by the individuals in Krasnoyarsk and the Krasnoyarsk Krai. The 
research material was the biopsy samples obtained during the surgical treatment of tumours in living animals or collected 
during the pathoanatomical autopsy of the fallen ones. The comprehensive research was conducted using the clinical, 
pathoanatomical, histological and histochemical methods. The histological sections were stained with the hematoxylin 
and eosin to detect the connective tissue using the Van Gieson method, metachromasia of mast cells was detected with 
the toluidine blue.
Results. During the study of 164 cases of spontaneously developing neoplasia in pet rats, it was found that mastocytoma 
accounted for 6.7%. In the organs and tissues that had no visible pathological changes of inflammatory or neoplastic 
nature, the largest locations of mastocytes were recorded in the cutaneous integuments, in the stroma of mammary, 
salivary, clitoral and preputial glands, and subcutaneous lymph nodes. The mast cell infiltration was found in the stroma 
of the neoplasms of different genesis. Mastocytomas represented the solitary encapsulated nodules without signs of 
metastasis, including at the late stages of the pathological process. The low differentiated mammary gland mastocytoma 
was recorded in females and was not found in males. The cutaneous mastocytoma was a highly differentiated tumour and 
was found mainly in males. The high and moderate differentiated mastocytoma located in the hypoderm and having a 
favourable long-term prognosis was found in both sexes.
Discussion and Conclusion. The study of the clinical and morphological characteristics of the spontaneously developing 
mastocytoma in pet rats has revealed that mastocytoma as an independent nosological form is rare in these animals and 
has its distinctive features in females and males. The influence of age-related factors on the tumour incidence has not been 
revealed. The morphological characteristics of mastocytomas in rats are close to the types classified for dogs. The role of 
mastocytes in development of the oncological pathologies of various genesis in pet rats needs further research.

Keywords: morphology, mastocytoma, neoplasm, pet rats 
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Введение. Мастоциты (тучные клетки) играют важ-
ную роль в регуляции местного гомеостаза как в норме, 
так и при различных патологических процессах у жи-
вотных. Новообразования, обусловленные патологиче-
ской пролиферацией популяции полиморфных тучных 
клеток, называются мастоцитомой. Существующие ис-
следования этой неоплазии касаются, в основном, со-
бак и кошек и предоставляют информацию, весьма по-
лезную для практикующего ветеринарного онколога. 
Так, наиболее распространенная локализация болезни 
у различных животных — кожные покровы. По наблю-
дениям ряда авторов, у собак мастоцитома составляет 
16–21 % всех встречающихся опухолей кожных покро-
вов; у кошек — до 20 %; у декоративных хорьков рас-
сматриваемое заболевание занимает второе место по 
распространенности среди всех онкологических болез-
ней [1–4]. Клинические симптомы мастоцитомы харак-
теризуются широкой вариабельностью: в части случа-
ев опухоль имеет вид одиночных или множественных 
образований разного размера, формы и консистенции, 

с четкими контурами; другие мастоцитомы плохо от-
граничены и имеют схожесть с отечными явлениями; 
в месте локализации патологического процесса могут 
наблюдаться алопеция и изъязвления [3, 5–7]. Отме-
чаются у животных и висцеральные формы масто-
цитомы, сходные по клиническим проявлениям с си-
стемным мастоцитозом человека, характеризующимся 
массивной инфильтрацией кожи и различных внутрен-
них органов и тканей тучными клетками [8–10]. Диа-
гностика этого заболевания с помощью методов клини-
ческого обследования не представляется возможной в 
связи с отсутствием специфических макроскопических 
признаков, однако гранулы тучных клеток имеют спо-
собность окрашиваться метахроматически, что позво-
ляет диагностировать мастоцитомы гистологическими 
методами [11, 12]. 

Онкологические болезни, к которым относится, в 
том числе, и мастоцитома, занимают значительное ме-
сто среди незаразных болезней у декоративных крыс. 
Однако современное научное знание о спонтанной 
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мастоцитоме у этих грызунов носит фрагментарный 
характер и представляет собой, как правило, описание 
отдельных случаев, выявленных у лабораторных жи-
вотных [13]. Особенности течения этого заболевания 
у декоративных грызунов в условиях домашнего со-
держания в настоящий момент почти не исследованы, 
и практикующий врач-родентолог может столкнуться 
с определенными трудностями при постановке диа-
гноза, выборе тактики лечения болезни и прогноза 
исхода онкологического заболевания. Изучение рас-
пространенности, а также клинико-морфологической 
характеристики спонтанной мастоцитомы у декора-
тивных крыс представляет интерес как с точки зрения 
практикующего ветеринарного врача, так и с точки 
зрения установления закономерностей течения дан-
ного патологического процесса у крыс. Цель данного 
исследования — изучить клинико-морфологическую 
характеристику мастоцитомы у декоративных крыс. 
Для реализации цели поставлены следующие зада-
чи: провести анализ распространенности мастоцитом 
среди онкологических заболеваний различного генеза 
у декоративных крыс; выявить локализацию тучных 
клеток в тканях и органах больных животных; изучить 
особенности клинико-морфологического проявления 
мастоцитом у самок и самцов.

Материалы и методы. Исследование проводилось 
на базе гистологической лаборатории кафедры анато-
мии, патологической анатомии и хирургии Института 
прикладной биотехнологии и ветеринарной медицины 
ФГБОУ ВО «Красноярский государственный аграр-
ный университет» в 2022–2023 гг. Объектом исследо-
вания являлись декоративные крысы, принадлежавшие 
частным владельцам в г. Красноярске и Красноярском 
крае и поступившие на лечение в связи со спонтанно 
развивавшимися онкологическими заболеваниями раз-
личного гистогенеза и локализации. Для определения 
распространенности мастоцитом исследовано 164 жи-
вотных обоих полов в возрасте от 8 до 36 месяцев. Ло-
кализацию мастоцитов исследовали в органах и тканях 
у крыс с онкологическими заболеваниями, не связан-
ными с патологической пролиферацией тучных клеток, 
и у животных с диагнозом «мастоцитома». Особенно-
сти клинико-морфологического проявления мастоци-
том у животных разного пола изучали у шести самок 
и пяти самцов. 

Материалом для комплекса клинических, патолого-
анатомических, морфологических, гистологических и 
гистохимических исследований служили: образцы ор-
ганов и тканей без видимых патологических изменений 

воспалительного и неопластического характера (кожа, 
молочные железы, селезенка и др.); образцы, отобран-
ные из опухолевых очагов в ходе патологоанатомиче-
ского вскрытия павших животных; биоптат, получен-
ный в ходе хирургического лечения новообразований 
у больных крыс. Материал фиксировали в 10%-ном 
нейтральном формалине, готовили срезы толщиной 
8–10 мкм, готовые срезы окрашивали гематоксилином 
и эозином, на соединительную ткань по методу Ван-
Гизона, метахромазию тучных клеток выявляли толуи-
диновым синим [14]. Всего изготовили и проанализи-
ровали 679 гистологических препаратов. Микроскопия 
препаратов и микрофотографирование проводились на 
тринокулярном микроскопе Microscreen (производи-
тель Hospitex Diagnostics, Италия), оснащенном циф-
ровой видеокамерой 5Mpx с использованием объекти-
вов ×4, ×10, ×20, ×40, ×100. 

Результаты исследования 
Распространенность мастоцитом у исследованных 

животных. Анализ данных гистологических и гисто-
химических исследований показал, что мастоцитомой 
страдало 11 особей из 164 обследованных крыс с нео-
плазиями различной локализации, что составило 6,7 %. 

Локализация мастоцитов в органах и тканях ис-
следованных животных. Все исследованные органы 
и ткани (образцы кожи с подкожной клетчаткой, мо-
лочные железы, препуциальные и клиторальные же-
лезы, печень, почки, селезенка, слюнные железы, по-
верхностные лимфатические узлы, сердце) не имели 
видимых патологических изменений воспалительного 
или неопластического характера. Во всех случаях наи-
большая концентрация мастоцитов обнаруживалась в 
кожных покровах, то есть в дерме и подкожной клет-
чатке. Тучные клетки располагались в виде диффузных 
скоплений (рис. 1). 

Умеренные диффузные скопления тучных клеток 
присутствовали в строме поверхностных лимфоузлов, 
молочных, слюнных, клиторальных и препуциальных 
желез. Единичные клетки располагались в эпимизии и 
перимизии подкожных и скелетных мышц, эпикарде, 
стенках сосудов печени, почек, селезенки (рис. 2). 

На препаратах, окрашенных толуидиновым синим, 
выявлялись крупные клетки округлой и овальной фор-
мы, идентифицированные как мастоциты. Цитоплазма 
клеток плотно заполнена гранулами фиолетового цве-
та, среднего размера или пылевидными, вследствие 
чего их ядра зачастую не визуализировались. Отмеча-
лись частично дегранулированные клетки с умеренным 
количеством равномерно распределенных цитоплазма-

  
а) б) 

 Рис. 1. Локализация мастоцитов в кожных покровах декоративных крыс, окраска толуидиновым синим, 
а — ув. ×40; б — ув. ×100 
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тических гранул и округлым, центрально расположен-
ным ядром. Встречались тучные клетки в состоянии 
интенсивной дегрануляции с выделением цитоплазма-
тических гранул в окружающие их ткани. Чаще всего 
процесс дегрануляции мастоцитов регистрировался в 
строме молочных желез (рис. 3).

При исследовании гистологических препаратов, 
изготовленных из послеоперационного биоптата и 
патологического материала, отобранного из опухоле-
вых очагов в ходе вскрытия павших животных, уста-
новлено, что в строме различных новообразований у 
крыс содержались как единичные мастоциты, так и их 
умеренные диффузные скопления. Чаще всего обиль-
ная тучноклеточная инфильтрация стромы отмечалась 
в аденокарциноме молочных и клиторальных желез у 
самок и плоскоклеточном раке препуциальных желез 
у самцов (рис. 4).

Клинико-морфологическая характеристика масто-
цитом у исследованных самок и самцов. Новообразова-
ние было диагностировано у животных разного возрас-
та обоих полов. Самый ранний случай мастоцитомы 

обнаружен у восьмимесячной самки в области молоч-
ной железы. Самый поздний случай — высокодиффе-
ренцированная мастоцитома кожи — зарегистрирован 
у пожилого самца в возрасте 29 месяцев. У самок ново-
образование часто локализовалось в области молочных 
желез — 27,4 % от общего количества крыс, страдав-
ших этим заболеванием (таблица 1). У самцов такая 
особенность локализации патологического процесса 
не отмечалась. 

Кожная форма опухоли встречалась в 36,4 % случа-
ев и была зарегистрирована преимущественно у сам-
цов. Мастоцитома, расположенная в подкожной клет-
чатке, отмечалась у самок и самцов в равной степени 
(рис. 5). Ее распространенность, как и у кожной формы, 
составила 36,4 % от общего количества больных крыс.

Все обнаруженные новообразования представляли 
собой одиночные узлы разного размера, округлой или 
овоидной формы, плотной консистенции, имевшие, 
как правило, выраженную границу с окружающими 
тканями. В случае подкожной локализации опухо-
ли были окружены соединительнотканной капсулой. 

  
а) б) 

  
в) г) 

 Рис. 2. Локализация мастоцитов: а — в стенке междольковой вены печени, ув. ×200;  
б — в эпимизии подкожной мышцы области плечевого пояса, ув. ×200;  

в — в строме клиторальной железы, ув. ×400; г — в эпикарде (Г), ув. ×400.  
Окраска толуидиновым синим 

Таблица 1
Распространение мастоцитом различной локализации у самок и самцов  

декоративных крыс

Локализация мастоцитомы Самки, гол. Самцы, гол. %*

Молочная железа 3 – 27,2

Кожа 1 3 36,4

Подкожная клетчатка 2 2 36,4

Итого животных 6 5 100
* % от общего количества животных, страдавших мастоцитомой
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Низкодифференцированные мастоцитомы характери-
зовались высокой скоростью роста и умеренной ин-
вазией в окружающие ткани. При этом поражение ре-
гионарных и отдаленных лимфоузлов, а также другие 
признаки метастатического распространения неопла-
стического процесса, в том числе на поздней стадии 
развития заболевания, не выявлялись.

Наиболее агрессивное течение мастоцитомы у 
крыс регистрировалось в области молочной желе-
зы. Эти образования имели вид инкапсулированного 
единичного узла с крупнобугристой поверхностью, 
плотной консистенции, дольчатым строением на раз-
резе. Размеры варьировались от 0,5 до 5,2 см (рис. 6). 
Отмечался агрессивный рост, быстрые рецидивы по-
сле хирургического удаления с последующим хими-
отерапевтическим лечением. Во всех исследованных 
случаях эта опухоль демонстрировала высокую ско-

рость роста относительно других новообразований: 
за период от 2 до 4 недель мастоцитома от первичного 
узла размером 0,5–1,0 см в диаметре увеличивалась 
до 4–5 см (в 8–10 раз). Тогда как другие новообразова-
ния с аналогичной локализацией (например, высоко-
дифференцированная аденокарцинома или фиброаде-
нокарцинома) за тот же промежуток времени разрас-
тались не более чем в 2–3 раза. По морфологическим 
признакам мастоцитома в области молочной железы 
относилась к низкодифференцированным, имела вы-
сокую степень клеточного и ядерного полиморфизма 
и повышенную митотическую активность.

Несмотря на выраженную фиброзную капсулу, на 
поздних стадиях развития мастоцитомы молочной 
железы обнаруживали признаки инвазивного роста в 
окружающие ткани и прогрессирующие изъязвления 
на кожных покровах в области пораженной молочной 

  
а) б) 

  
в) г) 

  
д) е) 

 Рис. 3. Вариабельность количества и размера цитоплазматических гранул мастоцитов в тканях декоративных крыс: 
а — умеренное содержание крупных гранул, молочная железа, самка, 18 мес.; б — значительное содержание 

крупных гранул, строма препуциальной железы, самец, 24 мес.; в — пылевидные гранулы, молочная железа, самка, 
26 мес.; г — частично дегранулированный мастоцит, строма клиторальной железы, самка, 28 мес.; д — кожные 
покровы, самец, 16 мес.; е — интенсивная дегрануляция мастоцитов, строма молочной железы, самка, 20 мес.  

Окраска толуидиновым синим, ув. ×1000  
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а) б) 

  
в) г) 

 Рис. 4. Мастоцитарная инфильтрация стромы новообразований у декоративных крыс: 
а — плоскоклеточный рак препуциальной железы у самца, ув. ×100; 

б — низкодифференцированная аденокарцинома клиторальной железы у самки, ув. ×200; 
в — низкодифференцированная аденокарцинома слюнной железы у самца, ув. ×200; 

г — аденокарцинома молочной железы у самки, ув. ×100. Окраска толуидиновым синим 

  
а) б) 

 Рис. 5. Мастоцитома подкожной клетчатки у самца декоративной крысы: а — послеоперационный биоптат 
в виде одиночного округлого инкапсулированного образования; б — пролиферация опухолевой ткани 

атипичными мастоцитами. Окраска толуидиновым синим, ув. ×100 

железы. Во всех исследованных случаях эта неопла-
зия имела неблагоприятный долгосрочный прогноз и 
оканчивалась развитием паранеопластического син-
дрома и летальным исходом в течение 1–2 месяцев с 
момента обнаружения заболевания. 

Кожные формы мастоцитомы относились к вы-
сокодифференцированным новообразованиям и от-
личались низкой скоростью роста, отсутствием при-
знаков метастазирования. При микроскопическом 
исследовании отмечалась низкая степень митотиче-
ской активности, незначительная выраженность кле-
точного и ядерного полиморфизма. Рецидивов после 
радикального хирургического удаления не зареги-
стрировано.

Обнаруженные мастоцитомы подкожной клетчатки 
располагались в области лопатки, крупа, боковой по-
верхности грудной клетки и брюшной стенки животного 
и представляли собой одиночные округлые образования, 
имевшие фиброзную капсулу. Гистологическая характе-
ристика варьировалась от среднедифференцированной 
до высокодифференцированной мастоцитомы.

Обсуждение и заключение
Распространенность мастоцитом у исследован-

ных животных. Клинические и патологоанатомиче-
ские методы не позволяют достоверно верифициро-
вать диагноз у крыс с онкологическими патологиями, 
поэтому для установления распространенности ма-
стоцитом и морфологической характеристики обнару-
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женных новообразований были проведены гистологи-
ческие и гистохимические исследования. В результате 
анализа данных, полученных нами при изучении 164 
случаев спонтанно развивавшихся неоплазий у деко-
ративных крыс, установлено, что на долю мастоцито-
мы приходилось 6,7 % — это позволяет сделать вывод, 
что у этого вида животных мастоцитома является до-
статочно редкой патологией.

Локализация мастоцитов в органах и тканях ис-
следованных животных. Мастоциты являются тка-
невыми клетками миелоидного ряда и образуются из 
клеток-предшественников костного мозга, затем ми-
грируют в кровь, а позднее в органы и ткани, где и 
происходит их окончательная дифференцировка. Это 
крупные клетки округлой или овоидной формы с ци-

топлазматическими гранулами, причем количество и 
размер цитоплазматических гранул вариабельны. Гра-
нулы содержат биологически активные вещества, при 
высвобождении которых запускается цепь клеточных 
реакций. При определенных условиях активируются 
процессы выделения биологически активных веществ 
из клеток в окружающие ткани путем экзоцитоза, в 
результате чего появляются частично или полностью 
дегранулированные мастоциты [1, 15, 16]. В наших 
исследованиях наибольшее содержание мастоцитов в 
состоянии полной или частичной дегрануляции наблю-
далось в строме молочных желез у самок. 

Тучные клетки встречаются в различных органах 
и тканях. Наибольшая концентрация мастоцитов об-
наружена нами в кожных покровах крыс; умеренное 

  
а) б) 

  
в) г) 

  
д) е) 

 Рис. 6. Мастоцитома молочной железы самки декоративной крысы, возраст 8 мес.: 
а — локализация опухоли в области верхней трети грудной клетки; б — отпрепарированная опухоль 

после патологоанатомического вскрытия; в — выраженная тканевая атипия в опухолевом узле, окраска 
гематоксилином и эозином, ув. ×40; г — пролифераты полиморфных мастоцитов в патологически измененной 

ткани молочной железы, ув.×40; д — вариативность количества и размера цитоплазматических гранул в клетках 
новообразования, ув.×1000; е — значительные вариации формы и размера мастоцитов, ув.×1000. 

Окраска толуидиновым синим
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содержание клеток регистрировалось в строме мо-
лочных, слюнных, клиторальных и препуциальных 
желез, поверхностных лимфоузлов; в незначительном 
количестве — в эпимизии и перимизии скелетной му-
скулатуры, эпикарде, стенках сосудов печени, почек 
и селезенки. Полученные нами данные согласуются с 
данными других авторов, которые обращают внимание 
на повышенное содержание тучных клеток в кожных 
покровах у млекопитающих, и в меньшей степени в 
других органах, таких как головной мозг и матка [1, 
3, 15, 16]. Ученые, изучавшие мастоциты в почках и 
почечной капсуле у лабораторных крыс, утверждают, 
что в этих органах они обнаруживаются реже всего 
[17]. При развитии неопластических процессов тучные 
клетки накапливаются в строме, окружающей опре-
деленные опухоли [18]. В наших исследованиях так-
же отмечена обильная тучноклеточная инфильтрация 
стромы аденокарциномы молочных и клиторальных 
желез у самок и плоскоклеточнго рака препуциальных 
желез у самцов декоративных крыс. В настоящее время 
роль мастоцитов в развитии онкологических заболева-
ний окончательно не ясна. Некоторые биологически 
активные вещества, содержащиеся в цитоплазматиче-
ских гранулах тучных клеток, могут способствовать 
опухолевой пролиферации, а другие вещества — на-
против, тормозить развитие неопластического про-
цесса [19, 20]. Таким образом, на данном этапе сложно 
установить значение обнаруженных нами мастоцитов 
в развитии онкологических патологий различного ге-
неза у декоративных крыс.

Клинико-морфологическая характеристика масто-
цитомы у самок и самцов декоративных крыс. В отличие 
от авторов, описывающих значительную вариабельность 
клинических проявлений мастоцитомы у кошек и собак 
[1–4], нами установлено, что все обнаруженные у деко-
ративных крыс мастоцитомы имели сходную характери-
стику и представляли собой одиночные узлы округлой 
или овоидной формы, плотной консистенции, имевшие, 
как правило, четкие границы с окружающими тканями. 

Мастоцитома у кошек и собак описывается как опу-
холь, склонная к активному метастазированию во вну-
тренние органы, такие как лимфоузлы, легкие и другие 
[21]. Однако у исследованных крыс мы не обнаружили 
признаков метастатического распространения мастоци-
том даже на поздней стадии развития заболевания, о чем 
свидетельствовал ряд признаков, например отсутствие 
поражений регионарных и отдаленных лимфоузлов. 

Исследователи мастоцитомы у кошек, собак и 
хорьков отмечают, что частота встречаемости забо-
левания зависит от возраста и не зависит от пола жи-
вотных [3, 4, 8, 10]. Мы пришли к противоположным 
выводам: влияние возраста декоративных крыс на ча-
стоту возникновения опухоли не установлено, а вот 
половые отличия регистрировались. Так, самцы были 
более склонны к развитию кожных форм заболевания, 

а самки чаще страдали патологией, локализованной в 
области молочных желез, которой не было обнаруже-
но у самцов. 

Классификация мастоцитом у декоративных крыс 
в настоящее время отсутствует, однако, по нашим на-
блюдениям, гистологические характеристики этих нео-
плазий у исследуемого вида животных близки к типам, 
выделяемым классификациями по Босток и Патнаик 
для собак [1, 3]: 

– высокодифференцированный тип — редкие мито-
зы, крупные цитоплазматические гранулы, овоидные 
или сферические ядра клеток, ограниченная цитоплазма;

– среднедифференцированный тип — редкие митозы; 
ядерно-цитоплазматическое отношение смещено в сто-
рону ядра, среднее количество гранул;

– низкодифференцированный (анапластический) 
тип — частые митотические фигуры, плохо ограничен-
ная цитоплазма, несимметричные ядра, редкие гранулы. 

Мастоцитома кожи является высокодифференци-
рованной опухолью, а локализованная в подкожной 
клетчатке — варьируется от высоко- до среднедиффе-
ренцированной. Кожные и подкожные формы имеют 
благоприятный долгосрочный прогноз. По морфологи-
ческой характеристике мастоцитому молочной железы 
можно отнести к низкодифференцированым. Клиниче-
ски она характеризуется высокой скоростью развития, 
быстрыми рецидивами, инвазивным характером роста 
и неблагоприятным долгосрочным прогнозом.

В то же время, наряду с общими чертами имеет-
ся и ряд отличий в гистологических характеристиках 
описанных типов. Так, в случаях низкодифференци-
рованного типа опухоли у декоративных крыс нами не 
обнаружены несимметричные ядра клеток, описанные 
в указанных классификациях: ядра атипичных тучных 
клеток имели округлую или овоидную форму и распо-
лагались как центрально, так и эксцентрично, размеры 
их в пределах рассматриваемой клеточной популяции 
варьировались. Цитоплазматические гранулы клеток 
были неоднородны по размеру, наблюдалось разноо-
бразие их количества. Клеточная популяция низкодиф-
ференцированных мастоцитом демонстрировала выра-
женный полиморфизм, проявлявшийся в значительных 
вариациях по форме и размеру мастоцитов.

Таким образом, исследование клинико-морфоло-
гической характеристики спонтанно протекающей 
мастоцитомы у декоративных крыс показало, что как 
самостоятельная нозологическая форма мастоцитома 
редко встречается у этого вида животных, имеет свои 
особенности у самок и самцов и не зависит от возрас-
та. Морфологические характеристики мастоцитом у 
крыс близки к типам, выделяемым классификациями 
для собак. Вопрос о роли мастоцитов в развитии он-
кологических патологий различного генеза у декора-
тивных крыс нуждается в дальнейших всесторонних 
исследованиях.

https://doi.org/10.1186/s12917-016-0901-7
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Сравнение эффективности различных анестезиологических протоколов 
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Аннотация
Введение. Кесарево сечение ассоциировано с частыми летальными исходами среди новорожденных щенков — до 
30 %, в зависимости от выбора анестезиологического пособия и наличия отягощающих факторов. Правильный 
выбор препаратов и методики анестезии может существенно повлиять на клинические исходы. Ввиду отсутствия 
в России стандартизированного анестезиологического протокола при проведении кесарева сечения у собак, 
исследования в данном направлении являются весьма актуальными. Цель работы — сравнение по основным 
клиническим исходам (включая интра- и послеоперационные результаты, показатели летальности) трех вариантов 
анестезиологических протоколов при проведении родоразрешения собаки путем операции кесарево сечение и 
определение наиболее эффективного и безопасного для матери и щенков.
Материалы и методы. Исследование проводилось на территории ветеринарной клиники г. Ростова-на-Дону в 
период с декабря 2021 г. по декабрь 2023 г. Было отобрано 63 беременных суки, соответствующих критериям 
включения-исключения в данный временной период. Животные были поделены на три группы: в первой группе 
проводили анестезиологическое пособие с помощью индукции пропофолом, интраоперационного ингаляционного 
наркоза севофлураном и эпидуральной анестезии лидокаином; во второй группе для индукции и поддержания 
наркоза применяли пропофол, использовали также местную анестезию лидокаином; третьей группе вводили 
пропофол и ингаляционный наркоз севофлураном, исключив эпидуральную анестезию. Контроль проводился по 
интраоперационным показателям, времени выхода из наркоза, послеоперационным показателям страха и боли, 
данным щенков по шкале Апгар, количеству выживших и летальных исходов в краткосрочном (30 минут) и 
среднесрочном (в течение суток) периодах.
Результаты исследования. Лучшие интра- и послеоперационные показатели, а также наивысший процент 
выживших щенков и наименьшее количество мертворождений продемонстрировали пациенты первой группы. 
Средние результаты отмечены в третьей группе. Самые низкие показатели деятельности сердечно-сосудистой и 
дыхательной систем интраоперационно и худшие результаты по гипоксии новорожденных щенков зафиксированы 
во второй группе исследуемых животных.
Обсуждение и заключение. При определении наиболее эффективного анестезиологического пособия при 
проведении кесарева сечения у собак необходимо учитывать, что пропофол оказывает угнетающее действие на 
дыхательную и сердечно-сосудистую систему пациентов, поэтому использовать его в качестве поддерживающего 
наркоза весьма нежелательно. В отличие от пропофола, севофлуран не проникает через маточно-плацентарный 
барьер, не метаболизируется и способствует быстрому пробуждению суки от наркоза. Более того, щенки, 
появившиеся на свет при применении севофлурана, имеют самые высокие баллы по шкале Апгар. Эпидуральная 
анестезия лидокаином позволяет снизить послеоперационные болевые ощущения роженицы и благотворно 
сказывается на лактации. Применение эпидуральной анестезии может осложняться гипотензией, однако при 
предупреждающем использовании кристаллоидных растворов этот эффект нивелируется. Таким образом, 
оптимальным и предпочтительным при проведении кесарева сечения у собак является протокол с тройной 
анестезией: индукция пропофолом, эпидуральная анестезия лидокаином и ингаляция севофлураном для 
поддержания анестезии.

Ключевые слова: кесарево сечение, анестезиологический протокол, пропофол, севофлуран, лидокаин, 
новорожденные, щенки, шкала Апгар
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Comparing the Efficacy of Various Anaesthesia Protocols for Caesarean Section in Dogs
Research article

Don State Technical University, Rostov-on-Don, Russian Federation

snakeice89@mail.ru

Abstract
Introduction. Caesarean section is attributed with frequent deaths among newborn puppies – up to 30%, depending on 
the chosen anaesthetic care and the presence of aggravating factors. The right choice of drugs and anaesthetic techniques 
can significantly affect the clinical outcomes. Because a standardised anaesthesia protocol for the caesarean section in 
dogs is missing in Russia, the research in this area is very relevant. The aim of the work is to compare three variants of 
the anaesthesia protocols across the basic clinical outcomes of a caesarean section delivery in a dog  (including intra- and 
postoperative results, mortality rate) and to determine the most efficient and safe one for a bitch and puppies. 
Materials and Methods. The research was conducted at the premises of Rostov-on-Don veterinary clinic in the period 
from December 2021 to December 2023. There were selected 63 pregnant bitches who met the inclusion and exclusion 
criteria at that period of time. The animals were divided into three groups: in the first group the anaesthetic care included 
induction with propofol, intraoperative inhalation anaesthesia with sevoflurane and epidural lidocaine anaesthesia; in the 
second group the induction and maintenance of anaesthesia was performed with propofol, alongside the local anaesthesia 
with lidocaine was administered; the third group was administered propofol and inhalation anaesthesia with sevoflurane, 
excluding epidural anaesthesia. Monitoring was carried out according to the intraoperative indicators, post-anaesthesia 
recovery time, postoperative indicators of fear and pain, Apgar scores in puppies, the number of survivors and deaths in 
the short-term (30 minutes) and medium-term (during the day) periods.
Results. The best intra- and postoperative indicators as well as the highest percentage of surviving puppies and the 
smallest number of stillbirths were revealed in patients of the first group. Medium results were recorded in the third group. 
The lowest intraoperative indicators in the function of cardiovascular and respiratory systems and the worst results as of 
hypoxia in newborn puppies were recorded in the second group of studied animals. 
Discussion and Conclusion. When determining the most efficient anaesthetic care for caesarean section in dogs, it 
should be borne in mind that propofol has a depressing effect on the respiratory and cardiovascular systems of patients, 
therefore its use is highly undesirable for the anaesthesia maintenance. Unlike propofol, sevoflurane does not penetrate 
the placenta barrier, is not metabolised and enables quick awakening of a bitch from anaesthesia. Moreover, in cases, 
when sevoflurane was used, the Apgar scores in the born puppies were the highest. Epidural anaesthesia with lidocaine 
reduces the postoperative pain of a bitch after caesarean section and has a positive effect on lactation. The use of epidural 
anaesthesia may be complicated with hypotension, however, the preventive use of crystalloid solutions, can mitigate this 
effect. Thus, the protocol with triple anaesthesia is optimal and preferable for caesarean section in dogs: induction with 
propofol, epidural anaesthesia with lidocaine and inhalation with sevoflurane to maintain anaesthesia.

Keywords: caesarean section, anaesthesia protocol, propofol, sevoflurane, lidocaine, newborns, puppies, Apgar score 
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Введение. К проведению кесарева сечения у со-
бак есть четкие показания, которые подразделяются 
на абсолютные (узкий таз, крупный плод, рубцовые 
сужения матки, разрывы, срок беременности более 
64 дней без признаков схваток и начала естественных 
родов) и относительные (слабая родовая деятельность 
или ее диссоциация, трудное для родоразрешения рас-
положение плода в матке, более 4 часов «тишины» 
между щенками, более 2 часов «тишины» после начала 
родовой деятельности, ЧСС щенков < 160 уд/мин при 
выполнении ультразвукового исследованиия). Исходы 
операции зависят от множества факторов: професси-
онализма сотрудников ветеринарной клиники, подго-
товки роженицы и ее общего состояния, выбора схемы 
анестезиологического пособия и препаратов для него. 
К основным факторам риска летального исхода отно-
сят [1, 2]:

– возраст беременной суки старше 8 лет (p = 0,054);
– время от начала изменения физиологических по-

казателей (кровотечение, гипотензия, гипоксия) до на-
чала операции более 30 минут, особенно при дистрессе 
плода [3, 4];

– попадание щенка в тазовый канал (p = 0,003) [5];
– продолжительность анестезии > 80 минут (p = 0,029);
– время операции более 75 минут [6];
– время общей анестезии более 2 часов [7].
Уровень материнской смертности при проведении 

этого вида хирургического вмешательства составляет 
1–3 %, а уровень неонатальной гибели щенков — 20–
30 % по разным источникам (стоит отметить, что пла-
новая операция кесарево сечение ассоциирована со ста-
тистически значимым меньшим риском неонатальной 
смертности помета (p  <  0,001)) [8–11]. Такие высокие 
показатели летальности являются на сегодняшний день 
одной из нерешенных проблем отечественной ветери-
нарной хирургии. При этом из-за отсутствия в России 
стандартизированного анестезиологического руковод-
ства все ветеринарные клиники следуют собственному 
протоколу, основанному на имеющемся опыте успеш-
ных операций, но далеко не достаточному с точки зрения 
эффективности. Данный факт обуславливает актуаль-
ность проведенного авторами валидного исследования 
с выведением рекомендаций по анестезиологическому 
пособию у собак при проведении кесарева сечения.

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2024-23-1-41-50
https://doi.org/10.23947/2949-4826-2024-23-1-41-50
https://orcid.org/0009-0000-8946-268X
https://orcid.org/0000-0002-9834-3989
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Анестезиологические пособия бывают двух видов:
– местное (регионарное) — эпидуральная анесте-

зия. С помощью мандрена или иглы введение местного 
анестетика (чаще всего лидокаина за счет малого пери-
ода полувыведения);

– общее — подразделяется по способу введения 
препарата на неингаляционное (внутривенное) и инга-
ляционное.

Выбор анестезиологического пособия зависит от 
срочности оперативного вмешательства (плановое или 
экстренное). Плановое имеет лучшие прогнозы для 
пациентов и включает в себя голодание перед родами 
(для профилактики аспирации и аспирационной пнев-
монии), седацию (для снижения стресса, уменьшения 
болевых ощущений во время родовой деятельности и 
в послеоперационном периоде, применения меньшей 
дозы анестетика), взятый заранее общий анализ кро-
ви с коагулограммой для оценки состояния и контроля 
основных параметров до операции, проведенное кар-
диологическое обследование (ЭКГ, ЭХО-КГ). Данные 
предварительные шаги позволяют снизить пери- и по-
слеоперационные риски [12]. 

Цель исследования — сравнение эффективности 
различных методик анестезиологического пособия 
при проведении родоразрешения у собак путем кесаре-
ва сечения по краткосрочным и среднесрочным перио-
дам, клиническим исходам и показателям летальности.

Материалы и методы. Для исследования, прово-
дившегося на территории клиники ветеринарной меди-
цины «Центр» (Ростовская область, г. Ростов-на-Дону) 
в период с декабря 2021 г. по декабрь 2023 г., было ото-
брано 63 суки, соответствующих критериям включе-
ния-исключения.

Критерии включения:
1. Согласие хозяев животных на участие в исследо-

вании.
2. Возраст собак от 1 до 6 лет.
3. Нормально протекающая беременность без 

патологий.
4. Отсутствие хронических заболеваний.
Критерии исключения:
1. Наличие соматических патологий (почечная, 

печеночная недостаточность, диабет, сердечная не-
достаточность).

2. Осложнения при предыдущей беременности 
и/или родах.

Средний возраст собак составил 3,2 ± 1,1 года. Да-
лее испытуемых разделили на три группы: в первой 
группе было 20 особей, во второй — 21, в третьей — 
22. Состояние всех отобранных животных было при-
мерно одинаковым, поэтому их распределение по груп-
пам проходило либо в порядке очереди, либо с учетом 
предпочтений хозяев.

Методики анестезиологического пособия:
– в первой группе: индукция пропофолом 1 % в сни-

женной дозировке (2-3 мг/кг); для поддержания общей 
анестезии — ингаляция севофлураном 1,0-1,5  %; для 
должной миорелаксации и обеспечения анальгезии, в том 
числе послеоперационной, — эпидуральная анестезия 
лидокаином 2 % (4 мг/кг) (в общей дозе не более 8 мл);

– во второй группе: индукция пропофолом в дозе 
3–6 мг/кг и далее поддержание наркоза этим же препа-
ратом в виде инфузии с постоянной скоростью 1–5 мг/
кг/час; инъекции лидокаина (4 мг/кг) по месту разреза 
и в связки яичников; 

– в третьей группе: пропофол в качестве индукци-
онного агента (2–5 мг/кг); в качестве поддерживающей 
анестезии — севофлуран 1,5–2,0  %; эпидуральную и 
местную анестезию не применяли. 

При появлении болевого синдрома всем животным 
вводили трамадол в дозе 2 мг/кг. 

Всем владельцам рекомендовали по возможности 
(при плановом кесаревом сечении) прекратить кормле-
ние суки за 6 часов до предстоящего вмешательства. 
Перед индукцией животным проводили преоксигена-
цию в течение 3–4 минут для профилактики дистресс-
синдрома. Во всех группах после индукции пропофо-
лом выполняли обязательную интубацию трахеи. В 
первой и третьей группах извлечение щенков начинали 
в среднем через 10 минут после индукции анестезии, 
во второй группе — через 10–15 минут. На протяжении 
всего операционного вмешательства непрерывно от-
слеживались жизненно важные показатели с помощью 
монитора пациента Mindray uMEC12 Vet (Mindray, Ки-
тай). При выявлении гипотензии после эпидуральной 
анестезии вводили раствор йоностерила 10 мл/кг/час, 
при отсутствии положительной динамики вводили рас-
твор волювена в дозе 3 мл/кг болюсно. Оценка эффек-
тивности и безопасности медикаментозной схемы ане-
стезии проводилась по интраоперационным показате-
лям, времени выхода из наркоза, послеоперационным 
показателям страха и боли (рис.  1), баллов новорож-
денных щенков по шкале Апгар, количеству выжив-
ших и летальных исходов в краткосрочном (30 минут) 
и среднесрочном (в течение суток) периодах [13, 14]. 

Полученные результаты обрабатывали методами 
описательной статистики, проверяли на нормальность 
по критерию Шапиро-Уилка и представляли как сред-
нее арифметическое ± стандартная ошибка среднего 
(M±m) при соответствии нормальному закону рас-
пределения или в виде медианы с нижним и верхним 
квартилями (Me [LQ; UQ]) в противоположном случае. 
Статистический анализ межгрупповых различий про-
водили методом ANOVA с апостериорным тестом Тью-
ки для нормально распределенных данных или по кри-
терию Краскела-Уоллиса с использованием критерия 
Манна-Уитни при необходимости попарных сравнений 
в противоположном случае. При анализе данных, пред-
ставленных в альтернативной форме, использовали 
угловое преобразование Фишера. Вычисления произ-
водили с помощью программ IBM SPSS Statistics V22 
(IBM Сorp., США) и MS Excel 2016 (Microsoft Corp., 
США). Различия показателей считали статистически 
значимыми при уровне вероятности p < 0,05.

Результаты исследования. Интра- и послеопера-
ционные показатели 63 сук, перенёсших кесарево се-
чение, представлены в таблицах 1–3 и на рис. 2.

В группах с применением эпидуральной и местной 
анестезии (1-я и 2-я) собаки в среднем сразу после ро-
дов начали выделять молозиво и кормить щенков, в то 
время как выделение молозива у собак третьей группы 
несколько затянулось (в среднем на 1-2 часа, максимум 
4 часа задержки). Через 1–2 часа собаки из первой груп-
пы были более активны в отношении щенков (обнюхи-
вали, вылизывали их), животные второй группы спали 
дольше (2  ±  0,6 ч). В помете было в среднем 6 щен-
ков (3–9). Общее количество новорожденных — 315 
щенков, из которых выжили 248 (78,7 %); 20 (6,35 %) 
щенков родились живыми, но умерли в течение суток 
из-за низкой массы тела или пороков, несовместимых с 
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Рис. 1. Визуальная аналоговая шкала оценки острой боли у собак, составленная учеными Университета штата Колорадо

Таблица 1
Оценка витальных функций у собак первой группы

Исследуемый 
показатель

Время с момента индукции анестезии

0 минут 5 минут 20 минут 40 минут

ЧСС, уд/мин 131,4±3,2 118,0±4,1 115±3,3 105±5,3

ЧДД, дых.дв./мин 19,9±3,4 15,6±2,4 15,1±3,4 15,5±3,2

Температура тела, °С 38,7±0,2 38,2±0,4 37,8±0,2 37,5±0,7

SaO2, % 99,0±0,3 98,8±0,4 99,0±0,3 98,8±0,1

Среднее AД, 
мм.рт.столба 84,1±3,0 76,2±4,2 70,3,2±2,9 65,05±3,4

Глубина анестезии

миорелаксации нет, 
пальпебральный 

рефлекс сохранён, 
положение глазного 
яблока центральное,

1 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное,
3 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное,
3 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное,
3 стадия наркоза
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Таблица 2

Оценка витальных функций у собак второй группы

Исследуемый 
показатель

Время с момента индукции анестезии

0 минут 5 минут 20 минут 40 минут

ЧСС, уд/мин 132,6±4,2 115,0±4,1 101±3,3 98±5,3

ЧДД, дых.дв./мин 18,4±3,4 13,2±2,4 13,8±3,4 14,9±3,2

Температура тела, °С 38,4±0,3 37,5±0,4 37,2±0,2 37,1±0,7

SaO2, % 98,5±0,2 99,1±0,6 99,0±1,1 98,9±0,5
Среднее АД, 
мм.рт.столба 85,2±2,9 81.4±5,3 73,4±5,6 69,4±2,1

Глубина анестезии

миорелаксации 
нет, пальпебральный 

рефлекс сохранён, 
положение глазного 
яблока центральное,

1 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс сохранён, 
положение глазного 
яблока центральное, 

2 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное, 
3 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное,
3 стадия наркоза

Таблица 3
Оценка витальных функций у собак третьей группы

Исследуемый 
показатель

Время с момента индукции анестезии

0 минут 5 минут 20 минут 40 минут

ЧСС, уд/мин 131,4±3,2 100,1±5,4 106,3±3,4 100,5±1,3

ЧДД, дых.дв./мин 19,9±3,4 20,4±4,2 13,5±3,4 16,3±3,1

Температура тела, °С 38,5±0,1 37,5±2,1 37,3±0,4 37,1±0,6

SaO2, % 99,1±0,8 97,4±0,3 97,0±0,1 98,1±0,6

Среднее АД, 
мм.рт.столба 95,1±3,8 98,3±5,0 90,5±2,8 84,3±3,9

Глубина анестезии

миорелаксации 
нет, пальпебральный 

рефлекс сохранён, 
положение глазного 
яблока центральное,

1 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс сохранён, 
положение глазного 
яблока центральное, 

3 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное, 
3 стадия наркоза

полная 
миорелаксация, 
пальпебральный 

рефлекс отсутствует, 
положение глазного 

яблока ротированное,
3 стадия наркоза
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Рис. 2. Послеоперационные показатели собак (сук) по шкале оценки острой боли Университета штата Коларадо
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** — отличия достоверны относительно 3-й группы (р < 0,05)
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жизнью; 16 (5,08 %) щенков умерли в течение 30 минут 
после рождения из-за гипоксии, несмотря на реанима-
ционные мероприятия; 31 (9,87 %) — мертворожден-
ные. Данные по группам представлены в таблице 4. 
В таблице 5 описаны показатели по Апгар выживших 
щенков (без учета мертворожденных, но с учетом кра-
ткосрочной и среднесрочной летальностей).

Обсуждение и заключение. Во время проведения 
операции кесарево сечение в группах с применением 
эпидуральной анестезии и местных анестетиков не от-
мечалось выраженного угнетения плодов и значитель-
ных отклонений по показателям витальных функций, 
что соответствует данным наших зарубежных коллег 
[15]. Для профилактики гипотензии мы рекомендуем 
предупреждающее введение кристаллоидных раство-
ров — это дает хорошие результаты по снижению ча-
стоты случаев падения давления и повышению показа-
телей щенков по шкале Апгар [16]. Методика исполь-

зования пропофола в качестве индукционного агента и 
ингаляционного наркоза описана во многих работах, 
мы лишь считаем нелишним подчеркнуть, что при от-
сутствии оборудования для ингаляционного наркоза в 
ветеринарной клинике возможно применение пропо-
фола в инфузионном поддерживающем режиме, од-
нако данный метод связан с худшими прогнозами для 
потомства [17, 18]. Эпидуральная анестезия применя-
ется для миорелаксации и анальгезии — лидокаин дает 
обезболивающий эффект на 1–3 часа, что облегчает 
послеоперационный период рожениц и благотворно 
сказывается на лактации и общем состоянии живот-
ных [19, 20]. Кроме того, использование эпидуральной 
анестезии позволяет снизить дозировку пропофола и 
севофлурана. Севофлуран в качестве поддерживающе-
го наркоза по своим характеристикам превосходит про-
пофол за счет отсутствия метаболизации организмом, 
минимального угнетающего воздействия на плоды и, 

Таблица 4
Показатели смертности среди помета при родоразрешении путем кесарева сечения

Оценка щенков 1-я группа 2-я группа 3-я группа

Живые 86 (86 %)* 82 (69,5 %)* 80 (81,6 %)*

Летальный исход в течение 30 минут 4 (4 %) 8 (6,8 %) 4 (4 %)

Летальный исход в течение суток 7 (7 %) 5 (4,2 %) 9 (9,2 %)

Мертворождение 3 (3 %) 23 (19,5 %) 5 (5,2 %)

Всего 100 118 98

Примечание: * — отличия достоверны (р < 0,05)

Таблица 5
Показатели новорожденных щенков по шкале Апгар

Исследуемый 
показатель 1-я группа 2-я группа 3-я группа Шкала оценивания

ЧСС, уд/мин 218,9±9,5 191,5±10,3 221,4±5,9
0б. <180
1б. 180–220
2б. >220

Респираторный 
ответ, ЧДД/мин 18,1±3,4 12,3±4,2 17,4±1,7

0б. <6
1б. 6–15
2б. >15

Реакция на 
раздражение, 
количество 
наблюдений

отсутствует – 
7 (7,2%)
гримаса – 
28 (28,9%) 
активная – 
62 (63,9%)

отсутствует – 
12 (12,6%)
гримаса – 
52 (54,7%)
активная – 
31 (32,7%)

отсутствует – 
10 (10,8%)
гримаса – 
31 (33,3%)
активная – 
52 (55,9%)

0б. Молчание, отсутствует
1б. Вялый писк, гримаса
2б. Писк, активная

Подвижность,
количество 
наблюдений

слабая – 
35 (36%)
активная – 
62 (64%)

вялость – 
14 (14,7%)
слабая – 
51 (53,7%)
активная – 
30 (31,6%)

слабая – 
40 (43%)
активная –
53 (57%)

0б. Вялость
1б. Слабые движения
2б. Активные движения

Цвет ВСО,
количество 
наблюдений 

цианотичные – 
8 (8,2%)
бледные – 
28 (28,9%)
розовые – 
61 (62,9%)

цианотичные – 
12 (12,6%)
бледные – 
53 (55,8%)
розовые – 
30 (31,6%)

цианотичные – 
9 (9,7%)
бледные – 
32 (34,4%) 
розовые – 
52 (55,9%)

0б. Цианотичные
1б. Бледные
2б. Розовые

Среднее количество 
баллов
(медиана)

8,0 (5,6 ÷ 9,4) 5,8 (4,5 ÷ 7,1) 7,8 (6,2 ÷ 9,4) 

0–3б. – тяжелый дистресс-
синдром
4–6б. – средний дистресс-
синдром
7–10б. – хорошее состояние
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Рис. 3. Реакция щенков на раздражение в зависимости от схемы анестезии матери
Примечание: * — отличия достоверны относительно 1-й группы (р < 0,05); 

** — отличия достоверны относительно 3-й группы (р < 0,05)
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Рис. 4. Количество выживших щенков по группам в зависимости от выбранной медикаментозной схемы анестезии
Примечание: * — отличия достоверны (р < 0,05)
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Рис. 5. Количество мертворожденных щенков по группам в зависимости от выбранной медикаментозной схемы анестезии
Примечание: ** — отличия достоверны (р < 0,05)

соответственно, более высоких показателей новорож-
денных щенков по шкале Апгар (рис. 3).

На основании данных таблицы 4, во второй группе 
количество выживших щенков меньше, чем в первой 
и третьей группах (рис. 4), а количество мертворожде-
ний статистически значимо превосходит данное явле-
ние в других группах (рис. 5).

Подводя итог, можно резюмировать, что наиболее 
эффективный и безопасный анестезиологический про-
токол при проведении кесарева сечения у собак пред-
ставляет собой тройную медикаментозную терапию, 
состоящую из индукции пропофолом, поддержива-
ющего наркоза в виде ингаляционных анестетиков и 
эпидуральной анестезии с применением лидокаина.
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Аннотация
Введение. Среди многих болезней коров, снижающих молочную продуктивность, особое место занимает мастит — 
потери молока из-за этого распространенного инфекционного заболевания в среднем составляют 8–15 % от потерь, 
наносимых всеми болезнями коров. Только комплексный подход поможет обеспечить наилучшие результаты 
в решении данной острой проблемы. Первостепенным в комплексном подходе считается применение разноо-
бразных санитарно-дезинфицирующих средств перед доением и после него. Для усиления эффекта мы решили 
совместить дезинфекционную обработку с таким набирающим популярность профилактическим средством, как 
вакцинация коров против мастита.
Цель исследования. Разработка эффективной схемы профилактики мастита коров на основе сравнительного ана-
лиза эффективности применения различных дезинфицирующих средств на иммунизированных и неиммунизи-
рованных животных.
Материалы и методы. Исследования проводили в СХПК «Племзавод Майский» на протяжении пяти месяцев 
после иммунизации коров (с ноября 2021 г. по март 2022 г). Иммунизация осуществлялась ассоциированной инак-
тивированной вакциной против маститов коров отечественной разработки. Последоильную обработку осущест-
вляли дезинфицирующими средствами ProfiClean Iodine и «Лорена». Для исследования было отобрано 4 группы 
коров по 10 голов в каждой: контрольная группа (использование только дезинфицирующего средства ProfiClean 
Iodine), опытные группы № 1 (использование только дезинфицирующего средства «Лорена»), № 2 (использо-
вание дезинфицирующего средства ProfiClean Iodine на иммунизированных животных) и № 3 (использование 
дезинфицирующего средства «Лорена» на иммунизированных животных). Расчет коэффициента эффективности 
вакцинации производили по формуле КЭ = ((В – А)/В) × 100, где КЭ — коэффициент эффективности (%); А — 
заболеваемость привитых животных; В — заболеваемость непривитых животных. 
Результаты исследования. Установлено, что профилактическая эффективность средства ProfiClean Iodine по по-
казателю заболеваемости маститом привитых животных относительно непривитых составила 78,0 %; профилак-
тическая эффективность лосьона «Лорена» по тому же показателю — 89,0 %. Ежемесячные бактериологические 
исследования секрета вымени коров показали, что культуры стафилококка золотистого (S. aureus), являющегося 
наиболее частым инфекционным возбудителем лактационного мастита, были изолированы только у 30,0 % ко-
ров контрольной группы. Патогенные стрептококки и энтеробактерии выделены не были. Условно-патогенные 
стафилококки обнаружены в секрете вымени животных всех исследуемых групп с максимальными значениями 
в контрольной и группе № 1 (50,0 и 40,0 % соответственно) и с минимальными в группах №№ 2 и 3 (по 10,0 %).
Обсуждение и заключение. Исследование наглядно демонстрирует эффективность комплексного подхода к ре-
шению проблемы заболеваемости коров маститом — заболеваемость была в 4,5 раза ниже в опытной группе № 2 
и в 9,0 раз ниже в опытной группе № 3 по сравнению с контрольной группой. Совместное использование дезин-
фицирующих средств и ассоциированной инактивированной вакцины против маститов коров является рабочей 
схемой с профилактической эффективностью 78,0–89,0 %, поэтому ее можно рекомендовать для применения в 
сельскохозяйственных предприятиях соответствующей направленности. 

Ключевые слова: мастит коров, профилактика, дезинфицирующие средства, вакцина, иммунизация животных, 
эффективность профилактики мастита коров
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Abstract
Introduction. Among many diseases reducing cow milk productivity, mastitis occupies a special place — the milk yield 
losses due to this widespread infectious disease equal, in average, to 8–15% of the total losses caused by all diseases 
in cows. Only an integrated approach can ensure achievement of the best results in solving this acute problem. Within 
the integrated approach, the use of various sanitary disinfectants before and after milking is primary important. To 
multiply the effect, we decided to combine the disinfecting treatment with the vaccination of cows against mastitis — a 
preventive measure becoming popular nowadays. The aim of the research is to develop the efficient scheme of cow 
mastitis prophylaxis based on the comparative efficacy analysis of applying the various disinfectants in immunized and 
nonimmunized animals.
Materials and Methods. The research was carried out at the premises of the Agricultural Production Cooperative 
“Plemzavod Maiskii” (Maiskii Breeding Farm) during five months after the vaccination of cows (from November 2021 to 
March 2022). The cows were vaccinated with the home-developed inactivated associated vaccine against mastitis of cows. 
The post-milking treatment was carried out with the disinfectants “ProfiClean Iodine” and “Lorena”. For conducting the 
study, 4 groups of cows per 10 heads each were selected: the control group (in which only “ProfiClean Iodine” disinfectant 
was used), the experimental groups No. 1 (in which "Lorena" disinfectant was used), No. 2 (in which “ProfiClean Iodine” 
disinfectant was used in vaccinated animals) and No. 3 (in which “Lorena” disinfectant was used in vaccinated animals). 
The vaccination efficacy coefficient was calculated according to the formula EC = ((B – A)/B) × 100, where EC is the 
efficacy coefficient (%); A — is the cow mastitis incidence in vaccinated animals; B — is the cow mastitis incidence in 
non-vaccinated animals.
Results. It has been established that the efficacy of “ProfiClean Iodine” for mastitis incidence prophylaxis in vaccinated 
animals compared to the non-vaccinated animals was 78.0%; the same  prophylactic efficacy indicator of “Lorena” lotion 
was 89.0%. Monthly bacteriological examinations of the cow udder secretion resulted in isolation of the Staphylococcus 
aureus (S. aureus) culture, which is the prevailing infectious agent of cow mastitis, in 30.0% of cows in the control group. 
Pathogenic streptococci and enterobacteria have not been isolated. Opportunistic pathogenic staphylococci have been 
found in the udder secretion of animals in all studied groups, whereas the maximum amounts have been recorded in the 
control group and group No. 1 (50.0 and 40.0 % respectively) and the minimum – in groups No. 2 and 3 (10.0% each). 
Discussion and Conclusion. The research clearly demonstrates the efficacy of the integrated approach in solving the 
problem of the cow mastitis incidence — the incidence was 4.5 times lower in the experimental group No. 2 and 9.0 
times lower in experimental group No. 3 compared to the control group. The combined use of the disinfectants and the 
inactivated associated vaccine against cow mastitis is a workable scheme providing 78.0 – 89.0% prophylactic efficacy, 
therefore it can be recommended for implementation into the agricultural enterprises of the appropriate profile. 

Keywords: cow mastitis, prophylaxis, disinfectants, vaccine, vaccination of animals, efficacy of cow mastitis prophylaxis  

For citation. Avduevskaya NN, Semina LK, Ivanov EV. Development of the Efficient Scheme of Cow Mastitis 
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Введение. Развитие молочного скотоводства в зна-
чительной мере сдерживается из-за мастита коров, 
приносящего хозяйствам значительный экономиче-
ский ущерб вследствие недополучения молока, сниже-
ния его качества, а также преждевременной выбраков-
ки продуктивных животных [1–6]. Потери молока из-
за мастита в среднем составляют 8–15 % от потерь, на-
носимых всеми болезнями коров. Срок продуктивного 
использования животных, переболевших маститом, со-
кращается в среднем на 2,5 года [7]. Несмотря на давно 
ведущуюся борьбу с данной патологией молочной же-
лезы и совершенствование средств и методов, пробле-
ма остается актуальной, и мастит продолжает являться 
одним из самых широко распространенных заболева-
ний, особенно среди молочных коров, и может возни-

кать независимо от времени года или стадии лактации, 
условий содержания или породы животных [8]. 

Поскольку воспаление молочной железы являет-
ся полиэтиологическим и полифакторным заболевани-
ем, то и причины его возникновения весьма разнообраз-
ны — от инфекционных до несоблюдения элементарных 
правил гигиены при подготовке коров к дойке, и толь-
ко комплексный подход поможет обеспечить наилучшие 
результаты в решении данной проблемы [9–11]. Такой 
подход выражается в соблюдении мер по полноцен-
ному кормлению, поддержанию оптимального микро-
климата в животноводческих помещениях, в соблюде-
нии правил и гигиены доения, своевременной диагно-
стике и вакцинации животных. Из перечисленных ме-
роприятий первостепенными для производства высо-
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кокачественного и безопасного молока считаются ме-
ры, направленные на улучшение состояния вымени, а 
именно применение разнообразных профилактических 
санитарно-дезинфицирующих средств перед доени-
ем и после него [12–14]. Известно, что первичное об-
семенение секрета вымени коров начинается с сосков 
и поверхности вымени [15–16]. Так, при субклиниче-
ских формах мастита в молоко коров может попадать 
до 10 КОЕ/см3 возбудителей, а при клинических — до 
108 КОЕ/см3 [17]. Соблюдение правильной процедуры 
доения существенно сокращает риск заболевания ко-
ров маститом, так как дезинфицирующие средства по-
зволяют снизить передачу возбудителей мастита от ко-
ровы к корове или от одной доли вымени к другой. По 
имеющимся данным, применение дезинфицирующих 
средств снижает количество выявления бактериаль-
ных изолятов стафилококка, стрептококка и кишечной 
палочки на 90, 94 и 91 % соответственно [14]. Однако 
полностью искоренить заболеваемость коров маститом 
при использовании только дезинфицирующих средств 
невозможно. 

Вакцинация коров является одним из активно ис-
следуемых и набирающих популярность средств про-
филактики мастита, поскольку она укрепляет иммун-
ную систему животных и снижает риск заболевания, 
а если оно все-таки случилось, вакцинация облегчает 
течение болезни [15, 18–19]. Вакцинация способству-
ет формированию приобретенного иммунитета против 
определенного возбудителя инфекционного заболева-
ния и обладает низким побочным эффектом. Это кон-
тролируемое воздействие на защитную систему орга-
низма патогена или токсина в ослабленной форме с це-
лью научить иммунную систему распознавать специ-
фические антигены этого патогена. Вакцинация уско-
ряет реакцию иммунной системы при повторном по-

явлении определенного антигена, предотвращая пато-
логическое течение инфекции [15, 20]. Но проведенная 
иммунизация животных полностью не предотвращает 
мастит, а лишь снижает частоту и тяжесть его проявле-
ния. Так, согласно недавно опубликованному исследо-
ванию наших зарубежных коллег, у непривитых живот-
ных было зарегистрировано 66,7 % случаев мастита, в 
то время как у привитых – только 20,0 % случаев [15].

Можно предполагать, что профилактика воспале-
ния молочной железы, включающая совместное при-
менение дезинфицирующих средств на иммунизиро-
ванных животных, будет способствовать максималь-
ному снижению заболеваемости коров маститом, что 
приведет к увеличению надоев и получению молока 
высокого санитарного качества.

Цель исследования — разработка эффективной схе-
мы профилактики мастита коров на основе сравни-
тельного анализа эффективности применения различ-
ных дезинфицирующих средств на иммунизирован-
ных и неиммунизированных животных.

Материалы и методы. Для определения наиболее 
эффективной схемы профилактики заболеваемости 
коров маститом использовались два подхода: 1) при-
менение только дезинфицирующих средств для обра-
ботки сосков вымени коров после доения; 2) приме-
нение дезинфицирующих средств для обработки со-
сков вымени коров после доения на иммунизирован-
ных животных.

Исследования проводились в Сельскохозяйствен-
ном производственном кооперативе (СХПК) «Плем-
завод Майский» (Вологодский район, Вологодская об-
ласть) на протяжении пяти месяцев после иммуниза-
ции коров (с ноября 2021 г. по март 2022 г.). Было ото-
брано 4 группы коров по 10 голов в каждой – 1 кон-
трольная и 3 опытных группы (таблица 1).

Таблица 1
Применение последоильных дезинфицирующих средств и вакцины против маститов 

коров по группам животных

Контрольная группа Опытная группа № 1 Опытная группа № 2 Опытная группа № 3

Последоильная обработка сосков вымени коров с использованием:

дезинфицирующего 
средства ProfiClean Iodine

дезинфицирующего 
средства «Лорена» 

(лосьон)

дезинфицирующего 
средства ProfiClean Iodine 

на иммунизированных 
ассоциированной 

инактивированной вакциной 
против маститов коров

дезинфицирующего 
средства «Лорена» (лосьон) 

на иммунизированных 
ассоциированной 

инактивированной вакциной 
против маститов коров

В контрольной и опытной группе № 2 последоиль-
ную обработку сосков вымени коров проводили дезин-
фицирующим средством ProfiClean Iodine (производи-
тель ООО «Профи Клин», г. Владимир, Владимирская 
область), применяемым в указанном хозяйстве. Сред-
ство содержит ланолин, глицерин, сорбитол, алланто-
ин, эмоленты, комплекс PVP-йода, пленкообразовате-
ли, пищевые загустители.

В опытных группах № 1 и 3 для обработки со-
сков вымени коров после доения использовали де-
зинфицирующий лосьон «Лорена» (производитель 
ОТФ «Этрис»,  г. Торжок, Тверская область). «Лорена» 
применяется для обработки рук у людей, и в ветери-
нарной практике для обработки сосков вымени коров 
после доения использовалась впервые. Средство со-

держит свободный йод (0,025±0,012 %), сульфоэтокси-
лат натрия, неонол АФ 9–10, молочную кислоту, глице-
рин, 2-пропанол и дистиллированную воду до 100 %. 

Преддоильную обработку сосков вымени коров во 
всех группах проводили средством ProfiClean Foam 
(производитель ООО «Профи Клин», г. Владимир, 
Владимирская область), применяемым в хозяйстве.

Животных опытных групп №№ 2 и 3 вакциниро-
вали ассоциированной инактивированной вакциной 
против маститов коров (разработана сотрудниками 
ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН). Вакцину вводили в сухо-
стойный период (первое введение — за 40 дней до от-
ела), подкожно в область средней трети шеи, двукрат-
но с интервалом в 14–21 день между первым и вторым 
введениями, в дозах по 5,0 см3. Вакцина изготовлена из 
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штаммов S. aureus, S. agalactiae и S. dysgalactiae, кон-
центрация которых составляет 4±1*109 см3 м.к. Культу-
ры инактивированы формалином c содержанием не менее 
37 % формальдегида до конечной концентрации 0,5 %. К 
общему объему (1000 см3) добавлен адъювант — раствор 
гидроокиси алюминия в количестве 15 %.

Объектами исследования являлись сухостойные, а 
в последующем лактирующие коровы айрширской по-
роды, пробы молока, пробы секрета вымени коров на 
предмет состава микрофлоры. Мастит у коров диагно-
стировали с помощью быстрого маститного  диагности-
ческого препарата Кенотест (производитель Cid Lines, 
Бельгия). Пробы молока отбирали и осуществляли ми-
кробиологические исследования в соответствии с «Ме-
тодическими указаниями по бактериологическому ис-
следованию молока и секрета вымени коров»1. Иденти-
фикацию микроорганизмов проводили согласно ГОСТ 
30347-2016 «Молоко и молочная продукция. Методы 
определения Staphylococcus aureus»2  с использовани-
ем плазмы кроличьей цитратной сухой (производитель 
ЗАО «Эколаб», г. Электрогорск, Московская область) и 
набора реагентов «Мультимикротесты для биохимиче-
ской идентификации стафилококков (ММТ С)» (произ-
водитель НПО «Иммунотэкс», г. Ставрополь, Ставро-
польский край), а также набора реагентов для выявле-
ния стрептококков групп А, В, С, G, D и F (производи-
тель НПО «Аквапаст», г. Санкт-Петербург) и питатель-
ной среды Агар М17 (п. Оболенск, Серпуховский р-он, 
Московская область) для культивирования молочно-
кислых стрептококков.

Расчет коэффициента эффективности вакцинации 
(показатель защищенности) производили по формуле 
КЭ = ((В – А)/В) × 100, где КЭ — коэффициент эффек-
тивности (%); А — заболеваемость привитых живот-
ных; В — заболеваемость непривитых животных [21].

1 Методические указания по бактериологическому исследованию молока и секрета вымени коров. – Утв. Главным управлением ветеринарии 
МСХ СССР, 1983. – 14 с.
2 ГОСТ 30347-2016 Молоко и молочная продукция. Методы определения Staphylococcus aureus. – Москва: Стандартинформ, 2016. 14 с.

Результаты исследования. Установлено, что в кон-
трольной группе за период наблюдения маститом пе-
реболело девять коров (90,0 %), в том числе по меся-
цам наблюдения от 0 до 30,0 %. Из общего числа пере-
болевших рецидив заболевания отмечен у двух коров. 
В опытной группе № 1 маститом переболело 60,0  % 
коров, в том числе по месяцам наблюдения от 0 до 
20,0  %. Рецидив заболевания отмечен у одного живот-
ного. В опытных группах №№ 2 и 3 переболели две и 
одна корова соответственно (20,0 и 10,0 %), без реци-
дива заболевания (таблица 2).

При проведении ежемесячных (за период наблю-
дения) бактериологических исследований секрета вы-
мени коров четырех групп патогенные стафилококки 
S. aureus были изолированы у трех коров (30,0 %) из 
контрольной группы. Патогенные стрептококки и эн-
теробактерии выделены не были. Условно-патоген-
ные стафилококки обнаружены в секрете вымени 
животных всех исследуемых групп с максимальны-
ми значениями в контрольной и группе № 1 (50,0 и 
40,0 % соответственно) и с минимальными в группах 
№ 2 и № 3 (по 10,0 %) (рис. 1).

Расчет коэффициента эффективности вакцинации 
показал, что профилактическая эффективность со-
вместного применения дезинфицирующего средства 
ProfiClean Iodine и ассоциированной инактивирован-
ной вакцины против маститов коров по показателю за-
болеваемости привитых (опытная группа № 2) и не-
привитых (контрольная группа) животных составила 
78,0 %. Профилактическая эффективность совмест-
ного применения дезинфицирующего лосьона «Лоре-
на» и ассоциированной инактивированной вакцины 
против маститов коров по показателю заболеваемости 
привитых (опытная группа № 3) и непривитых (кон-
трольная группа) животных составила 89,0 %.

Таблица 2
Процент заболеваемости коров маститом за период наблюдения

Количество 
животных, гол.

Переболело маститом, 
гол./%

В том числе по месяцам наблюдения

1
Ноябрь 

2021

2
Декабрь

2021

3
Январь 

2022

4
Февраль 

2022

5
Март
 2022

Контрольная группа

10 9/90,0 3/30,0 2/20,0 3/30,0 1/10,0 0/0

из них повторно

0/0 1/10,0 1/10,0 0/0 0/0

Опытная группа № 1

10 6/60,0 1/10,0 2/20,0 1/10,0 0/0 2/20,0

из них повторно

0/0 1/10,0 0/0 0/0 0/0

Опытная группа № 2

10 2/20,0 1/10,0 1/10,0 0/0 0/0 0/0

Опытная группа № 3

10 1/10,0 1/10,0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Рис. 1. Микрофлора, выделенная из секрета вымени коров за период наблюдения, %

Обсуждение и заключение
Наибольшее количество переболевших маститом 

коров (90,0 % с рецидивами) выявлено в контрольной 
группе, обработанной только дезинфицирующим сред-
ством, а наименьшее — в опытных группах №№ 2 и 
3, обработанных дезинфицирующими средствами и 
иммунизированных вакциной (20,0 и 10,0 % соответ-
ственно). Таким образом, наша гипотеза о профилак-
тической эффективности совместного применения по-

следоильной дезинфекционной обработки и вакцина-
ции подтвердилась — заболеваемость животных ма-
ститом была в 4,5 раза ниже в опытной группе № 2 и 
в 9,0 раз ниже в опытной группе № 3 по сравнению 
с контрольной группой. Высокая эффективность пред-
ложенной схемы профилактики мастита коров на уров-
не 78,0 и 89,0 % позволяет нам с уверенностью реко-
мендовать ее для использования на любых предприя-
тиях животноводческой отрасли сельского хозяйства.

Список литературы
1. Домотов В.В., Васильева С.Л., Нифонтов К.Р. Диагностика и лечение маститов у коров. Академический 

вестник Якутской государственной сельскохозяйственной академии. 2020; 8 (13):12–17.
2. Sharuna K., Dhamab K., Tiwaric R., Gugjood M.B., Yatooe M.I., Patel S.K., et al. Advances in Therapeutic and 

Managemental Approaches of Bovine Mastitis: a Comprehensive Review. Veterinary Quarterly. 2021;41(1):107–136. 
https://doi.org/10.1080/01652176.2021.1882713

3. Chen L., Tian R.,  Zhang H.,  Liu X. Anti-Mastitis SNV Identification of NFκB1 in Chinese Holstein Cows and 
the Possible Anti-Inflammation Role of NFκB1/p105 in Bovine MECs. Acta Biochim Biophys Sin (Shanghai). 2020; 
52(11):1191–1201. https://doi.org/10.1093/abbs/gmaa118 

4. Sadat A., Farag A.M.M., Elhanafi D., Awad A., Kotb Elmahallawy E., Alsowayeh N., et al. Immunological and 
Oxidative Biomarkers in Bovine Serum from Healthy, Clinical, and Sub-Clinical Mastitis Caused by Escherichia coli and 
Staphylococcus aureus Infection. Animals. 2023;13(5):892. https://doi.org/10.3390/ani13050892 

5. Neculai-Valeanu A.S., Ariton A.MAndra-Sabina Neculai-ValeanuAndra-Sabina Neculai-Valeanu. Udder Health 
Monitoring for Prevention of Bovine Mastitis and Improvement of Milk Quality. Bioengineering. 2022;9(11):608. 
https://doi.org/10.3390/bioengineering9110608

6. Авдуевская Н.Н., Капустин А.В., Горбатов А.В., Иванов Е.В. Сравнительный анализ видового состава и 
количественное соотношение микрофлоры при субклиническом и клиническом мастите коров. Ветеринария 
сегодня. 2022;11(4):296–302.

7. Тишенков П.И. Профилактика мастита у коров. В сборнике: Современные проблемы зоотехнии. Сборник 
трудов по материалам Международной научно-практической конференции, посвященной 75-летию со дня 
рождения доктора сельскохозяйственных наук, профессора Бакай Анатолия Владимировича (1946–2020) в 
рамках Года науки и технологий Российской Федерации по тематике «Генетика и качество жизни». Москва; 
2022. C. 162–167.

8. Kukeyeva A., Abdrakhmanov T., Yeszhanova G., Bakisheva Z.,  Kemeshov Z. The Use of a Homeopathic 
Preparation in the Treatment of Subclinical Form of Mastitis in Cows. Open Veterinary Journal. 2023;13(8):991–1002. 
https://doi.org/10.5455/OVJ.2023.v13.i8.5

9. Ковтун А.А., Гаврилов Б.В. Маститы КРС: этиология, лечение, профилактика и исходы. В сборнике: Вектор 
современной науки.  Сборник тезисов по материалам Международной научно-практической конференции 
студентов и молодых ученых. Краснодар; 2022. C. 174–175. 

10. Ладанова М.А., Джавадов Э.Д., Племяшов К.В., Стекольников А.А., Новикова О.Б. Современный взгляд 
на этиологию, патогенез и диагностику мастита у коров. Международный вестник ветеринарии. 2021;(4):29–34.

11. Semina L.K., Avduevskya N.N., Skulyabina Z.A., Remizova E.V., Gorbatov A.V. Problems and trends in the 
development of dairy livestock in Russia. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. 2021;848:012090. 
https://doi.org/10.1088/1755-1315/848/1/012090

12. Ларионов Г.А., Семенов В.Г., Чеченешкина О.Ю., Щипцова Н.В. Влияние обработки вымени на уменьшение 
микробной обсеменённости и количества соматических клеток в молоке коров. Молочнохозяйственный вестник. 
2019;4(36):67–78.

13. Ларионов Г.А., Чеченешкина О.Ю., Мардарьева Н.В. Улучшение микробиологических показателей 
качества молока коров при использовании отечественных средств для обработки вымени. Вестник Чувашской 
государственной сельскохозяйственной академии. 2019;3(10):69–74.

https://elibrary.ru/item.asp?id=43970576
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43970574
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43970574
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43970574&selid=43970576
https://doi.org/10.1080/01652176.2021.1882713
https://doi.org/10.1093/abbs/gmaa118
https://doi.org/10.3390/ani13050892
https://doi.org/10.3390/bioengineering9110608
https://elibrary.ru/item.asp?id=49614519
https://doi.org/10.5455/OVJ.2023.v13.i8.5
https://elibrary.ru/item.asp?id=50407881
https://elibrary.ru/item.asp?id=47476599
https://elibrary.ru/item.asp?id=47476599
https://elibrary.ru/contents.asp?id=47476595
https://elibrary.ru/contents.asp?id=47476595&selid=47476599
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=44279
https://doi.org/10.1088/1755-1315/848/1/012090
https://elibrary.ru/item.asp?id=41539200
https://elibrary.ru/item.asp?id=41539200
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41539194
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41539194&selid=41539200
https://elibrary.ru/item.asp?id=42749975
https://elibrary.ru/item.asp?id=42749975
https://elibrary.ru/contents.asp?id=42749962
https://elibrary.ru/contents.asp?id=42749962
https://elibrary.ru/contents.asp?id=42749962&selid=42749975


56

Авдуевская Н.Н. и др. Разработка эффективной схемы профилактики мастита коров
ht

tp
s:

//w
w

w.
ve

tp
at

.ru

14. Fitzpatrick S.R., Garvey M., Flynn J., Jordan K., Gleeson D. Are Some Teat Disinfectant Formulations More 
Effective against Specific Bacteria Isolated on Teat Skin than Others? Acta Veterinaria Scandinavica. 2019;61:21. 
https://doi.org/10.1186/s13028-019-0455-3

15. Monika Z., Lucie L., Ivana N., Petra D., Irena V., Zdenek H. Immune mechanisms, resistance genes, and their roles 
in the prevention of mastitis in dairy cows. Arch Anim Breed. 2022;65(4):371–384. https://doi.org/10.5194/aab-65-371-2022 

16. Климов Н.Т. Мастит коров. Симптомы, профилактика и лечение. БИО. 2020;4(235):1619.
17. Подрез В.Н., Лытина М.А., Карпеня С.Л., Шамич Ю.В., Карпеня А.М. Влияние санитарной обработки вымени 

на микробную обсемененность сосков и качество молока. Зоотехническая наука Беларуси. 2021;56(2):169–177.
18. Zhylkaidar A., Oryntaev K., Altenov A., Kylpybai E., Chayxmet E. Prevention of Bovine Mastitis through 

Vaccination. Archives of Razi Institute. 2021;76(5):1381–1387. https://doi.org/10.22092/ari.2021.356008.1764 
19. Капустин А.В., Лаишевцев А.И. Специфическая профилактика маститов крупного рогатого скота. В: 

Труды VIII международного ветеринарного конгресса «Единый мир – единое здоровье». Москва: Российская 
ветеринарная ассоциация; 2018. C. 114–116.

20. Laishevtsev AI, Kapustin AV, Palazyuk SV, Matyash АE. Etiological Structure of Streptococcosis of Pigs in Various 
Regions of the Russian Federation. Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. 2018;2(74):257–260.

21. Бессмертный Б.С., Хейфец Л.Б. Оценка эффективности мероприятий по профилактике инфекционных 
болезней: теория, статистика, организационные вопросы. Москва: Медгиз; 1963. 201 c.

References
1. Domotov VV, Vasilyeva SL, Nifontov KR. Diagnosis and Treatment of Mastitis in Cows. Akademicheskii vestnik 

Yakutskoi gosudarstvennoi sel’skokhozyaistvennoi akademii. 2020;8(13):12–17. (In Russ.).
2. Sharuna K, Dhamab K, Tiwaric R, Gugjood MB, Yatooe MI, Patel SK, et al. Advances in Therapeutic and 

Managemental Approaches of Bovine Mastitis: a Comprehensive Review. Veterinary Quarterly. 2021;41(1):107–136. 
https://doi.org/10.1080/01652176.2021.1882713  

3. Chen L, Tian R,   Zhang H,   Liu X. Anti-Mastitis SNV Identification of NFκB1 in Chinese Holstein Cows and 
the Possible Anti-Inflammation Role of NFκB1/p105 in Bovine MECs. Acta Biochim Biophys Sin (Shanghai). 2020; 
52(11):1191–1201. https://doi.org/10.1093/abbs/gmaa118  

4. Sadat A, Farag AMM, Elhanafi D, Awad A, Kotb Elmahallawy E, Alsowayeh N, et al. Immunological and 
Oxidative Biomarkers in Bovine Serum from Healthy, Clinical, and Sub-Clinical Mastitis Caused by Escherichia coli and 
Staphylococcus aureus Infection. Animals. 2023;13(5):892. https://doi.org/10.3390/ani13050892 

5. Neculai-Valeanu AS, Ariton AMAndra-Sabina Neculai-ValeanuAndra-Sabina Neculai-Valeanu. Udder Health 
Monitoring for Prevention of Bovine Mastitis and Improvement of Milk Quality. Bioengineering. 2022;9(11):608. 
https://doi.org/10.3390/bioengineering9110608 

6. Avduevskaya NN, Kapustin AV, Gorbatov AV, Ivanov EV. Comparative Analysis of Species Composition and 
Quantitative Analysis of Udder Microflora in Cows with Subclinical and Clinical Mastitis. Veterinary Science Today. 
2022;11(4):296–302.

7. Tishenkov PI. Prevention of Mastitis in Cows. In: Proceedings of the International Scientific and Practical 
Conference Dedicated to the 75th Anniversary of the Birth of Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Anatoly 
Vladimirovich Bakai (1946-2020) within the Framework of the Year of Science and Technology of the Russian Federation 
on the Topic “Genetics and Quality of Life”. Modern Problems of Animal Science. Moscow; 2022. P. 162–167.

8. Kukeyeva A, Abdrakhmanov T, Yeszhanova G, Bakisheva Z,  Kemeshov Z. The Use of a Homeopathic 
Preparation in the Treatment of Subclinical Form of Mastitis in Cows. Open Veterinary Journal. 2023;13(8):991–1002. 
https://doi.org/10.5455/OVJ.2023.v13.i8.5 

9. Kovtun AA, Gavrilov BV. Mastitis in Cattle: Etiology, Treatment, Prevention and Outcomes. In: Proceedings of 
the International Scientific and Practical Conference of Students and Young Scientists “Vector of Modern Science”. 
Krasnodar; 2022. P. 174–175.

10. Ladanova MA, Javadov ED, Plemyashov KV, Stekolnikov AA, Novikova OB. Modern View on the Etiology, 
Pathogenesis and Diagnosis of Mastitis in Cows. International Bulletin of Veterinary Medicine. 2021;(4):29–34. (In Russ.).

11. Semina LK, Avduevskya NN, Skulyabina ZA, Remizova EV, Gorbatov AV. Problems and Trends in the 
Development of Dairy Livestock in Russia. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. 2021;848:012090. 
https://doi.org/10.1088/1755-1315/848/1/012090 

12. Larionov GA, Semenov VG, Checheneshkina OYu, Shchiptsova NV. The Effect of Udder Treatment on Reducing 
Microbial Contamination and the Number of Somatic Cells in Cow Milk. Dairy Farming Journal. 2019;4(36):67–78. (In Russ.).

13. Larionov GA, Checheneshkina OYu, Mardaryeva NV. Improvement of Microbiological Indicators of Quality 
of Cow Milk when Using Domestic Means for Udder Processing. Vestnik Chuvash State Agricultural Academy. 
2019;3(10):69–74. (In Russ.).

14. Fitzpatrick S.R., Garvey M., Flynn J., Jordan K., Gleeson D. Are Some Teat Disinfectant Formulations More 
Effective against Specific Bacteria Isolated on Teat Skin than Others? Acta Veterinaria Scandinavica. 2019;61:21. 
https://doi.org/10.1186/s13028-019-0455-3 

15. Zemanova M, Langova L, Novotná I, Dvorakova P, Vrtkova I, Havlicek Z. Immune Mechanisms, Resistance 
Genes, and Their Roles in the Prevention of Mastitis in Dairy Cows. Archives Animal Breeding. 2022;65(4):371–384. 
https://doi.org/10.5194/aab-65-371-2022 

16. Klimov N.T. Mastitis of Cows. Symptoms, Prevention and Treatment. BIO. 2020; 4(235):16–19. (In Russ.).
17. Podrez VN, Lytina MA, Karpenya SL, ShamichYuV, Karpenia АМ. Impact of Udder Sanitation on Teat Microbial 

Contamination and Milk Quality. Zootechnical Science of Belarus. 2021;56(2):169–177. (In Russ.).
18. Zhylkaidar A, Oryntaev K, Altenov A, Kylpybai E, Chayxmet E. Prevention of Bovine Mastitis through Vaccination. 

Archives of Razi Institute. 2021;76(5):1381–1387. https://doi.org/10.22092/ari.2021.356008.1764 

https://doi.org/10.1186/s13028-019-0455-3
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9673033/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9673033/
https://doi.org/10.5194/aab-65-371-2022
https://elibrary.ru/item.asp?id=43313596
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43313591
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43313591&selid=43313596
https://doi.org/10.22092/ari.2021.356008.1764
https://elibrary.ru/item.asp?id=32469534
https://elibrary.ru/item.asp?id=32469534
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34832998
https://doi.org/10.1080/01652176.2021.1882713
https://doi.org/10.1093/abbs/gmaa118
https://doi.org/10.3390/ani13050892
https://doi.org/10.3390/bioengineering9110608
https://doi.org/10.5455/OVJ.2023.v13.i8.5
https://doi.org/10.1088/1755-1315/848/1/012090
https://doi.org/10.1186/s13028-019-0455-3
https://doi.org/10.5194/aab-65-371-2022
https://doi.org/10.22092/ari.2021.356008.1764


57

Ветеринарная патология. 2024;23(1):51–57. еISSN 2949-4826

И
Н

Ф
ЕК

Ц
И

О
Н

Н
Ы

Е 
БО

Л
ЕЗ

Н
И

 И
 И

М
М

У
Н

О
Л

О
ГИ

Я
 Ж

И
В

О
ТН

Ы
Х

19. Kapustin AV, Laishevtsev AI. Specific Prevention of Mastitis in Cattle. In: Proceedings of the VIII International 
Veterinary Congress “One World – One Health”. Moscow: Rossiiskaya veterinarnaya assotsiatsiya Publ. 2018. P. 114–116.

20. Laishevtsev AI, Kapustin AV, Palazyuk SV, Matyash АE. Etiological Structure of Streptococcosis of Pigs in Various 
Regions of the Russian Federation. Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. 2018;2(74):257–260.

21. Bessmertnyi BS, Kheifets LB. Evaluation of the Effectiveness of Measures for the Prevention of Infectious 
Diseases: Theory, Statistics, Organizational Issues. Moscow: Medgiz; 1963. 201 p. 

Об авторах:
Наталья Николаевна Авдуевская, соискатель ученой степени кандидата биологических наук, научный 

сотрудник отдела по изучению болезней животных инфекционной этиологии Вологодского филиала Федерального 
государственного бюджетного научного учреждения «Федеральный научный центр — Всероссийский научно-
исследовательский институт экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина и Я.Р. Коваленко Российской 
академии наук» (160000, РФ, г. Вологда, ул. Чехова, д. 10),ORCID, Natali.Avduevskaya@mail.ru

Людмила Константиновна Семина, кандидат ветеринарных наук, ведущий научный сотрудник отдела по 
изучению болезней животных инфекционной этиологии Вологодского филиала Федерального государственного 
бюджетного научного учреждения «Федеральный научный центр — Всероссийский научно-исследовательский 
институт экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина и Я.Р. Коваленко Российской академии наук» 
(160000, РФ, г.Вологда, ул. Чехова, д. 10), viev-mastit@yandex.ru

Евгений Валерьевич Иванов, кандидат биологических наук, ведущий научный сотрудник Федерального 
государственного бюджетного научного учреждения «Федеральный научный центр — Всероссийский научно-
исследовательский институт экспериментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина и Я.Р. Коваленко Российской 
академии наук» (109428, г. Москва, Рязанский проспект, д. 24, к. 1), ORCID,  doctor2112@yandex.ru 

Заявленный вклад авторов:
Н.Н. Авдуевская — анализ результатов исследований, доработка текста, корректировка выводов.
Л.К. Семина — научное руководство, формирование основной концепции, цели и задач исследования, 

подготовка текста, формирование выводов.
Е.В. Иванов — помощь в доработке текста.

Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

Все авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи.

Поступила в редакцию 20.12.23
Поступила после рецензирования 15.01.24
Принята к публикации 17.01.24

About the Authors:
Natalia N. Avduevskaya, Applicant for the Degree of Cand.Sci. (Biology), Researcher of the Animal Infectious 

Diseases Research Department, Vologda Branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution “Federal Scientific 
Centre — All-Russian Scientific Research Institute of Experimental Veterinary Sciences named after K.I. Skryabin and 
Ya.R. Kovalenko RAS” (10, Chekhov St., Vologda, 160000, RF), ORCID, Natali.Avduevskaya@mail.ru

Lyudmila K. Semina, Cand.Sci. (Veterinary Sciences), Leading Researcher of the Animal Infectious Diseases Research 
Department, Vologda Branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution “Federal Scientific Centre - All-Russian 
Scientific Research Institute of Experimental Veterinary Sciences named after K.I. Skryabin and Ya.R. Kovalenko RAS” 
(10, Chekhov St., Vologda, 160000, RF), viev-mastit@yandex.ru

Evgeny V. Ivanov, Cand.Sci. (Biology), Leading Researcher of the Federal State Budgetary Scientific Institution 
“Federal Scientific Centre - All-Russian Scientific Research Institute of Experimental Veterinary Sciences named 
after K.I. Skryabin and Ya.R. Kovalenko RAS” (24, Office 1, Ryazanskii Ave., Moscow, 109428, RF), ORCID, 
doctor2112@yandex.ru

Claimed contributorship:
NN Avduevskaya: analysis of the research results, refining the text, correcting the conclusions.
LK Semina: scientific supervision, formulating the main concept, aim and objectives of the research, preparing the 

text, formulating the conclusions. 
EV Ivanov: assistance in refining the text. 

Received 20.12.23
Revised 15.01.24
Accepted 17.01.24

Conflict of interest statement: the authors do not have any conflict of interest.

All authors have read and approved the final manuscript.

https://orcid.org/0000-0002-6392-5823
mailto:Natali.Avduevskaya@mail.ru
mailto:viev-mastit@yandex.ru
https://orcid.org/0000-0001-6602-5313
mailto:doctor2112@yandex.ru
https://orcid.org/0000-0002-6392-5823
mailto:Natali.Avduevskaya@mail.ru
mailto:viev-mastit@yandex.ru
https://orcid.org/0000-0001-6602-5313
mailto:doctor2112@yandex.ru

	А4 Обложка №1_2024
	1_2024

