


 

 

Ветеринарная патология 

Russian Journal of Veterinary Pathology 
Рецензируемый научно-практический журнал  

 

eISSN 2949-4826 

Издается с 2002 года 

Периодичность – 4 выпуска в год 

DOI: 10.23947/2949-4826 

 

     

Медаль Отделения ветеринарной 

медицины РАСХН  

«За достижения в области 

ветеринарной науки». Вручена 

редакции журнала в 2009 г. 

Учредитель и издатель — Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Донской государственный технический университет» (ДГТУ), г. Ростов-на-Дону 

«Ветеринарная патология» – рецензируемый научно-практический журнал, в котором публикуются 

результаты оригинальных исследований и обзорные статьи в области ветеринарной медицины. Освещаются 

вопросы паразитологии, физиологии, фармакологии, экологии, уделяется внимание инфекционным болезням 

и другим аспектам ветеринарии домашних, сельскохозяйственных и диких животных. 

Цель журнала заключается в повышении профессионального уровня знаний профильной аудитории и 

распространении по всему миру высокоэффективных, тщательно проверенных ветеринарных научных 

исследований, используя только онлайн-формат открытого доступа для максимальной доступности. 

Журнал включен в перечень рецензируемых научных изданий, в котором должны быть опубликованы 

основные научные результаты диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, на соискание 

ученой степени доктора наук (Перечень ВАК) по следующим научным специальностям: 

1.5.17 – Паразитология (биологические науки, ветеринарные науки) 

4.2.1 – Патология животных, морфология, физиология, фармакология и токсикология (биологические науки, 

ветеринарные науки) 

4.2.2 – Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза и биобезопасность (биологические 

науки, ветеринарные науки) 

4.2.3 – Инфекционные болезни и иммунология животных (ветеринарные науки, биологические науки) 

4.2.4 – Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов и производства продукции 

животноводства (биологические науки, сельскохозяйственные науки) 

4.2.5 – Разведение, селекция, генетика и биотехнология животных (биологические науки, сельскохозяйственные науки) 

 

Регистрация: 

Выписка из реестра зарегистрированных средств массовой информации  

ЭЛ № ФС 77-85552 от 27.06.2023 г., выдано Федеральной службой по надзору  

в сфере связи, информационных технологий и массовых коммуникаций 

Индексация  

и архивация: 
РИНЦ, CyberLeninka, CrossRef, Internet Archive 

Сайт: https://www.vetpat.ru/ 

Адрес редакции: 344003, Российская Федерация, г. Ростов-на-Дону, пл. Гагарина, 1 

E-mail: vetpat@donstu.ru  

Телефон: +7 (863) 273-85-08 

Дата выхода 

№4,2024 в свет: 
30.12.2024 

 

 Донской государственный технический университет, 2024 

https://www.vetpat.ru/
mailto:vetpat@donstu.ru
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

Russian Journal of Veterinary Pathology 

Veterinarnaya Patologiya 

Peer-reviewed scientific and practical journal  

 

eISSN 2949-4826 

Published since 2002 

Periodicity – 4 issues per year 

DOI: 10.23947/2949-4826 

 

     

The medal “For Achievements  

in the Field of Veterinary Science” 

by the Veterinary Medicine 

Department of the Russian 

Academy of Agricultural Sciences. 

Awarded to the editorial board  

in 2009. 

Founder and Publisher — Don State Technical University (DSTU), Rostov-on-Don, Russian Federation 

The “Russian Journal of Veterinary Pathology” is a peer-reviewed scientific and practical journal that publishes the results 

of the original research and review articles in the field of veterinary medicine. It covers the issues of parasitology, 

physiology, pharmacology, ecology, and considers the aspects of infectious diseases and other matters of veterinary 

medicine of companion, farm and wild animals.  

The journal aims at enhancing the level of professional knowledge of the target audience and to disseminate worldwide 

the highly efficient, thoroughly verified scientific research in the field of veterinary medicine using an online open access 

format for maximum accessibility. 

The journal is included in the List of the leading peer-reviewed scientific publications (Higher Attestation  

Commission under the Ministry of Science and Higher Education of the Russian Federation), where the main scientific 

results of dissertations for the degrees of Doctor and Candidate of Science in the following scientific specialties should 

be published.   

– Parasitology 

– Animal Pathology, Morphology, Physiology, Pharmacology and Toxicology  

– Sanitation, Hygiene, Ecology, Veterinary and Sanitary Expertise and Biosafety  

– Infectious Diseases and Animal Immunology  

– Zootechnics, Feeding, Technologies of Feed Preparation and Livestock Products Production  

– Breeding, Selection, Genetics and Animal Biotechnology 

 

 

 

Registration 

 

Extract from the Register of Registered Mass Media ЭЛ № ФС 77 – 85552 dated June 27, 2023, 

issued by the Federal Service for Supervision of Communications, Information Technology and 

Mass Media 

Indexing  

and Archiving 
RISC, CyberLeninka, CrossRef, Internet Archive 

Website http://www.vetpat.ru/ 

Address  

of the Editorial Office 
1, Gagarin Sq., Rostov-on-Don 344003, Russian Federation 

E-mail vetpat@donstu.ru  

Telephone +7 (863) 273-85-08 

Date of Publication 

No.4,2024 
30.12.2024 

 

 Don State Technical University, 2024 

http://www.vetpat.ru/
mailto:vetpat@donstu.ru
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


Ветеринарная патология. 2024;23(4):3. еISSN 2949-4826 

 

 

3 

Редакционная коллегия 

Главный редактор 

Ермаков Алексей Михайлович, доктор биологических наук, профессор, Донской государственный технический универси-

тет (Ростов-на-Дону, Российская Федерация) 

Заместитель главного редактора  

Аксенова Полина Владимировна, доктор биологических наук, профессор, Донской государственный технический 

университет (Ростов-на-Дону, Российская Федерация) 

Выпускающий редактор  

Калошкина Инна Муратовна, кандидат ветеринарных наук, начальник отдела противопаразитарных, ветеринарно-

санитарных мероприятий ГКУ КСББЖ «Краснодарская» (Краснодар, Российская Федерация) 

Ответственный секретарь 

Ламтева Алина Владимировна, Донской государственный технический университет (Ростов-на-Дону, Российская Федерация) 

 

Алипер Тарас Иванович, доктор биологических наук, профессор, Федеральный научно-исследовательский центр эпидемио-

логии и микробиологии им. почетного академика Н.Ф. Гамалеи (Москва, Российская Федерация) 

Аммар Альгбури, Ph.D (биология), декан ветеринарного факультета, Университет Дияла (Баакуба, Ирак) 

Алешукина Анна Валентиновна, доктор медицинских наук, Ростовский научно-исследовательский институт 

микробиологии и паразитологии (Ростов-на-Дону, Российская Федерация) 

Ариунболд Жаргалсайхан, Ph.D, Монгольский государственный университет образования (Улан-Батор, Монголия) 

Бондарь Игорь Вечеславович, доктор биологических наук, Заведующий лабораторией физиологии сенсорных систем, 

Институт высшей нервной деятельности и нейрофизиологии РАН (Москва, Российская Федерация) 

Брюя Жан-Франсуа, DVM, Ph.D, лауреат Университета Поля Сабатье, дипломант Европейского колледжа репродукции 

животных (ECAR), президент Французской ассоциации по изучению репродукции животных, член экзаменационной 

комиссии Европейского колледжа репродукции животных (ECAR), профессор териогенологии Национального колледжа 

ветеринарной медицины, пищевых наук и инженерии (Нант, Франция) 

Ватников Юрий Анатольевич, доктор ветеринарных наук, профессор, Российский университет дружбы народов (Москва, 

Российская Федерация) 

Верховский Олег Анатольевич, доктор биологических наук, профессор, Научно-исследовательский институт диагностики 

и профилактики болезней человека и животных (Москва, Российская Федерация) 

Дерезина Татьяна Николаевна, доктор биологических наук, профессор, Донской государственный технический 

университет (Ростов-на-Дону, Российская Федерация) 

Дилекова Ольга Владимировна, доктор биологических наук, доцент, Ставропольский государственный аграрный 

университет (Ставрополь, Российская Федерация) 

Карташов Сергей Николаевич, доктор биологических наук, Донской государственный технический университет (Ростов-

на-Дону, Российская Федерация) 

Квочко Андрей Николаевич, доктор биологических наук, профессор, Ставропольский государственный аграрный 

университет (Ставрополь, Российская Федерация) 

Клименко Александр Иванович, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, Донской государственный аграрный 

университет (пос. Персиановский, Ростовская область, Российская Федерация) 

Коняев Сергей Владимирович, кандидат биологических наук, главный врач ветеринарной клиники «АС Вет» (Новосибирск, 

Российская Федерация) 

Кун Венема, Ph.D (естественные науки), профессор, Маастрихтский университет (Маастрихт, Нидерланды); 

Макаров Владимир Владимирович, доктор биологических наук, профессор, Российский университет дружбы народов 

(Москва, Российская Федерация) 

Недосеков Виталий Владимирович, доктор ветеринарных наук, профессор, Институт ветеринарной медицины 

Национального аграрного университета (Киев, Украина) 

Онолрагчаа Ганболд, Ph.D, Монгольский государственный университет образования (Улан-Батор, Монголия) 

Паршин Павел Андреевич, доктор ветеринарных наук, профессор, Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный 

институт патологии, фармакологии и терапии (Воронеж, Российская Федерация) 

Сотникова Лариса Федоровна, доктор ветеринарных наук, профессор, Российский биотехнологический университет 

(Москва, Российская Федерация) 

Стекольников Анатолий Александрович, доктор ветеринарных наук, профессор, ректор, Санкт-Петербургский государственный 

университет ветеринарной медицины (Санкт-Петербург, Российская Федерация) 

Степанова Марина Вячеславовна, доктор ветеринарных наук, доцент, Российский биотехнологический университет 

(Москва, Российская Федерация) 

Твердохлебова Татьяна Ивановна, доктор медицинских наук, Ростовский научно-исследовательский институт 

микробиологии и паразитологии (Ростов-на-Дону, Российская Федерация) 

Фернандо Саймон Мартин, профессор Университета Саламанки (Саламанка, Испания) 

Чикиндас Михаил Леонидович, кандидат биологических наук, доцент, Рутгерский государственный университет штата 

Нью-Джерси (Нью-Брансуик, США) 

Чистяков Владимир Анатольевич, доктор биологических наук, Академия биологии и биотехнологии, Южный федеральный 

университет (Ростов-на-Дону, Российская Федерация)



Ветеринарная патология. 2024;23(4):4. еISSN 2949-4826 

 

 

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.v
et

p
at

.r
u

 

4 

Editorial Board 

Editor-in-Chief  

Alexey M. Ermakov, Dr.Sci. (Biology), Professor, Don State Technical University (Rostov-on-Don, Russian Federation) 

Deputy Chief Editor 

Polina V. Aksenova, Dr.Sci. (Biology), Professor, Don State Technical University (Rostov-on-Don, Russian Federation) 

Executive Editor 

Inna M. Kaloshkina, Cand.Sci. (Veterinary Medicine), Head of the Antiparasitic, Veterinary and Sanitary Activities Department, 

State-Funded Institution of the Krasnodar Region “Krasnodar Regional Stationfor Combating Animal Diseases” (Krasnodar, 

Russian Federation) 

Executive Secretary  

Alina V. Lamteva, Don State Technical University (Rostov-on-Don, Russian Federation) 

 

Alexander I. Klimenko, Dr.Sci. (Agriculture), Professor, Don State Agrarian University (Persianovsky Settlement, Russian Federation) 

Ammar Algburi, Ph.D. (Biology), Dean of the Veterinary Faculty, Diyala University (Baakuba, Iraq) 

Anatoly A. Stekolnikov, Dr.Sci. (Veterinary Medicine), Professor, Saint Petersburg State University of Veterinary Medicine (Saint 

Petersburg, Russian Federation) 

Andrey N. Kvochko, Dr.Sci. (Biology), Professor, Stavropol State Agrarian University (Stavropol, Russian Federation) 

Anna V. Aleshukina, Dr.Sci. (Medicine), Rostov Scientific Research Institute of Microbiology and Parasitology (Rostov-on-Don, 

Russian Federation) 

Ariunbold Jargalsaikhan, Ph.D., Mongolian State University of Education (Ulaanbaatar, Mongolia) 

Fernando Simón Martín, Professor, University of Salamanca (Salamanca, Spain) 

Igor V. Bondar, Dr.Sci. (Biology), Head of the Physiology of Sensory Systems Laboratory, Institute of Higher Nervous Activity and 

Neurophysiology of the Russian Academy of Sciences (Moscow, Russian Federation) 

Jean-François Bruyas, D.V.M, Ph.D., Laureate of the Paul Sabatier University, Diplomate of the European College of Animal 

Reproduction (ECAR), President of the French Association for the Study of Animal Reproduction, Member of the Exam Committee 

of the European College of Animal Reproduction (ECAR), Professor of theriogenology, National College of Veterinary Medicine, 

Food Science and Engineering (Nantes, France) 

Koen Venema, Ph.D (Natural Sciences), Maastricht University (Maastricht, Netherlands) 

Larisa F. Sotnikova, Dr.Sci. (Veterinary Medicine), Professor, Russian Biotechnological University (Moscow, Russian Federation) 

Marina V. Stepanova, Dr.Sci. (Veterinary Medicine), Associate Professor, Russian Biotechnological University (Moscow, 

Russian Federation) 

Miсhaеl L. Chikindas, Cand.Sci. (Biology), Associate Professor of Food Science Department, Rutgers University, the State University 

of New Jersey (New Brunswick, USA) 

Oleg A. Verkhovsky, Dr.Sci. (Biology), Professor, Diagnostic and Prevention Research Institute for Human and Animal Diseases 

(Moscow, Russian Federation) 

Olga V. Dilekova, Dr.Sci. (Biology), Associate Professor, Stavropol State Agrarian University (Stavropol, Russian Federation) 

Onolragchaa Ganbold, Ph.D., Mongolian State University of Education (Ulaanbaatar, Mongolia) 

Pavel A. Parshin, Dr.Sci. (Veterinary Medicine), Professor, All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology 

and Therapy (Voronezh, Russian Federation) 

Sergey N. Kartashov, Dr.Sci. (Biology), Professor of the Biology and General Pathology Department, Don State Technical University 

(Rostov-on-Don, Russian Federation) 

Sergey V. Konyaev, Cand.Sci. (Biology), Chief Medical Officer of the Veterinary Clinic “AS Vet” (Novosibirsk, Russian Federation) 

Taras I. Aliper, Dr.Sci (Biology), Professor, National Research Center for Epidemiology and Microbiology Named after Honorary 

Academician N.F. Gamaleya (Moscow, Russian Federation) 

Tatyana I. Tverdokhlebova, Dr.Sci. (Medicine), Rostov Scientific Research Institute of Microbiology and Parasitology (Rostov-on-

Don, Russian Federation) 

Tatyana N. Derezina, Dr.Sci. (Biology), Professor of the Biology and General Pathology Department, Don State Technical University 

(Rostov-on-Don, Russian Federation) 

Vitalii V. Nedosekov, Dr.Sci. (Veterinary Medicine), Professor of the Institute of Veterinary Medicine, National Agrarian 

University (Kiev, Ukraine) 

Vladimir A. Chistyakov, Dr.Sci. (Biology), Academy of Biology and Biotechnology of Southern Federal University, (Rostov-on-

Don, Russian Federation) 

Vladimir V. Makarov, Dr.Sci. (Biology), Professor, Honoured Scholar of the Russian Federation, Professor, Peoples’ Friendship 

University of Russia (Moscow, Russian Federation) 

Yurii A. Vatnikov, Dr.Sci. (Veterinary Medicine), Professor, Peoples’ Friendship University of Russia (Moscow, Russian Federation) 

 

 



Ветеринарная патология. 2024;23(4):3. еISSN 2949-4826 

 

 

5 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

 

 
ПАРАЗИТОЛОГИЯ  

 
Евсюков А.П., Потапенко И.О. Гельминтофауна летучих мышей Ростовской области: обзор. 4. 

Acanthocephala. Общее заключение  ........................................................................................................  7 

 Белова Л.М., Гаврилова Н.А. Анализ клинических случаев бабезиоза собак в г. Санкт-Петербурге  ....... 15 

 
ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, ФАРМАКОЛОГИЯ 

И ТОКСИКОЛОГИЯ  

 Карташов С.Н., Петрова М.А., Бутенков А.И., Карташова А.С. Коллапс трахеи и хронический  

бронхит как причина кашля у собак с эндокардиозом    ....................................................................  22 

 
Карташов С.Н., Петрова М.А. Эффективность и безопасность ингаляционного введения 

кортикостероидов при контроле хронического кашля у собак с эндокардиозом и застойной сердечной 

недостаточностью     ............................................................................................................................................ 31 

 Галустян Д.Б., Дилекова О.В. Морфометрические параметры опухоли молочной железы как новые 

критерии в дифференцировке гистологических типов у собак    ...........................................................  37 

 Новак М.Д., Новак А.И. Анализ биохимических показателей белкового обмена у коров голштинской 

породы с целью профилактики патологий репродуктивной системы    .................................................  45 

 
ЧАСТНАЯ ЗООТЕХНИЯ, КОРМЛЕНИЕ, ТЕХНОЛОГИИ ПРИГОТОВЛЕНИЯ 

КОРМОВ И ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА  

 
Килякова Ю.В., Мирошникова Е.П., Аринжанов А.Е., Мингазова М.С. Использование кормовых 

добавок с сорбционными свойствами в рыбоводстве: обзор научной литературы    ...............................  
52 

 
ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ И ИММУНОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ  

 Хатиб Я. Бешенство на Ближнем Востоке: причины распространения, способы борьбы и меры 

профилактики     ................................................................................................................................................... 67 

 
  

 
  

 
  



Ветеринарная патология. 2024;23(4):6. еISSN 2949-4826 

 

 

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.v
et

p
at

.r
u

 

6 

 

CONTENTS 

 

 

 

 

 

  

 
PARASITOLOGY  

 
Evsyukov AP, Potapenko IO. Helminth Fauna of Bats of the Rostov Region: Review. 4. Acanthocephala. 

General Сonclusions  .................................................................................................................................  7 

 Belova LM, Gavrilova NA. Analysis of Clinical Cases of Canine Babesiosis in Saint Petersburg  ...................... 15 

 ANIMAL PATHOLOGY, MORPHOLOGY, PHYSIOLOGY, PHARMACOLOGY AND 

TOXICOLOGY 
 

 
Kartashov SN, Petrova MA, Butenkov AI, Kartashova AS. Tracheal Collapse and Chronic Bronchitis 

as a Cause of Coughing in Dogs with Endocardiosis  .....................................................................  22 

 
Kartashov SN, Petrova MA. Efficacy and Safety of Inhaled Administration of Corticosteroids in the Frame 

of Controlling Chronic Coughing in Dogs with Endocardiosis and Congestive Heart Failure      ...................... 31 

 
Galustyan DB, Dilekova OV. Morphometric Parameters as the New Differentiation Criteria of Histological 

Types of Mammary Gland Tumour in Dogs     ............................................................................................  37 

 
Novak MD, Novak AI. Analysis of Protein Metabolism by Biochemical Parameters in Holstein Cows  

for Preventing the Reproductive System Pathologies     ................................................................................  45 

 
PRIVATE ANIMAL HUSBANDRY, FEEDING, TECHNOLOGIES OF FEED 

PREPARATION AND PRODUCTION OF LIVESTOCK PRODUCTS 
 

 
Kilyakova YuV, Miroshnikova EP, Arinzhanov AЕ, Mingazova MS. Use of Feed Additives with Sorption 

Properties in Fish Farming: Literature Review     .........................................................................................  
52 

 
INFECTIOUS DISEASES AND ANIMAL IMMUNOLOGY  

 Khatib Ya. Rabies in the Middle East: Causes of Spread, Methods of Control and Prophylaxis: A Review 

of the English Language Sources    ....................................................................................................  67 

 
  

 
  

 
  



Ветеринарная патология. 2024;23(4):7–14.  еISSN 2949-4826 

 

  

П
ар

аз
и

то
л
о

ги
я

 

7 

УДК 576.895.133:599.4 

https://doi.org/10.23947/2949–4826-2024-23-4-7-14  

Гельминтофауна летучих мышей Ростовской области: обзор. 4. 

Acanthocephala. Общее заключение  

А.П. Евсюков 🖂, И.О. Потапенко  

Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация 

 aevsukov@mail.ru 

Аннотация 

Введение. Скребни (Acanthocephala) являются маленькой группой гельминтов, в настоящее время рассматривае-

мой в ранге типа. Взрослые гельминты обитают в кишечнике различных позвоночных. Яйца выделяются в окру-

жающую среду с фекалиями, где инвазируют членистоногих, являющихся промежуточными хозяевами. Жизнен-

ные циклы ряда видов скребней могут усложняться за счет включения факультативных, транспортных, парате-

нических или постциклических хозяев. Рукокрылые являются дефинитивными, промежуточными или паратени-

ческими хозяевами различных групп паразитических червей, что делает их важным звеном в эпизоотических 

цепях распространения инвазионных заболеваний. Целью серии статей является изучение видового состава гель-

минтов, паразитирующих у рукокрылых на территории Ростовской области. В четвертом сообщении мы приво-

дим данные по скребням и обобщаем ранее опубликованные сведения. 

Материалы и методы. Материалами исследования явились статьи из общедоступных баз данных: 

PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), «Киберленинка» (cyberleninka.ru), Google Scholar (scholar.google.com), 

BHL (www.biodiversitylibrary.org), JSTOR (www.jstor.org) и др. библиотечных фондов. Некоторые данные предо-

ставили коллеги. 

Результаты исследования. Приведен список трех видов скребней, которые могут паразитировать у летучих мы-

шей РО. При анализе литературных данных в список нематод добавлен ещё один вид, не отмеченный нами ранее. 

Обсуждение и заключение. Результаты проведенного обзора показали, что у 15 видов летучих мышей, обитаю-

щих в РО, могут паразитировать 3 или 4 вида скребней, относящихся к 3 родам, 2 семействам и 2 отрядам. 

Всего у рукокрылых РО могут обитать 104 вида гельминтов, относящихся к трем типам: Nematoda, Platyhelminthes 

и Acanthocephala. При этом наибольшее количество паразитов приходится на класс Trematoda — 42 вида. Наиболь-

шее количество видов гельминтов было зарегистрировано у позднего кожана (54 вида) и рыжей вечерницы (50 ви-

дов). Наименьшее количество (4 вида) — у нетопыря пигмея. 

Наши данные показывают, что гельминтофауна рукокрылых Ростовской области, России и в целом в мире оста-

ется слабо изученной. При этом ряд отмеченных нами видов паразитических червей имеет ветеринарное и меди-

цинское значение, а летучие мыши участвуют в эпизоотических цепях как факультативные звенья. 

Ключевые слова: скребни, гельминты, паразиты рукокрылых, летучие мыши Ростовской области 
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Abstract 

Introduction. The thorny-headed worms (Acanthocephala) are a small group of helminths, currently classified as a phy-

lum. Adult helminths live in the intestines of various vertebrates. Eggs are excreted into the environment with feces, and 

in this way infest the arthropods, who are the intermediate hosts. The life cycles of some acanthocephala species can get 

complicated due to inclusion of the facultative, transport, paratenic or postcyclic hosts. Сhiropterans can be the definitive, 

intermediate or paratenic hosts for the various groups of parasitic worms, therefore they are an important link in the 

epizootic chains of spreading the invasive diseases. The aim of the articles of this series is to study the species composition 

of helminths parasitizing in bats of the Rostov Region. In the fourth paper of this series, we present data on thorny-headed 

worms and sum-up the previously published information. 

Materials and Methods. The research materials were the articles from the open access databases: PubMed (pub-

med.ncbi.nlm.nih.gov), CyberLeninka (cyberleninka.ru), Google Scholar (scholar.google.com), BHL (www.biodiversity-

library.org), JSTOR (www.jstor.org), etc. Some data were provided by the colleagues.  

Results. The list comprising three species of thorny-headed worms that can parasitize in bats in Rostov region was com-

piled. While analysing the literature sources, one more Nematoda species, not mentioned by us previously, was added to 

the list of nematodes.  

Discussion and Conclusion. The results of the review revealed that 15 bat species living in the Rostov region can be 

parasitized by 3 or 4 Acanthocephala species of 3 genera, 2 families and 2 orders. In total, 104 helminth species of three 

phyla can parasitize in chiropterans in the Rostov region: Nematoda, Platyhelminthes and Acanthocephala. Whereas, the 

largest number of parasites falls on the class Trematoda – 42 species. The largest number of helminth species was recorded 

in the serotine bat (54 species) and the common noctule (50 species). The least amount (4 species) – in the soprano 

pipistrelle. Our data show that the helminth fauna of bats in the Rostov region, Russia and in the world as a whole is still 

poorly studied. At the same time, some of the parasitic worm species distinguished in our research have the veterinary 

and medical significance, moreover, bats participate in the epizootic chains as the facultative hosts. 

Keywords: thorny-headed worms, helminths, bat parasites, bats of the Rostov region 
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Введение. Скребни (Acanthocephala) — относи-

тельно маленькая группа паразитических червей, вы-

деляемая в настоящее время в отдельный тип. Взрос-

лые гельминты раздельнополы, обитают в кишечнике 

различных позвоночных. Яйца выделяются в окружа-

ющую среду с фекалиями, где инвазируют промежу-

точных хозяев — членистоногих, в теле которых раз-

виваются личинки [1]. Эмбриональная личинка акан-

тор в теле промежуточного хозяина мигрирует из ки-

шечника в полость тела, где превращается в округлую 

акантеллу. Последняя, в свою очередь, образует некле-

точную оболочку и становится инвазионной фор-

мой — цистакантом. Жизненные циклы ряда видов 

скребней могут усложняться за счет включения фа-

культативных транспортных, паратенических или 

постциклических хозяев [2]. 

В качестве промежуточных хозяев класса 

Archiacanthocephala, к которому относятся все паразити-

рующие у рукокрылых виды, выступают насекомые [2]. 

Однако детали жизненных циклов, спектры хозяев и 

особенности биологии различных стадий развития 

скребней остаются до сих пор не изученными. Эта об-

ласть исследований продолжает быть актуальной в 

связи с тем, что ряд видов скребней являются парази-

тами человека и домашних животных. В целом, руко-

крылые могут выступать как дефинитивные, промежу-

точные или паратенические хозяева различных групп 

паразитических червей, что делает их важным звеном в 

эпизоотических цепях распространения инвазионных 

заболеваний. Поскольку летучие мыши обладают высо-

кой вагильностью, они также способствуют широкому 
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географическому распространению паразитов, а их оби-

тание в городах повышает вероятность передачи инва-

зионных стадий человеку и домашним животным. 

В рамках трех предыдущих публикаций были изу-

чены литературные источники о видах летучих мышей 

Ростовской области (РО) и о разнообразии паразитиру-

ющих у них нематод, трематод и цестод [3–5]. Данная 

четвертая часть исследования посвящена изучению ви-

дового состава скребней, а также анализу всей гель-

минтофауны рукокрылых РО. Для реализации цели 

были поставлены следующие задачи: 

– провести системный анализ опубликованных дан-

ных по видовому составу скребней рукокрылых, оби-

тающих в РО; 

– выявить виды скребней, которые помимо летучих 

мышей могут паразитировать у домашних животных; 

– проанализировать биоразнообразие гельминтов 

рукокрылых РО. 

Материалы и методы. Материалы исследований по-

лучены в библиотеках и на общедоступных ресурсах: 

PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), «Киберленинка» 

(cyberleninka.ru), Google Scholar (scholar.google.com), 

BHL (www.biodiversitylibrary.org), JSTOR (www.jstor.org) 

и др. Находки видов рукокрылых, зарегистрированных 

в РО, приведены по данным Global Biodiversity 

Information Facility (www.gbif.org). Для визуализации 

индекса несходства Брея-Кертиса использовалось 

прграммное обеспечение BioDiversity Pro. Система-

тика скребней приведена по [6], нематоды по [7]. 

Результаты исследования. На основании проана-

лизированных литературных данных об эндопаразитах 

составлен список скребней рукокрылых Ростовской 

области: 

Тип Acanthocephala Koelreuther, 1771 

Класс Archiacanthocephala Meyer, 1931 

Отряд Moliniformida Schmidt, 1972 

Семейство Moliniformidae Van Cleave, 1924 

Род Moliniformis Travassos, 1915 

Moliniformis spiralis Subrahmanian, 1927 

Жизненный цикл не изучен. Зарегистрирован у пла-

стинчатой (Neosokia bengalensis) и черной крыс (Rattus 

rattus) из Бирмы [8, 9, 10]. 

Личинка ещё одного вида этого рода, 

M. moliniformis (Bresmer, 1811), была отмечена в ки-

шечнике не встречающейся в РО ночницы Наттерера 

(Myotis nattereri) на территории Мордовии [11]. Этот 

вид отмечался у грызунов, хищных и человека [12]. 

Поскольку для большинства скребней видовая иденти-

фикация осуществляется по морфологическим призна-

кам взрослых форм и яиц с эмбриональной личинкой 

[2, 13], точное определение может быть ошибочным. 

Географическое распространение: Бирма [8–10]. У 

летучих мышей отмечался в США и Киргизии [14, 15]. 

Летучие мыши хозяева РО: Eptesicus serotinus 

[14–16]. 

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 

кишечник [15]. 

Отряд Oligacanthorhynchida Petrochenko, 1956 

Семейство Oligacanthorhynchidae Southwell et 

Macfie, 1925 

Род Macracanthorhynchus Travassos, 1917 

Macracanthorhynchus hirudinaceus (Pallas 1781); 

Окончательными хозяевами является широкий 

круг млекопитающих, в том числе сельскохозяйствен-

ные животные, в первую очередь свиньи, собаки, а 

также человек, у которых паразиты локализуются в ки-

шечнике. Промежуточные хозяева — личинки и имаго 

различных жесткокрылых, в первую очередь пластин-

чатоусых (Scarabeidae), у которых развиваются личи-

ночные стадии [8, 12]. Акантелла была найдена в под-

кожной клетчатке у кур [8]. 

У летучих мышей из Грузии были обнаружены ли-

чинки (стадия развития личинки неизвестна) [17]. За-

ражение летучих мышей, возможно, происходит при 

поедании жуков. По мнению В.Г. Скворцова [18], 

находки из Грузии требуют подтверждения. Вероятно, 

рукокрылые являются паратеническими хозяевами. 

Географическое распространение: Космополит [8]. У 

летучих мышей был обнаружен только в Грузии [17, 19]. 

Летучие мыши хозяева РО: Eptesicus serotinus, 

Nyctalus leisleri, Pipistrellus kuhlii [14, 16, 19, 20]. 

Локализация в организме летучей мыши: личинки в 

кишечнике [17]. 

Род Neoncicola Schmidt, 1972 

Neoncicola novellai (Parona, 1890) 

Жизненный цикл не изучен. Отмечен у рукокрылых 

из Центральной и Северной Америки из Закавказья 

[14, 17, 21]. Как и в случае с предыдущим видом, зара-

жение может происходить при поедании жесткокры-

лых, но находки из Закавказья требуют подтвержде-

ния [18]. Вероятно, рукокрылые являются паратениче-

скими хозяевами. 

Географическое распространение: Пуэрто-Рико, 

Куба, США, Грузия [Gibson, McCarthy,1987, Lanza, 

Мацаберидзе, 1966]. 

Летучие мыши хозяева РО: Nyctalus leisleri [14, 16]. 

Локализация в организме летучей мыши: личинки в 

кишечнике [17]. 

После выхода наших предыдущих статей данной 

серии были выпущены две важные публикации [11, 

22], в которых сообщалось о находке ещё одного вида 

нематод, который не упоминался нами ранее [3]: 

Тип Nematoda Potts, 1932 

Класс Chromadorea Inglis, 1983 

Отряд Spirurida Railliet, 1915 

Семейство Physalopteridae Railliet, 1893 

Род Physaloptera Rudolphi, 1819 

Physaloptera clausa Rudolphi, 1819 

Широко распространенный паразит хищных и 

насекомоядных, в первую очередь ежей [11, 23]. Явля-

ется потенциальным вектором для бактерий рода 

Leptospira [24]. Рукокрылые, вероятно, являются пара-

теническими хозяевами. 

Географическое распространение: Голарктика [11, 23]. 
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Летучие мыши хозяева РО: Pipistrellus nathusii [11]. 

Локализация в организме летучей мыши: слизистая 

оболочка желудка [11]. 

Обсуждение и заключение. У 15 видов летучих 

мышей, обитающих в РО, могут паразитировать 3 вида 

скребней, относящихся к 3 родам, 2 семействам и 2 от-

рядам. Таким образом, эта группа гельминтов является 

самой малочисленной по количеству видов как для ру-

кокрылых, так и для других хозяев. Так, например, для 

человека зарегистрировано 10 видов акантоцефал, 

51 — цестод, 116 — трематод, 114 — нематод [12]. 

Всего у рукокрылых РО могут обитать 104 вида 

гельминтов, относящихся к трем типам: Nematoda, 

Platyhelminthes и Acanthocephala. При этом наиболь-

шее количество паразитов приходится на класс 

Trematoda — 42 вида. 

Большинство гельминтов, как и следовало ожи-

дать — специфичные паразиты рукокрылых. Сами ру-

кокрылые выступают в роли дефинитивных хозяев, 

особенно это характерно для плоских червей, облада-

ющих сложными жизненными циклами, при которых 

промежуточными хозяевами являются различные 

насекомые, являющиеся пищей летучих мышей. 

Для четырех видов нематод (Ascarops strongylina, 

Physocephalus sexalatus, Physaloptera clausa и Spirocerca 

lupi) и трех видов скребней (Macracanthorhynchus  

 

hirudinaceus, Neoncicola novellai, Moliniformis 

moliniformis) летучие мыши являются паратениче-

скими хозяевами и участвуют в распространении пара-

зитов. У двух первых видов нематод и первого вида 

скребней в качестве дефинитивных хозяев выступают 

свиньи, не имеющие пищевых связей с рукокрылыми. 

Таким образом, для этих видов гельминтов, рукокры-

лые выступают «экологической ловушкой» [25]. Дефи-

нитивными хозяевами остальных видов нематод, Ph. 

clausa, S. lupi, и скребней N. novellai, M. moliniformis, 

выступают хищные млекопитающие, к которым отно-

сятся домашние кошки и собаки. Они могут подбирать 

и поедать травмированных или находящихся в спячке 

летучих мышей и, таким образом, заражаться [3]. 

Среди трематод также регистрировались два вида, 

паразитирующие у домашних животных и человека, — 

Plagiorchis elegans и P. vespertilionis. Однако из-за 

сложного жизненного цикла, сопровождающегося обя-

зательной сменой хозяев, заражение сосальщиками от 

летучих мышей невозможно. Это же касается и цестод, 

среди которых потенциально могут заражать человека 

виды семейства Hymenolepididae [5]. Также некоторые 

виды гельминтов рукокрылых, обладающие высоким 

зоннозным потенциалом, могут вызывать новые инва-

зии как человека, так и домашних животных [26]. 

 

 

Рис. 1. Количество видов гельминтов, паразитирующих у различных рукокрылых Ростовской области: количество 

публикаций о видах летучих мышей в PubMed (%) и количество записей об этих видах в GBIF (%) 
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Рис. 2. Дендрограмма кластерного анализа видов рукокрылых Ростовской области по индексу несходства Брея-Кертиса 

 

Наибольшее количество видов гельминтов было заре-

гистрировано у позднего кожана (54 вида) и рыжей вечер-

ницы (50 видов). Наименьшее количество (4 вида) — у 

нетопыря пигмея. Такой разброс по количеству видов па-

разитов, когда даже у двух видов одного рода количество 

гельминтов может отличаться в 2 раза, показался нам 

странным. Для того чтобы попробовать объяснить этот 

парадокс, мы сопоставили количество видов гельминтов 

у различных видов рукокрылых РО с их изученностью. 

Изученность летучих мышей мы условно определяли по 

двум параметрам — количество находок видов в GBIF  

(в % от общего количества) и количество статей на сайте 

PubMed при поиске по латинским названиям видов 

(также в %). Наше предположение о том, что в целом ко-

личество найденных видов паразитических червей у ру-

кокрылых соответствует степени их изученности, под-

твердилось для большинства видов. Только у нетопыря-

карлика отмечено несоответствие предложенному объяс-

нению — 24 вида гельминтов, но при этом высокая сте-

пень изученности (407 публикаций в PubMed и около 

3 млн записей в GBIF — самое большое количество среди 

всех летучих мышей РО). С другой стороны, для этого 

вида рода нетопыря известно самое большое количество 

видов паразитических червей, что, вероятно, близко к ре-

ально существующему числу. Для большинства других 

видов рукокрылых видовое разнообразие гельминтов бу-

дет увеличиваться по мере их изучения. 

Также мы рассчитали индексы несходства Брея-Кер-

тиса для того, чтобы оценить сходство альфа-биоразно-

образия гельминтов между разными видами летучих 

мышей (рис. 2). В целом, в дендрограмме довольно ясно 

группируются виды одного рода, например, нетопыри 

или вечерницы. Обращают на себя внимание два вида, 

золотистая ночница и нетопырь-пигмей, располагающи-

еся на отдельных ветвях дендрограммы. Это связано с 

крайне малым количеством гельминтов, обнаруженным 

у данных видов. 

В нашей стране в настоящее время существующие ис-

следования касаются Среднего Поволжья [11, 22, 27–32], 

в то время как гельминтофауна рукокрылых Ростовской 

области, России, да и в целом в мире остается слабо изу-

ченной. При этом ряд отмеченных нами видов паразити-

ческих червей имеет ветеринарное и медицинское значе-

ние, а летучие мыши участвуют в эпизоотических цепях 

как факультативные звенья. Также нельзя исключать воз-

можной поливалентности рукокрылых по отношению к 

некоторым видам нематод и скребней [33]. Кроме того, 

гельминты могут выступать как векторы вирусных и бак-

териальных патогенов, осуществляя их трансмиссию от 

летучих мышей к домашним животным и человеку [34]. 
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Анализ клинических случаев бабезиоза собак в г. Санкт-Петербурге  
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Аннотация  

Введение. В статье представлены случаи клинического проявления бабезиоза собак в г. Санкт-Петербурге. Опи-

саны случаи бабезиоза у собак, вызванные паразитированием Вabesia canis и B. gibsoni, в том числе локальные 

случаи инвазирования животных В. canis. 

Материалы и методы. Из 12 собак, поступивших в ветеринарные клиники г. Санкт-Петербурга в период с ап-

реля по октябрь 2023 г., у 10-ти животных диагностировали бабезиоз, вызванный Вabesia canis, у 2-х — B. gibsoni.  

Результаты исследования. Клиническая картина при бабезиозе, вызванном паразитированием В. canis и B. 

gibsoni схожа. Рассмотрены два случая бабезиоза, вызванные B. gibsoni. Выявлены 4 случая локального бабезиоза 

у собак, диагностированного в г. Санкт-Петербурге. Клинические признаки у животных варьировались от лихо-

радки и быстро развивающихся полиорганных расстройств до рецидивирующих и длительно протекающих ане-

мий неизвестной этиологии. Биохимическим анализом крови выявили повышение АЛТ, АСТ, креатинина, моче-

вины, билирубина, щелочной фосфатазы, уменьшение содержания общего белка. Клиническим анализом уста-

новили в крови гиперхромную анемию, нейтрофильный лейкоцитоз, тромбоцитопению, повышение СОЭ. Реша-

ющим в постановке диагноза стала идентификация до вида ПЦР-методом с гибридизационно-флуоресцентной 

детекцией в режиме реального времени.  

Обсуждение и заключение. При инвазировании собак В. canis и B. gibsoni клиническая картина схожа. Течение 

бабезиоза, обусловленное паразитированием B. gibsoni, может быть острое и хроническое. Независимо от реги-

она России в период активности иксодовых клещей в случае лихорадки и быстро развивающихся полиорганных 

расстройств у собак или рецидивирующих и длительно протекающих анемий неизвестной этиологии необходимо 

проводить диагностику в ПЦР на ДНК-возбудителей бабезиоза, в том числе и B. gibsoni. Своевременная диагно-

стика в ПЦР позволяет не только правильно ставить диагноз «бабезиоз», но и проводить контроль эффективности 

терапии, поскольку не всегда однократный курс бывает эффективным. При бабезиозе, вызываемом паразитиро-

ванием B. canis, эффективно применение препаратов, содержащих имидокарба дипропионат, а B. gibsoni — ди-

миназена диацетурат. При полиорганных интоксикациях вследствие бабезиоза собак применение плазмафереза 

способствует стабилизации общего состояния животного. 

Ключевые слова: собака, виды бабезий, диагностика, этиотропное лечение, имидокарб, диминазена диацетурат, 

феназон 
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Analysis of Clinical Cases of Canine Babesiosis in Saint Petersburg  
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🖂 larissabelova2010@yandex.ru 

Abstract 

Introduction. The cases of clinical manifestation of canine babesiosis in St. Petersburg have been presented in the article. 

The cases of babesiosis in dogs caused by parasitizing Babesia canis and B. gibsoni have been described, including the 

local cases of animals infected with B. canis.  

Materials and Methods. Out of 12 dogs admitted to veterinary clinics in St. Petersburg from April to October 2023, 10 

were diagnosed with babesiosis caused by Вabesia canis, and 2 – by B. gibsoni. 

Results. The clinical picture of babesiosis caused by parasitizing B. canis and B. gibsoni was similar. Two cases of 

babesiosis caused by B. gibsoni were studied. Four locally acquired cases of babesiosis in dogs were diagnosed in St. 

Petersburg. The clinical signs in animals varied from fever and rapidly developing multiple organ dysfunction syndrome 

to recurrent and long-lasting anemias of unknown etiology. The biochemical blood test had revealed the elevated level of 

ALT, AST, creatinine, urea, bilirubin, alkaline phosphatase, and reduced level of total protein. By means of the clinical 

analysis, the hyperchromic anemia, neutrophilic leukocytosis, thrombocytopenia, and elevated erythrocyte sedimentation 

rate (ESR) were determined. The decisive factor in diagnosing was species-specific identification by using the real-time 

PCR method of fluorescence hybridization detection. 

Discussion and Conclusion. The clinical picture observed in dogs infected with B. canis and B. gibsoni is similar. The 

course of babesiosis caused by B. gibsoni can be acute or chronic. Regardless of the region of Russia, during the period 

of Ixodid ticks activity, whenever the signs of fever and rapidly developing multiple organ dysfunction syndrome or 

recurring and long-lasting anemias of unknown etiology are observed in dogs, the PCR assay for detecting pathogen DNA 

of Babesia, including B. gibsoni, should be done. Timely PCR diagnostics not only allows for accurate diagnosis of 

babesiosis but also enables monitoring the efficacy of therapy since a single treatment course may not always be efficient. 

For babesiosis caused by B. canis, the use of drugs containing imidocarb dipropionate proved to be efficient, whereas for 

B. gibsoni — the ones containing diminazene diaceturate. In cases of multisystemic intoxication caused by canine babesi-

osis, the plasmapheresis helps to stabilize the overall condition of an animal. 

Keywords: dog, Babesia species, diagnostics, etiotropic treatment, imidocarb, diminazene diaceturate, phenazone 
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Введение. По данным исследователей и ветеринар-

ных врачей в России, бабезиоз у собак чаще вызывает 

Вabesia canis и реже другие виды возбудителя [1–3]. Из-

вестно, что клинические признаки бабезиоза являются 

весьма разнообразными. В некоторых случаях болезнь 

протекает с развитием синдрома полиорганных рас-

стройств и смертью животного, а в других отмечается 

только лихорадка возвратного типа, угнетенное состоя-

ние и потеря веса [1, 2, 4]. Степень проявления симпто-

мов болезни напрямую зависит от патогенности возбуди-

теля и резистентности организма в момент инвазии [5, 6]. 

Молодняк и собаки, имеющие сопутствующие патоло-

гии, могут погибнуть даже при подостром течении от 

острой сердечной или респираторной недостаточности.  

Более тяжелым течением характеризуется бабез-

иоз, вызываемый паразитированием B. gibsoni. Возбу-

дитель B. gibsoni первоначально был обнаружен в 

Азии, но теперь его распространение подтверждено в 

Африке, Европе, на Ближнем Востоке, в Бразилии,  

 

Северной Америке [1, 6–8]. Возбудители передаются 

клещами родов Haemaphysalis, Rhipicephalus, 

Dermacentor на всех фазах их развития. 

Ранее были описаны случаи бабезиоза собак, вы-

званного паразитированием B. gibsoni, у собак, приве-

зенных в г. Санкт-Петербург из других регионов [9]. 

Случаи инвазирования собак В. canis в Санкт-Петер-

бурге регистрируются регулярно, в том числе у живот-

ных, не покидавших пределы города. 

Бабезиоз на сегодняшний день ставит перед ветери-

нарными специалистами все более сложные задачи, и 

без современной диагностики с выявлением ДНК-

возбудителей решать их чрезвычайно сложно [2, 4, 10]. 

При лечении собак за рубежом используют ком-

плексный подход, состоящий из трех компонентов: 

уничтожение паразита, переливание крови при лече-

ния тяжелой анемии и поддерживающая терапия при 

осложнениях и нарушениях обмена веществ [11].  

Для бабезиоза, вызванного B. gibsoni, характерным 
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является низкая эффективность многих терапевтиче-

ских средств, что заставляет ветеринарных врачей при-

бегать к полипрагмазии. 

Анализ течения бабезиоза собак и дифференциро-

ванный подход в зависимости от вида возбудителя к 

комплексной терапии, обеспечивающей благоприятный 

исход болезни, стали целью данного исследования.  

Материалы и методы. Объектом исследования 

были двенадцать собак разных пород и возрастных 

групп, поступившие в ветеринарные клиники Санкт-

Петербурга в период с апреля по октябрь 2023 г. с ли-

хорадкой, летаргией, гемолитической анемией и тром-

боцитопенией. После сбора анамнеза у животных 

брали первую каплю крови из капиллярных сосудов 

ушной раковины, готовили тонкий мазок (по 3 от каж-

дого животного), окрашивали по Романовскому-

Гимзе. Световой микроскопией с использованием мик-

роскопа Carl Zeiss Primo Star с визуализацией при 

ув.×1000 выявляли простейших рода Babesia. Уточне-

ние вида паразитов рода Babesia проводили ПЦР-

методом с гибридизационно-флуоресцентной детек-

цией в режиме реального времени в ветеринарной ла-

боратории «Поиск» (г. Санкт-Петербург).  

Венозную кровь брали в пробирки с КЗ этилендиа-

минтетраацетат (ЭДТА) для клинического исследова-

ния и пробирки с активатором свертывания и гелем — 

для биохимического исследования. Лабораторные ис-

следования проводили в условиях клинико-биохими-

ческой лаборатории ФГБОУ ВО СПбГУВМ. 

Для определения содержания гемоглобина в крови, а 

также исследования сыворотки крови использовали по-

луавтоматический биохимический анализатор Clima MC-

15 RAL (Испания). В анализаторе в сыворотке крови 

определяли содержание мочевины, креатинина, общего 

билирубина, аспартатаминотрансферазы (АСТ), аланина-

минотрансферазы (АЛТ), щелочной фосфатазы (ЩФ). 

Определение количества форменных элементов в 

крови проводили по общепринятым методикам. Под-

счет эритроцитов и лейкоцитов осуществляли в камере 

Горяева. Подсчет лейкоцитарной формулы крови произ-

водили в окрашенных по Романовскому-Гимзе мазках 

из периферической крови, а затем выводили процентное 

соотношение отдельных видов лейкоцитов. Определе-

ние СОЭ проводили методом Панченкова (в капилляре).  

С целью этиотропного лечения животным приме-

нили подкожно препарат с д. в. имидокарба дипропио-

нат «Пиро-Стоп» («Апиценна», Россия) из расчета 

6 мг/кг однократно, и д. в. диминазена диацетурат и 

феназон «Неозидин М» («Нита-фарм», Россия) в дозе 

0,5 мл на 10 кг массы животного, внутримышечно, 

дробно, в два приема с интервалом 2 часа.  

Результаты и обсуждение. У 8-ми обследованных 

собак в анамнезе были поездки в различные регионы 

страны (Липецкая, Брянская, Ростовская области, 

г. Симферополь, г. Тольятти), 4 — не покидали пре-

делы Санкт-Петербурга. На теле всех животных ранее 

были обнаружены напитавшиеся иксодовые клещи.  

У всех животных была схожая клиническая кар-

тина. При обращении в клинику у них отмечалась вя-

лость, апатия, слабость конечностей, повышение тем-

пературы тела до 39,5–41,0 ℃, снижение или отсут-

ствие аппетита, повышенная жажда, иктеричность сли-

зистых оболочек. Только у 5-ти собак из 12-ти (42 %) 

на 3–4-й день после проявления лихорадки была отме-

чена гемоглобинурия.  

Морфологические показатели крови всех больных со-

бак характеризовались резким снижением количества 

эритроцитов до 5,07±0,55×1012/л, уровня гемоглобина до 

94,32±7,1 г/л. Биохимические исследования установили 

повышение активности АЛТ в сыворотке крови больных 

собак до 328,39±10,2 Е/л, увеличение ЩФ до 

273,15±11,3 Е/л, уровня общего билирубина до 

17,6±0,28 ммоль/л, уровня мочевины до 

145,59±1,3 ммоль/л. 

Первоначально подтверждали диагноз световой 

микроскопией мазков крови из периферических сосу-

дов. У всех собак в эритроцитах были обнаружены од-

ноклеточные простейшие рода Babesia. Видовую при-

надлежность возбудителя не уточняли. 

После подтверждения диагноза животным под-

кожно вводили препарат с д. в. имидокарба дипропио-

нат из расчета 6 мг/кг однократно. За 30 минут до вве-

дения этиотропного препарата вводили дифенгидра-

мина гидрохлорида внутримышечно из расчета 1 мг/кг 

массы тела животного. 

В ходе лечения у больных животных уже на вторые 

сутки с момента начала лечения отмечали снижение 

температуры тела до 39,0–39,3 °С, однако видимые 

слизистые оболочки были по-прежнему желтушны, ап-

петит слабо выражен, однако животные стали прояв-

лять активность. 

К 5-му дню состояние животных стабилизирова-

лось. Наблюдалась положительная динамика клиниче-

ских и биохимических показателей крови. Количество 

эритроцитов на 5-й день лечения составляло 

6,31±0,1×1012/л, гемоглобина — 119,3±1,5 г/л.  

Динамика биохимических показателей крови по 

мере лечения больных собак характеризовалась умень-

шением уровня АЛТ на 5-й день лечения 141±2,6 Е/л,  

ЩФ — 114,9±6,5 Е/л, билирубина — 5,85±0,1 мкмоль/л.  

При микроскопическом исследовании мазков из пе-

риферической крови на 10-й день после начала тера-

пии в мазках возбудителей бабезиоза отсутствовали у 

10 собак, у двух животных простейшие рода Babesia 

были выявлены. 

Состояние собаки, поступившей в ветеринарную 

клинику после пребывания в Ростовской области, было 

особенно тяжелым. Из анамнеза следовало, что сла-

бость наступила внезапно, слизистые оболочки стали 
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анемичные, отмечена анорексия, лихорадка постоян-

ного типа, затрудненное дыхание. Через 10 минут по-

сле введения препарата «Пиро-Стоп» было отмечено 

стремительное ухудшение состояния, проявляющееся 

брадикардией и апноэ. После проведения сердечно-ле-

гочной реанимации и перевода животного на искус-

ственную вентиляцию легких через 4 часа животное 

было переведено на спонтанное дыхание, но общее со-

стояние оценивалось как тяжелое. В этот период наблю-

далась тахикардия и повышение температуры тела. 

На основании биохимического анализа крови уста-

новлена азотемия, увеличение трансаминаз, гиперби-

лирубинемия. 

Осмотром определили среднее состояние тяжести, 

наличие абдоминальной боли (3 балла по шкале Коло-

радо), отсутствие аппетита и при попытке принуди-

тельного кормления — рвота. Для стабилизации состо-

яния животному применили преднизолона натрия фос-

фат — 0,5 мг/кг 2 раза в сутки, маропитанта цитрат — 

1 мг/кг 2 раза в сутки, ондансетрон (в форме гидрохло-

рида дигидрата) — 0,5 мг/кг 2 раза в сутки, сукральфат 

— 250 мг 3 раза в сутки, метамизола натрия моногид-

рат — 20 мг/кг 2 раза в сутки. Улучшение наступило че-

рез 4 дня и только после проведения плазмафереза. Наблю-

далась положительная динамика общего состояния живот-

ного, отсутствие приступов рвоты, ослабление боли.  

Методом ПЦР-диагностики у данного животного 

был выявлен возбудитель бабезиоза и идентифициро-

ван как B. gibsoni. 

После стабилизации состояния собаке ввели препа-

рат с д. в. диминазена диацетурат и феназона внутри-

мышечно в дозе 0,5 мл на 10 кг массы животного, 

дробно, в два приема с интервалом 2 часа. За 30 минут 

до его применения — дифенгидрамина гидрохлорида в 

вышеуказанной дозе.  

Через сутки после введения препарата наблюдали 

улучшение состояния, проявляющееся в употреблении 

корма, воды, нормализации функции желудочно-ки-

шечного тракта. 

Спустя 10 дней с начала лечения наступило значи-

тельное улучшение общего состояния, но результаты 

клинических и биохимических показателей не входили 

в рамки референсных значений. Результаты исследова-

ний представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Изменение клинических и биохимических показателей крови собаки, инвазированной B. gibsoni,  

в ходе курса терапии  

Биохимические  

и клинические  

показатели крови 

Референсные 

значения 
12 часов 2-й день 4-й день 10-й день 

Мочевина, ммоль/л 3,5–9,2 49 63 47 39 

Креатинин, ммоль/л 44–133 267 280 265 165 

Фосфор, ммоль/л 0,94–1,71 4,1 1,9 2,0 2,39 

АЛТ, МЕ/л 6–79 161 252 141 123 

АСТ, МЕ/л 10–43 1016 673 266 138 

Билирубин, ммоль/л 0–8 93 248 185 31,5 

Гематокрит, % 37–65 37 33 27 24 

Лейкоциты, ×109/л  6–17 13,3 36,6 58 57 

Палочкоядерные  

нейтрофилы, ×109/л 
0–0,51 2,5 3,2 3,5 1,5 

Исследованием крови собаки ПЦР-методом, прове-

денным через 10 дней после применения препарата с 

д. в. диминазена диацетурат и феназона, B. gibsoni не 

была обнаружена. 

Следует отметить, что еще у одной из собак, приве-

зенной из Симферополя, отмечалась периодическая 

слабость и бледность слизистых оболочек в течение 

нескольких месяцев. После применяемых курсов лече-

ния доксициклином в дозе 200 мг 1 раз в день в течение 

5 дней у животного наступала ремиссия, которая дли-

лась максимально месяц. 

Результаты морфологических исследований крови 

выявили у животного гиперхромную анемию 

(3,05×1012/л эритроцитов), нейтрофильный лейкоцитоз 

(14,44×109/л лейкоцитов), тромбоцитопению 

(41,30×109/л тромбоцитов), одновременно наблюда-

лось повышение СОЭ до 43 мм/час. 

При проведении биохимических исследований 

крови отметили повышение печеночных трансфераз и 

щелочной фосфатазы.  

ПЦР-методом у данного животного подтвержден ди-

агноз бабезиоз, вызванный паразитированием B. gibsoni. 

Собаке был введен препарат с д. в. диминазена ди-

ацетурат и феназона по описанной выше схеме. Были 

проведены повторные исследования в реакции ПЦР на 

14-й день после введения препарата и получен положи-

тельный результат. Учитывая длительное рецидивиру-

ющее течение болезни было принято решение еще раз 

применить препарат с д. в. диминазена диацетурат и 

феназона. Проведенные еще раз через 14 дней иссле- 
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дования методом ПЦР дали отрицательный результат 

в отношении B. gibsoni. 

Анализируя случаи бабезиоза, диагностированные у 

собак в г. Санкт-Петербурге, следует отметить, что кли-

ническая картина при инвазировании В. canis и B. gibsoni 

имеет схожие признаки. Мы наблюдали два случая бабе-

зиоза, вызванного B. gibsoni, которые протекали как в 

острой, так и в достаточно редкой хронической форме.  

Кроме того, выявлены 4 случая бабезиоза у собак, 

не выезжающих за пределы города, что подтверждает 

полученные ранее данные об инвазировании живот-

ных в данном регионе.  

Многие исследователи отмечают при бабезиозе уве-

личение содержания в крови АЛТ, АСТ, креатинина, 

мочевины, билирубина, ЩФ и уменьшение общего 

белка [12]. У обследуемых нами собак были получены 

аналогичные данные. Клиническим анализом устано-

вили в крови гиперхромную анемию, нейтрофильный 

лейкоцитоз, тромбоцитопению, повышение СОЭ.  

Решающим в постановке диагноза является обнару-

жение возбудителя инвазии у животных, которое осу-

ществляется микроскопией мазков крови, окрашенных 

по Романовскому-Гимзе. О том, что инвазия вызвана 

паразитированием B. gibsoni, можно будет утверждать, 

только основываясь на результатах диагностики ПЦР-

методом, так как клинические признаки варьируются и 

могут иметь как быстро развивающийся синдром по-

лиорганных расстройств, так и медленно развивающи-

еся синдромы, характеризующиеся слабостью, бледно-

стью слизистых оболочек.  

Лечение собак при бабезиозе за рубежом проводят 

ацетуратом диминазена (3,5 мг/кг подкожно или внут-

римышечно) или дипропионатом имидокарба 

(7,5 мг/кг однократно или 7 мг/кг дважды, с интерва-

лом 14 дней, внутримышечно) [11]. Исследователи от-

мечают, что введение дипропионата имидокарба со-

провождается болью в месте инъекции и холинергиче-

скими признаками, в основном слюнотечением, рвотой 

и диареей. В случае с B. gibsoni диминазен ацетурат ча-

сто не справляется с элиминированием паразитов. По-

пытки применения тройных комбинаций в сочетании: 

доксициклин (5 мг/кг, перорально, дважды в день), 

клиндамицин (25 мг/кг, перорально, дважды в день), 

метронидазол (15 мг/кг, перорально, дважды в день); 

или доксициклин (7–10 мг/кг, перорально, дважды в 

день), энрофлоксацин (2–2,5 мг/кг, перорально, два-

жды в день), энрофлоксацин (2–2,5 мг/кг, перорально, 

дважды в день), метронидазол (5–15 мг/кг, перорально, 

дважды в день) в сочетании с (6 недель пероральных 

антибиотиков) и без (12 недель пероральных антибио-

тиков) диминазена ацетурата не дают желаемого тера-

певтического эффекта [11].  

Российские ученые также отмечают, что примене-

ние специфических препаратов, содержащих в каче-

стве действующего вещества имидокарба дипропио-

нат (препарат «Пиро-Стоп») в дозе 6 мг/кг, одно-

кратно, подкожно эффективно при бабезиозе собак, 

вызванном паразитированием B. canis, но неэффек-

тивно при паразитировании B. gibsoni [3, 12]. 

Таким образом, было установлено, что при бабез-

иозе собак, обусловленным паразитированием 

B. gibsoni, выраженным терапевтическим действием 

обладают препараты, содержащие диминазена диаце-

турат и феназон, в частности, препарат «Неозидин М» 

в дозе 0,5 мл на 10 кг массы животного, внутримы-

шечно, дробно, в два приема с интервалом 2 часа. В 

описываемых нами случаях бабезиоза, вызываемого 

бабезиями B. gibsoni диминазена диацетурат был эф-

фективен, в отличие от случаев, описанных ранее [4, 

6, 8], что может быть объяснено генетическими раз-

личиями местной популяции или штаммов, вызвав-

ших болезнь в наших случаях.  

Нередко при тяжелом течении болезни необходима 

стабилизация состояния животного. Об эффективно-

сти плазмафереза при полиорганных интоксикациях 

при бабезиозе собак сообщают Беломытцева Е.С. и Са-

фиуллин Р.Т [5]. При лечении нами собаки положи-

тельная динамика общего состояния животного насту-

пила только после проведения плазмафереза.  

Заключение. При инвазировании собак В. canis и 

B. gibsoni клиническая картина схожа. Течение бабе-

зиоза, обусловленное паразитированием B. gibsoni, 

может быть острое и хроническое. Независимо от ре-

гиона России в период активности иксодовых клещей 

в случае лихорадки и быстро развивающихся полиор-

ганных расстройств у собак или рецидивирующих и 

длительно протекающих анемий неизвестной этиоло-

гии необходимо проводить диагностику в ПЦР на 

ДНК-возбудителей бабезиоза, в том числе и B. gibsoni.  

Своевременная диагностика в ПЦР позволяет не 

только правильно установить диагноз «бабезиоз», но 

и проводить контроль эффективности терапии, по-

скольку не всегда однократный курс бывает эффек-

тивным. При бабезиозе, вызываемом паразитирова-

нием B. canis, было эффективно применение препара-

тов, содержащих имидокарба дипропионат, а 

B. gibsoni — диминазена диацетурат. 

При полиорганных интоксикациях вследствие ба-

безиоза собак применение плазмафереза способство-

вало стабилизации общего состояния животного. 
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Аннотация 

Введение. Хронический кашель у собак мелких пород старше 8–10 лет представляет собой сложную диагности-

ческую и терапевтическую проблему. У таких собак часто диагностируют шумы в сердце, связанные с дегенера-

цией митрального клапана (эндокардиоз), и многие из них также страдают от заболеваний дыхательных путей. 

Таким образом, кашель может быть результатом одного из нескольких различных патофизиологических меха-

низмов. Вместе с тем в доступной литературе нет данных о распространении воспалительных процессов в дыха-

тельных путях у собак с коллапсом трахеи и эндокардиозом. Цель данного исследования — выяснить наличие 

или отсутствие инфекций, или воспалений дыхательных путей у собак с коллапсом трахеи и компенсированным 

эндокардиозом.  

Материалы и методы. Для исследования отбирались собаки с бессимптомным течением эндокардиоза, хрони-

ческим кашлем, коллапсом трахеи средней тяжести и умеренным застоем в малом круге кровообращения. Всего 

этим критериям удовлетворяло 27 собак мелких пород. Всем собакам был проведен общий анализ крови, биохи-

мический профиль сыворотки, анализ мочи, рентгенограммы шеи и грудной клетки в трех проекциях. Критери-

ями исключения собак из исследования было обнаружение декомпенсированных заболеваний сердца, новообра-

зований или системных заболеваний, а также выявление на рентгене любых паттернов, кроме усиления бронхи-

ального рисунка и коллапса трахеи. При отсутствии противопоказаний к анестезии для дальнейшей оценки сте-

пени коллапса трахеи проводилась бронхоскопия и отбирался бронхоальвеолярный лаваж под анестезией. Пробу, 

полученную с помощью БАЛ, исследовали цитологически и бактериологически. Коллапс трахеи и всех видимых 

бронхов субъективно оценивался как отсутствующий, легкий, умеренный или тяжелый. Степень коллапса трахеи 

определялась в соответствии с заранее определенной схемой, основанной на процентном уменьшении диаметра 

просвета трахеи или бронха в самом узком месте от 50 до 30 % от ее предполагаемого округлого диаметра. 

Результаты исследования и их обсуждение. Хотя у большинства собак было нейтрофильное воспаление, также 

присутствовало смешанное и лимфоцитарное воспаление. При цитологическом исследовании БАЛ у 13 со-

бак (48 %) преимущественными клетками были недегенерированные нейтрофилы; у 4-х собак — макро-

фаги (15 %); у 3-х животных — лимфоциты (11 %), что соответствовало нейтрофильному, макрофагальному и лим-

фоцитарному воспалению, соответственно. У 3-х собак с нейтрофильным воспалением отмечалось наличие дегене-

ративных изменений нейтрофилов и фагоцитированные бактерии, при посевах на питательные среды у 2-х собак 

была выделена Escherichia сoli, у одной — Klebsiella pneumoniae. У 7 собак (26 %) отмечалось асептическое сме-

шанное воспаление. 

Заключение. Асептическое воспаление дыхательных путей было обычным явлением в группе собак с субклини-

ческим эндокардиозом и коллапсом трахеи средней тяжести. Остается неясной основная причина кашля — кол-

лапс верхних дыхательных путей или постоянно присутствующее асептическое воспаление? Необходимы даль-

нейшие исследования, наблюдение и контроль воспалительного процесса у собак с эндокардиозом. 

Ключевые слова: кашель собак, коллапс трахеи у собак, хронический кашель у собак, хронический бронхит у собак 
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Abstract 

Introduction. Chronic coughing in dogs of small breeds older than 8–10 years is a complex diagnostic and therapeutic 

problem. These dogs are often diagnosed with heart murmurs caused by mitral valve degeneration (endocardiosis), and 

many of them also suffer from respiratory tract diseases. Thus, cough may be the result of one of the several different 

pathophysiological mechanisms. However, the available literature does not provide data on the incidence of inflammation 

processes in respiratory tract of dogs with tracheal collapse and endocardiosis. The aim of this research is to determine 

the presence or absence of respiratory tract infections or inflammations in dogs with tracheal collapse and compensated 

endocardiosis. 

Materials and Methods. Dogs with asymptomatic endocardiosis, chronic cough, moderate tracheal collapse and moderate 

congestion in pulmonary circulation were selected for the study. A total of 27 dogs of small breeds met these criteria. All 

dogs underwent a complete blood count, serum biochemistry profile test, urine analysis, radiography of the neck and chest 

in three projections. The criteria for excluding dogs from the study were detection of decompensated heart diseases, 

neoplasms or systemic diseases, as well as X-ray detection of any patterns other than bronchial pattern and that indicating 

the tracheal collapse. In the absence of contraindications to anaesthesia, bronchoscopy and bronchoalveolar lavage (BAL) 

were performed under anaesthesia for further assessment of tracheal collapse degree. The sample obtained with BAL 

underwent cytological and bacteriological examination. The collapse of trachea and of all visible bronchi was assessed in 

a subjective way as absent, mild, moderate or severe. The degree of tracheal collapse was determined in accordance with 

a pre-specified scheme based on the percentage of the tracheal or bronchial lumen diameter reduction at its narrowest 

point from 50% to 30% of its estimated diameter. 

Results. Along with the neutrophilic inflammation present in most dogs, mixed and lymphocytic inflammations were also 

diagnosed. The cytological analysis of BAL fluid revealed that non-degenerate neutrophils were the predominant cells in 

13 dogs (48%); macrophages (15%) were the predominant cells in 4 dogs; and lymphocytes (11%) were the predominant 

cells in 3 dogs, corresponding to neutrophilic, macrophage and lymphocytic inflammations, respectively. In three dogs 

with neutrophilic inflammation, the degenerative changes in neutrophils and phagocytic bacteria were observed, and in-

oculation to medium resulted in isolation of Escherichia coli in 2 dogs and Klebsiella pneumoniae in 1 dog. Aseptic 

mixed inflammation was observed in 7 dogs (26%). 

Discussion and Conclusion: Aseptic inflammation of the respiratory tract was common in a group of dogs with subclin-

ical endocardiosis and moderate tracheal collapse. The main cause of coughing remains unclear, whether it is caused by 

the collapse of the upper respiratory tract or persistent aseptic inflammation? Further research, observation and control 

over inflammation in dogs with endocardiosis are needed. 

Keywords: dog’s cough, tracheal collapse in dogs, chronic coughing in dogs, canine chronic bronchitis. 
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Введение. Хронический кашель у собак мелких по-

род старше 8–10 лет представляет собой сложную диа-

гностическую и терапевтическую проблему: по-

скольку у таких собак часто диагностируют шумы в 

сердце, связанные с дегенерацией митрального кла-

пана (эндокардиоз), и заболевания дыхательных пу-

тей [1–3], кашель может быть результатом одного из 

нескольких различных патофизиологических механиз-

мов — коллапса дыхательных путей, хронического 

бронхита, компрессии трахеи и бронхов увеличен-

ными отделами сердца, отека легких из-за левожелу-

дочковой недостаточности. Потеря опорных функций 

хрящами, составляющими остов трахеи и главных 

бронхов, часто приводит к коллапсу трахеи. Нередко 
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наблюдается разрушение эластичных волокон в дор-

сальной мембране трахеи, что лишь усугубляет это со-

стояние. Диагноз ставится путем визуального выявле-

ния уменьшения диаметра просвета трахеи за счет ее 

коллапса во время вдоха в шейном отделе и выдоха в 

грудном отделе от 50 % ее диаметра до смыкания ее 

противоположных стенок. Этиология коллапса трахеи 

и бронхов у собак неизвестна, но это может быть врож-

денное заболевание, вызывающее первичное размягче-

ние хряща, или приобретенный синдром, вторичный 

по отношению к хроническому воспалению. По-

скольку в опубликованной литературе нет данных о 

распространении воспалительных процессов в дыха-

тельных путях у собак с коллапсом трахеи и эндокар-

диозом, целью данного исследования было выявить 

наличие или отсутствие инфекций или воспалений ды-

хательных путей у собак с коллапсом трахеи и компен-

сированным эндокардиозом.  

Материалы и методы. Для исследования отбира-

лись собаки с бессимптомным течением эндокардиоза, 

хроническим кашлем продолжительностью более трех 

месяцев, коллапсом трахеи средней тяжести, умерен-

ным застоем в малом круге кровообращения (т. е. уме-

ренно увеличенным левым предсердием) вследствие эн-

докардиоза. Всего этим критериям удовлетворяло 27 со-

бак мелких пород, обследованных в ветеринарных кли-

никах при Донском государственном техническом уни-

верситете (ДГТУ, г. Ростов-на-Дону) в период с 2020 г. 

по февраль 2023 г. Всех отобранных животных отно-

сили к группе B2 по классификации ACVIM (American 

College of Veterinary Internal Medicine), т. е. животных с 

эндокардиозом без клинических признаков заболева-

ния [4]. Критериями исключения собак из исследования 

было обнаружение декомпенсированных заболеваний 

сердца, новообразований или системных заболеваний, а 

также выявление на рентгене любых паттернов кроме 

усиления бронхиального рисунка и коллапса трахеи.  

Всем отобранным собакам был проведен общий ана-

лиз крови на автоматическом гематологическом анали-

заторе Idexx ProCyte Dx (IDEXX Laboratories, Inc., 

США), биохимический профиль сыворотки выполнили 

на автоматическом биохимическом анализаторе Idexx 

Catalyst One (IDEXX Laboratories, Inc., США), анализ 

мочи выполнили с помощью тест-полосок уриполиан-

11a, рентгенограммы шеи и грудной клетки в трех про-

екциях выполнили с помощью ветеринарной рентгено-

графической цифровой DR-системы Maxivet 400 

(COMES ELECTRO SRL, Италия). Коллапс трахеи и 

всех видимых бронхов субъективно оценивался как от-

сутствующий, легкий, умеренный или тяжелый.  

Бронхоскопия с отбором бронхоальвеолярного ла-

важа (БАЛ) под анестезией проводилась всем собакам, 

включенным в исследование, для диагностики наличия 

и тяжести коллапса дыхательных путей, а также для 

определения наличия или отсутствия инфекции или вос-

паления. Пробу, полученную с помощью БАЛ, кварто-

вали, первую часть пробы исследовали цитологически, 

вторую — бактериологически. Согласно большинству 

авторов, общее количество ядросодержащих клеток в 

норме не должно превышать 400 клеток/мкл. Любой 

воспалительный процесс, выявленный при анализе жид-

кости БАЛ, классифицировали на нейтрофильный, эози-

нофильный, лимфоцитарный, макрофагальный или сме-

шанный. Нейтрофильное, эозинофильное или лимфоци-

тарное воспаление диагностировали по относительному 

количеству клеток, превышающему или равному 12, 14 

или 16 % соответственно, при увеличении общей кле-

точности БАЛ выше 500 клеток/мкл [1, 2, 4]. Некоторые 

авторы показывают несколько иные, хотя и очень похо-

жие цифры: среднее относительное количество неакти-

вированных альвеолярных макрофагов 77–81 %, лим-

фоцитов — не более 12 %, нейтрофилов — не более 5 %, 

эозинофилов — не более 4 %, соответственно [3]. Мак-

рофагальное воспаление идентифицировали субъек-

тивно по наличию повышенной доли активированных 

макрофагов или увеличению их абсолютного количе-

ства. Термин «смешанное воспаление» использовался 

для описания присутствия активированных макрофагов 

в комбинации с одним или несколькими ранее перечис-

ленными классами воспалений [1, 3].  

Бронхоскопия выполнена видеобронхоскопом Karl 

Storz (KARL STORZ, Германия), рабочий канал 2,3 мм, 

направление взгляда 0°, апертурный угол 120°, отклоне-

ние вверх/вниз 180°/100°, глубина резкости 3–50 мм, ра-

бочая длина 61 см, наружный диаметр 6,2 мм.  Индук-

цию анестезии проводили с помощью последователь-

ного введения болюсов пропофола 2–3 мг/кг, диазепама 

0,2 мг/кг, фентанила 2 мкг/кг и кетамина 0,5 мг/кг до 

полной потери сознания; после интубации поддержива-

ющую анестезию проводили изофлураном. На протяже-

нии всей процедуры постоянно контролировались ЭКГ, 

артериальное давление и пульсоксиметрия с помощью 

монитора Mindray uMEC12 Vet Premium (Shenzhen 

Mindray Animal Medical Текнолоджи Ко., Лтд., КНР). 

У каждой собаки степень коллапса трахеи определя-

лась в соответствии с заранее определенной схемой, ос-

нованной на процентном уменьшении диаметра про-

света трахеи или бронха в самом узком месте от 50 до 

30 % от ее предполагаемого округлого диаметра.  

Результаты исследования и их обсуждение. В 

группу собак с сухим, резким или гудящим кашлем про-

должительностью более трех месяцев вошли следую-

щие породы: чихуахуа (4), йоркширский терьер (8), 

мопс (3), мальтийская болонка (1), миниатюрный пу-

дель (3), померанский шпиц (6), помеси мелких пород (2). 

Возраст варьировался от 5 до 14 лет, в среднем 11,5 лет. 

У всех собак наблюдался левый апикальный систоличе-

ский шум от II до IV/VI межреберьях (таблица 1).  
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Таблица 1 

Породный состав, возраст и вес собак с хроническим кашлем и коллапсом верхних дыхательный путей 

Порода Возраст Вес Пол Кол-во 

Метис 6–9 лет 3,5–5,4 кг 1 кобель, 1 сука 2 

Мопс 7–12 лет 7,6–15,2 кг 1 кобель, 2 суки 3 

Чихуахуа 8–13 лет 3,9–6,1 кг 2 кобеля, 2 суки 4 

Йоркширский терьер 7–12 лет 2,1–6,8 кг 4 кобеля, 4 суки  8 

Померанский шпиц 3–10 лет 3,3–8,1 кг 2 кобеля, 4 суки 6 

Миниатюрный пудель 6–8 лет 3,3–3,5 кг 1 кобель, 2 суки 3 

Мальтийская болонка 9 лет 4,3 кг 1 кобель 1 

Рентгенография (рис. 1, 2) подтвердила коллапс 

трахеи (шейный или грудной отдел) или нижних 

дыхательных путей в определенном месте у всех 

обследованных собак, однако степень тяжести коллап-

са определить не удалось — место коллапса на рент-

генограмме плохо коррелировало с коллапсом, выяв-

ленным при бронхоскопии. Также рентгенограмма 

показала признаки бронхиального паттерна только 

у 25 % собак с выявленным при бронхоскопии 

воспалением. Это согласуется с данными предыдущих 

исследований, в которых упоминалась низкая 

чувствительность рентгенографии для выявления 

хронического бронхита у собак [5].  

 

 
Рис. 1. Рентгенограмма собаки (йоркширский терьер, кобель, 10 лет, правая латеральная проекция),  

выполненная на выдохе, с признаками внутригрудного коллапса трахеи, усилением бронхиального рисунка 

 
Рис. 2. Рентгенограмма собаки (чихуахуа, сука, 8 лет, правая латеральная проекция)  

с признаками коллапса трахеи шейной и грудной части 
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Коллапс шейного и грудного отделов трахеи 

средней тяжести был выявлен во время бронхоскопии 

(рис. 3, 4). Чаще всего поражались дорсальный и 

вентральный сегменты левого краниального долевого 

бронха, за ними следовали левый каудальный и 

правый средний бронхи. У всех собак при 

бронхоскопии наблюдались грубые признаки 

воспаления дыхательных путей с гиперемией и 

скоплением слизи разной степени тяжести. 

Цитология БАЛ во всех случаях показала высокую 

клеточность — более 550 клеток/мкл, что само по себе 

указывало на воспалительный процесс (таблица 2).  

 

 

 Рис. 3. Бронхоскопия (французский бульдог, сука, 7 лет) с признаками выраженного воспаления в трахее:  

гиперемия, отек слизистой оболочки  

 

 

Рис. 4. Бронхоскопия (померанский шпиц, сука, 7 лет) с признаками коллапса трахеи и воспалительным процессом 
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Таблица 2 

Результаты цитологического анализа бронхоальвеолярного лаважа 

Цитология БАЛ Кол-во собак 
Кол-во  

клеток/мкл 
Тип клеток, % Вид воспаления 

Нейтрофилы 13 1550–3020 28–75 Нейтрофильное 

Макрофаги 4 550–1580 25–52 Макрофагальное 

Лимфоциты 3 580–1250 13–54 Лимфоцитарное 

Эозинофилы 1 755 12–24 Эозинофильное 

Смешанные 6 620–2850 – Смешанное 

Проба на аэробные  

бактерии, + 
3 

Возбудитель 

Нейтрофильное Escherichia coli 2 

Klebsiella pneumoniae 1 

Чаще всего отмечалось нейтрофильное, затем 

смешанное, макрофагальное и лимфоцитарное 

воспаление, лишь у одной собаки было выявлено 

эозинофильное воспаление (рис. 5–8). Личинки и яйца 

паразитов ни в одном из исследованных образцов не 

были обнаружены. У 3-х из 27 собак наблюдался 

небольшой рост бактерий в жидкости БАЛ 

дыхательных путей при отсутствии внутриклеточных 

бактерий при цитологическом исследовании, что 

указывает на колонизацию или контаминацию 

дыхательных путей.  

Хотя у большинства собак было нейтрофильное 

воспаление (рис. 7), также присутствовало смешанное и 

лимфоцитарное воспаление. При цитологическом 

исследовании БАЛ у 13 собак (48 %) 

преимущественными клетками были недегенери-

рованные нейтрофилы, у 4-х собак — макрофаги (15 %, 

рис. 8), у 3-х — лимфоциты (11 %), что соответствовало 

нейтрофильному, макрофагальному и лимфоцитарному 

воспалению соответственно. 

У 3-х собак с нейтрофильным воспалением отмеча-

лось наличие дегенеративных изменений нейтрофилов и 

фагоцитированные бактерии, при посевах на 

питательные среды у 2-х собак была выделена E. сoli, 

у одной — Klebsiella pneumoniae. У 7 собак (26 %) 

отмечалось асептическое смешанное воспаление. 

Что является непосредственной причиной кашля — 

коллапс дыхательных путей или воспаление 

дыхательных путей — пока не ясно, однако есть 

данные, что механическая травма, связанная с кашлем, 

может вызвать нейтрофильное или лимфоцитарное 

воспаление. 

Бронхомаляция определяется как размягчение 

стенок бронхов, приводящее к коллапсу, что может 

быть вызвано врожденной патологией хряща, внешней 

компрессией или хроническим воспалением [3, 6–10]. 

Приобретенная трахеобронхомаляция может 

развиваться в сочетании с хроническим кашлем, 

вызванным хроническим бронхитом [2]. Для изучения 

последовательности событий необходимы 

дополнительные исследования. Эффективное лечение 

собак с коллапсом дыхательных путей не разработано, 

терапия, как правило, направлена на симптома-

тический контроль кашля [4].  

 

 

Рис. 5. БАЛ здоровой собаки: представлены в основном альвеолярные неактивированные макрофаги,  

отсутствует слизь (гематоскилин-эозин, ×1000) 
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Рис. 6. БАЛ собаки с эозинофильным воспалением (гематоскилин-эозин, ×1000) 

 

Рис. 7. БАЛ собаки с хроническим кашлем и нейтрофильным асептическим воспалением 

(гематоскилин-эозин, ×1000) 

 
Рис. 8. БАЛ собаки с хроническим кашлем и макрофагально-нейтрофильным асептическим воспалением  

(гематоскилин-эозин, ×1000)  
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Собак мелких пород с эндокардиозом, большим 

левым предсердием и хроническим кашлем, не 

связанным с сердечной недостаточностью, обычно 

лечат наркотическими средствами для подавления 

кашля. Однако подавление кашля не является методом 

выбора при наличии активного воспаления 

дыхательных путей, кроме того, у собак постепенно 

развивается толерантность к этим препаратам [3]. 

Важной особенностью, установленной в данном 

исследовании, является наличие воспаления 

дыхательных путей у всех собак с коллапсом 

дыхательных путей, независимо от наличия или 

отсутствия увеличения левого предсердия. 

Наши данные позволяют предположить, что ис-

пользование противовоспалительных препаратов мо-

жет быть необходимым условием контроля кашля для 

собак с коллапсом верхних дыхательный путей. Бакте-

риальная инфекция, характеризующаяся септическим 

гнойным воспалением, была обнаружена только у 3-х 

из 27 собак. Эти данные позволяют предположить, что 

антибиотикотерапия редко показана собакам с коллап-

сом дыхательных путей.  

Заключение. Исследование показало, что в группе 

собак с субклиническим эндокардиозом и коллапсом 

трахеи средней тяжести всегда обнаруживалось асеп-

тическое воспаление. Вопрос, что является в большей 

степени причиной кашля — коллапс верхних дыха-

тельных путей или постоянно присутствующее асепти-

ческое воспаление, — остается открытым. Вместе с 

тем очевидно, что необходим контроль воспалитель-

ного процесс у больных животных. Опубликованные 

данные подтверждают облегчение кашля у собак с кол-

лапсом дыхательных путей при назначении противо-

воспалительной терапии кортикостероидами. Рентге-

нография является диагностически точным инстру-

ментом для выявления коллапса трахеи, но недоста-

точным для выявление воспалительных явлений в 

верхних дыхательных путях. Бронхоскопия показала 

себя как эффективный метод диагностики как кол-

лапса, так и воспаления дыхательных путей. 
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Эффективность и безопасность ингаляционного введения 

кортикостероидов при контроле хронического кашля у собак 

с эндокардиозом и застойной сердечной недостаточностью 

С.Н. Карташов , М.А. Петрова 

Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация 

🖂 kartashovsn@gmail.com 

Аннотация 

Введение. Основной причиной хронического кашля у собак с эндокардиозом является одновременно возникаю-

щие хронический бронхит и коллапс дыхательных путей. Пероральный прием топических кортикостероидов 

быстро улучшает клиническое состояние животных, однако прекращение их применения приводит к возобнов-

лению нежелательных признаков. По мнению авторов, стоит рассмотреть ингаляционное введение кортикосте-

роидов, которое, в отличие от перорального, напрямую доставляет препарат в дыхательные пути, уменьшая ко-

личество системных побочных эффектов. Цель данного исследования — выявить эффективность и безопасность 

ингаляционного введения топических кортикостероидов для контроля хронического кашля у собак с эндокарди-

озом и застойной сердечной недостаточностью. 

Материалы и методы. Всего в исследование было включено 19 собак мелких пород с эндокардиозом, застойной 

сердечной недостаточностью (ЗСН) и хроническим кашлем продолжительностью более трех месяцев в анамнезе. 

Возраст животных варьировался от 7 до 15 лет, средний возраст — 12,3 года. Всем собакам был проведен общий 

анализ крови, биохимический профиль сыворотки, анализ мочи, рентгенограммы шеи и грудной клетки в трех 

проекциях, эхокардиограмма. Собак исключали из исследования, если были обнаружены системные заболевания. 

Всем собакам были назначены ингаляции флутиказона: по 1 ингаляции 2 раза в день по 6–8 вдохов через спейсер 

типа AeroDawg. Каждые 7 дней в течение 35 дней владельцы заполняли опросник по характеристикам кашля. 

Для выявления отека легких и жидкости в грудной клетке каждые 7 дней животным проводили клиническое 

обследование, с аускультацией и ультразвуковым исследованием грудной клетки. С целью раннего выявления 

декомпенсации ЗСН эхокардиографически оценивались: соотношение левого предсердия/аорты; внутренний 

диаметр левого желудочка в диастолу; фракция выброса и сокращения левого желудочка. 

Результаты исследования и их обсуждение. Ингаляционное применение флутиказона улучшило качество 

жизни собак — положительный эффект отмечался уже со второй недели лечения животных, а к 21-му дню отме-

чалась стабилизация состояния пациентов. Общая оценка кашля, а также индивидуальная частота, продолжи-

тельность и тяжесть кашля снизились до минимальных значений. Терапия флутиказоном доказала также свою 

безопасность, так как в течение 35 дней не привела к выявлению снижения систолической функции левого же-

лудочка или усилению застойных явлений в легких и признаков отека легких. 

Заключение. Результаты исследования показали эффективность и безопасность ингаляций флутиказоном  

для контроля кашля у собак с эндокардиозом и застойной сердечной недостаточностью. Однако поскольку 

терапия флутиказоном оценивалась только в течение 35 дней, необходимы дальнейшие исследования с  

более длительным периодом наблюдения, чтобы исключить возможность осложнений со стороны сердечно-

сосудистой системы. 

Ключевые слова: кашель собак, коллапс трахеи у собак, хронический кашель у собак, хронических бронхит у 

собак, эндокардиоз, застойная сердечная недостаточность, флутиказон 
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Efficacy and Safety of Inhaled Administration of Corticosteroids in the Frame of Controlling 

Chronic Coughing in Dogs with Endocardiosis and Congestive Heart Failure  
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Abstract 

Introduction. The main cause of chronic coughing in dogs with endocardiosis is the simultaneous occurrence of chronic 

bronchitis and airway collapse. Oral administration of topical corticosteroids quickly improves the clinical signs in ani-

mals, but after their administration is stopped, the undesirable signs resume. The authors deem it necessary to study the 

inhaled administration of corticosteroids, which, in contrast to oral administration, delivers the drug directly to the airways 

reducing the number of systemic side effects. The aim of the present research is to determine the efficacy and safety of 

inhaled administration of topical corticosteroids in the frame of controlling chronic coughing in dogs with endocardiosis 

and congestive heart failure. 

Materials and Methods. In total, 19 dogs of small breeds with endocardiosis, congestive heart failure (CHF) and a history 

of chronic coughing during more than three months were included in the research. The age of the animals ranged from 7 to 

15 years, an average age was 12.3 years. All dogs underwent a complete blood count, serum biochemistry profile test, uri-

nalysis, radiography of the neck and chest in three projections, and an echocardiography. Dogs with detected systemic dis-

eases were excluded from the research. All dogs were prescribed fluticasone inhalations: one inhalation of 6–8 inhales 

2 times a day using an AeroDawg-type inhaler spacer. Every 7 days during 35 days, the owners were completing a question-

naire on cough characteristics. Clinical examination of animals was carried out every 7 days including auscultation and 

ultrasound examination of the chest to detect the pulmonary edema and fluid in the chest. For early detection of CHF de-

compensation, the following indices were assessed by means of echocardiography: left atrium-to-aorta ratio; left ventricular 

internal diastolic diameter; ejection fraction of the left ventricle and left ventricular contraction. 

Results. Inhaled administration of fluticasone has improved the quality of life of dogs — a positive effect has been noticed 

in animals already from the second week of treatment, and by the 21st day the stabilization of the patients' condition has 

been recorded. Coughing in general, as well as individual frequency, duration and severity of cough have decreased to 

minimum. Also, treatment with fluticasone has proved its safety, because within 35 days neither left ventricular systolic 

function impairment nor lung congestion increase, nor signs of pulmonary edema have been detected. 

Discussion and Conclusion. The research results have proved the efficacy and safety of inhaled fluticasone in the frame 

of controlling coughing in dogs with endocardiosis and congestive heart failure. However, since treatment with fluticasone 

was evaluated only for 35 days, further studies with a longer observation period are necessary to exclude the possibility 

of cardiovascular complications. 

Keywords: dog’s cough, canine tracheal collapse, chronic coughing in dogs, chronic bronchitis in dogs, endocardiosis, 

congestive heart failure, fluticasone 

For Citation. Kartashov SN, Petrova MA. Efficacy and Safety of Inhaled Administration of Corticosteroids in the Frame 

of Controlling Chronic Coughing in Dogs with Endocardiosis and Congestive Heart Failure. Russian Journal of Veteri-

nary Pathology. 2024;24(4):31–36. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2024-23-4-31-36  

Введение. У собак с эндокардиозом часто возни-

кает кашель, плохо поддающийся лечению. Ранние ис-

следования показали, что на фоне эндокардиоза с уве-

личением камер сердца основной причиной кашля яв-

ляется не увеличение левого предсердия со сдавлива-

нием главного левого бронха, а одновременно возни-

кающие хронический бронхит (ХБ) и коллапс дыха-

тельных путей (КДП) [1, 2]. Такое сочетание нозологи-

ческих единиц, вызывающее постоянную диагностиче-

скую путаницу, связано с тем, что именно мелкие по-

роды собак предрасположены одновременно и к эндо-

кардиозу, и к КДП [3–5]. На фоне коллапса дыхатель-

ных путей у этих животных часто возникает ХБ [5, 6]. 

По мере снижения систолической функции левого же-

лудочка возможна дополнительная компрессия продол-

жающимся увеличиваться левым предсердием левого 

бронха, вероятен отек дыхательных путей вследствие 

застойной сердечной недостаточности (ЗСН) [1, 3].  
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Возникает сложная клиническая проблема — плохо 

контролируемый кашель, сильно снижающий качество 

жизни животного [3]. Прогрессирующие воспалитель-

ные и механические поражения нижних дыхательных 

путей делают кашель особенно устойчивым к терапии. 

Наличие одновременного поражения сердца и верхних 

дыхательных путей всегда приводит к усложнению те-

рапии пациентов.  

Среди множества предложенных методов корти-

костероиды считаются основой лечения хрониче-

ского бронхита на фоне КДП [7–9]. При этом выле-

чить животное, как правило, невозможно, то есть це-

лью медикаментозной терапии является снижение тя-

жести кашля, улучшение качества жизни как собак, 

так и владельцев, а также ограничение прогрессиро-

вания повреждения дыхательных путей. Перораль-

ный прием кортикостероидов быстро улучшает кли-

ническое состояние собак, однако прекращение при-

менения препаратов часто приводит к возобновлению 

кашля. Другими словами, требуется длительное перо-

ральное введение системных кортикостероидов, что 

чревато множеством побочных эффектов: задержке 

жидкости, полидипсии и полиурии, полифагии, уве-

личению веса, мышечной атрофии, летаргии. Эти и 

другие побочные эффекты могут осложнить течение 

эндокардиоза и быстро привести к декомпенсации 

ЗСН, поэтому пероральное введение кортикостерои-

дов противопоказано собакам с сердечно-сосуди-

стыми заболеваниями [8, 9].  

В отличие от перорального введения кортикосте-

роидов, ингаляционное введение позволяет напря-

мую доставлять препарат в дыхательные пути, что 

приводит к меньшему количеству системных побоч-

ных эффектов и минимальному подавлению функции 

гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой оси [7]. 

Таким образом, ингаляции кортикостероидами могут 

быть жизнеспособной альтернативой их перораль-

ному использованию, особенно у собак, страдающих 

эндокардиозом. На сегодняшний день в научной ли-

тературе недостаточно данных по ингаляционному 

введению топических кортикостероидов при лечении 

хронического кашля у собак, больных эндокардио-

зом, их эффективности и безопасности, особенно для 

животных с уже имеющейся ЗСН. Цель данного ис-

следования — оценить эффективность ингаляцион-

ного введения кортикостероида флутиказона при кон-

троле хронического кашля у собак с эндокардиозом и 

застойной сердечной недостаточностью, выяснить 

его безопасность для пациентов этой группы.  

Материалы и методы. Для исследования было 

отобрано 19 собак мелких пород с эндокардиозом  

и хроническим кашлем продолжительностью более 

трех месяцев в анамнезе, обследованных в ветеринар-

ных клиниках при Донском государственном техни-

ческом университете (ДГТУ, г. Ростов-на-Дону)  

в период с 2020 г. по февраль 2023 г. Животных вво-

дили в эксперимент по мере поступления в ветеринар-

ные клиники и выводили через 35 дней, после выпол-

нения лечебных мероприятий (окончание экспери-

мента).  Возраст собак варьировался от 7 до 15 лет, 

средний возраст — 12,3 года. Все отобранные живот-

ные относились к группе С по классификации ACVIM 

(American College of Veterinary Internal Medicine), т. е. 

животные с эндокардиозом, в анамнезе клинические 

признаки ЗСН, интенсивность шума регургитации 

≥3/6; эхокардиографическое соотношение левого 

предсердия/аорты (LA:Ao) в правосторонней проек-

ции по короткой оси в ранней диастоле ≥1,6; внутрен-

ний диаметр левого желудочка в диастолу, нормиро-

ванный по массе тела (LVIDDN) ≥1,7; рентгенологи-

ческий кардиовертебральный индекс >10,5. Все жи-

вотные получали терапию пимобенданом (0,3 мг/кг 

перорально 2 раза в день), беназеприлом (0,5 мг/кг пе-

рорально 2 раза в день), пероральное введение фуро-

семида (в дозе 2 мг/кг каждые 12 часов) и спироно-

лактона (2,0 мг/кг каждые 24 ч). Для исследования от-

бирались животные, у которых в ходе лечения уда-

лось добиться стабильного состояния и отсутствия 

клинических признаков ЗСН, при этом у отобранных 

животных отмечался кашель до 10 баллов по 12-

балльной шкале. Всем животным был поставлен диа-

гноз «хронический бронхит на фоне КДП», диагноз 

был поставлен ретроспективно на стадии В эндокар-

диоза по ACVIM эндоскопически, или рентгенологи-

чески после стабилизации состояния животного пе-

ред включением в исследование. 

 Всем собакам был проведен общий анализ крови, 

биохимический профиль сыворотки, анализ мочи, рент-

генограммы шеи и грудной клетки в трех проекциях, 

эхокардиограмма. Собак исключали из исследования, 

если были обнаружены системные заболевания, на 

рентгене выявляли любые паттерны, кроме усиления 

бронхиального рисунка и коллапса трахеи. Ранее назна-

ченные сердечные препараты, такие как фуросемид и 

пимобендан, были разрешены, если собаки принимали 

эти препараты в течение как минимум 1 месяца до вклю-

чения в исследование. Зарегистрированным собакам не 

разрешалось получать новое средство от кашля в тече-

ние периода исследования.  

Всем собакам были назначены ингаляции препара-

том «Фликсоназе» (Глаксо Вэллком С.А., Испания), 

1 доза которого содержит флутиказона пропионат 

(микронизированный) 100 мкг. Назначено по 1 ингаля-

ции 2 раза в день по 6–8 вдохов (в зависимости от раз-

мера собаки) через спейсер типа AeroDawg.  

Перед началом лечения было проведено обучение 

владельцев правильному использованию аэрозоль-

ных лекарств, а также было поручено приучить со-

баку к маске в течение 2–3 дней. 
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Каждые 7 дней в течение 35 дней владельцы запол-

няли опросник, в котором по 12-балльной шкале оцени-

вали характеристики кашля по частоте, продолжитель-

ности, тяжести и давали его общую оценку (таблица 1). 

Таблица 1 

Оценка тяжести кашля собак по 12-балльной шкале (заполняется владельцами) 

Балл 
Частота, 

раз в сутки 

Продолжитель-

ность, мин 
Тяжесть, субъективно 

1 1–5 менее 0,5 умеренной громкости, без последующей одышки 

2 5–10 1 
громкий, не вызывающий утомления и одышки,  

часто с отхождением мокроты 

3 10–15 2 
громкий, вызывающий быстропроходящее утомление  

или одышку менее 1 минуты 

4 15 и более более 2 
громкий, надрывистый, утомительный, с отхождением  

мокроты, с последующей одышкой в течение нескольких минут 

 

Каждые 7 дней в течение 35 дней животным 

проводили клиническое обследование с аускультацией 

и ультразвуковым исследованием грудной клетки на 

предмет травмы — TFAST (Thoracic Focused 

Assessement with Sonography For Trauma), с целью 

выявления отека легких и жидкости в грудной клетки; 

эхокардиографически оценивались соотношение 

LA:Ao; внутренний диаметр левого желудочка в 

диастолу, фракция выброса и сокращения левого 

желудочка (ЛЖ), с целью раннего выявления 

декомпенсации ЗСН. 

Результаты исследования и их обсуждение. В 

группу собак с хроническим кашлем продолжитель-

ностью более трех месяцев вошли следующие породы: 

смешанные породы (5), такса (4), чихуахуа (4), 

померанский шпиц (3), йоркширский терьер (1), ши-

тцу (1), мальтийская болонка (1). Вес всех собак 

колебался от 1,9 до 10,5 кг (медиана 6,1 кг), 

упитанность — от 4 до 8 (медиана 6). Динамика оценки 

кашля на фоне лечения флутиказоном показана в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Оценка тяжести кашля по 12-балльной шкале у собак в процессе лечения флутиказоном (заполнено владельцами) 

Дни лечения 
Частота, раз в 

сутки 

Продолжительность, 

мин 
Тяжесть, субъективно 

Общая оценка кашля 

в баллах 

0 3 3 4 10 

7 3 3 3 9 

14 3 2 2 7 

21 2 1 1 4 

28 2 1 1 4 

35 1 1 1 3 

 

Как видно из таблицы, флутиказон снизил ча-

стоту, продолжительность и тяжесть кашля у собак до 

минимальных значений, хотя реакция на препарат 

среди собак была разной. Заметный эффект от лече-

ния флутиказоном отмечался со второй недели лече-

ния, то есть необходимо учитывать отсутствие быст-

рой положительной динамики. На 21-й день терапии 

практически у всех животных отмечалось максималь-

ное улучшение, а к 35-му дню — лишь единичные не-

продолжительные и нетяжелые приступы кашля, ко-

торые не ухудшали качество жизни животного.  

При клиническом обследовании до конца исследова-

ния у подопытных животных не отмечалось признаков 

ухудшения застойной сердечной недостаточности. 

Заключение. В данном исследовании впервые 

была рассмотрена возможность применения аэро-

зольных кортикостероидов для контроля хрониче-

ского кашля у собак при компенсированном эндокар-

диозе группы С по классификации ACVIM: флутика-

зон доказал свою эффективность для контроля кашля 

у животных с эндокардиозом, хроническим бронхи-

том на фоне КДП и ЗСН. Владельцы сочли введение 
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аэрозольных лекарств вполне осуществимым — обу-

чение правильному использованию спейсера потре-

бовало от 1 до 3 сеансов. Период привыкания пациен-

тов к данному лечению не превышал 2–3 дней, эффек-

тивность средства повышалась при его длительном ис-

пользовании. Терапия топическим кортикостероидом 

флутиказоном в течение 35 дней не привела к деком-

пенсации ЗСН — у подопытных животных не было вы-

явлено снижения систолической функции левого же-

лудочка, усиление застойных явлений в легких и при-

знаков отека легких. Терапия флутиказоном привела к 

высокой удовлетворенности владельцев, но клиници-

сты должны проявлять бдительность: наше исследова-

ние продолжалось 35 дней, и возможно, более длитель-

ное лечение приведет к явлениям гиперкортицизма, за-

держке жидкости в организме и появлению у собак с 

эндокардиозом признаков ЗСН, что потребует измене-

ния терапевтических протоколов. 
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Морфометрические параметры опухоли молочной железы как новые 

критерии в дифференцировке гистологических типов у собак 

Д.Б. Галустян 🖂, О.В. Дилекова  

Ставропольский государственный аграрный университет, г. Ставрополь, Российская Федерация 

🖂 Noobitoys@gmail.com  

Аннотация 

Введение. Опухоли молочных желёз у собак являются широко распространённой патологией, регистрируемой в 

20–30 % случаев от всех обращений в ветеринарные клиники. Злокачественные новообразования молочных желёз 

имеют специфические структурные изменения ткани, с характерными морфологическими преобразованиями кле-

точного, ядерного, стромально-паренхиматозного и сосудистых компонентов. Однако на сегодняшний день в 

мире нет обширных и глубоких исследований в данном направлении, что затрудняет или делает невозможным 

лабораторную диагностику опухолей с исследованием морфометрических параметров. Целью исследования яв-

ляется установление значимых морфометрических параметров для дифференцировки гистологических типов 

опухолей молочной железы у собак при постановке диагноза. 

Материалы и методы. Материалом для исследования, проходившего в период с 2022 по 2023 гг., служили экс-

цизионные биоптаты (n=15), полученные после унилатеральной мастэктомии у собак. Обзорные препараты по-

казали признаки трех основных гистологических типов опухоли, из которых были сформированы группы: тубу-

лярная (n=5), медуллярная (n=5) и солидная (n=5). Выборка исследуемых гистологических типов, представленная 

тремя группами, была подразделена на основные категории морфометрических параметров — клеточных и ядер-

ных (тубулярная (n=995), медуллярная (n=995), солидная (n=995)), стромально-паренхиматозных (тубулярная 

(n=154), медуллярная (n=154), солидная (n=154)) и сосудистых (тубулярная (n=1233), медуллярная (n=1233), со-

лидная (n=1233)). Для установления статистически значимых различий среди исследуемых показателей исполь-

зовали однофакторный дисперсионный анализ и критерий Краскела-Уоллеса как его непараметрический аналог. 

Анализ полученных результатов был интерпретирован, исходя из рассчитанных F-критериев. 

Результаты исследования. Площадь ядер медуллярной карциномы больше в сравнении с тубулярной (p<0,01) и 

солидной (p=0,000), размеры ядер тубулярной карциномы больше солидной (p=0,000). Наибольший показатель 

ядерно-цитоплазматического отношения установлен в медуллярной карциноме (p=0,000), наименьший — в со-

лидной карциноме (p=0,000). Диаметр сосудов солидной карциномы превышает показатели в сравнении с тубу-

лярной (p=0,000) и медуллярной (p=0,000), а показатели диаметра сосудов тубулярной карциномы незначительно 

больше медуллярной (p=0,001). 

Обсуждение и заключение. Все исследуемые гистологические типы опухолей имели статистически значимые 

различия, что делает возможным их дифференцировку при исследовании морфометрических параметров ткани. 

При этом не все сформированные группы морфометрических критериев продемонстрировали наличие статисти-

ческой значимости и требуют дальнейшего исследования. Стромально-паренхиматозная группа морфометриче-

ских параметров имела наименее эффективные дифференциальные свойства. Клеточная и ядерная группа пока-

зала наибольшую критериальную ценность благодаря наличию специфических различий среди всех типов опу-

холи. Наиболее значимыми морфометрическими параметрами из данной группы оказались площадь ядра и 

ядерно-цитоплазматическое отношение. Группа сосудистых параметров оказалась высокоспецифичной и, следо-

вательно, второй диагностически значимой группой морфометрических критериев. Среди данных показателей 

наибольшая диагностическая ценность была выявлена при анализе диаметра сосудов. 

Ключевые слова: морфометрические критерии, ядерно-цитоплазматическое отношение, стромально-паренхи-

матозное отношение, индекс васкуляризации 
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Abstract 

Introduction. Canine mammary gland tumour is a widespread pathology registered in 20–30% of all the cases admitted 

to the veterinary clinics. Malignant mammary gland neoplasms cause the specific structural changes in the tissue, with 

the specific morphological transformations of the cellular, nuclear, parenchymatous-stromal and vascular components. 

However, currently, in the world there are no extensive and in-depth studies in this field, therefore the laboratory diag-

nostics of tumours using the examination of the morphometric parameters is difficult or impossible. The aim of the present 

research is to establish the significant morphometric parameters enabling differentiation of the histological types of canine 

mammary gland tumours in the course of diagnostics. 

Materials and Methods. The research was conducted from 2022 to 2023 and based on investigation of the excisional 

biopsy specimens (n=15) obtained after unilateral mastectomy in dogs. The review specimens demonstrated the signs of 

three main histological types of tumour, which formed the respective groups: tubular (n=5), medullary (n=5) and solid 

(n=5). The sample of the studied histological types represented by three groups was subdivided into the main categories 

of morphometric parameters – cellular and nuclear (tubular (n=995), medullary (n=995), solid (n=995)), parenchymatous-

stromal (tubular (n=154), medullary (n=154), solid (n=154)) and vascular (tubular (n=1233), medullary (n=1233), solid 

(n=1233)). To establish the statistically significant differences among the studied parameters, a single-factor analysis of 

variance and its non-parametric analogue — the Kruskal-Wallis test, were used. The obtained results were analysed by 

interpretation of the calculated F-test. 

Results. The area of the medullary carcinoma nuclei was larger compared to the tubular (p<0.01) and solid (p=0.000), 

the size of tubular carcinoma nuclei was larger than that of the solid (p=0.000). The highest nuclear-cytoplasmic ratio was 

determined in medullary carcinoma (p=0.000), the lowest — in solid carcinoma (p=0.000). The diameter of solid carci-

noma vessels exceeded that of tubular (p=0.000) and medullary (p=0.000), and the diameter of tubular carcinoma vessels 

was slightly larger than that of medullary (p=0.001). 

Discussion and Conclusion. All the studied histological types of tumours had statistically significant differences, which 

makes it possible to differentiate them when examining the morphometric parameters of the tissue. However, not all of 

the formed categories of morphometric parameters had demonstrated the statistical significance and require further study. 

The parenchymatous-stromal category of morphometric parameters had the least efficient differential properties. The 

cellular and nuclear category showed the greatest differential value due to availability of the specific differences distin-

guishable among all other tumour types. The most significant morphometric parameters in this group were the area of the 

nucleus and the nuclear-cytoplasmic ratio. The vascular category of parameters turned out to be highly specific and, 

therefore, the second diagnostically significant category of morphometric parameters. In this category of parameters, the 

vessel diameter proved to be of the greatest diagnostic value. 

Keywords: morphometric criteria, nuclear-cytoplasmic ratio, parenchymatous-stromal ratio, vascularization index  

For Citation. Galustyan DB, Dilekova OV. Morphometric Parameters as the New Differentiation Criteria of Histological 

Types of Mammary Gland Tumour in Dogs. Russian Journal of Veterinary Pathology. 2024;24(4):37–44. 

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2024-23-4-37-44 

Введение. Опухоли молочных желёз у собак встреча-

ются в 20–30 % случаев и составляют 1/4 от всех патоло-

гий, регистрируемых в ветеринарных клиниках, что крас-

норечиво свидетельствует о важности исследований в этом 

направлении. Salas Y. с соавторами на базе мексиканских 

клиник установили, что опухоли молочных желёз встреча-

ются в 16,8 % случаев от всех патологий у собак [1]. По 

данным Rodríguez J., количество случаев опухолей молоч-

ных желёз за период с 2003 по 2020 гг. увеличилось с 

13,6 % до 26,9 % соответственно [2]. Varney D. установил, 

что за 2016 г. в Соединенном Королевстве 1340,7 случаев 

опухолей приходилось на 100 000 собак [3]. В Таиланде с 

2012 по 2019 гг. 24,5 % всех отобранных биопсий выявили 

опухоли молочных желёз [4]. В России отсутствует регистр 

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2024-23-4-37-44
mailto:Noobitoys@gmail.com
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онкологических заболеваний у собак, однако, по частным 

данным о локальной распространённости, регистрируется 

около 24 % опухолей. 

Процесс малигнизации опухолей молочных желёз ве-

дёт к специфическим изменениям структуры ткани, что 

позволяет определять гистологическую идентичность ти-

пов опухоли. Микроскопически можно обнаружить изме-

нения на тканевом и клеточном уровне. Часто ключевую 

роль, связанную с озлокачествлением в патогенезе опухо-

лей, играет усиленный рост соединительной ткани, изме-

няющий соотношение стромального и паренхиматозного 

компонентов [5]. Также наблюдаются изменения в форме 

и размерах клеток и ядер, что свидетельствует об актив-

ных синтетических и миграционных свойствах клеток, 

характерных для малигнизированных новообразований 

[6, 7]. Увеличивается сосудистый компонент, характери-

зующий усиление васкуляризации, как правило, обнару-

живаемое при злокачественных опухолях [8, 9]. 

Данные параметры исследуются количественным пу-

тём [10], что минимизирует субъективность при поста-

новке диагноза, который нередко может оказаться невер-

ным ввиду большой доли человеческого фактора. Так, 

Andrew A. Renshaw с соавторами обнаружил, что среди 

1131 установленных диагнозов 2 % были ложноотрица-

тельными [11], а Yamaguchi R. с соавторами установил, 

что среди 5693 случаев цитологических исследований 

20 % диагнозов были интерпретированы неверно [7]. Тем 

не менее важность обнаружения количественных измене-

ний перечисленных компонентов опухолевой ткани была 

частично подтверждена рядом авторов. Так, Conner S. с 

соавторами, проводя исследования над клеточными ли-

ниями, установил, что наибольшей онкогенностью обла-

дают клетки неправильной и продолговатой формы, о чём 

может свидетельствовать изменение эксцентриситета, но 

размеры клеток не оказывали сильного влияния на ре-

зультаты исследования [6]. Zhao J. с соавторами обнару-

жил, что ядерный и клеточный эксцентриситет, форма, 

размеры клетки и ядра в нейроэндокринных опухолях 

имеют соответствия между определёнными морфометри-

ческими параметрами и степенью злокачественно-

сти [13]. Авторы в данных исследованиях делали упор на 

детальное изучение морфометрических особенностей 

клетки и ядра, что с учётом ранее обозначенных процес-

сов в опухолевом очаге, затрагивающих большую часть 

структурных элементов ткани, не учитывает комплекс-

ность факторов, также влияющих на формирование опу-

холи. Таким образом, необходима проверка гипотезы о 

том, что измерение морфометрических параметров тка-

невых, клеточных и сосудистых компонентов является 

диагностически значимым для дифференцировки различ-

ных гистологических типов опухоли.   

Целью данного исследования является установление 

значимых морфометрических параметров для дифферен-

цировки гистологических типов опухолей молочной же-

лезы у собак при постановке диагноза. 

Материалы и методы. Исследование было прове-

дено в период с 2022 по 2023 гг. на кафедре паразитоло-

гии и ветсанэкспертизы, анатомии и патанатомии имени 

профессора С.Н. Никольского и на базе Научно-диагно-

стического и лечебного ветеринарного центра ФГБОУ 

ВО «Ставропольский государственный аграрный универ-

ситет», а также в клиниках г. Ставрополя: ИП Шаламова 

Е.В., ветеринарная клиника «Колибри», ИП Заиченко 

И.В., Ветеринарный центр им. Пирогова, ИП Идея В.С., 

ветеринарная клиника «Вет Семья». 

Материалом для исследования служили эксцизион-

ные биоптаты (n=15), полученные после унилатеральной 

мастэктомии у собак. Опытные образцы после проведе-

ния хирургической операции в течение 30 минут подвер-

гались гистологической вырезке в области опухолевого 

очага с захватом окружающих здоровых тканей в радиусе 

1 см. Полученный материал фиксировали в 10 % 

нейтральном забуференном формалине (Биовитрум», 

Россия) в течение 48 часов, после чего образцы подверга-

лись рутинной гистологической проводке и заливке в ва-

куумном гистологическом процессоре Tissue-Tek® VIP 5 

Jr и модульной системе заливки парафином Tissue-Tek® 

TEC 5 (Sakura, Япония). Гистологические срезы толщи-

ной 3–5 мкм получали с помощью ротационного микро-

тома Accu-Сut SRM 200 (Sakura, Япония) на автоматизи-

рованном микротомном столе Microtome Bench (Bio Op-

tica, Италия). Для обзорного исследования препараты 

окрашивали гематоксилином и эозином с помощью авто-

стейнера Tissue-Tek Prisma (Sakura, Япония), а также по 

методу Маллори для выявления стромального компо-

нента («Биовитрум», Россия). 

Микроскопические исследования осуществляли на 

микроскопе Olympus BX53 (Япония), при увеличении 4×, 

10×, 60×, оцифровывание препаратов было проведено с 

помощью встроенной цифровой камеры Olympus SC50 

(Япония) в программной среде для микроскопической 

съёмки Olympus Cellsens Entry (Япония). 

Обзорные препараты были разделены на три основ-

ных гистологических типа опухолей, из которых были 

сформированы группы: тубулярная (n=5), для которой ха-

рактерна тубулярная структура с низкой митотической ак-

тивностью и редким ядерным полиморфизмом; солидная 

(n=5), характеризующаяся кластерами клеток, располо-

женными в строме; и медуллярная (n=5), для которой ха-

рактерны солидный рост с чётко отграниченными кра-

ями, высокая митотическая активность, наличие крупных 

клеток, содержащих большое количество цитоплазмы, 

округлых клеток, плеоморфных везикулярных ядер, со-

держащих обычно до нескольких ядрышек [13]. 

Морфометрические измерения ядерного и клеточного 

эксцентриситета через фокусное расстояние, площади 

ядра и клетки, диаметра и площади кровеносных сосудов, 

площади паренхиматозного и стромального компонента 

ткани, проводили с помощью программ Морфотест 5.1 

(«ВидеоТесТ-Морфология», Россия) и QuPath 0.4.4 
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(Qupath, Шотландия), с расширением в виде математиче-

ской модели для автоматического измерения ядер и кле-

ток StarDist (MICCAI, Испания). 

Из полученных морфометрических данных высчи-

тывались ядерно-цитоплазматическое отношение 

(ЯЦО), стромально-паренхиматозное отношение 

(СПО), процентная доля стромы и паренхимы на еди-

ницу площади среза, индекс васкуляризации (ИВ), 

представляющий собой процентное отношение сово-

купности площади кровеносных сосудов на единицу 

площади среза и плотность кровеносных сосудов на 

единицу площади среза. 

Статистический анализ полученных данных прово-

дился в программной среде IBM SPSS Statistics 27 (IBM 

Incorporation, США). Выборка исследуемых гистологиче-

ских типов, представленная тремя группами, была под-

разделена на основные категории морфометрических па-

раметров: клеточных и ядерных (тубулярная (n=995), ме-

дуллярная (n=995), солидная (n=995)); стромально-парен-

химатозных (тубулярная (n=154), медуллярная (n=154), 

солидная (n=154)); и сосудистых (тубулярная (n=1233), 

медуллярная (n=1233), солидная (n=1233)). 

Статистический анализ площади и эксцентриситета 

клетки и ядра, процентное содержание стромального и 

паренхиматозного компонента на единицу площади 

среза проводили двухсторонним однофакторным дис-

персионным анализом с множественными повторными 

измерениями по Стьюденту-Ньюману-Кеулсу (СНК) и 

Т2 Тамхейну в случае неравенства дисперсий. Полу-

ченные данные считали статистически достоверными 

при уровне значимости p≤0,05. 

Статистический анализ ЯЦО, СПО, ИВ, плотность со-

судов на единицу площади среза, площадь и диаметр со-

судов проводился с помощью анализа Краскела-Уоллеса, 

повторные множественные измерения проводились по 

методу сравнения двух средних Стьюдента с поправкой 

Бонферрони. Полученные данные считали статистически 

достоверными при уровне значимости p≤0,05. 

Результаты исследования. По результатам стати-

стических анализов были выявлены значимые разли-

чия в группах всех клеточных и ядерных морфометри-

ческих параметров (таблица 1). 

Множественные сравнения гистологических типов 

выявили значимые различия в соответствии с тем или 

иным морфометрическим параметром. Так, в среднем 

площадь клетки при солидном типе карциномы больше 

в сравнении с медуллярным и тубулярным типами 

(p=0,000). При этом площади клеток тубулярной и 

медуллярной карцином статистически не отличаются 

друг от друга (p=0,308) (таблица 2). 

Таблица 1 

Статистическая сводка дисперсионного и рангового анализа 

Клеточные и ядерные морфометрические критерии 

Площадь клетки Площадь ядра Клеточный эксцентриситет Ядерный эксцентриситет ЯЦО 

<0,01* <0,01* 0,05* <0,01* 0,000* 

Стромально-паренхиматозные морфометрические критерии 

Процент содержания паренхимы на 

единицу площади среза 

Процент содержания стромы на 

единицу площади среза 

СПО 

0,88 <0,01* 0,04* 

Сосудистые морфометрические критерии 

Площадь сосудов на 

единицу площади среза 

Диаметр сосудов Плотность сосудов на 

единицу площади среза 

ИВ 

<0,01* 0,000* <0,01* <0,01* 

Примечание: * — статистически достоверный уровень значимости. 

Таблица 2 

Статистическая сводка множественных сравнений морфометрических критериев 

 

Морфометрический критерий 

Гистологический тип опухоли 

M ± SD 

Тубулярный Медуллярный Солидный 

Площадь клетки 60,28 ± 20,05# 58,62 ± 27,53~ 74,12 ± 21,55#~ 

Площадь ядра 34,01 ± 13,46*# 39,27 ± 17,22*~ 28,6 ± 9,97#~ 

Клеточный эксцентриситет 0,7 ± 0,11 0,69 ± 0,11 0,69 ± 0,9 

Ядерный эксцентриситет 0,7 ± 0,14# 0,69 ± 0,13~ 0,66 ± 0,13#~ 

 Mdn (IQR) 

ЯЦО 1,35 (1,217) *# 2,49 (1,892) *~ 0,62 (0,317) #~ 

Примечание: * — статистически значимая разница между первой и второй группой; 

# — статистически значимая разница между первой и третьей группой; 

~ — статистически значимая разница между второй и третьей группой. 
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Наибольший показатель площади ядра регистриро-

вался у медуллярной карциномы, а наименьший — у со-

лидной. Значения площади ядер медуллярной карци-

номы больше в сравнении с тубулярной (p<0,01) и со-

лидной (p=0,000), при этом размеры ядер тубулярной 

карциномы больше солидной (p=0,000). Согласно стати-

стическому анализу, площадь ядра является более зна-

чимым морфометрическим критерием, чем площадь 

клетки, позволяя провести точную дифференцировку 

данных гистологических типов между собой (рис. 1). 

Согласно полученным данным, клеточный эксцен-

триситет в сравнении с площадью ядра имеет наимень-

шую критериальную значимость, несмотря на то что 

дисперсионный анализ демонстрирует наличие слабых 

пограничных различий между группами внутри данного 

критерия, множественные сравнения, однако, не выяв-

ляют каких-либо значимых различий между гистологи-

ческими типами опухоли. Данная картина также под-

тверждается при вычислении величины эффекта эта-

квадрат равной 0,002. Ядерный эксцентриситет с 

наибольшим показателем отклонения формы ядра от 

окружности был выявлен у солидной карциномы (p=0,05), 

при этом различий между тубулярной и медуллярной кар-

циномой не было обнаружено. 

Вторым наиболее значимым критерием в диффе-

ренцировке представленных гистотипов является 

ЯЦО, при котором наибольший показатель установлен 

в медуллярной карциноме (p=0,000), что, в свою оче-

редь, отражает ранее представленные данные о пло-

щади ядра и клетки в отношении друг друга. Таким об-

разом, медуллярная карцинома в основном представ-

лена маленькими клетками с крупными ядрами. 

Наименьший показатель ЯЦО был выявлен в солидной 

карциноме (p=0,000), что, наоборот, демонстрирует у 

данного типа опухоли мелкие ядра и крупные клетки. 

Тубулярная карцинома имеет промежуточное положе-

ние между значениями медуллярной и солидной карци-

номы (p=0,000) (рис. 2). 

 
Рис. 1. Средние значения площади ядра исследуемых гистотипов опухолей молочной железы у собак 

 
Рис. 2. Межквартальные интервалы значений ЯЦО исследуемых гистотипов опухолей молочной железы у собак 
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Статистический анализ стромально-паренхиматоз-

ных морфометрических параметров показал достовер-

ные различия внутри групп, однако паренхиматозные 

параметры, в частности процент содержания парен-

химы на единицу площади, оказался незначимым кри-

терием (таблица 1). 

Стромальный компонент ткани, наоборот, является 

значимым критерием при дифференцировке опухолей. 

Наибольший процент стромы наблюдался в тубуляр-

ной карциноме (p=0,002) (таблица 3). В солидной кар-

циноме процентная доля стромы больше в сравнении с 

медуллярной карциномой, которая имела наименьшее 

количество этого компонента (p=0,012). Тем не менее 

не было обнаружено каких-либо достоверных отличий 

процентного содержания стромального компонента в 

тубулярной и солидной карциномах. 

Статистический анализ критериев сосудистого ком-

понента, как и группа клеточных и ядерных параметров, 

показала значимую ценность исследуемых показателей, 

продемонстрировав наличие различий среди получен-

ных значений в каждой исследуемой группе (таблица 1). 

Согласно полученным данным, солидная карци-

нома имеет наибольшие показатели площади сосудов 

гистологического среза, в сравнении с тубулярной 

(p=0,000) и медуллярной карциномами (p=0,000). Ста-

тистически значимой разницы между тубулярной и ме-

дуллярной карциномами не обнаружено (таблица 4). 

  Таблица 3 

Статистическая сводка множественных сравнений морфометрических критериев 

Морфометрический критерий Гистологический тип опухоли 

M (SD) 

Тубулярный Медуллярный Солидный 

Процент содержания паренхимы 

на единицу площади среза 

39,6 ± 18,74 43,1 ± 21,32 44,03 ± 17,29 

Процент содержания стромы на 

единицу площади среза 

35,06 ± 15,38* 28,16 ± 19,13*~ 34,11 ± 11,9~ 

 Mdn (IQR) 

СПО 0,86 (1,27) * 0,63 (0,92) * 0,81 (0,84) 

Примечание: * — статистически значимая разница между первой и второй группой; 

# — статистически значимая разница между первой и третьей группой; 

~ — статистически значимая разница между второй и третьей группой. 

Таблица 4 

Статистическая сводка множественных сравнений морфометрических критериев 

Морфометрический критерий Гистологический тип опухоли 

Mdn (IQR) 

Тубулярный Медуллярный Солидный 

Площадь сосудов на единицу 

площади среза 

132,44 (288,23) # 134,16 (235,04) ~ 213,41 (553,250) #~ 

Диаметр сосудов 16,98 (20,61) *# 15,16 (13,36) *~ 24,10 (41,47) #~ 

Плотность сосудов на единицу 

площади среза 

0,55 (0,71) *# 0,42 (0,61) * 0,39 (0,36) # 

ИВ 0,23 (0,68) *# 0,87 (4,16) * 2,1 (5,44) # 

Примечание: * — статистически значимая разница между первой и второй группой; 

# — статистически значимая разница между первой и третьей группой; 

~ — статистически значимая разница между второй и третьей группой. 

Диаметр сосудов в сравнении с такими морфометри-

ческими критериями, как площадь ядра и ЯЦО, демон-

стрирует высокую диагностическую значимость, показы-

вая наличие статистически достоверных различий среди 

всех гистологических типов. Так, диаметр сосудов солид-

ной карциномы значительно превышает показатели в 

сравнении с тубулярной (p=0,000) и медуллярной 

(p=0,000), а показатели диаметра сосудов тубулярной кар-

циномы незначительно больше медуллярной (p=0,001). 

Плотность сосудов на единицу площади среза ткани 

не имеет выраженной критериальной значимости, тем не 

менее содержит ценную информацию о характере васку-

ляризации различных опухолей. Таким образом, тубуляр-

ная карцинома имела наибольший показатель плотности 

сосудов в сравнении с медуллярной (p=0,005) и солидной 

(p=0,003). Было установлено, что отсутствуют различия 

между показателями плотности в медуллярных и солид-

ных карциномах. 

ИВ оказался более достоверным и диагностически 

значимым критерием, демонстрирующим степень васку-

ляризации в зависимости от площади исследуемой ткани, 

тем самым позволяя исключить неточности в измере-

ниях, как в случае с площадью сосудов. Из полученных 

результатов видно, что данные показатели солидной кар-

циномы больше, чем в тубулярной (p=0,000), также ИВ 

тубулярной карциномы больше, чем в медуллярной 

(p=0,000). Между солидной и медуллярной карциномами 

не было выявлено статистически значимых различий. 
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Обсуждение и заключение. В ходе исследования 

статистически значимые морфометрические показа-

тели были обнаружены в трех группах критериев: кле-

точных и ядерных, стромально-паренхиматозных и со-

судистых. Полученные нами данные частично сходятся 

с выводами зарубежных коллег об онкогенности кле-

точных линий [6, 12]. 

Наиболее значимыми критериальными показате-

лями оказались площадь ядра и ЯЦО, демонстрирую-

щие высокоспецифические особенности, возникающие 

при формировании исследуемых гистологических ти-

пов. Клеточный эксцентриситет при этом не показал ка-

ких-либо специфических особенностей, предположи-

тельно вследствие затруднения адекватного обнаруже-

ния клеточной плазмолеммы, что не всегда позволяло 

правильно определять границы клетки. По всей видимо-

сти, для получения более достоверных сведений по дан-

ному критериальному параметру необходимо использо-

вать специфические методы исследования для более 

чёткого обнаружения клеточной мембраны. Ядерный 

эксцентриситет демонстрирует слабовыраженную диа-

гностическую ценность: по нашему мнению, данный 

параметр будет более характерным для установления 

степени злокачественности, поэтому необходимо допол-

нительно провести регрессионный анализ для установ-

ления коррелятивных отношений. 

Стромально-паренхиматозный компонент оказался 

наименее выраженным диагностическим параметром 

среди всех исследуемых. Мы предполагаем, что данный 

критерий имеет слабые различия, и для их выявления 

необходимо увеличить выборку исследуемых образцов. 

Сосудистый компонент опухоли у собак является 

наиболее диагностически значимым при дифференци-

ровке исследуемых гистологических типов. Данная кар-

тина может свидетельствовать о степени выраженности 

сосудистых изменений в процессе формирования опу-

холи у собак. Также представленная критериальная 

группа оказалась наиболее многочисленной по выборке, 

что также могло отразиться на более явных статистиче-

ски значимых различиях. 

 Полученные данные позволяют установить, какие 

критерии более значимы для дифференцировки различ-

ных гистологических типов опухоли. Помимо прочего, 

в данном исследовании рассматривались лишь три ос-

новных типа. Вероятнее всего, критериальные пара-

метры, не продемонстрировавшие какую-либо стати-

стическую ценность, могут оказаться наиболее значи-

мыми для других типов опухоли молочной железы. 
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Анализ биохимических показателей белкового обмена у коров голштинской 

породы с целью профилактики патологий репродуктивной системы 

М.Д. Новак , А.И. Новак 🖂 

Рязанский государственный медицинский университет имени И.П. Павлова, г. Рязань, 

Российская Федерация 

🖂 marieta69@mail.ru 

Аннотация 

Введение. Нарушение белкового обмена (диспротеинемия) у сухостойных и новотельных коров зачастую явля-

ется осложняющим фактором при маститах и эндометритах и приводит к снижению живой массы животного. 

Своевременное выявление физиологических нарушений и заболеваний у высокопродуктивных животных на ос-

нове биохимического анализа крови является основой мероприятий по сохранению оптимальных показателей 

продуктивности стада и предотвращения экономических потерь, однако в молочных хозяйствах этой проблеме 

уделяется недостаточное внимание. Цель работы — проанализировать биохимические показатели белкового об-

мена у высокопродуктивных коров голштинской породы для своевременной профилактики диспротеинемии и 

патологий репродуктивной системы. 

Материалы и методы. Исследования выполнены в условиях крупного молочного комплекса Центрального рай-

она Российской Федерации в период с марта по июнь 2019 г. Объект исследований — 45 высокопродуктивных 

коров голштинской породы (сухостойные, новотельные и животные в период лактации — по 15 голов в каждой 

группе). Для характеристики белкового обмена и воспалительных процессов в тканях и органах сухостойных и 

новотельных коров брали следующие биохимические показатели крови: общий белок, альбумин, глобулин, мо-

чевина, креатинин, мочевая кислота, ферменты трансферазы — АсАТ и АлАТ. В группе животных в период лак-

тации выполняли только клинический осмотр и специальные клинические исследования. Анализ осуществляли 

путем сравнения полученных результатов с физиологическими нормативными параметрами. 

Результаты исследования. В сухостойный период уровень альбумина у 5 из 15 коров был меньше на 5,3–16 %, 

а у новотельных соответствовал нижней границе физиологических нормативных параметров. Содержание об-

щего белка в крови новотельных коров было ниже нормы в среднем на 20–23 %. Концентрация мочевины у всех 

исследованных коров снижена в 1,5–2,5 раза, креатинина — повышена в 2–2,5 раза (56–89 %). Активность фер-

мента АсАТ у 75 % сухостойных и всех новотельных коров была выше в 2–4 раза. Показатели резервной щелоч-

ности меньше физиологических нормативных параметров в 0,6–2,4 раза у всех исследованных животных.  

Обсуждение и заключение. В ходе исследования установлено, что соответствие уровня протеина в рационе био-

логическим потребностям организма продуктивных животных необходимо определять по концентрации в сыво-

ротке крови общего белка и альбумина, а диспротеинемию и различные патологии репродуктивной системы — 

по содержанию мочевины, креатинина и активности фермента аспартатаминотрансферазы.  

Ключевые слова: коровы голштинской породы, сухостойные коровы, новотельные коровы, биохимические по-

казатели крови, рацион, белковый обмен, диспротеинемия, патологии репродуктивной системы коров, мастит, 

эндометрит 
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Original Empirical Research 

Analysis of Protein Metabolism by Biochemical Parameters in Holstein Cows for Preventing 

the Reproductive System Pathologies 

Mikhail D. Novak , Aleksandra I. Novak  🖂 

Ryazan State Medical University Named after Academician I.P. Pavlov, Ryazan, Russian Federation 

🖂 marieta69@mail.ru  

Abstract 

Introduction. Protein metabolism disorder (dysproteinemia) in dry and freshly calved cows often becomes a complicating 

factor during mastitis and endometritis and leads to the animal's liveweight decrease. Timely detection of physiological 

disorders and diseases in the highly productive animals by means of a biochemical blood test is the basic method to preserve 

the optimal indicators of herd productivity and prevent the economic losses, however, this issue is insufficiently followed up 

in the dairy farms. The aim of the present research is to analyse the protein metabolism in highly productive Holstein cows 

by biochemical parameters for timely prevention of the dysproteinemia and pathologies of the reproductive system. 

Materials and Methods. The research was carried out in the conditions of a large dairy farm in the Central district of the 

Russian Federation in the period from March to June 2019. The objects of the research were 45 highly productive Holstein 

cows (dry, freshly calved and milking cows — 15 heads in each group). To analyse the protein metabolism and inflam-

matory processes in the tissues and organs of dry and freshly calved cows, the following biochemical blood parameters 

were studied: total protein, albumin, globulin, urea, creatinine, uric acid, transferase enzymes — ASAT and ALAT. The 

analysis was carried out by comparing the results obtained with the normal values of physiological parameters. 

Results. In 5 out of 15 dry cows, the albumin level was 5.3–16% lower, and in freshly calved cows it corresponded to the 

lower limit of the physiological norm values. The total protein in the blood of the freshly calved cows was lower than 

normal by 20–23%, on average. The concentration of urea in blood of all cows under research was reduced by 1.5–

2.5 times, creatinine was 2–2.5 times elevated (56–89%). The ASAT enzyme activity in 75% of dry and in all freshly 

calved cows was 2–4 times higher. The reserve alkalinity parameter was 0,6–2,4 times less than the physiological norm 

values in all animals under research.  

Discussion and Conclusion. During the research it was found that the compliance of the protein level in the diet of 

productive animals with the biological needs of their organisms should be determined by the concentration of total protein 

and albumin in the blood serum, and dysproteinemia and various pathologies of the reproductive system — by the content 

of urea, creatinine and activity of the aspartate aminotransferase (ASAT) enzyme.  

Keywords: Holstein Cows, dry cows, freshly calved cows, biochemical blood parameters, diet, protein metabolism, dys-

proteinemia, mastitis, endometritis 

For Citation. Novak MD, Novak AI. Analysis of Protein Metabolism by Biochemical Parameters in Holstein Cows for 

Preventing the Reproductive System Pathologies. Russian Journal of Veterinary Pathology. 2024;23(4):45–51. 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-23-4-45-51

Введение. Организм высокопродуктивных коров, 

удои которых составляют более 7000 кг за лактацию, 

расходует в сутки около 1 кг белка, 1–1,2 кг жира и 

1,5 кг лактозы, затраты которых необходимо воспол-

нять с помощью специализированных рационов [1, 2]. 

Нарушение баланса между отдельными звеньями мета-

болизма в течение длительного времени, связанное с 

неполноценным кормлением, обусловливает хрониче-

ски протекающие патологические процессы [3, 4]. Мак-

симально негативное действие на организм продуктив-

ных животных оказывает дефицит незаменимых амино-

кислот в кормах, что приводит к нарушению белкового 

обмена и различным патологиям репродуктивной си-

стемы в периоды стельности и после родов [5, 6]. Слу-

чаи диспротеинемии сухостойных и новотельных коров 

могут быть обусловлены также нарушением усвоения 

питательных веществ вследствие функциональных рас-

стройств пищеварительной системы, первичных заболе-

ваний преджелудков, кишечника и печени [7, 8].  

В молочных комплексах Центрального района Рос-

сийской Федерации среди новотельных коров и первоте-

лок голштинской породы регистрируются патологии ре-

продуктивной системы (эндометриты, маститы), сниже-

ние массы тела до 15 %. При недостатке в рационе проте-

ина заболевания протекают в тяжелой форме [9, 10]. По-

ниженное содержание в крови продуктивных коров аль-

буминов косвенно подтверждает процессы регенера-

ции, протекающие параллельно с воспалением в тканях 

и органах [11]. Патологические процессы в ранней фазе 

можно рассматривать как адаптационно-компенсаторные, 

требующие корректировки рациона и применения витами-

нов, макро- и микроэлементов, энергетических, антитокси-

ческих и десенсибилизирующих препаратов [12]. Несба-

лансированность рационов коров по белоксодержа-

щим кормам, избыток концентратов и их низкое каче-

ство — наиболее частые причины диспротеинемии, 

субклинических кетозов, которые проявляются впо-

следствии остеодистрофией, токсическим поражением 

mailto:marieta69@mail.ru
https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-23-4-45-51
https://orcid.org/0000-0002-1421-0039
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печени, нефрозо-нефритами [13, 14]. Поступление с 

кормами необходимых питательных веществ в орга-

низм животных контролируется с помощью биохими-

ческого анализа крови. Критерием оценки диспротеи-

немии являются изменения концентрации общего 

белка, альбуминов, глобулинов, мочевины и креати-

нина в сыворотке крови коров [15, 16]. Комплексный 

мониторинг этих показателей у высокопродуктивных 

животных должен проводиться регулярно, причем од-

новременно с оценкой сбалансированности рационов 

по энергии, питательным веществам, химическому со-

ставу, калорийности, наблюдением за качеством кор-

мов, особенностями лактации коров, изменениями их 

упитанности, сбором данных по продолжительности 

сервис-периода [17–19]. Эти мероприятия помогают 

сохранить оптимальные показатели продуктивности 

стада и предотвратить экономические потери, однако в 

молочных хозяйствах этой проблеме уделяется недо-

статочное внимание. 

Цель работы — проанализировать причины дисба-

ланса белкового обмена по результатам биохимических 

исследований крови высокопродуктивных коров 

голштинской породы для своевременной профилактики 

патологий репродуктивной системы. 

Материалы и методы. Исследование проведено в 

условиях крупного молочного комплекса Центрального 

района Российской Федерации в период с марта по июнь 

2019 г. Объект исследований: 45 коров голштинской по-

роды (сухостойные, новотельные и животные в период 

лактации — по 15 голов в каждой группе); возраст —  

3–6 лет; живая масса — от 550 до 630 кг. Биохимические 

исследования крови выполнены в группах сухостойных 

(№ 1) и новотельных (№ 2) коров. В группе животных в 

период лактации (№ 3) проведены только клинический 

осмотр и специальные клинические исследования для 

выявления патологий репродуктивной системы (эндо-

метрита, мастита). Характеристика исследуемых живот-

ных приведена в таблице 1. 

Таблица 1 

Характеристика исследуемых высокопродуктивных коров голштинской породы 

№ 

группы 
Физиологическое состояние 

Кол-во 

в группе 

Снижение 

живой массы 

(кол-во коров, 

% потери ж. м.), 

Заболевания, установленные  

на основании клинического осмотра 

и специальных клинических 

исследований 

1 Сухостойные коровы 15 2 (4 % и 5,5 %) мастит (2) 

2 Новотельные коровы 15 
3 (3,5 %, 6,0 % 

и 6,5 %) 

мастит (3), 

эндометрит (2) 

3 Коровы в период лактации 15  – 
мастит (2), 

эндометрит (1) 

Примечание: «–» — отрицательный результат; в последнем столбце в скобках указано количество случаев выявления патоло-

гий репродуктивной системы. 

Клинический осмотр и специальные исследования 

коров на мастит (с применением реактива «Кенотест») 

и эндометрит выполнены совместно с ветеринарным 

врачом молочного комплекса. Живую массу (ж. м.) 

животных в сухостойный период, а также через 10–

12 дней после родов устанавливали в динамике, срав-

нивая показатели веса перед запуском, в течение по-

следующих 1,5–2 месяцев и при раздое. Снижение жи-

вой массы выражали в % к первоначальному показа-

телю веса до запуска. 

Содержание продуктивных животных в условиях 

молочного комплекса беспривязное, доение автомати-

зированное («карусель») с использованием оборудова-

ния компании GEA (Германия). 

Анализ потребности в питательных веществах вы-

полнен с учетом среднегодовых удоев в соответствии 

с рекомендациями ФГУ РЦСК [20]. 

Рекомендуемый состав суточного рациона дойных 

коров: силос кукурузный BLGG — 21 кг (сухое веще-

ство (СВ) — 6,72 кг), силос клеверный BLGG — 18 кг 

(СВ — 4,89 кг), сено — 1,5 кг (СВ — 1,26 кг); концен-

трированные корма (рапс + экструдированный мясо-

костный концентрат 20 %) — 9,0 кг (СВ — 8,04 кг), 

кукуруза (зерно) — 1,4 кг (СВ — 0,98 кг), крахмал — 

2,19 кг, сахар — 0,74 кг, сырой протеин — 3,62 кг, 

сырая зола — 1,64 кг. 

Рекомендуемый состав суточного рациона ново-

тельных коров: силос кукурузный BLGG — 19,0 кг 

(СВ — 6,08 кг), силос клеверный BLGG — 16 кг 

(СВ — 4,35 кг), сено — 1,5 кг (СВ — 1,27 кг); концен-

трированные корма (рапс + экструдированный мясо-

костный концентрат 20 %) — 8,0 кг (СВ — 7,15 кг), 

кукуруза (зерно) — 2,6 кг (СВ — 1,82 кг), крахмал — 

4,57 кг, сахар — 0,71 кг, сырой протеин — 3,47 кг, сы-

рая зола — 1,49 кг. 

Рационы при сухостойном содержании коров 

должны быть такими же, как в период лактации, за 

исключением объемов силоса (снижение на 15–20 % 

по СВ), а также сена и сенажа (увеличение в среднем 

на 60 %). Так, для коров среднегодовой продуктивно-

сти 7000–8000 кг молока в сухостойный период со-

держание основных питательных веществ в рационе 

должно составлять: сырой протеин — 3,58 кг, крах-

мал — 4,53 кг, сахар — 0,77 кг, сырая зола — 1,51 кг. 

Для характеристики белкового обмена и воспали-

тельных процессов в тканях и органах коров групп 
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№№ 1, 2 определяли следующие биохимические пока-

затели крови: общий белок, белковые фракции (альбу-

мин, α–, β–, γ–глобулины), мочевина, креатинин, моче-

вая кислота, ферменты аспартатаминотрансфераза 

(АсАТ), аланинаминотрансфераза (АлАТ), щелочная 

фосфатаза, лактатдегидрогеназа, которые сравнивали с 

нормативными физиологическими параметрами [21]. 

Используемое оборудование — автоматический биохи-

мический анализатор крови ChemWell 2910 Сombi 

(Awareness Technology, Inc., США). Статистическая об-

работка количественных показателей выполнена в про-

грамме Microsoft Excel 2010. 

Результаты исследования. При клиническом 

осмотре сухостойных и новотельных коров с высокими 

показателями продуктивности отмечено снижение жи-

вой массы, соответственно, в 2-х из 15 случаев — на 4,5 

и 5,5 %, и в 3-х из 15 — на 3,5, 6 и 6,5 %. У животных с 

пониженной живой массой диагностирован мастит: су-

хостойные коровы — 2 из 15, новотельные — 3 из 15. 

Акушерско-гинекологические исследования выявили 

симптомы острого и хронического эндометрита у коров 

в период лактации (1 из 15) и у новотельных (2 из 15). 

По результатам скрининга подтвержден диагноз «се-

розно-катаральный мастит» у лактирующих коров в 2-х 

из 15 случаев. 

На основании данных биохимического исследова-

ния крови сухостойных и новотельных коров установ-

лено недостаточное количество общего белка, понижен-

ная концентрация альбумина, низкое содержание моче-

вины, значительное увеличение уровня креатинина и 

АсАТ (таблицы 2 и 3). 

Таблица 2 

Результаты биохимического исследования крови сухостойных коров 

№ 

п/п 
Показатели 

Физиологические 

параметры 

Номера коров 

149 85 27 402 M±m 

1 Общий белок 7,2–8,6 % 7,3 7,4 7,6 7,8 7,5±0,2 

2 Альбумин 38–50 % 36 32 40 39 36,8±3,1 

3 –глобулины 37,33±2,19 % 35 36,6 37 34,8 35,9±0,9 

4 β–глобулины 14,21±1,95 % 14,3 14,9 12,3 15 14,1±1,1 

5 γ–глобулины 27,49±1,58 % 28,3 29,6 31 28,3 29,3±1,1 

6 Мочевина 3,3–6,7 ммоль/л 1,1 1,1 1,7 1,9 1,5±0,4 

7 Креатинин 39,6–57,2 мкмоль/л 93 136 93 85 101,8±20,1 

8 Мочевая кислота 37,5–119 мкмоль/л 61 66 101 107 83,8±20,4 

9 АлАТ 5–30 ед/л 34 25 18 36 28,3±7,2 

10 АсАТ 8–40 ед/л 103 95 18 116 83,0±38,3 

11 ЛДГ 0,8–4,0 мкмоль/л 1,9 1,9 2,0 2,0 1,95±0,1 

12 
Щелочная 

фосфатаза 
100–300 ед/л 92 130 117 62 100,3±25,9 

Примечание: в таблице приведены результаты исследований сухостойных коров (выборочно) с учетом степени выраженности 

нарушений обменных процессов. 

В сухостойный период уровень альбумина у 5 из 15 ко-

ров (33 %) меньше на 5,3–16 %, а у новотельных соответ-

ствует нижней границе физиологических нормативных па-

раметров [21]. Содержание общего белка в крови ново-

тельных коров ниже в среднем на 20–23 %. Концентрация 

мочевины у всех исследованных коров снижена в 1,5–

2,5 раза, а креатинина — повышена в 2-2,5 раза (56–89 %). 

Уровень аспартатаминотрансферазы у 75 % сухо-

стойных и всех новотельных коров превышает физио-

логические показатели в 2–4 раза. Содержание фер-

мента аланинаминотрансферазы, катализирующего 

процесс переноса аминогрупп и превращение α–кето-

кислот в аминокислоты, почти во всех случаях соот-

ветствует физиологической норме, и только у двух ко-

ров в последние две недели сухостойного периода 

выше на 4–6 ед/л. 

Концентрация щелочной фосфатазы в крови сухо-

стойных и новотельных коров в большинстве случаев 

меньше на 8–40 %. 

Изменение концентрации лактатдегидрогеназы в 

крови продуктивных животных за период исследова-

ний не отмечено (соответствие физиологическим пара-

метрам). Показатели резервной щелочности меньше 

нормы в 0,6–2,4 раза у всех исследованных животных, 

а в наиболее выраженной степени — у новотельных 

коров. Кетоновые тела выявлены в крови почти всех 

исследованных животных при их относительно невы-

сокой концентрации (первая и вторая степень). 

Комплексный мониторинг биохимических показа-

телей крови высокопродуктивных коров показал нару-

шения белкового обмена либо диспротеинемию на 

субклиническом уровне. Уменьшение уровня альбу-

мина объясняется преобладанием катаболических про-

цессов в послеродовой период, особенно при дисба-

лансе белкового обмена и токсикозе. У коров в сухо-

стойный период по уменьшению содержания альбу-

мина и глобулинов можно констатировать снижение 

гуморального иммунитета. 
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Таблица 3 

Результаты биохимического исследования крови новотельных коров 

№ 

п/п 
Показатели 

Физиологические 

параметры 

Номера коров 

708 306 752 368 573 M±m 

1 Общий белок 7,2–8,6 % 6,3 6,0 5,9 6,2 5,9 6,1±0,1 

2 Альбумины 38–50 % 41 38 40 39 37 39,0±1,1 

3 –глобулины 37,33±2,19 % 35,0 34,2 37,2 38,1 34,2 35,7±1,6 

4 β–глобулины 14,21±1,95 % 11,3 12,8 12,5 13,2 14,8 12,9±0,9 

5 γ–глобулины 27,49±1,58 % 28,7 28,6 27,3 28,2 25,3 27,6±1,2 

6 Мочевина 3,3–6,7 ммоль/л 1,8 1,7 1,5 1,9 1,9 1,8±0,1 

7 Креатинин 39,6–57,2 мкмоль/л 93 89 96 108 102 97,6±6,4 

8 Мочевая кислота 37,5–119 мкмоль/л 75 80 76 68 57 71,2±7,9 

9 АлАТ 5–30 ед/л 25 18 22 24 20 21,8±2,1 

10 АсАТ 8–40 ед/л 95 120 86 111 121 106,6±12,9 

11 ЛДГ 0,8–4,0 мкмоль/л 1,8 1,6 2,2 2,0 1,9 1,9±0,2 

12 Щелочная фосфатаза 100–300 ед/л 59 68 70 69 74 68,0±2,9 

Примечание: в таблице приведены результаты исследований новотельных коров (выборочно) с учетом степени выраженности 

нарушений обменных процессов. 

Концентрация мочевины в крови исследованных 

животных, характеризующая уровень протеина в раци-

оне и интенсивность рубцового пищеварения, пони-

жена по сравнению с нормой (особенно у новотельных 

коров), а содержание креатинина — более высокое. 

Это также указывает на снижение уровня белкового 

обмена и его дисбаланс. 

У сухостойных и новотельных коров установлено 

повышение концентрации АсАТ в 2–4 раза, что свиде-

тельствует о длительно протекающих воспалительных 

процессах, альтерации (цитолиз и др.) и хронических 

заболеваниях внутренних органов. Содержание фер-

мента АлАТ у большинства животных соответство-

вало физиологической норме. 

Обсуждение и заключение. Диспротеинемия и ке-

тозы коров, выявленные в субклинической форме в 

ходе исследования, возникают в основном по причине 

несбалансированности рациона по энергии, протеину, 

а также из-за присутствия токсических компонентов. 

Недостаточное количество протеина в кормах при выра-

женной потребности организма продуктивных живот-

ных в восстановительных процессах и обновлении тка-

ней приводит к использованию собственных энергети-

ческих ресурсов, прежде всего гликогена, и сопровож-

дается дистрофическо-дегенеративными изменениями, 

клинически проявляющимися снижением живой массы. 

Дефицит белка в организме высокопродуктивных коров — 

одна из причин патологий репродуктивной системы (ма-

стита, эндометрита) и заболеваний конечностей. 

В большинстве случаев патологические процессы 

при субклинической форме диспротеинемии у коров 

следует оценивать как адаптационно-компенсаторные, 

требующие коррекции рациона по переваримому проте-

ину, а также применения патогенетических средств те-

рапии. Необходимо более высокое содержание в кормах 

протеина, а также витаминов, макро- и микроэлементов, 

входящих в состав ферментных систем, регулирующих 

анаболические процессы. 
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Аннотация 

Введение. Аквакультура в настоящее время признана наиболее интенсивно развивающейся отраслью сельского 

хозяйства. Снизить негативное влияние интенсификационных мероприятий на гидробионтов, повысить их им-

мунный статус позволяют разнообразные кормовые добавки. Особый интерес представляют добавки природного 

происхождения c сорбционными свойствами, экологически безопасные и не вызывающие привыкания. В каче-

стве кормовых добавок с сорбционными свойствами для рыб используются гуминовые кислоты, цеолиты, алюмо-

силикаты, древесный уголь и др. Необходимо не только найти вещество с сорбционными свойствами, которое 

возможно использовать в качестве кормовой добавки, но и определить дозировку, взаимодействие с компонен-

тами кормов и другими препаратами, безопасность. Как в зарубежной, так и в отечественной литературе имею-

щиеся публикации посвящены исследованиям, проведенным на отдельных видах гидробионтов, при включении 

определенных кормовых добавок с сорбционными свойствами в рацион в течение ограниченного периода вре-

мени. Обзоры исследований, в которых было бы проанализировано использование таких кормовых добавок в 

аквакультуре, в научной литературе не представлены. Цель данного обзора — обобщение литературных данных 

по результатам использования кормовых добавок с сорбционными свойствами в рыбоводстве. 

Материалы и методы. Для достижения поставленной цели проведен поиск статей, опубликованных с 2006 по 

2023 гг., в базах данных eLIBRARY.RU, PubMed по данной теме с использованием ключевых слов: кормовые 

добавки в рыбоводстве, кормление рыб, кормовые добавки с сорбционные свойствами, древесный уголь, цео-

литы, гуминовые кислоты, хитозан, кремнезем, опока в кормах для гидробионтов. В поиск включались только 

источники на русском и английском языках. Материал, прошедший скрининг, был проанализирован, системати-

зирован и представлен в виде таблицы, диаграммы и блок-схемы PRISMA.  

Результаты исследования. В результате поиска в данный обзор вошли 55 статей. Информация систематизиро-

вана по тематическим блокам, связанным с веществами, используемыми в качестве кормовой добавки и облада-

ющими сорбционными свойствами. Выявлено, что чаще всего в качестве сорбентов как для пресноводных, так и 

для морских рыб применяются: активная кормовая добавка из древесного угля, цеолиты, гуминовые кислоты, 

гуматы. Основные направления использования кормовых добавок с сорбционными свойствами — улучшение 

физиологических показателей организма рыб и повышение рентабельности производства. Реже, согласно лите-

ратурным данным, природные сорбенты добавляют непосредственно в воду. 

Обсуждение и заключение. Полученные в результате обзора обобщенные данные позволяют рассматривать кор-

мовые добавки с сорбционными свойствами как перспективные с позиции потенциального внедрения в рыбовод-

ную практику. Однако в многочисленных исследованиях, проведенных отечественными и зарубежными авто-

рами, не установлены дозировки при включении в рацион большинства объектов рыбоводства сорбентов, мало 

изучен механизм их действия на рыб, нет информации по продолжительности и частоте использования кормовых 
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добавок с сорбционными свойствами в производственных условиях, отсутствуют достоверные данные по неток-

сичности, синергизму или антагонизму при совместном использовании различных кормовых добавок. Это обу-

славливает необходимость проведения более масштабных работ в этом направлении. 

Ключевые слова: кормовые добавки, кормление, сорбционные свойства, рыбоводство, древесный уголь, цео-

литы, гуминовые кислоты, хитозан, кремнезем, опока, рыбопродуктивность, рентабельность выращивания, гема-

тологические показатели 
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Abstract 

Introduction. Aquaculture is currently recognised as the most rapidly developing branch of agriculture. Various feed 

additives enable reduction of the negative impact of the production intensification measures on the hydrobionts and im-

prove their immune status. The natural additives with sorption properties are of particular interest, they are environmen-

tally friendly and cause no dependence. Humic acids, zeolites, aluminosilicates, charcoal, etc. are used as the sorption 

feed additives for fish. It is necessary not only to find a substance possessing the sorption properties that can be used as a 

feed additive, but also to determine its dosage, interaction with feed ingredients and other preparations, as well as its 

safety. The existing publications in the foreign and native scientific literature describe the research held in the certain 

hydrobionts species on inclusion in their diet of the certain sorption feed additives for a limited period of time. However, 

in the scientific literature, the review papers analysing the use of such feed additives in aquaculture are not available yet. 

The objective of the present review is to summarise the data available in the literature on the results of using the feed 

additives with sorption properties in fish farming. 

Materials and Methods. To achieve the set objective, a search for the articles published on this topic in the period from 

2006 to 2023 in the eLIBRARY.RU, PubMed databases was carried out by the keywords: feed additives in fish farming, 

fish feeding, feed additives with sorption properties, charcoal, zeolites, humic acids, chitosan, silica, opoka in the feed for 

hydrobionts. Only sources in Russian and English languages were included in the search. The papers that passed screening 

were analysed, systematized and presented in the form of a table, chart and PRISMA flow chart. 

Results. The search yielded with 55 articles, which were included in this review. The information was systematized by 

the thematic units according to the substances used as feed additives and possessing the sorption properties. It was re-

vealed that the most frequently used sorbents for both freshwater and marine fish were: active feed additive made of 

charcoal, zeolites, humic acids, humates. The main purposes for using the sorption feed additives were improving the 

physiological parameters of fish organisms and increasing the profitability of production. According to the literature 

sources, the natural sorbents were less often added directly to water. 

Discussion and Conclusion. The summarised data obtained as a result of the review allow us to consider the feed addi-

tives with sorption properties as having a good perspective for implementation into fish farming. However, in the numer-

ous studies conducted by the native and foreign authors, the dosages of sorbents included in the diet of the most of fish 

farming objects are not specified, the mechanism of their impact on fish is poorly studied, as well as there is no information 

on the duration and frequency of using the sorption feed additives in conditions of the industrial production, the reliable 

data on non-toxicity, synergism or antagonism of co-usage of the various feed additives is not available either. Thus, a 

more extensive work in this direction is required. 

Keywords: feed additives, feeding, sorption properties, fish farming, charcoal, zeolites, humic acids, chitosan, silica, 

opoka, fish productivity, profitability of rearing, hematological indices 
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Введение. Рыба всегда являлась важным источни-

ком питания людей, обладая полным набором незаме-

нимых аминокислот, ненасыщенных жирных кислот, 

витаминов группы В и минералов. Обеспечить возрас-

тающие с каждым днем потребности населения зем-

ного шара в рыбной продукции под силу только аква-

культуре [1, 2]. По данным ФАО (FAO, Food and 

Agriculture Organization — Продовольственная и сель-

скохозяйственная организация Объединённых Наций) 

и Всемирной организации здравоохранения, аквакуль-

тура признана наиболее интенсивно развивающейся в 

настоящее время отраслью сельского хозяйства [3, 4]. 

Согласно распоряжению Правительства Российской 

Федерации от 26 ноября 2019 г. № 2798-р утверждена 

«Стратегия развития рыбохозяйственного комплекса 

Российской Федерации на период до 2030 года», в ко-

торой прогнозируется увеличение объема производ-

ства продукции товарной аквакультуры в 3 раза к 

2030 г. Для достижения этой цели выделены следую-

щие основные направления: продвижение отечествен-

ных научных исследований в этой области, разработка 

методов повышения рентабельности производства и 

снижения потерь от болезней гидробионтов. 

Товарное рыбоводство в общей структуре рыбохо-

зяйственного комплекса России занимает незначитель-

ную часть, но при этом опережает по производству 

рыбы такие страны Европы, как Германия, Норвегия, 

Великобритания, Финляндия [5]. Получение больших 

объемов продукции в короткий срок с единицы пло-

щади возможно только при интенсификации техноло-

гии производства. Высокая плотность посадки, интен-

сивное кормление способствуют накоплению в рыбо-

водных емкостях органики, а следовательно, ухудше-

нию гидрохимических параметров среды, что приво-

дит к возникновению различных заболеваний рыб. 

Снизить негативное влияние интенсификационных ме-

роприятий на гидробионтов и повысить их иммунный 

статус позволяют разнообразные кормовые добавки, 

среди которых особый интерес представляют добавки 

природного происхождения c сорбционными свой-

ствами, экологически безопасные и не вызывающие 

привыкания [1, 3]. 

Использование ростостимулирующих препаратов в 

рыбоводстве, воздействующих на обмен веществ, вос-

производство, иммунитет, порой приводит к накопле-

нию в организме рыб чужеродных веществ, которые в 

дальнейшем попадают в организм человека [6]. Акту-

альным вопросом остается не только выявление, но и 

своевременное выведение из организма рыб таких чу-

жеродных веществ, как пестициды, антибиотики, тя-

желые металлы, гормональные препараты [7].  

Процесс поглощения одного вещества другим 

называется сорбцией. Еще Гиппократ дезинфицировал 

раны активированным углем. В Средневековье Ави-

ценна в своих трудах описал метод выведения из орга-

низма токсинов с помощью сорбентов. В современной 

медицине и ветеринарии лечение разнообразных забо-

леваний путем связывания и выделения чужеродных 

веществ из организма сорбентами — энтеросорбция — 

получило широкое распространение. Различают не-

сколько разновидностей сорбции: адсорбция, абсорб-

ция, ионообмен и комплексообразование. Все они ос-

нованы на процессе поглощения или замещения ксено-

биотиков, их нейтрализации и выведении из организма 

сорбентами. Сорбенты в итоге осуществляют детокси-

кацию организма, значительно уменьшают токсиче-

скую нагрузку на печень и почки, проводят чистку же-

лудочно-кишечного тракта, снижают проницаемость 

кишечника для токсикантов, стабилизируют микро-

биоценоз кишечника [8, 9]. 

Сорбентами называют вещества, впитывающие 

токсины. В рыбоводстве сорбенты помогают очищать 

воду, улучшая санитарные условия среды, а попадая в 

организм, гидрат обеспечивает эффективную детокси-

кацию [10]. В качестве кормовых добавок с сорбцион-

ными свойствами для рыб используются гуминовые 

кислоты, цеолиты, алюмосиликаты, древесный уголь и 

др. Поиску наиболее эффективного сорбента для целей 

товарной аквакультуры уделяется большое внимание. 

Необходимо не только найти вещество-сорбент, кото-

рое возможно использовать в качестве кормовой до-

бавки, но и определить дозировку, взаимодействие с 

компонентами кормов и другими препаратами, без-

опасность. Несмотря на интенсивное использование в 

рыбоводстве кормовых добавок с сорбционными свой-

ствами, до сих пор мало изучен механизм их действия 

на рыб и отсутствует научно-обоснованная технология 

их применения. 

Цель обзора — обобщение данных научной литера-

туры по результатам применения кормовых добавок с 

сорбционными свойствами в рыбоводстве. 

Материалы и методы. Для достижения поставлен-

ной цели проведен поиск статей, опубликованных с 

2006 по 2023 гг., в базах данных eLIBRARY.RU, Pub-

Med по данной теме с ориентиром на заголовки и ан-

нотации статей. Систематический поиск в библиогра-

фических базах данных выполнялся с использованием 

ключевых слов: кормовые добавки в рыбоводстве, 

кормление рыб, кормовые добавки с сорбционные 

свойствами, древесный уголь, цеолиты, гуминовые 

кислоты, хитозан, кремнезем, опока в кормах для гид-

робионтов. В поиск включались только источники на 

https://doi.org/10.23947/2949–4826-2024-23-4-52-66
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русском и английском языках. Дублирующие статьи 

были исключены на этапе скрининга. Материал, про-

шедший скрининг, был проанализирован и системати-

зирован для каждого вещества с сорбционными свой-

ствами, используемого в качестве кормовой добавки, и 

представлен в виде таблицы, диаграммы и блок-схемы 

PRISMA.  

Результаты исследования. В целом, в результате 

поиска, проведенного во всех базах данных, было вы-

явлено 90 источников по теме, из которых исключено 

13 дублирующих источников, а 77 статей — отобраны 

для дальнейшего анализа. После проверки заголовков 

и аннотаций было удалено 4 источника. Потенциально 

подходящие полные тексты (п=73) были загружены в 

облачное хранилище и изучены всеми экспертами, 

чтобы убедиться в их актуальности. После данного 

этапа еще 18 публикаций были исключены. В резуль-

тате 55 максимально релевантных тематике статей 

были окончательно отобраны для включения в обзор. 

Краткое изложение процесса проверки показано на 

блок-схеме PRISMA (рис. 1). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рис. 1. Блок-схема PRISMA по результатам поиска публикаций 

Обобщенные литературные данные по результатам использования кормовых добавок с сорбционными свойствами в 

рыбоводстве представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Литературные источники с результатами использования кормовых добавок с сорбционными 

свойствами в рыбоводстве 

ФИО автора, 

ссылка на  

источник в списке 

литературы 

Используемая кормовая 

добавка 

Процентное  

соотношение  

кормовой добавки  

в корме 

Вид гидро-

бионтов 

Основные оцениваемые  

показатели 

Максим Е.А. и др. 

[10] 

Чернышов Е.В. и 

др. [11] 

Остренко К.С. и др. 

[12] 

Чернышов Е.В. и 

др. [13] 

 

Активная угольная 

кормовая добавка (АУКД) 

 

 

 

Пелоидно-угольная 

кормовая добавка 

 

0,1 %, 0,2 % и 0,5 % 

АУКД от массы 

корма 

 

 

 

3,0 % от массы 

корма 

Шип Масса рыбы, выход тушек, 

кормовой коэффициент, 

затраты кормов, коэффициент 

упитанности, 

гистоморфологическая 

структура внутренних органов, 

уровень содержания тяжелых 

металлов 

Firdus F. и др. [14, 

15] 

Активированный уголь от 0 до 3 % от массы 

корма 

Гигантский 

каранкс 

Рост, выживаемость, 

морфологическая структура 

внутренних органов 

Abd El-hameed 

S.A.A. и др. [16] 

Активированный  уголь 14,3 г на 1 кг корма Нильская 

тиляпия 

Выживаемость, 

биохимические показатели 

крови 

Elhetawy A.I.G. и 

др. [17] 

Активированный уголь 1–2 % на 1 кг корма Лаврак Рост, уровень содержания 

тяжелых металлов в мышцах  

и внутренних органах, уровень 

иммунитета 

Wu C.C. и др. [18] Активированный уголь Активированный 

уголь в составе 

фильтра 

Данио Микробиом кишечника 

Ju K. и др. [19] Древесный уголь и 

бамбуковый уксус 

1 и 2 % на 1 кг 

корма 

Вьюн Рост, выживаемость, 

микробиом кишечника 

Jiang F. и др. [20] Бамбуковый древесный 

уголь 

2–3 г на 1 кг корма Тупорылый 

черный лещ 

Рост, иммунитет, активность 

ферментов 

Elhetawy A.I.G. и 

др. [17] 

Активированный 

древесный уголь 

10 г на 1 кг корма Европейски

й сибас 

Рост, эффективность 

кормления, содержания 

тяжелых металлов  

в организме, 

гистоморфологическая 

структура внутренних органов 

Dawood M.A.O. и 

др. [23] 

Aly S.M. и др. [24] 

Ismael N.E.M. и др. 

[25] 

Хитозан 1–2 г на 1 кг корма Кефаль-

головач, 

нильская 

тиляпия 

Рост, эффективность 

кормления, показатели крови, 

морфологическая структура 

кишечника 

Лапин А.А. и др. 

[26] 

Нанодисперсный 

кремнезем 

0,2 % в воде, 0,25 % 

в корме 

Дафнии, 

гуппи 

Физиологические процессы 

Васюкевич Т.А. и 

др. [27] 

Ферроцин — комплекс 

солей железо-

гексацианоферрат калия (в 

количестве 5%) и железо- 

гексацианоферрат (в 

количестве 95%) в форме 

мелкодисперсного 

порошка 

1 % от массы корма Сиг 

обыкновенн

ый 

Безопасность кормов 

Матвеева А.Ю. [28] Цеолиты 1,5 % от массы 

корма 

Карп Физиологические процессы, 

гематологические показатели 

Поляков А.Д. и др. 

[29] 

Цеолиты Замена 4 % 

пшеницы на 4 % 

пегасина 

(цеолитовый туф) 

Карп Рост, себестоимость корма 

Баканева Ю.М. и 

др. [30, 31] 

Ponomarev S.V. и 

др. [32] 

Опока 3 %, 6 % от массы 

корма 

Гибрид 

«русский 

осетр × 

ленский 

осетр» 

Рост, выживаемость 
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Ширина Ю.М. и др. 

[33] 

Котельников А.В. и 

др. [34] 

Минеральная добавка 

«Цеолит» на основе опоки 

3 % от массы корма Австралийс

кий 

красноклеш

не-вый рак, 

карп 

Рост, выживаемость, 

эффективность кормления, 

морфологическая структура 

внутренних органов 

Vasiliev A.A. [42] 

Manieson V.E. и др. 

[43] 

Биологически активная 

добавка «Reasil®Humic 

Vet» с гуминовыми 

кислотами 

2 мл на 1 кг корма Клариевый 

сом 

Рост, эффективность 

кормления 

Ермаков М.Д. [44] Биологически активная 

добавка «Reasil®Humic 

Vet» с гуминовыми 

кислотами 

1,0 г на 1 кг корма Осетровые Рентабельность выращивания, 

микробиом кишечника, 

выживаемость, 

продуктивность, иммунитет 

Туренко О.Ю. и др. 

[45] 

Васильев А.А. и др. 

[46] 

Guseva Y.A. и др. 

[47] 

Биологически активная 

добавка «Reasil®Humic 

Vet» с гуминовыми 

кислотами 

1,0 г препарата на 

1,0 кг комбикорма 

при навеске рыбы от 

50,0 до 600,0 г и 1,5 

г препарата на 1,0 кг 

комбикорма при 

навеске от 600,0 г до 

1000,0 г 

Ленский 

осетр 

Рентабельность выращивания 

Prokešová M. и др. 

[48] 

Гуминовые кислоты 3 % от массы тела Клариевый 

сом 

Биохимические показатели 

крови 

Жилякова Т.П. и др. 

[49] 

Yamin G. И др. [50] 

Кормовая добавка 

«Гумитон» (с содержанием 

1% гуминовых кислот и 

0,32% фульвокислот, 

макроэлементов (кальций), 

микроэлементов (железо, 

магний, медь, цинк), 

шестнадцати аминокислот) 

0,005 % от массы 

корма 

Карп Выживаемость, рост, 

иммунитет 

Васильев А.А. [51] 

Коровушкин А.А. и 

др. [52] 

Добавка «Reasil®Humic 

Health» с гуминовыми 

кислотами 

2 г на 100 кг массы 

рыбы 

Карп Рост 

Макеенко А.А. [53] 

Лиштван И.И. и др. 

[54] 

Гуматсодержащие остатки 600 кг/га Карп Рыбопродуктивность 

Активированный уголь, производимый из древесного 

угля, очень пористый материал, с большой адсорбцион-

ной способностью поглощать разнообразные вещества, 

бактерии, ядовитые токсические вещества. В рыбовод-

стве нашла применение активная угольная кормовая до-

бавка (АУКД) — экологически чистая, так как произво-

дится из отходов древесины. Для нее характерна адсорб-

ционная избирательность, сохраняющая активность 

макро- и микроэлементов, витаминов как в организме 

животных, так и в кормах. В кормлении теплокровных 

животных добавка хорошо показала себя как адсорбент 

микотоксинов [6]. При проведении исследований на 

шипе (Acipenser nudiventris (Lovetsky, 1828)) в основной 

рацион вводили 0,1 %, 0,2 % и 0,5 % АУКД от массы 

корма. В экспериментальных группах, получавших 

угольную добавку в дозировке 0,2 % и 0,5 %, наблюда-

лось достоверное увеличение массы годовиков шипа на 

10,2 % и 9,9 % и выход тушек на 3,5 % и 4,3 % соответ-

ственно. Кормовой коэффициент снизился на 11,3 % и 

10,6 %, затраты кормов — до 11,3 %, а коэффициент упи-

танности повысился на 6,9 % и 6,8 %. В результате гисто-

морфологического анализа печени рыб выявлено, что до-

бавление АУКД приводит к нейтрализации токсических 

веществ, более активному белковому обмену и положи-

тельно сказывается на морфологической и клеточной 

структуре печени [10, 11]. Кроме того, уровень содержа-

ния ртути, кадмия, свинца в гомогенате мышц шипа 

снизился в этих же группах в 1,5–2,5 раза, при этом вы-

ведения кальция и фосфора из организма не происхо-

дит [12]. В результате дальнейших исследований этой 

же группой авторов при разработке кормовой биологи-

чески активной добавки на основе озерных илистых от-

ложений, включающих в свой состав АУКД, были по-

лучены следующие данные: пелоидно-угольная кормо-

вая добавка на основе донных отложений озера Хан-

ского (93 %) (Ейский район Краснодарского края) с со-

держанием активированного угля (7,0 %) в количестве 

3,0 % от массы корма способствовала повышению 

массы молоди шипа на 10,7 %, при снижении кормового 

коэффициента на 19,2 % [13]. 

Группа учёных под руководством Firdus F. зафик-

сировала, что включение в рацион гигантского каран-

кса (Caranx ignobilis) активированного угля в дозиров-

ках от 0 до 3 % на протяжении 42 дней стимулирует 

рост и повышает выживаемость рыб, при этом наилуч-

ший результат был при концентрации 2 % активиро-

ванного угля в рационе. Так же было выявлено, что 

древесный уголь в рационе каранкса оказывает благо-

приятное воздействие на фовеолярные клетки желудка 

и на длину и ширину ворсинок кишечника [14, 15]. 



Ветеринарная патология. 2024;23(4):52–66.  еISSN 2949-4826  

 

 

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.v
et

p
at

.r
u
 

58 

Результаты эксперимента на нильской тиляпии 

(Oreochromis niloticus) показали, что дополнительное 

применение активированного угля в рационе рыб, под-

вергшихся воздействию сельскохозяйственного пести-

цида имидаклоприда, способствовало повышению вы-

живаемости до 100 %, а также снижению уровня глю-

козы и активности малонового диальдегида в сыворотке 

крови при добавлении в рацион 14,3 г/кг корма активи-

рованного угля. Кормовая добавка в данном исследова-

нии рекомендована для снижения негативного воздей-

ствия на организм нильской тиляпии сублетальной кон-

центрации пестицида [16]. При использовании в корм-

лении лаврака (Dicentrarchus labrax) активированного 

угля (1–2 %) исследователи отметили повышение роста 

при снижении уровня аммиака и содержания токсиче-

ских металлов (медь, кадмий, железо, марганец и цинк) 

в воде, мышцах и внутренних органах рыб. Также было 

установлено улучшение пищеварительных ферментов и 

иммунитета [17]. Активированный уголь способствует 

заселению полезной микрофлоры в кишечнике данио 

(Danio rerio (Hamilton, 1822)) [18]. 

Ju K. совместно с коллегами описали в 2023 г. при-

менение пищевой добавки на основе бамбукового ук-

суса и порошка древесного угля в кормлении вьюна 

(Paramisgurnus dabryanus). Установлено, что включе-

ние добавки (дозировка 1 и 2 %) в рацион положи-

тельно влияло на выживаемость и показатели роста 

рыб (увеличение по приросту массы в 1,13–1,14 раза, 

удельной скорости роста — в 1,04 раза) при низком ко-

эффициенте конверсии корма. Кроме того, учёные вы-

явили действие сорбционной добавки на микробиоту 

кишечника: снижалось содержание патогенных орга-

низмов (Aeromonas veronii и Escherichia coli) при уве-

личении полезных (Lactococus raffinolactis и 

Faecalibacterium prausnitzii) [19].  

Применение бамбукового древесного угля в корм-

лении тупорылого черного леща (Megalobrama 

amblycephala) в дозировке 2–3 г/кг корма оказывает по-

ложительное действие на прирост, иммунитет и анти-

оксидантные ферменты рыб [20]. Европейский сибас 

(Dicentrarchus labrax), получавший в качестве кормо-

вой добавки активированный древесный уголь в дози-

ровке 10 г/кг корма, после 120 дней эксперимента де-

монстрировал наибольший конечный вес (171,9 г), при 

этом отмечался низкий коэффициент конверсии корма 

(1,25) и выведение из организма рыб аммония и тяже-

лых металлов. Кроме того, на гистологических срезах 

наблюдалось увеличение антиоксидантной активно-

сти, улучшение работы печени, почек, селезенки [17]. 

Перспективными адсорбентами являются препа-

раты в наноформе за счёт их всестороннего действия 

на организм гидробионтов [21]. Так, наночастицы хи-

тозана показали высокие адсорбционные способности, 

а также биосовместимость, нетоксичность и антибак-

териальные качества [22]. Включение наночастиц хито-

зана в кормление кефали-головач (Liza ramada) в дози-

ровках 1–2 г/кг корма на протяжении 8 недель оказали 

ростостимулирующее действие на рыб при понижении 

коэффициента конверсии корма и улучшении гематоло-

гических параметров. При этом установлено положи-

тельное влияние на кишечник: морфометрический ана-

лиз выявил значительное увеличение высоты и ширины 

ворсинок кишечника и количества бокаловидных кле-

ток в группах, получавших хитозан [23]. Подобный ре-

зультат был получен и при использовании наночастиц 

хитозана в кормлении нильской тиляпии [24, 25]. 

В исследовании Лапина А.А. с соавторами нанодис-

персный кремнезем, полученный из термальных вод, ока-

зывал положительное влияние на физиологические про-

цессы гидробионтов (дафнии (Daphnia magna Straus) и 

гуппи (Poecilia reticulata)), увеличивая массу переноси-

мого кислорода при содержании кремнезема в воде до 

0,2% (дафнии) и введении в корм до 0,25% (гуппи). Нано-

дисперсный кремнезем позволил также защитить корма 

от плесневых грибов, выделяющих токсины [26]. 

Эффективными сорбентами в отношении радио-

нуклидов цезия, марганца, рубидия, таллия, кобальта яв-

ляются ферроцианидсодержащие препараты. В рыбовод-

стве для этих целей можно использовать ферроцин — 

комплекс солей железо-гексацианоферрат калия (в коли-

честве 5%) и железо-гексацианоферрат (в количестве 

95 %) в форме мелкодисперсного порошка. При ведении 

рыбоводства на загрязненных территориях ферроцино-

вая добавка в кормах (1 % от массы корма) для сеголетков 

и годовиков сига обыкновенного (Coregonus lavaretus 

(Linnaeus, 1758)) может обеспечить получение безопас-

ных в радиационном отношении кормов, загрязненных 

цезием более чем на 99 %. Ферроцин совместно с альги-

натами калия и магния (3,4%, для снижения накопления 

стронция в организме) позволяет увеличить допустимую 

удельную активность стронция в кормах в 2 раза (содер-

жание кальция в кормах к альгинатам 1:4) [27]. 

Благодаря специфической структуре цеолиты явля-

ются натуральными энтеросорбентами тяжелых метал-

лов, радионуклидов, аммиачного азота, токсических 

веществ. Они эффективно снижают воспалительные 

процессы в организме, улучшают работу кровеносной 

системы. Помимо сорбционных свойств, для цеолитов 

характерны ионообменные, пролонгирующие, селек-

тивные свойства, обеспечивающие усиление очень 

многих важных функций организма. Кроме того, цео-

литы оказывают влияние на окисление витамина С, 

усиливая процесс в 5–8 раз в зависимости от концен-

трации его в воде. Антиоксидантные свойства цеоли-

тов помогают увеличивать срок годности кормов, их 

лёжкость [1]. Матвеева А.Ю. рекомендует использо-

вать минеральную добавку «Баймакские цеолиты» в 

процентном соотношении 1,5 % от количества корма 

для улучшения гематологических и физиологических 
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показателей организма рыб. Так, у сеголетков карпа 

(Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)), получавших цео-

литы с кормом в указанном количестве, содержание ге-

моглобина возросло на 12 %, глюкозы на 8 %, количе-

ство эритроцитов увеличилось на 4 % [28]. 

Цеолиты в исследованиях отечественных ученых 

служат не только кормовой добавкой, но и заменяют не-

которые компоненты комбикормов. Так, при замене в 

рецепте корма ГосНИОРХ марки 12–80 (комбикорм 

данной рецептуры предназначен для выращивания в 

теплой воде карпов массой от 1 до 40 г) 4 % пшеницы на 

4 % пегасина (цеолитовый туф Пегасского месторожде-

ния) возросла скорость массонакопления молоди карпа 

на 14 % по сравнению с контролем, себестоимость 

корма была на 7,4 % ниже комбикорма классического 

рецепта [29]. Внесение цеолитов не только в корма, но и 

непосредственно в воду способствует снижению забо-

леваемости микотоксикозами, уменьшению микотокси-

нов в печени, а также ртути, мышьяка, свинца, ГХИГ, 

ДДТ в мышцах рыб благодаря активизации обменных 

процессов, удалению из воды азотсодержащих соедине-

ний (аммиака, нитратов и нитритов) [1]. 

Опока — природный материал, разновидность цео-

литов, состоящий из оксидов кремния, алюминия, же-

леза, титана, калия, натрия, магния, силикат иона. При 

добавлении в корма в количестве 3 % абсолютный при-

рост годовиков гибрида «русский осетр × ленский 

осетр» (Acipenser güldenstädtii × Acipenser baeri (Brandt, 

1869)) составил 114,4 % (т. е. на 14,4 % выше контроля) 

в течение 45 суток при выживаемости 100 % и физиоло-

гических показателях в пределах нормы. Повышение 

количества опоки в комбикорме до 6 % способствовало 

в то же время снижению прироста гибрида на 9,2 % по 

сравнению с опытной группой, получавшей в качестве 

кормовой добавки опоку в количестве 3 % [30–32]. Те 

же дозировки комплексной минеральной добавки «Цео-

лит» на основе природной опоки в кормах австралий-

ского красноклешневого рака (Cherax quadricarinatus 

(Von Martens, 1868)) способствовали приросту массы 

тела на 0,9 г и 0,8 г, коэффициент массонакопления уве-

личился на 0,0123 ед. и 0,0108 ед., кормовой коэффици-

ент снизился с 1,5 до 1,3 [33]. У сеголетков чешуйчатого 

карпа (Cyprinus carpio carpio) прирост за 45 суток экс-

перимента составил 53 % при абсолютной выживаемо-

сти на рационе с включением 3% опоки в качестве ми-

неральной добавки. Патологических изменений в стро-

ении внутренних органов при этом не происходило [34].  

Гуминовые кислоты в качестве сорбентов весьма 

успешно используются в растениеводстве [35], птице-

водстве [36], животноводстве [37], могут быть пер-

спективны и в рыбоводстве. Эти соединения входят в 

состав гумуса — высокомолекулярного природного 

органического соединения, образующегося при отми-

рании и последующем разложении животных и расте-

ний. Гуминовые кислоты выделяют из торфа, почвы и 

бурого угля [38]. Они оказывают не только ростости-

мулирующий эффект, повышают иммунитет, уско-

ряют метаболизм, но и обладают сорбционными свой-

ствами. Эти соединения связывают тяжелые металлы, 

микотоксины: дезоксиниваленол (ДОН), зеараленон, 

охратоксин А, афлатоксин В1, фуминизин В1 [39–41]. 

Благодаря значительному количеству витаминов, ами-

нокислот, минеральных компонентов в составе, гуми-

новые кислоты перспективны в качестве кормовой до-

бавки. При включении в рацион мальков клариевого 

сома (Clarias gariepinus) 2 мл биологически активной 

добавки «Reasil®Humic Vet» с гуминовыми кислотами 

прирост массы за 126 дней опыта составил 121,3 % 

(т. е. на 21,3% выше контроля), кормовой коэффициент 

был ниже на 0,08 ед. по сравнению с контролем, за-

траты корма снизились на 7,1 % [42, 43]. В исследова-

нии Ермакова М.Д. биологически активная кормовая 

добавка «Reasil®Humic Vet» на основе гуминовых кис-

лот в дозировке 1,0 г на 1 кг комбикорма способство-

вала повышению рентабельности выращивания осет-

ровых на 11,48 % по сравнению с контрольной груп-

пой. Оказывая положительное влияние на развитие по-

лезной микрофлоры в желудочно-кишечном тракте, 

поглощая опасные для организма вещества, кормовая 

добавка с гуминовыми кислотами таким образом сни-

зила смертность, повысила уровень неспецифической 

резистентности и продуктивности [44]. 

Туренко О.Ю. с соавторами рекомендуют для повы-

шения экономической эффективности товарного выра-

щивания ленского осетра в индустриальных условиях 

использовать кормовую добавку «Reasil®Humic Health» 

на основе немодифицированных микропористых гуми-

новых кислот из леонардита в дозировках 1,0 г препа-

рата на 1,0 кг комбикорма при навеске рыбы от 50,0 до 

600,0 г и 1,5 г препарата на 1,0 кг комбикорма при 

навеске от 600,0 г до 1000,0 г [45]. Уровень рентабель-

ности производства в течение 210 суток выращивания 

ленского осетра (Acipenser baerii (Brandt, 1869)) был 

выше на 9,3 % в опытной группе, получавшей основной 

рацион с включением «Reasil®Humic Health». Затраты 

на корм в опытной группе оказались ниже на 4,1 % бла-

годаря стимуляции гуминовыми кислотами выработки 

ферментов. Кроме того, доказано, что гуминовые кис-

лоты способствуют развитию лактобактерий в кишеч-

нике рыб, при этом ограничивая, благодаря сорбцион-

ным свойствам, рост колибактерий. Таким образом, гу-

миновые кислоты можно считать естественными заме-

нителями антибиотиков [46, 47]. Гуминовые кислоты из 

сибирского леонардита в дозировке 3 % от массы тела 

клариевого сома оказали положительное влияние на 

биохимические показатели крови [48]. 

 Жилякова Т.П. в своей работе рекомендует при выра-

щивании карпа (Cyprinus carpio, (Linnaeus, 1758)) приме-

нение кормовой добавки «Гумитон» (с содержанием 1 % 

гуминовых кислот и 0,32 % фульвокислот, макроэлемен- 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Brandt#_blank
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тов (кальций), микроэлементов (железо, магний, медь, 

цинк), шестнадцати аминокислот). Дозировка 0,005 % 

«Гумитона» от массы корма повысила выживаемость мо-

лоди карпа на 12,2–16,6 %, обеспечила прибавку живой 

массы на 68,2–69,0 %, увеличение длины — на 54,7–

69,5 %, эффективность набора массы — на 2,36–2,39 

мг/объект/сутки, по сравнению с контролем. Комплекс 

гуминовых и фульвокислот стимулировал антиоксидант-

ную и иммуномодулирующую активность организма, 

выступая синергистом в «Гумитоне» [49, 50]. 

Соли гуминовых кислот — гуматы — используют в 

агрономии для рекультивации и восстановления почв, 

при буровых работах, в строительстве, медицине, а 

также в сельском хозяйстве. В состав гуматов входят 

амино-, фульво-, гиматомелановые кислоты, полисаха-

риды, пептиды, ферменты, макро- и микроэлементы. 

Гуматы представлены в легкодоступной для животных 

форме, поэтому выступают природными стимулято-

рами роста, продуктивности, обменных процессов 

[51]. Коровушкин А.А. с коллегами разработали ра-

цион с добавкой «Reasil®Humic Health» (2 г на 100 кг 

живой массы рыбы), содержащей немодифицирован-

ные микропористые гуминовые кислоты. При кормле-

нии сеголетков карпа в течение 30 суток в условиях 

установок замкнутого водоснабжения (УЗВ) средняя 

масса в опытной группе, по сравнению с контрольной, 

была выше на 23,7 %, среднесуточный прирост — на 

39,7 %, что выгодно хозяйствам, занимающимся пру-

довой аквакультурой [52]. 

В процессе создания гуминовых препаратов путем 

химической деструкции торфа образуются остатки — 

непрогидролизованный либо неокисленный остаток 

торфа. Гуматсодержащие остатки по своему химиче-

скому составу близки к гуматам и обладают теми же 

свойствами [53]. Группа ученых из Беларуси предло-

жили использовать гуматсодержащие отходы для по-

вышения продуктивности прудов за счет улучшения 

естественной кормовой базы (количества фито- и зоо-

планктона). При дозе внесения в пруды 600 кг/га гу-

матсодержащих отходов рыбопродуктивность на 17 % 

оказалась выше нормативной для выростных прудов и 

на 12 % — для нагульных карповых прудов [54].  

Обсуждение и заключение. В результате обзора 

научных исследований за последние два десятилетия 

по использованию кормовых добавок с сорбционными 

свойствами в рыбоводстве было выявлено, что чаще 

всего в качестве сорбентов применяются: активная 

кормовая добавка из древесного угля, цеолиты, гуми-

новые кислоты, гуматы. Причем эти соединения могут 

использоваться как для пресноводных, так и для мор-

ских рыб. Графически процентное количество работ, в 

которых доказана эффективность применения тех или 

иных кормовых добавок с сорбционными свойствами, 

представлено в виде диаграммы (рис. 2). Основные 

направления применения кормовых добавок с сорбци-

онными свойствами — улучшение физиологических 

показателей организма рыб и повышение рентабельно-

сти производства. 

 

Рис. 2. Количество работ из обзора, в которых доказана эффективность кормовых добавок с сорбционными 

свойствами в рыбоводстве, % 
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Активная угольная кормовая добавка, а также пело-

идно-угольная кормовая добавка показали хорошие ре-

зультаты при добавлении в рацион молоди шипа: зареги-

стрировано увеличение массы, снижение кормового ко-

эффициента и затрат на корма. Гистоморфологические 

исследования выявили активный белковый обмен и улуч-

шение клеточной структуры печени шипа [10–13]. Вклю-

чение в рацион гигантского каранкса АУКД стимулиро-

вало повышение выживаемости и состояние желудочно-

кишечного тракта [14, 15]. Снижение уровня токсикантов 

(тяжелые металлы, аммиак, пестициды) в организме рыб, 

положительное влияние на микробиом кишечника и ан-

тиоксидантные ферменты — также результат действия 

угольной добавки [11, 13, 16–20]. 

Цеолиты признаны натуральными энтеросорбен-

тами тяжелых металлов, радионуклеидов, аммиачного 

азота. Кроме того, эти соединения оказывают влияние 

на окисление витамина С, увеличивают срок годности 

кормов, их лёжкость, могут заменить некоторые ком-

поненты комбикормов, уменьшив таким образом их 

себестоимость [28, 29]. Внесение цеолитов непосред-

ственно в воду способствует снижению заболеваемо-

сти микотоксикозами и удалению из воды азотсодер-

жащих соединений (аммиака, нитратов и нитритов) [1]. 

Улучшение физиологических и гематологических по-

казателей зафиксировано при включении цеолитов в 

рацион карпа, осетровых, австралийского красноклеш-

невого рака [28, 30–34]. 

Кормовые добавки на основе гуминовых кислот ре-

комендуют для активации роста, повышения рента-

бельности производства и естественной рыбопродук-

тивности прудов [38–54]. 

Сорбционные свойства хитозана, кремнезема, ком-

плексов некоторых солей также нашли применение в 

аквакультуре. Хитозан, кремнезем в наноформе — 

биологически активные сорбенты, оказывающие анти-

бактериальный, ростостимулирующий эффект на орга-

низм рыб и защищающие комбикорма от заселения 

плесневых грибов [21–26]. 

Комплекс солей железо-гексацианоферрат калия (в 

количестве 5 %) и железо- гексацианоферрат (в коли-

честве 95 %) в форме мелкодисперсного порошка эф-

фективно снижает радионуклеиды цезия, марганца, ру-

бидия, талия, кобальта в кормах для рыб [27]. 

Применение кормовых добавок с сорбционными 

свойствами в аквакультуре в настоящее время является 

весьма актуальным и перспективным. Их можно ис-

пользовать для профилактики заразных и незаразных 

болезней рыб, ускорения роста и снижения кормовых 

затрат в рыбоводстве, получения экологически чистой 

продукции гидробионтов. Для повышения продуктив-

ности прудов и очищения воды в рыбоводных емко-

стях от токсических веществ возможно также внесение 

природных сорбентов непосредственно в воду. Веще-

ства с сорбционными свойствами являются дешевым и 

доступным материалом.  

Несмотря на многочисленные исследования, прове-

денные как отечественными, так и зарубежными авто-

рами, дозировки при включении в рацион большинства 

объектов рыбоводства сорбентов не установлены, 

мало изучен механизм их действия на рыб. Также нет 

информации по продолжительности и частоте исполь-

зования кормовых добавок с сорбционными свой-

ствами в производственных условиях. В то же время 

масштабное развитие аквакультуры и необходимость 

получения в короткие сроки больших объемов рыбо-

водной продукции создают основания для поиска но-

вых веществ, положительно влияющих на рост и жиз-

недеятельность рыб. Это обуславливает необходи-

мость проведения более масштабных работ в этом 

направлении, касающихся разработки рационов для 

основных объектов аквакультуры с учетом возраста и 

различных условий выращивания, получения досто-

верных данных по безопасности и отсутствию токси-

ческого эффекта при включении в рацион, синергизму 

или антагонизму при совместном использовании раз-

личных кормовых добавок. 
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Бешенство на Ближнем Востоке: причины распространения, способы 

борьбы и меры профилактики. Обзор англоязычных источников  

Я. Хатиб 🖂 

Российский университет дружбы народов, г. Москва, Российская Федерация 

 yazedkhatib@hotmail.com 

Аннотация 

Введение. Бешенство, согласно статистике, является причиной гибели почти 59000 человек ежегодно по всему 

миру, однако сведения о случаях бешенства среди животных и людей на Ближнем Востоке — одном из наиболее 

неблагополучных в этом отношении регионе — отличаются скудностью и не всегда являются достоверными, что 

определяет актуальность данного исследования. Цель обзора — обобщить данные литературных источников, 

опубликованных на английском языке, касающиеся причин распространения бешенства в ближневосточном ре-

гионе, способов борьбы с этим 6особо опасным инфекционным заболеванием и вопросов эффективности профи-

лактических мер. 

Материалы и методы. Поиск материалов для обзора проводился в электронных библиотеках PubMed, Web 

of Science, MDPI.com и др. В поиск включались источники за последние 15 лет только на английском языке. 

Поиск осуществлялся по ключевым словам: бешенство, Ближний Восток, распространение, профилактика, 

вакцинация. Материал, прошедший скрининг, был проанализирован, систематизирован и представлен в виде 

рисунка, таблицы и блок-схемы PRISMA. 

Результаты исследования. Проведенный обзор позволил установить неоднородность ситуации с распростране-

нием бешенства на Ближнем Востоке. Так, Кипр, Бахрейн, Кувейт, Катар и Объединённые Арабские Эмираты 

свободны от бешенства, чему немало способствует (полу)изолированное географическое положение некоторых 

из этих стран. В большинстве же государств Ближнего Востока ситуация далека от благополучия: люди подвер-

жены высокому риску заражения как от собак, так и от диких животных. В качестве основных способов борьбы 

с данным зоонозом следует отметить проведение работы по осведомленности населения о смертельной опасно-

сти этого инфекционного заболевания, путях его передачи, симптоматике и важности своевременной профилак-

тической вакцинации домашних животных и людей. 

Обсуждение и заключение. В целом нам удалось достичь поставленной цели — обобщить существующие све-

дения о причинах распространения бешенства на Ближнем Востоке и основных способах борьбы с данным забо-

леванием, включая профилактические меры. Однако, несмотря на достаточно большую выборку источников, они 

не вполне, на наш взгляд, отражают истинную ситуацию по заболеванию бешенством в исследуемом регионе. 

Тому есть как объективные, так и субъективные причины. К первым относится, например, нестабильность эпи-

зоотической и геополитической обстановки, осложняющая сбор и анализ статистической ветеринарной и меди-

цинской отчетности. Среди субъективных причин можно назвать значительное количество случаев заболевания 

среди диких животных, заканчивающихся летальным исходом, которые редко где-либо фиксируются. Ключевым 

аспектом профилактики является вакцинация от бешенства животных и людей. Невзирая на все сложности, необ-

ходимо обеспечить в странах Ближнего Востока доступность человеческого антирабического иммуноглобулина 

и вакцин для животных в достаточном количестве. 

Ключевые слова: бешенство, Ближний Восток, распространение, профилактика, вакцинация 
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Rabies in the Middle East: Causes of Spread, Methods of Control and Prophylaxis: A Review 

of the English Language Sources 

Yazid Khatib 🖂 

Peoples’ Friendship University of Russia (RUDN University), Moscow, Russian Federation 

🖂yazedkhatib@hotmail.com 

Abstract 

Introduction. According to statistics, rabies causes death of almost 59,000 people per year worldwide, but information 

about the cases of rabies in animals and people in the Middle East is scarce and not always reliable, whereas the region 

is deemed to be one of the most troublesome in terms of rabies, that makes the present research relevant. The aim of the 

review is to summarize the data from the literature sources published in the English language referring to the causes of 

rabies spread in the Middle East, methods of control of this highly dangerous infectious disease and the issues of prophy-

laxis measures efficiency. 

Materials and Methods. The search for the material for reviewing was conducted in the electronic libraries PubMed, Web 

of Science, MDPI.com, etc. The search covered the sources published during the last 15 years in the English language 

only. The search was conducted by the keywords: rabies, Middle East, spread, prophylaxis, vaccination. The material that 

passed screening was analysed, systematised, and presented in a form of a figure, table, and PRISMA flow chart. 

Results. The review has led to the conclusion that the situation with rabies spread in the Middle East is not uniform. Thus, 

Cyprus, Bahrain, Kuwait, Qatar and the United Arab Emirates are recognised as rabies free, which is mainly due to the 

(semi)isolated geographical location of some of these countries. In the majority of the Middle East countries, the situation 

is far from being favourable: people undergo a high risk of getting infected by both dogs and wild animals. The main 

methods of control of this zoonosis that could be emphasized are those targeted at raising awareness of the population 

about the deadly danger of this infectious disease, the modes of its transmission, symptoms and the importance of timely 

preventive vaccination of people and domestic animals. 

Discussion and Conclusions. On the whole, the aim of the conducted review on summarising the existing information 

on the causes of rabies spread in the Middle East and the main methods of control of this disease including the prophylaxis 

methods has been achieved. However, even though the review sample was quite big, in our opinion, the selected sources 

do not always truly reflect the situation concerning rabies in the studied territory. This can be explained by the objective 

and subjective reasons. The former include, for example, the instability of the epizootic and geopolitical situation, which 

hinders collection and analysis of statistical veterinary and medical reports. Among the subjective reasons, the consider-

able rabies incidence in the wild animals could be named, which ends in their death and is hardly ever recorded anywhere. 

The key aspect of prophylaxis is vaccination of animals and people against rabies. Despite all difficulties, it is necessary 

to ensure the availability of Human Rabies Immune Globulin and vaccines for animals in sufficient quantities in the 

Middle East countries. 

Keywords: rabies, Middle East, spread, prophylaxis, vaccination 
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Введение. Бешенство (лат. rabies) — это распро-

странённая на всех континентах (кроме Антарктиды) и 

как минимум в 150 странах зоонозная болезнь, вызы-

ваемая РНК-содержащим вирусом из семейства 

Rhabdoviridae, рода Lyssavirus [1–3]. К заражению ви-

русом бешенства восприимчивы все теплокровные жи-

вотные, но основным резервуаром вируса в природе 

являются хищные животные и летучие мыши. Боль-

шинство инфицированных людей (около 95 %) зарази-

лись при укусах собак, которые были резервуаром и 

переносчиком вируса [1, 4, 5]. Несмотря на то, что бе-

шенство известно человеку уже на протяжении тыся-

челетий, лечения данного заболевания так и не было 

найдено, и без вакцинации или проведения на ранней 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2024-23-4-67-75
mailto:yazedkhatib@hotmail.com
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стадии после укуса специфической профилактики оно 

заканчивается летальным исходом.  

Каждый год во всём мире после покусов потенци-

ально заражённых бешенством животных от 9 до 

12 млн людей получают постэкспозиционные антира-

бические обработки с общими затратами свыше 

2 млрд долларов; погибают почти 59 000 человек [1, 

4–6]. Экономический ущерб от бешенства складыва-

ется из следующих затрат: контроль зооноза в энде-

мичных районах, регулирование численности и вак-

цинация диких и домашних животных (источников 

инфекции), диагностика, карантинные мероприятия в 

отношении подозрительных по бешенству животных 

и постконтактная профилактика пострадавших. Еже-

годные мировые затраты на борьбу с бешенством со-

ставляют более 500 млрд долларов [7]. 

Информация о ситуации с бешенством среди живот-

ных и людей в странах Ближнего Востока ограничена и 

не всегда достоверна, хотя этот регион считается одним 

из наиболее неблагополучных в этом отношении. Цель 

обзора — обобщить результаты англоязычных исследо-

ваний, касающихся причин распространения бешенства 

на Ближнем Востоке и определения эффективных мер 

профилактики и борьбы с этим опасным заболеванием. 

Материалы и методы. Поиск материалов для об-

зора проводился в электронных библиотеках PubMed, 

Web of Science, MDPI.com, Cambridge.org. В поиск 

включались источники за последние 15 лет только на 

английском языке. Поиск осуществлялся по ключевым 

словам: бешенство, Ближний Восток, распростране-

ние, профилактика, вакцинация. Материал, прошед-

ший скрининг, был проанализирован для стран ближ-

невосточного региона и представлен в виде рисунка, 

таблицы и блок-схемы PRISMA. 

Результаты исследования 

В результате поиска, проведенного во всех базах 

данных, нами было выявлено 52 англоязычных источ-

ника. Дальнейшему анализу после проведения скри-

нинга было подвергнуто 33 источника. После проверки 

заголовков и аннотаций еще 6 источников были ис-

ключены из обзора. 27 оставшихся источников были 

изучены другими экспертами в данной теме, в резуль-

тате чего было отклонено еще 8 источников ввиду их 

неактуальности. Следующим этапом стало детальное 

изучение и оценка текста оставшихся публикаций, и 

еще 4 из них были исключены по причине того, что они 

содержали ссылки на исследования, уже имеющиеся в 

ранее отобранных нами статьях. Таким образом, по 

теме исследования нами были отобраны 15 макси-

мально релевантных и актуальных источников. Крат-

кое изложение процесса проверки показано на блок-

схеме PRISMA (рис. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

                         

                    
Рис. 1. Блок-схема PRISMA отбора литературных источников для обзора 
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В 2018 г. Всемирная организация здравоохранения 

(ВОЗ), Всемирная организация по охране здоровья жи-

вотных (World Organization for Animal Health, WOAH) в 

сотрудничестве с Продовольственной и сельскохозяй-

ственной организацией Объединённых Наций (Food and 

Agriculture Organization, FAO) и при поддержке Гло-

бального альянса по борьбе с бешенством (Global 

Alliance for Rabies Control, GARC) организовали в г. Же-

неве (Швейцария) всемирную конференцию по бешен-

ству [8]. Инициатива заключалась в сокращении числа 

случаев бешенства среди людей до нуля к 2030 г., в 

связи с чем девизом мероприятия стал: «Бешенство — 

ноль случаев к 2030 году» (Rabies: zero by 30). Основной 

упор для достижения поставленной цели планировалось 

сделать на вакцинацию собак как наиболее эффектив-

ную меру по предотвращению случаев заболевания лю-

дей бешенством, предотвращению укусов, ответствен-

ному владению и вовлечению местных сообществ в со-

трудничество с правительственными и неправитель-

ственными организациями [9]. 

С точки зрения благополучия по бешенству все 

страны мира условно делятся на страны, свободные от 

бешенства; страны с циркуляцией вируса бешенства 

среди диких животных и контролем (или ликвидацией) 

случаев заболевания среди собак; и страны с энзооти-

ями собачьего бешенства. На рис. 2 изображена карта 

ближневосточных стран по группам риска заражения 

бешенством и основным резервуарам возбудителя дан-

ной инфекции. Согласно докладу ВОЗ (2018 г.), сво-

бодными от бешенства (зеленый цвет) на Ближнем Во-

стоке считаются Кипр, Бахрейн, Кувейт, Катар и Объ-

единённые Арабские Эмираты — своим благополу-

чием эти страны во многом обязаны (полу)изолирован-

ному географическому положению [1]. В большинстве 

же государств Ближнего Востока люди, к сожалению, 

подвергаются высокому риску заражения бешенством 

как от собак, так и от диких животных [2–4]. 

На Аравийском полуострове бешенство было из-

вестно на протяжении всей истории существования 

этого региона. В Саудовской Аравии бешенство энде-

мично для многих видов животных и довольно часто 

подтверждается у собак, верблюдов, овец и коз. Так, в 

исследовании [10] при обследовании 199 животных с 

подозрением на бешенство с помощью прямого флуо-

ресцентного теста на антитела заболевание подтверди-

лось у более чем 79 % животных. Основным резервуа-

ром вируса бешенства в Саудовской Аравии являются 

бродячие собаки и кошки [11]. Есть данные об общем 

количестве укусов человека животными в Саудовской 

Аравии за период с 2007 по 2009 гг.: из 11 069 зареги-

стрированных случаев большинство укусов было сде-

лано собаками (50 %), на втором месте шли кошки 

(26,7 %), укусы грызунов и верблюдов составляли ми-

нимальное количество случаев [1, 2, 5, 12].   

 

Рис. 2. Карта ближневосточных стран по группам риска и основным резервуарам бешенства [2] 
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Несмотря на эндемичность бешенства в данном ре-

гионе и большое ежегодное количество укусов чело-

века, заражение людей бешенством в Саудовской Ара-

вии отмечается достаточно редко — по крайней мере 

официально о случаях бешенства у людей в стране за 

последние годы не сообщалось [2, 11, 12]. Ученые 

предположили, что такое отсутствие данных может 

быть связано с недостаточной осведомлённостью о 

клинических проявлениях этого заболевания, недо-

оценкой проблемы со стороны системы обществен-

ного здравоохранения, а также отсутствием опыта от-

бора, транспортировки и обработки образцов диагно-

стического материала при необходимости подтвержде-

ния диагноза [11, 13]. 

В Израиле бешенство также является эндемичным 

заболеванием. Ежегодно лабораторно подтверждается 

от 50 до 80 случаев инфицирования у животных. Не-

смотря на такой высокий показатель заболеваемости 

среди животных (в основном это лисицы и золотые ша-

калы), бешенство у людей в Израиле не фиксировалось 

с 1996 г., что, по мнению исследователей связано с вы-

сокоэффективной политикой профилактики, проводи-

мой на государственном уровне [6, 10]. С момента про-

возглашения Израиля в 1948 г. суверенным государ-

ством в стране было зафиксировано 23 случая леталь-

ного исхода в результате заражения бешенством среди 

людей. С 1958 г. государство начало проведение меро-

приятий по профилактике бешенства среди животных, 

в результате чего в последующие два года было выяв-

лено всего 2 новых случая заболевания бешенством у 

человека. С 1960 и до 1996 гг. новых случаев среди лю-

дей зафиксировано не было, хотя заболеваемость 

среди животных всё ещё оставалась на неудовлетвори-

тельном уровне. В 1996 г. зафиксирован 1 случай забо-

левания человека бешенством, в 1997 г. — 2 случая. 

Среди мер по борьбе с бешенством в Израиле прово-

дятся: обязательная ежегодная вакцинация собак; от-

лов и 10-дневное наблюдение за напавшими на людей 

животными; проведение лабораторных исследований 

всех подозрительных случаев; контроль популяций ди-

ких животных; регулирование количества бездомных 

собак и кошек и т. д. После покуса человека животным, 

инфицированным вирусом бешенства или подозри-

тельным на заражение, проводится постконтактная 

профилактика [14]. 

Заболевание бешенством в Ираке было эндемичным 

с древних времён. Территориально Ирак занимает цен-

тральное положение в ближневосточном регионе, имея 

общие границы со странами, где бешенство также явля-

ется эндемичным (Иран и Турция). Это одна из причин, 

по которой бешенство в Ираке регистрируется во всех 

18 провинциях. Заболеваемость среди людей довольно 

высокая и составляет 0,89 на 1 млн человек. Ситуацию 

с бешенством в стране усугубляют военные конфликты, 

миграция населения и разрушения инфраструктуры, в 

связи с чем за период с 2001 по 2010 гг. наблюдалось 

трёхкратное увеличение количества зафиксированных 

случаев заражения бешенством человека [2]. 

Иран также соседствует со странами, где бешенство 

считается эндемичным заболеванием. В Иране бешен-

ство представляет собой самый опасный зооноз, распро-

странившийся на значительные территории, в том числе 

и на пустынную зону в центре страны. Через два года 

после основания в 1924 г. в Тегеране Института Пастера 

в стране стали проводить регулярную постконтактную 

профилактику бешенства, но только с 1976 г. был совер-

шён переход на более эффективную вакцину. Заболева-

емость людей регистрируется на уровне от 0,02 до 0,05 

на 1 млн человек. По имеющейся информации, в 2011 г. 

бешенство в стране было подтверждено у 297 живот-

ных, причём чаще всего оно выявлялось у крупного ро-

гатого скота. Основными источниками и распространи-

телями вируса являются собаки и волки. Около 80 % 

случаев заражения человека приходится на укусы соба-

ками. При этом охват бездомных собак вакцинацией от 

бешенства составляет не более 45 % (от 900 000 живот-

ных). Официальное количество гибели 2−6 человек от 

бешенства ежегодно может оказаться заниженным 

вследствие недостатков в организации системы инфор-

мирования, в первую очередь в сельской местности [2]. 

Так, по сообщениям Института Пастера в Тегеране, еже-

годное количество смертей людей от вируса бешенства 

достигает в Иране 5−11 человек [4]. 

Бешенство в Турции известно с 1887 г. Долгое 

время собаки были основным выявленным источником 

заражения людей, поскольку именно они, проживая в 

непосредственной близости от человека, наиболее ча-

сто с ним контактировали. С 1990 г., благодаря более 

точной диагностике заболевания, была подтверждена 

роль диких плотоядных и рукокрылых в широком рас-

пространении этого зооноза. Регистрируемое изна-

чально по большей части в густонаселённом Стамбуле, 

бешенство постепенно стало всё чаще выявляться и в 

восточных регионах страны, что может быть связано с 

совершенствованием системы контроля и оповещения. 

Проведённое в 2015 г. исследование показало, что 

85 % случаев заражения людей были связаны с соба-

ками. Заболеваемость людей бешенством в Турции со-

ставляет около 0,025 на 1 млн человек [2]. 

Данных по встречаемости бешенства в Омане не-

достаточно. Известно, что до 1990 г. страна счита-

лась свободной от бешенства, но с тех пор вирус до-

статочно распространился по стране, и сейчас в 

Омане регистрируется в основном лесное бешен-

ство, то есть собаки не играют значительной роли в 

передаче возбудителя. Также стоит отметить, что, 

согласно культурным обычаям страны, содержание 

собак в качестве домашних животных там не привет-

ствуется. В 48,3 % случаев на человека нападают 

кошки, в 35,2 % — собаки, в 5,2 % — лисы [1, 2, 4]. 
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В Йемене бешенство является эндемичным заболе-

ванием, причём чаще всего в распространении вируса 

участвуют собаки. В стране насчитывается более мил-

лиона собак, из которых только 10−20 % домашние. 

Информации о случаях регистрации бешенства на тер-

ритории данной страны недостаточно, что является 

следствием несовершенства работы органов эпидемио-

логического контроля. В 92 % случаев заражение про-

исходит через укусы собак, причём страдают часто 

дети, в основном из сельских районов страны [1, 2, 4]. 

На территории Египта вирус бешенства подтвер-

ждён уже давно, хотя поступающие из страны данные о 

заболевании явно недостаточны для объективной 

оценки ситуации. Известно, что в конце 1990-х гг. еже-

годно регистрировалось около 30−40 случаев заболева-

ния бешенством у человека, в 2000 г. — 35 случаев. Ос-

новными переносчиками на 2000 г. считались собаки, 

хотя такие животные, как кошки, жвачные, ослы, ло-

шади, грызуны и мангусты также участвовали в распро-

странении вируса. С 2000 по 2010 гг. ежегодно ста-

бильно регистрировалось около 80 случаев бешенства 

среди людей, несмотря на обязательную постконтакт-

ную профилактику всех пострадавших [1, 2, 4]. На наш 

взгляд, большое число заболевших в этот период обу-

словлено совокупностью нескольких факторов: отсут-

ствием надлежащей массовой вакцинации животных от 

бешенства одновременно с увеличением их количества, 

недостатками постконтактной профилактики, а ключе-

вой фактор — отсутствие (недостаточное использова-

ние) антирабической вакцинации населения, относяще-

гося к группе риска (охотники, ветеринарные специали-

сты, работники животноводческих предприятий и т. д.). 

Говоря о недостатках постконтактной профилак-

тики в исследуемый период, следует заметить, что еди-

ного протокола тогда не существовало. Современные 

рекомендации ВОЗ по постэкспозиционной профилак-

тике включают тщательную местную обработку места 

ослюнявливания или укуса в совокупности с использо-

ванием культуральных концентрированных вакцин и 

антирабических иммуноглобулинов. Соблюдение дан-

ного протокола позволяет достичь 100 % эффективно-

сти для неэндемичных районов и незначительного сни-

жения эффективности в регионах с сохранением при-

родных очагов заболевания и массовыми случаями за-

болевания домашних плотоядных [15]. 

Ливан также входит в список стран, эндемичных по 

бешенству. За последние 30 лет было зафиксировано 

несколько случаев смертей человека от бешенства [5]. 

В Ливане на собак приходится до 91 % всех случаев 

укусов человека. За период с 2001 по 2012 гг. сообща-

лось об около 440 ежегодных укусах людей, однако эти 

данные могут быть значительно занижены вследствие 

того, что далеко не все случаи доходят до медицинских 

работников. Поскольку ежегодное количество укусов 

остаётся стабильным на протяжении десятилетий (в 

сравнении с периодом с 1990 по 1999 гг.), Ливан 

условно считается стабильным по бешенству, хотя от-

сутствие принудительной вакцинации собак может 

привести к смене источника инфекции (возникновение 

другого вида животного в качестве резервуара инфек-

ции, как в случае с лисами в Турции). Помимо этого, у 

Ливана не самые благополучные соседи в этом отно-

шении: так, наблюдается проникновение в страну бе-

шеных собак и других инфицированных бешенством 

животных из эндемичных по данному заболеванию 

Сирии и Израиля [5]. Одним из неблагоприятных фак-

торов также является несвоевременный вывоз пище-

вого мусора из жилых зон: запах чрезмерно накопив-

шихся пищевых отходов привлекает бродячих и диких 

животных в среду обитания человека [1, 2, 4, 5]. 

Бешенство в Сирии также издавна являлось энде-

мичным заболеванием [5, 13]. Однако наблюдается не-

достаток информации о ситуации с бешенством на тер-

ритории этой страны в настоящее время, что связано с 

длительными (начиная с 2011 г.) военными конфлик-

тами. Известно, что за период с 1997 по 2002 гг. в Си-

рии было зарегистрировано больше случаев бешенства 

у людей, чем в соседнем Ливане. Основным источни-

ком инфекции считаются собаки, как домашние, так и 

бродячие. Частота укусов составляет 112 на 100 000 

населения и соответствует показателям в соседних 

Турции и Йемене. В 2023 г. около 85 % из 1206 укусов 

были вызваны бродячими собаками, 60 % пострадав-

ших составляли дети в возрасте от 5 до 18 лет. Всего в 

2023 г. было зарегистрировано 107 случаев подозрения 

на бешенство у людей, что соответствует годовой за-

болеваемости 3,4 на 100 000 человек. Информация о 

наличии антирабических иммуноглобулинов для про-

ведения постконтактной профилактики бешенства от-

сутствует, а вакцины против бешенства для людей до-

ступны только в пяти подрайонах страны [4, 13]. 

В Иордании бешенство у людей считается редким яв-

лением. Уровень информированности населения доста-

точно высок. Основными источниками инфекции явля-

ются собаки и шакалы. С 2011 г. страна активно сотруд-

ничает с Израилем по вопросу борьбы с бешенством. Ис-

пользуется пероральная вакцинация диких животных пу-

тём разбрасывания приманок с самолётов [2, 4]. 

В таблице 1 приведены сводные данные по ситуа-

ции с бешенством в странах ближневосточного реги-

она. Вследствие недостатка информации указывались 

различные временные периоды, найденные в литера-

турных источниках. 
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Таблица 1 

Сводная таблица по ситуации с бешенством в странах Ближнего Востока 

Страна Природный  

резервуар 

Кол-во укусов 

людей  

животными в год 

или за период 

Кол-во случаев  

бешенства  

у животных в год  

или за период 

Кол-во случаев  

бешенства  

у людей в год  

или за период 

Кол-во летальных  

исходов у людей  

от бешенства в год  

или за период 

Саудовская 

Аравия 

Собаки,  

верблюды 

> 11 000  

(2007–2009) 

158 (2010–2017) 1 (2016); 

1 (2018) (данных  

недостаточно) 

3 (2015); 

2 (2016); 

1 (2017) 

Израиль Шакалы,  

лисицы 

Данных  

недостаточно 

50–80 Нет Нет 

Ирак Данных  

недостаточно 

 3 (2001–2010) 186 (2001–2010) 0,89/1 млн (2009); 

11 (2012); 

8 (2013); 

12 (2014); 

6 (2015); 

9 (2017) 

Иран Собаки, волки > 200 000 297 (2011) Данных недоста-

точно 

2–6 (возм. 5–11); 

4 (2010); 

8 (2011); 

6 (2012); 

5 (2013); 

4 (2014); 

7 (2015); 

1 (2016); 

12 (2017) 

Турция Собаки, лисы Данных  

недостаточно 

Данных  

недостаточно 

Данных  

недостаточно 

Данных недостаточно 

Оман Лисы 22 788  

(1991–2013) 

127 (1990–1991); 

425 (1991–2013); 

280 (2006–2010); 

135 (2011–2012) 

8 (с 1990); 

1 (2003) 

Данных недостаточно 

Йемен Собаки 180 (2011) Данных  

недостаточно 

От 30 (официально) 

до 220  

(предположительно); 

113 (2011) 

48 (2013) 

(данных недостаточно) 

Египет Собаки Нет данных 80 (2000–2010) 30–40 (ежег. в конце 

1990-х); 35 (2000); 

80 (ежег. за пер. 

2000–2010) 

0,1 на 100 000 (2000–

2007); 

43 (2010); 

34 (2011); 

21 (2013); 

32 (2013) 

Кувейт Собаки,  

летучие мыши 

Данных  

недостаточно 

Данных  

недостаточно 

Данных  

недостаточно 

Нет 

Ливан Собаки ежегод. 440–480 

(2005–2012); 

7369 (2005–2016); 

709 (2013); 

1004 (2013–2016); 

1271 (2016) 

 11 (1991–1999); 8 

(2001–2012);  

2 (2013–2017) 

2 (2015); 

1 (2017) 

Сирия Собаки 112 на 100 000 

населения; 

1206 (2023) 

Данных недоста-

точно 

24 (1997–2002); 

107 (2023) 

1 (2010); 

2 (2011); 

5 (2012); 

7 (2013); 

3 (2015); 

4 (2016); 

7 (2017) 

Иордания Собаки,  

шакалы 

Данных  

недостаточно 

3 (2015) Нет 1 (2016); 

5 (2017) 
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Обсуждение и заключение. Ближний Восток имеет 

свои особенности, значительно осложняющие борьбу с 

распространением вируса бешенства. В первую очередь 

стоит отметить местоположение ближневосточных 

стран — на стыке Африки, Европы и Азии, трансконти-

нентальное положение. Соответственно, страны Ближ-

него Востока значительно разнятся между собой по 

национальной составляющей, политическому устрой-

ству, религиозным устоям, а также культурным и эконо-

мическим особенностям. Во-вторых, регион отличается 

нестабильной геополитической ситуацией, постоянно 

обостряющимися военными конфликтами и активной 

миграцией населения с охваченных беспорядками райо-

нов на более безопасные территории. И наконец, стоит 

брать в расчёт и наносимый инфраструктуре населён-

ных территорий ущерб, негативно влияющий на воз-

можность практической реализации мероприятий по 

борьбе с бешенством среди животных и людей. 

Поскольку эффективного лечения бешенства до сих 

пор не разработано, на передний план в борьбе с данным 

заболеванием выходят меры по его профилактике на 

уровне отдельных стран и международное сотрудниче-

ство в сфере обеспечения биологической безопасности. 

В этом отношении странам Ближнего Востока еще пред-

стоит догнать страны европейского и североамерикан-

ского континентов, которые добились больших успехов 

в борьбе с данным зоонозом. В первую очередь необхо-

димо повысить осведомлённость населения и медицин-

ских работников о бешенстве: источниках инфекции, 

путях передачи возбудителя, клиническом проявлении, 

способах защиты с помощью вакцинации животных. 

Следует также предусмотреть наличие доступных для 

применения человеческого антирабического имму-

ноглобулина и вакцин для животных. Важным условием 

успешной борьбы с бешенством является обязательная 

вакцинация бездомных и домашних собак и кошек и ре-

гулирование их численности через отлов и кастрацию. 

Для достижения целей международной программы 

«Rabies: zero by 30» вопросом профилактики распро-

странения бешенства по странам Ближнего Востока 

должны заниматься государственные структуры си-

стемы здравоохранения через специально разработан-

ные национальные программы по искоренению бешен-

ства на территории данных стран. Международное со-

трудничество по борьбе с бешенством на территории 

стран Ближнего Востока часто значительно осложня-

ется конфликтными отношениями соседних государств, 

в связи с чем стоит предусмотреть независимые органы 

международного уровня, которые могли бы стать буфе-

ром в вопросе двухстороннего сотрудничества вражду-

ющих стран по контролю и профилактике бешенства на 

их территории.  

В заключение следует отметить, что поскольку на 

большей части территории Ближнего Востока эта бо-

лезнь продолжает оставаться угрозой для населения, 

необходимы дальнейшие научные исследования в этом 

направлении.  
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