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Cusea maescus rmuraémean ywoy yKye Kyaranma azponomus,
MYNPOKUYHOCIUK 6a A2POKUME, Me6ad Cab3a80MUUNUK 8A YIYMUUMIK,
azponedozoeuKd, KUULIOK XVAHCAAUK MAXCYAOMAAPUIL en[uﬁunupum,
Cakaau 6a Kauma uwIau mMexHoao2UsC, CeneKyus 6a ypyeyur
UXIMUCOCAURAAPU YYUYIH MYAICALIANSAN.

Yoy yxye kyaranmacu zenemuxa ganuea mancyd 6ymuo, ynoaeu
Maezynap VKy6  pesicacudacu  amaiuil  maweyiomuap - yuyn
Myadcananean.

by coxadazu Guaumnapnu  smada  mykammarawimupuud - yiyn
adabuémnap pyixamu xam Keumupuian.

Ty3yBuuaap:

Kuwmox  xykaunk  (annapy  J1OKTOpH
WU.T.Dprauies, JoueHTIap A.A.31Mypolos,
M.K.JIykoB, KHIUJIOK Xyxanuk  (haHnapH
Hom3oau Y.11I.Kapuiresa

Takpuzuuaap: "
JI.T.AGnykapuMoB  Y306€KHCTOH KX®A

MyXGHp 6up ab3ocH, npopeccop

U.X.XammamoB  — 6uoJyioruss  (haHjapH
JIOKTOpH, npodeccop

g]o 3016%%'2‘/

LIS}



MyHaapuxa

T/p Amanuii MALIFYJIOT MaB3yJapH coat

XyKaitpa Ty3unumn
Xpomocomanap Mopdosorusicu. Kapuotun

Hyxkneun kucnoranap. OKCHIHHHT GHOJIOTHK CHHTE3H
Muro3

Meiio3

CrnioporeHes Ba raMeToreHe3
Kyw ypyrianum. AnoMHKCHC
Momozyparaif 4aTHIITHPHII
Junyparail 4aTHIITHPHIL

LR RVON s - SRS

PRRRLERRNRRRRN G

10. T'eHmapHHHT ¥3apo TabCHPH

11. TennapHu GMpHKKaH XONIa HaCJaH — Hacjira GepHIIHIIH
12. MyTaumoH y3rapyB4aHIHK

13. Tlonunnouaus

14. Y30k popmanapHu nyparaitnam

15. T'eH HHXeHepHsCH Ba GHOTEXHOJIOTUS

w
(=]
o
(=]
13
-



TaBcusi THIAran axaduéTaap

1. Abnypkapumos JI.T., Cagapos T.C., OcToHaKyjoB T3 «/lana
OKMHJIAPH CENEKIMACH, YPYFUMIIMIM Ba reHeTHka acocaapuy». T. - 1989
i

2. Makceynos 3. 10., «Ymymuit renetukay T. 1980 iui.

3. Tynses I. B. «Tenerukan. M. 1977 it 4

4. Tepwenson C. M. «OCHOBBI cOBpeMeHHOIH reHeTHKm». M. 1983 i

5. Cortuoes M., Kyukopos K. «Ycumuuk xysxaiipacu». T . 1991
iu.

6. Jlapuera C. X., Mykcuros M. K. «Ipaktukym no resetuke». T.
1991 iiun.

7. A6pamosa 3. B. Kapmenckuii O. 51 «IIpakrukym mo rexerike». T.
1979 #inn.

8. Typoea P. A. «Ypoku Mo OCHOBaM I€HETHKH M CEJEKLHH. T.
1979 .

Kyunmua agabnériaap

9. Boukos H. «I'ensl 1 cyas6b1». M. 1990 iiniL.

10.Bpayn A.O., ®ageea M.O. «MoreKyJIsipHEIe OCHOBBI KH3HH.
M. 1976 iiun. r

11. BaBmiioBckue Hacieue B coBpemMenHoit Gronornn. M. 1989 fui.

12.Becenosckuit U.A. «Baenenne B reHeTnky». M. 1969 iiui.

13.Teoprues I'.I1. «[eHbl BBICLIHX OpraHU3MOB M HX DKCIIEPECCHS)

14. lopopees B. ®., Jlantes 0. II., Yekamen H. M. «Llsetenne,
OnbUIeHHe H rubpuaKM3aLis pacTeHniiy. M. 1990 .

15.Pepenkona A. U. «Hukonaii Msanosuu Basunos». M. 1962 i’nm.u

16.Conpnaros II. K. «BereratuBHas HM3MEHYHBHOCTH pacTeHHiH
BHHOrpaJia 1 e€ 3HayeHHe B cenekunu». T. 1984 iui.

17.@unarop I'. B. «[ereposuc. (Pu3Honoro — TreHETHUECKas
npupoaay. M. 1988 iiun.

18. ®eiiunkon H. H. «Koprnyckysnsipuas reneruka». M. 1963 it

19.1Wennapn ®. M. «Ecrectsennplii oT60p M HAC/ICACTBEHHOCTH
(nepesos ¢ anr. M. J1. Tony6ockoro) 1970 ifusi.



Mag3y: Xysaiipa Ty3HJIHIIH

Japcuunr makeaau. YcHMIMK XyskaiipacH Ty3HIMIIHHH YpraHuu
Ba MMKPOCKOII OCTH/a KYPUO pacMHHH YM3HLIL.

Kepaxkun xuxo3nap:

1.Mukpockon, YCHMIMK TYKMManapuAaH TaHEépnaHraH rpemna-
patnap.

2.IInakatnap.

3.Kurobnap.

TonmmuupHK.

1. Ycumnuxnap TykumanapumaH TaiiépiaHraH mpenapaTiapHH
MHKPOCKOII OCTH/1a KYPHIL, PACMHHH YH3HILI.

2. Xyxkaiipa opraHouanapy ¢GyHKUHsJIapHHH YpraHuil Ba paCMHHH
YHU3U6 onHmL.

3. Xyxxaiipa Ty3HJIMIUHHH YpraHuIL.

Xyokaiipa y3apo 60FIaHraH HKKUTA JHT MyXHM KHCM — LIMTOILIa3Ma
Ba sifponaH ubopat. I{uTomnazma spHM CyIOK, IIHPacHMOH, siIpO Jca
KyloKpoK 6ymamu. Xyykaifpa uMTOmIasMacuaa sApOJaH TallKapH
TonpkM KOMIUIEKCH, MHTOXOHZApHs, pHOOcoMaiap, JHIOMIa3MaTHK
TYp, MJacTHAajgap, JIM30cOoMajap, LeHTpocoMa Kabu opraHesanap
yupaiau. Xap 6up Tanaba Taif€p npenapaTiapHH MHKPOCKOI OCTHAA
KYpu0 Xy>kalpanap pacMHHH 4u3u6 onamu. JKaxBangaH €K KHTOOIaH
3NIeKTPOH MHKPOCKQJI OCTHIA Xyskaifpa TY3HJIMIIH CXEMacHHH 4H3HO
Xap OHp opraHemnara Keckada Tabpu¢ €3anu. OpraHM3MIapHUHT
TYKMMa Xyxkaifpanapi IoNKa, NHIIMK Napjara ypairaH 6¥1u0, Talku
MemGpana ne6 arananu (karranuri 100 anrectpeM kemaau). Y yd
KaBaT/aH: TAallKH, YpTa Ba HYKK KaBaTJap/aH Hbopar.

Mem0Opana XxyxkalipaHMHI TallKd MyXMT OunaH Mojnanap
aJIMalIMHYBHHH MI0pa 3Taay Ba XUMOs BasH(pacHHH Gaxxapaau.

[{uTonmasmMa Xyxaiipa uymmaru Gapua GYUUIMKIAPHH TYIAUPHO
TypaouraH sIpHM CYIOK Moama;aup. XyxkKaiipa smpocu, 6apua
opraHesianap Ba XMMHABHI MOJUIaNap LMTOMIa3Mazia JXOHIIallraH.

MuTtoxonapusiiap (rpekya MHTOC - HI, XOHAPHOH - JOHa
JIeMaKIMp) TaéKuacHMOH, HIICHMOH Ba JOHajop wwakmaa 6ymu0, Xap
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Oup Xysaiipaga yupaitnu. Karranurn 0, 5 —7 MHKpoHraya G6ynanu Ba
Yea€rran T¥Kumanap Xyskaiipanapuaa KYnpok yupaiinu. Mutoxouapus
TapknOu acocaH okcun Ba Junumiapaad noopar. PHK Ba JIHK xam
yupaiiau. Xyxkaifpaa oHeprus Xocui KHIyBUH XUMHSBHIE peakiuisap
MHTOXOHZApHsiIapaa pyii Gepaau. DHeprus XOCHI KHIIYBUH XMMHSABHH
PEAKLHsIaD MHTOXOH/IPHS CHPTHIA amajira oluaad. MUTOXOHApHAIAP,
YIJIeBOUIap, aMHHOKHCJIOTajap Ba EFJIapHHM OKCHIUTAL d)yHKuHimﬂP"H"
Gakapu6, oHeprus manGan AT nuwab unkapaan. AT xyicaipaHuHT
OYanunn yuyn capdnananu. . 5

Fombmxn  annaparm Gapua Xyikaiipanapaa —yupaiau. 4
XYXKaipaHUHT Y3upa uuaHMG YMKaaMraH —TypJH MozulaHaPHM
(rapMoHnapHu) Tymmam Ba oOpTMKYa CyB, 3apapiH Moﬂﬂaﬂapg
XykKaipajan uukapu6 1oGopuwr BasupacuHu  Gaxapagd. DY
opraHejuland 1898 fiwnga Urtaneas onumu  K.[onbmku HC"PB
XyXaiipanapy LuTonIasMacHna aHMKJIaraH. [oJbUKM annapati K:}/LI;
MeMOpana Guan Ypanran, KynruHa 6YLUUIMK, MUK BaKyosia Ba Maull
nydakyanapnau HbOpaT YKaHJIMrH aHUKJIaHTaH.

duionaasMatuk TYp Xykaiipa KOGMFHHMHI LMTOMIa3Mara
Gotmiun 6uman xocw 6ynraH cepTapMOK KaHaiyajlapJaH ubopar.
YHUHT cupTHra pubocoma EmMMIMG OJHMIIM XHCOOHra raaup-OyaHp
KHCMH WwaK/UlaHagu Ba 6y KMCMAa OKCHJI MOJianapH (rapMoHiap,

€PMEHTJIap) CUHTE3IaHA M.
- pCmmmIz) KHCMHIa n3ca érnmap, yrjeBojjlap —CHHTE3JaHalH.
OHJI0NIA3MATHK TP 03MK MOUIATIAPHH TAIMLI (TPAHCTIOPT), CaKJiall Ba
TallKH TAbCHPHHU YTKa3uil BazupacHHu Hakapaau.

Pu6ocoma pHOOHYKJIEHH  KHCJIOTaJld ~ TaHava MabHOCHHH
aHrjaTaad. Ynapuu ¢akaT 21eKTpOH MHKpOCKOMNJa KYpHil MYMKHH.
PH60c0M2ump Tapkubu PuboHykieHH KHciloTalapiaH u6opart Ba s/1po
Ha30paTH OCTH/Ia OKCHJI MOJIEKYJIaNlapHHU CHHTE3 KHJIa[H.

Jlu:mcomanap (rpekua cy3 G6yaub, JAM3MC-DPUTHLI, Iapyajall,
COMa - TaHaya JieraH MabHOJAPHM aHIJaTajM) LMTOIMJAa3Maza O3MK
MOuIlapHi ¥3 TapkuGujard QepmeHTiiap MIITHPOKM/A Mapuajall,
OPUTHIL, ABHH Xa3M KHMII Basudacuuu Garkapaau. JInzocoma HUKH
KHCMHMJIa yHra SIKHH Xap XWJI KHCJIOTAJapHUHT CYBJIari SpHTMacH
Gopiiru Gunan anuKIaHran.



IlenTpocoma Xy:aiipa mMapkasu 6yin0, y Xyxkaipa 6yauHumIMIa
XyKafipanapHy KyTOjlapra TapKajJHIIKHAA, aXpoMaTHH HIUIAPHH XOCHII
KHJIaJIN Ba MeXaHHKaBHii Kyu BasHdacuHu Gakapau.

InacTupanap ¢akar YeHMIMK XyKaifpacHaa yupaiau Ba yjaap yd
XHII: XJIOPOIIacTiap, XpOMOIUIacTiap Ba JiefKoruactiap 6ynanu.

Xnoponaactiap — xjiopodumn goHauanapu O6Yiaub, SbHH UM
yeumnukiapaa GoTocHHTe3 KapaéHuaa HIITHPOK dTa/IH.

1-pacm. Xy*kaiipa Ty30IHIIHHKNT 21EKTPOH MHKPOCKOIIIA
KYPHHAIUIAH cXeMACH

Bakyona — Xxyxaiipa wmpacu Ounad TynraH nydakyanapra
yxwaiinn. YHma cyB Ba dpHraH Mojanap rilokosanap, MHHepai
Ty37ap, OlUIOBYM MOJUIaNap Ba GoluKanap yupaiiau.



Yeumnnknap XyskalpaCHHHHT XUMHSBHIL TapkuOu K)fﬁu_nz:m:a:
Kucnopon 65-75 %, yrnepoa 15-18 %, sogopox 8-10 %, asot 1,5-3,0 {?'
Bynnan TAlKapy Xysxkaiipaja OJNTHUHIYIypT, Kaauii, HaTpui, KajbLuH,
TEeMHp, pyX, MHUC, ifol kabu MoJutajiap KaM MHKJ0pAa yqpax‘fun; .

Sapo XysKaiipasapHUHT JJOMMHit Ba MyXHM KHCMM 0Y1110, HpCHH
OenrnapHu HacitaH-Hacra GepuiMIIKa Ba OKCHIJI CHHTE3JIaHHLINAA
acocHit poib Vitnaiinu. Xyxkaiipa sipocH MYMAard XpoMaTHH HIUIapH,
PO WIMPACH, ApoYa Ba SAPO KOOGHFH YHHHI acOCHH dJIeMEHTIapH
Xucobnananu. Slmpo Tamkn Ba nukd KobMkaaH ubopar, KYI
Tellukyanu.  Xyxaifpa GOYIMHMIUM  OJAMIAH  SAPO y lupacuia
JKOMJIAIIraH XPOMATHH HINaplaH XpoMocoManap XOCH GYianu. Slapo
Tapkubuna omuii OKCHJUIap (acocid THCTOHJIap) Ba npoTaMHUHJIap,
KHcnotann  (rnobynuunap) Ba  Mypakkab — OKcuiulap (j'lyKJICO:
TIPOTEeHUIap) HUHT GMpMKManapu yupaiiau. SIIDOHMHI acocHi HpCHH
MaTrepuanuHu Tawmiiauran komnonenT JJHK aup.

Sapoua — supo wmpack mumpa Gynaau Ba Apova MIUanapH

HIIMAA
(Hykneonuema) XpOMOCOMa HYKJIEpPOTEHIJIApHUHT CHHTE3JIaH
KaTHamaziy.

Myxokama y4yH caBoJuiap
1. Xysxaiipanuur upcusTia kaunait axamusty 6op? A
2. XysKalipaHHHT wakmM Ba ynyamu KaHaait 6YIMIIH MYMKHH !
3.XyxaiipaHuur xumusBMii TapkuOM KaHzal ~MojianapiaH
TalUKWII TOTran?

4. Xyskaiipa opranoumnapy Ba yJapHHHT BasH(anapuHu TyUyH-
THPHG GepuHr.



Mag3y: Xpomocoma mopdosorusicu. Kapuorun

Japcuunr makcaan:  Xykaifpasiapaa Xpomocomaiap Mopdo-
JIOTHSCHHU YpraHuul.

Kepaknn snxo3nap: Mukpockor, TepmocTar, [leTpu valikanapu,
GUIBTP KOFO3H, YCHMIIMKIAp ypyFapH, MHHLUETIIap.

Xpomocomasap - HpCHATHHHT MOJUIHIT HETH3H

Xap 6Mp YCHMIIMK Ba XaBOH TypHHHHI XPOMOCOMAJapd y3ura
X0C Mopdonoruk XycycHsATra ara. XpoMocoMaapHHHT
MOphOIOrHiCH Ba MHKIODMHH Xy)kaiipa GYnIMHMLIMHHHT MeTadasa
Ba aHada3a OGOCKMWIapuaa KYpHIl MyMKHH. Xap OHp Xpomo-
COMAaHMHT ypTacMJa YHM HMKKMra Oynub TypyBuM LEHTpoMepa
MaBxyn. LleHTpomepaHHHT JKoimammMiunra Kapab Xpomocomanap
KyHMaaru KypHHHUILUIapaa 6ynanu

1. MeTaueHTpHK (TEHT eJIKaJli) XpoMOCcoMa.

2. CybmeTaueHTpHK (61po3 TeHT 6yIMaraH eJKaiu) XpoMocoMa.

3. AKpOLEHTpHK (¥Ta TeHr 6yIMaraH elkaiai) XpoMocoMa.

4. TenoueHTpuk (HyIAOLLIH) XpOMOCOMA.

Xap 6Hp XpoMOCcOMa MKKMTAa XpOMATHIJAH TAUIKWI TorraH. Xap
OMp XpoMaTHI 3ca XpOMOHEMa HIYanapHiaH, SBHH JKyJa HO3HK
xpomodubpr Tonanapuaas (JJHK Ba okcun MoJleKynackaaH) H6opar.
IlyHpait kunu6 xpomocoma okcril Monekyiacu Ba JJHK nau TysuiraH.
XpoMOCOMaNapHHHI COHM JOMMHi OyiHO, y OpraHusM TYPHHHHI
CHCTEMaTHK OGenrucHaup.

Opranusm TaHa (COMaTHK) XysKaipajapuaari XpoMOCOMalapHHHI
COHM, WAKIM Ba Y/YaMM KapHOTHN ne6 aTajagu. YCHMIMK aifpum
TypJapua XpoMocoMalap COH JKMXaTZaH Gup Xun 6ynca XaMm, JIGKHH
YJIapHHMHT IIAKJIM Ba ynyamu Xap Xunaup. Kapuotun acocHza Ty3diraH
YCHMJIMKIIap CHCTEMATHKACH KapuoCUcmeMamuKa Neinnaiy.

OpraHM3MHHHT Xyskaiipanapu HKKH Xi1 6¥1a1u: TaHa (COMaTHK) Ba
JKMHCHH Xy>Kaitpanap.

CoMaTuk Xyiaifpanapsiarn XpoMocomanap cOHi 2n ki 2x Gunan
udonananu6, nkku kappanu (aunnoux)anp. JKuncuii Xysxaiipanapnaru
XpoMocomanap CoHH n éku x GunaH GenrunaHuo, 6up Kappaju
(rannowm)aup.  Ilynpait  kuau6,  okuHcHil  Xy)KaiipanapHMHT
XpOMOCOMAJIAp COHM COMaTHK XyXaifpaJapHMKHIaH 2 MapTa KaM.
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Opkak Ba yproud ramerajap (eTHITaH OKMHCHMI XysKaiipanap)
KYIWWIMWKH  (YPYFIaHUIIM) HaTHJKacKMa coMaTuK (TaHa) Xyskaiipa
[]ﬂﬁilo OYnanu. YpyFnaHui warikacuaa Xocui Oyirad Gup-6upura
yXwau Kyt Xpomocomanap 20mMo102uK Xpomocomaiap 1ed atanaau.

Opranusmnapuunr YeuiM,  pUBOMUIAHMILM - Ba Kynaiuuu
XyKafipajap  COMMHMHr  KynaifMmu — OpKaZM — amaira Ol
XyKalipaHunr kynafiuin yuuur GYIMHULIN HATIOKACH/A Pyt Gepaiu.

VWL

2-pacM. XpoMocoMaHHHT XHIIAPH (TAWKH KYpHHMwK 6Yiin4a):
1,2-MerauenTpuk (Teur eJIKaJIH) XpOMOCOMa; 3-CyOMeTaleHTPHK (6up 03 TEHr
6ynmaran enkanu) XpoMocoMa; 4,5 Ba 6-akpOLIEHTPHK (¥Ta TeHr 6ynmaraH
€JIKAJIH) XpoMocoMma; 7-iy101LIH (TeJOLEeHTPHK) XpoMOCoMa.

TOMILIOK
Oyraoii

CHUROH XpHianTema

3-pacm. Banan yeumuank sa xaiipon TypaapHHHHT KAPHOTHITH

ne



Kyiinaaru xpomocomanap COHH AHIUIOH], TaluION/L XOJIaTh YCHUM-
JIMKJIap/1a MHCOJ KWJIMO KeATHPHIIraH:

JlunJounn 2n

I'ansiona n

Kapam 18
JlaBnaru 18
Boapuur 14
Onma 34,52
Hyxar 14
V3ym 38,57,76
Kapromka 48
TTomunop 24
IOmuok 6yrnoit 42
KarTtuk Oyrmoit 28
Apna 14
Cynu 42
Fyza 26, 52

~ o o

1

~

,26
7
16, 28, 33
24
12
21
14
7
21
13,26

MyxokaMa y4yH caBoJuiap:
1. Xpomocomanap LEHTPOMEPAHHHT JKOHJALIYBHIa Kapab Heya

XWJI Iakija 6ynanu?

2. KapuoTun Ba KapHOCHCTEMaTHKa HUMa?
3. XpoMocoma ¥3rapuiiap Kaiich reHETHK TEKLIHpHIUIapuaa

KyynaHunanu?



Mag3sy:Hykienn kucsioranap. OKCHJIHMHT GHOJOIHK CHHTE3N

JMapenunr makeamn: JTHK pa PHK moJteKy talapHHHHT Ty 3HJTHILH
BA OKCHIIHHHT OHOJIOMMK CHHTE3H YKapaéHUHH YpraHuIL.

Tonumpuk: JIHK Ba PHKHMHT TY3WIMIIHHHE, OKCHJIHHHT
OMOJIOTHK CHHTE3HHU ypraHuiu Ba Macajajnap eyuul.

Kepakin AKnxosnap: Panrsm okamsamtap, JHK Ba PHK
CXEMallapH, OKCHII CHHTe3H 6yiinua cxemasap.

Acocuii Tymynyanap. XpomMocoMaJlapHHHT XUMHSBHI TapKHOH
okcun Ba JIHK pan Tamkun Ttonrad. KYMYMIMK reHeTHK OJMMIIap
aBBA/UIADM MPCHATHMHI MOIIMH Herusd OKCHi 1e6 XHcobiaradiap.
Jlexun, 1928 fiunna anrusnuk 6axrepuosior &.I'pudurc, 1944 itnnna
AKII mukpo6uonor rewernrn O.9BepH TOMOHHMAAH GaKTepHsIap
yctuaa onuG Gopuiran Taxkpubasap acocuia MPCHATHHHI HETH3H
OKCHJI 5Mac, HyKJIGHH KUCIIOTanap KaHJIMIH aHHKJIaHIH.

Hyxknenn kucnora monekysacu kyn MapTa TaKpopJaHyBUH HykKJe-
OTHMTapaiaH u6opar. Hyk/leMH KMCIOTAJapHUHT HKKH XHJIH — J€30K-
cupn6o3a Hykneun kucnoracu (JIHK) a puGonykeun kuciora (PHK)
6ynamu. JHK acocan sapona, PHK sanpoja Ba uuroniaasmana yupaiiy.

JHK y3apo GoriaHran 6up Heya HYKJIEOTHIJIapAaH TalIKHII
TONraH HKKMTa (KYLU) MONMHYKJIEOTH I 3aHKMpPAaH HOOpaT JKaHIMIMHH
1953 #unna JI. Yorcon sa ®. Kpukyiap aHHKJIaratiap. HyxkneotHa
OpraHMK a3oTiM acoc (MypuH EKH MHPHMHUANH), OJUIHIf yryieBojl —
TNeHTo3a (1e30kcHpubosa) Ba ¢docdar kucaora MosekynajsapuHHUHT
XUMUABHIA ityn Gunan OUPHKULIKIAH XOCHJI OYJIraH MaxcyJIOTIHP.

AHK  nomumep monekynacuuuHr —Ty3WIHIIMAA TYPT — XHI
HYKJICOTH/: aJleHMH Ba ryaHMH (NypHH XOCHJajapH), LHMTO3HH Ba
THMHH (TTHPUMUMH XOCHJIaapH) MUITHPOK JTaau. Hykneoruunap ¥3
HOMHHHHT Gom Xappu 6Gunan uoaanab Oesnrunanaau. Macanad,
AJICHHH HYKJICOTHIM — A, ryannH HykieoTu i —I Ba Xoka3o0.

JHK 3auKupHHMHT GHPUHHHI TY3WIMIIH HKKMHUHMCHMIa OOFJIHK
Gynanu. 3aminpuunr Gupuna A xoiinawras 6yica, yHHHT pynapacuia
T oynamm, Gupnuum samupna arap I' scoinamran Gysca yHHHT
pynapacuna 11 6Ynaau. Ulynnaii kniano, 3aHskupHUHT Gupuaa A-I-I"-11-
T-A-LI-IT nykneotumnapu kerma-ket scoiiiamiran Gysica, ynapHUHT
pynapacupa  T-I-I[-T-A-T-I-I"  uykncotmuiapn  koitnamagn. By
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TYJIAMPHII NpUHUMAHMTa acocianany. XysKaiipa GY;IMHHIIMAQH O
vunaru JIHK Mmosekynanapn ukku Xucca opTaan, AbHI peyIHKaLHs
103 Gepann. Bynpa JIHK HHHr Kyl crniMpajl 3aHKHpH OMp ydHuaH
®kpana Oowaiimu Ba Xy)kalipa MyXMTHZa MaBXyid OYiran JpKuH
Hykneoruanapnan sseun JJHK 3amkupu Tysunamn. Hykneotuanap ky
CIHpa 3aHKHpAa MHPHMHIANH Ba MyPUH acociapd Mabiym Macodana
Kolinammimuxyu Yaprachd aHuknaras.

1969 iiunna KanugopHus yHuBepcHTETHAA 2IEKTPOH MHKPOCKOMNIa
PHK kyw cninpanu Gakrepuan xysxaiipanapna cypatra onuHau. Kuuu
TaHacunard JIHK MonexynamapuHMHT y3yHJurd | M [JaH OPTHKIIHIH
anuknadrad. JIHK xym 3amxupuaaH GHPHHUHT Y3yHJIMIH HKKHHYMCH
Ounan Teur. Yorcon-Kpuk Takmud 3TraH cXeMaTHK Ty3HJIHII (MOZENb)
YMYMHI KaOyJ1 KUJIMHTaH.

Penmukauns — JIHK k¥ 3amKMpHHUHT Y3-Y3MAaH KynaidIUM
JeMaKaup.

Tpanckpunuuss — JJHK monekynacunaru unpopmauuany PHK
MOJIEKYJIaCHra KyYHPHIIMILK JeMaKIUp.

TpaHcasiuMs — OKCHJI CMHTe3WJa aMMHOKHMCIIOTalapHHHI KeTMa-
KETJIMTMHY aHMKJIAHUIIH TYIIYHHJIadH.

JHK cuntesu depmenrtatus npoueccaup. by JJHK HHHr Maxcyc
depMeHTH monMMepaszaHMHT (AONMATH HATIDKAacHja lo3ara YHKaH.
JHK ¢akaT HyKIeOTHIIapHMHT >koinawuiun TapTHOMHK Genrmnad
Gepanu, peyIMKaLMs IPOLIECCHHH 3ca OKCHII GepMEHTH GolKapaH.

PHK cTpykTypacuna k¥ cnupan ityx, y JHK 3amkupunan Gupura
Vxwaiian. JHK sawkupnapn kabu PHK xam nommumepaup. PHK
Hyxneotuanapu A, I, 1] Ba ¥V (Vpauun) naH n6opar.

PHK wuunr wmonekynsp orupaurn JIHK HHHT  Mojiekynsp
orupauruaad kuuuk, PHK monexynanapu y3ynmiru JIHK 3amkupuian
Kanta 6ynanu.

PHK yu xun 6ynanu:

1) u-PHK — undopmanmon €xu BOCHTauH

2) 1-PHK - TpaHcnopt

3) p-PHK - pu6ocoman PHK mabiym.

u-PHK upcuit ax6oporhu siaponat (JIHK) uuronnasmara eTkasanH.

1-PHK umTOmia3Mazari HyKJIeOTHIIapHH (AMHHOKUCIIOTANIAPHH )
OKCHJI CHHTE3JIaHaJlraH Jkoiira - pubocomara erkazu6 Gepau. p-PHK
OKCHJI CHHTE3H/1a HIUITHPOK STajIu.

=
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OKCHIHHHT OHOJIOTHK CHHTEe3M

Okeun  nuronnasmajgard  oMr  Maitna  CTpyKTypamapaa -
pubocomanapaa  cumtesnamamn.  OKCHII CTPYKTYpacHd  Xakuzia
uxpopmaunst PHK na 6ynamm. By uHdopmauus siaponary JHK man
PHK  opkami uwuronmasmara yramu. u-PHK axGoporn 6¥iinua
Tpaucnopr  PHK  monekysnazapu — Ba  yjapra  OOFjaHran
AMHHOKHCIIOTaNap Xam puGocomara kupaad. 1lly BakTaa ynapHHHT
OXHprH Tpunier pubocomana 6ynran u-PHK ra tern6 yramu. -PHK
HUHT' HKKHHYHM y4M Ba yHra GOFJIaHraH aMHHOKHCIIOTa pu60COMaHMHT
OKCHJI Ty3uNIaéTraH skoiiunau yranu. By Bakraa amuxokucnora T-PHK
AaH aKpanub KeTaau, OKCHII MOJIEKYJIACHHUHT TApKHOUTa KYILHIIaaH.

u-PHK puGocomana yurra kapa6 Gup TpuIieT Wirapu CypHIaiH,
AMHHOKHCIIOTalad  Xocun  Gymran  T-PHK  oca  puGocomanan
leuTonna:;Mara yraqu. By epma 1-PHK sHa amMHHOKHMCIOTajapra

OFJIaHa/li Ba siHa puGocomara Kapab ifyHamanu. PuGocomana u-PHK
Uy Tapuka CeKMH-acTa M3UMJUIMK OMJIaH TpHIUIETJap Olia yHra
cypunaau. CuHTe3naHa-
éTraH OKCHJI MOJIEKyJIa-
cMra  aMHOKHcJoTajlap
KeTMa-KeT  JKoiiJlallaBe-
pann. u-PHK monekyna-
cu pubocomanaH 6arta-
MOM YTHO OKCHJI MoOJe-
Kynacu HuruiauG 6ynauu.
By OKCHJI MOJIEKY-
JIACHHUHT  CTPYKTYpacH
u-PHK narn unpopma-
uusira moc kenajau. JIHK
MoJieKyJlaca  HyKJIeO-
THAIap JKojinalmMu Tap-
THGH Y3rapca (xaTTo OGMp
HYKJICOTHJIHH  ¥3rapHIlH
kM HYKOJIMILHK) OKCHJI

vk

@ -avmorucnon
[jo ' CHUHTC3HHUHT 6y3uau-
s, “1-PHK “amunox E j
‘ oxucron mura oimb kemaau Ba
e ‘ HATH/Kajla  MyTauus 103
2-pacM. OKCHII CHHTE3N cxeMach 6epajn
JIH.



HpcusaTHHHT MoUIHIT HerH3H GYiin4a Macajajap e4diu

1. JHK 3amskMpMHHHT OMpHIArd a3oTjIH acoCJapHHUHI (HYKIIeo-
THJUIAPHUHT) K€TMa-KETJIMTH XKOMIALIMIIN KyifHaaruya:
A-T-T-II-A-T-T-II-T-LI-T-A. T'eHeTk axOOpPOTHHHI TPaHCKPHII-
LIMSACH Ba TPAHCIIALMSICHHH aMaJira OLHPHHT?
Bynna 6upunun JTHK 3aH>XKMpHHUHT HKKHHYH TYJIIHPYBYH 3aHXKH-
PHHH Ty3HLI JIO3UM. SIBHU: A-T-T-1[-A-T-T-II-T-LI-T-A
T-I-LI-[-T-A-A-T-LI-T-II-T
CyHurpa TpaHckpunuus sbHu, JJHK HHHr JacTiabku 3aHKHpHAaH
upcuit ax6opoTHunr H-PHK 3amxupura KyYHpIMIOM KyHuzparida
€3unany.
JHK: A-T-T-LI-A-T-T-I-T-11-T-A
u-PHK: V-II-II-T-Y-A-A-T-LI-T-11-Y

Oxkcnn: CCpHH BaJIHH DJIIOTCHHH apruH

u-PHK  3amkupuzard HyKIEOTHANAp KETMa-KETJIHTH  OKCHII
CHHTE3Mra YTKA3MNMIUM, SBHH aMHHOKHCIOTAJIAPHHHT JKOHIAIIMII
TapTHOH GeNrMIaHHIIK TPAHCASAUMS AeHuIanH.

MucoJnap.

1. Hyk/leoTHANIapHHHT KeTMa-KeTINTH KyHuaaruya:

I-T-T-T-I-T-A-T-T-II-L[-1] man uGopar JHK monekymacu 6up
KHCMHHHHT pelulMKauus (n  Kym  3aHXHPHHH  XOCHI 6y muH)
tpanckpunuuscu (PHK Monexynacura KyuMpHIHIUH) Ba TPaHCKPHI-
uMsacuHuHr  (u-PHK  ngaru  upeuit  aX60pOTHHHT sipaTHJIa€TraH
OKCHJTHHHT TapKHOUra yTKa3HIHIIMHUHT) CXeMacH KaHnaii 6ynanu?

2. OKCHJI MOJeKy/JacHAa aMHHOKHCIOTAIapHHHT HaBOATIaHWIIK
JIM3MH-TIIOTAMHH, TPHOHMH-TJIyTaMMHAaH WGOpaT. YHHMHI SpaTHIH-
wMHN TabMuHNaliaurad JJHK a30TiH acocnapuHHHI KETMa-KETJIHTHHH
é3unr. JJHK MosekyNacH 1y KHCMHHHHT KY1II 3aH)KHPHHH E3HHT.

3. JIHK monexkysacuia HyKJIEOTHUIap Kyiinaariya HaB6aTna1o
JKoitnamras.

L-II-T-A-I-T-T-T-T-A-A-Ll.... Slpatunaguran OKCHiAa aMHHO-
KHCJIOTAJIAPHHHT KETMa-KeTIMTH KaHzait 6ynaau?

Arap 6 uu Ba 7 uM a30TJIM acocyiap ypracuia ryaHdHH KHpHTHIICA
KaHJlaif aMHHOKHCIIoTaIap spaTHIaau?



Mycrakui 6azkapuul yqyyH Macajajiap

Maskyp MaBsyra noMp MacajajapHM euMll yuyH Kyiiujard
TyllyHYaJiapra sra 6Yaui j103uM.

Vpcuit Genrmmapuu  macnpas-uacira onu®  yTyBuM TeH —
A€30KCHPHOOHYKIICHH KHCIIOTAHUHT MabJlyM y4acTKacH XHcoOyaHaH.
[en anGarra Genrura Gupnanura Tapcup KypcaTmaiinu. Y oparia,
OKCHJIHHHI  GMpNIaMuu CTPYKTYpacHHHM, SbHH OKCHII ToJIMMepiza
AMHHOKHCIIOTaNap KaHYya Ba KaHjail W34YMIMKAA >1<2m1au1raﬂmﬂj
ubonamaitmu. Okcun (epmeHTIap Xy)kaifpajarn —OHOXMMUABHIl
PCaKlMsnapHy y €ku Oy iyHanuwga GOpHIIMHM Hasopar KU
TypaaH. BHOXMMHsBHIT peakuMsnapHu HyHanMLIMra Kapab, 1OMHHaHT
€k peueccus Genrunap pusoyctanam. boukaya aifTrania, res 6"”2"1
Gearn ypraciaaru mysocaGar ren — okcHil — hepMeHT — GHOXHMHSBHI
Peakums — Geru TapTu6uaa aManra oLIay.

l'en Kaumait KHWJIMG OKCHJI CHHTE3MHM GOLIKapHIIM XO3WPry BaKTAad
SIXIIM Ypranunrad. Xyskaiipana yupailiuran HyKJIeHH KHCJIOTaIap JHK
Ba PHK ra 6ymumagn. JJHK - [e30KCHpMOOHYKJIEHH KHMCIOTa
Ouononnmep 6yin6, Ky cnmpangaH TAWKWT TONraH. YHWHT
MOHOMepJiapy HykJleoTHlap XHcoOnaHaau. Xap OHp HYKJICOTHA
a30TJIH acoc, Je30kcupu6o3a Ba docdaT KMCIOTa KOJIHFHAAH HOOpaT.
A3OTJIH acocnapHUHr 4 XMIM - ajleHHH, THMHH, LIMTO3HH Ba TyaHHH
yupaiiau. JIHK cnupanuaa azoriu acocyiap KOMIJIEMEHTapJIHK KOHYHH
acocuna okoitnawran. UYywonus, JHK crnupaJMHMHT OMPHHYH
3aHJKUPHIArd afieHHH KapLiMCHAA Kyl 3aHkHpaa THMHH, TyaHHH
KaplncH/ia KYUIHK cridpalia LIMTO3MH Koiinawiran 6y1aan Ba XoKaso.

JAHK suur 6up cnnpanima HykieoTHIap ¥3apo a3oTiH acoc Ba
docdar kucnora Konaurm Guan Gupukamu. Kyummu crmpaniari
HyKJleoTrt 6uian oca Bosopon Gormapu opkamu Gupmkaun. JIHK
MoJleKyJlacHra kapama — kapiy ynapox PHK 6urra 3aHixupiaH ubopar.
YHIaH XaM 10Kopu/Ia Kaiial dTHIIraH a30TiH acoc, nentosa Ba docdar
KUCOTa  KoymrFM  yupaitnu. Jlekun  dapku  wynmakd, PHK
MoJleKyiiaciaa e30kcupibo3a YpHHra neHTo3alapHUHT HMKKHIH TYpH
— pubo3a yrieBoau, THMHH YpHHra ypaiil a30TiM acocH JKoiljauiran
6ynanu.

PHK undopmaumon (u - PHK), tpancriopr PHK ( T — PHK) Ba
pubocoman PHK (p — PHK) ra 6ynunanm.
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JHK nary HyK/JI€OTHANApHUHT IKOMIALIMLI TapTHOM MabiIyM
MabHOra ora. ['€HeTMK KOIHMHI MOXMATH ULIYHIaH HOOpaTKH,
NOJIUMENTH Tapkubura KHpYBUH aMHHOKHCJIOTa JIHK
MOJIEKYJIaCHarH HYKJICOTH/UIADHHHI JKOMJallnl TapTHOM Oyiinuya
skoinawanu. Jemak, JHK Monekynacumarn upcuit ax60opoTHH
PpHOOHYKJIEHH KHCTIOTanap TallHiau Ba pyébra yMKapaau.

MyxokaMa y4yH caBoJljiap
1.JJHK Ba PHK MonekynajapuHUHT TY3WIHIIH Ba (hapKHHH
AWTHHT.
2.PHK Typnapu Ba ynapHHHT Ba3u¢alapHHH TyIIyHTHPHHT.
3.JIHK Ba yHMHT KyLI 3aH)KMpUa HyKJIeOTHAIap KaHaif TapTu6aa
Jxornairan?
4. OKCHJIHUHT OHOJIOTHK CHHTE3/IaHHIL JKapaéHHHH TYIIyHTHPHHT.

b}3 .5’3,6'/4;/22)1 17



2 Mag3y: Muro3

HMapeunnr makeaau: TaHa XyskaiipaJapHHUHT yMyMUii 6YmiHui
yeynu Outan TaHUIMLI.

Kepakan wuxosznap: Mukpockon, Taifép npenapariap, MHTO3
OyuMHMW pacMiap.

Tonumpux;:

XysKaiipaza MUTO3 GYIHHHIIHHH YpraHHL;

Acocnii Tymynuanap. Mutos 6yauuuwnn 1874 finnna Mocksa
YHHBEpCHTETHHUHT npoeccopu M. JI. UHCTAKOB, HEMHC OJHMH 1848
itnnna Todneitrep, 1875 jinnma I.CrpacGyprepnap yprasras. By
OYmuuumnan 1878  itunma B.llIneiixep Kapuokunes, 1882 iuina
B.®nemmutr Muto3 1¢6 ataran. 3

Muro3 xaiiBonnap Guman ycummHkIap xymaﬁpacHHuHrVyMyMHH
Oymumm  yeynu  xucobnamamu.  XysKaipanapHHHT  GYJIMHHLIK
OPTaHH3MHHMHI  yeiuM, pPHBOAUIAHHIUM, AW KoiMMra ca6ab
Oynanmuran, ep 1osuma xaérHu Y3TyKCH3 JIaBOM  OTTHpajirad
JKapaénaup. Xykaifpanap acocaH MHTO3, STbHH KapHOKHHE3 Ba MEHO3
itynu Gunau 6¥nuuanm. =

Mutosma xpomocoma Ba JIHK 6ynmuuumza Xocus Gyjnaaurad
HKKana Ku3 Xykaitpajiapra TeHr TakcHMIaHaaH. MUTO3 NpoLEeccHAa

1) Xpomocomanapuuur KymanoxIaHHILK %

2) XpomocomasapHHHT XMMHABHIT Ty3WIHILK Ba (hu3MKaBHii Xola-
TH ¥3rapuiuHm, E11 XpoMocoMalapHH KyT6Japra TeHr TapKalHIHHH

3) Hurormasmanunr 6ynumum Ba Xocwa Gysrad HKKaNa KH3
XykKafipaja Xam sapo Ba sylpouanap TYJIMK THKJIQHUIIMHI KYPHII
MYMKHH

Mutos kyiinparn Gockuunapma Yramu: Murepdasa, npodasa,
npomeracdasa, Meradasa, anadasa Ba Tesnodasa.

Xo3upru BakTaa MHTO3 yu jgaBpra: KaiTa Ty3WJMUI JIaBpH
(npodaza), 6ynuumuur sa XapakaTjaHuin Jiagpu (Meradasa, anadasa),
KaiiTa THKIaHUIL 1aBpH (Teniogasa) ra GYaHHAIM.

Xyskaiipa MKKH MapTa KerMa-KeT GYIMHMII OpacHaari nasp -
nurepdazanu yraitam. By naBpaa sapo Hosuk unvanapian nbopat Typ
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IaKanaa KypHHamu. BYNIMHUIIHUHT KeiMHrH (a3ajapua HMIICHMOH
CTPYKTYpaJlaH XpoMOCOMaJIap 1LiaKJulaHa 1.

Ipodasza — snponuHr OynuHHwMra Tait€prapnuk dazacuaup.
DyHna uncMMOH Typnap XpomocoMalapra ainaHagn. Yijap OuTTa
LieHTpoMepara 60FnaHi6 Typaau.

Ilpomeradazana smpoya Ba sapo KOOMFM dpubO  KeTanw,
XpoMoOcCoManap IIaK/IaHuO, pyii-pocT KypHHanuraH OYau6 Konamu.
Vnap 6y ¢da3ana xyxaiipa okBaTopura Kapa6b ifyHanamu.

Metadasana xpoMocomainap Kaira TOpTHO, HyFoHNamani. YiapHH
6emayion caHab Kypull MyMKHH. AXpOMaTMH HILUIap Xpomocomanap
LIEHTpOMepacHra TyTalib KyT6iapra TopTiiia 6Gomaiau.

Anadazaja axpoMaTHH Hniap Kkckapa Gouutaiiau. Llentpomepa
Ba XpOMATHUIap aXkpanamu. AifHu BaKTa XpOMOCOMAapHHHT Xap 6up
KydTunan 6upu 6Up KyTOra, HKKHHYMCH HKKMHYM KYTOra TOPTHJIaIH.
Xyxaitpa uy3unub XpoMocomayapra EmMHIIraH axpoMaTHH HIUIapH
KHCKapaay Ba XpoMocoMallap Kapama-Kaplii KyT6iapra Tapkaiaiu.

Tenoda3zana xpomocomanap KyTGnapra eTub ojrady, derapaiapu
iiykonu6 keramu. Xap GupHma anoxuaa sAponap Ba ynap KOOHFH
wakinanaa. 1y Gunan Gupra ynapaa oHa sApocHra TeHI MHKIOpAa
snpoyanap Xocun Gynagu. CyHrpa uMTomyasMa ypracHuard umda
TOpTHG XyKaiipa KOK ypTacHIaH MKKMra GynuHanu, sbHH LMTOKHHE3
103 6epanu.

MHuTO3 mpolleccH TYKMManap TypH, OpraHu3M EuIH, (H3HOIOTHK
XOJIaTH, TAIUKHU [WapouTra kapab 30 MHHYTHaH 3 coaTraya JaBOM STajH.
Wutepdasa maBpu oca, 8-10 coar nasom otamu. WHrepdasaHu yu
JaBpra 6y MyMKHH:

1.Muto3snan keiiunrn maBp — G- Bynnma Xyxaitpa Ycanu. JHK
CHHTE3H 103 OepMaiinn.

2. JIHK cunTesnanum gaBpu — S- Bynna JIHK ukku Xucca opTany,
ABbHU pelyIUIMKalus 103 Gepanu.

3.JIHK cuuresunan keitunru masp — G- By naspaa JIHK cunresu
Tyrab, y muto3 (M) ra ynaHu® keTajuu. HWurtepdazana OKCHII CHHTE3H
Tydaitnn y karranamanu Ba 6y ¢asa XyadpaHHHT aKTHB haonuaT

KypcaTHIl JaBpH XHcoOaHa/Iu.



Mpomeradasa

Meradasa

3-pacm. MuTo03 6V aMnuII cXeMacH



Xap Xun TYKMMaJapHHHT XyxafpacH y4yH TYpJiH XHJI MHTO3
THIJIApH MaBKyl. AMHTO3, JHTOMHTO3 Ba MOJIMTEHHUSL.

AMMNTO3 SUIDOHMHT TYFPH OYMMHUIIMAMP. AMHTO3 OYIHHHILI
SHJOCNEpMAa, TyryHYa JEBOpJapH, Xyxailipajapuaa TyraHak Ba Oapr
GaHau napeHXMMa XysKaiipanapuma yupaiinu. By 6ynMHHID XHIHAa
Anpo onatdard GynuuuIn (asanapuHH YTMaciaH OYIMHaAM Ba Ky,
Gup Heua SAPONH Xyxkaiipanap Xocwi 6yHuIH MyMKHH. Exu Xyskaiipa
XaM YpTacuaH XHIua TOpTHO HKKHra 6YJIHHagH. AMHTO3HH OHPHHUH
MapTa XaliBoHnap Xyxaitpacuma Pemak (1841 ifun) YcumiIMKiIap
xyxaipacuna Ctpacoyprep (1882 itunna) aHuknaraH.

OuaomuTo3. By GynuHMII Xunupa SApO HYKMAAa XpOMOCOMaiap
COHH MKKH XMCCa OpTaJu Ba GMp sApo WYMaa Konaau. Babsupma sapo
KOOMFHM dpu0 KeTcaja, Xyskaiipa 6Gup Heua YH XpoMocoManH 616
KOJNagd. DHIOMHTO3HH OupunHun Mapra K.H.Meitep (1925)
HCMaJOKHHHT  4YaHT  XaJTayacHiard Xyxkaifpanapaa — ypraras.
OHnomHuTO3 TydailnM XykKaiipaga XpoMocoMallap COHH TETParlIoHi,
reKCalyIon[, OKTOIUJIOMA 6Ynu6 KonMwk MyMKHH. By Xxomar
aifMKTOBOHIOLINAp,  KYKHOpryJZouulap Ba  MypakkaGryjuiap
oMjgacMura MaHcy6  YCHMIMK TypJapMHHMHI  MYpPTaK  XajTacH
XyxKaitpanapuza Ky3aTHIraH.

IMoanTeHNA XpoMocoManap MILUIapH OPTHIUM Ky3aTHJIaaH Ba yjap
eTHmH6 ifyroHNamanuM Xamza TMTaHT XpoMmocomanap XOcHi OynamH.
Muto3Hunr Gomka (asamapu pyit Gepmaiimu. By xomat Kyuw
KaHOTJIJIApHHMHT (MeBa MalllIacH, KypTH) cynak Gesd TyKMMacuuaru
XysKaipasnapuaa Ky3aTHIraH.

MycTakua 6azkapHil y4yH MalIKJIap

1. Arap xyxaiipaza sapo NYcTH, sapodanap KypuHMaii, dakat
XpoMocoManap Kky3ra TamlaHca, 6y MHTOSHHHT KaifcH GOCKHYH
6ynann?

2. Arap Xysaiipaza aXxpoMaTHH HIUIap KypHHCa Ba XpoMocoMalap
YJIAPHUHT MapKa3uJla KyHalaHrura sxoiinamrad 6yica, 6y MUTO3HHHT
Kaifcn 6ockuuu 6ynaan?

3. Fy3anunr 26 Ta XpoMOCOMAH XysKaipacH XpoMOCOMacura yiap
HKKH KyTOra TapKaJHLIHra TYCKUHJIHK KHIyBUH KOJIXUUHH aJIKaJIOHIH
IpUTMacK GHJIaH TabCHp ITHJIICA, Y XOJIIa XysKaipajia KaHya XxpomocoMa
6ynaan?



4. Xpomartumnapn  Kyn  Mapra  peiyKius KWJIMHIaH, JIeKHH
TapKajiMara Xpomocomasiap KaH/ailt HomuaHau?

5. Penynnukauusian KeitMH xocun 6YJran Ba LeHTpoMepa opKaJn
OMPHKKaH XpOMOCOMaHMHI HKKHTa KUCMH KaH/1ail HomylaHamn? s

6. Muro3uunr Kaiich 60cKMUMIa XPOMOCOMAHHHT IIAKIM Ba HHPHK
MaliaJIMrHHH aHUKIAL KyJ1aii?

7. Xyskaitpa uukaunuHr Kaitcu 6ockuunaa JHK penynimkauusicu
pyit Gepanu?

8.Kapuorunra tanpu¢ Gepumr.

9. Xpomocoma kapHorpammacu HuMa?

10.MHTO3HUHT reHeTHK aXaMMATHHU TYLIYHTHPHHT.

11. Xysxaifpannur kaifcn daszacuna reHeTHk ax6OpoT MKKH MapTa
opraau?

12.Muto3uuur xaiicu (hazacuia ueHTpOMEpa HKKHra 6ynuHaau?

13.Mutosnunr  kaifick  asacupa  Xpomocomanap  Ky(T
XPOMaTHJUIap/iaH TalIKHJI ToNraH 6yuaan? =

14.Muto3uuur  Kaiicu ¢dazacupa  Xxpomocomainap  XyxKaupa
KyTOnapura Tapkanazun?

15.Mutosuunr  kaiicu  Qasacupa  uMTONIA3Ma  Ba  YHMHT
OpraHoMJUIapH Ku3 XyKaiipanapra TakCMMJIIaHaau?

16.MuTo3uunr Kaiicu dasacuma xyskaiipa nycrT maksiaHaau?

17.Mutosuunr Kaiicu (azacuna axpoMaTHH urnjiap
UEHTpoMepaJiapra yiaHaau?

18.MuTosuunr Kaiic (asacuma XpoMocomanap AecrMpanalanm?

19.Mutosuunr  kaiicu  asacuma  Xyskaiipa AEPOCH  TYJIMK
THKJ1aHau?

Myx_oxama YuyH caBoJliap

1. MHTO3HUHT reHeTHK MOXHATH HitMa/1a?

2.Muro3 6yinuum GockMunapy Ba JaBoM ITHII MYJUIATIapHHH
aifTuHr? 5

3.MuTos  G¥ynuuuMuI  jaBoMMia  XpoMocoManapia - Kamjaii
Y3rapuiap kysatunaan?

4.Muto3 6Yiuuuwzian xocun Gyaram ku3  XysKaiipajgap oma
XysKaiipanan Kannaii ¢papk kunaan?
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Mag3y: Meiio3

Hapcuunr makeaau: Meito3 6y miHuLI skapaéHH YCUMIHKHHHT YaHT-
JIOHYacHJIaH Taii€piaHrad JOMMHIA NpenapaTia KypHIl Ba YpraHHul.

Tonumpuk.

1. Meiio3 GYIMHHINHK Fy3a YaHIJIOHJIApHIAH TaiEpnaHraH JOMMHA
TpenapaTia KypHil.

2. Meiio3 Bockuunapy Ba ¢a3zanapy 61iaH TaHHLIHLL, Oy HKapa€HHUHT
PacMMHH YM3MLLL. |

Kepaxun sxnxo3ap:

Mukpockon Ba Taifép MNpenapatiap, IUIaKaTjap, Meio3 GYIHHHMLI
(hazanapu KypcaTuirai Kurobnap.

Acocuii Tymynuanap. Meiio3 — smpo GYNHHUILMHMHT Mypakkab
skapaéHu 6y1ub, XpoMocoMayiap AMIUIONI XOJaTAaH rarulonJ XoJsarra
yTamu. Meiio3 TepMMHM Tpekua “Meiio3” cy3unaH OnmMHraH GYiHO,
“kamaifMur” JeraH MabHOHM udonamaiimu. XykaiipanapHunr OyHuaif
6ymuHuw ycynu 1884 iimnga CrpacOyprep TOMOHHIAH EMHK YPYFIIH
YCHMIIMKIIap/ia aHMKJIaHTaH.

Meiio3 >kMHCHI iy GMIaH KynaloBYM OpraHu3Mza Kys3aTHJaad Ba y
JUIUIOUI SAPOHUHT Tafjlouzl XoJlaTura S’fmmm'm TabMUHJIAMAH. MeHo3
OYIMHHW ENWK YPYFIM YCUMIMKIApHWHT TyJH, YPYFKypTaruia Ba
YaHrZIOHKIA amaira owaay. [THiK6 eTHraH (aMMO MabJIyM PUBOJKIIAHHLI
JapakacHra eTraH) JKHHCH Xyxaifpanap eTHiIraH Meifos My 6unaH
6ymHami. Meifo3 MKKM : DENyKUMOH Ba OKBALMOH GOCKHuIa YTamH.
PenykimoH GOCKMuZa XpoMOCOManap COHH AMIUIONA (2n) XoJaTAaH
raiona  (n) XoJaTWra  YTHIUMHM  TabMHHJaiiM  Ba  yXuwaul
XPOMOCOMAJIAPHH KYILIHIMIIHHH (KOHBIOraLMACHHH) XOCHI KHJIa/IH.

Meiiosnuur I peykinon 6ockuun Kyifuaru dasanapia yram.

IIpodaza I JlenToHeMa
3UroHemMa
naxHHeMa
JIMILUIOHEMa
JIMaKHHE3

Meradasa |

Anada3za |

Tenodasza I

Bupuuun  Gockuu Gunad mkkuHud  Gockuwu opacHiard Japra
unTepdasa neitunaan. Mkxunun 60ckuy yragurad asanap ojumMra pum
pakamit Gunan 11 k¥itaau. Macanan: npocpasa 1, meradaza I, anadaza II,
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4. XpomarHlapy Ky MapTa  pejlyKiMs —KHJIMHIaH, JICKHH
TapKaJiMarai Xxpomocomasiap KaHjaii HomiaHau?
S.Penyrmikaumnsian keitun Xocun 6¥iran Ba LEHTpOMepa OpKaji
OMPHKKaH XpoMOCOMaHMHI MKKHTA KMCMH KaHjail HomiaHaau?
0. MuTo3HUHT KaiicH G0CKHUMIA XpPOMOCOMAHHUHT IIAKJIM Ba HHPHK
Maii UM HHY aHuKTaLT Ky ait?
7. Xyskaiipa umkaHuHr Kaiicu 6ockuunaa JJHK penynimkaunscy
pyit Gepamu?
8. Kapuorunra Tanpnd Gepur.
9. Xpomocoma kapuorpammacu Huma?
10.MHTO3HHHT reHeTHK aXaMHUATHHHU TyLIYHTHPHHT.
1. Xyskaitpanunr kaitc asacuna reHerk axOopoT HKKM Mapra
oprauu?
12.Mutosuunr kaiicu dpasacuza ueHTpoMepa UKKHIa 6ynuHaan?
13.Mutosuunr  kaiicu  ¢azacuza  Xpomocomaiap KydT
XpoMaTHUIap/iaH Tauikul Tonrad 6yiann? £
14.Mutosuuur  xaiicu ¢azacuaa  Xpomocomayap - XyikaHpa
KyTOnapura Tapkasaju?
15.Mutostunr  xaifcu  daszacnpa UMTOIUIA3Ma  Ba  YHWHD
OpraHouuIapH Ku3 Xyskaiipanapra TakcHMIIaHaau? 3
16.Mutosuunr Kaiicu (hazacuia XysKaiipa nycTH 1aKJUIaHaIH?
17.Murosuunr Kaifcu ¢dazacuaa axpoMaTHH HIuiap
UeHTpoMepaapra ynanazu? 2
18.MuTosuuur kaiicu ¢azacuaa xpoMocomaiap Jecnipaiaiiaim

19.Mutosuunr  kaiicu (asacuza  Xyskaiipa AApPOCH  TYIHK
THKJIaHagu?

Myxokama y4yH caBoJijiap

|- Mutosuunr renerik MoxuaTH Humaza?

2.MuT03 6yiunum Gockuwiaph Ba JaBOM ITHII MY/ULATIIapHHK
alTHHT?

3.Mutos  6ymummm  jasommia  XpomocoMaiiapia  Kamaii
Yarapuunap Ky3aTuiaau?

4.Muto3 6¥mummman xocwn Gynaran Ku3  Xyskaiipanap oHa
XyKafipanau Kanjaii (hapk kumaau?
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Mag3y: Meiio3

Japcuunr makcaan: Meiio3 6ynuHuII sKapaéHH YCUMIMKHHUHT YaHT-
JIOHYaCHIaH Taif€piiaHraH JOMMHMIi NpenapaTHaa KypHII Ba YpraHuiil.

Tonumpuk.

1. Meito3 GYNMMHMIUHKM Fy3a YaHTAOHJIApUIAH Taif€plaHraH NOMMHI
npenaparia Kypuui.

2. Meiio3 Gockuunapy Ba (asaapu G1iaH TaHHLIHLI, Oy yKapaéHHHHT
PAacMMHH YH3HLI.

Kepaxun sxuxo3nap:

Mukpockon Ba Talfép mpenapariap, IUIaKaTiap, Meio3 OYIHHHMII
(hazanapu KypcaTuiarad KuTobnap.

Acocuii Tymrynuanap. Meifos — sipo GYTMHHIIMHHHT Mypakka6
skapaéHH 6ynub, XpoMocoManap AMIUIOMI XOJaTAaH raruloMil XojaTra
yTagu. Meifos TepvuHu rpekua “Meifos” cysumaH onmuHraH 6ym6,
“kamalfumr” JeraH MabHOHM Honanaitmi. XyKaiipanapHuur OyHmai
Oymuuuw ycyan 1884 imnma CrpacOyprep TOMOHHMAaH EMMK YPYFIH
YCHMIIMKIIapaa aHHKJIAHTaH.

Meiio3 >xuHCHiT iy GHnaH KynaroBuM OpraHM3M/Ia Ky3aTHJIaiH Ba y
JUIUIOMI, SAPOHHHI TalIOMJ XOJaTHra YTHIIMHM TabMHHMaim. Meiio3
OyIMHHII €nMK YpYFIM YCUMIMKIApHWHT TIyJlH, YPYFKyprarkia Ba
YaHTIOHH/a amMaira oluany. [Tuiud eTuiraH (aMMO MabITyM PHBOJKIJIaHHLI
JapakacHra eTraH) JKMHCHI Xykaiipanap eTHiraH Meifos iyin Ownan
6ymuHaau. Meiio3 MKKH @ peOyKUHOH Ba OKBAal[HOH 6GocKHu/ia YTazu.
Penykumon Gockuuma XpoMocoMmallap COHH AHILIOH (2n) xonataaH
ramioux (n) XoJaTMra  YTHIIMHM — TabMHHNAliM  Ba  ¥Xuiaul
XPOMOCOMAJIAPHH KYUIHIMIIMHY (KOHBIOTALHMACHHH) XOCHII KM/

Meitosnunr | peayKuuoH 60CKHYH Kyiinaari (azanapaa yTauu.

Ipodasza I JlenToHeMa
31TOHeMa
naxuHema
JIMIIOHEMA
JIMaKHHE3

Meradaza |

Anadaza |

Tenodgaza I
Bupnuun  Gockiu OGwiaH HMKKMHYM GOCKMY opacHiard Jlappra
untepdaza sieiinaam. Vkkurun Gockuy Yraurad (azanap oJiura puMm
pakamu Gran 11 kyitinaau. Macanau: npogasa 11, metadasa I, anadaza 11,
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tenoasa II. Meiiosuunr npodasza Gockuuumard KHuMk (hasanapuia
MHIHYKA MIapaH XpoMocoMaslap Xocui Oyjaad Ba yjiap JMIUIOHI
Xomaraa  Gynaau.  Xpomocoma unapH  iyronnain - WaKUIaHAM.
T'omostornk  xpoMocomarnap ysyHacura GMpJAlMIL KOHBIOrALMsCH 103
Oepam. Byrna ynap kucmapu Gyitnua YpuH aMauniiy MyMKUH. YpUH
KHCMJIapu  O¥iiMua  anMallMHMIIM ~ Kpoccumropep 1e6  aranaid.
Tlaxunemazta xpomMocoMa HITapH SHT kY Ypasiajit Ba OHTTa LIeHTpOMepara
OMpHKKaH GHMBAJIEHT XpoMOcOMa MIUIapH TYPTTa XpOMATHIUIAH TalUKHII
TOMa/H Ba TeTpaiajia XOCKJ1 Oy Iaau.

Junsonemaza Gupnaturas roMoJIOrHK XpomocoMasap aipajianH 5a X
ra yxuam LIaKJLIap Xocu Kunaau. by xosaT xua3ma JenHiaiu.

Auakunes Gockuunna Xpomarujaiap OHr kyn Oypamanu  Ba
iiyFromsaany Ba s1po KoGMFM Ba sPOUA JPUG KETaull, XPOMATHH HIUIApH
XOCH1 6y1au.

Meragasa, amapaza Ba Tenogasama GmBaneHT Xpomocomaiap
KyrGnapra TeHr Muknopnapnma Tapkanaad. By skuHcui XyKaiipanapia
XPOMOCOMaJlap COHMHM Tafuioua OY/IMIIMHM TabMHHIAHIM. PexyKUHOH
Gockuy Tyrawm Guan xock 6YIraH SHrH Xyskaiipaiapia AuataaH, TbHU
OuTTa UeHTpoMepara OMpHKHG TypaauraH MKKHTa XpOMOCOMa/aH TallKHII
Tonran. Tenodasanan cyHr, Xyskaiipa 6Y1MHMaliaH Ba raruioM/1 XosaTaard
MKKHTa éu1 s11po GurTa Xy)Kaiipajia KoJlaBepay.

Wkkunun meitos 6ymuuia xap 6up éw sapo sHa 6yiMHamm, Gupox
Kyr6iiapra € XpoMocoMatapiaH ByiKy/Ira KeJraH XpoMOCOMaslap Tapka-
namu. Iy Tygaiinm ukkuaum Meitos 6y1MHMII GOCKHUN MHTO3ra YXIIAHIH.

Meiios 6ysmuum Gockuumnn yTran xap 6up XyskaifpagaH KeTMa-Ker
KeJIa/IMraH MKKH OYJIMHUILZAH CYHT, XpOMOCOMaslap COHHM HMKKH MapTa
kamafiran Typrra xyskaiipa BysKy/ra Kesiaz.

Meiio3 npoueccu (1) romosorik XpoMocomMaiapii KOHBHIOTaUHACHHHA
(2) xnasmanap xocun GymummMHM (3) XpoMocomasap PelTyKUHsCHHH
(kamaitiiunim) ¥3 nunra onau.

By npoueccnap sxuncuit xysaiipanapra xocaup.

Mefio3uunr renerik MoxusTi.

1) xap 6up Ycumimk Ba XaifBoH TypHra Xoc XpOMOCOMAJIAPHHUHT
JIOUMUIA COHMHM CaKJIaHULINTa;

2) ora-oma Xpomocomasap Tacoau(Hii  KOMOHHAIMSIAHHLI
Tyaiiin sxuncnit Xyskaitpa (rameTasiap) HHHI TeHETHK Xap XHILTHTHHH
TabMHHJIALITa; o

3) ora-oHa roMoJlorHK XpomocomaiapH ¥3 Kicmiaph 6unan yput
IMaliTHpuin  Tydaiinu  Tapkubuii  JKUXaTIaH  AHIM XpoMocoMasiap
BYIKY/IIa KeJIMLIMIa MUMKOH Gepajin.
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M_\’CTal(llJl HULIam Y4yH MaluKjaap

1. Meitosuunr  kaiicn  Qasacupma  Xpomocomanap  XysKkaipa
MapkasuzaH Ypuu onaan?

2. Meifosuunr Kaiicu daszacuma xap 6up xpomocoma xKydT — Ky T
XpOMaTH/UIap/iaH TaUKWII Tonrad 6yaaan? 3

3.Tomonoruk xpomocomzmap opacuza pyH Oepamurad Kyul
KPOCCHHIOBEp CXeMacHHHU YM3U0, H30X71a6 GepuHr? :

4.Onamuunr  6ynuHaérran XysKaiipanapuja MeHo3 aHopMal
Gopuun HaTiKachaa Gup Ky(T rOMOJIOrHMK Xpomocoma KyTGapra
TapkanMail konnu. Meiios Tydaiinu xocun 6yaradH XyjkadpajJapHHHT
Xap GupHia HeyTanan XpoMocoma Konau?

5.XykalpauHr MuTO3 Ba Meifo3 OYJIMHMIUM  CXCMACHHH
anb0OMUHIM3ra Yn3uHT. Yap opacHaary YXIIAIUIMK Ba (apkHH cxema
OunaH kypcaTHur.

6. MeiiosHunr 1 npodasacuma MCTaNraH Xpomocoma Ky TaapH
OpacHjia KoHblorauus pyit 6epaau, ned aiTuiu MYMKHHMHU? .

7.Arap Meiio3 6ynuHa Gowmuaran —AacTIAOKH sasysKaupale
XpoMocoMaap coud 8 Ta 6yiaca, peAyKUHMOH —OYIMHHIIHMHT
aHadazacuna MKkuTa KyTOHMHT Xap OMpura HeuTajaH XpoMOcoMa
Tapkananu?

8. Arap xpomocomastap 14 éku 28 Ta 671ca, HeyaTaaH OUBaJICHTIIAp
Xocu1 6¥ann?

9.Meiio3 Tydaiinu nactiabku XyskaiipagaH Gup Xuimard 4 Ta
XyKaiipa xocun Gymamw, ne6 aifrum mymkusmu? Huma caGabuan
WyHIai OYIIMIINHK Ty Iy HTHPHHT.

10.Penykimon 6¥auuum npodazacuniur Gapua GoCKHIapHHH
caHab uMKuHr. a

11.Meiiosuunr kaiicu ¢asacuza roMoI0rHK XpOMOCOMAJAPHHHI
afipuM KuCMIIapu anmannHan?

12.Meiito31a  roMoJioruk  XpoMOCOMAJIAPHMHI  KOHBIOTALIHsCH
Kanzaii posb yitnaitau?

13.Meiio3uuHr reneTnk axaMmusiTH HuMazan noopat? '

14.Xpomocomanunr ramions Ba Mo TYIaMu HuMa? "

15.Xpomocomanunr ramjioua  Ba  JMIJION]L 'ri"nnaMM“ Kaifcu
XyKaiipanapaa yupaiian? Yiap mutos iiyau Guman xocun 6ynaaumu
€xu Meio3 ityan Gunanmu?

16. Xnasma kauon Gomnanaau Ba Kauon Tyrajuianaan?
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17.Xpomocoma G1BaieHTIapy KayoH 6Up — OUpHIaH y30Kiaiau?
18.Meito3HHHT Kaiicu ¢azacuia oTa — oHa XpoMocoManap XyKaiipa
KyTOJlapHra MycTaKHJl paBHLIJa TapKaiaau?

Myxokama y4yH caBoJuIap

1.Meito3 GunaH MHTO3 6YiuHMLI opacumard ¢apkiap HHManaH
nbopar?

2. Meito3 6ymuuuII Heua 6ockud Ba (asanapnan uéopatr?

3. Monana ne6 HuMara aftunanu?



Man'sy: Cnoporene3 Ba ramMerTrorexnes

Japenunr makeamn: Veummkinapia yaHr goHauacH Ba MYPTak
XaJrayacu Xocui 61 sxkapaéuu GuiaH TaHHLIMILL.

Kepawuin xuxosnap:

1.Hanr nonavanapu Ba MypTak XajTayacu eTHJIHMII CXEMACH
6yitnua TJ1aKaTiap.

2. Makkaxxyxopu, GyF10if, apria yCHMIMKIapHHH TyJ1 TYTIaMIapH
Ba YaHT J0Ha4anapu/aH HaMyHanap.

Tommmpux:

1.?cuMﬂuKnap}m YaHT JIOHAaYacH eTHIMLI JKapaéHUHM YpraHuLI Ba
PaCMHHH YM3M1L.

2. Myprak xantauacu XocHI 6K ykapaEHUHU YpraHHil Ba
PaCMHHH YM3HILI.

3. CnoporeHes Ba rameroreses sxapaéHaapHHH €310 OJHLL.

Acocuif Tymrynyanap. &

vcumnuxnapna JKMHCHIT XysKaiipasiap XocuJ1 6L kapaCHH HKKH
Gockuuma  Yramu: Bupunuu  Gockuu  crioporeHesja — ramjoHa
XpoMocoMaili, MKKMHYH Gockuu rameroreHessga 6up Heua MapTa
OYimunnm  matwkacuaa  ramnouna XpoMocoMaiH  XyJkKaipanapaaH
CTHIITaH rameTanap Xocu 6yaaau. g

g’cumnumapua YaHT [IOHaYacH SbHM MHKPOCMOpa XOCHJ GYiHul
KapaHH  MHMKpOCIIOpOTeHe3, yprouM SKMHCHMH XysKaifpa meracrnopa
(Makpocriopa) xocHs 6Ynui skapaénu Merocrioporenes 1e6 aTajajiu.

EIIHK YPYFJIH Wummmnapua MHKpocHnoporenes
Ba MHKporaMerToreHes

Yanur nonavacu cybonuepMuc TYKMMacHIard Maxcyc cropa XocnJ
KHIJIyBYHM apXucrniopuiinapaad xocun 6¥auu. Xap 6up apxccu‘opa :lill"'
XOCHII KMIyBUM oHa Xyikaifpara aitzianaan. Apxecriopa Meiio3 Ry
Ounan  6yniunu6, 6Gup - Oupura OupuKKaH TYpTTa  Tarioua
XPOMOCOMaJIH MHKPOCIIOpa - TETpajia X0CHJI KUJIaJIu.

Miikpocniopanap erunum natwacuia Xysaitpa rerpajgacn 6up —
Oupnnan axpanub, anoxuma HMKKH KapaT KOOMKKa Ypajran vaHr
JloHavalapu xocui Kuiaau. Tamkn KoOGHUK TeIMKYaIn, KaJni, CHILINK

€kH Fapup — Gyaup (TyaHHHT ypyruucn jaGuanapura énummG onui
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XycycHATHra MocnamraH) 6ynanb, ok3uHa, HUYKM KOOMK HHTHHa Jed
atajagu. Iy Gmian MukpocnoporeHes jkapaéHH Tyrab MHKpora-
MeToreHe3 GolllaHanu.

Mukpocrnopa SAPOCHHHHT OHPUHYY MUTO3 OYIMHHIIH HaTHKacHIa
aHYa HHpPUK BereTaTHB Ba Maiila reHepaTHB XyxaHpanap XOCHII
6ynamgu. CYHr MKKH MHTO3 GYJIMHHUILK/A BEreTaTHB Xy)Kaipa Ba YHUHT
AOpocd OYIMHMalioM, yHIA 3apyp O3HK MOMAanap TYmmanub, y
reHepaTHB Xy KaifpaJapHUHT OYIMHUILMHH Ba YaHT HalYacH ypYFMHHHT
ycTyH4acu 6yiinad YCHIIMHY TabMHHIIAHIH.

O3 Muknopzaru
LIMTOIa3Mara ora
6yraH reHepaTvB Xy-
JKal{paHUHT MHTO3 OY-
JMHMIIMAAH — HMKKHTa

Yane oK.

Yan2
qvacy  HOUWECE Sadva
BN\

JpKaK JKHHCHH XY- pangpmaenis?
Kaifpa - criepMa Xo- et -
cun  6ymamu. By  Beernamud 2P0 ~
& Cnepmanaf .
OXHPrH OYIMHHII Fomudage

YaHT JJOHayacH H4Mza
€Kk  HYKM  KOOHMK
xucobura ycub uYMK-
KaH 4YaHr Haifyacu
HuMza coaup 6ynaau.
lannoua coHpa- 5-pacM. YpyFaaHaETran ryJIHMHT
r'M Xpomocomara ora KYHAAJAHT KeCHMH
6ynrad MHKpocropa-
HUHT MHUTO3 Hynu GMNaH MKKH MapTa OYIMHMIUM HATH)KacHIa HaHr
XaJTayacH MYHAA yuTa Xy)kafipa — MKKMTa Maiila criepma Ba 6uTTa
{iHpHK BereraTHB Xyskaiipa XOCHI GY/MIIK Ba YaHT HAHYACHHUHT ycub
upkiuy  GupuHun  Mapra 1910 jiunpa  Haamun  TOMOHHMIAH
MUEIYTHUHT YaHTr Haifuack YpraHuirad. YCHMIHMKIapaa jKyaa KyT
yaHr J0HacH XocHi 6ynaau. Macanan GHTTa MaKKaXyXOpH YCUMIIMTH
ypraua 20 MHJUIMOHTA YaHT JIOHACH XOCHJI KHJIJH. YaHr moHayacu
XaéTUaHJIMIH YCHMJIMK XHJIMTa Ba TaUlKH MyXHTra GoFMK Xona 6up
Heua coaT/ial GUp Heua KyHraua 1aBoM dTaau. Macasan Gyrnoii, apra,
CyJi, MakKaKkyxopuaa 3-5 KyH, MeBajli apaxTiapia 15-25 xyH 1aBOM
ITa/N.

Kocavabap?

-ty danéd
[ _ dmaasylive mgims
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MHukpocrops. HarooCngpa
xotus Kuayby  HOLUD KudyBuy

JPKDK FywaUpE  OHE KgRIIp

Memapaza I
ToMON02UK X JOHOLOHERGD :
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Memagaza Il
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G-pacm. Ny Yeumamiaapia sans gonadanapu (1) pa myprax
XaJarauacuuuns (2) xocua 6L ammm

Meracnoporenes pa meraramerorencs
Pymamur  tyrynuacupa  oinamran  ém cybommaepman
TYKUMacK/a apxecniopa Xyskaitpacu xocusn 6Vaaam, y kynuntia Ouria
6ynau. by Xyskaiipa Yeub Meracnopa xocuin Kuaysumn ona xyaaiipara
aiinavamm. Y meiios iyan Gunan 6YimnuG, xyaalipagan xpomMocoma
xocuut kuiaan. TY¥prra Xyxaiipajan 6urracu (Yeumunk xummra 601 1mK
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paBMLIZa) Ycaam, yyracH oca  ycMIIAaH KoOJMO  acTa-CeKMH
uuTonasmara cypunaub keraau. By Xoanca meracmoporcHes €km
makpocnoporenes ae6 atanaau. CyHrpa merarameroreHes jkapa€HH
Goumananu. Bynna rterpajanuHr ycaérran Ourra XyKaiipacH, SbHH
Meracriopa sIpocd MHTO3 HyiIM Ounad yu mapra OYiaMHaaH, JIEKHH
Xyxaiipa  O6ynuumaiinin. By  OynuHMII  HaTWwkacuiaa Oup  Xuil
KaTTanMkaarn 8 ta syupo xocun 6ynaau. By suiponapnan 4 TacH ypyr
KYPTarMHUMHI Xajla3za KHCMHra, KojiraH 4 TacH MHKpOIMJIE KHCMHIa,
(ypyr itysura) sxoitamu®G osrad, ynap MYyCTakws XyxKaiipanapra
aiinanazu. Cyurpa xap Gup KytOman OWTTazaH Xy»Kaiipa Myprak
XQJITACHHUHI' MapKa3ura TOMOH XapakaT KuJiaau. Myprak XanTacHHHHT
MHKPONHMIIE KHCMMIA KOJIraH 3 Ta XysKaiipa TyXyM anmnapati AeiHumo,
yprajaru WMpHK XysKkaiipa TyXyM XysKaifpa, YHUHT MKKH EHHIArusap
iiyinom  xyxaiipanap €ku cuHeprimiap ne6 atamaan. Myprak
XQJITACHHUHI MapKa3uja sKoiJaluraH raruious Xpomocoman 2 Ta
Xy’Kaiipa MypTak XaJTacCHHMHI MapKa3uii XysKaiipanapu €6 aTananu Ba
yiap KYNMHYa ypyrjaHryHua Kymuamaiian. Myprak XajiraCHHHHD
Xasa3za KHCMMJIa JKoiijlaliral yuTa XysKaiipa aHTHIIO/uIap €6 aTasnajiu.

[ynnait kunanG, Myprak XanTauyacHJard MEraclopaHHHI KeTMa-
KeT yu MapTa MMTO3 GYIMHMIIM HATHIKACH/Ia HPCHiT )UXaTAaH OHp XHIT
ranjona Xpomocomand § Ta SApo Xocwsn OYmamd, ynapaad dakar
GurTacn ernanG TyxXym XysKkaiipara aitnaHaan.

Jlemak, GurTa Meracriopazia 8 s1pojiM MypTaK XaJlTayacu XOCHII
Oynazm, Oy KYyMmumiInMK YCUMIMKIAp y4YyH XOC XYCYCHATIHP. bupok
Gan3u Yenmumkiiapia Meracnopaiap cakaannG ko6 KEHHHIH MHUTO3
GYysmnminnra taiiépaanami. VCHMMIMK TyJ TyryHdacuaa Gup, HKKH,
1¥p1 Ba yHaan 3uén MypTak XanraqacH Xochs OYJIMIIH  MyMKHH. Ennk
ypyrit YeMMIMKIapaa  YpyFKypTak  Ba  MypTak  XajJTayaCHHHHT
puBozCIanumuy Gupuiui mapra P Bpoyn sa M. Manbnuruiap
Ypraurannap.

MyxokaMa yuyH capoJiiap
I. Crioporenes Ba ramMerorenes skapéunapura rabpud GepuHr.
2. Mukpocnoporeies Xocuaacu Huma?
3. Makpocnoporenes xocuuach Huma?
4. Muxkporameroreiies Xocniac numa?
5. Mukpocriopa Ba Meracriopajapjia Xpomocomalap TYiamMu
Kanait 6Vinaan?



Mag3y: Ky ypyraanuul. AnOMHKCHC

Jlapeuunr makcagn: VCHMIMKIapAa YaHIJIAHWIL Ba ypyFJaHHII
Kapa€HJIapHHH YpraHuiu.

Tommumpuxk. %

1. Enuxk ypyrm Yeumsmiotapaa Ky ypyFlaHML JKapa@HHHH
yprauuuu.

2. AIOMHKCHC Ba YHUHT XWJUIapH GUiIaH TaHHILHILL.

3. Kym ypyrnanuw skapaéHu Ba amOMHKCHC XHJIApH PacMHHH
YU3HLI, €316 oM.

Acocuii Tymryn4asnap. TyJIHHHT YaHTIOHHIA €THIITaH YaHT JIOHa-
YaCHHHHT TyJI ypyFuH TyMIIYKYACUTa Keu6 TyHIIH YaHTJIAHHII 160
atanagd. Yanrnawum okapaéHM YCHMIMKIapHard ypyFIaHHUIIHD,
OyHma eTWiraH dpkak Ba ypFOUM >KHHCHH Xyskalipajap Ba YJapHHHI
ALpONapH Kywmunaau. Enuk ypyFnM Yeumimkiapaa Gynamuran 6y
Jkapa€Hra ypyrJIaHuI JeHuiau Ba KyHuaarnya aMaira olmany.

Yanr oHayacy ypyruu TyMIIyKYackra KeJquO TyLIray, Y3UMHHHT HH-
THHA (MYKH) KOGHFM XMCOBUTa YaHT HaifyacH XOCHII KHJIaZH Ba y 9K3HHa KO-
OMFHHMHT TelMKyanapua Ycu6 unkanu. YaHr Haifyach XOCKI KWIaH Ba
¥ 9K3HHa KOOMFHHHHT TelUMKYasapuaaH Ycub yukaau. YaHr HaifyacH ypyF-
YHHHHI yCTYHYacH 6¥iab TyryHua TOMOH ycaa Ba ypyF KypTarMHHHT
MIKPOMHJIE KHCMHIa eTHG 0JIMO, YHHHI TEIIMIH OPKaIM MypTaK Xaraya-
CHHHHI HUHTa KMpa/i, XamM/Ja TyXyM arnmnapaTy OunaH 6unaH Tj’/lqlaglauﬂ.

YaHr HaffYaCHHUHT yuH TYXYM annapaTHHHHT cuHeprun (Hynnowr)
XyKalpanapu OunaH TykHamu6 EpunagM, CHHepruajap oca
napyananu® keragu. Epunran vaifua WuMAard UKKHTa cCriepMa CyIOK-
THKIIapH GunaH GMpranukaa MypTak XajiTayacH MUMra Tylajiu Ba yiap-
HHHT OMpPH TyXyM Xyxkaiipa 6uiiaH Kyuiagu. Y CHMINKIapHHHT )"lpyr—
JIaHHWIHAA TyXyM Xy>Kaiipa sIPOCHHHHI criepMa sapocH OGuilaH KyuIH-
JIMIIK acocuit kapaéH 6YnnoG, ypyriaHraH TyXyM XysKaiipa - 3Wrora
xocui 6§nanu. 3urotanau sca ypyFHHUHI MypTard pHBOMIaHA/IH.

Myprak Xxanraya HuMra KMpraH MKKMHYM CIEpMa SIPOCHHHHT
MapKasuii Kywm snposiap 6uiaH KYIUMJIMIUMZAH 95ca  TPUILIOWLUIH
SHJIOCTIEPM PHBOXKJIaHaAH. Y ypyF MypTard yuyH 3apyp O3MK Mojaaiap
caxnaitnm. Yeummnk MypTaK XaJTaCHHHHT HUMard OoliKa Xy)Kaipanap
9HAOCIEpMra CYpHIIHG KeTanu.

Veummuk  rymnaranuma CNIepMaTO30MAHMHT OMTTa reHepaTHB

SAAPOCHHHHI TYXYM x_y)x(aiipa 6HﬂﬂH, HUKKHHYHCHHHHI MapKa3HH
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XysKaiipa suiposiapu 61ian KYIIMIMIUH Ky ypyFaanuin jeiiniaan. By
xoaucanu 6upunun 6y1u6 1898 itnnga C. I'. Hapawun aHukiaraH.

Yanz Hauyocy

Curnepeutingg J
L Tyrym S
A

S0

Bezemamud
Apo S

2 Myprmak

N P

Awrmunod raprazut FHICCHIBLMIHUHZ

ryxaapanap VYW UPTIT mpUnNoUd FELG-4
2 2 3

7-pacm. T'yJuin YeHMIHKapaa KV ypyFJIaHHLI CXeMACcH:
1-4aHT HaifYaCHHHUHT MypPTaK XaJITa4yackra KHpHLUH; 2-4aHT HaifyacHaard
CYIOKJIMKHHHT MYpPTaK XaJITayacHra TyIUHLIH; 3-ypyF/aHraH MypTaK XalTacH

VeuMMHIIapHUHET ypyFIaHUIIMra X0C XyCyCHSTIapHIaH GHPH KCEHHS
Xoaucacuzap. Y yaHT JOHa4yacH JHIOCIEPMHHHHT OeJrH-XyCyCHSTIIapHIa
6eBoCHTa TabCHp OTHIUM HaTHWXacuaup. MacanaH, MaKKaKyXOPHHHHT
cyTacHna 4eTZaH YaHMJaHWW TyaiaH Xap XM paHTJM JOHJIap XOCHI
6ymiuy MyMKuH. By jkapaéHiaH CiepMaHHHT SIPOCH JHIOCMEPMHHHI
PaHTHHHU Y3rapTHPHIL XyCyCHSITHIA Jra, JeraH XyJjocara KeJIHII MyMKHH.

RIS o]

8-pacM.
1-yanr jlonavack, 2-eTHATaH YaHr J0Haack, 3-BereraTHB Xyxaiipa, 4-cnepma,
S-ypyruu, 6-ypyr kyprak, 7-3mMGpuon xaJita, 8-IMIIIou Xyskaiipa, 9-TyXym Xyskaipa,
10-31/10cnepm, 1 1-yprounsuk Gearueu, 12-uaur naifuacuiaru criepma, |3-pereratis
Xyskaiipa, 14-uanr naiiuacu, 15-9pkaksuk 6enrucu, 16-uanrion.

(V%)
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Mag3y: Ky ypyraanuu. AnNoMHKCHC

Japeunnur makeaan: Yeumaukiapaa yaHriaHumn Ba ypyFIaHHI
JKapa€HJIapHHM YpraHuLil.

Tomuupux. 3

. Enuk ypyrmu yoummmkiapma Kym ypyFiaHMw JkapagHHHH
yprauuuu.

2. AIOMHKCHC Ba YHUHT XWJUIapH GWJlaH TaHHILHILL

3. K¥ym ypyrnasuw skapaéHu Ba anoMHMKCHC XHJUIapd PacMUHH
YU3HMLI, €310 oJuL.

Acocuii Tymynyanap. ['yJIHHHI YaHTJOHHA €THITaH YaHT JOHa-
YACHHHHT T'yJl YPyFuH TyMUIyKYacHTa KeTHG TYIIHIIM YaHrIaHuul 1e0
aranand. Yaurmauui kapaéHM YCHMIIMKIIapAard ypyFlaHHIIAUD,
OyH[a eTWTaH dpKak Ba YPFOUM JKMHCHi Xydkaiipajap Ba yJapHMHI
AApoNapH Kywunamt. Enuk ypyrmu Yoummmknapaa 6yiamuran Oy
Jkapa€Hra ypyFraaHMu fAeiiniiaau Ba Kyinaardya aMaira omazu.

YaHr [oHayacH ypyruu TyMUIyKYacHTa Keyub Tyiurad, Y3MHHHT HH-
THHA (HYKH) KOOUFH XUCOOUTa YaHT HalyacH XOCHJI KHJIafH Ba Y JK3HHa KO-
OHFUHHHT TelMKJanapuaH Ycuo unkanu. YaHr Haifuack XOCHIT KHJIaM Ba
Y 9K3HHa KOOMFMHHHT TelMKYalapuaaH Ycub yukany. YaHr HaifyacH ypyF-
YMHHHT yCTyH4acH 6Yiinab TyryHya TOMOH ycaau Ba ypyr KypTarMHHHT
MHKPOIHIIE KHCMHTa eTH6 onnb, YHUHT TEUIMIH OPKaIM MypTaK Xajiraya-
CHHHHI HYHra KUpaIH, XaMa TyXyM arnmapaty OrlaH OuiaH TYKHaIIaIH.

YaHr HalfyacHHMHT y4u TyXyM annapaTHHUHT CHHepr (#ymmowr)
Xyxkaiipanapy Guman TykHawuu6 EpuiajM, CHHeprujiap dca
napyananu6 xetagn. Epuniran Haitua wuuzarn MKKHTa criepma CyIOK-
JMKNapn Gunan GMpranukaa MypTak XajTayacH MUMra Tyliaiu Ba yjiap-
HHHT GMPH TyXyM Xyxxaiipa GumaH KymmIaau. Y cUMIMKIapHHHT YPYF-
NAHMIUKAA TYXYM Xy)kaiipa SAPOCHHHHI criepMa sIpOCH GuilaH KYLIH-
JHIIK acocuil kapaéH 6y1ud, ypyriaHraH TyXyM XyiKaiipa - 3Hrora
Xocun 6ynany. 3UroTafan sca ypyFHMHI MypPTard pUBOK/IaHaIH.

Myprak Xxanraya Hyura KHpraH HKKHHYHM crepma sIpOCHHHHT
Mapkasuii kyu sgposap GuiaH KYWMJIMLIMZAH 9ca TPHILIOHAIM
OHIIOCTIEPM PHBOJKJIaHaiH. Y ypyF MypTaru yuyH 3apyp 03vK MOJ1asiap
cakmaiinu. Yeumimk MYPTaK XalTacCHHUHT HYMJAry GolKa Xysaipanap
9HIOCTIEPMIa CYPHIHG KeTanu.

Veummuk  rynnaranuna ClepMaToO30MIAHMHT OHMTTa reHepaTHB

SAPOCHMHMHT TYXYM Xy)Kaifpa Ouian, HMKKHHYMCHHHMHI MapKasuii
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XysKaiipa suposiapy OGuiaH KYIMInig Kyl ypyriaannur aeitnianu. by
xoaucanu 6upunun 6ymu6 1898 iinnga C. I'. HaBaiunH aHHKIIaraH.

L Yarz Haayocu
AP0 S e - S
UHEPZULTO
Lnepranagd Pl i

N4 70N
All/ﬂl{noi Maprazut FHIOCHeIMHUYHZ
ryxadpanap YW aUPTIT MPUINOUE FOPL- L
7 2 3

7-pacm. T'yJumn yeHMIIMKIapAa KYII ypyFJIaHHII CXeMacH:
1-YaHT HalYaCHHHHT MYPTaK XaJITa4yacHra KHPHLUM; 2-YaHr HaifyacHaark
CYIOKJIMKHHHT MypTaK XaJTayacHra TyLIHIUH; 3-ypyFJIaHraH MypTaK XaJITacH

Y CHMITMKIIapHUHT YpyEIaHHILHMTa XOC XyCYCHSTIapUIaH GHPH KCEHHS
Xomucacunap. Y 4aHT JOHa4acH JHIOCIEPMHHMHI GeJITH-XyCyCHsTJIapura
6eBocHTa TabCHp OJTHIUM HaTHKacHAUp. MacanaH, MaKKaKyXOPHHHHT
cyTacHIa YeTAaH YaHIJaHHII Ty(aiiu Xap XuJl paHTJIH JOHNap XOCHJI
6ymimn MymkuH. By jkapaéHmaH CriepMaHMHI SIPOCH 9HIOCIEPMHHHT
PaHTHHH Y3rapTHPHUII XyCyCHSTHIa Jra, IeTaH XyJjocara KeJIHL MyMKHH.

2 3 4

8-pacm.
1-yanr joHavack, 2-eTHITAH aHT JI0HAYacH, 3-BereTaTHB Xykaiipa, 4-cnepma,
5-ypyruu, 6-ypyr kyprak, 7-3MGpHon Xaira, 8-AMIIOHA XyxKaiipa, 9-TyXym XyKaiipa,
10-31710cnepm, | 1-yproumnuk 6enrucu, 12-uanr naituacuiard cnepma, |3-sereratus
Xy»kaiipa, 14-uanr naiiuacu, 15-spkakiuk Genrucu, 16-uanron.

)
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ANOMHKCHC

Veumnnkinap Ba XxaiiBonjapaa ypyFiaHuul (KapHoramus) iiynu
GuiaH Kynaitnmy aMGUMHKCHC, ypyFJlaHMAac/aH JKHHCHH KYnahuiuu
Hca anoMHKCHe J1ed ataaau.

ANOMHKCHCHHHT Y4 XHJIH MaBKy/l:

1. [lapTeHOreHeTHK.

2.I'MHOreHEeTHK.

3. AHIPOTEHETHK.

VpyFilaHMaraH TyXyM XysKaifpazaH MypPTaKHHHT PHBOYKJIAHMIUM
naprexorenes jeitunand. I[lapTeHOTreHE3HMHT [MIUIOMA, TaruIoOMI,
Tabuuit Ba CyHbHit XHIUIapH yupaiau.

Junnoun (coMmMaTuk) mapre-
HOTEeHe3la  TyXyM  XyKaiipa
OyIMHMaKaH, MUTO3 HYaH Gunan
OynMHraH TaKAMpla XaM XOCHI
6ynraH MKKMTa TarjloMJ XpoMo-
coMau simpoJap 6up-6upu Gunan
KYylWKHIaad Ba XpoMocoMaiap-
HUHT JIHTUIOM COHH THKJIaHAZIH.

I'uHoreHesna MypTak XaiTa-
yacura KHpraH cCriepMus (dpKak
rameTa) ypyFIaHHUII OJJUOaH HO-
6yn O6ynanu, IHTH OpraHusMm (3u-
rora) 2ca ypyrjlaHMaraH TyXyM
XysKaiipanaH pHBOJIaHAIH.

AHZIpOreHe3fla crepMa Ty-
9;pac1u.)i(|mcnii Kynaiim Typaapu. XyM Xyskaifpara kupu6 Gopamu,
-HOpMaJl ypyFiianuul, 2-naprenorexes, L
3-renoremies, 4-anaporenes. TyxyMu AYPaHDEIIT A lpOcHoca
kanjaiiaup cabab GunaH Hobya
6Ynamu, ypyrnauum amajra owMaiaM Ba SHTCH OPraHM3M TYXyM
XyJKalipajiaru criepMaHuHr AApOCHAaH PHBOKIIAHAIH.

Myxokama y4yH caBoJuiap

1. Yanrnanmw ne6 uumara aitrunaun?
2. Kcenus Xonucacuuu TyuryHTHpHG GEPHHT.
3. AnomHKeHc Ba yHUHT Xuutapu?

4.YpyFnanmm Ba Ky ypyrmaHuil OKapaéHHHM  TYHIYHTHPHO
6epHHT.
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Mag3y: MoHoayparaii 4aTHIITHPHII

Japeuunr wmakcaan: MoHoayparaif 4aTHIITHPHILAA HPCHAT
KOHYHUATIapHHH YpraHuill Ba Macanasap e4uul.

Tommuupuk: MoHonyparaif 4aTHIITHPHLIZAA HPCHUAT KOHYHJIApH
acocH/ia Macananiap e4mli.

Acocuif Tymrynyanap. Bup-6upunan 6up KkydT Kapama-Kapui
Genrucu GunaH Gapk KWJIaQuraH HKKH OpraHM3MHHM Jyparaiiiam
MOHOTrHOpHMA €kH MoMOAyparaii YaTHIWTHpHIN Aefinnanu. Macanas,
CapHK JOHJIM TOpoX GWJIaH SIIUMI JOHJHM TOpoX, y3yH OYHIH YCHMIMK
OunaH nakaHa GYHIM YCHMIIMK, Te3NHLIap YCHMIIMK OuiaH Keunuiiap
YCHMJIMKHH ~ YaTHINTHPHLIAp  MOHOAyparai  4aTHLITHpHIIapra
MaHcy0.

IyparaiinapHuHr 6GUpHHYM 6YFHHHA 03ara KejraH, yCTYH YHKKaH
Oenrdn — NOMMMAMNT, JyparailapHHHI OHpPHUHYM aBJIOJMIA PHBOJMK-
NaHMaraH (SIHpHHUG KonraH) Geru sca Kydcus peueccHs Geiru 1e6
aTanau.

leHeTHKk TaxJMiga KyHMmard CHMBOJUIap Ba TepMHHJIapAaH
toitnananunanu:

X-yaTHIITHPHUIL OeIrHCH

Q - yprouH >kHMHC, 3yXpo Ky3rycH,

&-apkak xuHC, Mapc Half3acH Ba KaJIKOHH €0 I0pHTHIIaIH.

P- Parehnte - oTa-oHaiap AeraH MabHOHM GUIIIMpaH.

F- Filiali- 6onanap (myparait) 6o xapgu 6unan 6enrunaHaim.

F\- F, — nyparaitnapHu HeyaH4H GYFHH JKaHJIHTHHH KypcaTali.

BHp Typra KupaauraH, JeKHH KaHZaiiaup Genrunapu Ouia 6up-
OupnaaH ¢apk KMJaaMrad OpraHM3MJIApHH YaTHWITHPHII Typ HYHAA
Ayparaiiiam 1ed atanajau.

JloMuHaHTIMKHK KatTa (A) Xapdnap OunaH pelecCHBIHKHH
KHYHK (@) Xapdap 6unan Genruiaiaunap.

CenoTHn — opranu3mzaary 6apya renap AHFUHAHCH

MenoTHn — opraHusmaard 6apua Genru Ba XyCYCHATIApHHHHT
HMFUHIMCH.

MacasaHuHT WapTH cxeMa EpaMuia KypcaTHIanH.

-M: ApnaHuHr GOIIOFM MKKH KATOPIH YCHMIMKIap GOUIOFH Kyn
KaTopJM YcUMIIMKIap GHilaH YaTHINTHPHIIMG OJIMHIaH JoHIap/aH yHHO
uyukaaurad (F,) YCHMIIMKIApHUHI KaH4YacH TOMO3WroTa HpCHATIH
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Gviaau? VIKKMHUM TYIIT JAyparai YCHMJIMKJIADHMHI TEHOTHI Ba
q)—euomn Gyiinya napyataHHWKHK €3MHT. Macananu eyuanim:

AA - foMuHaHT 6esird 6¥iinua roMo3urorTa (HKKM KaTOpJIH)
aa - pelieccB Genru 6y#Hua romosurora (Kyrn KaTopiiu)

Aa ( MKKM KaTOpJIH, FeTepOo3HroTa)

Aax Aa

P AA
ramerasnap A

Fy

F,

AA (29) Aa: Aa(58) :aa(29)

Jlemak, ¢eHotun 6yitnua 116 Ta ycuMaUKHUHT 87 Tacu, sbHU AA
(29), Aa:AA (58) ukku Katopnd Gowok, 29 (aa) sca Ky KaTopiu

GoIIOKIIapaMP.

w

I'ame-
Tasnap

M\

cnepMarasonuap

. Aa

DEHOTHN

10|

10-pacm.

lenotun 6yiinuya mnapuana-
Hum: AA — 29 ta, Aa — 58 Ta, aa-
29 ra TeHr.

Macanajap eumiu:

1. Fy3a KyparMHUHI KHYHK-
JIUTH JOMHUHAHT, HMpHK 6YmHuimn
peueccuB  Genruaup. BupuHum
nywT (F;) myparait ycummnknap
y3unaH uaHruaHraiga 192 Ta
yuruT onuurad. Iy yurur-
JnapaaH  yHu6 uukamuran (F,)
YCHMIIMKJIAapDHHHT  TEHOTHMI Ba
(eHoTHNHU KaHRait?

2. Kusun Jnounn  6yrnoit
YeuMiMru 6uMnaH oK JIOHIM GyF-
J0#  YCHMIIMIH  YaTHIUTHPHIHG
OJIMHTaH Jlyparail ypyriapuiaH
(dakarruHa KH3MJI JIOHIIH
yeumimkaap  maitno  Gyaraw.
Vnap  y3upaH  YaHMJIaHHLIH
HaTHkacuaa Fona 128 ta yeum-
JMK Naiao OynraH, uIyJapHHHT
FEHOTHNMH  Ba  (hCHOTHITHHH



AHHKJIaHT.

1. O1aMHHHT K34 KOpa OYJIHIIN JOMHHAHT, KYK OYJIHILIH peLeccHB
6enruaup. Kopa Ky31u kMHnapHuHT dap3aHau KYK KY3iIH OYIHUIHHH
YaTHIUTHPHII CXeMaCHa KYpCaTHHT.

2. ToBykjiapa T'yJICHMOH TOX AOMHUHAHT (A), Ol TOXK PELIECCHB
(a). Taxxpndaza TyJICHMOH TOXJIM TOBYKJIAap OMAHI TOXKIH XYpo3iap
6unan yarumwtupunanu. Fy gyparaiinapHuHr ¢eHOTHNH Ba TEHOTHIH
KaHnai 6ynanu?

a) arap F|y3apo uatuwrtupuinca, F, na kaHmait HaTHKa KyTHLI
MYMKHH?

6) F, onnuii Toxxnu xypo3nap GuiaH KaiTa YaTHIITHPHIICA — UH?

5. Kyéumapna >KyHHMHT HOpMan y3yHIMrH aomuHaHT (B),
KHMCKanuru peueccuB 6enru (b) xucobmananu. TybanmarH reHoTumra
9ra OpraHM3MJIap YaTHLITHPWJIraHaa KaHAai (peHOTHMIH opraHW3Miap
onMHagu?

6. Bb x Bb; BB x bb; Bb x BB

7. TloMumOp MeBacHHMHT Ku3ui paHrd (A) capuk paHru (a)
YCTHAAH NOMHMHAHTIMK Kuiagd. Taxpubana oTa-OHa OpraHu3Miap
KHM3HJI paHITa 3ra 5/, JIEKMH yJjlap YaTHIITHPHIIraH/aa ¥a KH3HJI Y4 CapuK
nomugop xocun 6ynagu. Ora-oHanwHr Ba F, nayparaitnapHHHT
TEHOTHHMHH aHUKJIaHT.

8. Onampa KYil KY3/IMK NOMHHAHT, KYK KY3JIMK PELECCHB OEIrH.
Hukoxnanran HMIMT Ba KM3HHHT OHpH KYHKY3 MKKHHUHCH KYKKY3
6ynca, ynap dapsaHiapuHHHT Ky31apH KaHaaif padraa 6ymanu?

9. F¥3aHMHr XOCHJ INOXHM TaMoO3Mrora d4eknaHMmarad (S) Ba
yekiaHran (S) ¢opmanapu yzapo yarnwrtupwiau. Fy Fp  ByrunuHD
TeHOTHNUHH Ba ()CHOTHUITHHH aHHUKJIaHT.

10. Muoniernst Kacaniaurd (Xyxaipanapaa Kajauii dJeMEHTH
KaMaifu0 KeTHWIM HaTikacuaa pyil GepaauraH MycKysl Mapaindi)
JNOMHMHaHT Oearu cudatuaa HacilaH - Hacara yTanu. Ora my KacaUIHK
reTepo3urorara, OHa cOrjioM OyJiraH omjaja MHOIUIErHsl KacaJUIMIH
6unaH TYrHJIMLLI DXTHMOJIM KaHaaii?

11. Onamnapna kap — COKOBJIMKHHHI MablyM Oup (pOopMacHHH
KeNTHpHO YMKapyBUH IeH HOpMall JLIMTHIUHH TabMHHJIOBYH reHra
HucOaTaH pellecCHBAUD:

12. a) reTepo3urora oTa — OHaJlaH KaH/1aii aBJIo/l KyTHILI MYMKHH

6) Kap — COKOB Jpkak Ba a€Jl HHKOXMJAH Kap — COKOB Gona
TyruiyiM. OTa — OHAaHUHT FeHOTHITHHH aHHKJIAHT



13. Jlpo3oduia MeBa mnamimiacMaa HOpPMal KaHOT JIOMHHAHT,
JriIral KaHOT PelleccHB reH Tabcupuia puBoskianaan. Hacnma 3:1 éxku
1:1 nucOaT OJMII YYyH KaHAail TEeHOTHNM TNallllajJlapHH Y3apo
yaTHIITHPHLI Kepak?

14. Mnak KypTH JHUMHKaJapUHHUHT Mle — iynmuru (A) 6up xun
paur (a) yCTHJaH IOMHHaHTIMK KHIIAIM. Wyn — #yn rereposuroranu
KypT/aH YMKKaH Kanajak OMp XWJI paHriu KypTAaH YMKKaH dpKak
Kananak OWiaH vaTHwTHpHnamu. F, OYruHHUHT QeHoTHNH Ba
reHOTHIIMHH TOIHHT.

15. Mnak KypTH yPYFMHHMHT KOpaMTHp paHrd (A) ok paHru (a)
ycTHIaH JOMHHAHTIMK KuJadd. [eTeposuroTanu yprouM Kamamak
wyHAail dpKaK Kananak OMiaH YaTMINTHMPMIUZAH KaHJai Hacla XOocHI
6ynanu.

Myxokama y4yH caBoJlIap

MoHoru6pua YaTHIITHPUII Ae® HUMara alTunanu?

JloMMHaHT Ba peliecCUB O6elruiaap Aeranaa HUIMaHH TYIIyHacu3?
deHoTHN HUMara aiiTunanu?

I'eHoTHn HUMara aTUIagu?

B



Mag3sy: Jluayparaii yaTHIITHPH LI

Japeuunr  makcaanm: Jlumyparaif  YaTHIUTHPHII — MOXHSATH,
Ma3MYHHHH YpraHuil Ba Macajaiap euuI.

Kepakan sxuxosaap: Jlapciuk, YKyB Ky/laHManapH, pacMiiap Ba
JKaJBaJuIap.

Acocuii Tywyw4amap: Jlyparaiimam y4yyH OJMHraH OTa-OHa
opraHusmiap 6up-6upu OGunaH HKKH Ky(T Kapama-Kapii Oeiruiap
Ounau apk Kusica, ynap AMTHOPHA YaTHIITHPHLI JeHHIAIH.

I"Mennens murubpun YaTHIUTHPHIL YYYH CapHK, CHIUTHK JOHIIH
ropox 6umaH, siuui, GypuIUraH OOHIM TOPOXHH YaTHLITHPAIH.
Onunran nyparaitnapuunr Gupunun asnomu (F) capuk. MeHzmens
AyparaiilapHUHT GHPUHYM aBJIOAWHH Y3HAAH YaHraTHO, HKKHHYH
aBJIONWHH OJIafH Ba yJapZa AOMHHAHT XaM[a PelecCHB GelruiapHUHT
HucGatH 9:3:3:1 Gynm- = B
IIMHH, SBHH Xap 9 Ta ©EH .O"
CapMK CHJUIMK JOHra 3 Ta [EH S?-MBB x e
SN CHILIMK, 3 Ta CapuK AaBb
Gypuuran Ba 1 Ta smmn /Oy\‘
OypHIIraH JOH XOCHI g @

OynuuKMHKM aHUKJIaOH.

F
Taxpu6ana ora-oma ~ @ cr cT i =
Yeumnuxapura xoc 6yi- @ | | Maa Aa| /7, Ac
G
MaraH sIMj, CUJUIMK Ba \_/BB| \_ Bb L, BB | " Bb
CapMK, OypuiuraH IoOH- CcT (e cT cs
JIApHUHT OJIMHUILIUHH ;
(D) AA N AL a2
['Mennens xap  Xxun D )8 @ 3 $
Ky T GeNrMNapHUHT £ == % o
MYCTaKHJI XoJlaTa Hacl- "
JlaH-Haciara YTHIOW KO- j :3; 1
HYHHOUp, 1e6 Tabpud- Dl i = e
Jagu. By konyn Mennen- T : 4 |
]
HHMHT YYMHYH KOHYHH 1e6 G - Aa R, aa @ ac
3 OHY Dl O x| @z % |
HOMJIaHa/IH. ~/ Bb J
Mennens KOHYH-

Jlapuja  JyparaiiapHHHT
¢eHoTHN  Ba  reHOTHN




G¥itnua napuajanuin  HucOamiapu  Gepuirad. MoxoruOpua  Ba
JAMrHOpHIL YaTHINTHPHMILZAA JlyparaiilapHUHr (EHOTHII Ba IE€HOTHIN
oyiiMua  @KpaIMWMHM  auukigam  ydyH  Ilander  nankapacu
kyulannnaad.  Monorubpua  uartmmTHpuumia  geHoTun - O¥itnua
napuanainul Hucbatapu 3:1 ra, redorun 6yituua 1:2:1 ra, auruGpun
yaTHIITHpHIIAAQ  deHoTun Oyitmua 9:3:3:1 ra, reHoTun Oyituua
1:2:1:2:4:2:1:2:1 ra tenr.

Tonumnpuk.

1. bepuiran TonmuMpHKIapia raMmeragap YMKapHHT.

AABB: AABB: Aass: aaBs: AaBB

2. Kyiiunaru Macananapaa ¢eHOTHITHK Ba T€HOTHITHK TaXJIMIIApHU
aMasira OIMPHHT.

a) [opoX JOHHHMHI capMK paHTH [JOMMHAHT, SILMJI paHTH
peLecCHB, CHJUIMK WAKJIM NOMMHAHT, OypHIUraH WAaKJIH peLeccHB
Genruanp. JluruOpua vaTHIITHPHII CXeMacHHHM €3M6 OHa Ba OTa
YCHUMIIMKNAp, ynapaaH oJiMHraH OupuH4M, HKkuHuH (F,, F))
AyparaiilapHHHT FeHOTHIIMHU KYPCAaTHHI.

6) ByrnoifHMHr KOpakysi KacaJulMrMra YHAAMIIMJIMCH JIOMHHAHT,
YMAAMCH3JIMTH  pelecCHB, OOIIOFM  KHJITHKCH3JIMTH  JIOMHHAHT,
KHITHKIMIMTH  peneccuB  Oenrmaup.  JIMruOpua  4aTHIUTHpHIL
cxeMacHHH €316, MeHJENHUHT Y4YMHYHM KOHYHM KaHIail ro3ara
KEJMLIMHHU KYPCaTHHT.

B) IlomMunopHMHr MeBacH Ku3WJI OYJIMIIM JOMMHAHT, CapHK
OynuiM perieccus, nosick Ganana 6YIMIUM JOMHHAHT, MakaHa 6y
peueccus Genruaup. Kuzun meBanu, 6anann 6Yinm YCUMINKHY capHK
MEeBaJIH [akaHa 6YiiM Ycumiuk 61naH YaTHLITHPraHAa OJIMHIaH aBJoj
denorun 6yitnua 1:1:1:1 nucbaraa 6ynran. OTa-oHa YCHMIIMKIAPHHUHT
Ba OJINHTaH aBJIOJINMHT FEeHOTHIIMHH aHUKJIAHT?
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Mag3y: I'enjlapHHHT §3apo TabCHPH/IA HPCHST Ba Y3rapyBuaH/IHK

Hapcunnr makcaau: [eHIapHHHT TabCHP JTHII KapaHJIapHUHH
yprauuui.

Kepaxun kuxosnap: Jlapciuk, YKyB KyjlijaHManapu, pacmiap Ba
JKaJBaap.

Acocuii  Tywywuasap: bab3u  BakTIapga = HMKKMTa  TeH
KOMILIEMEHTap TabCHp ITHIIM MyMKHH. MacajnaH, OK Ba CapHK MHE3
YaTHIITHpUiaranaa F, ma xus3un nués xocun 6ynamu. Ok nué3 Aass,
capuk nMé3 aaBB 6ynran Figa xusun AaBB mués xocun OyiraH.
WkkuTa nOMHHAHT 6MpM OK, HMKKHHYMCHHHM CapHK OYJHIUMHH
TabMMHJIaraH AOMHHAHT rennap F, na ¥3apo TabcHp 5THO KM3HI MHE3
LIaKJUIaHTaH.

OpraHu3mzary Gerd €M XyCyCHATHHHT PUBOJJIAHHIIMHH GHp EKH
Oup Hewa remmap Golikapagu. BHTTa TeHHMHr KYN TOMOHJama SbHH
OpraHM3MJIaryd Kyn GeNruapHHHI PHBOJKJIAHMIIMIA TabCHP JTHILIH LIy
FEHHUHT TJefioTpon TabcHpH Aciimnanu. IennapHunr 6up-6upura
¥3apo TabCHp STULIMHMHT AJUIEN
Ba awlen O6ynMaraH XHJUlapH
MaBXyld. Aen  reHJapHHHT
¥3apo TabCHpM HaMO3LIOMIYI
YeumiMruna kysatunrad. Kusun
Ba OK TYIM  YCHMIIHKJIAp
YaTUIUTHPHO OJMHraH Hyparaii-
NapHUHT GupuHuK Gyrununa (F)
Ia SHrd Oedrd sbHH TYJHHHT
NYIITH PaHMIM OYJIMILK HKKHTa
awen (A Ba a) reHJIapUHUHT
¥3apo TabCHp OTHIUH HaTHKa-
cumup. TYIHK NOMHHAHTIMK XaM
6up xKypT ajulenra Xoc HKKHTa
FEHHUHT ¥3apo TabCHp OTHIIH
6ymu6, OGynpait ayparaiHMHT
OMpHHUM OYFMHMAA JOMHHAHT 12-pacm. Hyxar nasaapuun auayparaii
reHnaP pCLLCCCHB resd T«Tbc“p“u" YATHWITHPranjaa llgll Panry Ba
'I‘S"IIHK ﬁyKOTaﬂH. AKJIHHH HPCHHJIAHHILH

2085
%%

9176
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Gviiwua napuasianuml  HucGatiapu Oepmiran. Monorubpua  Ba
UrHOpH  UATHINTHPMIILA JtyparaiilapHuHr (JEHOTHII Ba TeEHOTHII
ovitnua ~ @KpaJMUIMHM  aHuKiam  ydyyH IlaHder  mawkapacu
K'j‘/nnamulann. Monorubpun  warnmTHpuuyia - GeHotun  6yiinua
napuajianuil Hucbamiapu 3:1 ra, renorun 6yinya 1:2:1 ra, aurubpun
yarnmTHphiia - geHotun  6yiuuya  9:3:3:1 ra, renorun Gyiiuua
1:2:1:2:4:2:1:2:1 ra TeHr.

TonmHpHK.

1. Bepuiirad TONMMPHKIap/a raMeTagap YHKapHHT.

AABB: AABB: Aas: aaB: AaBB

2. Kyitunaru Macananapia ¢peHOTHIMK Ba TeHOTUITHK TaXJIMJUIapHH
amaJira OIHMpPHHT.

a) [opoX /OHMHMHI CapMK paHTH JOMMHAHT, SILIMJI paHrd
peleccHB, CHUIMK LIAKIM JOMHHAHT, OypHIUraH AKX peleccHB
Genrumup. JUruOpua YaTHMIITHpMID cXemMacHHM €3M6 OHa Ba oTa
yeUMIMKIap, ynapaaH —onuMHraH OupuHud, ukkuHud (F), F,)
AyparaitlapHUHT TEHOTHIIMHH KYpCaTHHT.

6) ByrnoiiHMHr KOpakysl KacaJUIMTMra YMAAMJIMIHTH NOMHHAHT,
YHIAMCH3JIMTH  PELECCHB, OOIIOFM  KMJITHKCHU3JIMIH  JOMMHAHT,
KWITHKIMIMIH  peueccHB  Oemruamp.  JIMrubpua — yaTHIUTHPHIL
cxeMacHHH €340, MeHIeNHMHr yuYMHYM KOHYHM KaHIail ro3ara
KeJMLIMHY KYPCaTHHT.

B) IlomMunOpHMHI MeBacH Ku3WJI OYIMIUM NOMHMHAHT, CapHK
OYIMLIK peleccHB, MosicH 6anann 6YIHIUM JOMHHAHT, NakaHa OYIuuIn
peueccuB 6enrnaup. Kusun meBanu, 6anann 6YinM YCUMIIMKHU capuk
MeBaJIM NMakaHa 6YiuM YecumaMk OunaH yaTHIITHPraHia OJIMHraH aBJiojl
denorun G6¥itnua 1:1:1:1 nucbarna 6ynran. OTa-oHa YCHMIIMKIAPHHHT
Ba OJIMHTaH aBJIOJIHUHT FEHOTHITHHU aHUKJIaHT?
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Map3y: "'ensiapuHHT ¥3apo TaLCHPHAA HPCHSIT Ba Y3rapyBYaHIHK

Japcuunr makcaan: [eHNapHHHT TabCHp JTHLI JKapaéHJIApHHH
ypranuui.

Kepakan xuxosnap: Japciuk, YKyB KyJulaHManapH, pacmiap Ba
JKaJBaJIap.

Acocuii  TywryHuamap: bBab3u  BakTapia MKKMTa  TeH
KOMIJIEMEHTap TabCHp OTHIIM MyMKHH. MacanaH, OK Ba capuk MHé3
YaTHWTHpuaranaa F; na kusun nmués xocun 6ynamu. Ok nués Aass,
capuk nués aaBB 6ynran F na xusun AaBB nués xocun Oyiran.
UkkuTa JOOMHHAaHT O6MpM OK, HMKKMHYMCHHH CapHK OYJIMIIMHH
TabMHUHJIaraH JOMHHaHT rennap F, ma y3apo TabcHp THO KH3MJ MHE3
IIaKJUIaHTaH.

Opranusmaary Genrd €Ki XyCYCHSITHHHT PHBOXUIAHHIIMHU GUp EKH
6up Heua remnap 6owkapage. BUTTa reHHHHT KYI TOMOHJIaMa SbHH
OpraHu3MIary Kymn GelruiapHHHT PHBOMJIAHMILMTA TabCHP OTHIUH LIy
TEeHHHHT IUleiioTpon TabcHpM feiimnanu. I'eHnapHMHT Oup-Oupura
¥3apo TabCHp S3THUIMHHHT aLIeN
Ba awlen G6ynIMaraH XHIUIapH A mzaé
MaBXyd. AJulen  reHJIapHHHT
¥3apo TabCHpH HaMO3LIOMIYI
yeumnuruna KysaruaraH. Kusun
Ba OK TyJUIH YCHMIHKIAap
YaTHIUTHPHO OJNMHraH nyparai-
JapHUHT GupHHuK 6Yrununa (F;)
oa SHTH Oenrd sbHU TYJHHHT
NYWITH paHrad OYNIHILM HKKHTa
auien (A Ba a) reHJIApUHUHT
y3apo TabCHp OTHMIUM HaTHXKa-
cump. TYIHMK TOMHHAHTIMK XaM
6up kydT awienra Xoc HKKHTa
FEHHHUHT ¥3apo TabCHp OJTHIIH
6ymu6, OyHpmaii nyparaifHHHT
OMpHHUM  GYFMHMIA JOMHHAHT 12-pacm. HyxaT napaapunm auayparaii
reHnap peuCCCHB red Ta'bCHpHHH YaTHHITHpranjaa ll?ll Panrd Ba

Y v IWAKJIHHH HPCHHJIAHHIITH
TYJHK ifyKoTanu.

A 8-
Ru3un

Y

/16
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Opranusva awien OYiaMarad TeHJApHHHT ¥3apo  TabCHpH  KYII
yupaiim. Tenorunza amen 6yiamarad reHJIapHUHT TabCHPH OUpHKHO,
AHrd  OENTMHMHI  PHBOJMUIAHMIUMra  OJIMO  KEJMIIM  [eHJIapHHHT
KOMILIEMEHTAP TabCHPH Jieiiniian. ['eHIapHHHT KOMIIJIEMEHTap TabCHPH
Xywo¥it Xuwm €BBOHM TOPOXHMHI OK TIYJUIM XHJUIADHHH y3apo
YaTHIUTHPHIIAA YpraHwimrad. OK Ty/uld YaTHIUTHPHITaHA OJIMHIaH
JlyparaitlapHuHr GUPHHUM aBJIOAM KU3uJ1 rysuy Oyirad. JlyparaiinapHuur
HKKHHUHM GYFuHMa Xap 16 Ta ryauaan 9 Tack Ku3u1, 7 Tack oK OYiran.

bav3an kommiemeHTap reHJapHMHr Xap OMpH yXinail (eHOTHIHK
TabCHP KYPCaTHIUM MyMKMH. ByHHa MKKWHUM OYFMH HyparailjlapyHHHT
OKpaJMII XapaKTepd XaM y3rapaau. MacanaH, KOBOK MeBaJlapH Kenuo
YMKHIIM TEHOTHNM Xap Xun (AasB Ba aaBB), nekuH wakim Gup-Oupura
yXwaran fomaiok. Ynap uarumtupwiranna Fi ma dakaT rapauiucHMOH
(AaBB) koBokmap xocun 6ymu6, F, na 9 Ta (A-B) rapmuiucumon, 6 Ta
1omasiok (A-BB, aaB) Ba 61TTa y3yH4OK (aaBB) IIAKIUTM KOBOKJIAp OJIMHIaH.

rell.ﬂaplllﬂll‘ 3MHCTAa3 TALCHPH

TeHoTun Gup 1oMMHANT reHnaH ajulen 6yIMaraH HKKMHYH JOMHHAHT
TEHHHHT YCTYHIMK KWJIMIIK MHCTa3 Jeb aTananu, SbHH A JOMHHAHT reH
awiens 6ynMaran B OMMHaHT reHmaH YCTYH YHKamu. A omucTathk, B
THIIOCTAaTHK IeH 1eb aTanaju.

Kopa (Aas) Ba kyn paur (aaBB) [oHmM CymM YCHMIMKIapH
vatHwTHprranaa Fy ga nown kopa (AaBB) Ycumimmiiap onuHran, Fr na
akpamm 12:3:1 Hucbataa KysaTwirad. Bynma 12 Tacd [OHM Kopa
yeumnukoiap, 3 Tacu Kyn paHr JOHMH, | TacH JOHH OK PaHIJIH YCHMIIHKIIap
XocHI 6yiran.

Asnen 6ynmaran 6up xuimard 6Mp Heya reHHMHT 6UTTa GeNTHCHHH
PHBOJIAHHMIIMTA YXILAL TAbCHpP MOJMMepHsI XoucacH Aeiuanu. bynna
TeHIap iuFMHIMCH Ky 6¥71ca, GeNTy MIyHYIMK KYWIH PHBOJKIIaHAH, KaM
Oynca wynuamuk cycrpox puBojciaHamd. [loJMMEpHs  XOjMcacH
yeummmiiapia  Muknopui Genruiapaa yupainu. MacasaH,
OPraHU3MJIApDHUHT Ba3HHMHH OpPTHIUM, YCHMJIMKHHHI Oyitura ycuum,
BEreTauusi [aBpUHUHT y3yHJIMIH, JOH TapKMOMIard OKCHJI MHKIOPH,
BHTaMHHJIap MHKJIOpH Ba Gomkamap. By xomucann 1908 iivma 1usen
TCHETHIH Ba cenekuuoHepy Husbcon Drie Ypranra.

MyxokaMma yuyH caBoJLIap

1. Asunen rennap neranza HUMaHH TylTyHacH3?
2. I'eniapHHHT" KOMIIeMeHTap TabcHpH €6 HUMara aifTHianu?
3. lennapuuur snucras Tancupu 1e6 HUMara aifTuianu?



Mamy: Femmpnu ﬁllplll\‘l\'a" X0J1Ja HacJAaH-HacJra 6ep|muum

Japcuuur makcaaM: TreHJapHHHT  OWPHKHLI  XOJMCaCHHH
Yprauwuu.

Kepaknn knxoznap: Jlapciuk, YKyB KyiaHMauapH, pacMiap Ba
JKaaBasnap.

BenrunapHuHr Mycrakun paBuLifa HaciIaH-Hacira OepHIMIIH
Xozucacu 6unaH 6up KaTopia yJapHHHT GHPHKKaH XoJia OyTyH TypyX
XOJIa HacijaH-Hacira OepWJIMII XOAMCACH XaM aHHKJIaHraH. By
XOZlMcanap 103akH KapajraHaa 6up-6HpHra TecKkapu KypHHCa/a, aciuaa
ynap 6up-6upunu TYnaupanu. Xap 6Mp XpoMocoMaza jKyaa Ky rennap
6ymumn Mabnym. Yiap xpomocomanapnaa 6up-6upu 6unaH GHPHKKaH
Xonpa 6ynub, Hacnpan-Hacira Oepuiaagu. Arap TeHJIap TOMOJIOTHK
6ynmaran xap Xy XpoMocomanapaa 6¥ica, ynap SpkuH GHpHKamH Ba
OHp-6UpHIaH MycTaKUI paBHIIAA HAC/AaH-HACAra GepHIlaiy.

TeHNapHUHT GUPMKHII XO- P ﬁ X
2aB8

IMCaCMHU YpraHuil yJapHUHT 4ksp #41 paws
XpoMocoMarapia H3YHILIHK gong 28

- flememanap
OunaH >KoHnamMmUHE Ba yjiap s ?
opacunarn MacodaHM ~— aHHK- AzBb

Jlanmira UMKoH 6epanu. Bup skydt
TOMOJIOTHK XpOMOCOMafia O¥i-
JamraH Ba OyTyH rpynna
6¥itnua Hacnnan-Hacira Gepuna- = T s Aato T

ravemarapf;, OF 48

v

Ropa
IWraH reunap OHUpHUKKaH rpymn-

NaHK TalIKWA JTagu. [ eHnap- P2AD ;,,m ;1 & | “an

A
HUHI DpKHMH XoJJla KOMOHWHa- Kora Kopa Xopa fopa
UMsNaHMIIMHA YeKJIOBYM, Hacl- % = %% 3

JaH-Hacnra Gupranukaa Sepuia- 08 % i woss | Paae
JMraH reHjap OMPHMKKAH TIeH- Hopa ope | heRaTe | e e

Jap jeitunagu. Butra Xpomo-
coMa jkoitnamrad Gapua resiap
TeHJIApHUHT OGUPHKHIL TIpynmna-
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Kopa Kova fyznpar? %
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CHHM  Tawkwi 9JTaad. bup
rpynnara  OMpHMKKaH  reHJiap
UKKHHYM TpyrinajaH MyCTaKHil
paBHLIJIa HacilaH-Hacara Gepu-
JIalH.

13-pacm. Censapuunr 3nMcTas TabeHpuiia
CyJIH JIOHH PANTHHHHT ¥
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I'ennapHuur  GupukkaH —Xonga — HacijlaH-Hacira — OepHIMILH
xoaucacHun 1906 iimmpa B.b.9rtcon Ba P.Jluuner Xyw6yi Xumwiu
HyXaT YCHMJIMIH ycTHAa YTKasraH Taxkpubanapna yYprauran. Yiap
YCHMIIMK YaHTHHMHT WAKIH Ba TYJMHMHI paHrd Ouian  dapk
KWIIMraH HyXaTnapuu yatHTupud, F, na Qpenorun 6yiuua 9:3:3:1
HucbaTia aKpaiMaciMruHM anuKiamunap. Benrumap myparaiima ryé
OouuiaHruy gopmara Yxwab KoJAMIUra, reHjap dca OWTTa ramerara
TyIIHLIra WHTHIraHaek 6ynaau. By xomnuca T. Mopras, A. CtepTeBaHT,
T. Munsep, K. Bpuukecnapruur uiiapy Tybaitnu anuk Gyaran.

ButTa XpoMocomanaru reunap - GUpHKKaH reHIap aXpanuG YHKIH,
AbHH MeHzienb KoHyHura MyBOdHK MyCTaKMII paBHILa TAKCHMIaHMait
acocad Gupranukia HacijgaH-Hacira Gepriianu. [eHIapHUHT GHpUKKaH
X0J1/a Hac/AaH-Hacra GepuIHILI XOAHCACHHM TEeKIIHPUILAa Apo3oduia
- MeBa nauiacuial doiigananuirad. By nammana kyi paur tasa (C)
Ba KaJITa KaHOTJIMIMK (g) HU GolUKapyBuHM reHiap GMp XpoMocomaza,
Kopa TaHaM (c) Ba y3yH KaHOTIMIMK (I) HM GoluKapyBuM TeHiap
0olKa roMosIorHk xpoMocomaza 6yamu.

Kyn pasur TtaHamu

(c) xanta kaHoTHH (m)
JpKak mamma Kopa (c)
TaHaIH Yy3yH KaHOTIH

() yprouu namma
OWJlaH  YaTHIUTHPHIICA,

4 F, ma nyparaii kynpaur
TaHaiu (C) Ba y3yH

Q kaHotiu () 6ynud
YHUKAJIH. VYura  ona
nauajaH Kopa TaHa Ba

. y3yH KaHOTJIMWJIMK Oen-

hobis? TMJIapUHH PHBOJKJIAHTH-

7 pyBYHM XpoMOCOMa, OTa-

)) ; J1aH 2ca KyJIpaHT TaHa Ba

KaJITa KaHOTJIHJIMK Oe-

o rHJIapyHH PHBOXKJIAHTH-

0% pyBUH XpoMocoMa bepu-

14-pacm. JIposodmaa naunuacuaa Gearnaapuunr mapy.  Jlyparaii - opkak

Gorsianran X0/t nacagan-nacara Gepuanimn namnuajgal - MKKH - XHII
CriepMaTO30HM 1 XOCHII
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Oynamu; ynapnan GMpH KyJIpaHI TaHa KajiTa KaHOTJIMJIMK, HKKMHUHCH
KOpa y3yH KaHOTJIMJIMK OeNrMIapuHH aHMKJIOBYM TeHra ara OyJsajiu.
Arap GyHpaif dpkak mawanap Kopa TaHaJM Ba KajTa KaHOTJIH YPFOUM
nammanap GunaH YaTHIITHPWIICA, aBJo/Ula MKKH XMJI Malliajap Kopa
TaHalu y3yH kaHoTiH (50%) Xamzaa KyJpaHI TaHaJIM, KajiTa KaHOTJIH
(50%) nawnnanap Tenr HucbaTma XocH GYIanm.

Ulynpait kw6, uxku >xydt ren 6yitMua TYIMK OGUpHKHIIIA
nyparaiifan QakaT MKKH XHJ OpraHusmiiap: Kopa TaHaju Kajra
KaHOTIJIM, KyJI paHI TAHAJIM Y3yH KaHOTJIM Maluaiap naiao 6ynaau. By
XOIHCa TreHJapHH OMTTa Xpomocomaza Oynumuura Goriauk. Iy
cababnu, Meifosga Gy remnap TapkanuG KkeTmaiau, GHp-GMpHIaH
aKpanmaiiau, Ganku GMpraaukga HacijaH-Haciara Gepuiand. butra
XPOMOCOMajiart reHJIapHHHI GMPHKHLL XOHCacH “MopraH xoaucacu
nedunagy.

[CeHnapHUHr  GMPMKMIN  TpYNMNAacHHMHT  COHH  IOMOJIOTHK
XpOMOCOMaNapHHHT Ky(T coHura TeHr 6ynaau. MacanaH, ogamaa 23
KyQT, momunopaa 12 xybr, makkaxyxopuna 10 xydt, Hyxataa 7
KyT Ba nposodunana 4 xypr Xpomocoma 6Ynub, LIyHra spaiia
ynapna reanapHusr 23, 12, 10, 7 Ba 4 GupuKuyIl rpynnacu 6ynaau.

buTra GupukMII rpynnacuna TEHJAPHHHT HHUCOMM >KOMIaIuin
CXEMaCHHH XpOMOCOMaJlapHUHT FeHeTHK KapTacu neitunanu. Xap 6up
Ky(T romMosoruk Xxpomocomanap y4uyH reHeTHK KapTa Ty3uiaa. bupok
OyHmalf KkapTajap TeHeTHMK HYKTaM Ha3apiaH YpraHuwiran G6ab3u
obbexTnap yuyHrmHa TyswiraH. JKyaa Xam KYI YaTHIUTHpHLIIAp
YTKa3uI acocuia resnap XpoMocomajaa OMp YHM3HKIA >KOHIALIMLIN
AHHMKJaHray, reHeTHK KapTa-CXeMa Ty3HWIl MYMKHH. 'eHeTHK kapTa —
CXeMajapjia TreHjap opacuaard wmacoda Kapra OHpJMIH 71ed
arajajurad Oupiuk OuiaH YnuaHagu. Xap Oup wyHOoad OUpIHK
Ky3aTHJaJuraH Marepualgard peKoMOMHalMslap wYacToTacHra MocC
Keslaau, sbHU Oy kypcarkuu 1% ra teHr 6ynanu. MacanaH, arap HKKH
reH ypracuparu pekomOHHauMsulap wacroracH 5% G6¥inca, 1wy reHnap
opacuaaru Macoda S reHeTHK KapTa Gupnuirara TeHr 6ynaau. Kaprana
XpoMOcoMa ceklMsulapra Ba YHHHT Xap OMpH KeH)Ka ceKlusiapra
OYy1uHK6, ynap KynaitiMK ydyH JOTHH Xapdu Gunan GenruyiaHran
Kelka cekuusilap Oup KaH4ya ‘“‘aMcknapaan”  wubopar. Jliuckiap
XpoMocoMainap IpyNrnacMHH TALIKWJI Tajd Ba KEHIJIMIH, XHMHSBHii
Oyéxnapsa 6y 6unan 6up-61upuaaH Gapk KHIaau.



XpoMmocoManaru reHjap reHeTHK KapTa —cXema YydyH KaOyin
KHJIMHIaH CHMBOJIMK Xaphnap 6uman udo1ananaau. By xapdnap y ¢ku

Oy reH TOMOHMIAH Ha30paT KWJIMHAJMraH OEJIrHHMHI HOMHHH
OHJLAMPA/IH.

MyCTaK_HJl eYHLI YYYH MacaJjaJiap

1. lposodmna mesa mamacuaa KY3HMHI  KH3WJI  paHTHHH
uonanoun ren W ok paHrHd HGPONATOBYM TEH W YCTHIAH
JOMHHAHTIMK Kunagu. Taxpubanapra KU3MI KY3IM TOMO3MIOTa
YPFOUH JIpo30¢HIa OK KY3111 9pKakK Apo30oduiia GUnaH YaTHIITHPHITaH.
Omuran Fy naru spkak Ba yprouu dopmanap yatumrupuiué F, na 300
Ta Malllla OJMHraH. YjapaaH HeYTacH JpKaK Ba HEUYTACH YPFOYH,
y7ap/laH KaHYacH KM3HJI KY3JIi Ba KaHYacH OK KY31H O6ynrau.

2. Jlposodiia MeBa mamimacH peccecMB TeHM TaHAaHM KanTa
Oymammra cabadaup. Maskyp Genrn GyiiMya reTepo3MroTa yproum
apo3oduNa KanTa TaHanM OpKarH OMJIaH YaTHIUTHPHIraH. Xocui
Oyaran AyparaifHHHr reHOTHN Ba GEHOTHNHMHY aHUKJIAHT.

MyxokaMa yuyH caBoJLIap

1. BHpuKKaH rennap neraHiia HUMaHH TyIyHacH3?
2. Moprai KOHyHMHH TabpHHHH A THHT.
3. T'eHeTnk kapTa Ba YHHHT aXaMHATHHH TYULYHTUPHHT.
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Magp3y: MyTauHOH y3rapyB4aHIHK

Japeumur makcaan: MyTalHoH y3rapyBYaHIINK, YHHHT Typlap
Ba 103ara KejiMi cababnapy OulaH TaHHILMLIL.

Kepaxun sunxosnap: Jlapciuk, YKyB KyjulaHMajlapy, pacMiiap Ba
JKajBasLIap.

Tonmupuk.

l. Myrauus Ba yHunr 103 Gepum cababGiapH, MyTalHOH
Y3rapyBUaHIIMK THIIAPMHY YpraHMLL.

2. l'ennap MyTauusicH, XpoMocomanap KaiiTa Ty3HIIHLIH Ba COHHHH
yarapuin Gunan GornMMK GYnraH YarapyBuYaHIHK TypIapuHH €36
onuuI.

Acocuii Tymyn4anap: OpraHusm reHOTUIHHHHT Y3rapuilH Guiak
Gornuk 6YIran Y3rapyBuaniMk MyTaLMOH Y3rapyBUaHINK Jeiniay,
y3rapuwnap HaTwKacMma XocHn GyaraH OpraHH3M MYTaHT 1e6
atanami. MyTaunon ysrapysuamnmukaa xocun 6yaraH Genrw  Ba
XYCYCHSTIap Hac/JaH-Hac/Ta Gepuay. §

MyTauusnap Tabumit (cnonran) Ba cywnHii (MHAYKTHB) GYmamu.
Tabuuit MyTauus Tamku myxur takropnapi TabCHpHAA 103 Gepazut.
Cywpuit MyTaumMs oca onmam wmiTHpokMza Maxcyc TABCHP JTalHMraH
(akTopnap épramuna XocHn KunuHaIH. . -

MyTauusHuir Xocun 6¥nuwumuunr nuku cababu Xyxaipa pcuii
CTPYKTYPacHAa, SbHM TeHJapHHHI MoJeKyJsAp Y3rapuilH, reHIap

MUKIOPHHUHT = XaMIa Xpomocomanap cOHH Ba CTPYKTYPacHHUHI
Y3rapuiuaup.

“Myrauus’™ TEPMHUHHHH
danra Tonnanausiiuk GoTtanux
Jle ®pu3 kuputran (1901-1903
un). VY OpraHu3MJIapaaru
UpcHit OCJITMIAPHUHI  KeCKUH
Y3rapuiun XoMHCacCHHH MyTauus
ne6 araradH. YHUHT «MyTaius
Hazapusicn» (1901-1903) 6yiiu-
ya Kyiuaarnya Gukpiap uirapu
cypuiaam:

1.MyTauusi opaimk Kkypu- 15-pacM. ByFIOHHINT MyTaHT
Hdlra ora O6ynmait, TVcarman b papjaapH.

XocuJ1 6ynanu.

S5

o
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Mag3y: [oaunaonanst

JapcHMHT Makcaau: [loJMIUIOMAMS THIUIApH, ONMLI YCYJUIapH
GuJIaH TAaHULIMLIL.

Kepakrun skuxosnap: [lapcnuk, YKyB KyJUlaHMajlapH, pacMiap Ba
yKajBasIap.
TonumpHk.

1. Honunnouausi, ranjouaust GopMasapyHU OJHII YCYSUIAPHHH
ypraHuul.

2. Tlonmruiouaus THIUIApHUHHA €316 OJIHILL

XPpOMOCOMaHHHT ransous HUFMHAMCH, Oy Xap >Ky(T rOMOJIOTHK
XPOMOCOMaHHHI  spMucHaMp. [amuloMa XpoMocoMajard —TIeHJiap
jfinruHaucHH [.Buniiep remom ne6 araumnu Taknud otraH. Babsu
BaKTJIapa Xy)Kalipajmard XpOMOCOMaJlapHHHI COHM Y3rapaad. By
y3rapuuI:

1) Muto3 6ynnuuw anadasacuaa XpOMOCOMaNIapHMHT KyT6napra
TEHT TapKaJIMacJIury;

2) Xyxaiipa 6YnuHMacaad SAPOHUHT OYIMHHUILK;

3) Ukku  xmcca  oprran XpoMocoManap  Oup-Oupuzan
aKpaIMaciurd  (oHgomuro3) cababmu 103  Oepamu.  SmpoHuHr
6ynuHMLIMAA yypaiiaurad Oy FallpMKOHYHHH caGabnapHu Xxap 6upuna
XaM XpOMOCOMaJlap COHM y3rapra Xyskaipanap naino 6ynamu.

Oprauusmziars XxpoMocoMaiiap COHH TafIoOHl XPOMOCOMAIapPHUHT
opTHlIM €KH KaMaiiMuiMd xucobura Y3rapamu. lamioup couparu
XpoMocomainap GHp Heua Kappa OPTHIIH MOJIHILIOMINS AeHIany.

larmonn  Xpomocomanap COHM OpTraH — OpraHu3Miap aca
TOJIMIION] OpraHu3mMiiap 1e6 aTana/iu.

XpoMmocomanapHuHr KyTOJiapra TEHI TapKaluwy EKH yMyMmaH
TapKaJIMacIMK XOJMCacH COMaTHK Ba JKMHCHMH Xy»Kaiipasjapia yupaim
mymkuH. ComaThk Xy)kaifpaslapiard JMIUIOMZ  XpoMocomamap (2n)
MMFUHIMCH HMKKM XHcca OpTHIIM HaTWKacujaa TeTporuiona (4n)
XPOMOCOMaJIH XysKaitpanap xocus1 6ynaaun. CoMaTHK XysKaiipanapiark
MOJMIUVIONA  TYKMMa OpraHu3mjlap —BY)Ky/Ira  KeJHMIIK  MHTOTHK
NOJHIVIONAMS JIeiinnazu.

Kuncuit XyxalipanapHudr Meifo3 OYIMHMIIMAA XpoMocoMmanap
KyTONnapra — TapKajMacjiiCM  HaTH)KacHja  XpOMOCOMAajap  COHH
KamaiiMaran ramerajap xocun Oynaau. Bynaait rameranap aunioun
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COHJIArH XpoMocomanapiaH ubopat 6ynaan. Xpomocomaiap HHFHH/IHCH

o - 2n=
KamaifraH rameTanapHH KYIUMJIMIIMAAH TeTPOIUIOMA 3uroTa 2n+2n=4n
XOCHJI 6YTHIIN MellOTHK MOJTHILIONANS AeiHIIaIH.

PRy
e
188
3 4
P AN
s 5
:‘gr:‘(« \’:L,': AN o
2 =
= ) (723 e
= o Yo T N2 Ry
2 RN o a8 4y

16-pacm. Kopa MTY3yM XpOMOCOMACHHMHT FaNJoH/l COHH Kynaiirania

Yeumank Ba KAPHOTHIIAPHHHT YMYMHit KYPHUMIIH:

3 2-aunnonn; 3-tpunsiowns; 4-rerpariona; 6) Typn (1), kapam (2), Typn-

kapam nyparaiiu (3) ba Typn-KapaMm amQuaumIouaARHKHT (4) MeBacH XaMaa
KapHOTHITH.

a) 1-rannoun;

Junnoun XpOMOcOMa HHUFHHAMCHra sra GynraH TyXyM XyKaitpa
HOpMan cnepma Guman kywmica (2n+In=3n) TPHIUIOHA OPraHH3M
Xocun 6ynanu.

Xosupra kanap &nux YPYFIH YCUMIMKJIapHHHT 1/3 KHCMH TOJH-
TUIOHA XucoGnanany. SIkuH KapWHmou Typiapaa acocHii XPOMOtos
MaJlap COHMHMHT OpTHG GopHinH MoaHnIoNA KaTop Aeiinnanu. ByHnaii
TOJMIIIONA KaTop Gup KaHua YcuMMKIapaa aHuKIaHral. Macanan:

Kaprourkana 12, 24, 36, 48, 60, 72, 96, 108, 144

Otkynoxna 20, 40, 60, 80, 100, 120, 200

Cynuna 14, 28, 42,

Byrnoiina 14, 28, 42, 58,

Jlapnaruma 18, 38, 54,

F'y3ana 26, 52 .

Vxmwam XPOMOCOMasiap COHMHHHI OpPTHIIM HaTHXacHAa XOCHI
Gynanuran MONMIUIOMAMS ABTOMOJMILIONANS JAEHHIALH. AETOno-
JIMIUJIOUHSIAPHUHT XpoMocoMa T}'lnnaMlma 6up xnnﬂreuomnap 6ynauu.
Acocuit XxpoMocomaliap COHH T€HOMHM rarjIoH1L )S 6ynca, ammiona XX
Tpuniona XXX rerparutona XXXX Ba xokaszo 6ynanu.
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ABrononmnnonaus Tabuuii wapouTaa MyTauus cudariia xo?un
6ynaan. Cynbuil paBulLIa XOCH KHIIMIIAQ XUMMsBHIT MOJUlajapia
doiinananniaan. Macanad, KOJIXMUMH, JMHAHH Ba OowKa Mojulanap
L1yJ1ap JKyMJacHIaHaUp. X

¢ Xr;p X I‘CHOMJ'lal:;)HHHF OPTHINM HATHyKacHia XOCHIl Oymajurad
MONMIIOMINS  AJUIOMOJIMIJIOMANST  1e6  aTamaad.  AJUIONOJH-
TUIOHIMSITIAp Xap XWJI TypJlap YaTUIITUPUIIraHda XHJIMa-Xujl reHomiap
KYUIMJIMIIKH ~ HATHXKacHAa XOCHII 6ynagu. Macanas, Typnapzxag
nyparaiiza A Ba B reHomnap KYLIMIMILMAAH aMdmroﬂnOHﬂABB
Ayparaiiu reHomlapu MKKH Kappa opTraHzia dca aMbUIMIIoNa A
Xocu 6ynamm. SlHa amnomiouj opraHu3Miap XpoMmocoMajap COHH
MKKH GapaBap oprca (opTTHpHIIca) aM(pHIMIUION OPraHU3MIap XOCHI
OYnanu. Annonsoumiap KynuHua y30K opmanapaa “aTHIITHPHILAA
XocHi 6Ynanu. Xap Xun coHparM Xpomocomanap HuFMHAKCHTA Ora
6ynran Typ Ba aBJIOJUIApHM YaTHIITHPHUIIJAH OJIraH uyearaunap
reorpaduk JKMXaTAaH y30K yparaiinap nefunany. Byrno# ?“”aﬂ
KaBap YaTHINTHPWJITaHAa, OyFHOi-)KaBAap dyparand XOCHJ Gynanu.
Onmnran ayparait mywrcus 6ynraHd y4yH Xpomocomaiap COHH fHa
OMp Mapra KanXMUMH TabcHpHAa OIMPHIAHM. By ycyina TpHTHKane
yeumnuru omunran. T.B.ITucepos Ba H.IT.IIyauHAMHIAp IOMIIOK Ba
KaTTHK GyF/0iiHH jkaBaap 6unan yaTHTHpHG 42 Ba 56 XpoMOCOMAaIH
TPHUTHKaJIe XOCHJI KHIITaHJap.

Tonumnonnus XOJIMCACUHUHT sHa ourra TypH
reTepornionusiaup. Bynnait oprannamiapaa XxpoMocoManap rarioia
CoHmarura HucbataH opruin ékd kamaiuwu (2n+l, 2n-vl, 2n-2 Ba
XOKa30) MyMKuH. [eTeporuiounms XyiKaiipaniapHHHHT 6ynm—muuf}la
XPOMOCOMAJIapHUHT  HYKOJNHMILKM, HOTYFpPH TaKCHMJIAHHLUIK EKH
KyTGJlapra TeHT TapKajIMaciMr HaTHKacKaa XOCHI GYalH. ‘

l'eteporonaus aitpum xpomocoManapHHHT FEHOTUITHAATH YPHUHH
AHMKJIALINA KaTTa axamusTra ora. JydT xpoMocomanapiad GUTTaCHHH

OPTHLIH €KH HYKOIHLUIK OpraHn3M (eHOTHIIMAA CE3UTIAPIIH Y3rapuuiiap
XOCHJI KMJIaJIH.

Myxokama yuyH caBojuiap
1. TMonunuonnus ne6 Humara avTunanu?
2. XpomocoManapHuHT yarapuin caGaGnapuHu TyUTyHTHPHO GepuHT.
3. MuTaTHk nonumonaus ne6 HuMara aitTHIaAH?

4. Iosmnoun KaTop Ba yHHHT axaMHsITH HHMaJIa?
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Mag3sy: Y30k popmanapuu gyparaiijiam Ba yHHHT
KHITHHYHJIHKJIapH

Japeuunr  maxcaau: V3ok  (opmanapHu AyparaiialiHHHE
AXaMHSTH, YHHHT KHHHHYMIIMKIIApH Ba yJapHH €HrHLI yCyJUTapH OuIaH
TaHHULIKIL.

Kepaxan &KHX03ap: Jlapciuk, YKyB KyjlaHMaiapH, pacMiap Ba
JkaJBamap.

Tonmmupuxk,.

1. V30K dopmanapun nyparaiinampa watuimacaHKHHHT TEHETHK
cababnapunu yprammm.

2. YaTMIIMACHMKHH eHrHm YCYJUIapHHH YpraHuil.

3. TyWTCH3MUKHHHT reHeTHK cababmapunu Ba YHH gre
YCYJIIAapUHHU YpraHumi,

Acocuii Tyurymuanap. Xap xun Guonoruk Typ Ba SBIOIR
Matcy® dopmanapuu nyparaitnam reorpacuk éxu y3ox popMaIapHi
Ayparannam nedunmamu. Typnapapo, aBJIoJIIapapo '{ammmgﬂﬂ%yf:-
$opmanapuu myparaiinamra mucon 6ynanu. Vpra Tonanu Fy32 qnﬂ
MHTMYKA TONANM Fy3aHM, 1OMIIOK GyFoi GumaH KaTTHK 6yFlI°"“u;
CBBOMM KapTolKa G6unaH MamaHHiL KapTOLIKaHH anHmTHP:"
Typnagapo, 6yFnoit Gunan OyF0iiHKHH, KapTolKa GHIaH oMU OF:ur;
6yFnoit Gunan JKaBAAapHH YaTHLITHPUII TypKymJjapapo nyparaﬂﬂf‘ucn
MMcOn Oynamu. Viok ¢opmanapuu myparajinammmur 460
Kenbpeiitep XHco6naHagu.

Xap XWil TypnapHunr skuHCHii XyKaiipanapuuuur OH
GuoxuMHsBHIT Ba $usmonoruk xnxataam ysapo moc K
YaTHUIMACIMKHUHT acocHii cababumup.

Yeumnmknapaa Kynaiiuil  uMkmEMEr  GHp-OMPHTE
KEJIMACIMIH, TYJHHMHT JpKak Ba yPFOUM OpraHjap Ty e
TaQOBYTNAp, waHr pomauacu YPYFUHHHHT  TymuryK4acHi@
'IMKApMaCINIrH €KM ycTyHua GYinab Ycub, TyryHuara €Ta o
XaM TypJIapHH YaTHIIMacnurira cabab 6ynaau. Yaur J10H
TYMUIYKYacHra TymraHia Haiua Xocun kuadmu TYXYM £
SNPOCHHHMHT CllepMa sapocH GHIaH KYwmmum Kywimacair  alil
Ha3opatu octiaa Gynamu. IlyHu Kaitx ot kepakki, 10KOP § TeHr
OTHIraH KHITMHYMIIMKIapiad siHa OGHpH Xpomocomaliap Coﬁnauﬂﬂ“'

GYIMACTMIH, SBHM GOTAHMK JKHXATAaH ysokmuri XHCO

p—6" pHaaH
enmacy! UIrH
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VenMiMKaap/ia  “aTHIIMACIMK  yJdap oTa-oHa (dopmagapuiu TYFpH
TaHJamra Xam 60!'.'1!“(,
W.B.Muuypun y30K Typjap Ba aBJIOJUIAPHMHI YaTHUIMACIHIHHH
Gaprapad 2TyBuM OMp KaHuYa ycyJulapHu uuUiab uMKKaH. bynap:
1) GouulaHFuy BereTaTHB SIKWHJIALLITHPHLL
2) BOCHTauM;
3) apanai yaHrjap GuJIaH yaHriaul.

I 15 Bouwnanruy BereraTuB SIKHHJIAIITHPHIU YcyJiu.

1.B.MuuypuH Typnap Ba TypKyMJlap YaTHIIMAcIUIUHH 6apTapad st
YUuyH Bosira eTHO MeBa GepafuraH YCHMIIMK TYpPHHHUHT IIOXHMra 6oika
GolKa Typ OHa YCHMJIMKHHUHT OUp €U HOBIACHHM MaiBaHI KWIITaH.
[NaifBaHIYCT maifBaHATArHMHT MJIAM3 CHCTEMacH XHcoOHra  siuai
TascHpuZa 5-6 Wi JaBomMMIa OMOJIOTHMK JKMXaTaaH Oup-Oupura
sKuHnawrad. IlaitBangyct GupunHun Gop rymnnarad naiBaHATar ryiu
OumaH dyaurjaTuiaraH. By ycyn  Xo3upaa  CeNeKUMsila  KeHr
KY/UlaHWIMOKa. Macanan, B.B.IlucapeB Oyrmoil OuiaH >kaBIapHH
YaTHIITHPHULI yuyH OYFI0# JOHHHHHT MypTarMHu onu6 Taunab, yHUHr
YpHUra aBap MypTarMHM yTkasraH. ByHnall [OHOaH yHMO YMKKaH
YeuMIMKHH GyFI0i OMlaH YaTHIITHPUG SHIM YCUMIMK XUJIMHH XOCHI
KHJITaH.

2. Yanraap apanammacy 6uaan yanriaam ycyiau. M.B. Muuypuu
y30K (opMayapHHHI yaTHIIMACIMIMHM OapTapad OSTHII Y4YyH OHa
cudaTuna ONMHraH YCUMIMKIApHM Golmka GUp €ku OUp HeuTa Typra
MaHCy0 YCHMJIMKIIap YaHIHHMHI apajlaliMacd OWJIaH YaHIJIaTaju.
Macanan, oMa ryjJMHM HOKHHHI Xap XJ HaBjapfa HUFMO OJIMHraH
yaHr  OMiaH  vaHriaTWiagd. ByHOaH — Tamkapu, — Typiiapapo
Nlyparaiinamizia ojMa TyJWHH, OJjlua, OJIXYPH, HOK, JyJlaHa, MeBalu
NlapaxTnap ryiujaH HMFMO OJIMHraH 4YaHrJjlap apajalumac Ounan
YaHIJIaTraH.

W.B.Muuypun y3ox ¢opmanapiu uaTHiMaciuruuu OGaprapad
OTHLI Makcajuia oHa (hopMa YCHMIIMTMHHMHI TyJl TYMIUYK4Yacura ora
YCHMIIMK vaHTJIapy OuJaH, ypyrud TyMILYKYaJapiHH oiub oHa
YCHMJIHK TyJIHTa CypTHIIM HAaTHyKa GEpUILIMHU TAbKUUIAraH.

Typnapapo Ba Typkymiapapo jtyparaifiiaill yTka3rauia ayparaiinap
KyucH3 6YIuLIN MyMKHH. YHHHT reHeTHK cababnapu Kyiuaarunapaup:

- M€i103 OYIMHUIHUHT Oy 3MIHIIH;

-ryjaaaru JKUHCHH OpraHJIapHHMHI  PHUBOJKJIAHHILIHATA TyCK,I‘lHJ!HK
KHIIYBYH € HHHUHI MaB)KYJUIMTH;
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- Melo3la  Xpomocomanap KOHBIOTALMsUIAHHILINTA  TYCKHHIHK
KJIYBH XpOMOCOMaIap Ty3WIHILMAArH (GapKIap. [YIITCU3IHTHHH
Y30k (opmanapaan onmHran 11)’Parmmapi‘"mrt K):mH ycyJuiapu
Gaprapad oStummuur xam W.B.Muuypun umiab UHKKaH yCY
MaBKyH 6¥nu6, ynap kyitunarunapamp:
1. Tap6usinam YCYIIH.
2. BeKKpOC YaTHUIITHPHILL.
3. Penenpox YaTHLITHPHULL.
4. AMdununnonus ycymm. # rajaMyacH OTa EKH
1. Tap6usinaw yeyan. Bynna nacncus gyparai kajal naifBaHATar
OHa VCHMIMK moxura naiiBaun KuinHca, Ayparat
TabCHpHUNa MeBa Gepau. u oTa €KH OHa
2. Bekkpoc YaTHITHpH. JlyparaiHUHT TYJIHH A EpHHHAT
YCUMIMK wanru Gunam wamrmaTw, Bynpa ora-oHa ¢06F::J1aﬂ TaKpop
Kalicu Gupn Kummarm 6§mca myparaif YuaHu HaHrH YaTHIITHPHG
“YaHMIaTWNanM. Macanan, 6Gyrmoit GyraoiimK OMIaH nanu. bouika
OMMHIaH nyparaiiiu Gyrmoll uanru GumaH uaHIJIATH e/ITHPHIITaH.
YCYIIap TYFpucHia onnuHrH MaB3yapaa MabIyMOTIap K

Myxokama yuyn capoaaap

9
& fiTHIIadH -
1. Y30k hopmanapuu nyparaiinam ne6 numara a"TK cabaGnapHHH
2.Y30K Typ Ba TYPKYMJIADHHHT 4aTHIUIMACIH
aWTHHr,

i JUTApH
uoait Yoy
3.Yarummacnukuu Gaprapad OTMIIHMHT K2
MaBxyn?



Mags3y: I'en mizkenepesici Ba GHOTEXHO.I0THsI

JIapcHHHT MAaKCaJM: TeH HHKCHEPHACH BAa OHOTEXHOJOTMSHHHT
HMKOHHSITIIapH Ba MCTHKOOJU1apH O1ilaH TaHHULLIMLIL

Kepakin skuxoziap: Jlapeiuk, YKyB KYJUlaHMajlapd, pacmjap Ba
KaBaJUIap.

Tomuupuk. 1. Tpancrennun ¢opmanapHu onMiuza reHJapHH
KYuHpHII YCYJUTApUHH YpraHuil. >

2. ComaTHK TYKMMaJapHH Myparaijaiml Ba OHOTEXHOJIOrHs
acocIapHHH YpraHHii.

Acocuii Tymwrynyanap. [ed umkeHepuscu — Oy Maxcyc ycymiap
cucTemacH OWIaH CyHBMH  paBulja  (J1aGopatopusiiapna) - Gup
opranusmuunr JIHK MornekynacuHu oMb WMKKMHYM GHMp oOpraHusmra
KyuupH GiaH WwyFyulaHaad. OpraHusmiapiad axparu6 omusran JJHK
nap Typ/Id TeHOMJIapra Xocaup. Yiap pekombunar (nyparaif) JIHK ne6
JOPMTHJIaJ Ba SHTM OpraHM3Mra I00OpHIraHIa YHH OKCHJI CHHTeE3Wra
KYIIHIMG KeTHLIH Ky3aTHJIa/IH.

[eH HHKeHepHACH EplaMu/ia YCHMIIMKIIADHMHT TAKCOHOMHUK TYpHIaH
KaTbUil Ha3ap yJIapHM TeHJApHHM ONepauus iymu OunaH KYuupuIn Ba
OyTyHail sSHTH GeqrH Ba XyCyCHAT/apra ora GynraH opraHM3MiapHu
WAKIIAHTApUIL MyMKuH. 1983 #unma kawiyc, keMHHYaIMk XHMep
YCUMIHK «caHOMH» (MHIIM3 THiMAa «caHdyoy sp» — (KyHraGokap) +
«OuH»  (nykkak)) onuHraH. JIyKkak TeHOMHMIArd 3axupa OKCHIIHH
Tyrunamsy GowKapyBun reH (a3eoIMHHH KyHrabokapra yTkasuuwirad. By
KyHrabokap/ia KMIIM OPraHW3MM yUyH 3apyp OKCHJI, aMMHOKHCIIOTalap
iiyk 6yimb, ynap Nykkak TapkuOuaa OYiraHnMry Ba OHp YCHMIMK
TapkuOMra HOMIALITHPHLI KHILIH OPraHU3MHHHU OKCHIIra 6YIiraH Tanabuuu
KOHJIMPHIL MMKOHHHH 6epajiy.

Bup OpraHM3M reHHHH MKKHHYH OMp OpraHM3Mmra KyYWpHul yuyH
kpaTHO OJMII Ba KYuMpHO SHIM OpraHM3mia OeroHa TeHHMHT WIla6
KeTHIIM OpraHM3ja sHr¥ Oeird, XyCyCHATHHH XOCHI KHJIaau Ba Oy
opraHu3M Tpamcrensn ne6 ropurunan. SInru opranusmuusr JHK cura
GeroHa ren xupurunca, y JIHK xmumep (ayparaif) ne6 ropurunamu.
IennapHy Kyupuuza GakrepHain TykKMMana ydpaiaumran Ti — mnasmun
JIHK Bocutaun 6ymuiun anuknanrad. by mimasmua xpomocoma JIHK
culaH anoxuma Xomda Oymaam, Tapkubuna JIHK Huer mukmopu
xpomocoma JIHK cura nucbaran 20- 1000 maporaba kam.

Our kedr Tapkanrad Ti — mlasMua BEKTOPH HUaK TaéKuaiapiiaH
onMHraH . Ynap 6op-ityru 6up Heua OKCHILIaH TalKMIl TOIraH.
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YMyMaH, reHJIapHH KyuHpHILJa BOCUTaap (cho?nap) Ba TYFpUJIaH
YFpil FeHHUHT Y3WHU KYUHMPHIL HYJIH MaBxKy.l.
TyrpBex-rop —y6y IH?IZ _ép:m PHK Monekynacu Ba yHra "ienprl;:mnm”
Gerona reunan nGopar . Bekroprapra Kyiunaru sz;iﬁnap KyH i ‘ysyma
1) kaTTa Gynmaciurn Ba y Kepakid reH EKHM Te€HIap
- OMPHKTHpHULIK; &
2) peruMKalMst XyCyCHsTHra 3ra 6YIHLIHM; 5
3) ng Heua 60[3, kynaitumy ( ammHuKauis) Ba Ky MHKIOpAa
HYCXa XOCHII KMJTHILIH, %
4) Bektop JTHK Morekynlacu 6up Heya HyKIeOTHIapiaH K{i‘:’:ﬁ{
KeTIMruaaH ubopar 6ynumn Ba pecTpHKTa3 (pepMEHTH Eépramuaa s
lionnauy. Jurasanap épiaMuza KIOHIAWTHPHIIAAHTaH TeH BEKTOP
burTa sirona JTHK xonaTura KeTTHpHIHILIL; bt
S) BeKTOp ¥3 Tapkubura onran reHHuHr HuUUab K
TabMHHJIALIH; :
6) OXHMpH yHH Kepakin opranusm TYKAMacHra KyHHIL. S
Ten wumxenepusicuma OGMpHHUM GoCKMYZa TeHHH KpaTH!
JI03UM. Y XHMHSIBHiT CHHTe3NIaL aCOCH 1A OHHALM. < .
X rennu Ti rrasmuna Spramuna BekTop ycy/THa Ky HPHIL:

Bekrop ycymn.
Ti-niasmuna
T- JIHK

| E-oli
i ] 2

Berona remnu TYFpMAAH-TYFpH  Kkyumpuur. bynza | Sgeet
YCymnapnan doiinananunanu.

a) MuKpouHeKums

6) Onexrponoparis

B) Bronucruka

r) Ilporonmactnapuu kyuimu,

Slkka JTHK Hu Y3uHM KYUHpHIIIA YCHMIMK TYKHMACHTa MemOpasdcy
OJIMHIaH NPOTOIIACTTA KYYMpPHIIAIH. . -

a) leKpOHHCKUHﬂ - XaiiBornap Tykumacura JIHK qu"]l:_’[';(m Xz;)};o
uua®  uMkmiran ycyn DBysna  mukpomrna OpKa ﬂHMHr Kues
1IPOTOILIACTTa MaXCyC KYPHIIMA OpKaIu 106opHaad. YkpauHa
waxpuar 10.10.I'ne6 naGoparopusicuna GaxxapuIMOKAA. AN IR

6) Dnexrponopauus — Oy I0KOpH 2J1eKTp HMITYTIBC °P6 AHACH LOK
TYKiMa MemOpaHachian ¥Tkasunanu. Bywaa TyKima Melfnﬁammanu.
XOJIATHIA kesrrupuin6, JTHK Yrkasunamgu. Yeummkiapaa K. s

Slapo X
JIHK T-IHK

Veumimx
TYKMMAcH




Venmimkiiap/a KYUMPHIITAH  TeH  sIHTM  OpraHu3mia. GeroHanru
s, tvknma PHK nmonmmepasa  gepmenTtu Y3MHUHT  TCH
ce3nmac : " 5
cu(l)ﬂ'f”ﬂa Ka()y;l K_H.'HriLU:l CHHTE3 ﬂpOLlCCCHva)'U.IMHMO KETHUIUH JIO3UM.
1960 iimuia Qpaniy3 OHOlOrH ZK Kapckuit Ba Gowkanap Kanamyin
[YKMMATApUHH CYHBHIT MYXHTIA JCTHPHLIIH. DByHna MKKH IIlI:{IUUIap}IaH
onMHraH TYKAMAIap CYHBUH MyXuria Yyerupuiub nypargunaﬂzm Ba
- yuMHYH TUn  TYKMMa  Xocud  KwMugd. CoMaTHMK — TYKMMaslapHH
jyparaiiiaill  TEXHMKACHHH  ANOHHMSUIHK N.Okaga Ba HTTHAIHK
I Xappucnap HIUIA0 YHKHIIIH. Vnap nyparaitnaw yuyH “CeHzaif” Bapy-
cuzat (poiiaTTaHHIIHI TaBCHs 9TraH. By BUpYyC MKKM TYKMMaHHU KYIHIMG
keTHIUHHH TabMUHIaiau. Bupycuu (Cenpaif) Hu ynsTpabunaduma myp
6uian PHK cura Tabcup KHJIaly Ba OKCHJUIM KOOWFH CakiIaHUO KOJNHHaH.
ByH/aii TabCHP KHJMUIIA BUPYCHMHI MHQEKUMOH XyCyCHSTH HYKomu6
TYKHMaJIapHH Kj’/mum“HMKOHMfTH CaKJIaHUG KOJIMHAIH.

ComaTHK Ayparaiiaiiia YCUMIIMKIap/ia NpoTOIIIacT TalépiaHua .
Tykuma MemOpaHacH Maxcyc ¢epMeHT GuaH axpaTH6 ONMHANM Ba
nomuotiiied ravkonded (II96) GunaH wumnanub6 YCHMIMK TYKMMacu
kyitwiami. By ycyn 6unaH Xxo3Mpaa Tamaku, COsi, TOpOX, cab3u,
reTepoOKapHOHJIap, Mapacekcyajl ayparaifi YCHMIIMK XWJUIAapu OJIMHIaH,
Jlyparail TykuMaiap in vitrona opkuH Kkynasau Ba nos 6apr Xocun
KiIraHaH 1acTiabku gopmainapyu (ota-ona) qopmanapu 6unaH naiisany
kuwiMHaaW. ByHzai YCHMIHK Tyiaiau, ypyF XOCcH KMTaau.

«BHOTEXHONOTHAY TEPMHUHHHM — 1919 #iun Benrep omumu Kapn
Spexu 6upnHyy 6¥116 HLnaTray.

BHOTEXHOJIOTHs — HHDHK MyaMMOJIApHHM ODKOJIOTHSI, O3MK-OBKAT,
caHoaT, COFJIMKHM CaKJall, KHIWIOK XYKanuruma Xa€ruil Xyskaiipa
kapa€HJIapHH  CaHOATJIAIraH — XOJlla  Te3NAIUTHPUIUra  KapaTIiray
cucTeMasiap HMFMHAMCHAaH nbopar.

BuOTeXHOJIOTHsA - BA TeH WHIKCHEPIMTH OuilaH JKaXoHJa ~ Hupuk
6uorexHosiornk  Mapkasiap AKlllna - Genenteeh, cetus, Biogen,
Limunogen, Snouusiia - Suntory, Asahi Chemicol, Industry, BiDEC,
I'epmanusiia - Boehringer Mann heim, Linvitron, ®pauumsna - Biofrance,
Paribos Carteks Ba 6olikanap wyryJsulaHaguiap.

V36ekucToH1a GHOTEXHONIOMHK YCyIUIapiiaH GHpH — yuKH MepHCTeMa
ycymuia  YCUMIMKJIADHH — BMPYC, ~ MHKOIUIa3Ma  Ba  GakTepuan
KacaUIMKJIap[aH  COFJIOMJIAIITHpHIL  Ba  OyHpmait  YcuMiMKIapuy
JUIOHALITHPHIL  GHIIaH  1IyFyJUlaHyBuM  JaGopatopusnap YaCIID sa
KHWTH na 1989 iinnna, keitnHyanuk (hapMaleBTHKa MHCTHTYTH/IA TallIKu
KWIHHraH. X03Mp/la I'eHeTHKa HIIMHIT TajikukoT uHetutytn, TomJIAY Ba
CamKXH na 6ynnaii 1aGoparopusiiap haosMsar KypcarMok/ia.
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Myxokama y4yH caBoJlIap
1. TeH nHKeHepHsICHHUHT Ba3H(anapHHH aHTHH.
2. Bektopnapra Kanzaii Tajiabnap Kyiuiran?
3. lennapHu Kyuupuw ycysiapuHH aiTHHT?
4. BHOTEXHOJIOTHSIHHHT ~ KHUUIOK ~ XY’KaIMTHAA ~HMKOHMSTIapH  Ba
HCTHKOOJIMIapy KaHait?

MycTrakii eqdin yuyH Macajajiap

l. Kyitunarnua tpunnonmnap — Aaa, Aaa KaHmail rameranap XocHI
KHITHILIMHHE aHUKJTaHT

2. Arap 18 pa 24 xpomocomami (opMatap §3apo HaTHIUTHPWICA, HACT
Gepauran nyparaitiuur XpOMOCOMasIapH COHH KaHya OYTHILHHH TOIHHT

3.Aaaa reHoTMIUM Ku3HN Iy HYHFHUKAa aaaa TEHOTHIUIH OK IyJUTH
¢9pMacu Gwnan watnurrmpmica, F, HMHC (peHoTHIIH Ba TEHOTHNH KaHJaH
Gynamn?

4 Pppp (P ~ rymuuuur panrm, p - panrcuamuriHn HpoxanaiiaH) reHoTHIra
3ra yCHMIMK Y3unan yaHrnanca, F, 1a ry/THHHT paHTH Kauzaii 6ynamm?

S- TloMunoprunr kusin mesam Terporutonn dopMacHiH CapHK MeBai
bopmack Gwnan watmurrHpH okuGatiza 50% ks, 50% CaphK MeBai
YCHMIHKIAP XOCKIT GYraH. OHa YCHMIHKHHHT FeHOTHITHHH aHHKJIaHT

6.Kaun namnaru XpOMoCOManapuHHHr uiuions Habopu 18 Ta
XPOMOCOMANADHUHT  acocHii coHHra acociaHu6 TpHIUIOWI, TeTparvionz,
TICHTAIIOMN Ba rekcanony topManap XoCH KHIHHT. i

7. Tekcarounn dopmanapuusr romonornk  XpomocomanapH Kamaai
BApHAHTIIAP/a KOHBIOTALMSA XOCHI KITHIHHH CXeMa [IAKITHAA aKC STTHPHHL.

8. X aBnapuuur Uynnon masmma HL ren mosuumr Kuckamii, hl red
Y3YHIHIH TabMunAaiims. HL HL hl hl renoTsnra sra TeTparuion/l ’kabaap y3uaat
HaHrnauranna 280 ta ayparait xocin 6y1au:

a) oTa — oHa YCHMIIHKIIap Heua Xl ramMeTa XOCHT KWiamu?

6) nyparaii ycummiiotap Heya xi renoTHmra ara 6¥1amH?

B) yJIap[aH HeYTacH KaiTa [osuld 6ymb6, kenrycuiaa oy
Konaau?

9. I0OMmoK Gyroit SA xpomocoma G¥ifua MOHOCOMHK Oyca, YHHHE
KapHOTHIIHIA KaHya XpomocoMa 6y nann? i

10. SA Xpomocomack G¥iiiua MOHOCOMHK G¥JIraH TOMILIOK GYFA10i Heta XIl
ramera XOCHJI Kiiaau? =

11.8 Ta Xpomocoma G6yiinua mHymmHCOMHK GYsraH IOMLIOK OyFaoit
KapHOTHITH/A KaH4a XpoMocoMa Oymaau? s

12. 3A xpomocomac G¥iiiua TerpacoMuk Gyran I0MLIOK OyFaoH Heta XHJI
rameta XOCHJI KHiaau? S

13. 3A xpomocomacu 6yiiua Terpacomuk, AB xpomocoMacH 6y|ugm
HYJLIHCOMHUK GYIrait 10MILIOK GyF/10H KapHOTHITIA HeyTa XpoMocoMa Gy ia 5 s

Genrn caknaHHo



